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Vorrede. 

Mit  Beginn  des  neuen  Jahrzehnts  ist  io    den  Kapiteln  am 
Jahresbericht  der  Chemie  and  verwandter  Theile  anderer  Wis- 
senschaften folgende  Anordnung  getroffen  : 
L    Allgemeine  und  phytUcaliscke  Ohemie, 
IL     Anorganische  Chemie. 
in.    Organische  Chemie  mit  den  folgenden  Unterabtheilungen  : 

I)  AUgememes ; 

2}  CTanrerbiiidimgen ; 

3)  Nitfile,  CTsnamid  nnd  Venrandtes; 

4)  Ureäiane,  Hunstoffe,  Salfoharostoffe ; 

5)  Harnsäure  and  Abkömmlinge; 

6)  Kohlenwaaaentoffe  der  Fettreihe; 

7)  AromatiBche  KohlenwaBaerstoffe ; 

9)  Ni„o..rbindu»gen  {  g  ^  ^Ächen  Eeihe; 

10)  Amidorerbindongen ; 

11)  Diaao-  and  Asoverbindangen ; 

12)  Alkohole  der  Fettreihe; 

13)  aromatiflohe  Alkohole  ; 

14)  Phenole; 

tK.\  AM^ti«'^.  /  «)  ^®'  Fettreihe, 

16)  Aldehyde  |  ^j  ^^^  aromatischen  Reihe ; 

16)  Eetone; 

17)  Gampher  nnd  Verwandtes; 

18)  Chinone; 

19)  8»aren  und  StaiMiiude  {  «j  ^^^  i^mÄen  Beiho ; 

21)  OrgaDometallTerbindnngen ; 

22)  Orgaaisohe  Phosphor-  and  ArsenTerbindongen ; 

23)  Alkalolde; 

24)  Kohlanhjrdrate,  Glycoslde; 

25)  Eiweiiskörper; 

26)  Pflmeiiohemie; 

27)  Tfaierohemie; 

28)  Gilmiiig  and  Fermente. 

IV.     Analytische  Chemie, 
V.     Technische  Chemie. 


VI  Vorrede. 

VI.  Mineralogie.  In  der  Anordnung  der  Mineralspecies  wird 
für  die  Zukunft  das  Mineralsystem  benutzt  werden ,  welches  der 
Zirkel'schen  Bearbeitung  der  Elemente  der  Mineralogie  von 
C.  F.  Naumann  zu  Grunde  liegt.  Als  krystallographische 
Zeichen  kommen  ausschliefslich  die  Naumann'schen  zur  Ver- 
wendung; von  den  Axen  wird  —  falls  nicht  ausdrücklich  das 
Gegentheil  betont  ist  —  die  zulaufende  mit  a^  die  vorüber- 
streichende mit  b;  die  verticale  mit  c  bezeichnet. 

VII.    Chemüche  Geologie. 


Für  den  vorliegenden  Bericht  ist  bearbeitet  worden 
die  Zusammenstellung  der  Literatur  von  Prof.  Naumann; 

die  allgemeine  und  physikalische  Chemie  von  Prof.  Naumann 
(Krystallkunde,  allgemeine  theoretisch-chemische  und  ther- 
misch-chemische Untersuchungen)  und  Prof.  Zöppritz 
(elektrisch-magnetisch-  und  optisch-chemische  Untersuchun- 
gen); ^ 

die  anorganische  Chemie  von  Prof.  Hell; 

die  organische  Chemie  von  Dr.  Schultz  (Allgemeines,  Cyan- 
▼erbindunjgen ,  Kohlenwasserstoffe ,  Halogenverbindungen, 
Nitroverbmdungen  und  Alkohole  der  Fettreihe),  Dr.  Fit- 
tica  (Kohlenwasserstoffe,  Halogenverbindungen,  Nitrover- 
bindungen und  Alkohole  der  aromatischen  Beihe,  Phenole, 
Organometallverbindungen) ,  Dr.  Klinger  (Nitrile,  Cyan- 
amid,  Urethane,  Harnstoffe,  Harnsäure ^  Amido-,  Diazo-^ 
Azo-,  organische  Phosphor-  und  Arsenverbindungen) ,  Prof. 
Salkowski  (Aldehyde,  Ketone,  Gampher,  Chinone,  Säu- 
ren und  Säureamide  der  aromatischen  Beihe,  Sulfosäuren), 
Dr.  Emmerling  (Säuren  der  Fettreihe),  Dr.  Skraup 
(Alkaloide,  Kohlenhydrate,  Gährang  und  Fermente),  Prot. 
Ludwig  (Eiweifskörper,  Pflanzenchemie,  Thierchemie) ; 

die  analytische  Chemie  von  Dr.  Boettinger; 

die  technische  Chemie  von  Dr.  Weyl; 

die  Mineralogie  und  chemische  Geologie  von  Prof.  Nies. 

F.  E^itticcu 

Ans  der  Reihe   der  Lebenden  tind  im  Jahre  1877   folgende  (dentsdie) 
Chemiker  aaagesohieden   :    Friedrich    Lndwig    Alp  hone  OppenfaeimT 
(geb.  U.  Febr.  1888,   gest    16.  Sept.    1877);    Frans   Yarrentrapp   (geb. 
29.  Ang.  1816,  gest.  1.  Mftn  1877)  nnd   A.  Hasemann  (geb.  5.  Bept  1838, 
gest  17.  Juli  1877). 
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Bypenthen,  Diallag;  Bronzit,  Angit  (Cbiomdiopeid)  .1322 

Angit  (SaUt,  FasMiit)     . 1823 

Tripban ;  Caator  (Hydrocaatorit) ;  Kieselmangan ;  Milarit  .1825 
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Ann.  Chem.  Phann. 


Ann.  Chem. 


Ann.  chim.  phjs. 


Ann.  min. 


Ann.  Pbys. 


Abkürzungen  in  den  Citaten. 

Eine  eingeklammerte  Zahl  hinter  einer  Abkürzung  bedeutet ,   dafa  die  eitirte  Bandsahl  die 

einer  2.,  8.  .  .  .  Reihe  [Folge,  aörie,  aeriea]  ist. 

Am   Acad.  Proc.  bedeutet  :  Proceedinge    of  the  American  Academie  of  «rts 
•  and  Sciences. 

Am.    Chemist  „        :   The  American  ChemiBt,  edited  bj  Chas.  F.  C hand- 

ler und  W.  H.  Chan d  1er.  —  New- York. 

Anal,   bedeutet    :    The  Analyst,    induding  the  proceedings  of  the  ^^society  of 

public  analysts**.  —  London. 

,  Liebig*8   Annalen    der    Chemie    u.  Phannacie, 

heransgegeben  yon  F.  Wohle r,  H.  Kopp,  £. 
Erlenmeyer,  J.  Volhard.  —  Leipzig  u.  Hei- 
delberg. 

Liebig's  Annalen  der  Chemie,  herausgegeben 
Yon  F.  Wöhler,  H.  Kopp,  A.  W.  Hofmann, 
A.  Kekul^,  E.  Erlenmeyer,  J.  Volhard.  — 
Leipzig  u.  Heidelberg. 

,  Annales  de  chimie  et  dephysique,  par  Cheyrenl, 

Dumas,   Boussingault,  Begnault,   Wartz. 

—  Paris. 

Annales  des  mines,  r^dig^es  par  les  ing^eurs  des 
mines.  —  Paris. 

I  Annalen   der   Physik   und  Chemie ;     neue  Folge  ; 

unter  Mitwirkung  der  physikalischen  Gesellschaft 
in  Berlin  und  insbesondere  des  Herrn  H.  Helm- 
holtz  herausgegeben  yon  G.  Wiedemann.  — 
Leipzig. 

Archiyes  n^erlandaises  des  sciences  exactes  et  natu* 
relies,  publikes  par  la  sod^t^  hollandaise  des  sciences 
k  Harlem  et  redig^es  par  £.  H.  y.  Baum  hau  er. 

—  La  Haye. 

,  Archiy    der   Pharmacie,    redigirt  yon    £.   Rei- 

chardt  —  Halle  a.  8. 

Berichte  der  deutschen  chemischen  Gesellschaft 
zu  Berlin. 

»  Berg-  und  Hüttenmännische  Zeitung,  red.  yon  Br. 

Kerl  und  Fr.  Wim m er.  —  Leipzig. 

f  Monatsberichte  der  Academie  der  Wissenschaften 

zu  Berlin. 

I  Bulletin  de  la  soci^t^  chimique  de  Paris;    com- 

prenant  le  proc^-yerbal  des  s^ances,  les  m^moires 
pr^entäs  k  la  soci^t^  et  Tanalyse  des  trayaux  de 
chimie  pure  et  appliqu^e  ;  par  MM.  J.  B  o  u  i  s , 
P.  T.  CRye,  G.  Daremberg,  Ph.  de  Cler- 
mont,  P.P.  Deh^rain,  Ch.  Friedel,  Ch. 
Girard,  A.  Henninger,  F.  de  Lalande, 
F.  Le  Blanc,  A.  Biche,  G.  Salet,  P. 
Sohutzenberger,  G.  Vogt,  E.  Willm, 
A.  Wurtz. 

^  Chemisches  Centralblatt,  redigirt  yon  R.  Arendt. 

—  Leipzig. 


Arch.  n^erland. 


Arch.  Pharm. 


Ber.  bedeutet 


Berg.  Hütt  Ztg. 
Berl.  Acad.  Ber. 


Bull.  soc.  chim. 


Chem.  Centr. 
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eben.  Neirs     bedeutet     :    Chemical  News,  edited  by  W.  C r  o  o  k  e  s.  —  London. 

QmiL  Soc  J.         9  The  Journal  of  ihe  Chemical  Society   of  London. 

—  London. 

CsBpt  rend.  „  Comptes   rendns    hebdomadaires    des    B^ances  de 

Tacad^mie  des  scienoes.  —  Paris. 

KagL  poL  J.  „  Poljteehnisches  Jonmal,  beransgegeben  von  E.  M. 

Dingler,  spHter  ron  J.  Zeman  u.  F.  Fischer. 

—  Augsburg. 

GiB.  diim.  üaL       „  Gassetta  ohimica  italiana.  —  Palermo. 

Jahib.  geol.  Reichsanat.    bedeutet  :  Jahrbuch   der  k.  k.   geologischen  Reichs- 

mstalt.  — «Wien. 

Jabb.  Ifin.  bedeutet  :  Neues  Jahrbuch  fOr  Mineralogie ,  Geologie  und 

Palftontologie ;  von  G.  Leonhard  u.  H.  B.  Gei- 
nita.  —  Stattgärt. 

JBb  t  bedeutet  :  Jahresbericht  über  die  Fortschritte  der  Chemie  und  ver- 
wandter Theile  anderer  Wissenschaften.  Unter 
Mitwirkung  Ton  C.  Boet tinger,  C.  Hell,  H. 
Klinger,  £.  Ludwig,  A.  Naumann,  F.  Nies, 
H.  Salkowski,  G.  Schulz,  Zd.  H.  Skraup, 
W.  Weyl,  K.  Zöppritz,  herausgegeben  yon 
F.  Fittica.  —  Gielsen. 

Jesaiiche  ZeüBchr.  f.  Med.   u.   Naturw.   bedeutet  :   Jenaische   Zeitschrift   für 

Medicin  und  Naturwissenschaft;  herausgegeben 
Ton  der  medicinisch- naturwissenschaftlichen  Qe- 
sellscbafi  zu  Jena.  —  Leipzig. 

J.  pr.  Chem.     bedeutet    :    Journal  für  praktbche  Chemie,  herausgegeben  Ton 

H.  Kolbe.  —  Leipzig. 

Undw.  Yen.  Stat.    bedeutet  :   Die   landwirthschafUichen    Versuchs-Stationen. 

Organ  für  natui-wissenschaftliche  Forschungen  auf 
dem  Gebiete  der  Landwirthschaft.  Unter  Mitwir- 
kung s&mmtlicher  deutschen  Versuchs-Stationen 
herausgegeben  von  Friedrich  Nobbe. —  Berlin. 

Ißfu.  naturf.  Ges.  Her.  bedeutet  :  Sitzungsberichte    der  naturforsohenden  Ge- 

sellsebaft  zu  Leipzig. 

Lsti  geoL  80C.  Q.   J.  bedeutet  :   The   Quarterly  Journal   of  the   Geological 

Society.  —  London. 

loaiR.8a«.  Proc  bedeutet  :Proceedings  of  the  Royal  Society  of  London. 

Ib.  Mittfa.  bedeutet  :  Mineralogische  Mittheüungen   von  G.  Tschermak.  — 

Wien. 

Hoeit  seientif.      bedeutet  :  Le  monitenr  soientifique;  Journal  desscienoes  pures 

et  appliqu^s;  par  le  Dr.  Qu  es  ne  rille.  — 
Paris. 

H.  Areh.  pb.  nat.         p         ArohiTes    des    sciences   physiques   et  naturelles, 

nouYclle  Periode.  —  Gkneye. 

K*  Jthrb.  Pharmu        ^  Neues   Jahrbuch  für  Pharmacie   und   verwandte 

F&cher;    herausgegeben    von  F.   Vorwerk.    — 

Speyer. 

KPebeisb.Acad.Bull.„         Bulletin  de  Tacad^ie  des  sciences  de  St-Peters- 

bourg. 
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N.  Bep.  Pharm,   bedeutet  :  Neues   Repertorium    för   Pharmacie;    ron   L.  A. 

Bachner.  —  Mflnohen. 

Phann.  J.  Trane.         „  Pharmaceutical    Journal    and     Transactions.    — 

London. 

PhU.  Mag.  9  The  London,  Edinburgh  and  Dublin  PhiloBophical 

Magazine  and  Journal  of  Science,  conducted  by 
R.  Kane,  W.  Thomson  and  W.  Francis.  — 
London. 

Rep.  Br.  Assoc.  ,,  Report  of  the  . . .  Meeting  of  the  British  Associa- 

tion for  the  Advancement  of  Science.  ^  London. 

Russ. Zeitschr. Pharm. ,,  Pharmaceutisohe  Zeitschrift  fBr  Rußland;  heraus- 

gegeben von  der  pharmaceut.  Gesellschalt  in  8t. 
Petersburg;  redigirt  von  A.  Peltz. 

SiU.  Am.  J.  ,1  The    American    Journal    of   Science    and    Arts; 

J.  D.  Dana  and  B.  Silliman.  —  Kew- 
hayen. 

Verfa.    geol.    Reichsanst    bedeutet  :    Verhandlungen    der   k.    k.    geologischen 

Reichsanstalt.  —  Wien. 

Yierte^ahrsschr.  pr.  Pharm,  bedeutet  :  Yierteljahrsschr.   für  praktische  Phar- 

macie;  herausgegeben  Yon  G.  G.  Wittstein. — 
München. 

Wien.  Acad.  Ber.  bedeutet  :  Sitzungsberichte    der    mathematisch  -  naturwissen- 

schalUichen  Klasse  der  Academie  der  Wissenschaften 
zu  Wien. 

Württemb.  Jahresh.      ,        Württembergische    naturwissenschaftliche    Jahrea- 

hefte.  Herausgegeben  von  H.  y.  Fehling,  O. 
Fr  aas,  F.  y.  Kr  aufs,  P.  y.  Zech.  —  Stuttgart 

Zeitschr.  anal.  CShem.  bedeutet :  Zeitschrift  für  analytische  Chemie ;    herausge- 
geben Yon  R.  Fresenius.  —  Wiesbaden. 

Zeitschr.  geol.  Ges.  „    Zeitschrift    der    deutschen    geologischen    Gesell- 

schaft. —  Berlin. 

Zeitschr.  Kryst.  j,    Zeitschrift  für  Krystallographie  und  Mineralogie. 

Unter  Mitwirkung  zahkeicher  Fachgenossen  dea 
Li-  und  Auslandes  herausgegeben  Yon  P.  Groth. 
—  Leipzig. 

Zeitschr.  phjsiol.  Ghem.  ^    Zeitschrift  für  physiologische  Ghemie ,  herausgege- 
ben Yon  F.  Hoppe-Seyler.  —  StraiJBburg. 

Weitere  Abkürzangen  entsprechen  den  obigen  oder  den  ausführlichen 
Titeln  so  nahe,  dais  Yon  einer  erschöpfenden  Yeneichnung  hier  abgesehen 
werden  darf. 

Corresp.    bedeutet    Correspondena 


corr. 

i> 

ooirigirt 

red. 

i> 

reducirt 

GJew. 

n 

Gewicht 

resp. 

i> 

respeetiYC 

ThL 

9 

Theü 

speo. 

II 

specififlch. 
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Ia  däMem  Jahresbericht  bedeuten   die  Symbole   der  Elemente   die   naok- 
«Bocihiiietan  Atomgewichte*)  : 


Antimon 
Auen 
Bvynm 
Beryttimn 


Bor 

Brom 

Cadminm 


Caldnm 
Cer 

CUor 

Chrom 

Didjm 


Eilnnm 

Flnor 

Gsüzoffl 

Gold 

Uiom 


8b=120 

Aa=7Ö 

B«=137,l 

Be=13,8*) 

Pb=207 

Bo=ll 

Br^80 

Cd=n2 

C8=188 

Ca=40 

Co=l38«) 

a=:86,5 

Cr=:63 

Disl45') 

Fe=ö8 

Er=170*) 

F1=:19 

Gl=70 
▲n=:197 
In=:113,4») 
Ir=198 


Jod  J=127 

Kalinm  K=89 

Kobalt  Co=59 
Kohlenstoff      C=sl2 

Kupfer  Cu=68,5 

Lanthan  La=189  ^) 

Lithium  Li=7 

Magnesium  lfg=24 

Maugan  Mn=55 

Molybdän  Mo=96 

Natrium  Na=28 

Nickel  Ni=59 

Niob  Nb»94 

Osmium  08=199 

PalUdium  Pd=106 

Phosphor  P=31 

PUtin  Pt=197 

Quecksilber  Hg=3200 

Rhodium  Bh=r=104 

Rubidium  Rb=86,4 

Rotheninm  Ru=  104 


Sauerstoff 

Schwefel 

Selen 

Silber 

SiUcinm 

Stickstoff 

Strominm 

Tantal 

Tellur 

Thallium 

Thorium 

Titan 

Uran 

Vanadium 

Wasserstoff 

Wismuth 

Wolfram 

Tttrium 

Zink 

Zinn 

Zirkonium 


0=16 

S=82 
Se=79,4 
Ag=108 
Si=28 

N»14 
8r=87,6 
Ta=182 
Te=128 
Tl=204 
Th=231 
Ti=60 
Ür=l80 

V=61,3 

H=l 
Bi=210 
Wo=184 

Y=91  7) 
Zn=65 
Sn=118 
Zr=90 


» 


*)  Nadi  Mittheünng  Ton  Prof.  Naumann. 

f)  B«r7nerde  =  Bejfh.  —  >)  Ceriomoxyde  =  CeaOs  and  GeOa.  —  s)  Didimozyd  s 
KiOi.  —  *)  Erbiomoxjrd  s  ErK>»  —  ^)  Indinrnoxyd  ss  iDtOa.  -^  ^  Lanthaaozyd  s=  LaaOi* 
—  ')  Tttererda  =  YjOa. 


Aüfl  Temperaturangaben  beziehen  sich,    wofern   nicht   ausdrücklich   das 
Ocgenthefl  auagesprochen   ist,   auf  die  hunderttheilige  Scale. 
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Fflr   die  Beseiohnang  der  HMfilO  nnd   SttWichtO  nnd   diejenigen  Abkftr- 
rangen  gebraucht,   welche  nach   Beichlofii   des  Bandesraths   durch   Bekannt- 

machimg  im  Reiobsanseiger  vom  18.  December  1877  rar  Einfübning  für  den 
amtlichen  Verkehr,  sowie  den  Unterricht  in  den  öffentlichen  Lehranstalten  den 
Bandesregieningen  unterbreitet  sind.  Dieselben  nnterscheiden  sich  ron  den 
bisher  im  Jahresbericht  üblichen  nur  wenig ;  es  sind  die  folgenden  : 

A.  Lftngenmaafse  : 

Kilometer km 

Meterf              m 

Centimeter cm 

Millimeter mm. 

B.  Flftchenmaafse  : 

Quadratkilometer qkm 

Hectar ha 

Aar a 

Quadratmeter qm 

Quadratcentimeter           ....  qom 

QuadratmlUimeter           ....  qmm. 

G.    KörpermaafBe  : 

Kubikmeter cbm 

Hectoliter hl 

Lüer 1 

Knbikcentimeter ccm 

Kabikmillimeter cmm. 

D.    Gewichte  : 

Tonne t 

Kilogramm kg 

Chamm            g 

Ifüligramm mg. 

£.    Sonstige  Maafseinheiten : 

Meterkilogramm mkg 

Atmosphäre atm 

Galerie  oder  Wftrmeeinheit    .        .        .  cal 

Procent Proo. 

Promille Prom. 


Berichtigungen. 


Begister  zu  den  Jahresberichten 
1857  bis  1866  : 

8.30  rechtB  Z.  1 1  t.  o.  ist  einsuBchalten : 
19  :  AethylBoIjßnyerbiDdungen 
und  Yerwandtes  476. 

Im  JB.  f.  1865  : 

&  954  Unks  Z.  16  t.  q.  ist  einsaschal- 
ton  :  Cmhonra  (A.),  Aetfaylsul- 
fiarerlmiduiig^ii  nnd  Verwandtes 
476. 

Begister  zu  den  Jahresberichten 
1867  bis  1876  : 

B.  26  ndklB  Z.   18  v.  o.   Bohalte  hinter 

(0.)  «in  :  9S  : 
&  II  finks  Z.  18  ▼.  a.  ttatt  Stahl-  lies 

Strahl-. 
&  44  fiaks  Z.  21  ▼.  o.    statt  Piro   lies 

Tito. 
t  44  leehta  Z.  S5  v.   o.   schalte   ein  : 

•ecQodJbrer      Aethylbensolalkohol 

462. 
8.  73  recfata  Z.  24  ▼.  o.  sUtt  1299  lies 

1199. 
l  83  rechte,  swiacben  Z.  11  nnd  10  y. 

o.   schalte   ein   :    941   :   Eklogit 

1299. 
&  106  rechts  Z.  26  t.  n.  statt  Aridn  = 

Caseonin  lies  Arioin  neben  Cos- 

eooln. 
&  116  rechts  Z.  10  y.  n.  statt  Myoo- 

thanatom  lies  Mycothanaton. 
8.  S07  rechts  Z.  8  y.  o.   statt  925   lies 

1212. 

Im  JB.  f.  1871  : 

C  602  Z.  6  y.  o.  sUit  DibrombesoMLore 

ües  Dibfosabenaofisftare. 
L  Oa  Z.  12  y.  o.   statt  8,97   lies  8,87. 

Im  JB.  f.  1872  : 

&m8  rechts  Z.  19  y.  n.   statt  Iso- 
batylalkol  lies  Isobutylalko-. 

Im  JB.  f.  1873  : 

B-T08Z.  12  y.  o.   statt  Lesemann 
lies  Besemann. 


8.  1262  rechts  Z.  16  y.  o.  statt  Diphe- 
nylmethan  UesDiphenjlenmethan. 

Im  JB.  f.  1874  : 

8.  177  Anm.  (B)  sUtt  1873  lies  1872. 

8.  1861  rechts  Z.  12  y.  u.  fehlt  zu  Ge- 
richten (E.  y.)  :  Eklogit  1299. 

8.  1374  rechU  Z.  7  y.  u.  statt  925  lies 
1212. 

8.  1386  rechts  Z.  19  y.  n.  statt  Angosta- 
rinde  lies  Angosturarinde. 

8.  1396  rechts  Z.  4  y.  o.  statt  diastasi- 
sches  lies  diastatisches. 

Im  JB.  f.  1875  : 

8.  IX  yor  Z.  7  y.  n.  ist  einzuschalten: 
optisch-chemische  Unter- 
suchungen. 

8.  713  Z.  13  y.  o.  statt  Kretschmar 
lies  Kretzschmar. 

8.  1320  links  Z.  6  y.  o.  statt  1301  lies 
1307. 

8.  1338  links  Z.  22  y.  o.  stottKretsoh- 
mar  lies  Kretzschmar. 

8.  1349  links  Z.  3  y.  u.  statt  607  lies 
667. 

8.  1380  links  Z.  15  y.  o.  statt  Mikrolm 
lies  Mikroklin. 

8.  1384  rechts  Z.  18  y.  o.  statt  Oroin  : 
Const  690,  Best.  975  lies  OrceXn  : 
Consl  690;   Oroin  :  Best.  976. 

Im  JB.  f.  1876  : 

8.  XIX  yor  Z.  16  y.  n.  ist  einzuschalten  : 

Ketone. 
8.  429  Z.  14  y.  n.  statt  Zagoumeny 

lies  Zagonmennj. 
8.  463   Anm.  (1)   statt    1876|   851   lies 
1876,  1,  851. 

0-CH-CH, 
8.  476  Z.  6  y.  o.  statt  CO/      1 

^0-CH-CH, 
0-CH-CCl, 
lies  C0<'      I 

^0-CH-CCl, 
8.  490  Anm.  (2)  statt  491  lies  419. 
8.  655  Z.  1  y.  o.  statt  H.  Limpricht 

Hes  G.  Hei nzel mann. 
8.  749  Z.  12  y.  u.  stott  Kretschmar 
lies  Kretzschmar. 


LH 


BerichtigaDgeD. 


B.  826  bis  827  Bfarginaltitel  statt  An- 
oin  =  Oasoonin  lies  Arioin  neben 
Casconin. 

S.  1088  Z.  7  y.  n.  statt  Sachse  lies 
Sa  oh  88  e. 

S.  1885  Z.  21  ▼.  u.  statt  Aricin  =  lies 
Aricin  neben. 

8.  1887  Imks  Z.  1  t.  o.  statt  Jacob- 
son (O.) :  Kohlensftnre  im  Meer- 
wasser 214  ;  Mesitylen  nnd  Psea- 
onmol,  Deriyate  392  lies  :  Ja- 
cob s  e  n  (  0.),  Mesitylen  und  Pseu- 
doonmol,  Derivate  892.  Jacob- 
son (O.),  Kohlensftnre  im  Meer- 
wasser 214. 

S.  1889  links  Z.  9  v.  o.  statt  Kretsoh- 
mar  lies  Kretzschmar. 

S.  1842  rechts  Z.  14  y.  o.  und  S.  1844 
rechts  Z.  19  y.  o.  statt  Northon 
lies  Norton. 

8.  1845  links  Z.  10  y.  u.  statt  pyliso- 
butylbenzol  lies  pylisopropylbensol. 

S.  1848  rechts  Z.  17  y.  o.  statt  Sachse 
lies  S ach 88  0. 

S.  1856  rechts  Z.  3  y.  u.  statt  Zul- 
kowski  lies  Zulkowsky. 

8.  1856  links  Z.  6  y.  u.  statt  Zagou- 
meny  lies  Zagoumenny. 

8.  1862  links  Z.  28  y.  u.  stott  Identität 
mit  lies  York,  neben. 

8.  1868  rechts  Z.  6  y.  u.  statt  Identität 
mit  lies  York,  neben. 

8.  1386  links  Z.  22  y.  o.  statt  Mikrolin 
lies  Mikroklin. 


Im  JB.  f.  1877  : 

8.  52  Z.  6  y.  o.  statt  C.  Sohults  lies 

G.  Schultz. 
8.  108  Marginaltitel   statt  Borsfture  lies 

Bromsfture. 
8.  118  Z.  18  y.  o.  statt  der  lies  des. 
8.  185  Z.  4   y.  u.  Spalte  3    sUtt  (SO«) 

lies  (SO«),. 
8.  201  Z.  6  y.  n.  statt  eine  lies  einen. 
8.  244  Marginaltitel  statt  Calciumbypo- 

sulfit  lies  Calciumbyposulfat. 
8.  272  Z.  10  y.  u.  statt  Carnelly  lies 

Carnelley. 
8.  279  Z.  4  y.  u.  statt  Cloiseaux  lies 

Cloizeanx. 


8.  299   Z.  2     y.    o.    statt    88,850    Ues 

—  38,85«. 
8.  815  Z.  14  y.   o.    statt  IHäthyhelen- 

chorid  lies  THäthylselenehlorid. 
8.  855  Z.  7  y.  o.   statt   Garbrmide   lies 

Carbamide. 
8.  375  Z.  8  y.  n.  statt  Misitylen  lies  Me- 
sitylen. 
8.  448  Marginaltitel  statt  Sulftirylchlorid 

und   Amine    gegen    lies   Amine 

gegen  Sulfurylohlorid  und. 
6.  463   Marginaltitel    lies   Amine    statt 

Amide. 
8.  494  Anm.  (8)  sUtt  335  lies  635. 
8.  504  Z.  5  y.  a.  statt  Metadi&thylami- 

dozbenzoftsftare   lies  Metadiftthyl- 

amidobenzoösfture. 
8.  504  Z.  8   y.  n.   statt   Saffranin   lies 

Safranin. 
8.  508   Z.  2  y.   o.    statt   Saffiranin   lies 

Safranin. 
8.  536  Z.  2  y.  o.  statt  frührer  lies  fräher. 
8.  568  Z  5  y.  0.  statt  isozylolsulfosaures 

lies  isomonocblorxylolsulfosaures. 
S.  572  Z.  19  y.  u.   statt  Dinitrosoresor- 

cin  lies  Dinitrosoorcin. 
8.  575  Z.  11    y.   u.   statt  Mendelson 

lies  Mendelsohn. 
8.  673  Anm.  (1)  ist  falsch. 
8.  711  Anm.  (2)  statt  f.  1875.  540  Ues 

f.  1875,  535   und   statt   f.  1876, 

585  lies  f.  1876,  540. 
8.  742  Z.  16  y.  o.  statt  als  lies  aus. 
8.  743   Z.    2   y.    u.    statt   COCeH   Ues 

COCeH,. 
8.  886  u.  887  Marginaltitel  staUCincho- 

ninsalze  lies  Cinchonidinsalze. 
8*  891  Z.  9  y.  o.    statt   Caillot    lies 

Caillol. 
8.  991  Z.  6  y.  u.  statt  Drosdorff  lies 

Drosdoff. 
8.  1014  Z.  13  y.  u.  statt  Ammerioanus 

lies  Americanus. 
&  1104  Marginaltitol  statt  aus  lies  yon. 
8.  1191    Z.  18   y.   o.   statt   Oamachil 

lies  Camiohel. 
8.  1208  Z.  1  y.  Q.  statt  N.  Gayon  lies 

ü.  Gayon. 
8.  1248  Z.  10  y.  o  statt  Dipierre  lies 

Depierre. 
8.  1271  Z.  17  y.   u.    statt  Experimenta 

lies  Experimente. 


— W'j^A.'V^'^  - 


r     . 


Ugeneiiie  und  physikalisdie  Chemie. 


KtjuMHamde, 


Th.Ijiebiiich(l)lHit  einen  Beitrag  geliefert  zur  ono^lMd^ 
geotRekritehen  Behandlung  d&t  KrjfsiüUogräphie,  weldie  die  ein^ 
bdnle  und  n^tOrliobele  unter  Allen  Methoden  iit  Fr.  Nau- 
■  aiin  definirte  die  Krystallfläclien  nnd  fdglich  aneh  ilire 
ErBengniBse ,  die  Zonenaxen,  als  Ponktgebilde  nnd  legte  dem- 
gemifii  Seiner  Daratelhuig  die  Oleidnmg  einer  Ejystallfläoke  in 
Pudcteoordinaten  nn  Ovonde^  Da  thateiriiKrh  von  der  Er- 
■ütelnng  der  Lage  einer  ]E[i78taBflSelie  Tosiittelst  Fixirung 
der  sie  bestimmenden  Pnnkte  keine  Anvendong  gemacht  wird, 
•e  ifll  die  fSnÜhmiy  von  Pnnktooordinaten  in  die  geometrieohe 
Betarachtang  der  KrjeCalie  nidit  nodifrendq;.  Ee .  echeint  daher 
der  Versodi  niciit  tfberflttwng  y  von  sweckmüfsigeren  Coordinalen 
tnamgeben.  Nach  dem  Zenei^;«80tz  von  Ghir.  8»  Weife  wer- 
den aHe  an  ein«n  Krjnrtall  mtgfiohen  Flä<^en  dnroh  die  Zoaen- 
asen  des  Kryatalls  bestimmt ,  nnd  zwar  bestimmen  swei  Zcmen-r 
■Ken  eine  EjTstaOflftclie/  dmrtdi  den  Sdioitt  sweier  Flächen 
«nlBtoht  eine  Zonenaxe.  >Seint  «maai  der  Dednotton  der  KiystaU* 
ftdMn  nnd  derZonenaxen  «na^linandsr  losineGrennBi  so  repri^ 


(1)  ZeitMhr.  Kryil,  1,  182  bei  154;  ifa  Auss.  Jahrb.  Min.  1877,  525. 
I^^mhmr.  C  Ch*m.  «.  ».  v.  tOr  iS77.  1 


2  Analytisoli'geoiiidtriMhe  KryttaUognipliie. 

sentirt  jeder  der  beiden  auf  diese  Weise  erzeugten ,  ans  gleich- 
artigen Elementen   bestehenden   Complexe   eine  zweifiu^   aus- 
gedehnte  Mannigfaltigkeit.     Da   nur   die   Richtung,   nicht  die 
absolute  Lage  der  Erystallflächen  und  der  Zonenaxen  bestimmt 
ist,   so  kann  man  sich  den  Complex  der  Erystallfl&chen  als  ein 
Ebenenbündel  vorstellen,   dessen  Schnittgeraden  dem  Complex 
der  Zonenaxen  entsprechen.    Jede  Fläche  erscheint  als  Träger 
eines  Büschels  von  Zonenaxen,  jede  Zonenaxe  als  Träger  eines 
Büschels  von  Flächen.    Diese   in  dem  Zonengesetze  enthaltene 
Beziehung  »vrischei^  Ejrjrstallflächen  und  Zonenaxen  kann,  dprch 
den  Bote»  äusgedritokbSrerdeo  :  bi^^aa-  ^iiiim  ItiyslalL  mögUlchen 
zweifachen  Mannigfaltigkeiten  der  Flächen   und  der  Zonenaxen 
stehen   sich   dualistisch   gegenüber.      Die  Auffassung,    der  zu 
Folge   die  Krystallflächen   als  Ponktgebilde   betrachtet  wurden, 
führte   unvermeidlich   zu   dem  Uebölstande,   dafs  der  zwisdien 
Eryetallfläcken    und  Zonenalien   benrft^hendi)    Dualisilius    eines 
voUkommen  entsprecbendeii   aoalTtiscbw  Ausdracka  eatbebrte. 
Eine  ErystaUAäcke  wurde',  durch  atw  GleicfauOg  derg«stellt^  ^e 
Zonenaxe  erforderte  ztwei  Gtleiehungeo.    Eine  denürtilge  TJmjv^ 
metrie  der  analytisciken  Auftdrüeke .  für  Fiäcken  und  ZonttMKeo 
ifft  aber  nickt  natnrgemäfl.»    Aus  -  dieser  Eirwägang  ffielst  fOr 
eine   analjtisch^geoiiifltriflche  Behandlung  4»r   KjjitaUognifhte 
die  Forderung,  KryaUMßäiheiik  und  Zanmiaoom^  aiU  adkatändige 
Bkmetde  aimmfvbirtnn  tMd'dieCHeidiung  einer  Fläehe  m  Zomtir 
aopetiooardmaten  y  die  GUnohung  äinei^  Eonm&äo^  im  Flächencoor* 
Aind^en  mi  Cfrunde  m  iegam.    Dem   «wischen  diesen  Oebädeii 
bestehenden  Dudismu&^wird  eine  geB«A'«i)lliprech>eQde  Darstelr 
hing  2»  Theil,   wenn   mit  Hüifo  paiwend  gewählter  Flächen^ 
oeordhialeD  fSi ,  ^y,  ^  und  Zon^iiaxeiiooordkiaten  gi,  gt,  &  eine 
in  detk  jki,   §i  (i^mt  1,  2,  3)   ftjmmotriiche  lineare  GMcbung 
jUi^i  +  tH§i  -^  t^'*=^'0  aufgestellt  wird,»  weksbe,  je  naclid^oi 
liian  das  eiike  oder  das  aoderein  ihr  aufkretende  GciSben^ysl^n 
aifl'  oonstant  betraohtoit^  die  aUgameine  QleiahYl^g  einer  Fläche 
oder   einer  Zonenaxe   darstellt  und   welche   erfililt   sein   mufs, 
wenn  die  Fläche  fc  die  Zonenaxe  g  enthalten   soll.    Liebisch 
legt  nun  dar,  in  wie  naher 'Beziehung  diese  Coordinaten  zu  den 


hnoMieni  imd  den  Indiceft  stehen^  so  dafs  die  Vortli^ile  einer 
■atjÜBehen  Sjutwicklimg  der  geometriflchen  VerhältniBBe  der 
KiTitatte  nicht  an  die  Einftiming  der  dem  yorliegenden  Gkgen- 
iluid  ^raoiden  Punktcoordinttten  gebunden  erscheinen.  —  L  i  e- 
bifteh  (1)  behandelt  in  einer  Fortsetzung  die  ZwüUngakryaialU 
nd  nntePOTM^t  inBbesondere  die  Einschr&nkungen ,  welche  der 
Fr.  N&amann'sche  (2)  Satss,  dafs  die  ZwiDingsaxe  allgemein 
OM  kzystaHograph  reelle  Linie ,  also  entweder  eine  der  Azen 
4tK  Kiystallreihe,  oder  dine  Kante^  oder  eine  Flächennormale 
iigeiid  riner  ihrer  Gestalten  sei^  am  erleiden  hat.  Ans  den 
OaleNaciiani^n  über  die  Zwillinge  asymmetrischer  Krjstalle 
geht  henror ,  dafs  die  Angabe  der  Drehongsaxe  in  die  Fassung 
des  aBgenmnen  Gesetees  der  Zwillingsbildung  aufzunehmen  ist, 
«ddes  demnaoh  j  auf  alle  beobachteten  Fälle  erweitert  ^  lauten 
wfirde  :  Zwei  Individuen  einer  Erystallgattnng  bilden  einen 
Zviltiiig,  wenn  sie  dersrt  verbunden  sind^  dafs  sie  durch  eine 
Drehsng  des  einen  Individuums  um  180^  um  eine  gewisse^  hin- 
ächtlidi  ihrer  Lage  zu  möglichen  Flächen  und  Kanten  der 
Er^BtaUgattiuig  bestimmbare  Linie  in  parallele  Stellung  gebracht 
können.  Fttr  die  nähere  Bestimmung  der  Zwillings- 
imd  d^  ZwiUingsaxe  sind  nun  theoretisch  vier  Möglich- 
▼erhaaden ,  deren  Vorkommen  in  der  Natur  durch  die 
faffi^enden  Beobachtungen  bestätigt  wird  :  1)  Zwillingsebene 
«id  Z^irilfiDgsaxe  besitzen  rationale  Indices ;  2)  die  Zwillings^ 
ebene  beeitEt  rationate  Indices ,  die  ZwilUngsaxe  nicht;  3)  die 
Seflfingnxe  besitat  rationale  Indices,  die  Zwillingsebene  nicht; 
€i  weder  die  ZilHi^sebeae  noch  die  ZwiUingsaxe  besitzt  ratio- 
■de  Indices.  Hiernach  wird  mm  untersucht,  wenn  der  Fall  1), 
weMieii  sich  fttr  orthoädrisebe  Formen  der  angeführte  Nau- 
isan'aehe  Satz  besieht,  «ntritt,  wodurch  zugleich  dessen  Ein- 

ersiehilich  werden. 


(1)  ZeitMlir.  Kiyst  9,  74  bü  90.  —  (2)  Fr.  Naumann,  Lehrb.  der 
und  angewandten  Kryitallogniphie,  1880,  9,  202.  Der  Satz  ist  wieder- 
um m  :  A.  Schrauf,  Physikal.  Min.  1866,  1,  185,  und  in  :  £.  S.  Dana, 
Tni  Book  oT  Ifiiionaogy,  1877,  89. 

1* 


^  Waohstlmm  der 

O.  Lehmann  (I)  hat  eine  um^sende  ArMt  Ub^  4a0 
Wßchikmn  der  Krystalle  mitgetheilt.  Die .  UniBtlUi^e ,  unter 
welchen  sich  eine  Subatanz  krystallinisch  ausspheidei,  gind  an- 
scheinend sehr  nuumigf altige;  in  der  That  fUhren  sie  sich  indels 
auf  die  folgenden  Fälle  zurück  :  1)  Auaf&Uui^  durch  Entzie- 
hung des  Lösungsmittels;  2)  Ausflällung  durch  chemische  Bq- 
^entien;  3)  Erstarren  der  geschmolzenen  Masse;,  .4)  Condeu- 
sation  des  Dampfs ;  5)  Umwandlung  fester  physikalisch  isomerer 
Modij&cationen ;  6)  elektrolytische  Ausscheidung.  Voi^  diei^en 
sechs  Fällen  sind  eigentlich  die  vier  ersten  nicht  wes^ntlic^ 
verschieden ;  denn  die  ÄusfäUum^  durch  chemiacke  Bea^/rnUie» 
geschieht  nur  dann  krjstailinisch ,  wenn  der  betreffeudje  Ilieder- 
achlag  in  einer  der  zusammengebrachten  Flüssigkeiten  etwas 
löslich  ist.  Die  meisten  chemischen  Niederschläge  erweisen  sieh 
daher,  mikroskopisch  untersucht^  amorph  oder  kryptokryatalU- 
nisch,  andere  wieder  zeigen  verschiedene  Beschaffenheit  je  nach 
4pr  Art  und  Weise  ihrer  Entstehung.  Chlorsilber  z.  B.,  wiolohep 
durch  Zusammenbringen  von  Salpeters.  Silber-Ammoniak  und 
Salzsäure  schön  krystallinisch  ausfHllt^  läfst  sich  durch  Vermiseh^ 
von  Salpeter^.  Silber  mit  Chlorcalcium  nur  als  anscbeineod 
amorpher  Niederschlag  erhalten.  Substanzen^  welche  in  den 
arUgewandten  Flüssigkeiten  unlöslich  (lind,  fallen  giinzlich.  amorph 
ans,  z.  B.  Schwefelmetalle.  Es  ist  hieraus  «u  schlielsen,  dafs 
die  Bildung  krystallinisch«:  Niederschläge  auf  chemischem  Wege 
darauf  beruht ,  dafs  die  neugebildete  Substanz  sich  erst  in  dem 
einen  Beagens  löst  und  dann  allmählich  bei  fortoohreitender 
Zeratörung  desselben  ausfällig  wie  jede  g^öste  krystallisirbare 
Substanz  bei  Entziehung  des  Lösungsmittels.  Dafs  aich  ferner 
die  Krystallbildung  beim  JBratarren  gesohmoizemer  Maaäefk  und 
bei  der  Syblmation  eben&Us  auf  den  ersten  Fall  reducirt^  wurde 
in  einer  anderen  Abhandlung  (2)  nähfer  begründet,  wosdbtt 
wahrscheinlich  gemacht  wurde,  dals  der  feste,  flüssige  und  gas- 


(1)   Zoitflchr.  Kryst.  1877^  1,  453  bin  496»   nebet  drei  Tafeln   mit  etwa 
100  Zeichnungen.  —  (2)  Dieser  Bericht  S.  36  bis  88. 
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ftnnige  Zasla&d  mies  Körpers  Terscfaiedene  phjsikaliich  isomere 
Iwfificfttiotten  desselben  sind^  von  denen  die  feste  mit  'der  fltts* 
ngm  und    gasförmig^en  mischbar  ist.     Der  Vorgang  des   Er* 
terens  vnd    der    Sublimation   kommt  also   ebenfalls  der  Aas-- 
ckcidimg  ttner  Substanz  aus  einer  Lösnng  in  Folge  der  Ent- 
nebimg  des  littsnngsmittelB  gleich;   insofern  letzteres  in  diesem 
FaBe  durch  fortschreitende  Umwandlung  zerstört  wird.    Im  Fol- 
genden werden  deshalb  diese  vier  Arten  der  Krjstallbildung  in 
das  bezetdineten  Sinne  als  identisch  betrachtet.    Die  Thatsache; 
dab,  wie   sich    zeigen  wird^   die  Erscheinungen   in   allen  vier 
ftflen  durchsus  analoge  sind,  mag  diese  Annahme  noch  bekräf- 
tigen.   Die  beiden  unter  5)  und  6)  bezeichneten  Ffille  scheinen 
fodeb  wesendich  yerschieden  von  den  betrachteten  und  wurden 
daher  von    der   folgenden  Untersuchung   ausgeschlossen ,   deren 
Zweck  neh  denmach  kurz  dahin  präcisiren   läfst  :  y^Die  Gesetze 
der  KryHaUisatum  gelöster  Substanzen  %n  Felge  def  Entziehung 
dm  iMungsmütels  aufzufinden  und  zu  e/rlclä/renJ^    Die  zu  bespre- 
dienden  Erscheinungen  können  wohl  am  einfachsten  in  folgende 
drei   Groppen   eingetheilt  werden   :    1)   Bildung  regelmäfsiger 
Krystalle.    2)  Bildung  von  Erjstallen  mit  unregelmäfsiger  Form. 
3)  Kldung   von  Krystallen  mit  unregelmäfsiger   Structur.    Bis 
jetst  am  meisten  untersucht  wurde  der  erste  Fall.    Namentlich 
isebte  man  aus  den  Annahmen  der  MolekularÜieorie  und  unter 
Zilprnndelegung  eines  bestimmten  Princips  der  Krytallstructur 
S»  verschiedenen  möglichen  Arten  der  Erystallformen  zu  er- 
■ittefai  mid  überhaupt  die  Bildung  dieser  regelmäfsigen  Gestalten 
n  «Ulren.    Lehmann  ist  hierauf  nicht  näher  eingegangen^ 
da  es  sich  fbr  Ihn  vor  Allem  um  Ermittelung  der  Bedingungen 
bsttdellei   unter  welchen  die  eine  oder  andere  Art  der  Erystall- 
bttfamg  stattfindet  und  da  natürlich  die  Umstände  ^   welche  der 
KUong  onregelmifsiger  Erystalle  ungünstig  sind,   zur  Bildung 
legdmiflnger  fbhren. 

Dersdbe  betrachtet  zunäehst  die  Anomalien  der  Form.  Die 
Uether  gehörigen  Erjstallgebilde  bezeichnet  man  gewöhnlich 
ik  Wsehsthnrnsformen  oder  Erystallskelette.  Ausführlich  wur- 
den  dieselben   hauptsächlich    beim  regulären  System    an   den 


Q  Waehsthom  der  Kiyelalle. 

Chloriden  von  Kalium  ^  Natrimn  und  Ainmoiliiim  durch  A. 
Euop  (1)  untersucht.  Lehmann  beadbi^bt  die  Methode  d^ 
mikroBkopischen  Beobachtung  (2),  nach  welcher  Er  Beispiele 
aus  allen  Systemen  beachaflft  hat;  nXmlicfa  durdi  üntersuchiing 
folgender  Körper  :  Salmiak,  Salpeters.  Baryt,  Chlorkalium,  Chlor* 
Silber,  Phosphor,  Kupferchlorür,  Salpeters.  Ammoniak,  Kupfer* 
Chlorid -Chlorammonium,  Campher,  Kali-Natron-Ammoniak-^al* 
peter,  Jod,  rhombischer  EaU-  und  Ammoniak-Salpeter,  salprters. 
Silber,  libermangans.  Kali,  Ferridcjankalium,  chlors.  Kali,  Eisen- 
vitriol, Kupfervitriol.  Aus  den  beobachteten  Erscheinungen  l&frt 
sich  folgendes  Gesetz  erkennen  :  Ist  eine  Substanz  in  einer 
Flüssigkeit  gelöst  und  scheidet  sich  in  Folge  der  Entziehung 
des  Lösungsmittels  in  Krystallen  aus,  so  nehmen  diese  eine  um 
so  unregelmKfsigere  Form  an,  je  rascher  ihre  Bildung  vor  sieh 
geht,  je  zäher  die  Lösung  und  je  schwieriger  die  Substanz 
selbst  löslich  ist.  Statt  dafs  sich  nämlich  der  Krjstall,  wie  btt 
normalem  Wachsthum,  durch  ebene  Flftchen  begrenzt,  die  nir- 
gends  einspringende  Winkel  bilden,  treten  in  diesem  Falle  die 
Ecken  sehr  bald  weit  über  die  übrige  Masse  hervor  und  zwar 
mit  abnehmend  beschleunigter  G^chwindigkeit  Weiter  setzen 
sich  an  die  hierdurch  entstandenen  Aeste  secundäre  an,  an  diese 
wieder  tertiäre  u.  s.  f.,  so  dafs  nun  der  Krystall  entweder  nur 
von  krummen  Flächen  begrenzt  wird,  oder  von  solchen  ebenen, 
welche  auch  einspringende  Winkel  bilden.  Die  Structur  bleibt 
hierbei  durchaus  regelmäfsig;  denn  stellt  man  die  Bedingungen 
des  normalen  Wachsthums  her,  so  fttllen  sich  die  Lücken  bald 
wieder  aus  und  es  entsteht  aus  dem  anftnglichen  Krystall* 
skelett  ein  vollkommen  regelmäfsiger  Krystall,  der  sich  höch- 
stens durch  zufUlig  übrig  gebUebene  Höhlungen  (Flüssigkttts- 
einschlüsse)  von  einem  normal  gewachsenen  unterscheidet. 
Aendem  sich  die  Umstände  derart,  dafa  der  Krystall  seinen 
Habitus  wechselt,  so  hat  diefs  immer  auch  eine  Aenderung  der 
Axen  maximalsten  Wachsthums  zur  Folge,  in  dem  Sinne,  dafs 


(1)  JB.  f.  1867|  1.  -^  (3)  Vgl.  diesen  JB.  8.  82. 


WaohskhiuiiB  Ueib^n.  £«  stioimt  4)«8e&  »ivj^iroche  GM^t2s  nichli 
Mrinil.all  dw  MhlMoki9ii  Beol(iw))bitangra  tth^rein,  aondfni.  e^ 
gdni;  MKgar  m^^  mit  Annniahmi^.davaii  zu.  eirkennen,  so  4a& 
•  woU  mit  Becbt  «Jb:  ea^fdriip^  (Staate,  biilgHteUt  werden. 
imL  h^hrnrnnu  versucht  nxm:  4ii#9«^e  tfi^oi^eJtMbi  atHBuIeit0pi^ 
Zmädut  aeigt  I>er»dbfl  aiisfiUMrUfih;i  dafr  die  £rklänmg  der 
Aggregalion  dar  Globdü^  t-  #ierAät|ig^  Tröpf^h^a,  wie  sie 
MhoB  Fraakeaheim  beob|»ht0t  bat|e|  weldhe  iminer  mehr 
od  mehr  tob  dwc^,B))ch  in.ibpeD  ^qftfaaltctnen  Li&BiiQgamitjbel 
fkgtkmk  und  so  ^Uotfhji^  feii  .fipcrtoa  is^^pen  Ettg^ldie«^«  ^- 
teren  —  keinoswoga  die  Aftfl^^fttf  vcta  m^  polarer  Attractipp0-f 
kaft begabtoa KtTatollMibfyiUie^  im.giane  von  Vogelsang^l) 
nd  voiiBehreiia(2)  arfor^erty.Bo  dftC^  4ieae  ^ebtigste  Stijlts^ 
ihr  Aiüicht,  es  aeion  die  Kry^Ushe^f^  P^rodoiQtei  einer  polar 
wthstlaa  AttoAcliQQak)saft>  hÄflUlig .  iwird*^  .Imm^rto^  kernte 
Am  diese  Anaichl  aelM  deimoch  d^T  WirUiohl^Qit  entq^refcben^ 
.  Diefc  leheiiil  iadefii  aaa  £9)gsi^dem  Qrwde  höchst  .im?v|d»'Sobei»- 
fieL  Knd  njtopttflh  cb^  St0Uw  stiäckstsii  \ya,ch0thivn9  'm  der 
Ihst  die  StdUen  gröfstar.  ABzidynag,  so  wli,re  au  erYrarte»;  dfUk 
as  bd  der  Umkehrmig  des  Votf^angs-;  bßioi  Aui}ö^Qn  der  Kxy- 
iMle  9  am  weraigaten  mgeginS^n  wUüdeün  Allein  die&  findet  in. 
Wirklichkeit  ditrcbans^Joicht  statt»  scmd^r^  ger«de  df^  Qegen^ 
UL  LiAt  um«  ntmlich  .eisen  KryataV  .unter  denselben  Ver*^ 
Utaissen .  uater  welchen  cor  *  beim  Wapbseyt  dje  Forpd  eines 
Iiyiiyiaktletta  aonebman  wOrde^  ^h  mfi^9ßn,  so  aiisb^  man 
ii  Edi;en  aas  aehneUst^  ^ioh  ai^ösan  •  und  kur^l  wx  dem 
liffigeii  Vi^iaohirind^  hat  der.KrystaU  £s8t  immer  dieFoirm 
dmr  Ksigel  od^  eiofMi  Elbj^oida,  letzterei,  wepn  er  ursprUngliGh 
nah  einer  oder  z;«r^  Pimei|sio9eA  iinv^hältnifsrnjäfsig  grofs 
■Mgshildei  wer«  Ana  dijssiaa  Grtkodw  schiff  es  nötbigi,  die 
Unsdbe  dar  betraebtetfi»  Erscheinung,  in  etwas  Anderem  izu 


'- « 
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tftichen  ttndLehmAiiu  giaa^tld^  inf  den  tf&gn  oin  den  SryiteU 
Merrschendöii  Oonoeatrfttiotitfv^rbEltifä»«!!  geftsMeik  m  bttbeo  : 
Ein  KrysUlly  in  eine  g^rüde  ^esilCigte  L(Mi^  der  Sub- 
stanz gebraKibl,  ktan  ni^t  wrifttr  wachMCif,  dMn  soosi  vflbf^ 
die  Lösung  wiedet*  verdünnt  lind  4ev  ZmWa^bs  anft  neue  enl- 
f&mt  Nothwendig  znr  KryBli^Ibndong  'iit  alsi>  sunftbliBt;  dafs 
eine  wenn  anch  nodi  so  geringe  Uebenfitl^!)^  yorhanden 
sei.  Denke  man  sick  nun  in  einem  Ptudkfle  eih^  sofefaen  fiber- 
s&ttSgten  Losung  einen  KiTst^  Mtstebend^  s^  wird  zwciierlei 
eintreten  :  durch  das  Wachdthain  des  S^MXk  Wird  ^  Oott- 
centration  in  der  Nike  gest&tt'  und  zwar  verringert  ^  durob  die 
Diffbition  der  SnNtanto  4n  ■'  dw  iMaag  wiederbei^esteilt  ^  vw- 
gröfeert.  Die  Conc^ntration  in  der  Ktte  des .  Ki'y stsfis  ist  also 
abhängig  1)  von  der  Bdinelligkeil  dös  Wadislkltois^  2)  rön  Aw 
SiSrite  des  Diffosionsstremes.  Je  grdfiier  «rstere  im  YerhUtnifii 
zur  letzteren  9  utn  so  bMrdobtlieber  wird  auoh  die  'StSmng  der 
Concentration  ausfalleti.  -  Wleloher  Art  diese  Störung  ist>  Itfal 
sidi  nun  leicht  folgendermafsen  Erkennen«  Nimmt  man  zunKohat 
den  idealen  Fall,  in  welchem  der  Erystall  nur  substanzentrie* 
hend  wirkt,  ohne  Bkii  gleichzeitig  zu  v^gröfli^m  und  die  Dif- 
fusion das  Entzogene  immer  wieder  ^B^üatty  dann  ist  offmbar 
die  Krystalloberflftdhe  ^tteNiveanftUd^,  denn  Iftngs  ihr  borrsoht 
die  Oencentration  der  Sättigung.  Eitte  Kugel  in  einiger  Eni«- 
flsmung  von  dieser  um  iden  Mittelpunkt  des  Kryattdls  beschrieben 
ist  ebenMs  eine  NiveaUflAche;  de«ip  auf  iht'  il^t '^  Concentn^ 
tion  nicht  mehr  merkli^b  ^rscfaieden  von  der  der'  FitlzsigkeKt 
fern  vom  KrystaU.  Offenbäi»  müssen  sieb  nun>  d»  ddi  ja  die 
Concentration  stetig  ändert;  auch  die  zwischen  beiden  liegende^ 
Niveauflliohen  stetig  ände^,  also  Ueb^rgaügsfermen  awiseban 
der  Form  des  ELrjstallib  Und  der  Kugel  s^,  und,  was  namentr 
lidi  wichtig,  an  den  SteBen  stärkster  Zusobärfhng  mttssen  sie 
sich  toi  dichtesten  drängen,  dort  ist  idso  das'  stärkste  G^eftUe 
der  Concentration,  mithin  der  stärkste  Diffusionsstrom  und  in 
Folge  dessen  das  intensivste  Wachsthum.  Geht  man  nun  von 
diesem  ideaLen  Falle  ^  Ober  «^  dem  wjdüich  stattfindenden,  so 
wird  man  jedenfalls  der  Wirklichkeit  sehr 'nahe  kmomen,  wenn 


MB  fie  w/AmMm  JJiomVtaide  iet  KiyüaBütttion  im  Meolen  F^lto 
k  nb  kwseii  iBterralieii  m  folffead^r  Wem  g^idttdd^rt  d«iik4u 
HaoUtm  der  Kryatall  «itor  den  gttfgebeneii  Umf^tünd^n  wtiireiid 
fa  «mtm  lutanmlki  gewwfaieii,  i»«rde  m&  <pl5ts]ieb  §^  Voltnn 
M  diB  de«  Aii%eBOiiiiiieiieii  yo^grOtert  vnd  zirftr  n  jeder 
MIe  eDteprecheud  d«r  Menge  der'  daselbst  lu^eiagerten  SoIn 
iluft.  Ferner  weide  der  BitegehAlt  der  Lösung  van  soviel  ver« 
MrioK,  eis  die  DiAnion  in  WirkÜckkeit  tu  wen^  geliefeH 
ktt».  Unter  diesen  geindetten  Uniständefi  waekee  der  ErystsA 
m  bis  sma  Ssde  des  leweiten  Intervtdk ;  alsdann  werde  wieder 
•sbe  Ocetttlt  und  die  Conoentration  der  L^ng  in  derselben 
Wose  wie  stt  Bude  des  emteü  ZeHabsehnittes  gäindert  n.  s.  f; 
Ss  Bt  dmnn  Usr ,  dafs  der  Krystall  atn  intensivsten  wachsoi 
■ab  BMh    den  Stellen   sttrkster  ZvimMttkBf;  '  nnd   ewar   mit 

Qeeckwindtgkeit;  da  ja  dntch  das'-Wacbsthitai  die 
der  Ecken  immer  mekr  zunimmt.  EndHibh^^ornft 
dfe  Beerfileimigqpg  eine  abnehmende  sein,  demi  durch  die  A'b«' 
der  Goneentration  wird  die  Geschwindigkeit  des  Wachs- 
vertTDgert.  Es  läfet  sieli  eäbst  der  Fall  denken^  da&  die 
Oeneeutration  derart  sinkt,  dafs  der  Ejrystall  kaum  mehr  mer k- 
weiter  wSehst;  dann  wird  auch  'sein  WaohsAmn  wieder 
»r  werden ,  es  wird  die  sog;  „Ergftfisijkng^  eintret^n^ 
vrM  defshaHi  bald  ttberatt  regelmdftige  8<&wrfb  Kanten 
Ekskeb  kervortretea  seken.  Im  Weiteren  wird  sith  der 
byataH  verbalten  wie  ein  onregelmaTfriges  StQdt  eines  solchen, 
langsamen  ErjstoUtsiren  überlassen  wurde,  d.  h.  es 
mh  aimilhlidi  immer  mehr  Zillcken  ansfbllen,  Us  bcUMs* 
Ifo  voOkenmnen  rc^elmUfsige  Form  erreidit  ist.  Es  ist  also 
daf^etiian,  ifttfs  ein  Erystall  bei  hinrcnchendw  Sehnel«- 
der  Aosbildang  und  ungenügender  Dilfnsion  der  L5smi^ 
abadiflMiid  besddMnigter  Clescbwiiidigkeit  am  ttrdsten 
den  Hiehtaiigen  biäribiter  Zasefafk^ng'  vei^ftem  ma<b| 
de  fiwiier  die  SMindügkeit  der  Ausbildung  dnreb  'rasches 
▼evdaaq»fen  oder  Abkühlen  d^r  Ldsung  unter  Anwendung 
SeUebteii  gesteigert  werdoa  ksfnn,  die  Diffusion  aber 
Viscoritftt  der  Idkmig^  und  •SdiWerlOc^ohkeit  der  Substana 
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i«röim4erl  wiid,  «o  idt  Juemit  das  froktr  gifimimie  mptrl» 
m^iitelle  GscMta,  wenigalM»  der  EtmpMdia  aach,  imoh  ÜMor«- 
lUich  «rUi&ri  Dafii  w^lar  das  Wacliilb«m  iMi  tott  dma  Kry«- 
8lAlUud>ilsiift  äadern  nmAy  ist  ms  d#r  gegebeMA  ÜFUiraAir'  <^^ 
Weilerea  eraiohtlidky  aad  Aber  die  BiUmg  «ecvodäier  wd 
tertilirdr  Aeato  kimn  dieselbe  kidit  in  folgender  Weiae  Seobe»- 
sebeft  geben.  Die  kmmmen  Begrensn^giflittiben  der  einfachen 
WachalhamsäBte  streben,  wie  dieis  jn  «Ugeinebie  £SigeMebii6 
der  KrjBtalle  iat,  aieb  sa  geeetamftfingen  Egyetellfläohea  sn  er<* 
ginsen.  Zonäebst  wird  sieh  eleo  in  der  Nfthe  der  wecheenden 
Spitne,  woselbst  reichli^dier  Ste&nftttfr  stattfinidel,  eine  seoeft- 
dftre  anf  der  Seitenfliebe  erbeben,  Khnlieh  wie  jene  einen  Hef 
um  sieb  bildra  und  in  Folge  dessen  mit  versüriiter  Oesebwin- 
digkeit  ans  der.  Fliehe  bervortrelen,  einen  seenndXren  Ast  bilden. 
Der  primäre  bat  sich  indefs  ebenfalls  verittngert  nnd  anlaerbalb 
des  Hofes  des  ersteren  wird  sich  nnn  gana  ebenso  ein  aweiter 
sewndibrer  Ast  anaetaen,  bald  darauf  auiserhi^b  seines  Hofts 
ein  dritter  u.  s.  w.,  so  dals  sich  wlilurend  des  Wachstbums  des 
primttren  AAtes  seine  Seitenflfiohen  mit  gldch  abstehenden  se- 
cundttren  bedecken,  die  natOrltoh  anderen  Waohrthnrnsästen 
parallel  sein  mttssen.  Gana  in  ähnlicher  Weise  bedecken  säsb 
nun  diese  seonndären  mit  tertiären  u.  s.  £  Diese  Erfciämngs- 
weise  vermag  also  über  sämmilaohe  beobachtete  \EiFScfaeiawDgin 
hinreichend  Aufschuis  au  geben  nnd  gewinnt  dnduffdii  grobe 
Wahrscheinlichkeit  Man  könnte  indefs  gegen  dies^be  einwen* 
den,  dafs  die  an  Ghimde  gelegte  Anschauung  beattgljcb  der 
Cencentration  der  Flüssigkeit  lings  um  den  Krjtttall  TieUeUiht 
doch  nicht  der  Wirklichkeit  entspreohe,  dals  dort  etwa  die  Flis^ 
sigkeit  in  Folge  der  Wirkung  der  Erystalloberfläche  concen- 
trirter  sei  nnd  AehaUches.  Allein  Lehmann  weist  nach^  daft 
der  von  der  Theorie  geforderte  relativ  substanaarme  Hef  rings 
um, einen  wachsenden  KiystsU  in  der  That  vorbanden  ist  und 
sich  erkennen  UUst :  1)  an  der  Verschiedenheit  der  Fätbes« 
der  Lösung  in  der  Nähe  des  Kryatalls;  S)  an  den  Strömnngea 
in  Folge  von  Dichtediffereuaen ;  3)  an  dem  Aufhören  des  Waebs- 
thuma  eines  KryiteUs  in  dar  Sähe  eines  aadem;  4)  an  den  in 
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teMihe  oaas    ^waoliBendaii   ErjBtells  •  stattfuHlMden  Dfasoei»- 

tiouendieiniiaKen  ;    5)   an  der  AuflMiug  leichter  löelieher  Zu- 

fWede  des  Körpers    in   der  Nfthe  witoheender  Krystttlle;  6)  ma 

i»  AsflOeong    ^WABserhaltiger  VeriblBdiiiige&  odar  fihjsikAlieoh 

iMBerer  Modifieationep   vor  einevi  waeheendm  Ki^bWI  einer 

alerai  VerbindiH&^  reep.  Modification ;    7)  aa  der  Anfideong 

«d  cheiiuBcliexi  Verftnderting  fremder  EVrper;   8)  en  der  Ver* 

KUftdeahett  des  BrechungBexponenten  in  der  NShe  waobeeader 

KryiUdle^  9)  an  den  StrdmQOgen  in  Folge  der  Versclu4denMf 

«BT  GspUnkrftfte. 

Karden»  Lehmann  durch  diese  yertM^edenartigen  Nech- 

Wfm  die   der  ElaAdärangsweise  am   Gmnde  Kegende  Annahme 

für  Unmehend   begittndet  eraehtete,  hat  Er  noch  deren  Coa- 

wwpiwiww  beoAgfieh   der  beiden  anderen  FiUe  der  KryetaUbil- 

:,  nfaiürii  deijenigen  dnreh  Umwandlung  phynkalüeh  is^ 

Mod^ieaUanen  nsd  derjenigen  daroh  elektrolytwche  Ana* 

Mkimg  aii%esiieht  mid  dnrch  Versnche  geprüft.    Skid  nämHeh 

die  KryataUakelette  nicht  Folge  maximaler  Ansiehung  nach  ge- 

Bichtnagen,   aondem  maximalen  DiflnstonattromeB,   ae 

dieselben    onmöglich    beim  Wachsen    tob  KrystalleB    ia 

Körpern;   wo  von  Diffiuionastrdmongen  natlSjriich  nicht 

Bede  iat.    Diefs   ist   in  der  That  der  Fall,   wie  eich   aus* 

■ahiagiea  bei  allen  in  der  Arbeit  Ober  pkjrftikalisohe  Lionierie(l) 

heachriebenea  Körpern  mit  mehreren  Mpdificationeo  beobachlea 

tifct      Die  Eiystolle  der  stabileren  M odification  waisbs«!  bei  der 

Uimwaoidhuig  in  den  meisten  Fällen  mit  schönen  ebenen  Flächen^ 

m  anderen  mit  nnregelmfifsigen  writer ,  welch'  letatene  Brsehei* 

anng  wahrscheinUdi  bedingt  ist  dnrch  die  nicht  voUkofmmene 

Hooaogeneftfit    der   Sobstanz^    die    vorhandenen    Spannungen 

n.  a.  w.    Bei  galvmnisdim  AuUckMunff^n  von  Metallen  müssen 

aattriich  ebenfiüls  Wachsthnmaformen  aoftreten,   wie  bei  der 

Krystallisation  von  lAiersättigien  Lösungen,  da  das  beallglich 

GmiceDtoatiQn  der  letaterea  in  der  Htthe  von  wachsenden 


(1)  Mser  B.  8k  40. 
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KrTSttlien  Gesagte  sieh  vath  saf  jenen  Fall  fibertragen  itjftt  m 
Belüg  anf  die  Goncentratioo  ie»  nnBerseteteii  Salses.  Anfser- 
diem  kommt  hier  noch  ein  nener  Factor  hmssn,  welcher  die  Br- 
scheinong '^gttnetigt;  insofern  nämlich  der  meiste  Stoff&bsats 
d.  h.  das  sehnellste  Waehsthmn  des  Erystalls  an  den  Stellen 
stattfindet;  an  welchen  das  Gh^flllle  des  Potentials  Bxh  grdfstett 
ist  Dafs  diefs  an  den  Ecken  stattfindet,  braucht  nach  dem 
Yörliergehenden  keiner  weiteren  fSrörterung;  denn  was  von  den 
Nrreattflttchen  der  Conoentration  bei  Lösungen  gesagt  wnrde^ 
gilt  ebenso  bei  denen  des  Potentials.  Lehmann  hat  sich  auch" 
hiervon  durch  directe  Versudie  überaeugt;  indem  Er  ein  Modell 
des  betreffenden  Krjstalls  ans  Metall;  ein  einem  Zinnkr}rBtaII 
entspreebendes  quadratisches  Btttttchen,  als  eine  Elektirode  iti 
stark  Terdtüinte  gekochte  Milch  brachte.  Die  Fetttröpfcfaen  der 
MÜch  dienten  dann  als  nichtleitende  EUgelchen,  welche  bdm 
Durchleiten  des  (Inductions-)  Stroms  polare  elektrische  Ladung 
annahmen  und  sich,  wie  mit  Hülfe  des  Mikroskops  beobachtet 
wurde ;  in  der  Weise  in  pertschnurartigen  Reihen  gruppirten, 
dafs  die  Niveaulinien  sich  an  den  ftufsersten  Enden  des  Blatt* 
ehens  am  dichtesten  driingten.  Dort  mttTste  sich  also  im  Falle 
eines  wirklichen  Zinnkrystalls ,  etwa  in  Lösung  von  Zinnchlorttr^ 
ein  weitaus  überwiegendes  Wachsthum  einstellen;  und  in  der 
That  wachst  ein  solcher  in  dieser  Weise  der  andern  Elektrode 
entgegen;  was  sich  natürlich  nicht  mit  der  gleichen  Vollkom- 
menheit beobachten  IftTst,  da  gewöhnlich  mehrere  Krystalle  auf- 
treten und  ihre  Niveaulinien  sich  gegenseitig  stören.  Da  aleo 
beim  Wachsthum  der  galvanisch  ausgeschiedenen  Krystalle  neben 
dem  Einflufs  der  Conoentration  noch  weiter  der  der  Vertheilung 
der  Intensit&t  des  elektrischen  Stromes  zur  Wirkung  kommt;  so 
erhalten  wir  auch  in  solchen  Fällen  mit  grofser  Leichtigkeit 
Krystidlskelette ;  während  2ur  Bildung  regelmäfsig  begrenater 
Krystalle  nödiig  ist;  sehr  schwache  Ströme  anzuwenden;  um 
dadurch  die  Schnelligkeit  der  Ausbildting  auf  ein  Minimum  au 
redivnren.  Dafs  Schnelligkeit  des  Wachsthums  (Stromintensität), 
geringe  Conoentration  (analog  der  Schwerlöslichkeit  in  den  früher 
betrachteten   Fällen);   sowie  Viscosität  der  Lösung  des  Elek- 


tnlyitpii  Ammo  die  BiMwg  d^r  Eiysl^AUalkßletto  fi^rdern  .fsOfmini, 
wi»  <&eGi  beim  Wachsan  der  Erjage  hob  Lösung^,  der  Fall 
nr,  ist  olnae  ureiteres  eiiüettehteiid^  4a  j»  ibr  Bmfliub  nvf  tifi^ 
Hi?eMiflächeu  der  Coocaiitratioii  deirselbe  ie^,  wie;  in  jenen  fiDber 
beliiiidellM&  FäUea,  mid  bestätigte  ^ioh  defaluJb  aiHsh  bei  «jÜ^Hi 
VanoAen ,  die  in  dieser  Hinsicht  mit  Lösungen  ven  yi^rschie^ 
deasr  Goncentratioa  nnd  (diircb  GnmmigsBsatfc  beiroitl^ebra^diter) 
ZiUgkrit  angestellt  worden.  Die  entwickelte  Anhiebt  über  dap 
Wifhuthnm  der  KrystaUe  beruht  also  nicht  nttr  auf  einer  expil- 
rianieU  begründeten  Annahme  i  sondern  sie  yermag  aa<^ 
Beduiiachaft  au  geben  über  a]}e  Erscheinungen  der  unregel- 
aÜkigeD  Gestaltiuig  der  KrystaUe  bei  normaler  StructVir^  als^ 
attnandidi  Übw  :  1)  das  abnehmend  beschleunigte  Wfiebsfibiua 
derSjfjataUe  nach  den  Eeken^  sowici  die  Bildung  der  secundSren 
nnd  tertiären  Aeate,  2)  die  Aendenuig  der  W^chsthumspchtun- 
gen  Bsit  dtfsi  Krjstallhabitus,  3)  die  Beförderung  der  Biildung 
von  ELTTatallakeletten  durch  ScbneUigkeit»  Schwerlösliohkeit  nnd 
Zliii^eit.  Ferner  stunaeu  auch  ihre  Oonsequenaen  ^  nämlich  : 
1}  das  Verschwinden  der  sich  auflösenden  Krjstalle  als  Kugeln, 
2)  daa  Nichtanftrelen  der  Wachsthnmsformen  bei  Umwandli^ipg 
^kysikelifleh  isomerer  Körper,  3)  die  Begünstigung  der  Bildung 

Wachathumaform«!  durch  galvanische.  AusDillungi  durchaus 

der  ErftJimng  überein.  .    . 

I«elimann  untersucht  hierauf  die  AnomßUen  der  Sifuotwß. 
Ikr  Aofireten  wird  durch  die  j^ch^i  Umstände  befördert, 
weiche  «neb  d^  Bildung  von  Kiystallskeletten  hervorrufen.  Die 
«■nchiedenen  FiUe  von  anomaler  Strnctur  ei^es  Kryfflfcalls  lassen 

in  swei. Gruppen  eintheilen :  entweder  ändert  sich  die  S^- 
der  Moleküle  continuirlich  und  es  entsteht  eine  Krüm- 
^  oder  plötalich  und  es  eitsteht  eine  Verzweigung;  b^ide 
tvwteo  fast  stets  gleichseitig  mit  einandw  auf.  Zi;ir  Veranschaii- 
Ijrhnng  dar  Erscheinuiig  werden  Beobachtungen  an  folgei^en 
Kdipem  milgetheilt :  Isohydrobei»coiäidiaQetai^  OhromcUarid  jo^ 
QBerkjJlberchiorid,  Hydrochinon>  Ei^idichromat^  Wachs,  Kuf  fen- 
cUorid,  NitremetaohlomitrobemBol,  Salpeters.  Silber,  Natrgnaail- 
peteTy  Salpeter  mit  salpeters*  Ammoniak,  kohlens»  K^  3<4hT¥efel, 


Cadmiumciiloiid  y  Ohlönsink^  IflohydrobeiisofiidiAeeM ;  Kopfer- 
oblorid  mit  Ohlorank^  ^^JV^  Ohiorblei;  Behwefeis.  BM.  Aus  den 
beobaditeten  ErsdieiiraDgeii  If&fst  sieh  folgendes  Oesett  erkennen : 
Bei  immer  mehr  «onehmetider  Viseosif&t  der  Lösang  and  Scbwcir^ 
Idelichkeit  der  krystaUlsifendea  Snbsta&z  stellt  sieh  der  Wirican^ 
der  ErystsUisationskrtft  emHemmnifB  enty^egen^  welches  im'Stwnde 
ist,  mehr  oder  wwiiger  die  pardlele  Äniagerang  der  Moldrtlle 
ixt  hindern.  Die  KrystallisationskrKft  wirkt  offisnh«r  diesem  Hin- 
demifo  entgegen ;  denn  Krystalle,  welche  in  Folge  dieser  ftttfhe^ 
ren  Einflüsse,  so  lange  sie  noch  sehr  ditnn  waren,  sieb  ge- 
krümmt ausbildeten,  strecken  sich  miter  Spannnngserscheinnngeii 
beim  Dickerwerden  ,wieder  gerade.  Anlftsse  attr  Veraweigang 
geben  mandimal  beliebige  fremde  Körper,  auf  welche  der  Kry- 
stall  aufstdfst.  Diesdbe  tritt  gewöhnlich  in  der  Weise  ein,  Autk 
die  Stellen  stirkster  Zuschirfimg  sich  pinselartig  acMpalten,  vmA 
in  gMi^em  Knne,  wie  in*  diesem  Falle  die  eineeinen  Zweige 
abgelenkt  erscheilien,  findet  die'Erttmmnng  des  KrystaUs  statt 
bei  continnirliolier  Strocturstöning.  Es  erklärt  nch  dieser  Ein- 
infs  des  Lösungsmittels  fo^endeimafsen  :  Im  Falle  annehmen- 
de Viscosität  ist  ohne  Wetteree  ersichthch,  dafs  wenn  dieselbe 
einen  derart  hohen  Ghrad  erreicht,  dafs  die  Flllseigkeit  sich  dem 
starren  Znstand  nähert,  ein  Punkt  kommen  n»fs,  wo  die  Mole- 
kllle  nicht  mehr  im  Stande  sind  sich  m  dnem  ErjrstaH  sa  ver- 
einigen. Bovor  dieser  Punkt  erreicht  ist,  werden  awar  die 
Molekttle  sich  noch  anlagern ,  aber  weit  schwerer  als  bei  dfttin- 
flOssigen  Lösungen;  es  mufii  aho  die  Uebersättigung  bedeutend 
anwachsen,  wie  diefs  auch  thätsäohlieh  der  Fall  ist  Gleii^ea 
gilt  im  Falle  der  Schweriöslichkeit,  denn  die  Verbreitung  der 
krystalliiirbaren  Substssie  in  einer  relaitly  gn^en  Menge  von 
Fiflss^keit  mufs  ebenfalls  der  Vereinigung  der  Molekttle  tm- 
gttnslig  sein.  Nun  bedeutet  aber  Zunahme  der  üebersältignng 
Zunahme  der  WirkungssjAlre  des  KryiBtalls,  d.  h.  desjenigen 
Gebietes,  in  welchem  die  Kr^rstalliaationskraft,  die  ja  als  Mole- 
kularkrafi;  mit  der  Entfernung  rasch  abnimmt,  g^müber  d^ 
lösenden  Kraft  der  Flüssigkeit  noch  meikKoh  cur  Wirkung  konimt 


WnmihM  dar  ^tfi&M.  |ß 

am  j6  pfÜMlt^  EiBtfitotmg  abor  tBe  ItoMAle  Wä£  die  Hrjetel^ 
«bMttAe  aBfli^rffeu ,  mit  um  so  g;rOlmre(r  Oeschwiudigkeil  ge- 
httgcB  sie  im ,  Uta  M  ireniger  werden  «ie  Zeit'  fifiden  ^  sieb  ^^r 
Ami  Anlegen  dM  üihfigtti  MdlektUen  putiäHiri  tn  riditen/  «tfd 
tt  wk  d^naach  leidit  begreiflidi,  dafs  ki  eolehen  FsDen  OeMM^ 
fw  deiart  mur^elm&fiuger  Struottir  etitaMMn  k5nn<äli  und  mllsBeti^ 
w  £e  wiAKcli  lieobaj^teten.  Dafr  if^aUt  diese  Ati0inaIi^n  d<M* 
flhaetnr  gerade  in  der  Weise  ausfielen  müMte  wie  di^  bescbrie^ 
hMD,  HUat  äcik  ebenfaUs  leicht  einscAieki.  8a  geht  nitblicfa  aifb 
te  ürMheinang  der  ^^ErgSHsong  der  Krystalle^  hervor,  dafe 
ie  Bidkiongea  stärkster  Zosehäi^lig  die  Azen  ttakimalster  At- 
tnelioa  rind  nltd  es  wei^eii  sidi  also  die*  abg^nkten  Moleküle 
imH  rteUen^y  dnlb  ihre  Axen  diesen  mbfßthet  parallel  bleiben, 
«■•Bittrfieb  %a  eintdr  pmseMtomgea  Versfweigtüig  des  KrystaVs 
Bsdi  iKesen  Rkshtongen  {(ihren '  «ivkÄ.  Eine  Krttmmnng  naeh 
ißt  eben  oder  andern  Sole  kommt  nte  wahrseheinlieh  dann  za 
älttde,  wmn  dor  wachsende  Krystall  schiefe  Endfläehen  hesitat 
ohI  aar  die  eine  oder  andere  daVon  sioii  ausbildet,  so  dafs  eine 
ttd^loi^  der  Abieaaknng  der  sich  anseisenden  Moleküle  bevor- 
a^  ist  In  der  That  sieht  man  die  Erltaimnng  der  Erystalle 
iktttto  weeimefai  wie  das  Auftreten  der  einen  oder  andorenBnd- 
ftdie.  Ist  ftmer  eine  Smmmnng  Toihandto  and  wird  der 
IiystaH  unter  gfflnsligere  WachsUromsbedhugongen'  g^radit,  se 
swden  die  nea  hiMutretendeii  Moliikflte  snchen  sich  reg^lhnfSfiMg 
snslegen  mid  werden  dadurch  anf  d^r  eoncatea  Seite  einen 
Üiack,  auf  der  conveaen  einen  Zag  ansüben',  so  daik  de^  Kry- 
*l  «ch  wieder  gerade  streeken  mnfe,  wie  ^Experimente 
ieis  laigten.  Verfolgt  man  en^eh  noch  die  Oonseqnene ,  di^ 
mk  «fglebty  für  den  ä^MMm  Fall,  nXndich  für  eine  Steigerang 
im  8ckwaridrii«^eit  anr  ÜnlMiohkeit  nnd  der  Visoosität  aar 
ftsitfaeit^  ae  iat  Uar,  dafs  sidb  hi^  die  Sttbsiana  im  anioi>phefn 
CkssMT  atraeMf losen)  Zoslaad  aaisscheiden  mnfs,  indem  sieh  ihre 
lolelAle  rin&di  otoie  jisde  Ofdnmdg  atieinanderlegen.  In  der 
Asl  gefingt  es  anf  diese  zwei  Artim*  nnd  nnr  aof  dieso,  eifaea 
Ikper  im  ainet^en  Znstande  an  erhalten,  d.  h«  entweder, 
die  Sttbstana  ehemiiUdi  niedenisUligt  dinrsh  Reagan- 
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tRM>  i|«  W0lfii#ii  4im^  mVMfik  kt^  Wio^be}  4^,J|7i«dec9c)4qg 

die  Form  m^  beide  Keagaotieya  trwnw4en  Jüm^tcdfu^ift  ß^mpm^ 

(z,  B.  Schif^affiitiDeMdte  durch  Sehwefel«oiii}i)]:^am  i^fi^lt^  ode^ 

ia46izi  man  äi^t  «^1|A|ige  .lijtoni^  (ges^lupqli^^  Mmae)  twk 

l«mV' weiter  (oonoeiitrjtfrt  (4bk||lill)    bi»;  fpr  ßtarrboit    (s^  B. 

SQh.w!^%lolHÜiJl#ii9  wioifpbdr  Sobi^a^)*    {H  im  letyster<§p.  Falle 

4a8  HemmpiA  dar  Kry^italliaaticm  haopM^oUifib  u^  dM*:  Unbaw^ 

liehkait:  der  M<deküle,  k^^^%,  «o  Üüt  »eh  erwar^;  4alB  die 

Kryatallipaüop;  berbeizafijütürcvpi  sei  durch  kttaatIMie  Bewegung 

4er.  Maea^>   uud  in  der  übat  erfloheiuen ,  wenig^ttßiia  b^,  nicht 

al^zugvoiaer  ätMrrbaÜiy  faM  immer  \msß  Drtteken  oder  £Uteaa  £ry- 

«Mia^  die  aiob  lacigiamTergr^rseiru  und  xueis^  au.gfthilrokiyaial- 

Iw  auftbilden«     A;aGib:  M  Juaufe  längerer  Zieit  mag  allmtiiUdi 

apootiaa '  aiaa  d^r^rtiga  Entglamuig  einiretau,.  da.  wohl  4er  ZufaU 

eüunal  mehrere  «MoJlel^tlle  danurt  nahe  briugen  mulf  ^  44Ai  aie  ai4^ 

W  awam  KjyntaU   varw^gaui  ^^ofOr  die  £r{ah|:img  abf^falle 

Baia(Äe|a  biolet  (EryAtaUjiBiitioii  des  amorphap  Scbwe&la).    Hin- 

ai^btUclk .  dar .  GrSfea  das.Einflnpeea^  dmi  die  Vigcositiit  auf  die 

^dutig  dar  I^^Aalle  amllbt ,  Iftfat  sieh  a  -  j^ri  ainaaheo j  4a& 

derealba:  aehr  versabiaden  ^eiu.  muiaja  i^ach  dai*  I^|;en4t|it  der 

Kx^ataUiaiMioiiakraft ;  ea  Ma&u  alao.sahr  wohl  die  aifte  Subata^ 

iii..eiiiai;,Lfiaaiig  beraita  iu  SphKrokrj^taUaa  a«4bratea,,.  w^urend 

.«ina,Aadai:ei|och.iiabaau  ragfihnftfiiig 4ariP'  IpygtalliflHl»  wie  diefr 

in  Wirklichkeit  ziemlich  hl^ufig  aii^tritt    Sla,  lai^gewir  iudaia  k^ 

Mittal  habe%  die  KryatallisationBkrafi  in  ihren  beid^  Wirkiiog^n 

Bi^l  attractoriacha  und  xi^htende  genau  zu  banrth^eileai  iäfat  aich 

aNKcb  nicht  aum  voraus  b^tinmun^  welchar  Crrad  d^  y»co(8itftt 

ittr  die  eine  und  andere  SubatAna  mr  Sphärolitbanbilduag  erforr 

derUch  aeiu  wird*  »  Porchden  biipdarfidfn Etf4uAl  das  JUdajipjp- 

Hiittels  wird  auch   die  ZtoülihgMlAiM^  d.  h-  die  Anlageri^ng 

dar.Holekttla  inawar  gesetEmUfsiger,  aber  nicht  paralleler  i^alr 

lungy  beföedart    Diafa-  wird  dnrf^h  {^»Jiganden  Versuch  mit  Cbl^v^ 

barynm  basKtigt*  SatatoMA  dartLöapi^g  dieser  Subatonai  weiche 

untMT  gewöhidi^han  Umständaa  nur  ganQg«  Neigung  xur  Zwi)^ 

lingsbilduug  zeigt ,  Gkofnmi  als  Vardiokungsmittel  zu ,   so  erblUit 

a»an  sohöna^  baumartig  venftw^igto  KrjrstE^l^  mit  um  so  zahlreiche^ 


WaeiMÜNim  der  Kryslalle.  If 

rm  und  Maaren  Aestcfaen,  je  diekflflssiger  die  Lösung  geworden 
nd  je  nweb^r  die  KrystalÜBation  erfolgt  Eine  nähere  Prüfung 
opebt,  dafe  maner  die  primären  und  secundären  Aestchen  in 
ZviKiigBBtelhing  sni  einander  stehen.  Vielleicht  tritt  aus  gleicher 
Iftstehe  wie  hier  die  Zwillingsbildnng  auch  so  sehr  häufig  auf 
bei  den  natllrlich  Torkommenden  Eüystallen;  welche  entweder 
m  and  ftr  sieh  achwerlösKchen  Substanzen  angehören;  oder  ans 
fOfdiciten  Lösungen  sich  bildeten^  während  man  bei  der  künst- 
iAm  Darstellnng  von  Ejrystallen ,  wo  es  sich  meist  -um  weit 
kichtcr  IdsKcbe  Stoffe  handelt,  so  unverhältniTsmäfsig  selten  Zwil- 
ÜBge  erhält.  Der  besprochene  Einflufs  des  Lösungsmittels  auf 
fie  Ezystalliflationskrafifc  ist  wohl  der  wesentlichste  Factor ,  der 
&  anomalen  Stmcturyetliältnisse  der  schwerlöslichen  oder  in 
didcfifingen  Löanngen  sich  ausbildenden  Erystalle  veranlafiit. 
An&er  diesem  scheinen  indefs  in  manchen  Fällen  noch  zwei 
sadere  Ursachen  einzuwirken^  die  eine  herrührend  von  capiUaren 
Kräflm,  die  andere  von  der  Ejrjstallisationskraft  fremder  Sub- 
ilansen.  Mit  den  ersteren  sind  diejenigen  Kräfte  gemeint^  welche 
«ine  dttnne,  zwischen  einem  wachsenden  Krystall  und  einer  festen 
Wind  befindlicbe  Schicht  von  Lösung  stets  wieder  ei^nzen^ 
vie  diefs  z.  B^  bei  der  bekannten  Erscheinung  der  EfBlorescenz 
kt  Fan  ist  Ein  sehr  schönes  Beispiel  für  die  Störung  der 
iKiBalen  Stmetor  eines  Krystalls  durch  die  ErygUdUscatona- 
hmfi  emer  fremden  Substaws  bietet  das  Eupferchlorid ,  welches 
ädi  aus  der  heifs  gesättigten  Lösung  eines  Gemenges  von  Kupfer- 
ddorid  mit  Ghloikalium  oder  besser  Chlorammonium  beim  Ab. 
Ukitti  in  kreuzförmigen  Gestalten  ausscheidet,  während  es  aus 
niner  wäaaeriger  Lösung  in  schönen  prismatischen  Nadeln  kry- 
ilallisirt  Schon  Frankenheim  hat  auf  einen  sehr  eclatanten 
Fdl  dieser  Art  hingewiesen,  indem  Er  zeigte,  dafs  Kalkspath  in 
öaer  Lösung  von  Natronsalpeter  weiter  wächst ,  was  sich  be- 
•onders  mikroskopisch  sehr  gut  beobachten  läfst.  Auch  die  be- 
bauten Erscheinungen  des  Ansetzens  von  Rutil  an  Eisenglanz, 
Kipfaües  an  Fahlerz,  Natron-  an  Kalifeldspath  u.  s.  w.  sind 
vold  hierherzuzählen.  Lehmann  selbst  hat  weiter  folgende 
fiUe  beobachtet  :  Cadmiumchlorid  und  Chlorzink,  Jod  und  Jod- 

'thffMWr.  L  Ch«n.  a.  0.  w.  für  1^7.  9 


J 


2  g  iBomoiphiuBiui.  —  Iforphotropie. 

blei;  Quecksilberchlorid  mit  Cadminmchlorid,  schwefeb.  Baryt  (ge* 
wohnliche  Form  mit  tetragonalen  Krystallen),  ChlorkaUmn  und 
Jod,  Manganchlorid  und  Chlorkalium,  ChromeUorid  mit  Queck- 
silberchlorid, wasserärmeres  und  wasserreicheres  Kobaltchlorfir^ 
wasserfreies  und  wasserhaltiges  Eisenchlorür ,  rhombisches  Sal- 
peters. Ammoniak  und  Sabniak,  rhomboedrisches  Salpeters.  Am- 
moniak und  Salmiak,  Kali-  und  Natronsalpeter  mitChlorkdiom 
oder  Chlomatrium. 

Nach  Des  Cloizeaux  (1)  sind  Quecksilberjodtlr  HgJ 
und  Qnecksilberjodid  HgJs  geometrisch  üomarph,  während  dem 
Jodür  eine  posiliye,  dem  Jodid  eine  negative  optische  Axe  sa- 
kommt.  —  Berthelot  (2)  schlielst  hiemadi  auf  die  Unsicher- 
heit der  Anwendung  des  Isomorphismus  sur  Bestimmung  der 
Aneahl  der  in  einer  Verbindung  enthaltenen  Atome  und  sonach 
der  Atomgewichte  (3). 

A.  Arzruni  (4)  hat  durch  die  krystallographische  Unter- 
suchung einiger  organischen  Verbindungen  die  Belege  fOar  die 
Morphotropie  (5)  xu  vermehren  yersucht  Die  morphotropiachen 
Beziehungen  lassen  sich  am  leichtesten  an  künstlich  in  Labo- 
ratorien dargestellten  Verbindungen  studiren.  Aber  gerade  an 
diesen  ist  die  groise  Verbreitung  von  Dimorphie  und  physi- 
kalischer Isomerie  neuerdings  von  C.  Bodewig  (6)  und 
O«  Lehmann  (7)  nachgewiesen  worden.  Diese  Umstände  er- 
schweren nun  das  Studium  der  krystallographischen  Beziehungen 
chemisch  verwandter  Körper.  Nur  durch  weitere  Detailunter- 
suchungen und  kritische  Zusammenstellung  bereits  bekannten  und 
neuen  Materials  kann  man  zur  Feststellung  der  Gesetzmäßig- 
keiten gelangen.  Die  krystallographischen  Bestimmungen  von 
Arzruni  zeigen  zum  Theil  Beziehungen,  wie  die  bei  den 
Derivaten  des  Benzols  (8)  und  des  Naphtalins  (9)  beobachteten; 


(1)  Compt  rend.  84,  1418.  —  (S)  Conpt  nad.  84,  1430.  —  (8)  V^ 
Alex.  Naumann,  allgem.  n.  phytikal.  Chemie  (Gmeiin-KranVs  Handb. 
Bd.  1,  Abth.  1)  S.  55.  —  (4)  Zeitachr.  Kryst  1,  434.  —  (5)  P.  Groth« 
JB.  l  1870,  1.  —  (6)  JB.  f.  1876,  2.  —  (7)  Dieser  JB.  8.  II  und  81.  — 
(8)  Groth,  JB.  f.  1870,  9.  —  (9)  C.  Hintxe,  JB.  f.  1878,  1. 


-^  CoDft.  dior  Miftafie.  —  Ohmn.  Th^&m.       ^9 

ndirenttitB  «kellt  ee  flidi  ludraofl,  daft  nicht  OheriJl,  wo  Bich 
BttidiiingeD  vemuitlLeix  fiefiten,  dieaelben  bo  einfacher  Natur 
anli  «m  noik  sofort  kctDäzugeben.  Die  betreffenden  Bestini- 
Bumgen,  welche  sich  auch  auf  verwuselt  stehende  Verbindnngen 
foSawkxoky  aind  cMifgefÜfart  bei  Broninitropbenol  ^  Dibromnitro- 
piienol,  Bromjodi^itrophenol»  Dinitrobromphenol ;  Citrabrombrenz* 
inaaSaa^  Itsbrombrenxweins&üre ;  OrthonitrobenzoeBäure- Aethyl- 
ilher,  MetsmtrobeiisoeBSare-Aethjli&iher;  ParanitrobenzceBänre- 
Afithyliiäier;  PsaraoiürosGetanilid ;  Triphenjlbenzol ;  Kohlen wasser- 
Bloff  CtsHs  \  Thiodigljcolamid ;  Sdenodiglycokäare ;  Sncdnjlo- 
bei— trifiBlnre-Di&tiy leater ;  Triphoiylaniin ;  ZimmtB&nre. 

H.  Baumhaaer  (1)  fand  die  durch  vorBichtiges  Asteen 
mX  geachmolzeiiein  Ealihydrat  anf  den  Rhomboederflächen  des 
Qitanm  eriialtenen  Eindrücke,  wie  es  der  Natur  trapeKoedrisdier 
Flftdben  entspridbt,  nach  rechtB  und  links  sowie  nach  oben  und 
nnsyBunetrisch  gestaltet  und  nicht  nur  auf  -^B  und  — B 
und  desselben  Krjrstalles  verschieden,  sondern  auch  bei 
reehten  md  linken  Individuen  in  entgegengesetzter  Lage.  Der- 
adbe  aeht  daher  bei  rechten  Ery  stallen  -j-B  als  rechtes  positi- 
v«a  vnd  — K  sie  linkes  negaüves  Orenztrapezoeder  an,  und  bei 
Udsh  Ejryslallen  -f-  B  als  hnbes  pcmitives  und  —  B  als  rechtes 
segaüvea  Ghrenstrapeaoäder. 


▲Ocemeixie  thaoratiioh-  nnd  phyiikaliBoh-oheiniBohe  Untersuchunffen. 

A.  Ditte  (2)  giebt  eine  geschichtliche  Darlegung  der 
baoplaicfaJiehsten  Vorstellungen  über  die  Conatüubhn  der  Materie. 

M.  M.  P.  Mnir  (3)  legt  unter  dem  Titel  ,,über  chemische 
Qasaification*  die  geschichtliche  Entwicklung  der  chemischen 
Theorie  dar. 


(1)  Ana  Ffcys.  [3]  1,  167.  —  (2)  Ann.  chim.  phys.  [5]  lO,  145  bis  161; 
diiiii.  ItaL  9,  998.  —  (8)   PhiL  Mag.  [6]  #,   81  bis  99;   187  bi8  206; 
iSa  hm  271« 
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H.  Wort 8  (1)  iheat  Seine  AnsdMunnigen  tfber  die  Netnr 
der  poUntidUn  chrnnüchen  Energie  mit  in  Feim  eines  Briefeft 
an  J.  Henrj;  welckem  Er  einen  AoBzng  ans  einer  Abband^ 
lang  von  G.  lies  (2)  voransschickt 

F.  Bell  am  7  (3)  erörtert  die  Definition  der  adUe. 

C.  Marignac  (4)  bemerkt  in  einem  Anftate  ttber  die 
chemischen  Aeguhalmte  und  die  At^mgemdku  als  Grandlage 
eines  Beeeicknung$3ystem$,  dafs  die  angenommeBen  Aequivalenlr 
gewichte  fUr  jeden  Körper  eine  der  Gewichtsmengen  daxateUen, 
welche  fthig  sind^  sidi  mit  anderen  Aeqnivalenten  zn  verbindeoy 
dafs  also  die  Aequivalentgewichte  ein  rein  anf  Ueberräikommen 
bernhendes  System  bilden,  welches  sehr  wiDktbrlich  ist  and 
keinen  Ansprach  aaf  wissenschaftlichen  Werth  hat  Die  Atoaa* 
gewichte  dagegen  gründen  sich  gleichfalls  aaf  die  Verbindnngs- 
verh&ltnisse  der  Körper,  werden  aber  ^eichseitig  dorch  physi- 
kalische Eigenschaften  der  Elemente  and  der  Verbindangen  ge- 
stützt, so  hauptsächlich  doidi  die  Dichten  der  Gase  and  Däa^ife^ 
die  specifischen  Wärmen,  den  Isomorphismoa,  und  sind  nar 
insofern  schwankend,  als  es  sich  um  noch  nicht  genügend  unter- 
sachte Körper  handelt,  in  welchem  Falle  auch  die  AeqaiFalent- 
gewichte  durch  eing^endere  Untersachang  Aenderungen  an 
erfahren  pflegen.  Einen  hierauf  an  Marignac  gerichteten  Brief 
Berthelot's  (5)  beantwortet  Marignac  (6)  hauptsächlich 
durch  den  Hinweis,  dafs  sich  Berthelot  allein  auf  chemische 
Betrachtungen  stütze  und  die  wichtige  Bolle  der  physikalischen 
Eigenschaften  ftir  die  fraglichen  Bestimmungen  nicht  anerkenne  (7). 


(1)  Am.  Chemist  1877,  7,  274.  ^  (S)  Popalar  Smeiioe  Monthljr»  Deoember 
1876.  —  (8)  Monit.  soientif.  [8]  9,  115  bk  182.  —  (4)  N.  Aroh.  ph.  n*t.  69, 
288  biB  249 ;  Monit  scientif.  [8]  7 ,  920.  —  (6)  N.  Aroh.  ph.  nat  OO,  842 
big  848;  Monit.  scientif.  [8]  9,  1254.  —  (6)  N.  Areh.  ph.  nat  BO,  S48  bis 
850;  Monit  scientif.  [8]  9,  1256.  —  (7)  Die  berflhrte  Discnssion  geht  grofren- 
theüs  Aber  eine  Erörterung  der  den  Ausgangspunkt  bildenden  und  in  das 
Gebiet  der  Dissociation  (siehe  diesen  JB.  unter  Diseooiation)  fallenden  That- 
saohen  hinaus.  Doch  sollte  die  hartnUokige  Opposition  gegen  die  hennohend 
gewordenen  Anschauungen  nicht  mit  Stillsohweigen  übergangen  werden  wegen 
der  hohen   wissenschaftlichen   Bedeutung  und    einflulkreichen  Stellung  ihrer 


Atomgewiohtok  —  WerthiglEeii  •—  Isomerie.  Ol 

0.  Petteraon  und  G.  Ehmann  (1)  haben  das  Atöm- 
fMd  ds8  Selens  zn  79,08  gefunden  durch  Beduction  eines 
hfauten  Gewichts  wasserfreier  seleniger  Säure  durch  schweflige 
8fars  und  Wigang  des  reducirten  Selens. 

Hadi  W.  Hampe   (2)  ist  das  Atomgewicht  des  Kupfers 

•  G.  Bammels berg  (3)  hat  fibr  das  Atomgewicht  des  Molyh- 

ika  durch  Beduction  der  Säure  in  Wasserstoff  zu  Metall  die 

Hi  9S^18  gefimden  und  deshalb  weiterhin  die  Zahl  96  benutzt. 

BesQgKdi  der  Frage  nach  der  Werthigheit  des  Stickstoffs  (4) 

Ikn  A.  Ladenburg  und  O.  Struve  (6)  sowie  A.  Laden- 

lirg  (6)  aHein   die  Existenz  zweier  isomerer  Körper  mit  den 

ÜMh  N(q,H6)i,  C7H7 J  und  N(CjH5)8C7H7,  CjHßJ  behauptet, 

des  Terschiedenen  Verhaltens  derselben  bei  der  Destil- 

mit  verdünnter  Jodwasserstofisäure.     Während  nämlich 

ftl  fiAthylammoniumbenzyljodür   sich   bei   dieser  Beaction  in 

tfCbrnponenten   Triäthylamin  und  Benzyljodttr   spalte,  zeige 

^  iuMnere    DxS&ylbenzylaminätbylammoniumjodür    keinerlei 

IKefs  würde  für  die  Dreiwerthigheü  des  Stickstoffs 

—  y.  Meyer  (7)  bestreitet  aber  die  angegebene  Ver- 

fliMuieit  (8). 

^JL  Cayley  (9)  hat  auch  (10)  die  Anzahl  der  eimoerikigen 
CbH|ii+i  bestimmt     Er  findet   1  Methyl,   1  Aethyl, 
^ktfjl,  4  Bitfyle,  8  Amyle,  17  Hexyle,  39  Heptyle,  89  Octyle, 


Ist  dooh  der  Stand  der  wieder  einmal  anfgegriffenen  Streitfrage  fBr 
der  Wisaenediaft  nicht  gleichgiltig ,  wie  auch  aua  einigen 
Marignae's  kerrorgeht,  dessen  sonatige  AusfOhningen  besüglich 
KAsfiMeBle  und  Atomgewichte  sich  fibrigens  schon  vielfach  und  zum 
jpl  ii  ihfhsBdBrer  Weise  in  Lehrbfichem  Torfinden  und  wohl  in  erster 
^1  m  tnm  Hieil  der  fransSeischen  Chemiker  gerichtet  sind.  A,  N,  — 
nML  soc;  fllniii.  [8]  99,  205.  —  (3)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1876,  und  Be- 
«i%im  iMsIte  1877,  458.  ~  (8)  Ber.  1877,  1776.  —  (4)  V.  Meyer  und 
«,  JB.  L  1876,  7;  W.  Lossen,  JB.  f.  1876,  8.  —  (5)  Ber.  1877, 
(i)  Bsr.  1877,  561  und  1684.  -^  (7)  Ber.  1877,  809,  964,  1291.  — 
IIMtHi  Mbe  ««tr  ofgaoisdher  Chemie.  —  (9)  Phfl.  Mag.  [5]  S,  84.  — 
niB.£l87l^«.    . 
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211  Nonyle^  507  Decyle,  1238  ündecylO;  3057  Dodecyle^  7638 
Tridecyle. 

F.  D.  Brown  (1)  giebt  ans  einer  Arbeit  über  die  phy^i- 
kaiischen  Eigenschaften  van  Homologen  und  Isom&fen  snnädist 
die  Dichte,  Ausdehnung  und  Dampfspannung  von  Propyljodid 
und  Isopropyljodid.  In  der  folgenden  Tabelle  sind  die  Dichten 
bei  solchen  Temperaturen  yerglichen,  bei  welchen  die  Dampf- 
spannungen gleich  sind. 


Dampf- 

Bpamrang 

200  mm 

800 

400 

600 

600 

700 

760 


Stedepnnkt 
doB  normalen    des  Isopro- 
Propy^odidB      pyljodidt 


6S,87« 
78,61 
81,95 
88,84 
94,70 
99,88 
103,68 


60,60<» 

61,88 

69,70 

76,44 

8S,11 

87,18 

89,86 


Oiohte 
d.  normalen     d.  laopro 
Fh>py]jodida 

1,66704 


1,64493 
1,62808 
1,61446 
1,60260 
1,69921 
1,68670 


pyljodidf 

1,64690 

1,62869 

1,60646 

1,69246 

1,68068 

1,67086 

1,66497 


Untenehied 
der  Diohtan 

0,02114 
0,02134 
0,02162 
0,02200 
0,02182 
0,02186 
0,09196. 


Daher  treffe  die  durch  Kopp 's  (2)  Untersuchnugen  als  wahr- 
scheinlich erschienene  Beziehung  zwischen  Dampfspannung  und 
Ausdehnung  nicht  zu^  die  Molekularvolume  der  beiden  Isomeren 
bei  entsprechenden  Temperaturen  sind  ungleich.  Isopropyljodtd 
ist  unbeständiger  ab  das  normale  Jodid;  seine  Unbeständigkeit 
möge  der  gröfseren  Geschwindigkeit  seiner  Moleküle  zuzuschreiben 
sein ;  aus  dieser  gröfseren  Geschwindigkeit  würde  ein  gröfeerer 
mittlerer  Abstand  zwischen  den  Molekülen  folgen  (3). 

H.  Eommrath  (4)  hat  Seine  (5)  Betrachtungen  über 
chemische  Verwandtschaftshraft  fortgesetzt. 

Aug.  Horstmann  (6)  zieht  aus  Versudien  über  die  reUt- 
tive  Verwandtschaft  des  Sauerstoffs  eum  Wasserstoff  und  Kohlen- 
oxyd folgende  Schlüsse  :  Wenn  man  nach  der  Methode  von 
Bunsen  (7)  Eohlenoxyd  mit  wachsenden  Mengen  von  Knall* 


(1)  Lond.  R.  Soo.  Proo.  9S,  288  bis  247.  -^  (2)  JR  f.  1847  u.  1848, 
65;  f.  1850,  58.  ^  (8)  YgL  Alex.  Naumann,  JB.  f.  1874,  15.  —  (4)  Ber. 
1877,  742.  —  (5)  JB.  f.  1876,  9.  -^  (6)  Ann.  Ghem.  &••,  228  b«  256;  im 
Ans»  Ber.  1877,  1626.  —  (7)  JB.  f.  1867,  89  ft ;  f.  1858,  806. 
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g»  üBBcht  und  ^erpxxSR,  so  entstehe  Wasserdampf  und  Eohlen- 

fSan  m   stetig    sunehmendem  Verbältnifs,     Wenn   man  nach 

<kr  von  E.  T.    Meyer   (1)  befolgten  Methode  ein  Gemisch  Ton 

KnUenonyd    und    Wasaerdampf  mit    wachsenden  Mengen    von 

Sraerttoff    verpuHt,    so    entstehen  ebenfalls  Wasserdampf  und 

KoUeiMSiire   in    stetig  Terftnderlichem  Verbältnifs.     Ist  vor  der 

YerbrauHmg     schon    Waeserdampf    vorhanden  ^    so    verbrennt 

«emgor  Wasserstoff   und  mehr   Kohlenozjd  als  in  demselben 

Gsodsdi  trockener  Gase;  bei  Gegenwart  von  Kohlensäure  ver- 

hreant  hk^  Wasserstoff  und  weniger  Eohlenoxyd.    Nun  sind 

£e  Veraaehe  Meyer 's  s&mmtlich  mit  feuchten  Gasen  angestellt, 

wie  Horstmann   durch   Privatmittheilung  weifs,   und   geben 

dem  ent^rechend  kleinere  Werthe  des  Yolumverhältnisses  der 

Vertireiurangsproducte  (H^O  :  COs).  Bunsen's  Versuche  nähern 

mA  den  Horstmann 'sdien  theils  ftir  feuchte,  theils  fbr  trockene 

Oase.     Der    Sehein  einer  sprungweisen  Aenderung  ist  daher 

wakrtdieinlich   zufUlig  dadurdi  su  Stande  gekommen,  dafs  in 

Fdge    verschiedener  Versuchstemperaturen    der  Wasserdampf- 

gehalt  verschieden  grofs  war  und  vielleicht  auch  einige  Versuche 

■Bi  trockenem  Gas  angestellt  wurden^  worüber  Bunsen  leider 

fliAt    mehr   die   Notizen   besitzt.    —    Bei    den   Versuchen  mit 

Waaserstoff-Kohlenozjdgemengen  ändert  sich  das  Verhältnifs  der 

Vcrfarennnngsproducte  in  eigenthümlicher  Weise.    Mit  steigender 

Saoenitofl&D^Eige  nimmt  dasselbe  anfangs  zU;  erreicht  ein  Maxi- 

vreim  etwa  30  bis  35  Proc.  der  brennbaren  Gase  verbrannt 

,   und   sinkt  dann   gleichmäisig  auf  den  Grenzwerth  herab^ 

es  erreichen  mnfs^   wenn  alles  verbrannt  ist^  d.  h.  auf  das 

Vcrhiltiiiia  des  Wasserstoffs  zum  Eohlenoxyd  vor  der  Verbren- 

Buq;.      Das   Verhältnifs   des  entstehenden    Wasserdampfs  zur 

«sistefaendea  Kohlensäure  ist  gleich  dem  Verhältnifs  des  unver- 

hgaiuileii  Wasserstoffs  zum  unverbrannten  Eohlenoxyd  multipli- 

ärt  mit   einem  Afifinitätsco^ffieienten^  welcher  von  dem  Ver- 

klltnifs  der  brennbaren  Gase  unabhängig  ist,  sich  aber  mit  der 


(1)  JB.  C  1874,  49  ff. ;  f.  1876,  10. 


relatiren  Menge  des  himngoRkgtem  Sanentofs  lodert  IKeser 
Af&nitatftooefficient  schwankte  swischeo  4,0  und  6,4  etwa,  wenn 
zwischen  20  bis  70  Froc.  der  brennbaren  Gkue  verbrannt  waren, 
mit  einem  Maximum  bei  30  bis  40  Proc.;  d*  h.  das  Verhältnis 
des  Wasserdampfs  zur  Kohlensäure  ergab  sich  4^0  bis  6,4  mal 
so  grofs  als  das  Verhältnils  des  Wasserstoffs  cum  Kohlenozyd 
in  dem  nnverbrannten  Bttckstand.  £s  verbrennt  also  stets  relatiY 
mehr  Wasserstoff  als  Kohlenoxyd;  die  Verwandtschaft  des 
Sanerstoffs  ist  grdfser  zum  Wasserstoff  als  zum  Kohlenoxyd. 
Es  sei  daran  erinnert,  dafs  nach  Bnnsen  (1)  im  Wasserstoff- 
knallgas  die  Entzündung  sich  etwa  30  mal  schneller  fortpflanzt 
als  im  Kohlenoxydknallgas,  ein  Unterschied  in  gleichem  Sinne 
wie  bei  dem  untersuchten  Vorgang.  Dag^en  ist  die  ent?rickelte 
Wärme  grdfser  bei  der  Verbrennung  des  Kohlenoxyds  als  bei 
der  des  Wasserstoffs.  Die  Veränderlichkeit  des  AflSnitäts- 
coäfficienten  ist  dadurch  bedingt,  dafs  mit  der  relativen  Saner- 
stoffinenge  die  physikalischen  Umstände  sich  ändern,  unter 
welchen  sich  die  Beaction  vollzieht  Bei  gleicher  Sauerstoff* 
menge  bleibt  daher  der  Affinitätsco^f&cient  constant,  nicht  nur 
wenn  man  das  Verhältnifs  des  Wasserstoffs  zum  Kohlenoxyd 
abändert,  sondern  auch  wenn  man  den  nicht  verbrennenden  An- 
theil  der  brennbaren  Gase  ganz  oder  iheilweise  durch  ein  in* 
differentes  Gas  mit  ähnHchen  physikaUschen  Eigenschaften,  wie 
z.  B.  Stickstoff,  ersetzt,  obgleich  in  beiden  Fällen  das  Verhält- 
nifs der  unverbrannten  Gase  und  der  Verbrennungsprodncte 
dem  aufgestellten  Gesetze  gemäfs  sich  ändert.  Zu  den  physi- 
kalischen Umständen,  welche  den  Affinitätscoefficienten  beein- 
flussen, gehört  in  erster  Linie  die  Verbrennungstemperatur  und 
diejenigen  mit  der  Sauerstofiinenge  zusammenhängenden  Eigen- 
schaften, welche  auf  die  Temperaturverhältnisse  während  der 
Beaction  einwirken  können.  Leider  sind  in  dieser  Beziehung 
die  angestellten  Versuche  so  complidrt,  dafs  eine  theoretiBche 
Untersuchung  noch  grofse  Schwierigkeiten  bietet 


(1)  JB.  f.  1867,  48. 
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Lothmr  Meyer  (1)  ist  durch  dievorbesproehene  Mittheilung 
Toankbi  worden,  «ach  einige  vor  10  Jahren  angestellte,  obwohl 
«oug  lakhmcbe  und  sehr  lückenhafte,  Beobachtung^i  über  un- 
voBäßMdige  Verbrennung  zn  veröffentlichen;  weil  sie  vielleicht 
tb  £e  viMranBfliofatlich  noch  bevorstehenden  Besprechungen  des 
fragficken  Qegenatandes  benutzbar  sein  werden.  Bei  den  7  Ver- 
wAm.  von  Lioth.  Mejer  ist  das  Verhältnils  des  entstandenen 
Wassers  zur  Kohlensäure  in  der  Kegel  etwas  gröfser  als  in  den 
Bansen 'sehen  und  etwas  kleiner  ab  in  den  Horstmann'schen. 
Die  Abweichung  von  jenen  sei  wohl  daraus  zu  erklären,  dafs 
auch  Er,  wie  Horstmann,  die  Gase  trocknete;  die  andere  sei 
▼idkäeht  auf  die  Dimenüonen  der  Eudiometer,  die  raschere 
oder  langnamere  Entzündung  oder  andere  dergleichen  äufsere 
UsMtinde  zurückzuAihren  (2).  Betrachte  man  die  Beobachtungen 
im  ZoBanunenhang  mit  den  zahlreichen  von  Horstmann  und 
den  nemerdings  von  Bunsen  (3)  veröffentlichten  Versuchen, 
so  werde  man  auch  in  ihnen  Beispiele  der  continuirlichen  Aen- 
denmg  des  Yerhütnisses  HtO  :  COs  erkennen. 

Nach  Troost  und  Hautefeuille  (4)  können  sich  zu- 
attDmMigeaetste  Körper  —  Silberprotoxyd  (5),  Ozon  (6),  Platin- 
jmtochlorar  (5)  ebenso  wie  das  Sesquichlorür,  das  Protochlorür 
«Did  das  Sul^orür  des  Siliciums  (6)  —  bei  einer  viel  höheren 
Temperatur  baden,  als  diejenige  ist,  welche  ihre  vollständige 
Itnebmng  bedingt 

In  Gemeinschaft  mit  F^an  de  Saint- Gilles  hatte 
Berthelot  (7)  vor  16  Jahren  Yersuche  über  ^q  Aetherification 
assgefllhrt.  Es  wurden  damals  die  verschiedenen  Gemenge 
bngere  Zeit  aufbewahrt,  um  die  Grenzen  der  bei  gewöhnlicher 
Tonperatur  verlaufenden  Beactionen  festzustellen.  Doch  ge- 
stattete die  außerordentliche  Langsamkeit  der  Vorgänge  nicht, 


(1)  Ber.  1877,  2117.  —  (2)  Vgl.  £.  ▼.  Meyer,  JB.  f.  1874,  51.  — 
(9  Gssooielrisdie  Methode,  2.  Aufl.,  851  ff.  —  (4)  Gompt  reDd.  8#,  946.  — 
(§>  DieHr  BOTicht  unter  unoigsn.  Chemie.  -^  (6)  «IB.  f.  1876,  217.  --  (7)  JB. 
t  18(1«  591 ;  t  1862,  886. 


26  Afflnittt 

damals  die  Ghrensea  «a  erreiofaen.  Berthelot  (1)  hat  niin 
nenerlich  dieselben  Gemenge ;  welche  meist  in  yerschloesenen 
Bohren  aufbewahrt  worden  waren;  geprüft.  Derselbe  fand,  da& 
die  Grenze  der  Aetherification  awischen  E$9ig$äure  und  Alkohol, 
welche  zn  gleichen  Aeqnivalenten  gemischt  waren;  bei  gewöhn* 
lieber  Temperatm"  nahezo  die  gleiche  ist  wie  bei  lOO^^  200^  und 
260^.  Eine  16  Jahre  lang  aufbewahrte  Probe  ergab  nämlich  an 
ätherificirter  Säore  66;0  Proc^  eine  15  Jahre  lang  aufbewahrte 
65|4  Proc.  Diese  Zahlen  stimmen  mit  dem  Grenzwerthe  66,2 
Proc.  ttberein,  welcher  erhalten  wurde,  als  man  dasselbe  Ge- 
menge 10  Stunden  lang  auf  200^  in  einer  geschlossenen  Bohre 
erhitzte ;  deren  nicht  von  Flüssigkeit  erfUlter  Baum  so  klein 
als  möglich  war.  Nach  100  stfindigem  Erhitzen  auf  200^  waren 
66,3  Proc. ,  nach  150  stttndigem  auf  100<^  65,0  Proc.  gefunden 
worden.  Alle  diese  Zahlen  weichen  kaum  ab  von  der  Grense 
66,6  Proc.;  welche  bei  der  reciproken  Beaction,  bei  der 
Zersetzung  von  neutralem  Aether  durch  Wasser;  erhalten 
wurde.  Die  Identität  dieser  beiden  Grenzwerthe  ist  der 
einzige  absolute  Beweis  dafür ;  dafs  die  Beaction  ihre  Schranke 
erreicht  hatte.  Bei  G^^nwart  von  Wasser  gelangt  man  au 
dem  gleichen  Ergebnifs.  Eine  Mischung  mit  4  Proc.  über- 
schüssigem Wasser  zeigte  nach  8  Jahren  63;8  Proe.  ätherificirter 
Säure  in  Uebereinstimmnng  mit  den  Versuchen  zwischen  150^ 
und  200^.  »  Ein  anderer  Versuch  mit  einer  Mischung  von 
Olyoerin  und  Essigsäure  zu  gleidien  AequivalenteU;  welche  1871 
bereitet  worden  war^  lieferte  1877  an  ätherificirter  Säure  71,0 
Proc.  —  Für  Weinsäure  und  Alkohol  ergab  eine  Mischung  von 
28  Proc.  Alkohol;  60;2  Proc.  Wasser  und  11;8  Proc.  Weinsäure, 
welche  1865  für  die  in  Gemeinschaft  mit  Fleurieu  (2)  ausge* 
führten  Untersuchungen  über  die  Weine  bereitet  worden  war, 
1877  einen  Verlust  von  32,2  Proc.  ihres  Säuretiters.  Ein  ur- 
sprünglich ausgeführtes  44  stündiges  Erhitzen  der  Mischung  auf 


(1)  Compt   rsnd.   9ft,   S88;    Chmn.  Gentr.   1871,  8S8.  <->  (S)  JB.   f. 

1865,  696. 


W  hatte  einen  BSnreverlimt  Ton  3SJS  Proe.  ergeben.  Also 
iletB  der  iribnlidie  Orenswertb.  Nach  säherer  Untersucbnng 
fcr  geirildetai  Ftfissigkeiten  sdieiirt  ancb  das  relative  Verhältnils 
fOD  neutralem  Aether  nnd  saarem  Aetber  bei  gewdbnlicber 
Tenperator  und  bei  135®  das  nftmlicbe  sn  sein^  13:60  und 
10:57.  —  In  einer  Miecbung  von  Alkohol  und  VaUrianaäwre 
n  gletcben  Aeqniralenten  von  1861  batte  sieb  Waaser  in  flüssiger 
Fonn  am  Boden  abgescbieden  und  die  fttberiflcirte  Sftnre  81^7 
Proe.  erreicbty  statt  66;8  bei  200®.  Aber  bei  200^  ist  das  System 
gkidiftmiig  in  Folge  der  gegenseitigen  Lösung  seiner  Bestand- 
thnle,  wSbrend  sich  bei  gewöbniioberr  Temperatur  ein  Tbeil  des 
geb9delen  Wassers  ^  etwa  Vs;  der  cbeuriecben  Einwirkung  ent* 
iAXf  in  Folge  dessen  die  Verbindung  weiter  fortschreitet. 

M.  M.  P.  Muir  (1)   bat  den  Einflufs  von  Zeit  und  Masw 

ud  gewisse  Beaeiioneny  bei  welchen  sich  unlösliche  Salae  bilden, 

salmiicht    Bei  der  Zersetzung  zwischen  Lösungen  yon  Calcium- 

cUoiid  und  solchen  von  Kalium    oder  Natriumcarbonat  findet 

i»  grOfsere  Tbeil  der  chemischen  Umwandlung  während  der 

mteD  ö  Minuten   statt,   nachher  nimmt  '*die  Umwandlung  sehr 

nd  an  Schnelligkeit  ab.     Die  relativen  Massen  der  Salze  sind 

vm  bedeotendem  Einflufs.     Wenn  das  ADcalicarbonat  viermal 

»  viel  betrSgt  als  der  Gleichung  CaOIs  +  MsCOs  «  2  MCI  + 

CiOOs  entspricht,   so  ist  die  Wirkung  in  ö  Minuten  vollendet; 

M  dagegen   die  Salze  in   äquivalenten  Mengen  gemischt,  so 

st  die  Wnrknng  in  46  Standen  noch  nicht  vollendet.    Für  kurze 

Zatiiume    fiefert   Kalinmcarbonat    mehr   Calciumcarbonat    als 

Sttrinncarbonat»    Ein  Steigen  der  Temperatur  erzeugt  in  jedem 

FiB  ein  Steigen  in   dem  Betrag  des  in   einer  gegebenen  Zeit 

gMdeten  Calciumcarbonats,   während  Verdünnung  eine  mwk- 

Ue  Almahnie  verursacht    Ein  discontinuirlicher  Zusatz  einer 

in  Lösmigen  zn  der  anderen  läfst   die  Wirkung  rascher  ein 

Vixinnun  erreichen,  wie  wenn  die  Lösungen  auf  einaud  gemischt 

wden;  aber  das  so   erreichte  Maximum  ist  nicht  gröfser,   als 


(l)  ChttBu  Mewi  MI,  239. 


das  scUieAlich  unter  den  leMerea  ümttiadeD.  emelbt.  ^  Als 
14>2  Molektüe  geldsten  Natriomdilorids  auf  eine  LöBuog  tob 
1  MoL  Calcimmwiifat  4  WocheB  kuig  msgewirkt  hatleDy  so  wamma 
32^9  Froc.  des  letsteren  senkst 

W.  Ostwald  (1)  hat  bei  FortoetBmiK  Seiner  (2)  vohm^ 
chemüchen  Studien  die  Unabhängigkeit  der  rdatioen  AfßmtiU 
der  8dlp€ter8äwte  nnd  der  SalMsäurs  von  der  Temperatur^  von 
0^  bis  SU  60^,  and  der  Basis  erschlossen,  nnd  zwar  gegenüber 
den  Basen  KaU,  Natron,  Ammoniak,  Magnesia,  ZiskoxjA, 
Knpferoxjd.  Die  relative  AffimtKt  bestimmt  sich  dnreh  das 
Verhältnifs,  in  welchem  eine  Basis  sich  swis^Aen  tswA  gleich» 
eeitig  einwirkenden  Sänren  vertheilt,  wenn  alle  drei  Stoffe  ia 
ttquiyalenten  Mengen  vorhanden  sind.  Solche  VertheUang^n 
lassen  sich  aber  durch  Volumändemngen  der  wSsserigen  Lösongen 
erkennen  und  messen,  wenn  zwischen  den  Volumänderungen, 
welche  jede  der  beiden  Säuren  bei  der  Neutralisation  mit  dor* 
sdben  Basis  erfährt,  ein  Unterschied  besteht,  welcher  dann  die 
Grundlage  für  die  Berechnung  der  Vertheilungsverbältnisse  abgiebt. 
Derselbe  läTst  sich  auf  directem  Wege  durch  Subtraotion  der 
beiden  einzelnen  bestimmten  Gr^&en  nur  dann  finden,  wenn 
sowohl  Säure  wie  Basis  löslich  ist,  also  in  verhältnifsmäfaig 
wenig  Fällen.  Es  giebt  indessen  noch  zwei  Begebi,  nach  denen 
er  auf  indirectem  Wege  bestimmt  werden  kann,  von  denen  die 
eine,  für  die  Rechnungen  stets  benutzte,  der  von  J.  Thom* 
sen  (3)  für  thermochemische  Bestimmungen  gegebenen  nachge- 
bildet ist  Wenn  Scktoefdsäure  und  eine  mnbasische  Säure  um 
eine  Basis  conourriren,  so  wird  die  Vertheihmg  ench  durch  die 
Verwandtschaft  zwischen  Sulfat  und  freier  Schwefelsäure  beein* 
flnfsi  —  In  einem  Nachtrag  Hieilt  W.  Ostwald  (4)  eine  Aof 
anderem  Wege  gefundene  Bestätigung  der  Unabhäng%keit  der 
relativen  Affinität  der  Salpetersäure  nnd  der  Salzsäure  mit» 
Versetzt  man  nämlich  äquivalente  Lösungen  von  Salpeters*  Kalk 


(1)  AniL  Phys.  [2]  9,  4S9  bis  454.  ->  (9)  JB.  f.  1876,  88.  —  (8)  Ann. 
Phjn.  109,  86  flfr  die  im  JB.  f«  1869,  106  ff.  besprochenen  üntenaohongen. 
—  (4)  Ann.  Phys.  [2]  S,  671. 


nd  Ton  CUorealcinm  bei  gleidier  Temperatur  niit  ä<|«ivaleiii«]i 
McDgen  freier  Oxakfiure^  so  filUt  nicht  aller  Kalk  als  Oxalat 
knm,  Mmdern  die  fireigewordenen  Minerals&iireii  halten  nodi 
mm  Theil  in  Ldaang;  und  zwar  bei  gleicher  Temperatur 
gieieii  viel. 

A.  L  Youiig  imd  G.  F.  Dixon  haben  unter  der  Leitniig 
fn  A.  B.  Preacott  (1)  je  1  g  der  nachbenannten  Mektümd^ 
^  mit  4,085  g  einer  wässerigen  Salzsäure  j  welche  1,251  g 
CUorwmaseratoff  enthielt  (3,5  cc  Säure  vom  spec.  Gew.  1,153) 
Manddt,  indem  Sie  auf  dem  Wasaerbade  auletst  unter  Um- 
rrikren  aar  Trockne  eindampften ,  und  die  Mengen  von  gebil»- 
itttm  Metalloblorid  und  nicht  aersetztem  Metallsul&t  bestimmt. 
Die  nachTonseicbneten  Zahlen  geben  dieProcente  des  in  Chlorid 
vcnraadehen  Metalls 


AftSO^ 

.    .     100 

HgSO,        

.     100 

Ka^^  10H,O        .    . 

.       19,3 

A«BO,)„  18H,0    . 

.    .      10,5 

m^ijso^    .  .  .  . 

.    .      10,2 

cieo«      

8,6 

OMw  6fl«0     .     .    . 

.   .      M 

MD«,  7H,0     .     . 

.    .        2,3 

eiio« 

.    .        1,9 

ZnSO«,  7H,0 
PbS04  .  . 
MnSO«,  4H,0 
K,S04  .  .  . 
MgSO«,  7H,0 

CaSO«        .    . 

S»804 "... 

BaSO«   .    .    . 


1,0 

0,8 

0,8 

0,7 

0,5 

0 

0 

0 

0. 


W.  Smith  (2)  hat  einige  Beobachtungen  ausgeführt  über 
b  iheihreineUmseteunff  zwischen  einer  kalten  und  einer  heifsen 
Usang  Ton  oxals*  Natron  und  den  hohlens.  Erden. 

£.  Brttcke  (3)  beschreibt  unter  dem  Titel  ^Beiträge  zur 
eiemischen  Statik'  Versuche  mit  einer  Flüssigkeit,  welche  durch 
Entragen  von  SalicyUäwe  in  eine  verdünnte  EiaenchlcriSi^fiung 
^  eine,  bia  zur  purpurvioletten  oder  bis  zur  Lilafarbe  verdünnte 
IVobe  weder  durch  Zusatz  von  Salicylsäure  noch  durch  Zusatz 


(!) 


19ew8  ae,  179.  --  (2)  Chem.  Soo.  J.  1677,  9,  246  bw  261  ; 
,  272;  SS,  80;  Bef.  1877»  1276  n.  1603  (Corre^).)-  — 
B«r.  (2.  Abih.)  Vft,  607  bis  622;  Chem.  Centr.  1877,  440. 


fgQ  Affiniat.  —  MaMMftrrerhftltiiliM. 

T^Mi  EiseadilorM  merididi  yeritedert  wuvie,  eriuUten  wofdw 
war.  Diese  tintenartig  duokle  Müsaigkeit  wurde  in  wevcbaeliid^ 
Mengen  zu  deetilltrtem  Wawar  geaelst  und  die  Farbenändenm- 
gen  dieser  Lösongen  ftür  sich  und  nach  Zoaatsi  veracbiedenar 
Mengen  yon  Salzsäure,  Salpetersäure,  Schwefelsäure,  Pbospbor- 
iäure,  Oxalsäure,  Weinsäure,  Citronensäure ,  Bemsjteiosäore, 
Essigsäi^re,  Ameisensäure  beim  Erjiitzen  und  Wiedererkalten  ba- 
obaditet. 

Nach  J.  T.  Dünn  (1)  veriögert  Ql^<m%fmv»mtz  die  Ein- 
wirkung einer  Ldsung  von  Jod  in  Jodkaliom  auf  einen  Eiaen- 
draht 

L.  Boltzmann  (2)  ist  durch  eine  Abhandlung  von  J. 
Moser  (3),  worin  «asgefUhrt  wird,  dais  Heimholt?  ms  4v 
Gröfse  der  Cohäsion  einer  Flüssigkeit  einen  Schluls  auf  die 
Gröfse  der  Wirkungssphäre  der  Moleküle  zu  ziehen  beabsichtige, 
veranlafst  worden  zur  vorläufigen  Mittheilung  Seiner  seitherigen 
theoretischen  Untersuchungen  zu  einer  neuen  Schätzung  der 
Gröfse  der  Wirkungssphäre  der  Molehdarkräfte  aus  den  Capil- 
larerscheinungen. 

H.  Jüpner  v.  Jonstorff  (4)  führt  zwei  Beispiele  von 
Molekularumlagerungen  auf.  Bei  Teinperatnrschwankungeii  von 
0^  bis  24fi  waren  in  acht  Jahren  Jodkrystalle  von  2  bis  8  mm 
Durchmesser  gewachsen  bis  zu  4  bis  5  mm  durch  Verflttehti' 
gung  von  Jod  und  nachfolgende  Condensation  auf  den  vorhan- 
denen gröfseren  Krystallindividuen ;  femer  zeigten  sich  nach 
neun  Jahren  in  reinem  rothem  Phosphor,  welcher  unter  Wasser 
aufbewahrt  wurde,  lichte  Körperchen  der  krystallinischen  Modi- 
fication.  —  Leo  Liebermann  (5)  bemerkt  dazu,  dafs  der 
Chemiker  unter  Molekularumlagerung  etwas  anderes  verstehe 
und  die  beobachteten  Erscheinungen  auch  ohne  Temperatur- 
Schwankungen  eintreten,  da  sie  zu  denjenigen  Voigängea  ge- 


(1)  Ghem.  News  S«,  88.  —  (2)  Wien.  Acad.  Btr.  <2.  Afcib«)  9S,  801 
bis  818.  --  (8)  Ann.  Phys.  !••,  188.  —  (4)  Ber.  1877,  886.  —  (&)  Ber. 
1877,  1089. 


kfittflQ,  wek^M   UB/dk  Pfaundler  (1)  die  Bagelation  de«  Eises 

KorriB(2)  hat  gewisse  mol^knlBreVerändertmg&H  im  Eisen 

md  BuM  beim  JErhüeen  nnd  Abkühlen  beobachtet     Wird  ein 

gevdfanlieber  Stahldraht  zum  ersten  Male  erhitzt,  so  tritt  zuerst 

eize  plölsfidie  Gontraction  ein ,  dann  dehnt  er  sich  regelmäfsig 

■BS.    Beim  Abkühlen  tritt  die  plötzliche  Ausdehnung  bei  nahe 

derselben  Litoge  des  Drahtes  ein  und  letzterer  bleibt  endlich 

nach  riOiger  Abkühlung  etwas  yerl&ngert.    Die  Zusammenzie- 

hang  der  Drfthte  nach  dem  Erkalten  auf  kleinere  Längen  als 

TOT  dem  £rfaitz6B  beruhe  darauf,  dals  sieh  in  den  Drähten  bei 

feagerem  Anlassen  das  Eisen  vom  Kohlenstoff  trennt  und  diese 

bsiden  bei  hober   Temperatur  sich  unter   starker  Gontraction 

vieder  ▼eareinen« 

A.  Ritter  (3)  giebt  in  einem  Beitrag  zur  Lehre  von  den 
ÄggregiUeuständm  die  mathematische  Begründung  einer  Methode^ 
nach  wdcfaer  man  das  Verhalten  d^  yerschiedenen  Eiirper  beim 
Wedwd  des  Aggregatzustandes  durch  eine  Bähe  von  Gjps- 
modeUen  vwaaschaolichen  kannte,  wenn  für  jeden  Körper  be- 
leÜB  die  erforderlichen  Beobaehtungsresnltate  vorlägen,  welch 
letztere  aelbst  ftbr  das  Wasser  noch  unzulänglich  sind.  Ein 
Ojrpzmodell  der  Temperaturfläche  des  Waaserdampfe  befindet 
sich  in  der  Sammlung  des  Aachener  FolTtechnikums. 

O.  lieh  mann  (4)  betrachtet  die  physikaUaehe  hamene, 
ADotn^ie,  Polymorphie  und  ^die  drei  Aggregatzustände*  eines 
Kfiffpers  als  verschiedene  Bezeichnungsweisen  derselben  Erschei- 
oBBg  und  hält  es  defshalb  fbr  zweckmäTsig,  den  ersten  Namen 
ssf  alle  Falle  auszudehnen ,  weil  er  gleichzeitig  an  die  Theorie 
dar  Erscheinung  erinnert ^  deren  Grundzüge  bereits  von  Alex. 
Bf  au  mann  (5)  und  von  A  Laubenheimer  (6)  gegeben  wur- 
dtn.    Dieee  Theorie  fufst  auf  der  Annahme ,  dafs  die  kleinsten 


(1)  JB.  f.  1869,  69.  —  (2)  Lond.  R.  Soe.  Pioo.  90,  187  bis  ISS;  Phil. 
;.  [S]  «,  S89 ;  im  Awa  Aza.  Phys.  Mbl.  1,  S16.  —  (B)  Ann.  Pbys.  [2] 
M^tnhk  29t.  —  (4)  ZeitMhr.  Kryst  1877,  1,  97  bis  181.  —  (5)  JB.  f. 
187t,  11.  —  (6)  JB.  f.  1876,  7. 


22  Moleknlue  («og.  phyiÜEalieh«)  ItonMiie. 

Tbeilchen  der  Körper  nicht  die  chemis^en  Molektlle  seien, 
sondern  Verbindungen  solcher  zn  gröfseren  Gmppen,  den  phj- 
sikalischen  Molekülen.  Die  Erkhning  der  physikalisehen  Ibo- 
merie  anf  dieser  Grandlage  gestaltet  sich  ganz  ähnlidi  der  der 
chemischen,  es  können  nämlich  die  kleinsten  Theilchen  einea 
Körpers,  d.  h.  die  physikalischen  Moleküle,  entweder  ans  einer 
mehr  oder  minder  grofsen  Anzahl  chemischer  znsammengesetast 
sein,  oder  die  gleiche  Menge  in  verschiedener  Anordnung  ent- 
halten. Da  aus  vielen  Q-ründen  das  Bestehen  von  MoIektÜver- 
bindungen  verschiedener  Substanzen  nach  festen  Verhftltnissen, 
soll  anders  die  Durchführung  der  Molekulartheorie  überhatipt 
möglich  sein,  durchaus  angenommen  werden  mnfs,  so  ersdieint 
eine  derartige  Erklärung  der  physikalischen  Isomerie  sowie  der 
anderen  genannten  Erscheinungen  durchaus  gerechtfertigt,  da 
nicht  einzusehen  wäre,  warum  nicht  auch  Molekülverbindungen 
aus  gleichen  Theilmolekülen  sich  bilden  sollten  (1).  Ganz  wie 
die  Theorie  der  chemischen  Isomerie  unterscheidet  auch  diese 
zwei  Fälle,  nämlich  diejenigen  Körper,  welche  sich  durch  ver- 
schiedene Anordnung  der  Theitmoleküle  im  Ganzen  erklären 
lassen  (phystkaliache  Meiamerie)  und  diejenigen,  welche  auf  ver- 
schiedener Gröfse  des  physikalischen  Moleküls  beruhen  (physi- 
Jüdische  Polymerie).  Lehmann  hat  nun  die  Umwandlungen 
physikalisch  isomerer  Körper  in  einander  insbesondere  in  Folge 
von  Temperaturänderungen  eingehend  untersucht  durch  Beob- 
achtung der  Aenderung  der  Farbe,  der  Lösiichkeit  und  d&c 
Krystallisationsproducte.  Das  der  Kleinheit  der  Objecte  halber 
zu  Hülfe  genommene  Mikroskop  war  mit  Einrichtungen  enr 
Begulirung  der  Temperatur  verbunden.  Eine  Anzahl  fester 
Substanzen,  welche  in  verschiedenen  Modificationen  ezistiren 
und  bei  denen  es  möglich  ist,  eine  Umwandlung  der  einen  in 
die  andere  durch  Temperaturänderungen  künstlich  herbeizufüliren^ 
zeigen    hierbei   zweierlei   Verhalten.     1)   Ein  Theil    derselben^ 


(1)  Vgl.  Alex.  Nanmftiiii,  (flber  MolektUTerbfaidiiiigen  nich  festen  Yor- 
halUiiteeii,  187S,  S.  86  bis  €2;  oder  «nofa  sllgem.  u.  phytikal.  Chemie  1877, 
6.  292  ff.  n.  406. 
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L  B.  sagten.  Ammoniak  ^  gestattet  eine  Umwandlang  zweier 
Modificationen  in  einander  in  jedem  Sinne  ^  so  dafa  bei  gleich- 
witiger  Anwesenheit  beider  Formen^  welche  sich  berühren,  die 
Debersdurätong  einer  bestimmten  Temperatur  (normale  Um- 
vmdlimgBtemperatar)  die  Umwandlung  in  dem  einen  Sinne 
(anter  Wärmebindnng);  die  Abkühlung  unter  den  gleichen 
Winn^^rad  dieselbe  in  entgegengesetztem  Sinne  (unter  Wärme- 
entwicklang)  hervorbringt  Die  Analogie  ihres  Verhaltens  mit 
doBJenigen  der  Molekülverbindongen  ftthrt  zu  der  Annahme, 
dsfs  die  zu  dieser  Klasse  gehörigen  physikalisch  isomeren  Mo- 
dificatiMien  sich  dadurch  unterscheiden ,  dafs  sie  aus  einer  ver- 
leldedenen  Zahl  chemischer  Moleküle  bestehen ,  welche  zu  einem 
fkjsikslischen  Molekül  verbunden  sind.  Die  Umwandlung  in 
das  einen  Sinne  wäre  dann  ein  Zerfallen  der  gröfseren  Mole- 
kfile  der  dnen  Modification  in  die  kleineren  der  andern  (daher 
Winaebindox^) ,  in  dem  anderen  Sinne  die  Verbindung  der 
Uemeren  Moleküle  zu  einem  gröfsern  (Wärmeentbindung). 
Dieie  Körper  worden  daher  mit  dem  Namen  ^physikalisch  poly- 
mtr^  bezeichnet  2)  Die  übrigen  hierher  gehörigen  Substanzen^ 
lB.  Paranitrophenol,  besitzen  eine  labile  und  eine  stabile  Mo- 
fification,  ond  es  gelingt  bei  ihnen  höchstens  die  (nicht  bei 
«■er  bestimmten  Temperatur  stattfindende)  Umwandlung  der 
nteren  in  die  zweite ;  nicht  umgekehrt.  Jede  der  beiden  Mo- 
ttestionen hat  ihren  bestimmten  Schmelzpunkt  und  zwar  die 
iiUle  stets  den  niedrigeren.  Die  Differenz  der  Schmelzpunkte  ist 
ha  doi  verschiedenen  Körpern  sehr  verschieden.  Dieses  Verhalten 
intet  daraoi  hin,  dafs  die  physikalischen  Moleküle  zweier  solcher 
Modificationen  ans  einer  gleichen  Zahl  chemischer,  aber  in  verschie- 
deaer  Aoordnong  (von  denen  die  eine  einer  stabileren  Gleichge- 
vichtalage  entspridit)  zusammengesetzt  sind.  Dahw  die  Bezeich- 
msg  ^physikalisch  me$amere^>  Es  giebt  Substanzen,  z.  B. 
Schwefel,  welche  drei  physikalisch  isomere  Modificationen  von 
ftstemAggr^ataauitande  besitzen,  von  denen  zwei  im  Verhältnifs 
faMetamerie  stehen,  die  dritte  mit  den  beiden  anderen  polymer 
^  Die  ßü$tigen  and  garförmgen  Modißcatumen  aber ,  welche 
«e  loeisten  Körper  besitzen,   scheinen  sämmtlich  zur  Klasse 

MvMbtr.  f.  OlMiB.  B.  8.  w.  flbr  1877.  A 
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der  phjsikaluich  polymeren  zu  g^ören^  d.  h.  derjemgeD;  wdehe 
sich  unterschrnden  durch  die  Anzahl  der  das  phytikalische  Mo- 
lekül zasammensetzenden  chemischen;  denn  es  erkifiren  sich 
durch  diese  Annahme  alle  die  merkwürdigen  Erscheinrnigea, 
welche  die  Körper  in  der  Nähe  des  Schmelz-  und  Siedepunkts 
zeigen. 

Der  physihalücken  Polymene   ordnet   Lehmann   unter  : 

1)  Umwandlung  fester  Modificatumen  in  I^9ung.  Die  Dissocia- 
tion  in  Lösung  befindlicher  fester  Modificationen  wird  genau 
unter  denselben  begleitenden  Erscheinungen  stattfinden  müssen, 
wie  die  der  Molekülverbindungen.  Bei  Erhöhung  der  Tem- 
peratur wird  allmähliche  Umwandlung  eintreten  in  eine  weniger 
complicirte  Modification,  beim  Abkühlen  dagegen  wieder  Bttdc- 
btldung  der  ersteren,  und  zwar  wird  sich  dieser  innere  Vorgangy 
ganz  wie  bei  den  Molekülyerbindungen  aus  ungleichartigen 
Theilmolekülen  ^  durch  Aenderung  der  Farbe  ^  der  Löslicfakeit, 
der  Lösungswärme  und  der  ErystaUisationsproducte  auch  äulaer- 
lich  kund  geben.  Von  diesen  Erscheinungen  läfst  sich  die  vierte 
sehr  schön  bei  Salpeter  und  Salpeters.  Ammoniak ,  weniger  gat 
bei    den    übrigen   nachher    zu   nennenden    Stoffen    verfolgen. 

2)  Umwandlung  fester  Modificaiionen  tn  feste.  Bei  den  kry-- 
stallisirten  physikalisch  polymeren  Körpern  wandelt  sich  unter 
günstigen  Umständen  bei  Erhöhung  der  Temperatur  der  betref- 
fende Körper  mit  einem  Male  (unter  Wärmebindung)  in  die 
neue  Modification  um^  die  letztere  aber  geht  beim  Abkühlen 
(unter  Wärmeentbindung)  wieder  in  die  firühere  über.  Bei 
einem  Präparate^  bei  dem  erst  eine  theflweise  Umbildung  statt- 
gefunden hat,  also  beide  Modificationen  vorhanden  sind  and 
einander  berühren;  tritt  die  Umwandlung  im  einen  oder  andern 
Sinne  früher  ein,  als  beim  isolirten  Erhitzen  oder  Abkühlen 
einer  einzigen  Modification^  weil  hier  ein  besonderer  Anatofs  erst 
einige  Moleküle  zum  Krjstall  vereinigen  mufs,  während  im 
ersteren  Falle  die  Krystallisationskraft  schon  von  Anfiing  an 
mit  voller  Intensität  wirken  kann.  Aus  diesem  Grunde  ist  der 
Temperaturpnnkt^  bei  welchem  die  Umwandlung  bei  Berührung 
beider  Modificationen  eintritt ,   ein  völlig  bestunmter  und   der 


^liA»  {br  die  ITmwuidlmig  im  einen  und  andern  Sinne.    Bringt 

■in  eaa   QiberlatKto  oder  tiberktthhe   Substans  in  Bertthrung 

flul  «nem  KryetaU    der  anderen  Modification ,  so  tritt  die  Um- 

vaadlmif  mit  fprober  HeMgkeit   ein.    Auch  meohaniscbe  Er- 

■ckattennigen.    b^;testigen    dieeetbe.  —    Zu    den  Substanzen, 

welche  Eraohwnutgen  der  besproGhenasi  Art  sehr  deutlich  wahr- 

■ehaea  ktaaen^  gekOreD :  aalpeters.  Ammoniak^  Salpeter,  salpet^«. 

SB»er|  Quecksilbeijodid,  Zixm,  Schwefel,   doppeltchroms.  Kall, 

KayftiiiUiol,    EiaenTÜriol ;  wen%w  entschieden  sind  den  phy* 

■kaliacfa*poljas«renEj5rpem  beözozählen  :  kahlens.  Ealk^  Eohlen- 

steff,  araenige  und  antimonige   Siore,  Titansäure  u.  s.  w.  — 

^  ümurnndluMg  featet  Modißemtionen  m  ßämge.    Diese  mnfe 

bsi  einem  gans  bestimmten  Temperatnrpnnkt  eintreten  und  nur 

der  Dnsok  kann  ^eaen  Schmelspnnkt   beeinflussen.    G^au  be- 

Inehlet  wird   indeis  in  diesen  Fällen   die  Umwandlung  keine 

TnHntiindigr  sein;  denn  hn  allgemeinen  wird  sich  ein  Theil  der 

Moiektile  in  der  «sistandenen  Flüssigkeit  lösen,  so   dafs 

Mischimg  fester  und  flüssiger  Moleküle  erhält ,  der^i 

MengeBvqrh&ltnifcy  wie  in  den  analogen  Fällen  von  Dissoeiation, 

veaenifidi  dareh  die  Temperatur  beding^  sein  wird.     Ist  die 

Dichte  diae  fissten  Körpers  gröfser  als  die  des  flüssigen,  so  wird 

in  Folge  der  albaäUichen  Zersetzung  der  in  ihr  noch  ent- 

featen  Moleküle  die  geschmobene  Masse  beim  Erwär- 

fSber   dea  Sdmielsponkt  im  Animge  unverhältnifsmäiBig 

aaadahnen,   dann  ladefs  langsam  und  regehnäfsiger.    Ist 

dib  Dkhte  der  festen  Modification,  wie  bei  Wasser,  ge- 

riagar,  ao  wird  unter  denadben  Umständen  anfibaglich  nur  eine 

flslv  geriage  Ansdehmmg  eintrete,   oder  gar   eine  negative, 

d.  b*  eiae  Gontraelian,    auf  welche  ein  Dichtigkeitsmaximum 

fUgjkf  wmd  hieraiif  erst  eine  anflinglioh  beschleunigte ,  dann  nor- 

mala  Aaadebanng^  wie  es  durch  die  Erfahrung  bestätigt  wird. 

Aadi  kam  der  feste  KUrper  der  höheren  Temperatur  entspre*- 

eben  :  biät  num  das   gewöhnliohe  amorphe  Selen  längere  Zeit 

aaf  einer'  bdberea  Temperatur,  bei  welcher  es  aähflüssig  ist,  so 

aiadeil  es  aidi  ailmäUieh  um  in  die  krystallinische  graue  Mo- 

diSealien ;   ftbnliah  entsteht  ans  gewöhnUcbem  gelbem  Phosphor 

3» 


der  rothe.  4)  Umwandlung  ßUssiger  Modifioaiümen  in  faaie. 
Ist  die  Flüsai^eit  in  Berührung  mit  einem  Kryslall  der  fastai 
Modifioatian,  so  wird  bei  fortg^setster  Abktthlmig  ein  Ponki 
kommen  y  wo  die  Anziehung  der  MoldLDle  dmrch  den  KiystaU 
diejenige  durch  die  Moiekttle  der  Flüauf^eit  überwiegt  ^  der 
Punkt  der  Sättigung ,  nach  dessen  Ueberschreiten  sieh  die  M^ 
lekttle  der  Reihe  nach  an  den  festen  Ery^all  anlegen  werden. 
Ist  aber  kein  solcher  Kiystall  in  Berührung  mit  der  gesohmol- 
zenen  Masse ^  dann  wird  es  m&glich  sein,  die  Substanz  mehr 
oder  minder  weit  unter  den  Temperaturpu^t  abzukühlen ,  bei 
welchem  sie  sich  in  Berührung  mit  einem  KrystaU  umwandeln 
würde.  Aieuisere  Binflüsse,  namentlieh  Ersebütterungeiiy  können 
aber  einzelne  Moleküle  zum  Zusammengdien  zu  einem  KrystaQ 
veranlassen,  worauf  dann  sofort  die  Vergrofiieruiig  dieses  Krj- 
Stalls,  d.  h.  die  Umwandlung  der  Masse  erfolgt  Aus  di^wm 
G-runde  wird  der  Erstarrungspunkt  nicht  wie  der  Schmelzpunkt 
ein  fester  Temperaturpunkt  sein,  sondern  innerhalb  mehr  oder 
minder  weiter  Qrenzen  schwanken.  Ist  die  ViscorilKt  der  Fltta- 
sigkeit  beträchtlich^  so  läfst  sich  der  Fall  denken,  dafs  die  Mo- 
leküle durch  die  Zähigkeit  der  Masse  an  der  An^nanderreihui^ 
zum  Ejrjstall  gehindert  werden,  d.  h.  die  Umwandlui^  alhn&h- 
lich  so  weit  fortschreitet,  dafs  schlielslich  nahezu  die  ganze  Masse 
in  ein  Aggregat  von  Molekülen  der  festen  Modifieation  nmge- 
wandelt  ist ,  d.  h.  in  eine  amorphe  Masse.  Entspricht  die  Flün^ 
sigkeit  der  niedrigeren  Temperatur  und  ist  die  feste  Modific&tioB 
in  derselben  löslich,  so  wird  bei  Erhöhung  der  T^osperatur  die 
Flüssigkeit  sich  allmählich  contrahiren  bis  zur  Ausscheidung  der 
festen  Modification,  und  wenn  letztere  eine  dnnkle  Farbe 
besitzt  sich  aufserdem  immer  dunkler  fkrben;  auch  wird  die 
Ausscheidung  krystallinisch  erfolgen.  Ist  indeCi  die  feste  Modi«> 
fication  unlöslich,  so  kann  sie  nur  in  amorphen  Flocken  ans£slleii 
ohne  vorangehende  Contraction  und  dunklere  Färbung  der  Lö- 
sung. In  beiden  Fällen  ist  auAerdem  eine  Ueberhitaung  der 
Flüssigkeit  sehr  leicht  möglich,  da  entgegen  der  ansddinenden 
Kraft  der  Wärme  die  Cohäsion  der  Substanz  vergrö&ert  werden 
mufs.    Ein  Beispiel  filr  den  ersteren  Fall  bietet  das  Selen,  fUr 
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in  iw0itei&  der  Pbosphor.  Dafs  die  Ursache  der  amorphen 
AoBBelittdaiig  wirklich  in  der  Unlöelicbkeit  des  reiben  Phosphors 
in  dem  gewISlmlidieD  sa  suchen  ist^  erhellt  daraus^  dafs  der* 
nbe  unter  anderen  Umständen  wohl  föhig  ist,  Krjstalle  eh 
KM^i,  nftrafick  beim  Erstarren  der  strengflüssigen  Hodification 
(gesdanolsener  rotiier  Phosphor)  oder  ans  der  Ldsnng  in  Blei. 

5)  ümmamdhmg  fester  Modißcationen  in  g(M förmige  und  umge- 
htkrt  Hierbei  wird  ebenfalls  eine  Lösung  des  festen  Körpers 
Bi  dem  Gkae  stattfinden,  aber  bei  der  Abkühlung  wird  niemals^ 
wie  bei  Ftekasigkeiten,  diese  Lösung  einen  derartigen  Orad  von 
Zib^^eit  annehmen  können;  dafs  dadurch  die  Beweglichkeit 
der  MolAfÜe  wesentlich  gestört  und  der  Oondensationspunkt 
▼ertndert  würde.    Während  also  bei  der  Umwandlung  in  eine 

Modification  nur  der  Schmelzpunkt  ein  durchaus  oon- 
Punkt  war,  wird  bei  der  Umwandlung  in  eine  gasför^ 
sowohl  der  Verdampfangs-  wie  der  Oondensationspunkt 
bei  gegebenem  Druck  ein  fester  sein^  wie  diefs  denn  auch  die 
Br&bnmg    bei    den    vielen    hierhergehörigen  Fällen    bestätigt. 

6)  UmwanUmng  ßüssiger  ModificcOionen  in  flüssige  und  gas- 
/tiiniyer  «a  gasf&rviige.  In  beiden  Fällen  wird  kein  schroffer 
Udiergaag  stattfinden  können ,  sondern  die  Moleküle  der  neu 
«■Mdienden  Modification  werden  sich  mit  denen  der  Ursprung- 
Sdbea  miechoi;  derart  dafs  ihr  Mengenverhältnifs ,  wie  bei  allen 
HBen  dar  EKssodation ;  wesentlich  durch  die  Temperatur  be- 
itiannt  ist,  nimfich  so,  dafs  mit  steigender  resp.  sinkender  Tem- 
fsnätar  die  Menge  der  neu  entstehenden  Modification  auf  Kosten 
i$g  anderen  immer  mehr  und  mehr  zunimmt,  bis  schliefslich 
ÜB  letalere  ToUstfindig  verschwunden  ist.    Dieser  ganz  allmäh- 

Uebeigang  lifst  sich  bei  ge&rbten  Medien,  wie  Jodsilber, 
durch  allmähliche  Aenderung  der  Farbe  verfolgen.  Die 
Uvwandhmg  gasförmiger  Modificationen  in  andere  gasförmige 
gbbi  ffldi  am  einfachsten  durch  allmählidie  Aenderung  der 
INebte  kond,  welche  sich  in  der  Nähe  einer  bestimmten  Tem- 
peratnr  sehr  bedentend  ändern  mufs,  wie  diefs  beim  Schwefel- 
tsd  Selendampf  längst  bekannt  ist.  Ob  indefs  diese  beiden 
Fdle  widdich  hierher  gehören  oder  in  das  Gebiet  der  chemischen 
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Dissociation;  ist  niefat  ohne  weiteres -en  e&ts&heilen.    Dasselbe 
gilt  von  dem  Dampfe  d^  Untersalpetersttnre  (1).    7)  Umk>midh 
lung  flüssige  Modißcatianen  m  gasfärmige  und  umgeMurt.    Ffkr 
eine  Flüssigkeit  bei  einem  gegebenen  Druck  siiid  die  Temper»* 
turpunkte   der   Verdampfang  nnd   der  Condensstion    fest   wmt 
fallen  eusanmien.    Vor  der  Verdampfiing  einer  Flüssigk«^  wer- 
den bereits  Grasmoleküle   in  derselben  gelöst  sein>   daker  wird, 
wie  dieis  auch  die  Tabellen   der  Ansdehnungscarren  bestätigeB, 
die  Ausdehnung   einer  FlOssigkeit   gegen  den  Biedepünkt   hia 
rasch  zunehmen.    Ebenso  wird  der  entstandene  Dampf  Flüssig'-' 
keitsmoleküle  entfialten^  oder  umgekehrt  werden   sich  unter  die 
Moleküle  des  Dampfs  in  der  Nähe  des  Condensationspankts  Mo- 
leküle der  Flüssigkeit  mischen,  es  wird  also  die  Dampfeontmiv 
tion  in   der  Nähe  dieses  Punkts  rasch  Eoaehmen  y   wie  die  Er- 
fahrung ebenfalls  bestätigt    Bei  Essigsäuredampf  wurde  aog^ 
durch  Alex.  Naumann  (2)  der  directe  Beweis  geftthrt^    dab 
die  Aenderung  der  Dichte  herrühre  von  der  Bfldung  oomplioaw 
terer  Moleküle.    Die   Menge   der  in   dem  Dampfe  enthaltenen 
Flüssigkeitsmoleküle  wird  natürlich  wesentlich  auf^h  von    dem 
Drucke  des  Dampfs  abhängen^  da  dieser  die  Moleküle  einander 
näher  bringt ,    also  ihre  Verbindung  wesentlich  erleichtert.     Sa 
hierdurch  aber  der  Aggregatznstand    der  Misdiung  sich  inuBor 
mehr  dem  flüssigen  nähert  ^   so  ist  eben&lls  denkbar ;  dafs  man 
schliefslich  einen  Druck  erreiche,  bei  welchem  wirklich  ein  can* 
tinuirlicher  Uebergang   stattfindet,    d.  h.    die  Dichte   oder    das 
Volum  sich  nicht  plötzlich  ändert,  sondern  allmählich,  die  Sitb* 
stan^   also   oontinuirlich   aus  dem  gasförmigen  Zustand  in   den 
flüssigen   übei^ht.    In   der  That  läsft  sich  dieser  Drtiok    bei 
vielen  Gasen  erreichen,  wie  ans   den  Untersuchungen  von  An- 
drews (3),    namentlich  über   die  Kohlensäure,  sehr  klar    her* 
vorgeht.    In  der  Nähe  des  Schmelzpunkts  einer  Substanz  äiEidert 
sich  die  Dampftension  derselben  stetig,  was  nicht  möglioh  wILre^ 


(1)  JB.  f.  1868,  74  u.  177.  —    (2)    JB.  f.  1870,  62.  —   (3)    JB.  f.  1870, 
25;  f.  1875,  28;  f.  1876,  38. 
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I 
«ÜB  der  Dampf  der  flüflsigeii  Modification  nur  Moleküle  der 
liMigeD,  derjenigen  der  festen  nur  solche  der  festen  enthalten 
«flidft.  Unterhalb  des  Schmelapnnkts  kann  sich  ans  einem 
U&aipS^  weleber  also  sowdhi  Moleküle  der  festen  wie  der  flüssi- 
gm  Modification  enthalten  muls,  sowohl  der  feste  wie  der  flüs- 
■gs  (flbsrsohniolsene)  Körper  ausscheiden.  —  Sonach  erkläre 
ie  Theorie  der  MoleknUrverhindungen  eine  Menge  von  That- 
achauy  die  rom  Standpunkte  d^  Theorie  der  einfachen  Mole* 
klle  dvehttM  unverstSadlich  erscheinen. 

Besttglich  der  phynkaluchBn  Meiamerie  fehlen  leider  die 
IGttely  die  EiigeiiachafteD  solcher  Modificationen  gemftfs  einer 
Aiakgie  mit  Molektthrerbindungen  im  voraus  zu  ermitteln ,  we- 
i^pteu  wkd  bei  der  geringen  Anzahl  der  Fälle  von  Dimorphie 
UkiTBtaUwaaserhaltigen Verbindungen  kaum  zu  entscheiden  sein, 
A  disBelbe  aof  ▼erschiedener  Vertheilnng  der  Wassermolekttle  in 
tmag  anf  die  der  wasserfreien  Substanz  innerhalb  der  zusammen- 
geRtslon  Moleküle  oder  der  wasserhaltigen  innerhalb  der  phjsikali- 
sehoi  beruhe;  da  in  beiden  FftUen  im  Wesentlichen  analoge  Eigen- 
tAsüen  zu  erwarten  sind.  A  priori  läist  sich  schliefsen,  dafs  die 
msModification  eine  stabilere  Anordnung  der  chemischen  Moleküle 
a pkjsikalisehen  darbieten  wird  als  die  andere,  so  dafs  die 
liUe  bei  jedw  Temperatur  im  Stande  ist,  in  die  stabile  über- 
^gdistt,  wofern  umwandelnde  Kräfte  in  Thätigkeit  gesetzt 
«■den  wie  die  attractorisdie  Krjstallisationskraft  der  stabilen 
lUification  and  die  den  festen  Zusammenhang  der  Theilchen 
hdunde  Kraft  der  Wärme.  Bei  stärkerem  Erwärmen  wird 
4pgsn  die  Umwandlung  langsamer  werden,  da  das  Wesen 
'mdben  einer  Verdichtung  vergleichbar  ist  und  eine  solche 
mUiiidi  dureh  die  abstofsende  Kraft  der  Wärme  erschwert 
^,  wdclie  hinsichtlich  der  Affinität  der  Moleküle  immer  mehr 
h»  Uebergewicht  gewinnt  und  zuletzt^  wofern  die  Substanz  sich 
miit  vorher  zersetzt  (beim  Schmelzen),  dieselbe  vollständig 
Ibflnrindet  and  die  Zerspaltung  des  Moleküls  bewirkt  Auch 
M)et  wird  sich  noch  der  Einflub  der  verschiedenen  Stabilität 
phend  machen,  denn  es  steht  zu  erwarten,  dafs  diese  Zerf&Uung 
Wditer  eintreten  werde  bei  der  labilen  Modification,   welche 


demgernftfa  einen  niedrigeren  Schmdapunkt  besifsen  mttfiite  ai» 
die  stabile.  Derartige  Eigensehaften  seigt  in  der  That  eine 
gröfsere  Anzahl  von  Körpern  mit  verschiedenen  Modtfication^D^ 
deren  Kenntnifs  erst  eine  Ermngenschaft  der  neueren  Zeit  ist« 
Es  gehören  dahin  :  Benzophenon  (1) ,  Dibr<»npropion8ltore  (2), 
Mononitrotetrabrombenzol  (3),  Isohjdrobensoindiacetat  (4),  Met»- 
chlornitrobenzol  (5)^  Tolylphenylketon  (6);  Hydrochinon  (7), 
Paranitrophenol  (8);  Nitrometaehlornitrobeneol  (9),  Chlomnk, 
Schwefel^  Oxycamphoronsäure,  schwefeis.  Magnesia ;  schwefele. 
Nickeloxydul ;  Manganchlorttr  u.  s.  w. 

O.  Lehmann  (10)  hat  die  physthaUsehs  Iswneri»  amid- 
artiger  Derivate  des  Hydrozylamins ;  welche  von  Lossen  (11) 
nachgewiesen  wurde ;  nach  Seiner  vorbeschriebenen  Methode 
untersucht  am  Tribenzhydroxylafmin,  von  dem  Er  noch  eine  vierte 
Modification  erhielt;  und  am  BenzamshmAydroxyUnnm  in  drei 
Modificationen. 

H.  Schröder  (12)  versucht  in  Fortsetzung  Seiner  (13) 
Betrachtungen  über  VolumcansHMion  fester  Körper  zu  zeigen, 
dafs  für  die  rhombisch  isomorphen  Carbonate,  Sulfate^  Seleniate 
und  Chromate  und  für  die  quadratischen  Wolframiate^  also  für  die 
Salze  der  Badicaie  der  Baryum-  oder  Bleireihe  das  id^atische  Mafs- 
volum  9fiß  sich  den  Beobachtungen  ausnahmslos  sehr  genau  an^ 
schliefst;  ebenso  das  Mafsvolum  9,20  für  die  rhomboedrisdien 
Carbonate ,  resp.  für  die  Salze  der  Metalle  der  Magnesiumreihe. 

H.  Schröder  (14)  ist  durch  die  filr  eine  Reihe  von  Silber* 
salzen  von  Ihm  (15)  wahrgenommenen  Begelmäfsigkeiten  d&t 
Molekülvolume  veranlafst  worden ;  die  Dichte  mehrerer  organi- 
scher BQheraahe   zu   bestimmen.    Die   Bestimmungen   sind   in 


(1)  Zineke,  JB.  f.  1871,  585.  —  (2)  Tollexm,  JB.  f.  1875,  5S2.  -- 
(3)  Biehter,  JB.  f.  1876,  371.—  (4)  Forst  n.  Zinoke,  JB.  f.  1874,  518.— 
(5)  Laubenheimer,  JB.  f.  1876,  878.  »  (6)  Van  Dorp;  Zinoke;  siehe 
Bodewig,  Ann.  Phya.  IftS,  282.—  (7)  SUehe  Lehmann,  Zeitachr.  f.  Kryst 
1,  44.  —  (8)  Daaelbat  8.  45.  —  (9)  Lanbenheimer,  JB.  f.  1876,  376.  ~ 
(10)  Zeitsohr.  Kryst.  1877,  1,  627.  ~  (11)  JB.  f.  1876,  784  und  dieser  JB. 
unter  org.  Chemie.  —  (12)  Ann.  Phys.  leO,  199  bis  218.  —  (18)  JB.  £. 
1876,  19.  —  (14)  Ber.  1877,  848  a.  1871.  —  (15)  JB.  f.  1876,  19. 


IkuoL  grauM^ht,  mnf  Wasser  too  4^  als  Etnheit  boEOgen  und 
•af  iea  iMren  Baain  redocirt    Es  beseiclinet  b  das  spec.  Gew., 

▼  das  IfioloknlarTolAiKi.  SOberaceiat  OfAgHsOs  :  s  s  3,222  bis 
3ßaii\  ▼  =s  &1,3  bis  61,8.  aOierprapianat  CsAgHsOs  :  s  «  2,714; 
V  «.  €6,7.  fiiZ&6ri]flyrae  C4AgH70,  :  s  »=  2,353;  v  =  82,a 
ImwUentma.  Silber  (^AgB«0»  :  s  =  2,110;  v  =  99,0  für  das 
gtfiOUa  oad  s  »»  2,118;  ▼  =  96,7  fOr  KrystaUflitter.  fitZ&dr- 
etfnmai  GgAgHuOt  :  a  =  2,029;  v  as  109,9  ftir  das  gefüllte, 
a  s  2,1063  und  2,058 ;  v  »  108,7  fbr  das  .krystallisirte  gährungs- 
eapiaoa.  Sflber;  Gapronsäure  aas  Capronitril  lieferte  ein  kry-» 
ataDiautes  SUberaalz  von  s  =  1,877;  v  =  118,8.  Bitbercaprylat 
G^AgH«sOs  :  &  «  1,740;  ▼  =  144,2  für  das  gefällte;  s  «=  1,771; 

▼  8  143,0  für  das  krystallisirte.  Oxtds.  Silber  CtAgt04  : 
a  =  &^;  ▼  «  60,7  fbr  das  gefiUIte  und  s  ^  5,029;  ▼  =  60,3 
flir  das  krTBtallisirte  (Hasemann  (1)  fand  ss:=^4,96;  y«=61,7). 

Silber  CAHiAgaO«  :  s  =  3,833  a.  3,807;  v  =  86,6 
87,2(Hasamann  (2)  fand  s  =  3,518;  v  «=  94,4);  ein  an- 
dorea  Pri^>arat  gab  s  as  3,858 ;  v  =  86,2.  Hiemach  ergeben 
iaavaleriana.  and  nonnalbatters.  Silber  eine  Volumdifferenz  von 
16^  fifcr  eine  Zasammensetsungsdifferenz  von  CH«;  femer  nor- 
■NÜNittera.  and  essigs.  Silber  eine  Volamdifferenz  von  31,6  ss=  2  . 
15^  für  eine  Zosanunensetzangsdifferenz  von  2  €Hs ;  Silber- 
oprjlttt  und  Silberacetat  eine  Valamdifferenz  91,6  =  6  .  15,3 
ftr  eine  Zosammensetzangsdifferenz  von  6  CHg.  Nach  Top- 
sae  (3)  iat  für  Ooldchlorid-sales.  TriiUkylamin  AaCls,  N(C!iH5)8, 
BCl  a  =  2,197 ;  v  =  200,3 ;  für  GoUddorid-aalza.  DüUhylamin 
iaCb,  N(CiH6)tH,  HCl  s  =  2,436;  v  s  169,1 ;  also  für  eine 
Diffsrais  von  2  .  CHt  eine  solche  von  31,2  »^  2  .  15,6.  In  ana- 
logCB  Verbindongen  entspricht  daher  der  Zasammensetzangsdif- 
CE^  eine  Volamdifferenz  von  15,6  bis  15,8.  Vertheilt 
dieses  Volam  15,6  für  OH»  gleichmälsig  auf  die  3  Atome, 

•oi8tC  =  H=  ^=5,2.    Schröder  führt  noch  weitere 

Thatsachen  auf,  wonach  die  Elemente  C,  H,  O  in  organischen 

(1)  JB.  f.  1860,  17.  --   (3)  JB.  f.  1860,   H.  —   (8)   Wien.  Aoad.  Ber. 
(1  AbCfc.)  VS,  97. 


Verbiii4niigeb  im  AHgemeitten  gleioii6B  Tolttm  hsbeD;  etw»  5,0 
bis  6;2.  Oxab.  SUber  (t  te  e0,3),  fleleas.  SOber  (v  »  60,4) 
and  cfarom«.  Silber  (▼  =s  60^)  sind  TolUmomea  isoBtor.  Di« 
Erwartung,  dafs  isomere  Verbindongen  derFettettiurereihe  gleidie 
Volame  haben ,  hat  sich  jedocsh  nicht  fkir  das  gihrong^sGi^ro&s» 
Silber  und  das  Oapronat  mit  Sänre  aus  Capronitril  bestttigt. 

F.  W.  Olarke  (1)  giebt  für  die  Molehdarvohme  der  Bar 
loidsahe  d&r  AlkäUmetaUe  folgende  vergleichende  Zusaamien^ 
Stellung,  wonach  dieselben,  mit  Ausnahme  desjenigen  des  Bn- 
bidiumfluorids ,  Viel&cke  von  6,6  des  Kopp'schen  (2)  Wertha 
fi&r  das  Volmn  von  1  Atom  Wasserstoff  in  flüssigen  Verbin- 
dungen sind.  Zugleich  ergeben  sich  für  die  auf  einander  fot 
genden  Glieder  der  Aknf  nach  ihren  Molekulargewichten  geord- 
net^i  Chloride  ansteigende  Difierenaen  :  5,5  swisehen  LiGl  und 
NaCl,  11  =  2  .  5,5  swisehen  NaOl  and  KCl,  16^  «  3  .  5,0 
«wischen  KCl  und  BbCl  : 


Speo.  Gew. 

8pec.  Vol.    * 

theoretisidk 

LiFl 

2,295 

Clarke 

11,38 

11,00 

2,363 

LiCl 

1,998 

Kremers 

21,27 

22,00 

1,932 

TiiBr 

8,102 

CUrke 

28,05 

27,50 

8,164 

LiJ 

8,485 

11 

88,45 

88^0 

8,481 

NaFl 

2,-556 

« 

16,41 

16,60 

2,646 

Nsa 

2,146 

Bmignet 

87,27 

27,50 

2,187 

NaBr 

8,079 

Kremers 

88,45 

88,00 

8,121 

NaJ 

8,450 

Filhol 

48,48 

44,00 

8,409 

KFl 

2,096 

auke 

28,20 

27,50 

2,113 

KCl 

1,945 

Kopp 

88,35 

88,50 

1,987 

KBr 

2,672 

Phyfair, 

Joule 

44,57 

44,00 

2,707 

KJ 

8,056 

FBhoL 

54,85 

56,00 

8,OtO 

KJ, 

8|498 

Johnson  (8) 

120,1 

191,0 

8^7» 

BoFl 

8,202 

CUrke 

88^4 

88.00 

8,167 

BuGl 

8,209 

» 

54,78 

55,00 

2,200 

RaBr 

2,780 

» 

59,58 

60,50 

2,735 

RaJ 

8,028 

» 

70,29 

71,50 

2,972. 

(1) 

Sill.  Am«  J. 

[8]  1«. 

898; 

Phil.  Mag.   (5] 

•  ,    898. 

—   (2)   JB.  f. 

1855,  21.  —  (3)  Chem.  News  S4,  256. 


Qott.  a.  apM.  VoImm  ftgtar  UifW.  4} 

P.  W.  Olarke  (1)  bat  mler  Stiner  Aafrieht  das  »pee^- 

lek»  Ctemiokt  vieler  8ait«  von  Sohttlmn  baatinuDsa  lauen.    Die 

Wigw^an  worden   mit  wenigen  Aoanalimen  in  Bensol  vorge» 

aimiaiini   nnd   für   die   Berechnungen   da«  Waner   bei  seiner 

fftiSfirtan  Didito  ala  Einbdt  geaetst    H.  B.  Fullerton  &nd 

ib  Bmrtfmnjodttt  BaJtO«,   welohes  gefiült  und  aorgfidtig  ent> 

«taaert  worden  war,  5^179;  6,1863;  5,2866  b«il80;  für  geftUtes 

aaerjodat  AgJOg  5^4083  bei  16,5*;  aus  Ammoniak  nmkrystal- 

finrtee  gid)  6^75  bei  14,50 ;    für  geftUtes  BMfodat  PbJ.O« 

6^17»  b«  19*  und  6,1322  bei  21«;  füi  Amm&nnmfodat  TSEtJO» 

»  kleiaen  Kryatallen  8,9085  bei  21«  und  3,3372  bei  12,50;  für 

Omimimufedid  CdJt  in  schSn  perlmotterglänsenden  Schuppen 

bßtbl  b«  13«  nad  5,9738  bei  13^*  (Bödeker  hatte  4,576  bei 

W,  alio  daa  Sels  leichter  gefanden  ala  jeden  seiner  elementare]! 

BeatendOeüe);   fbr    WümHtkjodUr  BiJ,   5,9225   bei    16«   nnd 

5^13  b«n  17,5«  (Bödeker  fand  5,662  bei  10«).    W.  L. Dudley 

nateMwbte  Cyanide ;  Er  fand  für  Nichd-KaUum-Oyanid  ^NiCji, 

Efi  1,875  bei  11«  und  1,871  bei  14^«;  für  etwas  feuchtes  Ka- 

UKm-IUtinOg«iud  KiPtCy«,  3HtO  2,5241  bei  13«  nnd  2,4548 

bei  18«;  für  Ammoniim-Bulfoeyanül  NH4O7S  1,299  nnd   1,316 

bei  la^;    für  KaUumrChroai-Sulfocyamd  EcCrCyitSi,,  8B«0 

1,1061   bei  njSfi  and  1,7107  bei  16«;  für  KaUum-I^atiaSulfo- 

egamid  K.PtC^<Ss  2,370  bei  19«  nnd  2,342  bei  18«;  für  Nitro- 

rmuidiuarimn  1,6806  bei  25«  (Schröder  fand  l,7lü  nnd  1,716). 

H.  Lsws  fimd  für  NiMmtna  NiN.Oa,  6H,0  2,065   bei   14<* 

ad  2,037  bei  22«;  für  Züdemtrai  ZnN.O«,  6  H«0  2,063  bei  13« 

md  2fiN  bei  15«;  für  Cadmiiimmtrat  OdNtO<,4B«0  2,460  bei 

14«  od  2,460  bei  20«;    fibr  wohl  krystallinrtes  WimuAnitrat 

BiSfi,,  &HtO  2,823  bei  13«  (Playfair  und  Joule  fiwden 

3^738).    Miss  £.  D.  Store r  fimd  für  KaUumbromat  EBrO» 

a^323  bei  19«  (Kremers  £uid  3,271  und  Topso«  3,218);  für 

SOerirvmiU  AgBrO»  5,1988  bei  16«   und  5,2153  bei  18« ;  für 

•ergfiOtig  entwitasertes  Air^MmdroHMifBaBriOe  4,0396  bei  17«  und 

^18  bei  18«.    Ii.T.  Bichardson  fand  für  CWcmmnAjjPO«»^ 

(1)  flia  Aai.  J-  (8]  1«,  S81  bi*  S86. 
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^  SpMr  Ctow.  «.  ijpM.  Tohme  telar  Eflgy» 


CaS,08,6H«0  in  fernen  Krystellen  1,8715  bei  13^  und  1^S8 
bei  16%  für  S^ofiiwMkypotulJU  SrSsOi,  6HtO  in  gateii  Kiy- 
stallen  2,1666  und  2,1991  bei  17^;  fbr  geOlltes  SoryumkypomdJU 
BaSsO,,  H,0  8,4461  bei  16<'  und  3,4486  bei  18^  J.  L.  Davis 
€and  für  Natriumtoolframiat  NatW04  4>1748  bei  20,6<^  und 
4,1833  bei  18,5';  f&r  NaiWO«,  2H»0  3,2588  bei  17,&»  und  1 
3,2314  bei  19';  für  Baryumwdframiat  BaWO«  5,0085  bei  13^  | 
und  5,0422  bei  15';  ftr  NiWO«  6,8846  bei  20^5«  und  6,85S2 
bei  22<'.  F.  O.  Marsh  fand  Ar  Baryummolybdai  4,6589  bei 
njb^  und  4,6483  bei  19,5<>;  fbr  Sirontümnmolybdat  4,1554  bei 
20,5'  und  4,1348  bei  2P.  C.  A.  Mohr  fand  fOr  Baryumhyp^ 
phoapbü  BiPfH^O^E^O  2,8718  \m  10«  und  2,8971  bei  17»;  fite 
Magnesiamhypophoäphü  MgP|H404,  6HiO  1,5686  bei  12,5^  und 
1,5681  bei  14,5';  für  Natrümmetaphosphat  NaPOt  2,4756  bei 
19,5'  und  2,4769  bei  18' ;  fbr  KcMmmskiphosphai  KFOs  2,2638 
und  2,2513  bei  14,5';  für  wasserfreies  Ttinatnumorth&phaäphat 
NasPO«  2,5111  bei  12'  und  2,5362  bei  17,5';  für  Natrümnro^ 
pAo«pAatNa4Pt07,10H,0  1,7726  bei  21'  (Playfair  und  Joale 
fanden  1,836) ,  für  das  nlimliche  entwässerte  Sala  2,3851  und 
2,3613  bei  17'  (Schröder  fand  2,534).  Miss  £.  O.  Abott 
fimd  für  Magnesiumd^romat  MgCrO«,  7  HtO  in  feinen  Krystallen 
1,7618  bei  16'  (Bödeker  fand  1,75  und  Kopp  1,66),  für  das 
daraus  durch  Erhitsen  auf  130'  entstehende  MgCr04,  HfO 
2,2886  und  2,2301  bei  17';  für  krystallisirtes  Ammoniumchromat 
(NH4)9Cr04  1,9138  und  1,9203  bei  12'  (Schröder  &nd  1,860 
bis  1,871);  t^r  JmmoniumdickranuU  (SR^)^Cr^O'i  2,1223  bei  IG^ 
und  2,1805  bd  17'  (Schröder  fand  2,153);  fOjr NatrtwmJuromai 
Na,GrO«  2,7358  bei  12'  und  2,7104  bei  16,5';  für  wehlkrystaUi* 
sirtes  Ammonium-MiJignMiuim'OhranuU  (NHA)iMg(Cr04)ty  6HgO 
1,8278  und  1,8595  bei  16'  und  1,8293  bei  17';  für  Kalium- 
Magnuwm-Chramat  K|Mg(Gr04)t ,  H|0  2,5804  bei  19'  und 
2,5966  bei  19,5'  (Schröder  fsnd  2,592  bis  2,608);  für  pradit- 
volles  Chrcmchiorid  CrtCl«  2,3572  bei  17,5«  und  2,3766  bei  16,5o 
(Schafarik  fand  3,03  und  eine  von  ülarke  selbst  wieder- 
holte Bestimmung  gab  2,349  bd  20').  O.  W.  Lewis  fand 
für  die  folgenden  Pyrophosphate,  welche  durch  £rhitien  der 


\ 
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€tow.  0.  ipee.  Yolitflw  foster  Kl^iper^  45 

-Doppekiilse  der  OrthophosphorBänrd  bemtet  waren^ 

■imfeli  fllr  Manganpyraphosphat  MogPfOt  3^5847   bei  20^  und 

3^42  bei  26® ;   filr  MagM9wmpyropho9phiU  HgtPaO?  2,598  bei 

ond  Sjgee   bm  18o  (Schröder  fand  2,22);    Air  Zinkpyro- 

3,7638   ond  3,7574  bei  23« ;    fiir  Köbaüpjfrophospkat 

CttiFsO,  3,746  bei  33^  and  3,710  bei  25<»;  för  ^ü^^pj^ropio^Ao« 

NifPsOf  3,9903   bei  2b^  und  3,9064  bei  27^    Mibb  H.  Stalle 

f&r  Manffonpyroarsenat  MotAssO?  3,6832  und  3,6927   bei 

und  3^6685  bei   25^ ;    für  Zmi^nfroarmtat  Znt AssOt  4,7034 

4,6069  hei  21«;  f^  MagnedumpyroarsmiaiMgtAn^O'!  3,7305 

1&*  md  3,7649  bei  18«;  fbr  THnatnumorihoa/r$mat  2,8128 

2^77  bei  21«;   ftr  etwas  feuchtes  Gluciniumaulfat  QA^O^, 

4Bi01,6743bd22«(Top8oä  fand  1,725).  E.P.  Bishop  fand  für 

KnKmmakromoxalai  CrKeüeOit,  3  fisO  2,1089  bei  23«  and  2,1464 

bnM^;  filr.2imiHsiUof«rSnClt,2HtO  2,634  bei24«(Penn7  fand 

2,71  bei  16,5«).    A.  £.  Heighwaj   £uid   ftbr  Kupfer-QuecksH' 

tmiodid  HgJs,  CnJ  6,1602   bei   15«  and  6,1412  bei  13«;    tta 

Qm^9ilbereUarül'Afnm4niiiumdi^  HgGU,  AmaCraO?,  HsO 

in  grafeen  ErystaUen   3,2336  bei  21«  und  3,1850  bei  18«.    J. 

Hmgemann  fand  für  QifedbiZ&^ractfto^  HgCCtHgOt)«  3,2544  bei 

2S«  und  3,2861  bei  23«.    F.  WiGlarke  selbst  fand  fbr  KaUum- 

fodai  KJOs  3,802  bei  18«  (Eremers  fand  3,979  and  Ditte 

2^);  f&r  TeUurdiaayd  TeOs  5,7559  bei  12,5«  and  5,7841  bei 

14«  (Bchafarik  fand  5,93);  für  TeUnrtnoxyd  TeOs  5,0704  bei 

li^  and  5,0794  bd  10,5«,   eine  andere  Probe  gab  5,1118  bei 

11«;    fkfar  sehwach  erhitstes  Baryumtdlurat  BaTeOi  4,5486  bei 

10^  iiiid^^^5305  bd  10«,  eine  andere  Probe  gab  4,4811  bei  16«, 

spee.  Gewicht   des  nnerhitsEten  nar  bei  200«  getrockneten 

lieg:t  in  der  Nähe  von  4,2. 
J.  W.  Maltet  (1)  fand   die  Dickte  des  festen  Quecksühers 
bei  dem  Oeftierponkt  von  —  38,85«  zn  14,1932  bezogen  aaf 
Wtteer  von  4«. 

£.  Oofselin  (2)  constrairte  ein  Densimeter,  welches  darch 


(1)  tAmd.  B.  Boo,  Vv>t.  M,  71;  Phil.  Hag.  [5]  4,  145;   im  Anas.  Ann. 
hjt,  Mbl  i877,   Ä,  383.  —  (2)  Ck)mpt  rend.  Sft,  457. 


4siBe  einfaefae  AblesoBg  anirilliernd  das  «pee.  €^ewjcbt  ekiaB  festen 
Körpers  giebt. 

A.  G.  Christ  Oman  OB  (1)  besdireibt  eine  neue  Methode 
«nr  Bestimmang  des  ^pecißt/chsn  OtwichU  fserMfUMiker  fester 
und  flftssiger  K&rpery  insbesondere  des  JodkieMoridä^y  bei  wel- 
eher  sieh  die  Gewichts-  nnd  Volnmbestimmongen  auf-  den  dundi 
Wägtmgen  an  ermittelnden  Qewiehtsnnterschied  gleicher  VokuHe 
Kohlensäure  und  Chlor  aorilckfllhren.  Demgemäft  ist  die-Oe- 
nanigkeit  eine  so  geringe ,  dafs  nieht  bedeutende  Abweidrangea 
in  der  vierten  Decimale  beim  Volnm  das  gesachte  spec.  Gew. 
so  beträchtlich  beeinflussen^  dafs  Christomanoa  seibat  ee  nicht 
wagt^  die  f&r  das  Jodtricblorid  geftindene  Zahl  8^1107  als  das 
richtige  spec.  Gewicht  zu  bezeidinen. 

K.  Kar  marsch  (2)  giebt  eine  Zosammenstellang  nnd  Bir 
here  Betrachtung  Ton  Ermittehmg^n  bestiglich  der  VclMnaämr 
derungen  Im  MttaüUgirungen  und  Müekungen  von  Jffüsngkeü&n. 

Nach  Versuchen  von  J.  D.  van  der  WaaU  (3)  ist  die 
Temperatur^  bei  der  ein  Dioktenutximum  des  Wiufsm'a  eintritt^ 
bei  höheren  Drueken  eine  niedrigere  als  bei  gewDhnKchem  Drude. 

L.  Calderon(4)  fand  folgende  Dichten  von  Lösungen  des 
Besaroins,  welche  Vt;'I  und  IV2  Aeq.  in  1  I  enthielten  : 


Gebalt 

D 

loht 

e 

in  1  1 

bei  0* 

bei  10» 

bei  IW* 

Vi  Aeq. 

1011,48 

1011,11 

9a4,06 

1  Aeq. 

10SS,17 

lOS^iS 

97S|«4 

IV.  Aeq. 

1084,06 

1088,8S 

987,41. 

Nach  E.  Oerland.(5)  ist  die  vwfareitete  Ansifobt,  dmb 
Archimedes  das  Aräometer  erfunden  habe^  diMM:h  niolits  be- 
glaubigt; wahrscheinlich  sei  es  im  vierten  Jahrhundert  n*  Glut. 
und  awar  zunächst  ^u  medidnischea  Zwecken  zaerst  coostairt 
worden. 

H.   Werner  (6)   hebt  Nachtheile  des  HirsQb'schan  (7) 

(1)  Ber.  1877,  788  bis  789.  —  (8)  DingL  pol.  J.  99«,  889,  441,  661.  — 
(8)  Areb.  n^rlaad.  19,  467  bis  469;  im  Aqm.  Ann.  Pbyt.  Beibl.  1877,  E» 
51 1.  —  (4)  Compt  read.  941,  1 164.  —  (6)  Ann.  Phyi.  (2]  1,  160.  —  (6)  AwA. 
Pharm.  [8]  !•,  187  bif  146.  —  (7)  JB.  f.  1876,  1068. 


Htnmkr&oaieterB  gi^^ntlbnr  der  Westpkfti'scheil  Waage 
tMr?or.  —  Hiemiif  giebl  B.  Hirsek  (1)  eöaige  Oegenbemer- 
ksngett. 

&.  Westpbal  (8)  waadal  ueh  gegen  die  Bemftiigeiaiigeii 
4«  TOS  Ihm  nach  demHobr'seheiiPriiicip  conglniirteii  Waaf^ 
dorah  B.  Hirsch (3).  —  E.  Beichardt  (4)  erkennt  den  hohen 
Qrad  der  Genaiugkeit  der  ▼<»  Hirsch  beeohriebeneii  Binrich- 
toBg  «Oy  mSebte  aber  dMi  von  O.  Westpbal  in  Oelle  jetat 
gof«4igten  spee.  GewichtBiraagen  nach  Mohr  mundeatens  die* 
Mibe  Genauigkeit  und  lei<Ate  Handhabung  einv&nmen. 

Nsdi  vergleiehenden 'V ersuchen  von  C.  Schneider  (6)  ist 
den  Nonnal-^tfOMeMr  nach  Hirsch  (6)  und  Zorn  der  erste 
PlalB  unter  allen  bis  jetst  existirenden  Instmmenten  anr  Bestim- 
dea  spec  Gewichts  Ten  Flüssigkeiten  einanriUimen.  Die 
gveÜM  Enge  des  Cjünders,  welche  bei  sehr  dicken  (Glycerin) 
spec.  sdkr  schweren  (Sehwefeli&are)  Ftfissigkeiten  störend 
i,  bUGil  sieh  Mcht  abstellen.  Femer  sind  die  kleineren  Ge- 
wiehle  besser  ans  Platm  au  fert^en  als  ans  ArgMitan. 

Berthelot;  Conlier  nnd  d'Almeida  (7)  haben  das 
Verfiüirea  der  V erifioinmg  der  Beaum^'schein  Aräom/üU/r  näher 
aaseinaadergesetety  da  diese  InstrasseoftOy^wie  lie  aas  den  Hän- 
der Anferliger  henrorgehen^  sehen  nnter  einander 


J.  H»bermann  (8)  hat  die  Dtfma^'seis  Methode  der 
IhmpfJiehfieieftmmmmg  dnrch  Verbindung  des  GHasballoas  mit 
einer  als  Voriage  dienenden  Ki^dröhre  und  dieser  mit  einer 
Wasseratrahlpnmpe  mit  Qaedcsilbermanometer  so  modificirt^  dafa 
die  HeiiiliHMmag  bei  einer  den  Siedepmdct  des  Körpers  niemals 
Üirrstaigenden  Temperatar  ansgeftthrt  werden  kann,  dazu  weni- 


(1)  Aldi.  Pharm.  [3]  M,  16.  —  (S)  Ait)fa.  Pbann.  [3]  !•,  333.  — 
(S)  JB.  t  lere,  lOaS.  —  (4)  Areh.  Plutfm.  [0]  a#,  338.  —  (6)  Areh.  Phami. 
13]  !•,  3S.  ^  (e)  JB.  f.  1876,  1053.  -^  (7)  Ar^h.  Pharm.  [3]  am,  423  bb 
4IS;  Am.  snv  dorn  Bsperloire  de  Pharmaeie  1,  623.  —  (8)  Wien.  Aoad.  Ber. 
a  AMIl}  V4I,  429  hlB  430,  nebtt  KAiohntug;  PhU.  Mag.  f5}  «,  461  bin  468; 


ger  als  1  g  Sabstans  erf<Nrderlieh  mI  ood  die  gr^ftto  Menge  der 
letaterem  kicbt  nod  frei  Yom  aller  Venmmiiigiuig  wiedergewon- 
nen wird.  Derselbe  hat  sich  zur  Aufgabe  gestellt  ^  diese  Modi- 
fioation  auch  filr  jene  FäUe  anwendbar  zu  machen,  wo  einerseits 
das  Oelbad  und  andererseits  das  QuecksiUiierdiannametar  nieht 
mehr  ansreich^i. 

G.  Goldschmiedt  und  G.  Ciamician  (1)  haben  die 
Ton  V.  Meyer  (2)  beschriebene  Mediode  der  Datnpfiickuh^ 
Hinmung  hochsiedender  Körper  fiir  Substanoen  ange^^ndt, 
deren  Siedepunkt  unterhalb  300^  liegt ,  wobei  man  also  Qneck- 
Silber  als  Sperrflttssigkeit  anwend^i  kann,  von  welchem  beim 
Eirhitzen  ein  Thefl  durch  ein  seitKch  angeschmolzenas  Bohr  ans- 
ffiefst;  der  gewogen  wird  und  aur  Berechnung  des  Dampf  rolnma 
dient.  — •  A.  W.  Hofmann  (8)  macht  darauf  aufmerksam,  dafs 
Er  (4)  schon  vor  16  Jahren  nach  dieser  Methode  gearbeUet 
habe  mit  dem  bei  243^  siedenden  Triftthjlphosphinozyd  und  daüs 
P.  W.  Hof  mann  (5)  eine  nach  diesem  Verfahre  ausgeführte 
Dampfdichtebestimmang  des  bei  293^  siedenden  Aaobttiaola  ver- 
öffentlicht habe.  A.  W.  Hof  mann  ist  auf  die  damals  in  Aus- 
sicht gestellte  ausfuhrliche  Beschreibung  des  Verfahrens  ap&ter 
nicht  mdbr  zurlickgekornmen^  da  W.  M.  Watts  (6y  das  D^la- 
cirungsprtncip  in  etwas  veränderter  Form  fbr  die  Bestinmumg 
der  Dampfdichten  zum  Gegenstande  einer  ausführlichen  Jtfit- 
theilung  gemacht  hatte.  —  V.  Me  jer  (7)  weist  darauf  hin, 
dafs  Er  in  Seiner  Abhandlung  die  früheren  Untersochoiig«!! 
Sbniicher  Bichtung  citirt  habe^  unter  welchen  sich  auch  die- 
jenige  von  Wert  heim  (8)  befindet 

M.  P.  Muir  und  Sugiura  (9)  lassen  in  dem  Hofmann'- 
sehen  (10)  Bampfdiehteieitimmungsapparai  die  Kantschnkplatte 


(1)  Ber.  1S77,  $41;  Wien.  A«id.  Ber.  (S;  Abth.)  9S,  4SI.  *->  (3)  JR.  f. 
187S,  26.  ->  (S)  B«r.  1877,  962.  --  (4)  Aan«  Chem.  Pharm.  1661,  Bi^pL  &, 
9.—  (6)  JB.  f.  1860,  864;  Ann.  Chem.  Phsnn.  1860,  llft,  864.—  (6)  JB.  f. 
1867,  31.  —  (7)  Ber.  1877,  1070.--  (8)  JB.  f.  1862,  867;  f.  1868,  487;  Ann. 
Chem.  Pharm.  19S,  178;  199,  81;  !••,  269.—  (9)  Chem.  9oc  J.  1877, 
S,  140  bis  144.  ~  (10)  JB.  f.  1876,  26. 
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mg  ODd  lefl^d  die  Höhe  i»r  Qoeoinilbers&iile  mittelst   des  Ka- 
thetometera  ab^  wenn  die  Bohre  hinreichend  abgekühlt  ist 

6.  Becknagel  (1)  begründet  und  beadireibt  eine  mano- 
■eCrisc^  Methode  sur  BMiimimung  des  spec  OmoieJUs  der  Oase. 
DicMibe  beruht  auf  folgendem  Princip  :  Von  zwei  gleich  hohen 
forticil  aofgeetellten  'BMaem,  wdche  oben  offen  sind^  nnten  aber 
eommanicirmi  nnd  doreh  Flttmgkeit  von  einander  abgesperrt 
nid,  möge  die  mne  atmosphftrisohe  Lnft,  die  andere  ein  bdie- 
Kges  Gas  enthalten.  Dann  wird  im  Falle  des  Gleichgewichts 
dieSperrflfissigkeit  in  demjenigen  Schenkel  höher  stehen,  welcher 
Im  spedfisch  leiditere  Gas  enthält,  nnd  zwar  ist,  wenn  man 
Wuser  anwendet,  die  in  Mülimetem  ansgedrttckte  Niveaudiffe- 
RB  gleich  der  in  Kilogrammen  ausgedrückten  Gewichtsdifferenz 
iraer  Gassiiden,  welche  1  qm  zur  Grundflftche  und  die  Höhe 
ier  Röhren  selbst  znr  Höhe  haben.  Die  znm  Vergleich  hinzn- 
gedschte  Bohre ,  welche  die  Lnfiksäule  enthalten  soll,  kann  auch 
faideo,  insofern  dann  die  über  dem  einen  Niveau  der  Sperrflüs- 
fl^eit  ohnediefe  befindliche  freie  Luft  die  gleichen  Dienste  thut 
IMnreh  redii<»rt  sich  der  Apparat  auf  eine  Bohre,  welche  das 
n  nntersncheade  Gas  enthält  und  oben  offen,  unten  durch  eine 
SpvrflOssigkeit  von  der  umgebenden  Luft  abgeschlossen  ist 
Ferner  ist  es  sweckmälsig,  die  starre  Verbindung  zwischen  der 
Yenodisrdhre  mid  dem  manometrischen  Apparat  zu  lösen  und  ein 
■ktindiges,  in  Augenhöhe  fest  aufgesteUtes  Differentialmano- 
■eler  durdi  einen  Kantschukschlauch  mit  der  Versuchsröhre  zu 
vrtinden.  Recknagel  beschreibt  näher  zwei  verschiedene 
Famen  in  einander  llberführbarer  Differentiahnanometer^  erläu« 
tvt  dis  Vemichsverfahren ,  zeigt  durch  an  Leuchtgas  und  an 
KoUsuIore  voi^nommene  Bel^bestimmungen  die  erreichbare 
6«Bsiiigkeit  und  bespricht  die  Fehlerquellen.  Als  geeignetste 
SpenflOssigkeit  erwies  sidi  Petroleum.  Vergleicht  man  die  be- 
■kriebene  Metfiode  mit  den  beiden  bisher  bekannten,  so  steht 
se  der  Methode  der  Wägungen  an  erreichbarer  Genauigkeit 


(1)  Ann.  Fbyn.  [S]  »,  991  Int  804. 
r,  U  GhMD.  «•  ■•  V.  fBr  1077. 
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jedenfallB  nadi,  tlkertrifi  dieselbe  mber  wmtaas  an  BinfiMliheU^ 
80  dafii  sie  tsa  den  leiditesten  VorleeangsverBiiehen  geslUt  w6^ 
den  darf^  zur  Demonstration  der  Dichtigkeit  eines  Gases  ^  sum 
N^ehweiSy  dafs  die  Dichtigkeit  enrttmiter  Lnft  nnter  gleichem 
Dmcke  geringer  ist  als  die  der  kälteren,  für  welchen  ZwiedL  die 
Versuchsröhre  einen  Dampfinantel  ^rhitt  In  ttbnlicher  Weise 
kann  die  Dichtigkeit  der  Dämpfe  bestimmt  werden,  welche  flieh 
bei  Atmosphärendruck  aus  siedenden  Flüssigkeiten  entwickeliL 
Der  Dampf  ist  dann  sowohl  durch  die  Bohre  als  durch  den 
Mantel  zu  leiten.  Die  beschriebenen  Apparate  ktanen  in  zwedc- 
entsprechender  Ausführung  yon  dem  Mttnchener  Mechaniker 
Carl  Stollnreuther  bezogen  werden. 

V.  Meyer  (1)  hat  für  die  von  Ihm  (2)  als  Sperrflttssigkeit 
für  I>amjpfdiclUeb€8iimmt$ng«n  benutzte  Wood'sche  Leginmg, 
nachdem  das  Metallgemisch  während  Monaten  oftmals  im  Sehwe- 
feldampf  erhitzt  worden  war,  genau  den  gleichen  Schmelzpunkt 
and  das  gleiche  spec.  Oewicht  gefunden. 

V.  Meyer  (3)  hat  Sein  (4)  -Verfahren  der  Dampfdichte' 
beatimmnng  auch  niedrigeren  Temperaturen  und  der  Anw^idung 
des  Quecksilbers,  anstatt  der  W  o  o  d'sohen  Legirung,  anbequemt 
An  Stdle  des  Schwefeldampfs  dient  zur  Erhitzung  je  nach  dem 
Siedepunkte  der  Substanz  der  Dampf  von  Wasser,  Anilin,  Aethyl- 
und  Amylbenzoat  (5);  für  noch  höhere  Temperaturen  von  Di- 
phenylamiD.  Die  Heizflüssigkeit,  von  welcher  man  nicht  mehr 
als  50  bis  60  ccm  bedarf,  kommt  in  einen  dünnwandigen  Glas- 
kolben, dessen  Kugel  etwa  «80  ccm  fafst ,  während  der  Hals  bei 
einer  Länge  von  750  mm  einen  Durchmesser  von  etwa  42  mm 
hat.  Das  aus  dünnem  Glas  gefertigte  U-fbrmige  Gefiiis,  in 
welches  die  zu  untersuchende  Substanz  und  das  Quecksilber 
gebracht  wird,  fafst  etwa  35  ccm,  sein  schmäleres  Schenkelrohr 
hat  eine  lichte  Weite  von  6  mm,  am  weiteren  ist  oben  eine  Ca- 
pillare  angebracht,   welche  nach  EinfÜllung  des  Quecksilbers 


(1)  Her.  1877,  1275  (Comsp).  —  (2)  JB.  f.  1876,  26.  —  (8)  Ber.  1877, 
2068.  —  (4)  JiB.  f.  1876,  26.  —  (6)  JB.  f.  1876,  25. 
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mgwdniMilxen  wird.  DaaBelbe  wird  dann  in  den  Dampfinantel 
gdtiüigt  aa  «inem  dünnen  Draht  ^  welcher  an  einem  Stativ  be- 
Ut&gi  wird.  Das  Gewicht  des  ausgeflossenen  Quecksilbers  und 
somit  das  Dampfvolum  wird  durch  Wägen  des  Geftlses  vor  und 
aadi  dem  ErhitEen  bestimmt  Der  Abstand  des  bei  nachberi- 
j;em  Oeffsen  der  Capillaren  und  geeignetes  Neigen  des  Apparats^ 
■o  dafs  das  engere  Schenkelrohr  sich  ganz  mit  Quecksilber  füllt; 
■ich  herstellenden  Quecksilbemiveaus  im  weiteren  Schenkel  bis 
aam  £nde  des  schmalen  Schenkelrohrs  wird  der  den  Barometer- 
stand angebenden  Millimeterzahl  zugefügt  Die  Dampftempe- 
ratnr  braucht  beim  Versuch  nicht  festgestellt  zu  werden,  da  die 
Sedepunkte  der  Heizflüssigkeiten  bekannt  sind.  Bei  Anwen- 
dang  TOD  Amylbenzoatdampf  ist  die  Dampftemperatur  =  253^; 
TOD  Dipbenylamindampf  =  290^  zu  setzen ,  wie  durch  beson- 
dere Versuche  festgestellt  wurde  ^  da  die  Siedepunkte  dieser 
Flüssigkeiten  von  dem  des  in  sie  ausgeflossenen  Quecksilbers 
nicht  allzuweit  entfernt  sind  und  nach  den  neuen  Versuchen  yon 
Alex.  Naumann  (1)  die  Siedepunkte  von  Gemengen  mit  ein- 
ander nicht  mischbarer  Flüssigkeiten  eine  nicht  unerhebliche 
Depression  gegen  die  der  einzelnen  Substanzen  zeigen.  Die 
Dimpfe  der  im  Kolben  siedenden  Flüssigkeit  condensiren  sich 
weit  anter  dem  Ende  des  Eolbenhalses. 

P.  Perrenoud  (2)  hat  die  V.  Mejer'sche  Methode  der 
Dampfdicbtebestimmung  für  niedrigere;  im  Oelbad  herzustellende 
Temperaturen^  insbesondere  fUr  260^  abgeändert  Zur  Berech- 
nung wurde  ftbr  1  g  Legirung  der  Ausdehnungsverlust  von 
9»  Us  26(fi  zu  0;0169  und  das  Volum  bei  260<>  zu  0,1064  com 
gefunden. 

L.  Troost(3)  hat  die  folgenden  Dampf  dichten  von  ClUoroZ- 
mlkoialaim  gefunden  : 


(1)  Di6«er  JB.  S.  69.  —   (3)  Ann.  Chem.  189,  77.  —   (3)  Compt.  lend. 

mm,  144. 
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5^  BetunekptmktobeBtimmiili^. 
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Chloralmetbylat 

99,8« 
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8,1 
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8,B5 

Ohloralamykt 

197,6 
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4,08. 

B.  Anschütz  und  C.  Schultz  (1)  haben  zur  bequemen 
Bestimmung  hockliegender  SchmehpunJcte  einen  einfachen  Apparat 
vorgeschlagen,  der  aus  einem  Kolben  besteht;  in  dessen  Hals 
ein  langer  ziemlich  weiter  Beagenscylinder  eingeschmolzen  ist. 
Der  Kolben  wird  zur  Hälfte  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
oder  mit  geschmolzenem  Paraffin  gefüllt  durch  eine  Tubulatur, 
in*  welche  sowohl  ein  offenes  Glasrohr  als  eine  Chlorcalciumröhre 
eingeschliffen  sind.  Die  zu  prüfende  Substanz  wird  in  einem 
sog.  Schmelzpunktröhrchen  neben  das  Thermometer  in  den  ein- 
geschmolzenen Beagenscjlinder  gesteUt  und  der  Apparat  auf 
^inem  doppelten  Drahtnetz  allmählich  erhitzt ,  bei  eingesetztem 
eingeschliffenem  Glasrohr,  welches  bei  Anwendung  von  Schwe- 
felsäure nach  der  Abkühlung  mit  dem  Chlorcalciumrohr  ver- 
tauscht wird,  um  das  Anziehen  von  Wasser  durch  die  Schwefel- 
säure zu  verhüten.  In  dem  benutzten  Apparat  wurde  die 
Schwefelsäure  seit  einem  halben  Jahr  nicht  erneuert  und  thut 
noch  immer  ihre  Dienste.  Dabei  wird  man  von  ihren  schädlichen 
und  unangenehmen  Dämpfen  gar  nicht  belästigt,  wiewohl  Schmelz- 
punkte von  41^  bis  zu  277®  bestimmt  wurden.  Dr.  Geifsler 
in  Bonn  hat  die  Anfertigung  des  Apparats  übernommen. 

Th.  Carnelle7(2)  hat  hohe  SchmelepunJue  auch  (S)  nach 
einer  Methode  bestimmt,  die  auf  folgendem  Princip  beruht  : 
Bringt  man  drei  Metailsalze  A,  B  und  C,  von  welchen  A  vor 
B  und  B  vor  C  schmilzt,  auf  einem  kalten  Block  von  glattem 
Eisen  in  eine  Muffel  von  einer  constanten  hohen  Temperatur, 
und  ist  X  die  Anzahl  von  Secunden,  welche  zwischen  dem 
Schmelzen  von  A  und  von  B,  j  diejenige  welche  zwischen  dem 


(1)  Ber.  1877,  1800.  ~  (2)  Ghem.  Soo.  J.  1877,  1,  865  bis  888.  — 
(8)  JB.  f.  1876,  80. 
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MimelBen  von  A  und  von  C  Tentreicht,  so  ist  das  Verhältnirs 
y :  X  »nidäiemd  <M)n8tant  flir  die  nämlichen  drei  Salze,  welches 
»adi  £e  Temperatur  der  Muffel  ist,  wenn  sie  nur  den  Schmelz- 
ponkt  Ton  C  beträchtlich  tlbersteigt.  ^  Hiernach  läfst  sich  durch 
den  Vergleich  mit  Salzen  von  bekanntem  Schmelzpunkt  der 
hoch  gelegene  Schmelzpunkt  eines  Metallsalzes  bestimmen.  Die 
nachstehende  Tabelle  enthält  die  Mittelwerthe  vergleichender  Ver- 
asche nach  dieser  ,Zeitmethode''  und  der  früheren  (1)  Methode 
.der  specifischen  Wärme'  : 


S  a  1  s  : 


arituielliode  ; 
Mettoda  der 
•pee:WinBe: 


O 


g 


% 


1 

^ 


o 
±1. 


ä 


u 
PQ 

•8 


6 


820 


815 


846 


345 


458 
458 


472 


466 


4$Ö 
477 


591 
554 


664 

661 


707 


710 


699 


729 


758 


788 


781 


742 


746 


758 


815 


811 


Carnelley  hält  das  auf  die  spec.  Wärme  gegründete  Verfahren 
Dir  genauer  y  weil  die  nach  demselben  erhaltenen  Werthe  für 
das  nämliche  Salz  unter  einander  näher  kommen  als  diejenigen 
nadi  der  Zeitmethode. 

A.Bae7er(2)  macht  eAxfRegelmäfsigkeüen  im  Sehmdzpunkt 
homologer  Verbindungen  aufmerksam.  In  der  Ozalsäurereihe 
irvt  in  der  Reihe  der  normalen  Fettsäuren  hat  ausnahmslos  ein 
Gfied  mit  einer  unpaaren  Anzahl  von  Eohlenstofiatomen  einen 
niedrigeren  Schmelzpunkt  als  das  um  ein  Eohlenstoffatom  rei- 
chere. In  der  Ozalsäurereihe  steigt  der  Schmelzpunkt  der 
Sinren  mit  unpaaren  EohlenstoffzahleU;  während  jener  der  paaren 
ftüt,  so  dafii  die  beiden  Reihen  sich  einem  gewissen  mittleren 
Wertb  nähern.  In  der  Fettsänrereihe  steigen  die  Schmelzpunkte 
m  beiden,  der  paaren  und  unpaaren  Reihe  mit  Ausnahme  der 
cnten  Glieder.  Die  folgende  Tabelle  ^  deren  Zahlen  Fittig's 
Lehrboch  entlehnt  sind,  zeigt  diels  : 

Sehmelspmikte  der  Glieder  der  OxalBftiirereihe  : 
VnMie  Benwtolnsiiize  0^0«  . .  1 80<^    NonnaleBreniweixtf ftnre  CJßJd^ ...     97<^ 
AdipfniianTe       C^Ht^O« . . .  148<^  a-Pimelineäure        CrHigO«...  10d<» 

C8H14O4...  140^  AMlalnsäare  GgHjeO«  ...  106* 

OfoHiaO«. .  127«  Bnueylsaure  ChHmO«..  108<» 


(1)  JB.  L  1876,  30.  —   (3)  Der.  1877,  1286. 
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flebmeli^iiiikta  der  Glieder  der  Beilw  der  noriMleii  FetMoreo  : 


C.H,0^     .  . 

.  +  !?• 

GgHeOk     .  .  .  bleibt  flfittig 

CAOt    .  . 

0« 

CfHj^Og    ...        n          9 

C^HiaOf    .  . 

.  —     2« 

C,Hi40,    ...    —  10,5» 

CjHieOi    .  . 

.  +  16» 

C,H„0,    ...    +12» 

CtoHao^t  •  • 

.  +  80« 

— 

Ci.H„0,  .  . 

.  +  62» 

CirHsiO,  .  .  .     +  69,9» 

C|  89,^0,  .  . 

.  +  69,2« 

— 

B.  Pictet  (1)  hat  die  verschiedenen  Arten  der  KrystaUi-^ 
aation  des  Walsers  und  die  Ursachen  des  verschiedenen  Aus-^ 
sehena  des  Eises  untersacht.  Mittelst  einer  Eismaschine  wurde 
eine  wässerige  Glycerinlösnng  auf  einer  Temperatur  unter  0^ 
erhalten  und  in  dieses  nicht  frierende  Bad  EisenblechgefäCse  mit 
Wasser  eingesetzt  Es  ergab  sich  Folgendes  :  1)  Bildet  sicli 
das  Eis  zwischen  0^  und  — 1,5^,  so  ist  es  durchsichtig  wie  das 
natürliche  Eis.  2)  Hat  die  abkühlende  Flüssigkeit  eine  Tem- 
peratur unter  —  3^  so  ist  das  Eis  weifslich  und  von  geringerer 
Dichte.  Mit  der  Gröfse  der  Kälte  nimmt  die  weifsliche  Farbe 
zu  und  die  Dichte  ab.  3)  Die  gröfste  Cohäsion  besitzt  das 
durchsichtigste  Eis.  4)  Die  sämmtlichen  Eisarten  besitzen  einen 
gleichen  Schmelzpunkt  und  gleiche  Schmelzwärme.  Die  Ursachen 
der  Undurchsichtigkeit  des  Eises  sind  kleine  mechanisch  einge- 
schlossene Luftblasen  von  0;01  bis  0;5mm  Durchmesser  und  eine 
unregelmälsige  Anordnung  der  elementaren  Eiskrystalle.  Th« 
Turrettini  hat  gefunden,  dais  das  Eis  selbst  bei  den  niedrig- 
sten Temperaturen  vollkommen  durchsichtig  und  klar  wird,  wenn 
man  durch  die  flüssige  Masse  einen  Luftstrom  leitet ,  welcher 
die  kleinen  Luftbläschen  mitreüst. 

A«  P.  N.  Franchimont  (2)  fand,  dals  reiner  Aether  nicht 

gefriert  bei  uns   zugänglichen  Temperaturen,  wie  die  in   fester 

.Kohlensäure  und  Aether,  in  Einklang  mit  den  Beobachtungen 

von  Th^nard  und  Mitschell.    Wurde  gewöhnlicher  Aether^ 

der  also  Alkohol  und  Wasser  enthält,  auf  —  31^  und  niedriger 


(1)  N.  Aroh.  ph.  nat  *•,  154  bk  175;  im  Ann.  Ann.  Fhys.  B«ibl.  1877, 
1,  614.  —  (3)  Her.  1877,  880. 
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ikgddiy^  ao  bildeten  neb  weifiife  Flooken^  die  aber^  einmal  ent- 
ituideD,  neb  nicbt  TermebrieiL  Dasselbe  war  der  FaU  ab 
Aether  angewandt  wurde^  der  dnrch  mehrmaliges  Schütteln  mit 
pobsa  Wass^rmengen  und  nachberigea  Abdestilliren  von  AI- 
koliol  befreit^  aber  mit  Wasser  gesättigt  war.  Die  Temperatur, 
bei  der  sidi  die  Krystalle  bilden,  liegt  um  so  niedriger  und 
ike  MeDge  ist  desto  geringer,  je  weniger  Wasser  im  Aether 
esthallen  ist  Ein  vollständiges  Festwerden  bei  —44®  zu  einer 
bystsDiniBchen  Masse,  wie  es  Fourcroy  und  Vauquelin  zu 
Anfuig  dieses  Jahrhunderts  angegeben  haben,  konnte  nie  be- 
obidrtet  werden,  und  wäre  daraus  vielleicht  auf  das  Bestehen 
cJBSB  Aetherhydrats  bei  niedriger  Temperatur  zu  schlielsen 
gewesen. 

Berthelot  (1)  hat  einen  Apparat  zur  Bestimmung  desßiede- 
fniku  durch  eine  Zeichnung  veranschaulicht.  Der  lange  Hals 
dei  Siedekolbens  ist  von  einem  weiteren  Glasmantel  umgeben 
ndftberragt,  durch  dessen  oberen  Stopfen  das  Thermometer 
ii  iu  SiedegefiüTs  herabgeht,  w&hrend  der  untere  Stopfen  vom 
Hab  des  Siedekolbens  durchsetzt  wird  und  femer  von  einem 
Bach  unten  führenden  und  seitlich  gebogenen  Glasrohr  zum  Ab- 
ag  ier  Dämpfe  und  condensirter  Flüssigkeit. 

P.  T.  Hain  (2)  beschreibt  ein  Verfahren  nebst  Vorrichtung 
m  genauen  Ermittelung  des  Siedepunkts  bei  760  mm  mit  kleinen 
Rbni^eitsmengen,  wenn  derselbe  vorher  bekannt  war  oder 
ttoihemd  bestinomt  wurde.  Br  fand  für  Aether,  welcher  von 
TiMer  und  Alkohol  durch  Natrium  befreit  worden  war,  34,8^; 
fk  CUorofom  61,P  bis  61,6«^;  für  Alkohol  78,0&«,  nach  Be- 
fimg  von  Wasser  durch  Natrium  78^,  nach  Reinigung  durch 
htaUk  78,1® ;  Air  Kohlenatofftetra^lorid,  ungereinigt  und  nicht 
ItttiDirt  76,3^  erstes  Destillat  76,25o  und  letztes  Destillat  76,5^ 
Bidi  Befräung  von  Spuren  von  Wasser  durch  Sieden  mit  Na- 
^Bnn  erstes  Destillat  76,5<^  und  gegen  Ende  der  Destillation 
"6)6^.   Der  mögliche  Irrthum  soll  keine  0,3®  betragen  und  vor- 


(1)  Abb.  ehian.  phys.  [5]  Dt,  662.  —  (2)  Chem.  News  SS,  69. 
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wiegend  der  Ungenaiugkeit    der  Ablesung    von  Th«mMietor 
nnd  Barometer  zuzuschreiben  sein. 

AI.  Handl  und  B.  Pribram  (1)  besehreiben  ebenfaUs  eiti 
Verfahren^  welches  die  ßiedepunkitbesHmmiing^n  unabhftngig  Tom 
äufseren  Luftdruck  macht 

A.  Wttllner  (2)  macht  in  Bemerkungen  über  die  durch 
Einleiten  von  Wasserdampf  in  Salzlösungen  hervorgerufene  Tem- 
peratur und  über  die  Tempera^twr  des  aas  Salzlösungen  entwei- 
chenden Dampf8  gegenüber  den  Mittheilungen  von  F.  G.  O. 
Hüller  (3)  darauf  auimerksam,  dafs  Faraday  (4)  schon  vor 
54  Jahren  Versuche  beschrieben  hat,  bei  denen  ein  Thermometer, 
dessen  Kugel  mit  Salz  bestreut  und  dann  einem  aus  Wasser  sich 
entwickelnden  Dampfstrome  ausgQgetzt  wurde,  stets  eine  höhere 
Temperatur  als  100<^  annahm;  dafs  Gaj-Lussac  alsBedacteur 
in  Bemerkungen  zu  der  Abhandlung  Faraday 's  zunächst  be- 
hauptet, dais  die  in  derselben  enthaltene  Thatsache  schon  seit  länge- 
rer Zeit  in  Frankreich  bekannt  gewesen  sei,  dafs  man  daselbst  auch 
die  Lösungen  von  Salzen  durch  Wasserdämpfe  bis  zu  den  Tem- 
peraturen erwärmt  habe,  bei  welcher  sie  kochen,  also  bis  zu 
Temperaturen,  die  höher  sind  als  die  der  eingeleiteten  Dämpfe ; 
und  dais  schliefslich  Oaj-Lussac  versichert,  dafs  nach  un* 
widerleglichen  Versuchen  die  Temperatur  des  von  irgend  einer 
Flüssigkeit  gelieferten  Dampfs  unter  irgend  welchem  Druck  ge- 
nau diejenige  der  unmittelbar  mit  dem  Dampf  sich  berührenden 
Flüssigkeitsschicht  sei.  Nach  Wüllner  folgt  aus  der  That* 
Sache ,  dafs  Di^mpf  von  lOO^  beim  Einleiten  in  eine  Salzlösung 
condensirt  wird,  dafs  aus  der  Lösung  sich  nicht  gesättigter 
Dampf  von  lOO'  entwickeln  kann.  Magnus  halte  ausdrücklich, 
nnd  ganz  mit  Becht,  Seine  Versuche  für  völlig  beweisend,  dafs  die 
Ansicht,  die  Temperatur  der  aus  den  siedenden  Salzlösungen  ent- 
weichenden Dämpfe  sei  100<^,  unrichtig  sei.  Wenn  Müller  schKeA- 
lich  glaube ,  W  ü  1 1  n  e  r  's  eigene  Versuche  über  die  Spannung  der 


(1)  Wien.  Aosd.  Bor.  (2.  Abth.)  «•,  7  b»  IS.  —  (S)  Ber.  1877,  366.  — 
(8)  JB.  f.  1876,  88.  —  (4)  Ann.  dum.  phys.  1828. 
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Wiwrdimpfe  tod  SaUdsangeD  stfinden  der  AnBicht,  dafs  der 
DuD^  dor  siedenden  Salzlösung  die  Temperatur  100^  habe^  nicht 
ortf^gen,  so  habe  Derselbe  wohl  übersehen,  da&  Er  (Wttlln  er) 
psagt  habe,  daia  der  Dampf  fiber  einer  Salzlösung  bei  der  Tem- 
pemtor  100*  einen  kleineren  Druck  ausübt  als  den  der  Atmosphäre. 

Audi  L.  Pfaundler  (1)  wendet  sich  gegen  die  Ausftlhr- 
mgsä  TOD  F.  G.  6.  Müller  und  versucht  die  ThatsachO;  dafs 
dtt  Tbennometer  auch  dann ,  wenn  es  gegen  das  vom  Stiel 
knlffinnende  Wasser  geschützt  wird,  fast  immer  noch  mit  con- 
faaiiteui  Wasser  sich  bedeckt,  durch  die  bei  einer  herrschen- 
Inlfitldtemperatur  immerhin  rerschiedenen  Bewegungszustände 
iir  emzelnen  Wassermoleküle  zu  erklären,  deren  lebendige 
bft  durch  günstige  Zusammenstöfse  so  verringert  werden 
liw,  dafs  zwei  oder  mehrere  derselben  beim  Begegnen  sich 
Ml  mehr  trennen,   sondern  zu  einer  Wasserpartikel  vereinigt 

F. C.  6.  Müller  (2)  glaubt  auf  weiter  mitgetheilte,  frühere  (3) 
nfl  nodi  zu  veröSentUchende  Versuche  gestützt  erfolgreich 
fa  8ttE  vertreten  zu  können,  dafs  die  in  kochenden  Salzlösungen 

^  atrieSgenden  Dampfblasen  im  Moment  ihrer  Bildung  nur  100^ 
^msL  sind  und    erst  nachträglich   durch  Leitung  je   nach  der 

;  Um  des  Bades  mehr  oder  weniger  Überhitzt  werden,  und  sich 
Wi^  genau  so  verhalten,  wie  von  aufsen  eingeleiteter  normaler 
wMierdampf.  Die  theoretischen  Entwicklungen  P  f  a  u  n  d  1  e  r  's  (4) 
^Men  ftst  sSmmtlich  mit  den  Thatsachen  im  Widerspruch 
M  &  gewagte  Annahme  von  Molekülen  mit  einer  unter  100^ 
ii|BDdeD  Temperatur  in  einem  Strome  überhitzten  Wasserdampfs 
mk  gar  eine  Thatsache  erklären,  welche  nicht  existire. 

.  6.  Baumgar tn er  (5)  beobachtete  folgende  Verhältnisse 
iff  FerdoHp/ifii^^eBchwindigkeiten  nachbenannter  Flüssigkeiten 
■  Tsnchiedene  Grase  bei  gewöhnlicher  Temperatur  : 


(1)  Bcr.  1877,  468  bi«  468.  —  (»)  Bei.  1877,  1697.  •-  (8)  JB.  f.  1876, 
A-  (4)  IKMer  JB.  vontohend.—  (6)  Wien.  Aoad.  Ber.  (2.  Abtb.)  IPS,  818 
^  I»,  Mbii  Berieiitigiiiig  689. 
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In  Tjfift 

in  Kob* 

in  WtMMfw 

biLeiMlit. 

III    AJUltr 

lensfture 

Stoff 

g» 

Fflr  Aether 

1 

0,80 

8,88 

1,50 

„    Schwefelkohlenstoff 

1 

0,81 

8,85 

1,60 

M    Chloroform 

1 

0,64 

8,65 

1,69 

»     Alkohol 

1 

— 

8,58 

1,80. 

Derselbe  (1)  hat  enr  Erforschung  des  Einflnsses  der 
Temperatur  auf  die  Vm^dampfungagoBchnindigkeit  von  Flüssig- 
keiten Beobachtungen  angestellt  über  die  Verdampfung  des 
SehiDifdkohlenstoffs  in  Wasserstoff,  in  Leuchtgas,  in  Luft  und 
in  Kohlensäure.  Er  will  die  Versuche  wiederholen  mit  einer 
kleinen  Ab&nderung,  welche  noch  gröfsere  Genauigkeit  ver- 
spricht. 

A.  Winkelmann  (2)  setat  bezüglich  der  Dampfspanr 
nungm  homologer  BeOi^on  an  die  Stelle  des  Dalton'schen  Qesetsefly 
dessen  Unrichtigkeit  man  erkannt  hat,  folgendes  Gtesete  :  G^ekt 
man  bei  einer  Reihe  homologer  Flüssigkeiten  von  Temperaturen 
aus,  die  gleichen  Spannkräften  angehören,  so  bilden  die  Tem* 
peraturdifferenzen,  welche  gleichen  Druckdifferenzen  entsprechen, 
eine  arithmetiBche  Beihe,  in  der  Weise,  dafs  die  Siedepunkta- 
differenz  bei  homologen  Beihen  wächst  mit  dem  Drucke,  bei 
welchem  die  Siedepunkte  bestimmt  werden.  Als  Belege  sind 
die  Landolt 'sehen  (3)  Beobachtungen  benutzt 

Nach  Guthrie  (4)  ist  die  W^userdampfspannung  einea 
Alannkrystalls  oder  einer  gesättigten  Salzlösung  in  dem  Torri* 
celli'schen  Vacuum  geringer  als  diejenige  des  reinen  Wassers, 
während  Lösungen  von  Leim,  arabischem  Gummi  oder  sonst 
eines  CoUoids  genau  den  gleichen  Betrag  geben.  Derselbe  wendet 
zur  Bestimmung  ebe  33  Zoll  lange  ü-röhre  an,  deren  eines  Ende 
umgebogen  ist  und  in  eine  capillare  Oeffnung  ausläuft  und  an 
der  U-biegung  eine  Kugel  sich  befindet.  Wenn  die  zu  prüfende 
Substanz  am  offenen  Ende  eingeftlhrt  ist,  nachdem  der  Apparat 


(1)  Wien.  Aoid.  Bsr.  (8.  Abttu)  9S,  670  bis  688.  —  (8)  Pogg.  Ann. 
n.  F.  m ,  480  bis  487.  —  (8)  JB.  f.  1868 ,  88  bis  86.  —  (4)  Chem.  Mews 
BBf  88. 
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ait  Qaeckflilb^r  goflült^  umgekehrt  und  das  überBchttssige  Metall 
MBgeflossen  war,  so  giebt  das  durch  die  capillare  Oeffnung  aue- 
getriebene  Qoeckailber  ein  Maais  jpür  den  Betrag  der  Depression. 
Alex.  Naumann  (1)  hat  die  DeatiUation  von  mit  Wasser 
Mi  misehbarem  Flüssigluüen  durch  eingdeiMsn  Wasserdampf 
ontenacht  Geprüft  worden  Benzol,  Toluol,  Terpentinöl,  Kohlen- 
itoftetachlorid ,  Nitrobenzol,  Äethylbromid ,  Aethylbenzoat  und 
Nipktalin,  von  welchen  die  drei  ersteren  specifisch  leichter,  die 
ftnf  letzteren  specifisch  schwerer  sind  als  Wasser.  Als  Siede- 
pfiJs  diente  für  die  specifisch  leichteren  Flüssigkeiten  eine 
aufrecht  gestellte  tubulirte  Vorlage,  in  welche  die  Wasserdämpfe 
nttui  von  der  Seite  eingeleitet  wurden,  so  dafs  während  der 
guxen  Destillation  die  Mündung  des  Dampfleitungsrohrs  niemals 
in  das  angesammelte  condensirte  Wasser  herabreichte,  sondern 
iUi  in  der  über  demselben  stehenden  Füssigkeit  befand,  welche 
OD  Mbes  Gemenge  von  Wassertröpfchen  mit  der  anderen  Flüs- 
Bgkät  darstellte.  Für  die  schwereren  Flüssigkeiten  wurde  zur 
Verriiigerung  der  anzuwendenden  Menge  auch  ein  nach  unten 
och  verengendes  cjlindrisches  Bohr  benutzt  Das  überdestil- 
KnDde  Flüssigkeitsgemenge  wurde  in  graduirten  Glasröhren 
a^efangeu  und  nach  vollständiger  Scheidung  des  Wassers  von 
iet  anderen  Flüssigkeit  wurden  die  Volume  der  beiden  Flüssig- 
sten bestinunt ;  nur  bei  den  Versuchen  mit  Naphtalin  wurden  die 
Ganengbestandtheile  gewogen.  Unter  den  genannten  Versuchs- 
QBtänden  ergaben  sich  folgende  allgemeine  Begelmäfsigkeiten 
kr  jedes  der  acht  untersuchten  Flüssigkeitsgemenge  :  1)  eine 
OBitinte,  unterhalb  derjenigen  des  niederst  siedenden  Bestand- 
^^  liegende  Siedetemperatur ;  2)  ein  constantes  Mengenver- 
bltnili  der  beiden  überdestillirenden  Gemengtheile ;  3)  das  in  den 
UuLnsten,  ana  der  normalen  Dampfdichte  abgeleiteten  Molekular- 
pvichten  ausgedrückte  Mengenverhältnis  der  beiden  überdestil- 
bnden  Beetandtheile  ist  gleich  dem  Verhältnifs  der  Dampf- 
■ptammgen  der  beiden  Gemengtheile  bä  der  im  Dampfgemenge 
gwncMOPen  Siedetemperatur;  4)  die  Temperatur  des  Dampf- 
te B«.  1877,  1421,  1819,  2014,  2099. 
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gemenges  Qbenteigt  meist  diejenigfl  des  F!aB8igk«it^em«iigfl8. 
Du  Statthaben  dieser  GesetBmsrBigkeitea  ist  unabhHiigig  von 
der  Höhe  de§  Ober  dem  Biedeoden  GTemenge  iich  befindeaden 
Bnd  von  dar  DampfmischaDg  erftlUten  Bannu,  setzt  aber  voraiu, 
dafs  die  Qber  dem  eintretenden  Wasserdampf  befindlii^e  Flttft* 
sigkeitMchicht  bei  mSfäig  rascher  Destillation  nie  nnter  50  mm 
herabsinkt.  Die  nachfolgende  Tabelle  enth&lt  die  Mittelwertbe 
ans  den  zahlreichen  Einzelbeobachtangen  : 
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0,41 
1.37 
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ÜMtitlation  nklit  misohbarer  Fltoigkeitoii.  Ql 

N  an  mann  hat  nun  weiter  auf  das  unter  3)  aufgeführte 
nd  durch  die  beiden  letzten  Colomnen  der  rorstehenden  Tabelle 
crwieseDe  Erfahmngsgesetz  eine  Methode  der  Molektdargewtchta- 
kämmmtg  dorch  Destillation  oder  Sublimation  in  indifferenten 
Dimpfen  oder  Chuen  gegründet.  Bezeichnet  g  das  Oewicht 
im  einen  BeBtandtheils  des  Destillats^  m  sein  Molekulargewicht 
nud  p  mne  Dampfspannung  bei  der  Siedetemperatur  t  des  Ge- 
nei^  unter  dem  Barometerstand  b;  ferner  (i  das  Gewicht 
in  anderen  BestandtheQs  des  Destillats,  M  sein  Molekularge- 
lidit  und  P  seine  Dampftpannnng  ebenfaUs  bei  der  im  Dampf 
gonenge  gemessenen  Siedetemperatur,  so  ist  ako 

m  p 
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A»  dieser  Gleichung  folgt,  wenn  das  Molekulargewtcht  M 
gMidit  wird  : 

Ist  der  eine  Körper  Wasser,  so  ist  m  =  18,  p  aus  der 
Tibdle  der  Waaserdampftpannungen  von  Begnau  It  (1)  zu  er- 
teilen,  g  und  6  sind  die  im  Destillat  bestimmten  Gewichts- 
aogen  von  Wasser  und  dem  fraglichen  Körper,  ferner  ist  P 
="  b  —  p.  Besitzt  ein  ohne  Zersetzung  nicht  siedender  flüssiger 
ojer  fester  Körper  bei  irgend  welchen  Temperaturen  eine  Dampf- 
ipaonimg  von  nur  wenigen  Millimetern,  so  wird  sich  wohl  in 
des  meisten  Fällen  eine  andere  innerhalb  dieser  Temperaturen 
>itfaide  Sabstanz  finden  lassen,  in  welcher  der  fragliche  Körper 
wik  mdit  löst  und  in  deren  Dampf  dann  die  Verflüchtigung 
■Mfiadet,  wonach  in  der  dargelegten  Weise  das  Molekularge- 
>ridit  erscblossen  wird.  Es  liegt  die  Bedeutung  dieses  Ver- 
Urens  der  Molekulargewichtsbestimmung  vorwiegend  darin 
<Us  es  da  einzntreten  verspricht,  wo  die  bekannten  Methoden 
bStidi  lassen. 


(1)  If^ioiMf  de  fsoad^mie  1847,  Sl,  624  bis  688. 


02  Dimpll».  —  GMiwMiiUe. 

C.  PttBohl  (1)  hat  eine  theoretiscfae  Abhandlung  veröffent- 
licht ftber  den  inneren  Zustand  nnd  die  latente   Wärme  der 

J.  D.  yan  der  Waala  (2)  giebt  mathematische  Eintwick- 
Inngen  über  die  relative  Anzahl  der  Stöfse,  welche  ein  MolekHl 
erf&brt,  je  nachdem  es  sich  inmitten  von  bewegten  oder  von 
ruhend  vorausgesetsten  Molekttlen  befindet ,  nnd  über  den 
flufs;  welchen  die  Dimensionen  der  Moleküle,  in  d«* 
der  relativen  Bewegung,  auf  die  Anzahl  dieser  8tö&e  ausüben. 
Derselbe  (3)  betrachtet  femer  die  Anzahl  der  Stöfse  und 
den  mittleren  Abstand  des  Stofsea  in  den  Grasmischungen. 

D.  J.  Körte  weg  {4)  berechnet  den  mittleren  Abstand  des 
Stofses  der  Ghismolekülo ,  wenn  man  allen  ihren  Dimensionen 
Rechnung  trägt,  und  femer  den  Zuwachs  der  Spannung,  welchen 
ein  Gas  erfährt  in  Folge  des  Stofses  der  Moleküle. 

L.  Boltzmann  (5)  hat  in  einer  Abhandlung  über  die 
Natur  der  Oasmoldcüle  die  Annahme  fallen  gelassen,  dafs  die 
Gasmoleküle  sich  wie  Aggregate  materieller  Punkte,  der  Atome, 
verhalten,  da  dieselbe  zu  Resultaten  führe,  welche  mit  der  Elr- 
fahrung  nicht  in  Uebereinstimmung  stünden,  und  setzt  voranBj 
dafs  es  bei  Berechnung  der  Stofswirkung  der  Moleküle  naheen 
erlaubt  ist,  das  ganze  Aggregat,  welches  wir  als  ein  einzelnes  Qaa- 
molekül  bezeichnen  und  welches  aus  verschiedenen  Körper-  nnd 
vielleicht  auch  Aetheratomen  bestehen  kann,  als  ein  starres  sc 
betrachten.  Er  findet,  gestützt  auf  Seine  früheren,  von  Max« 
well  und  Watson  verallgemeinerten  Resultate,  dafs  dann  dA 
Verhältnifs  der  Wärmecapacitäten  des  Gases  l'/s  sein  mufs,  so 
bald  die  Gasmoleküle  Kugelgestalt  haben ,  aber  gleich  1,4  wird 
wenn  die  Moleküle  die  Form  von  starren  Rotationskörper^ 
die  aber  keine  Kugeln  sind,  haben,  und  IVs;  wenn  sie  beliebiJj 
anders  gestaltete  starre  Körper  sind. 


n 


(1)  Wien.  Aosd.  Ber.  (9.  Abtfa.)  9S,  745  bis  782.  —  (S)  A«ih.  m 
19,  801  big  216.  —  (8)  Aroh.  n^iuid.  19,  217  bii  228.  —  (4)  Arof 
D^rUmd.  19,  241  bis  268  n.  254  bis  261.  ^  (5)  Wien.  Aosd.  Bar.  (2.  Alkid 
94,  568  bis  660;  im  Anss.  Ami.  Pbys.  !••,  176;  FliiL  BIsg»  [5]  S,  BSOjl 


DttMon  der  OtM.  03 

6*  Quincke  (1)  hat  rar  PrUfmig  det*  Diffwian  von  Qaam 
imk  Oku  in  geschlogsenen  Glasröhren  durch  Berttbrung  von 
Sok  mit  Schwefelsäure  sich  Wasserstoff  und  von  kohlens.  Kalk 
nt  Sehweftlsäure  sieh  Kohlens&ure  entwickeln  lassen.  Der 
Druck  «gab  sich  ans  der  VolumTerminderung  der  durch  einen 
Qseebübertropfea  abgesperrten  Luft  in  einer  communicirendeo 
CspiOsrrohre.  Derselbe  betrug  im  ersteren  Falle  in  verschiedenen 
Apptnten  am  ersten  Tag  1,5  bis  10  atm^  stieg  in  5. Monaten 
nf  27  bis  54  atnoi  und  in  17  Jahren  auf  25  bis  126  atm ;  im 
nreitea  Falle  am  ersten  Tag  21  atm,  nach  5  Monaten  34  atm 
vkd  aach  17  Jahren  44  atm.  Während  der  ganzen  Zeit  wurden 
Ae  Apparate  mehrfach  auf  einer  vortrefflichen  Waage  gewogen, 
«wwde  aber  fbr  jeden  stets  genau  dasselbe  gleichbleibende 
Gfviciit  gefunden.  Daher  war  keine  merkliche  Menge  Wasser- 
M  sder  Kohlensäure  durdb  die  Glaswände  von  1,5  mm  Dicke 
UsdnreligeUieben  wordmi.  Trota  der  negativen  Besultate  dieser 
Tcnnche  möchte  aber  Quincke  aus  deosdben  nicht  den  Schlafs 
&elM%  dals  in  der  That  die  Moleküh  des  Waamrstoff»  und  dm; 
Kokku9äure  gröfsere  Dimensionen  als  die  MolektÜe  oder  Poren 
Jm  (Hases  haben.  Die  ßntfemuiig  in  der  die  Molekularkräfie 
fo  Glaaes  anf  die  Oastheilchen  wirken  ist  jedenfialls  gröfser 
db  fie  Dimensionen  der  Moleküle  selbst.  Die  Forenwandungen 
^  Glases  können  mit  einer  absorbirten  Qasschicht  übensogen 
iHy  die  durch  die  Nähe  der  festen  Substanz  selbst  unbeweglich 
(Biffden  ist  und  d^i  Durchgang  der  Gasth^ldien  aus  dem 
hsttsn  der  Glasröhre  in  die  freie  äulsere  Luft  hindert.  Es 
Hre  auch  denkbar,  dafs  in  den  Poren  des  Glases  sich  tropfbare 
RAMD^eit  mit  stark  gekrümmten  Oberflächen  befindet,  die  den 
Aii8flii&  des  Gases  verhindert,  ähnlich  wie  unter  gewöhnlichen 
TerUtemflgen  Quecksilber  nicht  aus  den  Poren  eines  höhsernen 
G^fi&es  ansflieist.  —  Ein  ähnlicher  Einwand  läfst  sich  gegen 
&  sonst  so  sinnreiehe  Methode  von  M.  Traube  (2)  erheben, 


0)  Am.  Pbys.  !«•,  118  bis  123;    Phil.  Mag.  [5]  S,  814.  -    (2)  Rei- 
•^•rt  od  da  BoU-Beymond*«  Arohir  1867,  87. 
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die  relative  Oröfee  der  MoUhOie  einer  Substanz  sn  bestimmen 
AUS  der  Möglichkeit^  dureh  eine  sogenamite  Niedersdilagmembimii 
hifidurchzageheD. 

Nach  Berthelot  (1)  beweisen  die  TorerwXhntea  Venache 
Q  n  i  n  c  k  e's  nicht;  dafs  die  Wasseretoßeentwieklung  durch  Zink 
nnd  SchwefekSare  durch  den  Druck  aa%ehdrt  habe,  sondern 
nur,  dafs  sie  yerlangsamt  worden  sei  durch  die  Aenderung  der 
Ausdehnung  und  Beschaffenheit  der  Angpnffsfläche,  indem  das 
Metall  sich  mit  einer  fest  anhaftenden  Oassdiickt  bedecke,  wfihrend 
sich  die  Säure  in  der  Umgebung  der  Metallfläohe  sältige. 

A.  Kundt  (2)  weist  nach,  dafs  die  Versuche  Ton  Dufour  (8) 
und  von  Merget  (4)  über  die  Difueum  der  Dämpfe  durdi* 
aus  nicht  in  Widerspruch  stehen  nait  Graham's  Difiusionsgesete^ 
wonach  Wasserdampf  und  feuchte  Luft  schneller  difiiindirea 
mtlssen  als  trockene  Luft,  sondern  dafs  bei  den  genannten  Ver- 
suchen die  trockene  Luft  nur  scheinbar  schneller  diffimdirt  als 
die  feuehte,  indem  der  hinaus  diffundirende  Wasserdampf  som 
Theil  durch  an  den  feuchten  Wänden  verdamplendes  Wasser 
ersetzt  wird. 

F.  Ezner  (5)  hat  auch  die  Dißman  der  Dämpfe  durek 
FlueeigheitBlameÜen  untersucht  und  gefunden,  dafs  Dämpfe  nach 
denselben  Oesetzen  durch  absorbirende  Lamellen  dtfnndiren  wie 
permanente  Gase  (6),  dafs  somit  die  gröfsere  oder  geringere  Eint- 
femung  eines  Gases  von  seinem  Verflttssigungspunkte  wenig^atens 
auf  diese  Art  der  Diffusion  ohne  Einflufs  ist  Für  die  nadi«* 
stehende  Tabelle  gelten  dieselben  Bezeichnungen  wie  früher  (6) : 

▲biorptions-  Dichte  ^ 

ooSfficient                 .                |/j-     abeobaoht  abereohii. 
c                                     r 

Luft                             0,017  1,00  0,017  —  UO 

Schwefelkohlenstoff  0,110  2,645  0,067  8,8  3,9 

Chloroform                 0,110  4,14  0,054  8,6  8,8 

Aetber                        6,5  2,58  4,00  5,0  2Ufi 

Alkohol                      0,021  1,61  0,0166  1,0  0,98 

Bensol                      0,0018  2,77  0,0022  0,11  0,18      'j 

Terpentinöl              0,000125  4,76  0,00006  <1  0,008. 

(1)  Compt  rend.  84,  477;  Ann.  chlm.  phys.  [5]  19,  810;  BnlL  loo.  ohim^ 
[2]  99,  847.  —  (2)  Ann.  Phys.  [2]  9,  17  bis  24.  —    (8)  JB.  f.  1872,  < 
1874,  82;  f.  1875,  29.  —  (4)  Jahresber.  f.  1874,  82.  —   (5)  Wien.  Acm 
(2.  Abth.)  9ft,  268  bif  286.  —  (6)  JB.  f.  1875»  80. 
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AlMOfptioa  wd  Bittlu&xaL  tos  Qm61I.  gg 

J.  Pol  ttj  (1)  ist jdnrehy ersuche  über  Diffusum  dtr  Dumpfe 
imA  TkmuMen  naeh  owei  wesentlich  verschiedeneii  Methoden 
n  dem  ttbereinstimmcnden  Ergebnifs  gelangt,  dafs  auch  Dämpfe 
ndbeni  hn  nmgekriirten  Verhältnils  der  Qnadratwnrseln  ihrer 
DieltteB  durch  poröse  Wände  diffundiren.  Untersucht  wurden 
fis  Dämpfe  yon  Wasser  y  von  Alkokol  und  Aeihsr.  Die  Ab* 
«iiehiiiigen  d«r  beiden  letzteren  liefsen  sich  dem  Umstände  ga^ 
•direiben,  dafr  die  zwiadien  Körper-  und  Dampfmolekülen  wirk- 
•üiieB  Annehnngskräüe  bei  einigen  Dämpfen  stärker  hervortreten 
kfiDDteD,  wie  diefs  Herwig  (2)  bei  Aetherdampf  beobachtete; 
wodureh  das  QaadratwurBelyerhältnifs  modificirt  werden  mufs. 

S.  V.  Wroblewski  (3)  erforscht  die  Gesetze,  nach  weldien 
<sOsse  sieh  in  flüssigen;  festflüssagen  und  festen  Körpern  yerbrei- 
len.  In  «nem  cylindrischen  oder  prismatischen  yertical  stehenden 
oienen  OefiLfs  befinde  sidi  eine  Flüssigkeit,  in  welcher  keine  Strö- 
wiik|;tti  durch  Temperalurschwanknngen  entstehen.  Wird  nun 
do  sbsorUrbares  Qsia  plötslieh  in  Berührung  mit  der  Ober- 
tlAe  der  Flüssigkeit  gebracht,  so  wird  sich  offenbar  suerst  die 
obenle  Schicht  mit  dem  Gase  sättigen.  Es  entsteht  nun  die 
fäige,  wie  verbreitet  sich  von  jetat  ab  das  Gas  in  der  Flüssig- 
Utf  Wroblewski  hat  durch  Seine  Versuche  die  einfachste 
AioilMDe  bestätigt  gefunden,  die  man  hier  madien  kann,  dafs 
^täA  dieser  Vorgang  der  Verbreitung  sich  durch  das  Biot- 
Fosrier'sche  Differenzgesetz  darstellen  läfst;  dafs  das  Gas 
lek  nur  suceessiv  von  einer  Schicht  der  Flüssigkat  zur  anderen 
■  vmoitteibarer  Ntiie  befindlichen  verbreitet;  dafs  diese  Ver- 
ktitinig  des  Ghwes  dem  Unterschiede  der  Sättigung  proportional 
irt.  Wendet  man  Kohlensäure  an  und  benutzt  als  Flüssigkeit 
mt  wissmge  Lösung,  welche  in  100  com  mehr  als  10  g  wasser- 
Mes  KocfasalsB  oder  28^98  g  Zucker  enthält,  so  verbreitet  sich 
fcKoUensftore  streng  nach  dem  Biot-Fourier'schen  Gesets, 
iit  ahsorhirten  Gasmeogen  werden  den  Quadratwurzeln  aus  den 


(1)  Win.  Aeaä.  Ber.  (3.  Abtii.)  9ft,   401  bis  416   and  639  bis  664. 
A  JE  f.  iSSe,  74.  —  (3)  Ano.  Phys.  (2]  9,  481  Mi  513. 

r.  f.  Cb«m.  «.  •.  V.  flr  lf|77.  5 


^  Abtoiptioii  QBd  Dttkului  Toa  Qtmmk. 

ZaitoD  proportioiial  and  die  Flttasigkeit  yerhalt  tich.  im  Beeng 
«nf  die  Verbreitang  der  Kolilentänre  geaan  ao  wie  ein  feeler  Kürper 
in  Beeng  anif  die  Fortpflanenng  der  WärsM.  Bei  Änwenimig 
verdünnterer  Lörangen  oder  gar  ron  reinem  Waaaer  wird  dieae 
Regelmäfsigkeit  gestört  dnreh  die  Znnahme  der  Dichtigkeit  der 
mit  Eoblenaänre  beiadeneii  FlüBsigkeit^  welehe  in  Felge  ihrer 
gi;|rBeren  Sohwere  zu  Boden  sinkt,  wodurch  der  Diffusion^ 
▼organg  voIlBtindig  verdeckt  wird  Dagegen  nimmt  die  Diek« 
tigkeitsttndemng  dnrch  Sftttigoag  mit  Kohlenstare  ab  bd  slei* 
gender  Oonceatration  nnd  hiermit  waehseader  Zähigkeit  (1)  der 
Lösnng.  Hierdurch  wird  die  Ursaohe  des  Niedersinkens  g^ 
ringer  und  der  Widerstand  gegen  letateres  grdfser.  Aulaer  in 
den  concentrirten  Erjstalioidlösnngen  verbreitet  siofa  die  KoUen« 
säure  ebenfUls  nach  dem  Biot-Fourier'sehen  Gtoeeta  in  Gly* 
cerin  und  concentrirten  Lösungen  desselben  in  Wasser,  ao* 
*  wie  in  reichhaltigen  Lösungen  von  CoUoideni  wie  a.  B.  tob 
Gelatine,  die  durch  vermehrten  Zusats  des  Gollolds  sogar  im 
flfissigfesten  oder  festflüssigen  Zustand  sieh  befinden  dürfoiii 
während  Kohlensäure  durch  eine  vollständig  trockene  harte 
Gelatineplatle  nicht  hindurchgeht.  Das  von  Wroblewski  (8) 
früher  gefundene  Qeseta  besttglioh  der  Diffusion  der  Qmm^ 
durch  absorlnrende  Substanaen  stellt  sieh  jetat  nur  als, ein  b0- 
sönderer  Fall  der  in  der  vorliegenden  Untersuchung  erlangten 
Ergebnisse  dar.  Bei  den  damaligen  Versuchen  mit  Kantaehuk 
folgte  wie  die  Kohlensäure  so  auch  der  Wasserstoff  dem  B  io  t- 
Fourier'schen  Oesets.  Hieraus  scheint  der  Sohlufii  erlaubt^ 
dafii  auch  andere  Gase  als  Kohlensäure  sich  naeh  diesem  G^e- 
seta  in  Flttusigkeiten  verbreiten.  Aus  diesem  Gnmda  hSlt 
sich  Wroblewski  für  berechtigt^  folgenden  Sata  als  aUgem^in- 
giltig  aufausteilen  :  Wird  ein  Ghis  absorbirt,  so  verbreitet  sich 
dasselbe  im  absorbirenden  Körper  nach  denselben  Ghiseteeni 
nach  welchen  sich  die  Wärme  in  einem  festen  Stabe  fortpflaiurt^ 
und  zwar  unabhängig  davon,  ob  der  absorbirende  Körper  fliiaaig 


(1)  Vgl.  s.  B.  Grotrian,  Ja  f.  1876,  119.  ^  (S)  JB.  f.  187«,  40. 
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^^""F^OB  ^von  Oftsen.  —  Beibang  to  G«ie.  -*  TöffrioelU^iohe  Leere,      gf 


^  fttt  isty    oAmr  in    einem  der  TJebergBngsaiiBtände  sich  be- 
findet, welche  swiaclften  dieieii  beiden  Bxtremen  hergestellt  w«r^ 
^  tevneTi.     Ananahmen  yan  diesem  Satze  sind  nur  der  »tören- 
ien  Wurkong  der  Schwere  znznschreiben. 

3.  3*  Macke  nzie  (1)  ist  durch  Untersnchnng  der  ^&«orp- 

ti0n  der  Oase  dtvrch  Sedzldsungen  zu  folgenden  Hanptresultaten 

pltBgt  :  1)  Salslösimgiai  abeorbiren  stets  weniger  Eohlensäire 

dl  eb  gteiefacB  Vohun  Wasser.     2)  Je  concentrirter  die  Sals- 

Iteng  isly  am  so  weniger  Gas  wird  absorbir^  und  zwar  nimmt 

mit  zBDehm^dem  Smlsgehalt  die  Absorption  zuerst  sohneli^  dann 

hagsam  ab    und  scheint  sidi  asymptotisch  einem  Minimum  zu 

3)  Für   Terschiedene  BaMösungen  ist  der  Einflofs  des 

arsdneden,  and  zwar  liegt  die  Absorption  beim  Chlcr- 

wie   sein  Molekulargewicht^  zwisohen  der  beim  Ghiar- 

ond  Chloraimmonmm  und  die  Absorption  heim  CSdor- 

zwischen    der  beim   Chlarocdcüim  und   Chlorbaryum. 

4)  Mit  desr  Temperatur  findert  sich   der  Absorptionsoo^fficient 

bd  SalaHlaimgen  und  zwar  in  nahe  derselben  Weise  wie  beim 

WunntTT 

S.  W.  Hol  mann  (2)  hat  nach  einer  neuen  Methode  mar 
B—Iimmiing  der  Amidmrung  der  BeiiungmioifßeieiUen  der  Oase 
mk  der  Temperaiur  g^fianden,  dafs  in  die  MaxwelTsche  For- 

md  fj  s=  vj^'  (worin   tj  der  Beibungscoefficient  eines  Gases^  T 

fe  afas<diite  Temperatur  und  tjo  und  x  Constante  sind)  fUr  Luft 
tviadben  0>  und  100^  im  Mittel  x  =  0,77  zu  setzen  ist. 

J.  Moser  (3)  beschreibt  in  einer  Mittheilung  über  die 
TmricBUCeeie  Leere  Versuche,  wonikch  es  bis  jetzt  nicht  gelun- 
gBB  wty  dn  hiftfreies  Vacnum  herzustellen. 

A.  Benvet  (4)  beschreibt  einen  durch  eine  Zeichnung 
nrMiariianlichten  Apparat  zur  Comprimirung  von  Sauerstoff  und 
Wasserstoff. 


(1)  Man.  Phys.  (2)  1 ,  4SS  Inf  451.  —  (2)  Phfl.  Mag.  [6]  S,  81  bis  86 ; 
iB  Amb.  Abb.  Pbys.  BeSbl.  1877,  1,  328.  —  (8)  Aim.  Phy«.  IMS,  188  bis 
143.  —  (4)  Compt  rend.  9S,  681,  1248. 
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gg  ZoMniiiMiicIrfioknxkg  und  VerBäamgang  Toii'QMen. 

Cailletet  (1)  hat  das  Acehflen  verflüssigt  durch  folgende 
Ehncke  fttr  die  beigesehriebenen  Temperaturen  : 


Temperatur 

Druck 

Temperatur 

Druck 

1« 

48  atm 

18* 

88  atm 

2,6« 

60    , 

W 

94     n 

10» 

68     ^ 

81« 

108    , 

Das  Adhan  TerflÜBsigt  sich  bei  ungefi&hr  46  atm  bei  '}-49;  das 
Aethylen  hat  nach  Faraday  gegen  0^  eine  Spannung  tob 
44  atm.  Demnach  sind  die  Spannungen  der  drei  Kohlenwasser* 
Stoffe  CtHs,    CtH4,    CsH«  gegen  0^  nur  wenig  verschieden. 

Cailletet  (2)  hat  das  SUckoxyd  verflüssigt  durch  einen 
Druck  von  104  atm  bei  -^11^;  bei  -4-8^  i8t  das  Stickoxyd  unter 
270  atm  noch  gasförmig.  —  Berthelot  (3)  macht  darauf 
aufmerksam ;  dafs  'demnach  für  das  Stickoxjrd  der  kritische 
Punkt  (4)  zwischen  +80  jund  —  IP  liege. 

L.  Cailletet  (ö)  hat  den  Seai^erstoff  \m^' A&s  Kohlenoxgd 
oondensirt.  Kühlt  man  Sauerstoff  oder  Kohlenoxjd  in  einer 
Bohre  vermittelst  schwefliger  Säure  auf  — 29^  ab  unter  einem 
Druck  von  ungefilhr  300  atm,  so  bewahren  die  beiden  Gase 
ihren  Gaszustand.  Wenn  man  sie  aber  plötzlich  ansddnt,  wo- 
bei nach  der  Formel  von  Poisson  eine  Temperatur  von  min* 
destens  200^  unter  der  Ausgangstemperatur  erzeugt  wird^  so 
sieht  man  plötzlich  einen  intensiven  Nebel  entstehen  durch  die 
Verflüssigung  und  vielleicht  durch  das  Festwerden  des  Sauer* 
Stoffs  oder  des  Kohlenoxyds.  Die  gleiche  Erscheinung  beobaclif- 
tet  man  bei  der  Ausdehnung  der  stark  zusammengedHlckten 
Kohlensäure,  des  Stickoxjduls  und  Stickoxjds.  Dieser  Nebel 
entsteht  behn  Sauerstoff,  selbst  wenn  man  von  gewöhnlicher 
Temperatur  ausgeht ,  vorausgesetzt  dafs  man  ihm  Zeit  Iftlst  zur 
Abgabe  der  durch  das  Zusammendrücken  erlangten  Wärme,  wie 
am  16.  December  vor  einer  Anzahl  von  Gelehrten  gezeigt  wurde. 
—  Unter    denselben   Bedingungen   der   Temperatur    und    des 


(1)  Gompt.  rend.  8ft,  861.  ~  (2)  Compt  T«iid.  SS,  1016.  —  (8)  Gompt 
rend.  9S,  1017.--  (4)  Sidbe  Andrews,  JB.  f.  1870|  ST  n.  30.  —  (5)  CottipL 
rend.  Sft,  1218  n.  1217. 


ZiMiwiwiiilf4idiimg  imcl  VefftfliBlgiiog  tob  Qmmn,  ^ 

Draeks  giebt  sdbet  die  rasoheBte  Ansdehnnng  des  reinen  Wasser- 
ikofi  kdne  Spur  einer  nebeligen  Materie. 

R.  Pictet  (1)  hat  am  22.  Decetnber  den  Sauerstoff  «er* 
jbmgt  unter  einem  Dmck  ron  äOO  atm  nnd  bei  einer  Tempe- 
litar  ?on  — 140^  durch  Anwendung  von  schwefliger  Sfture  und 
von  Kohlensäure.  Derselbe  erläutert  Sein  Verfahren  mit  dem 
dordi  eine  Zetchnung  veranschaulichAen  Apparat  Pictet  (2) 
kit  im  24.  Dec.  den  Versuch  mit  gleichem  Erfolg  wiederholt 
ind  dnm  yoUstfindigere  Erklärungen  gegeben. 

Damas  (3)^  H.  Sainte-Claire  Deville  (4);  Jamin(5), 
Regoanit  (6),  Berthelot  (7)  machen  Bemerkungen  bezttg- 
U  der  Torerwähnten  Versuche  von  Cailletet  und  von 
Pictet 

L  Cailletet  (8)  hat  den  Stickstoff  und  die  atmosphärische 
IjA  nmßü$9igt.  Audi  dw  Wasserstoff  gab  Zeichen  von  Ver- 
tbägaag.  Wird  reiner  trockener  BUcTatoff  bei  -j- 13^  jgegen 
SOG  itm  snsammengedrü(^t  und  dann  plötzlich  ausgedehnt,  so 
eoBdensirt  er  sich ;  es  bildet  sich  sofort  eine  Masse^  welche  einer 
B  kleine  Tr($pfchen  zerstäubten  Flüssigkeit  ähnelt,  dann  ver- 
idiwiiidet  die  Flüssigkeit  von  den  Wänden  nach  dem  Centrum 
teSöhre;  indem  sie  schliefslich  eine  Art  verticaler  Säule  in 
in  dar  Richtung  der  Böhrenaxe  bildet  Die  Dauer  der  ganzen 
btchÖDung  beträgt  ungefähr  3  Secunden.  Der  Versuch  wurde 
4bii  bei  —29^  ausgeführt  und  später  häufig  wiederholt  in 
Ocsenwart  mehrerer  Gelehrten.  Beiner  Wasserstoff,  gegen 
%  atm  zusammengedrückt  und  dann  plötzlich  ausgedehnt^ 
Udete  eben  äufserst  foinen  Nebel;  welcher  in  der  ganzen  Länge 
ia  Gaasänle  schwebte  und  rasch  verschwand.  Der  Versuch 
vt  trockener  kohlensäurefreier  Luft  gelang  vollkommen.  — 
Berthelot  (9),  welcher  2ieuge  von  Versuchen  mit  Stickstoff 
od  Wasserstoff  war,  bestätigt  die  Angaben  von  Cailletet 


(1)  Compt  nnd.  9S,  1214.  —  (2)  Compt  rend.  9ft,  1220.  <-  (8)  Gompt 
"■^  tS^  1212  v.  1218.  ^  (4)  Compt  rend.  «S^  1217.  —  (6)  Compt  rend. 
11, 1218.  _  (6)  Compt  lend.  8ft,  1219.  —  (7)  Compt  rend.  8ft,  1219.  — 
WCaüipt  rend.  Sft,  1270.  —  (9)  Compt  rend.  86,  1272. 
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B.  Fiotet  (1)  hat  mm  vierteBiiud  (S)  dfe  VerßiUgigmng 
des  Bauerstqffs  wiederholt.  Das  Manometer;  welches  aitf  560  atm 
gestiegen  war,  ging  in  wenigen  Minuten  aof  505  atm  sEorück 
und  blieb  hierbei  länger  als  eine  halbe  Stunde  stehen.  Diese 
DruckTerminderung  zeigte  den  Uebergstng  emes  Theiles  des 
Gases  in  den  flüssigen  Zustand  an  bei  einer  Temperatur  von 
— 140^.  Nach  Oeffnung  des  Hahns  an  der  Bohrmündung  ent- 
wich mit  aufserordendioher  Heftigkeit  ein  Sauerstoffiitrahl^  welcher 
unter  elektrischer  Beleuchtung  swei  rersehiedene  Bestandtheile 
zeigte  :  der  eine  centrale  war  mehrere  Gentimeter  lang  und 
deutete  durch  seine  weifse  Farbe  auf  flüssige  und  selbst  fiotte 
TheilC;  der  andere  ftuTsere  zeigte  durch  seine  blaue  Farbe  die 
Bückkehr  des  zusammengedrückten  und  gefrorenen  Sanerstofis 
in  den  Ghsoustand  an. 

E.  H.  Amagat  (3)  hat  die  Zusammnmdrüohbarlmt  tmi 
FlüMigkeüm  untersucht  bei  sehr  verschiedenen  Temperataren 
und  Drucken.  Die  nachveraeicfaneten  Besoltate  geben  die 
scheinbare  Zusammendrückbarkeit^  indem  der  Druck  nur  auf 
das  Innere  des  Piezometers  wirkte.  Das  Piezometer  A  war 
viel  weniger  empfindlich  als  das  B.  Bei  yergleichenden  Ver* 
suchen  mit  Alkohol  in  gewöhnlichem  Zustand  und  nach  yorheri- 
gern  Sieden  im  Piezometer  während  mehrerer  Minuten  konnte 
ein  Einflufs  absorbirter  Luft  nicht  beobachtet  werden.  Doch 
wurde  die  Vorsicht,  die  Flüssigkeiten  Torher  sieden  zu  lassen, 
stets  fUr  gut  befuaden,   wenn  auch  nur  um  die  den  Wänden 

Luft  au  verjagen. 


(1)  Gompt  rend.  ••,  1276  ans  Jotumal  de  Gen^TO  da  S9  d^mbre.  — 
(2)  Siahe  dieaan  JB.  8.  SS.  -^  (B)  Aaii.  okim.  phys.  [6]  11,  630  bia  649; 
Compt  rand.  9^^  37,  189. 
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ZmBommMdHkilAaThiM  von  FHUngkeiUen  : 

Traipentiir  Dnuikgreiiflon  m  atm        Mittlerer  Go^ffident 

A^ihylehloridj    Siedepunkt  12,6<>  bis  Id« 


11,0» 

8,48  —  84,24 

0,000138 

l^ 

8,46  —  26,99 

0,000148 

IM 

8,70  —  37,22 

0,000158 

61,5 

12,65  —  84,86 

0,000256 

< 

62,0 

12,66  —  32,84 

0,000255 

u 

80,1 

12,72  —  19,48 

0,000860 

o 

0 

19,48  —  34,42 

0,000851 

99,0 

12,79  —  19,63 

0,000510 

a 

9 

12,77  —  34^47 

0,000495 

o 

w.« 

18,64  —  19,37 

0,000504 

n 

12,64  —  31,84 

0,000495 

•w* 

99,5 

14,22  —  19,01 

0,000513 

frl 

• 

14,22  —  26,90 

0,000507 

• 

14,22  —  81,00 

0,000495 

• 

14,22  —  87,10 

0,000487 

IM 

8,58  —  18,90 

0,000(56 

n 

9 

8,53  -  19,47 

0,000155 

S 

9 

8,53  —  25,40 

0,000154 

9 

8,58  —  80,56 

0,000153 

9 

9 

8,53  —  36,45 

0,000151 

£ 

Aethfßlbromid, 

Siedepunkt  BS^  bis  39<' 

99,3 

8,50  —  17,58 

0,000296 

9 

8,50  —  31,46 

0,000294 

-< 

Gewöhnlicher  Atikert 

Siedepunkt  34,5<>  bis  34,9° 

35,4 

8,46  —  34,22 

0,000190 

63,0 

8,57  —  22,29 

0,000300 

9 

8,57  —  34,83 

0,000293 

'< 

78,5 

8,68  —  22,84 

0,000867 

• 

8,68  -  84|38 

0.000663 

18^5 

8,53  —  13,90 

0,000170 

0Q 

Sl 

8,53  —  19,47 

0,000170 

u 

s 

8,58  -r  25»40 

0»000169 

^•^ 

• 

8,53  —  80,56 

0,000168 

O 

B 

o 

11 

8,53  —  86,45 

0,000166 

18,7 

4,88  —    7,67 

0,00<>167 

H 

• 

4,88  --  10,66 

0,000168 

» 

4,88  —  13,90 

0,000168 

^ 

I 
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ZvHunnvMKMokiiiiig  toh  HAMrig^DrilRi. 


ZuBoimmmutrückbairkeä  vtm  fUt9$igßoBkm  : 

Temperator  Dniokgreiiseii  in  «im        Mittlerer  CoSfBoient 

Gewöhnlicher  ilef  Aer,  Siedepunkt  84,5®  bis  84,9^ 


18,7» 


n 
99 


14,8 
99,7 

18,8 
99,6 

14,7 
100 

14 
99,4 

13,8 
99 

18,1 

II 
99,4 


18,1 
99 

18,8 
99,6 

16 
99,8 


4,88  —  16,74 
4,88  —  19,78 
8,60  —  18,60 
8,60  —  19,40 
8,60  —  25,86 
8,60  —  80,56 
8,60  —  86,60 


0,000167 
0,000166 
0,000566 
0,000650 
0,000689 
0,000528 
0,000528 


a 

o 


MeikyUtiisdiktr,    Siedepunkt  58® 

8,10  —  87,68  0,000068 

8,86  —  87,04  0,000250 

A0ihyl9$$igdikert    Siedepunkt  72® 


0,000104 
0,000250 

Siedepunkt  60®  bis  68® 
0,000104 
0,000221 


dergleichen 


8,12  <-  87,46 
8,18  —  87,15 

Methylalkohol, 
8,50  —  37,12 
8,68  —  87,32 
Aoihylalkohol 

ungeflUir  die  nftm-  0,000101 

Hohen  Grensen  0,000202 

Amylalkohol,  Siedep.  180®  bis  186® 

0,000882 
0,000154 

Amylwa$aor$lofft  Siedepunkt  80®  bis  86® 
8,74  —  25,91  0,000179 

8,74  —  87,01  0,000172 

.   8,81  —  18,81  0,000540 

8.81  —  87,80  0,000529 
Beaylwa$Mor$lofff  Siedepunkt  66®  bis  72® 

8.82  —  87,42  0,000148 
8,60  —  87,54                       0,000866 

Mopiylwa$§oriioff,  Siedepunkt  90®  bis  94® 
8,04  —  87t6i  0,000122 

8,47  —  87,21  0,000270 

B  0  n  %  0  l,  Siedepunkt  80®  Us  81,5® 

8,12  -^  87,20  0,000090  (snnfthenid) 

8,16  —  87,26  0,000187 


§ 

% 

s 


a 

o 

M 


'B 


^ 
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ZmmmmmdrUMtirhiä  tan  IiU0$ighmhn  . 

T—pwrtm  Dniokgxeiiieii  in  «Im        Ifilllwtr  Coiftdem 

100*  8—9  0,000211 

,  19—84  0,Q0OSO6 

8ehu>$felhokl$n9toff,  Siedepunkt  4^fi^ 
15,e  8       —  85  0,0000872  (eimäbenid) 

100  8—85  0,000174 

A  e  €  i  0  n^  Siedepunkt  56® 

14  8,48  —  84,24  0,000109 

99  8,69  —  22,41  0,000286                         }< 

«  22,41  *  84,45  0,000279 

14,1  8,90  —  86,51  0,000112 

99,5  8,92  —  20,15  0,000288 

,  8,94  —  86,47  0,000276                         j 

L  Ä.  Coromilas  (1)  hat  die  EUMticitätsverhäUniase  im 
Qjpi  und  OUmmer  nntersucht  Beim  Gyps  von  Aschenleben 
ergaben  sich  dnrch  Biegangsvenracbe  an  Platten  von  höchstens 
0j5  mm  Dicke  keine  directen  Besiehungen  zwischen  Cohäsion 
md  Elasticitä^  denn  es  besafs  z.  B.  der  ElasticitätscoefBcient 
pmBel  and  senkrecht  znm  faserigen  Bruch  nahe  denselben  . 
Worth,  während  bei  der  Cohäsion  und  der  optischen  Elasticität 
M  kmeswegs  der  Fall  ist.  Das  VerhältniA  der  gröfsten  und 
Uemsten  Elastidtätsaxe  ist  1  :  2,88.  Die  Glasticitätsco^fficien- 
in  parallel  denselben  sind  resp.  8870000  g  und  3130000  g.  Der 
Bieh  Aussehen  und  Sprödigkeit  anscheinend  sehr  verschiedene 
Qjps  Ton  Montmartre  war  in  seinen  Elasticitätsverhältnissen  fast 
ghieli  demjenigen  von  Aschersleben.  Die  Unterschiede  der 
Baiücität  im  KaUglimmer  an  Platten  von  höchstens  0,3  mm 
Didos  sind  ftn&erst  gering.  Der  ElasticitätscoSfficient  etwa 
17120100  g. 

G.  Pisaii  (2)   macht  weitere  (3)   Mittheilungen  über  die 
B^tUckät  der  Metalle  hei  verschiedenen  TempertUtiren. 


(1)  bMOgoral-DiBsertetioD,  Tflbingen  1877,  1  bis  54;  im  Aqsb.  Zeitsohr. 
>>|tt.  t,  407  bis  41t;  I911.  Phyii.  Beibl.  1877,  1,  49t.  --  (3)  OAkk.  obim. 
^  t,  61  bis  89,  t7a  Ufti  18a  •-  (3)  aielie  JB.  t  1876,  6U 
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J.  H.  Dr o eae  (1)  hat  die  Lö9itiokk$A  im  %fMM  in  Wa$$er 
und  'einigen  StMöetmgen  antenucht  Bei  Bereitung  der  Ldeun- 
gen  wurde  nach  Marignac  (2)  die  Uebersttfctigang  dadurch 
yermieden;  dafs  dieselben,  nachdem  sie  abgekühlt  waren,  einige 
Stunden  auf  einer  bestimmten  Temperatur  erhalten  und  wfihrend 
dieser  Zeit  Öfter  und  lange  mit  einem  grofirep  Ueberschuls  von 
Gypa  geschüttelt  wurden,  so  dafs  letzterer  stets  schweben  blieb. 
Folgende  Tabelle  zeigt  die  Löslichkeit  von  Gjps  in  WaBser, 
wie  sie  aus  einer  graphischen  Darstellung  der  Bestimmungen 
ableitet  wurde  : 

1  ThL  Gyps  iQriioh 
Tempentnr  in  Thln.  Whü«  Untenohisd 

^  416  g 

6  412 

10  407 

16  896 

97 
«0  S7I  ' 

35  S06 

aO  861  2 

86  869 

Diese  Werthe  stimmen  bei  niederen  Temperaturen  von  5,5^  bis 
13,5^  sehr  gut  zu  denen  von  Marignac,  während  diejenigen 
bei  höheren  Temperaturen  von  19,6^  bis  38^  ein  wenig  davon 
abweicdien.  Eine  Vergleicbong  vorstehender  Zahlen  und  der- 
jenigen Marignac 's  fbr  noch  höhere  Temperaturen  mit  denen 
der  übrigen  Forscher  gestattet  den  Schlufs,  dafs  Pogginle  (3) 
mit  übersättigten,  Ghurch  (4)  und  Cossa  (5)  mit  ungesättig- 
ten Lösungen  gearbeitet  haben.  —  Die  Versuche  über  Löalich- 
keit  von  Gjps  in  einigen  Salzlösungen  zeigeuj  dafs  die  Cblorüre 
und  Nitrate  der  Alkalien  und  Chlormagnesium  die  Lösliohkeit 
des  Gypses  erhöhen,  eine  gesättigte  Lösung  mehr  als  eipiO  ver* 
dünnte,  die  Nitrate  mehr  ab  die  Chlorüre.  Der  ünterachied 
zwischen  E^Uum-  und  Natriumaalz  iat  gering.  Die  AawQmum- 
salze  weichen  davon  ab  : 


(1)  Ber.  1877,   880  bH  S48.  —   (8)   JB.  f.  1878,  44.  ^  (8>  AKi.  ohfas. 
ph^i.  (8]  9,  468.  ^  (4)  JB.  t  1889,  198.  —  <5)  JBw  f.  187%  868. 
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Q^^^             MMDzIadiam  •  l  g  Qsn»  IM.  Id  16S  Mm  M  8,0« 

lÄirng«!      ICWoinMriwi  lg    .  .      , 

\,ChlofaiDmoi|iiim  1  g    r  na 

IKAlinmnitnt  lg»  »      i 

Natriamnitraft  lg»  *       « 

Ammoniamnitrat  1  g    m  »      « 

Vm  g«iStt  LSitoig  Ammomammtrat  lg»  »       « 

GeaSItigte  Löfltmgen  :  von  KfSOi  tösen  bei  13;5o  viel  weniger  Qyps 
als  Wasser,  nur  etwa  1  g  in  2000  ccm ;  von  MgSOi  lösen  keinen 
Gjps  bei  14|5^;  von  Na^SO^  lösen  bei  10^  eben  so  viel  als 
Wasser ;  von  (NH4)sS04  lösen  bei  9^  nur  wenig  mehr  als  Wasser 
md  eine  0,1  gesättigte  Lösung  ist  noch  weniger  verschieden 
von  Wasser. 

O.  Jacobson  (1)  fand  die  Ahnahme  der  Löalichkek  des 
Xj^ims.  Zinke  mü  eteigender  Temperatur  so  auffallend  wie  bei 
keinem  sioderen  Salze.  Bei  den  Bestimmungen  für  die  über 
90*  liq^a^n  Temperatoren  wurden  mehr  und  mehr  verdünnte 
Ldsangen  von  bestimmtem  Gehalt  im  Wasserbad,  oder  für  100^ 
tlbenteigende  Temperaturen  in  Glasröhren  eingeschmolzen  im 
Luftbad  langsam  bis  zur  beginnenden  Trübung  erhitzt  100  Thl. 
Wasser  Idseo  bei  Qo  &st  36  TU. ,  bei  lOOP  nur  0,735  TU.  und 
bei  130^  üai  geaau  0^5  TU.  Salz.  Ein  LdsUchkeitsmaxtmnm 
vnrde  nicht  beobachtet  imd  selbst  das  aas  der  bti  •--  4^  ges&t- 
tigtan  Ldflong  bei  ^-4^  ausgescUedene  Salz  ist  wasserfrei.  Nahe 
uter  — 5®  gefriert  die  ganze  Lösung. 

W.  AI  exe  je  ff  (2)  hat  Versuche  angestellt  üb^r  die  ^iigren* 
mUg€  Löeliekkeü  von  FlüaeigheiUn.  Die  Löslidikeit  von  Jm/I- 
alb4aj  (imd  von  BmtjiMkohoC)  in  TTaaasr  nimmt  ab  mit  atei- 
gMdfo  T^npttratmr,  bis  ein  Mimmum  erreicht  wird,  worauf 
viader  Steigerung  eintritt.  Es  ist  demnach  die  Bildung  un^ 
beständig«'  Hydrate  vorauszusetzen.  Li  den  Fällen,  in  welchen 
£•  LSaliehkeit  mit  der  Temperatur  zunimmt,  sind  die  Hydrate 
oder  bilden  sich  thberhaupt  nicht   .Es  findet  dann  bei 


(1)  Bot.  1877,  859.  —  (8)  Ber.  1877,  410  biB  412  (Conresp.);    Bull.  so«. 
[2]  99,  d7e  (C(»r«s|k)  vu  .445  (Oantsp.). 
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einer  gewissen  Teni{>eratar  eine  Löslioliktit  iii  allen  VerhUt- 
nissen  statt  Hierfür  können  Phenol  nnd  Wakser  als  Beispiel 
dienen.  Die  Cnrren^  welche  die  Löslichkeit  von  Phenol  in 
Wasser  nnd  von  Wasser  in  Phenol  darstellen;  steigen  rasch 
gegen  80^  und  nehmen  dann  plötzlich  gegen  84^  eine  verticale 
Richtung  an^  d.  h.  gegen  84^  mischen  sich  Phenol  und  Wasser 
in  allen  Verhältnissen. 

H.  N.  Drap  er  (1)  hat  die  LösHchheU  von  Aether  vom  spec. 
Gew.  0,725  bei  14^  tn  wässeriger  Ghlorwiisserstoffsäu/re  vom  spec 
Gew.  1,196  bei  W  und  einem  Gehalt  von  38,52  Gew.-Proc 
Säure  bei  verschiedenen  Temperaturen  bestimmt^  für  100  Volume 
Salzsäure  : 

Yolnme  ^es 
gelösten  Aethen 
.  185,0 
.  177,6 
.  17S,6 
.  170,0 
.     167,0 

Dem  Gewicht  nach  lösen  daher  100  TU.  Saissäure  bei  0^ 
107,5  Tbl.  Aether  und  bei  der  höheren  Temperatur  von  38^ 
nur  81)8  Tbl.  Aether.  In  einer  gesättigten  Lösung  von  Oilor* 
calcium  ist  Aether  anscheinend  gans  unlöslich;  100  Volum« 
Wasser  von  11®  lösen  10  Volume  AeÜier.  In  der  Salesäure  ist 
der  Aether  nicht  chemisch  gebunden,  sondern  nur  golöst  and 
kann  derselbe  durch  Verdttonen  mit  Wasser  oder  durch  Destil- 
latioB  abgeschieden  werden.  Das  Lösungsvermögen  der  wtose- 
rigm  Ohlorwasserstoffsäure  ist  proportional  ihrer  Stärke.  So 
lösen  100  Vdume  der  38^2  procentigen  Säure  bei  10^  16f  Vo- 
lume Aether,  während  ebe  81,8  procentige  Sahssänre  nur  126 
Volume  löst 

Fr.  Guthrie  (2)  hat  einen  Vortrag  über  KfyokgdrtOe  ge« 
halten.  Kühlt  man  eine  sehr  verdünnte  wässerige  Lösm^  von 
Salpeter  langsam  immer  tiefer  unter  0^  ab,  so  scheidet  sich   so 


Tempentar 
—  W    . 

+    S»    . 

9°    . 

100    , 


^ 

Volume  des 

Temperatnr 

gelösten  Aethece 

16«    .    . 

.    .      162,5 

21»    .    . 

.    .      157,0 

37®    .    . 

100,0 

88«    .    . 

.    .       148,6 

88«    .    , 

.    .      166|0. 

(1)  Gbem.  News  SS,  87.  —  (9)  Ber.  1877,  3982  (Correi^O« 
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imge  fortwaihrend  reines  Eis  auS;  bis  die  Lösung  11^2  Proc. 
Silpeter  endiilt)  wobei  sie  die  Temperatur  — 2,6^  zeigt.  Eine 
t»  0^  gesättigte  Saipeterldsnug  scheidet  beim  Abktkhten  mnge^ 
keliit  Salpeter  aiiB>  bis  bei  «-  2,6^  dieselbe  CoDcentration  von 
11^  Proc.  Salsgehalt  erreicbt  ist  Bei  weiterem  Abktthlen  er- 
ffcarrai  jetst  beide  Lösungen  au  einer  krystalliniseken  Masse 
foo  fliciit  wediselnder  Zusammensetsnng.  Alle  in  Wasser  lös- 
Bdien  Sähe  verhalten  sich  ähnlich  (1).  Guthrie  hfttt  diese 
faystaHiniachen  Massen  fbr  eigenthümliche  Hydrate^  die  Er 
KiTohydrate  nennt.  Auch  Alkohol^  Aetiber^  Gtycerin  u.  a.  bilden 
Krjohjdrale.  Die  Temperatur  einer  Eältemischung  kann  natttr- 
Eck  nie  unter  die  Bildungstemperatnr  des  entsprechenden  Eryo- 
kjdrats  flinken. 

L.  Pfaundler  (2)  wendet  gegen  die  Erklärung  der  ven 
Gothrie  richtig  beobachteten  Thalsadien  ein,  dafs  die  Erj^o^ 
lijdrsle  keineswegs  chemische  Verbindungen  su  sein  brauchten, 
aondern  unter  eigentihümlichen  Verhältnnisen  entstandene  und 
dtthalb  iB  ihrer  Zusammensetzung  constante  Gemische  von  Eis 
Süd  Sahs  sein  dttrften. 

D.  Qernes  (3)  flkhrt  in  einer  Mittheilnng  Über  den  Zu- 
itmul  der  Sähe  in  Ldmmgen  Versuche  an  eum  Beweis,  dafs, 
CD^egen  den  JEtesultaten  von  Tscherbatsohew  (4),  hinsiebt- 
Etil  der  Ersei^^ng  der  beiden  Hydrate  des  NairimMvi^aits  kein 
Uatersdiied  besteht  zwischen  den  Lösungen,  welche  unterhalb 
oad  denjenigen,  welche  oberhalb  38^  bereitet  worden  shid,  und 
aas  daher  keineswegs  zu  der  Annahme  berecbti&ft  sei,  dafs  die 
enteren  das  Sek  mit  lOHgO  und  die  anderen  nur  das  Hydrat 
wü  7  HtO  entfilzten.  Es  wurden  die  Lösnngen  nach  der  Be- 
Nhimg  stete  filtrirt  und  die  G^^fse  iriseh  gewaschen  oder  er- 
vlRDi^  aar  Entfemong  von  Natriumsulfat,  welches  KrystaHisa- 
fioa  hervormfen  könnte.  Die  unteiliaib  dS*  bereiteten  und  dann 
te  Verdmatong  an  trockener  Luft  überlassenen  Lösungen  von 


(1)  Sielie  die  eintchlSgigen  ünteraaohnngen  Gathrie*B,  JB.  f.  1876,  48 
Ui&7;   t  1876,  66,  67;   f.  1874,  41.  —  (2)  Ber.  1877,  2228.  —   (8)  Compt. 
•#,  771.  —    (4)  JB.  f.  1878,  42. 
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NatriutDsnIfat  geben  Krjsifalle  des  Hydrate  mit  7  HfO  wie  £^ 
über  330  erwärmten.  Sobmikt  man  eine  in  derKilte,  etwa  bei 
11^,  bereitete  Lttouag  in  das  eine  Knie  einer  W*förmtg  geboge- 
nen Böbre  ein  nod  bringt  sie  bei  20^  mit  waMmfreiem  Sidfat 
in  dem  anderen  Knie  in  Berübmng,  so  entUehen  die  nämlichen 
BLrystalle  mit  7  HfO  wie  aus  den  über  35*  erhitsten  Lösssgea. 
—  Entsprech^ade  Ergebnisse  erhält  man  bei  Vemuehein  mit 
wässerigen  Lösungen  von  anderen  Substamsen,  welche  wie  daa 
l^atiiamsnlfat  mehrere  Hydrate  bilden,  £s  verlieren  die  Fähig* 
kelt)  in  übersättigten  Lösungen  die  wasserreichsten  Erystalle  eu 
liefern  :  das  NatriumchronMU  gegen  fi3^,  Am  2f€tfyriumemrbonai 
zwischen  36^7  und  87<»,  das  CMeiitimnUrai  iswiscben  41^  imd 
42;3^;  das  Nairiumhyposulfit  zwischen  48,9  und  bO,3P,  das  Nm- 
trwmaeetat  zwischen  ö7;3o  und  58^7^^  das  Magnemmw%ifat  zwi- 
schen 64  und  66<^,  der  Alavm  zwischen  97>5  und  98*.  Die  unter- 
halb der  angegebenen  Grenztemperaturen  bereiteten  Lözangesi 
geben  durob  Verdunstung  oder  Berührung  mit  wasserfreiem  Sals, 
gleich  den  über  die  Entwässerungstemperatur  des  waaserreioh- 
sten  Salzes  erhitzten  :  NzsCrO«,  4HtO  statt  NaiOrO«;  lOH^O  ; 
CaNtOs,3H«0  statt  ClaNtOs,4HtO;  NaCHsOg,  Vt  H|0  statt 
NaCgHsOf )  3 HsO  u.  s.  w.  Hiernach  schlierst  Gernez  auf  die 
Unzalässigkeit  der  Annahme  verschiedener  Hydrate  in  den 
unter  oder  über  eine  bestimmte  Temperatur  erwärmten  Löstin« 
gen  der  untersuchten  Substanzen. 

D.  Gernez  (1)  hat  den  Einflufs  einer  mechaoiBohen  Wir- 
kfmgy  wie  des  Beibens  mit  einem  harten  Stabe  gegen  die  be^ 
netzten  Wände ,  auf  die  Erzeugung  verschied^ier  Hydrate  m 
ab&rsätU^im  wässerigen  Lösungen  untersacht.  Die  beobaohteteift 
Erscbeinungen  lassen  uoh  auf  drei  Falk  zurüokfbhren  :  1)  JSm 
entstehen  Krystalle  des  wasserarmsten  Salzes^  wie  in  sehr  eon«- 
centrirten  Lösungen  nm  Nataiamsulfat  oberhalb  6^  solche  aaü 
7  üiO,  oder  von  Natribmohromat  gegen  0^  aolohe  mit  <  4  HiCX 
Um  Lrrthum  zu  vermeiden  ist  durch  vorherige  Filtration   ein 


(1)  Gompt  rend.  9#,  1889. 


UobeitfltigtB  JJimuagßo.  79 

Akiits  von  wMMrfir«iem  S«Ib  sro  entfernes.  S|)  Es  entstehen 
KiyMiBe  ddv  WMserreioliBteD  Salse«  in  Lösaio^eii ,  in  welchen 
■III  i^aickwehl  dae  andere  Hydrat  dmch  Berühruog  mit  eioeoi 
b]P«tiBk5nicheii  entatehen  laseen  kana.  Erhitat  man  gew(dm-» 
Um  mmg^  Natron  mit  3  BgO  in  einer  Bohre  sotti  Sieden  aar 
Eatfioniang  yon  etwaa  Waeser,  yeratopft  dann  und  kühlt  ab 
nter  nitweiaeni  Unuichütteln  zur  Veraaeidung  der  Bildimg  von 
KiptiBea  mit  Vs  HfO  dorch  ebere&chlicfae  AbkttUung,  so  erhält 
aaa  eine  Flflangkeit,  welche  leicht  auf  den  Eispunkt  gebracht 
wdea  kann,  ohne  an  kryttaUieiren.  Dieadbe  kann  nnter  dem 
Gsflnls  emes  KrystaUkörnchent  das  eine  oder  das  andere  der 
boideD  Hydrate  liefern  und  würde  durch  rasche  Abkühlung  das 
Hjdrat  mit  Vs  HfO  ergeben.  Durch  leichtes  Beiben  mit  einem 
Wien  Stabe  an  den  Wänden  bildet  sich  von  den  geriebenen 
Stellen  aus  das  gewöhnliche  Hydrat  mit  3H9O  um  so  leichter, 
je  ooneentrirter  die  Lösung  ist.  3)  Je  nach  der  Intensität  der 
Bedisoischen  Wirkung  k&nn  man  das  eine  oder  das  andere  Hydrat 
erittlteo.  Verfahrt  man  in  gleicher  Weise  wie  in  dem  vorbe- 
idttidbenen  Falle  mit  dem  gewöhnlichen  Ghlorealcium  mit  6  HgO 
nd  brmgt  die  Lösung  auf  15®,  so  entstehen  durch  leichtes  Bei- 
hm  Krystalk  mit  4  H^O ,  welche  sich  langsam  unter  Wärme- 
ttAnidang  entwickeln  und  die  ganze  Flüssigkeit  in  Form  langer 
Terfilzter  Nadeln  durchziehen.  Wenn  dann  die  ganze  Masse 
&  Temperatur  der  Umgebung  von  15®  wieder  angenommen 
H  BD  erzeugt  lebhaftes  Beiben  sofort  rascher  wachsende  Kry- 
itifle  Biit  6  HfO  unter  neuer  Wärmeentbindung,  bis  der  Flüssig- 
Utmst  fest  geworden  ist.  Beibt  man  aber  von  Anfang  ab 
MrgiBeh,  so  beobachtet  man  nur  die  zweite  Erscheinung,  indem 
is  rascher  und  reichlicher  entstehenden  Erystalle  mit  6  HfO. 
<inbar  die  Bildung  der  anderen  verdecken,  wenn  diese  be- 
VBoak  haben  sollte. 

Gh.  Tomlinson   (1)   weist    in    einer  Abhandlung  über 
^itnättigu  Losungen  darauf  hin,  dafii  Grenfell  (2)  in  Wider- 


(1)  Loiia.  R,  80c.  Ftot.  MI,  ^28  bifer  6S4.  *--  (2)  JB.  t  1S76,  48. 


30  Diffittion  von  LOenii^n. 

Sprach  stehe  mit  allen  Yörgängetti.  Wahrseheinlich  m5ge 
Dessen  Verfahrctti  des  Arbeitens  mit  Tropfen  die  Bedingungen 
ändern ;  Er  selbst  aber  könne  der  Lnft  Seines  Hanves  nnd  Ghir- 
tens  Seine  Flaschen  nicht,  wie  Jener  Seine  Tropfen;  aassetssen 
ohne  plOtzliehes  Erstarren  zn  erzeugen.  In  den  letstta  Monaten 
hat  sich  nnn  Tomlinson  bei  Wiederhofang  der  Versnehe 
Grenfell's  nberaeogt;  dahder  Fenchtigkeitsstiitand  der  Lnft 
einen  mftehtigen  Einflüfs  auf  die  Lösungen  bat^  so  dals  Katriom^ 
acetatlösung  bei  feuchtem  Wetter  sogar  gegen  einen  KrTstall 
des  Sahses  selbst  trftge  wird.  Mit  betreffmden  weitereft  Ver^ 
suchen  ist  Tomlinson  beschäftigt. 

A.  Johannisjanz  (1)  findet  die  Versuche  über  Diffusion 
der  Flüssigkeiten  von  Graham  (2),  A.  Fick(3),  Beilstein  (4), 
Wild  und  Simmler  (5),  Beez  (6),  E.  Voit  (7),  Hoppe- 
Sejler  (8)  fast  alle  nicht  geeignet  um  zu  zeigen ^  ob  und 
in  welchen  Grenzen  der  Vorgang  der  Diffusion  wirklich  in 
Uebereinstimmung  ist  mit  der  von  Fick  (3)  zu  Grunde  geleg- 
ten Theorie.  Derselbe  hat  daher  neue  Versuche  angestellt^  bei 
welchen,  entsprechend  einem  früheren  Vorschlage  von  Wild 
und  Simmler  (9),  in  einem  prismatischen  Gefafs  von  constan- 
tem  Querschnitt  eine  Säule  des  Lösungsmittels  ^  Wasser  ^  über 
einer  solchen  von  Kochsalzlösung  geschichtet  war  und  die  Con- 
centration  an  irgend  einer  Stelle  des  Difi^usionsgefUfses  zu  irgend 
einer  Zeit,  aber  nicht  durch  die  mühsame  und  unsichere  Ermit- 
telung des  Brechungsexponenten  der  Lösung  an  der  betreffen- 
den Stelle,  sondern  nach  einer  einfachen  optischen  Methode 
bestimmt  wurde,  deren  Hauptgedanken  Ihm  Kundt  mitgetheilt 
hat  und  deren  Princip  im  Original  erläutert  ist.  Die  mittleren 
Werthe  der  Diffusionsconstanten  k  aus  den  Versuchsreihen 
sind  : 


(1)  Ann.  Phyf.  [S]  S,  24  bis  47.  —  (2)  JB.  f.  1850,  15;  f.  1851,  7  ;  f. 
1861,  62.  —  (8)  JB.  f.  1855,  7.  —  (4)  JB.  f.  1856,  18.  —  (5)  Ann.  Pbys. 
lOO,  217.  —  (6)  Sohlömilob  Z.  S.  4,  212.  —  (7)  JB.  f.  1867,  96.  — 
(8)  JB.  f.  1866,  7t..  -r.  (9)  Ann   Phyt.  [2]  •,  jl88  \m  281. 


Diifiiflon  von  Lötangen. 


81 


Mittel 
Yemicfa  I  (Prisma  I k  =  0,488| 

T  =  13  Ms  16«  iPrirai«  U k  =  0,440J  ^'^^ 

Yeraaoh  II  rPriBm«  I k  =  0,429| 

T  ==  18  b»  15«  iPriam*  U k  =  0,442J  ^'*^*^ 

Yenach  m  rPrisma  I k  =  0,520| 

T  =  7  W»  10»  IPritm«  n k  =  0,497J  ^'^^® 

Yenaeh  IV          C  ) 

T=7«.10.      { k  =  0.418|  M18. 

Die  hier  nicht  mitgetheilten  ^  von  Ta^  zu  Tag  beobachteten 
Einzelwerthe  der  einzelnen  VerBuchsreihen  zeigen  ziemlich  starke 
Schwankungen,  bis  zn  19  Proc.  untereinander.  Diese  Abwei- 
cfcoogeD  dürften  auf  keine  andere  Ursache  zurückgeführt  wer- 
den kdunen  als  auf  kleine^  oder  plötzlich  während  des  Versuchs 
vorkommende  Temperaturschwankungen,  welche  Strömungen  in 
der  Flüssigkeit  veranlassen  und  dadurch  den  Vorgang  der  reinen 
Diffniion  stören.  Die  Beobachtungen,  auf  welche  die  Theorie 
nr  Berechnung;  von  k  angewandt  wurde,  widersprechen  der 
Fick'schen  Theorie  nicht,  vielmehr  liefern  sie  eine  Bestätigung 
derselben  insofern,  als  die  einzelnen  Werthe  von  k,  freilich  in 
semlich  weiten  Orenzen,  um  die  Mittelwerthe  schwanken.  Re- 
iiiMirt  man  die  Werthe  von  k',  welche  Fick  für  Kochsalz  er- 
Uten,  auf  die  hier  zu  Grunde  gelegten  Einheiten,  so  erhält 
■10  als  Mittel  k  =  0,386,  welche  Zahl  um  20  Proc.  kleiner  ist 
ik  die  hier  gefundenen.  Die  Ursache  dieser  Nichtübereinstim- 
BQDg  ist  vielleicht  in  dem  Umstände  zu  suchen,  dafs  bei  den 
Fiek'schen  Bestimmungen,  für  welche  die  Oröfse  der  Versucbs- 
duer  nicht  angegeben  ist,  der  stationäre  Zustand  der  Diffusion 
floch  nicht  eingetreten  war.  Berechnet  man  für  die  Dauer  des 
enten  Taga,  t  =  1,  die  Diffnsionsconstante,  so  erhält  man  bei 
lOen  Versuchsreihen  einen  gröfseren  Werth  von  k  als  aus 
Bimmtlichen  Beobachtungen  an  den  späteren  Tagen;  während 
&  Diffosionsconstante  für  t  as  2  sich  bereits  dem  Werth  sehr 
Bihert,  welchen  hohe  Beträge  von  t  geben. 

G.  Quincke  (1)  hat  im  Anschlufs  an   Seine  (2)  frühere 

(1)  AniL  Phys.  [8]  9,  145  bii  194.  —  (2)  JB.  f.  1870,  84. 
itkfwikmr.  f.  Ch«B.  a.  ■.  w.  »r  1877.  Q 
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Arbeit  ttber  die  Capillaritätserscheinangen  an  der  gemeinBchaft- 
lichen  Oberfläche  zweier  Flüssigkeiten  den  Eandwinkel  und  die 
Ausbreitung  von  Flüssigkeiten  auf  festen  Körpern  untersucht. 
Die  Ergebnisse  sind  folgendermafsen  zusammengefafst  :  1)  Die 
schon  länger  bekannten  Eigenschaften  der  gemeinschaftlichen 
Grenzfläche  zweier  Flüssigkeiten  lassen  sich  auf  die  gemein- 
schaftliche Grenze  einer  Flüssigkeit  und  eines  festen  Körpers 
übertragen.  2)  Die  gemeinschaftliche  Oberfläche  eines  festen 
Körpers  1  und  einer  Flüssigkeit  2  hat  das  Bestreben  möglichst 
klein  zu  werden^  oder  es  herrscht  in  ihr^  wie  man  auch  sagen 
kanu;  eine  bestimmte,  von  der  geometrischen  Gestalt  der  Ober^ 
fläche  unabhängige  und  nur  von  der  Natur  der  beiden  Substanzen 
1  und  2  abhängige  Oberflächenspannung  ai$.  3)  Die  Gröfse  des 
Bandwinkels  eines  festen  Körpers  1  und  einer  Flüssigkeit  2, 
die  beide  von  einer  Flüssigkeit  3.  begrenzt  sind,  ist  nur  durch 
die  Natur  der  drei  Substanzen  bestimmt  und  von  der  geometri- 
schen Gestalt  der  Oberfläche  unabhängig.  4)  Der  von  Tho- 
mas Young  herrührende  Hauptsatz  der  Capillaritätstheorie 
über  die  Constanz  des  Bandwinkels  der  freien  Oberfläche  eines 
festen  Körpers  und  einer  Flüssigkeit  ist  ein  besonderer  Fall 
des  unter  3)  ausgesprochenen  Satzes,  wenn  die  Flüssigkeit  3 
aus  Luft  besteht.  5)  Der  Bandwinkel  kann  indirect  aus  der 
Messung  der  Gestalt  flacher  Tropfen  und  Blasen  durch  Becb- 
nung  abgeleitet,  oder  mit  reflectirtem  Lichte  direct  gemessen 
werden.  6)  Der  Bandwinkel  der  freien  Oberfläche  verchiede- 
ner  Flüssigkeiten  wie  Wasser,  Alkohol  u.  s.  w.  und  wässeriger 
oder  alkoholischer  Salzlösungen  gegen  reine  Glas-,  Krjstall- 
oder  Metallflächen  scheint  0^.  Die  Flüssigkeiten  breiten  sich 
auf  der  reinen  festen  Oberfläche  aus.  7)  Hat  der  Bandwinkel, 
wie  gewöhnlich,  gröfsere  Werthe,  so  ist  die  feste  Oberfläche  mit 
einer  (unmerklich)  dünnen  Schicht  fremder  Substanz  überzogen, 
mit  deren  Dicke  sich  der  Bandwinkel  ändert.  8)  Die  Dicke  dieser 
dünnen  Schicht  darf  jedoch  einen  bestimmten  Maximalwerth  D 
nicht  übersteigen,  der  eben  so  grofs  oder  g^öfser  wie  der  Radius 
der  Wirkungssphäre  der  Molekularkräfte  ist.  9)  Diese  dünne, 
^  an  der  Oberfläche  des  festen  Körpers  adhärirende  Schicht  kann 
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m  fetter^  flUssiger  od^  gasförmiger  Substanz  bestehen.    10)  Sie 

kuin  aadi   ans    der   aufgebrachten   Flüssigkeit  selbst  bestehen 

imd  Ust  rieh  aiiiser  durch  den  ßandwinkel  auch  noch  dnrch  das 

Mgenannte  Kriechen  der  Sake,  odel*  die  Electricitätsleitnng  an 

dar  Obeiflidie   des   festen  Körpers  ^  in   einEelnen  F&llen   anch 

istA  die  Interferenss&rben  des  von  ihr  reflectirten  Lichtes  nach- 

msen.    Die  unmerklich  dünnen  Schichten  der  nämlichen  Flüs- 

ligkeiten  haben  je  nadi  der  Dauer  und  der  Art  ihrer  Entstehung, 

oder  je  nadi  der  Natur  des  festen  Körpers^  an  dem  sie  adhäriren, 

vKidnedeoe  Eigenschaften.    Schnell  entstandene  Wassertropfen 

braten  sich   auf  frisch  gereinigten  Olasflächen  leichter  aus  als 

Isngsam  entstandene.     12)  Dies^  unmerklich  dünnen   Schichten 

frattder  Substanz  scheinen  auch  den  Grund  für  die  Abweichun- 

pn  ▼OD  Theorie  und  Erfahrung  bei  der  Bestimmung  der  Ober- 

iidienspannung  an  der  gemeinsamen  Qrenze  von  Flüssigkeiten 

ood  festen   Körpern   abzugeben.     13)   Ist  der  Bandwinkel  0^ 

oder  unmöglich,  so  erfolgt  eine  Ausbreitung  der  Flüssigkeit  an 

dar  Oberfl£che  des  festen  Körpers.    14)  Bei  Flüssigkeiten ,  die 

in  jedem  Verbältnifs  mischbar   sind,   verdrängt  die  Flüssigkeit 

ait  kleinerer  Oberflächenspannung  a^  die  mit  gröfserer  Ober- 

bdienspannung^  ctis.    Diese  Oberflächenspannung  und  die  mög- 

Hderweise  eintretende  Verdrängung  ändern  sich  aber  mit  der 

lirtnr  der  festen  Substanz.    Diefs  ergänzt  die  Brücke'sche  (1) 

Ikorie  der    Oberflächendiffusion    längs    einer    festen    Wand. 

15)  Die  Gegenwart   anderer  Flüssigkeiten  und   besonders  von 

^  kann  die  Ausbreitung  einer  Flüssigkeit  an  einer  festen  Wand 

vMendick  modificiren.     16)  Die  Abhängigkeit  des  Eandwinkels 

von  der  Dicke  der  unmerklich   dünnen  Schicht  auf  der  festen 

Oberiilche  erklärt  die  Hauchbilder  von  Moser  (2)  und  Wai« 

4ole  (3)  mit  Wasserdampf^  die  Lichtbilder  von  Daguerre  (4) 

nt  Que^ailberdampf,  die  elektrischen  Hauchbilder  von  G.  Kar- 

>t«B  (5)  und  Rief 8  (6)  mit  Wasser- ^  Quecksilber*  und  Jod- 


(1)  Am.  Fhjs.  1848,  «9,  82.  —  (2)  Ann.  Phyg.  1842,  SB,  177;  S9, 
t-  -  (f)  Ann.  Pbys.  1848,  «•,  265.  —  (4)  Compt.  rend.  1889,  ü,  267.  — 
(^Abd.  Pbyg.  1942,  S9,  493.  ^  (6)  Kiefs,  ReibongMlektrioität  •,  224. 

6* 
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dampf.  -^  Bei  dieser  Gelegenheit  hat  Quincke  die  Er&hmiife 
gemacht^  daTs  man  durch  Beiben  mit  einem  reinen  leinenen  Tudie 
und  Alkohol  oder  durch  längeres  Liegen  in  Alkohol  eine  Oltu- 
fläche  niemals  rein  bekommt.  Am  besten  sei  es  noch^  das  Glas 
mit  heifser  concentrirter  Schwefelsäure  m  behandeln^  mit  destU* 
lirtem  Wasser  abzuspülen,  längere  Zeit  in  reinem  Wasser  liegen 
zu  lassen,  um  die  letzten  Spuren  Ton  Säure  zu  entfernen,  die 
Platte  mit  einer  Platinzange  zu  fassen  und  in  dem  wannen  Lnft- 
Strome  über  der  farblosen  Flamme  eines  Bunsen 'sehen  Bren^ 
ners  zu  trocknen.  Die  Platten  lä&t  man  auf  einem  reinen  Uhr- 
glas in  einem  gröfseren,  mit  einer  Glasplatte  bedeckten  reinen 
Glasgefafs  erkalten.  Metalle  sind  noch  schwerer  als  Glas  nait 
reiner  Oberfläche  zu  erhalten.  Edle  Metalle  wurden  in  einer 
farblosen  Bunsen'schen  Gasflamme  geglüht  und  in  reinen  be« 
.  deckten  Gefäfsen  erkalten  gelassen.  —  Das  Kriechen  oder 
Efßoreaciren  der  Sähe  erklärt  man  gewöhnlich  durch  die  Flüssig- 
keit, die  sich  zwischen  auskrjstallisirtem  Salz  und  der  GefiUk- 
wand  in  die  Höhe  zieht.  Diese  AuiBfassung  ist  berechtigt,  sobald  sieh 
einmal  die  ersten  Erystalle  gebildet  haben.  Die  Bildung  dieser 
ersten  Erystalle,  welche  auf  der  festen  Oberfläche  oft  in  großier 
Entfernung  von  der  Flüssigkeit  entstehen,  ist  aber  bedingt  diuroh 
die  dünne  Schicht  von  Salzlösung,  welche  in  unmerklicher  Dicke 
alle  festen  Körper  wie  Metalle,  Glas,  Quarz  u.  s.  w.  überzi^t 
Verdampft  ein  Theil  des  Wassers,  so  strömt  im  Inneren  der 
dünnen  Schicht  wieder  neue  Salzlösung  zu.  Dicke  der  Schicht 
und  Menge  der  zugeströmten  Salzlösung  sind  um  so  ^röfser^  je 
reiner  die  Oberflädlie  des  festen  Körpers  ist.  Die  Salzkrystalle 
bilden  sich  da  wo  das  Wasser  am  schnellsten  verdampft^  am 
äufseren  Rande  der  dünnen  Flüssigkeitsschicht.  Häufig  'ist  die 
Oberfläche  der  festen  Substanz  an  den  verschiedenen  Stellen 
verschieden  rein  und  dann  bilden  sich  an  diesen  reinen  Stelleii 
die  Krjstalle  zuerst  und  in  gröfserer  Entfernung  von  dem  flachen 
Flüssigkeitstropfen,  als  an  den  weniger  reinen  Stellen.  Das 
Kriechen  fehlt,  wenn  die  feste  Oberfläche  mit  einer  dünnen 
Oelschicht  überzogen  ist  Da  Glasflächen  in  freier  Luft  länger 
rein  bleiben  als  Metallflächen,  so  kriechen  auf  ihnen  im  allge- 
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mänsa  die  Sslze  auch  leichter  als  auf  Metallfläches.  Im  Uebri- 
po  mteen  diejenigen  Salze  das  Kriechen  am  deutlichsten  zei- 
i;eB,  ißrea  Lösungen  sidi  bei  genügender  Conoentration  noch 
kidrt  beweg«^^  d.  h.  die  Flüssigkeiten  mit  der  kleinsten  Zähig- 
keit mflfsten  unter  sonst  gleichen  Bedingungen  das  Kriechen 
Mn  deutlichsten  zeigen. 

Gintolesi  (1)  beschreibt  die  verschiedenen  Erscheinungen 
beim  Auflegen  von  Tropfen  verschiedener  Flüssigkeiten  auf  an- 
dere Flüssigkeiten  als  Wasser. 

Dnelauz  (2)  hat  die  Ober/lächetispannungen  wässeriger 
Ummgen  von  Alkohol  und  fetien  Säuren  untersucht ,  indem  Er 
£e  Ansahl  der  Tropfen  bestimmte,  welche  ein  gegebenes  Flüssig* 
bili?(diun  beim  Ausfliefsen  bildete.  Derselbe  kam  zu  folgen- 
dem Gesetz  :  Wenn  man  mit  verschiedenen  Alkoholen  oder 
vendaedenen  fetten  Säuren  Lösungen  von  verschiedenem  6e- 
Ut  darstellt  und  diejenigen  von  gleicher  Oberflächenspannung 
QBter  ehiander  vergleicht,  so  stehen  die  Volumprocente  an  Alko- 
M  oder  Säore  in  einem  constanten  Verhältnifs  unabhängig  von 
dem  Betrag  der  Spannung. 

0.  Quincke  (3)  theilt  in  einer  Abhandlang  über  die  Cohä- 
<JM  von  Salzlösttngen  Versuche  an  flachen  Blasen  aus  atmosphä- 
DKher  Luft  oder  Wasserstoff  mit,  welche  übereinstimmend  zei- 
PB|  da(s  die  Spannung  der  freien  Oberfläche  verschiedener 
AWgkriten  mit  der  Zeit  abnimmt^  zuerst  schneller,  dann  lang- 
*Ber;  dab  die  Abnahme  bei  reinen  Flüssigkeiten  wie  Wasser 
oder  Alkohol  am  kleinsten  ist  und  hier  in  24  Stunden  etwa 
fiProe.  des  ursprünglichen  Mazimalwerths  beträgt.  Bei  einer 
fwa  Quecksilberfläche  ist  die  Abnahme  in  3  bis  6  Stunden 
<tn  10  Proc  Bei  alkoholischen  Lösungen  ist  sie  geringer  als 
ki  wiseerigen  und  erreicht  bei  letzteren  zuweilen  40  Proc.  des 
mprftiiglichen  Werthes.  Bei  einem  höchst  geringen  Zusatz  von 
Sdniore  zum  Wasser  stieg   die  Abnahme  der   Cohäsion  von 


(I)  R.  Anh.  pb.  Dal  MS»  869  bis  387.—  (2)  Compt.  rend.  9ft,  1068. 
(I)  Au.  Phy«.  ic#,  887  bia  874  n.  560  bis  588. 
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6  auf  20  Proc.  in  17  Stunden ,  blieb  anoh  bei  diesem  sauren 
Wasser  länger  merklich  als  bei  reinem  Wasser.  VerdQnnte 
SalEs&are  (28,31  g  HCl  +  ^00  g  Wasser)  zeigte  in  2Vt  Standen 
dieselbe  Gohäsion  a  wie  saures  Wasser  in  20  Stunden.  Dabei 
war  diefs  a  bedeutend  kleiner  als  flir  die  friscke  Oberfläcke  der 
concentrirtesten  untersuchten  Salzsäure  (64^7  g  HOl  -f-  100  g 
Wasser).  Auch  an  der  gemeinschafitlichen  Oberfläche  zweier 
Flüssigkeiten  wie  Quecksilber  und  Wasser  oder  wässeriger  Lö- 
sung von  unterschwefligsanrem  Natron  oder  Chlorwasserstoff- 
säure ist  die  Abnahme  der  Oberflächenspannung  der  Grenzfläche 
etwa  Yon  derselben  Ordnung  wie  bei  freien  Oberflächen.  Diese 
bedeutenden  Aenderungen  der  Oberflächenspannung  oder  Cohä*- 
sion  a  können  nicht  von  Temperaturänderungen  herrühren^  noch 
Ton  fremden  Substanzen ,  die  von  auisett  durch  die  Flttssigk^t 
zu  der  Luftblase  gelangt  sind,  noch  von  zufälligen  elektrischen 
Einflüssen.  Vielleicht  sei  es  noch  am  Einfachsten,  die  Abnahooe 
der  Oberflächenspannung  der  Flüssigkeit  mit  det  Zeit  als  ähn- 
lich den  Erscheinungen  der  elastischen  Nachwirkung  bei  festen 
Körpern  aufzufiissen. 

Fav^  (1)  versucht  den  spkäratdalen  Zustand  zu  erklären 
durch  die  Annahme,  dais  die  Wärmewellen  des  Weltäthers  eine 
abstofsende  Wirkung  auf  die  wägbare  Materie  ausüben.  Bei 
den  Versuchen  von  Boutigny  (2)  sollen  die  von  der  wärmeren, 
festen  oder  flüssigen  Unterlage  dem  Aether  mitgetheilten  und 
sich  rasch  fortpflanzenden  Wellen  das  O^engewicbt  bilden  £ür 
die  Schwere  des  Wassers  oder  einer  anderen,  in  sphäroldalem 
Zustand  befindlichen  Flüssigkeit.  --  H.  Besal  (3)  beleuchtet 
die  Hinfälligkeit  dieser  Erklärungsversuche. 


(1)  Compt  rend.  S«,  906.  —  (2)  JB.  f.  1847  u.  1848,  92;    f.  1849,  38; 
f.  1850,  11;  f.  1856,  8.  ~  (3)  Compt  rend.  94,  975. 
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•B.  Clan  sin  s(l)  liiüt  den  toxi  Ihm  aufgestellten  Sats^  dafs 
£e  Wirme  nicht  von  selbst  ans  einem  kälteren  in  einen  wärme- 
ren Kdiper  übergehen  kann^  einem  neuen  (2);  von  Tait  (3)  an- 
gsAriirlen  Gl^engnmd  gegenüber  anfrecht 

M.  LeTj  (4)  erörtert  einen  Lehrsatz^  welcher  die  beiden 
Orandsltse  der  meohaniaöhen  Wärmeihearie  in  sich  begreift. 

L.  Boltzmann  (5)  hat  Bemerkungen  über  einige  Probleme 
der  mBAanücken  Wärmetheorte  Teröffentlicht. 

G.  Szi  ly  (6)  findet  in  einer  Abhandlung  über  die  dynamisehe 
BeimOwng  d&r  in  der  mtchaiMächen  Wärmeihearie  vorkommenden 
Qfdüm  fllr  irgend  einen  Körper  die  Bedingung  für  die  Constanz 
im  Znstaadee  darin,  dafs  die  Periode  der  VolumoBcillation;  ferner 
<Ee  Mittelwerihe  des  Volums,  der  lebendigen  Kraft,  der  poten- 
Mlen  Enei^e  constant,  und  die  Summe  der  Variationen  der 
iBikeren  Arbeit  und  die  Summe  der  aufgenommenen  Energie,  be- 
logen auf  die  Dauer  einer  vollständigen  Osdllation,  Null  seien. 
Auf Gnmd  dieser  abgeändwten Begriffe  behandelt  Szily  dieZu- 
iteidsindenmg  analytisch,  leitet  damit  in  Verbindung  den  zweiten 
Hasptsatz  ab  nnd  giebt  einige  Folgerungen  aus  der  neuen  Auf- 
fumng. 

P.  Boileau  (7)  schiekt  der  Fortsetzung  Seiner  Darlegun- 
pa  Ton  Untersuchungsergebnissen  über  Flüssigkeitsströmungen 
eile  theoretische  Erörterung  der  inneren  Bewegungen  und  der 
dettdben  entsprechenden  intermolektdaren  Arbeit  voraus. 

W.  N.  Hartley  (8)  hat  das  Verhalten  der  aus  Wasser 
ofe  Wasser  und  flüssiger  Kohlensäure  (9)  bestehenden  Flüssig- 
kflitieinsdilüsBe  in  Höhlungen  verschiedener  Mineralien  bei  An- 
sdttmng  einer   Wärmequelle  untersucht   und    die   Ergebnisse 


(1)  AmL  Fbjrg.  [2J  •,  180.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1872,  60.  —  (8)  LectoroB 
<■  wne  leeent  adranoes  in  PhyBical  Science,  second  edition,  p.  119.  — 
U}  Compt  rend.  94,  442>  491.  —  (5)  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  9ft,  62 
Kl  100.—  (6)  Ann.  Phys.  leO,  485  bis  454.  —  (7)  Compi.  rend.  9S,  1186. 
-  (8)  Land.  B.  8oc  Pxoa  SS,  187  bis  149  and  150  bis  152.  —  (9)  JB.  f. 
1971,  1315. 
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unter  den  Titeln  :  „lieber  Anriehnog  und  Abstofenng  von 
Flftssigkeiteblasen  durch  Wärme'  und  „Ueber  stttn£ge  Schwin- 
gungen kleiner  FlüssigkeiteblaBen^  mitgeiheili 

Berth  elot  (1)  hat  das  Rincip  der  gröfaten  Arbeä,  d.  h. 
das  Streben  chemischer  Sjsteme  enr  Annahme  derjenigen  Zu- 
eammensetssungy  welche  der  grölsten  Wärmeentbindung  entspricht, 
am  Verhalten  des  Baryumkyperoxjfds  und  dessen  HydraMs 
dargelegt.  BarjunihTperoxyd  ist  im  wasserfreien  Zostande  be* 
ständig;  während  es  sich  als  Hydrat  freiwillig  langsam  seraetsty 
wie  folgende  Beobachtungsergebnisse  näher  darthun  : 

BaO,9  (Jan    1874  :  UebenohflasigerSwieFBMrtllMrBttO...  9,4 Proa 

troolceii  l Not.  1877 :  ^  m  »       ^    •«•^t^ 


BbO„  7  H,0;  feucht 
(die  Hälfte  teines 
Gewichte  Waieer 
beigemengt  ent- 
haltend) 


Jan.  1874 :  BaO=76,ö  Ptoc;  übecsehfiflBiger  O  ...  8,0 
Nov.  1877  :  „  ,    ...  6,4 

Die  Zeraetsung  wurde  durch  die  Bildung  von  kryst. 
Barythydret  BaO,  10  H,0  verlangsamt ,  wodurch  das  be- 
nachbaift  Superozyd  entwässert  wird  und  im  entrtaadenen 
Barytbydiat  eingesohloasen  bleibt. 


BaO«,  7H,0 ;      |  Jan.  1874  :  BaO=76|5  Proc;  überscfattssiger  O . . .  8,0  Proc. 
unter  Wasser     ^Nov.  1877 :  »  n  •  *  •  0,98 

aufbewahrt       {      Es  hatte  sich  kein  Barjumoarbonat  gebildet 

Diese  verschiedenen  Erscheinungen  liefsen  sich  voraussehen  nach 
dem  Princip  der  gröfsten  Arbeit.  Denn  die  Zersetzung  des 
wasserfreien  Baryumhyperoxyds  absorbirt  Wärme  :  BaO«  = 
BaO  4-  O  . . .  — 12100.  Daher  findet  dieselbe  nicht  statt  ohne 
Mitwirkung  einer  fremden  Energie.  Dagegen  wird  bei  der 
Umwandlung  des  Baryumhyperoxyds  in  Baryummonohydrat  und 
freien  SauerstoflF  Wärme  entbunden  :  BaO»  -|-  HjO  =  BaO, 
HjO  +0  . . .  +  5520  flüssiges  Wasser ;  +  4000  festes  Wasser ; 
-{-  15200  gasförmiges  Wasser.  Hiemach  erklärt  sich  auch  die 
von  Boussingault  beobachtete  unmittelbare  Ersetzung  des 
Sauerstoffs  durch  gasförmiges  Wasser.    Ebenso  hat  man  für  die 


(1)  Comp!  rend.  0ft,  880 ;  Chem.  Centr.  1877,  826. 


köhma  Hydrate  :  BaOs;  7  H|0  +  dH,0  «-  BM,  10H«0  -f  O 
. . .  +  10600  flUsBiges  WMBer;  +  6400  festes  Waaeer.  Die 
leiste  UmsetBimg  vollzieht  eich  schneller^  wenn  so  viel  Wasser 
ngegen  ist,  dafr  durch  Lösung  des  jeweilig  gebildeten  Barjt- 
^drate  der  Verlauf  der  Beaction  erleiohtert  wird.  Das  reine 
Bsrymnhypnroxyd  mufs  sich  langsamer  nmsetsen,  weil  jedes 
Moiekfii  kiystaDisirtes  Barythjdrat  flir  seine  Bildung  eine  ge* 
visu  Wassermenge  d^i  benachbarten  Superozjdmolekülen  ent^ 
aeiu  :  10(BaO,,  7H,0)  =  7(BaO,  lOHtO)  +  70  +  SBaOt  •  • 
..-f  19000.  Das  so  entwässerte  Superoxyd  bleibt  beständig, 
bii  etwa  aUnriUiIieh  dorch  Infiltration  von  dem  krystallinischen 
fisiythydrat  eingeschlossenes  Wasser  zu  ihm  gelangt 

Berthelot  (1)  theilt  einige  Beobachtangen  über  den  Me- 
dmiismiis  der  chemischen  Beactionen  mit,  welche  die  Beziehongen 
▼on  letaleren  sa  den  Wärmeentwiehlungen  an  einigen  neuen 
TkatMcben  darthvn  sollen.  Schwach  befeuchtete  Haloidsake 
ibaoilMren  Ozon  bei  gewöhnlicher  Temperatur;  diese  Thatsache 
irt  fikr  das  Jodkalium  wohlbekannt,  welches  dadurch  jods.  Eali 
Bsd  fireiee  Jod  giebt.  Das  Chlorkalinm  und  das  Bromkalium 
gaben  ebenso  Ghlorat  und  Bromat,  allerdings  nur  in  geringer 
Menge.  Es  beträgt  die  Wärmeentwicklung  bei  der  Aufnahme 
TOB  gewöhnlichem  Sauerstoff  durch  Jodkalium  -f*  ^100  cal  für 
JQiK;  durch  ChloriLalium  zu  Chlorat  — 11000,  durch  Bromkalium 
a  Bromat  — 11100.  Es  ist  also  die  supplementäre  Energie 
^  Ozons  (4-  29600  f)ir  Os),  welche  bei  der  directen  Synthese 
'tt  Ghlorats  und  des  Bromats  verwendet  wird.  Die  Vermuthung, 
U  die  Oxydation  des  Jodkaliums  durch  freien  Sauerstoff  allein 
•ttgefiUirt  werden  könne,  bestätigtet  sich  durch  den  VersudL 
Beines  sorgfiLltig  getrocknetes  Jodkalium  wurde  in  einer  woUge« 
^rockmten  Bohre  von  hartem  Olas  mit  trockenem  Sauerstoff  ein- 
ptehmolzen  und  auf  400  bis  460^  erhitzt  Nach  der  Abkühlung 
»igte  es  sich,  dafii  ein  Theil  des  Sauerstoffs  verschwunden  und 


(1)  Compt   read.  04,    1408;    Ann.    ohim.  phys.  [5]  19»    810;    Chem. 
0»str.  m7,  558. 


gO  Prine^  d«r  gröfirt«  AfMt 

jods.  KaK  entstanden  war.  Doeh  tritt  dabei  eine  Ton  Berlkeiot 
näher  erörterte  Oompiication  ein«  —  Die  Jodsäure  würde  unter 
Wärmeentwicklang  entstehen :  Jt  +  Os  ^  J^Os  . . .  +  23400.  Es 
konnte  aber  keine  directe  Verbindung  der  beiden  Memente 
weder  in  der  Kttlte,  nodb  bei  100®,  noch  bei  500*,  noch  endlich 
bei  Rothgltthhitee  beobachtet  werden.  Eb  ist  dieft  nicht  die 
einzige  exotfaermische  Beaction,  welche  nicht  direct  ausgefiihrt 
werden  kann.  —  Denn  auch  die  Umwandlang  der  sekweßigen 
Säure  in  Schwefelsäure  sollte  erfolgen  nach  der  Gleichung 
SOt  +  0=  SOs . . .  +  34400  cal.  Indessen  tritt  diese  Reaction 
bei  Anwendung  trockener  Körper  nicht  ein^  weder  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  9  noch  bei  100®.  Bringt  man  aber  Waeaer 
daou,  so  geht  die  schweflige  Säure  in  verdünnte  Schwefelsäure 
ttber  :  SOt  gelöst  +  HtO  +  O  =  SOaHiO  . . .  64400.  IXoch 
tritt  die  erstere  Beaction  unter  den  Bedingungen  des  Status 
nascendi  wenigstens  theilweise  ein.  BekanntUeh  entsteht  bei  der 
Verbrennung  des  Schwefels  in  trockenem  Sauerstoff  neben  schwef- 
lieber  Säure  immer  eine  kleine  Menge  Schwefidsänreanhydrid^ 
wie  auch  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ^  wenn  Schwefel  und 
trockener  Sauerstoff,  oder  besser  Ozon,  sieh  unter  dem  Einflofs 
dunkler  elektrischer  Entladung  veretnigoti.  —  Aehnliche  Ver- 
hältnisse bietet  die  Umwandlang  der  arsmUgen  Säure  in  Araen- 
säure  :  AsfOs  +  Os  ss  As^O» . . .  -f-  64800.  Aber  diese  Beaction 
findet  weder  in  der  J^älte  noch  in  der  Wärme  statt  Bei  Gegen« 
wart  von  Wasser  würden  sich  -f-  78400  cal  entwicht.  Doch 
findet  bei  gewöhnlicher  Temperatur  eine  wahrnehmbare  Beaction 
nicht  statt,  audi  nicht  in  mit  Salzsäure  angesäuertem  Waaaer. 
Bei  100*^  tritt  eine  langsame  Absorption  Ton  Sauerstoff  ein ,  die 
in  salss.  Lösung  sich  rascher  bemwkbar  macht.  Bringt  man  in 
letstere  ein  halb  untergetauchtes  Platinblech,  so  wird  hierduroh, 
wie  in  vielen  anderen  wohlbekannten  Fällen,  die  Sanerstoffab- 
Sorption  begünstigt  Daher  darf  man  bei  Beetimmwng  dee  Owone 
in  der  Luft  oder  in  einem  anderen  Gas  durch  areenige  Säure 
die  Flüssigkeit  nicht  mit  Platin  in  Berührung  bringen.  Für 
eine  alkalische  Lösung  hat  man  :  As^O«,  8E«0  gelöst  -|-  O«  ss 
AssOsi  3  EfO  gelöst . . .  +  134600.    Bei  gewöhnlicher  Tempera- 
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tar  steigi  die  AbBOipläan  des  Saaerstoflb  während  eines  Monate 
bom  auf  1  oder  2  fVoo.^  bei  Gegenwart  von  PlatinUech  werden 
0^  dar  theoretiBchen  Menge  absorbirt;  bei  100^  waren  nach 
20  Standen  ecbon  0^8  der  arsenigen  Säure  höher  oxydirt. 

Wright  und  Lnff  (1)  geben  ^nen  ersten  Bericht  Über 
Muge  Punkte  der  okemüehen  Dynamik,  anf  welchen^  wenigstens 
Fodänfig,  hier  nur  verwiesen  werden  k%nn. 

F.  Galton  (2)  beschreibt  die  Prttfang  yon  Themumietem 
aa  dem  Obeervatorium  von  Kew,  aus  welchem  manches  Tausend 
fOD  Thermometern  ftr  die  verschiedenen  Bestimmungen  englischer 
Physiker  hervoirgegan^en  ist  Der  durch  Zeichnungen  erläuterte 
Apfmat  beeteht  im  Wesentlichen  aus  4  Theilen  :  1)  einem 
Wissog^üh ;  2)  ejnem  Bührer ,  welcher  durch  einen  Griff  von 
wIssD  bewegt  wird ;  3)  einer  äufseren  Heizvorrichtung ;  4)  einem 
Bshmen  aam  Anf  häi^n  der  Thermometer^  welcher  durch  einen 
Griff  v<m  «ofsan  gedreht  wird. 

F.  Parker  (3)  macht  auf  die  Ungenauigkeit  der  Angaben 
der  in  gewöhnlicher  Weise  graduirten  Quecksäberthermameter 
tübierksam,  welche  auf  der  beim  Erwärmen  über  den  Siede- 
pmkt  sich  weiterhin  gdtend  machenden  cubischen  Ausdehnung 
das  Glases  beruhe. 

Leop.  Liöwenherz  (4)  macht  vorläufige  Mittheilungen  über 
itnmome^rüehe  Hindamentalversuchs ,  welche  von  H.  Wiebe 
Mgefllhrt  wurden.  Bei  sahireichen  Siedepunktsbestimmungen 
HB  Thermometem  wurde  ein  Beschlagen  des  Quecksilbergefäfses 
■anals  beobachte^  wenn  das  ganae  Thermometer  in  einer  hin- 
laehoid  weiten  Budberg'schen  Siederöhre  sich  befand,  also 
is  ebein  Daaap&aum  von  der  ganaen  Länge  des  Thermometers, 
in  selbst  wieder  ganz  von  einem  Dampfraume  umgeben  wird. 
Fsrner  zeig^tmi  mehrere  mit  den  mannigfBxsbaten  Variationen  an- 
gsordnete  Versachsreiben  eine  vollständige  Uebereinstimmung  (5) 
der  in  mnem  Paraffinbad  und  der  unnuttelbar  im  Wasserdampf 


(1)  Chefli.  News  ••»  228.  ---  (2)  Lond.  B.  Soc  Proo.  90,  84 ;  Phil. 
Mi^lSl  4»  230.  —  (8)  Ckem.  News  0ft,  54.  —  (4)  Her.  1877,  469  bis 
434,  647.  —   (5)  Vgl.  diesen  JB.  8.  66  o.  57. 
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gefandenen  Angaben;  das  Material  des  TheraiometergeAfres 
hat  also  keinen  Einflufe.  Nur  in  mit  Qaeckailber  gefiülfeen  Ge- 
füfsen  Beigten  die  Thermometer  mehr  an  als  im  Dampf,  in  Folge 
des  Drucks  der  über  dem  Thermometergefafs  befincDichen  Qaedt- 
silbers&ule.  Selbst  der  meGhanische  Druck  des  kleingesohablen 
Eises  kann  unter  Umst&nden  die  Bestimmungen  der  Eispunkte 
von  Thermometern  wesentlich  Terftlschen.  Besttglich  der  sehr 
störenden  Veränderungen  der  Eispunkte  von  Thermometern 
zeigten  3  bis  4  Jahre  alte  Thermometer,  bei  denen  deshalb  die 
aus  der  Anfertigungstemperatur  folgende  Depression  nur  noch 
gering  sein  konnte,  bei  denen  dagegen  die  aus  einer  Erwärmung 
auf  100^  folgende  Depression  nahezu  0,4^  betrug,  bei  48stlln- 
digem  langsamem  Abktthlen  nach  einer  solchen  Ei*wärmiHig  die 
ursprüngliche  Li^e  des  Eispunkts  wieder  erreicht  bis  auf  mehrere 
Hundertel  Grad.  Hingen  Thermometer  48  bis  72  Stunden  in 
ununterbrochen  siedendem  Wasser  und  wurden  dann  während  48 
Stunden  langsam  abgekühlt,  so  hatte  bei  allen  der  Eispunkt 
seine  ursprüngliche  Lage  wieder  erreicht,  oder  sogar  noch  theil* 
weise  um  0,02  bis  0,03^  überschritten. 

F.  Fischer  (1)  führt  in  einer  Abhandlung  über  ThermamOer 
und  Pyrometer  die  bisher  gemachten  zahlreichen  Vorschläge  zur 
Bestimmung  von  Temperaturen  über  360®  kurz  auf,  unter  Bei- 
fügung zahlreicher  Literaturangaben.  Derselbe  beschreibt  schliefst 
lieh  ein  vereinfachtes  Calorimeter  für  pjrometrische  Messungen  (2). 

E.  J.  Dragoumis  (3)  wendet  zu  Temperaiurbeeiimmungen 
zwei  Thermometer  an,  wovon  das  eine  eine  höhere,  das  andere 
aber  eine  niedrigere  Temperatur  ansagt,  als  die  zu  mess^ide 
ist  Wenn  sich  dann  beide  Thermometer  ba  einer  und  darselb^ 
Temperatur  begegnen,  so  ist  diels  genau  die  zu  bestimmende. 

A.  d'Arsonval  (4)  hat  zur  Erhaltung  ooneUmHar  Tempe- 
raivren  zunächst  für  Qas  dnen  Thermoregulator  von  unbegrenz- 
ter Empfindlichkeit  constmirt  und  weiterhin  eine  Lösung  der  all- 


(1)  Dingl.  pol.  J.  99S,  »72l>h884;  Ghem.  Ceatr.  1877,  760.—  (i)  Vgl. 
Weinhold,  JB.  f.  1873,  62.  —  (ft)  Ber.  1877,  1848.  —  (4)  Gompt  rend. 
8#,  466,  486. 
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gOMbeo  Aufgabe  gegeben  :  eitte  T^her  gewfthlte  Temperatar 
eoBstuit  sa  erhalten^  nnabbängig  von  den  Temperatarftnderongen 
das  ungebendMA  Mittels,  der  Natur  and  der  grö&eren  oder  ge- 
raigaren  Th&tigkeit  der  Wärmequelle. 

Berthelot  (1)  beschreibt  weitere  (2)  ealorünetrische  Ap- 
fom^  und  swar  solche  zur  Messung  der  Wärmemengen,  welche 
ndi  bei  der  Einwirkung  gasförmiger  Körper  entwickeln,  näm- 
Ech  fär  die  Absorption  1)  des  Ozons  durch  arsenige  Säure; 
2)  dtt  Sauerstoffs  bei  der  Bildung  der  Hydrosulfite ;  3)  des  Chlor- 
wasserstoffs durch  das  Calorimeterwasser ;  4)  des  Bromwasserstoffs 
dnreh  Alkohol ,  welcher  in  einer  kleinen  in  das  Calorimeter  ge- 
ienkten  Bdhre  sich  befindet^  5)  des  Chlors  durch  verdünnte 
KaKkoge ;  6)  des  Acetylens  durch  Übermangans.  Kali.  Die  Gase 
können  genau  nur  nach  der  Absorption  durch  die  einwirkenden 
Flüssigkeiten  gewogen  werden ;  vorheriges  Messen  ist  zu  ver- 
neiden  in  Kttcksicht  auf  die  möglichen  Verluste  und  auf  die 
Schwierigkeiten  der  volumetrischen  Bestimmung.  Die  directe 
Wfigung  des  absorbirten  Gases  ist  der  Bestimmung  durch  titrirte 
Fhlssigkeiten  vorzuziehen. 

Berthelot  (3)  beschreibt  einen  Apparat  zur  Messung  der 
itpee.  Wärme  txm  Flüssigkeüen. 

H.  Kays  er  (4)  hat  das  Verhältnih  der  specifischen  Wärmen 
der  Laft  bei  oonstantem  Volum  und  constantem  Druck  durch 
SehaUgeschwiDdigkeit^  vermittelst  der  von  Kundt  (5)  gefundenen 
Strabfignren  bestimmt  zu  1,4106. 

K  Wiedemann  (6)  hat  auch  (7)  die  spec.  Wärme  der 
Dampft  und  ihre  Aenderung  mit  der  Temperatur  untersucht 
In  der  nachfolgenden  Tabelle  bezeichnet  c^  die  spec.  Wärme 
bei  {^  bei  (konstantem  Druck  bezogen  auf  die  Gewichtseinheit, 
2a  bedeutet  die  Aenderung  derselben  fbr  einen  Grad.  Beige- 
fligt  sind  smr  Vergleiohung  dieselben  Gröfsen  fllr  den  Schwefel- 


(1)  Xan.  oliim.  phjri.  (6]  tIS,  168,  891,  447  bis  458.  —  (2)  Siebo  JB.  f. 
1175,  50.—  (8)  Ann.  ehim  phys.  [5]  19,  559.  —  (4)  Ann.  Phys.  [2]  9,  218 
\m  241.  —  (5)  JB.  f.  1878,  7.  —  (6)  Ann.  Phyii.  [2|  9,  195  bis  217.  -< 
(7)  Vgl  grB.  f.  1876»  66. 
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kohlenstoffdampf  nach  Beobaditimgeii  roti  Regna'tilty  (emet 
für  die  den  Dämpfen  entsprechenden  FHisBi^eiten  nAch  Be- 
obachiangen  Ton  Regnanlt^  nur  des  Bensins  nadiSchliller  (1) : 

Dampf 


Co 
0,1841 

0,1316 
0,1854 


Chloroform     .... 
SchwefolkohleoBtoff 
Aethylbromid      .    .    . 

Aether 0,8725 

Aceton 0,2984 

EMigftther       ....    0,2788 
Benim 0,2287 


et 
0,0000677 

0,0000963 
0,0001780 
0,0004268 
0,0008869 
0,0004850 
0,0006114 


F  1  fi  8  8 

igkei t 

Co 

a 

0«28S36 

0t000060916 

0^3628 

0,000081516 

0,52901 

0,0002958 

0,5064 

0,0003965 

0,52741 

0,0005282 

0,87980 

0,0007900. 

Je  gröfser  bei  einer  Temperatur  die  spec.  Wärme  einer  Flüssig- 
keit ist,  um  so  gröfser  ist  auch  die  des  Dampfs.  Die  Aende- 
rungen  der  spec.  Wärmen  der  Flüssigkeiten  und  der  ihnen  ent- 
sprechenden Dämpfe  sind  von  derselben  Gröfsenordnung  nnd 
in  einer  Beihe  von  Fällen  einander  nahe  gleich  : 


Co 


H 


Luft 

WAssergtoflf  .     .     . 

Koblenozyd      .    . 

Kohlensänre      .     . 

SchwefellcohleDstoff 

Stickstoffoxydul 

Ammoniak 

Chloroform 

A^tbylen 

Bromftthyl 

Aceton 

Benzin 

Emigäther 

Aether 


2 

1 

2 

0,0692 

2 

0,9674 

8 

1,5290 

3 

2,6825 

3 

1,5250 

4 

0,5894 

5 

4,192 

6 

0,9674 

8    3,7316! 

10 

2,0220 

12 

2,6943 

14 

3,0400 

15 

2,5663 

0,2389 

8,410 

0,2426 

0,1952 

0,1315 

0,1983 

0,5009 

0,1342 

0.3364 

0,1854 

0,2984 

0,2237 

0,2619 

0,3725 


0,9877 

0.9822 

1,248 

1,448 

1,266 

1,236 

2,358 

1,361 

2,106 

2,468 

2,523 

3,883 

3,984 


0,7119 
0,6996 

0,6941 

0,959 

0,160 

0,977 

0,947 

2,070 

1,072 

1,818 

2,180 

2,235 

3,045 

8,696 


1,405 
1,411 
1,415 
1,300 
1,248 
1,294 
1,303 
1,139 
1,270 
1,159 
1,132 
1,129 
1,094 
1,078 


0,607 
0,617 
0,622 
0,450 
0,872 
0,441 
0,454 
0,208 
0,403 
0,237 
0,198 
0,184 
0,141 
0,116 


0,000 

0,000 

O^OOO 

0,001369 

0,001061 

0,001461 

0,007598 

0/)0117$ 

0,00384 

0,002768 

0,008874 

0,004581 

0,005587 

0,004664 


A.  Wüllner    (2)    berechnet    nach    Versuchen  von    W. 

V.  Münchhausen  zwischen  17^  nnd  70^  für  die  wahre  speci^ 

fische  Wärme  des  Wassers  bei  der  Temperatur  t  die  G-leichang 

k  =  1  4"  0;000302  if  welche  die  spec.  Wärmen  bis  auf  0,1  bis 


(1)  JB.  f.  1870,  90.  "-  (2)  Ann.  Phys.  [2]  1,  592  hie  606. 
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ifi  Froc;  genau  wiedergidbt  .  Die  Werthe  toh  k  wacfaeen  nack 
itMD  Yeanshen,  wenn  man  sich  erlaubt  Über  die  Grensen 
irV«n»die  etwas  binauseug^en,  awisehen  0^  und  100^  etwas 
^kket  ab  nach  den  Versuchen  Ton  Beg.nault  (1),  aber  viel 
hapHaer  ab  nach  den  Versuchen  Ton  Jami  n  und  A  m  au  ry  (2). 
b  vird  nämlich  k  nach 


den  Tenaehen 

Regnftult 

Jamin 

Ar  so* 

1,0060 

1,0012 

'     1,0286 

n     «• 

1,0181 

1,0080 

1,0469 

.     W 

1,0181 

1,0066 

1,0708 

,    80« 

1,0241 

1,0089 

1,0967 

n   100« 

1,0802 

1,0130 

1,1220. 

E-Beynolds  (3)  fand  unter  der  VorauBsetzung^  dafs  nach 
Avdejew  und  nach  Debr^ay  das  Aequivalent  des  Gluciniums 
» 4,6  aei;  das  Gewicht  desselben ,  welches  bei  100^  die  gleiche 
VbiaefBenge  enthält  wie  108  Gewichtstheile  Silber,  zu  2  .  4;6 
^  ^  Derselbe  benutzte  zu  dieser  vergleichenden  Bestimmung 
«M  Vorrichtung,  welche  ein  sehr  genaues  Weingeistthermometer 
■ik  Qaecksilberindex  darstellte.  Da  nun  nach  dem  D  u  1  o  n  g- 
'ttit'schen  Gesetz  die  Atomwärmen  verschiedener  Elemente  im 
fate  Zustand  einander  gleich  sind  und  108  das  Atomgewicht 
te  Sibers  ist^  so  wäre  das  Atomgewicht  des  OluoiniumB  »=  9^2. 
Hl  Alomw&rme  des  Silbers  ist  t=z.  108  .  0,05701  ^  6;157 ;  die 
^hndie  vim  Reynolds  ergaben  die  Atomwärme  des  Gluciniums 
VijttO  oid  somit  dessen  spec.  Wärme  zu  0,669. 

Jt  Violle  (4)  fand  ftkr  das  Haiin  die  mittlere  specißsche 
swiseben  0«  und  1000»  zu  0,0377,  zwischen  0®  und  1177» 
friHMBS;  Bwiachtti  0^  und  t®  bis  zu  1200®  ausgedrückt  durch 
&  iDRDel  G.'  «s  0,0317  -f  0,000006  t  und  die  wahre  spec. 
^tee  bei  t^  innerhalb  der  nämlichen  Ghrenzen  durch  /t  = 
|B17  +  0,000012  t.  lg  festes  Platin  giebt  vom  Schmelzpunkt 
Vb «  Ib«  abgektüilt  74,73  cal  ab.    Nimmt  man  an ,  dafs  die 


(l)  ?gL  JB.  f.  1869,  92.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1869,  98.  —  (8)  Chem.  New« 
M^Ul;fliiL  Mag.  [5]  S,  88.  —  (4)  Compt  rend.  «11^  548;  PfaiL  Mag.  [5] 


96  Anatleluniiig  d«r  Lnfb  ->-  ▲wdohiitiiig  fctfeer  Körper. 

speo.  Wfirm«  J)ia  cum  Schmckpunkt  doreii'  di«  obige  Eormel 
aasgedrttckt  wird^  so  ergiebl  «ch  der  SobmelepunJu  des  PJatins 
m  1779^.  Die  geBammte  Schmelswinne  von  1  g  PUtia  Yon  17^ 
ab  wurde  gefimden.  211  101^  cal.  Durch  Abeog  der  Wärme- 
capacität  dea  festen  Platins  erkUt  man  die  8ck$Mlmoärme  von 
1  g  Platin  beim  Schmelzpunkt  zu  27^18  oal. 

D.  Mendelejeff  (1)  theilt  mit^  dafs  unter  den  Versuch»- 
ergebnissen  bezüglich  der  ElasHcüätsändmrung  tl**  der  bei  0^ 
unter  normalem  Druck  genommenen  Luft  beim  Erw&rmen  bis 
100^,  d.  h.  bis  zur  Siedetemperatur  des  Wassers  bei  760  mm 
(unter  dem  45.  Breitengrade)  eine  überraschende  üebereinstim- 
mung  wahrgenommen  wird,  wenn  für  die  geographische  Breite 
des  Beobachtungsorts  und  für  die  absolute  Quecksilberausdeh- 
nung corrigirt  wird  : 


„    ,     , .  Zahl  der  x",  welche  die  ^     •  •-* 

BeobMhtor     B«ol»chtang6ii        B«obaebt«r  geb«n  «>««««** 


r*' 


Magnus  8  0,96661  0,86700 

Begnaalt  16  0,36660  0,86694 

J0II7  20  0,36696  0,86703. 

Als  Mittel  ergiebt  sich  n,**  «  0;d670  statt  0,3665,  welche 
Zahl  allgemein  angenommen  wird,  während  die  absolute  Volum- 
änderung oder  Ausdehnung  von  0^  bis  100^  nach  den  Bestim- 
mungen von  Mendelejeff  und  Kajander(2)  «8  0,3681  ist. 

P.  Glatzel  (3)  hat  mit  einem  neuen,  von  B.  Fues  in 
Berlin  construirten  Apparat,  welcher  im  Original  näher  beschrieben 
und  durch  Zeichnung  veranschaulicht  ist,  Versuche  über  die 
Ausdehnung  von  festen  Körpern  durch  die  Wärme  angestellt 
Für  die  untersuchten  MetoUe  ergaben  sich  die  nachverzeichneten 
Werthe  in  Millimetern  fOr  Stäbe  von  1  dem  Länge  bei  einer 
Temperaturerhöhung  um  1^ ;  eie  müssen  also,  wenn  man  wie  ge- 
wöhnlich unter  a  die  Zahl  versteht,  welche  angiebt,  um  den  wie^ 
vielten  Theil  der  eigenen  Länge  sich  ein  Körper  bei  einer  Tem- 
peraturerhöhung um  10  ausdehnt,  mit  100  a  bezeichnet  werden. 


(1)  Ber.  1877,  lO,  81  (Gorretp.);  BnU.  soe.  ohim.  [^]  99,  466  (Comtp.). 
—  (2)  JB.  f.  1876,  77.  —  (8)  Ann.  Phys.  !••,  497  bis  614. 
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Zar  Vei^leichiDig  sind  die  von  Fizeau  (1)  mittelst  Seiner  op- 
ÜM^en  Methode  gefandenen  Zahlen  beigesetzt  : 


6  1  a  t  s  e  I 

Fizeau 
0,001822. 

Tenehie- 

Stefal 

0,001266 

6  Veniiohe 

0,001 10l( 
0,0010951 

dene 
Borten 

Böen 

0,001887 

8  Veninohe 

0,001210 
0,001188 

deigl. 

Kapfer 

0,001706 

6  Yersaohe 

0,001696 

ToBtk 

0,002212 

6  Yersache 

0,002284 

AinniintTim 

0,002864 

7  Yersache 

0,002818 

Blei 

0,002986 

6  Yersaehe 

0,002924 

Cedmimn 

0,008121 

6  Yerfuche 

0,008069 

Für  alle  Werthe  ist  jedesmal  sowohl  die  Verlängemng  des 
SUbes  dm'ch  Erwärmnng,  als  auch  die  darauf  folgende  Verkür- 
amg  durch  Abkühlung  bis  zur  Wiederannahme  der  Zimmertem- 
peratur berücksichtigt.  Es  zeigte  sich  dabei  die  auch  yon  An- 
Aerea  schon  beobachtete  Eigenthümlichkeit ,  dafs  nach  erfolgter 
Etluteimg  und  Abkühluig  die  Stäbe  ihre  ursprüngliche  Länge 
Qidit  wieder  annahmen;  sondern  sich  verkürzten. 

Für  Höher  wurden  folgende  Werthe  in  der  Richtung  der 
liogsfasem  gefonden  : 

0,000602 
0,000604 
0,000608 
0,000608 
0,000628 
0,000636 
0,000699 

IMe  Einzelnheiten  der  Ausdehnung  und  Verkürzung  bei  den 
Metallen  finden  sich  auch  bei  den  Hölzern  bestätigt.  AuffiLllig 
iit  nur  die  sehr  geringe  Ausdehnung  bei  der  ersten  Erhitzung. 

G.  Pisati  (2)  hat  die  Bestimmungen  der  Ausdehnung  des 
Sckwefda  unter  Anwendung  reiner  natürlicher  Exystalle  wieder- 


Abom 

Weiftbnehe 

Polyeaiidfir 

Bttehsbanm 

Bfivter 

Brie 


Rothbuohe 

0,000716 

BirnUaam 

0,000721 

Eiche 

0,000746 

Pappel 

0,000761 

0,000784 

Esche 

0,000961 

Ebenholz 

0,000970. 

(1)  JB.  1  1866,  20;  Ann.  Phys.  1S9,  80  u.  81.  —  (2)  Gazs.  ohim.  itel. 
),  337  Ua  848;  im  Ann.  Ber.  1877,  1746  (GorreBp,). 
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-holt  Qikd  S«üie  (1)  früheren  BeBukate  fbr  Temperateen  swiseheii 
1250  and  2450  beatttligt  gefunden.  Wurde  solcher  Sohw^sl  in- 
dessen 2  Stunden  lang  auf  300^  erhitzt  und  dann  auf  125^  ab- 
gekühlt,  so  seigte  dann  die  Ausdehnungscunre  einen  Verlauf^ 
der  den Bestinmiungen  von  Moitessier(2)  sehr  nahe  ei^q>richt. 
In  beiden  Fällen  liegt  das  Minimum  bei  160  bis  166^  —  Auch 
bezüglich  der  GapiUarttätshöhe  zwischen  125o  und  190<^  und 
der  Zähßüastgkeü  ( Viscosität)  fand  P  i  s  a  t  i  für  überschmolsenen 
Schwefel  wesentlich  verschiedene  Werthe.  Indessen  ergiebt  sich 
auch  hier  ein  Minimum  bei  etwa  157  bis  160<);  aufserdem  zeigt 
die  Capillaritätshöhe  ein  Maximum  bei  etwa  170<^  und  die  Zäh- 
flüssigkeit ein  solches  gegen  195^. 

Nach  S-  Seich ilone  (3)  verhält  sich  der  aus  Mohrfach- 
Schwefdnatrium  gefiillte  und  durch  wiederholtes  Umkrystallisiren 
aus  Schwefelkohlenstoff  gereinigte  Sckwefd  gleich  dem  natürlichen 
und  giebt  nach  allmählichem  Erhitzen  bis  zuletzt  auf  440^  für  die 
Ausdehntmgaco^&cientesi  Werthe^  welche  mit  denen  von  Moites- 
sier  (4)  übereinstimmen. 

A.  Kundt  (5)  beschreibt  einen  leicht  und  ohne  irgend 
welche  Vorbereitungen  zu  handhabenden  Apparat  zur  Demon- 
stration des  verschiedenen  Wärmdeüungwermogena  der  Q-obb 
und  der  Unabhängigkeit  vom  Druck. 

A.  Winkel  mann  (6)  hebt  hervor^  dafs  Seine  (7)  frühere 
Bestimmung  der  Temperaturcoi^fficienten  der  WärmeleAung  der 
Oase  auf  der  Voraussetzung  beruhte,  dafs  die  Oase  Luft  und 
Wasserstoff  dieselbe  Abhängigkeit  der  Wärmeleitung  von  der 
Temperatur  zeigen.  Derselben  gemäfs  konnten  die  gesuchten 
Werthe  ohne  Kenntnifs  des  Wasserwerthes  und  der  Dimensionen 
der  verwandten  Apparate  berechnet  werden.  Das  Princip  dieser 
Berechnung  erscheint  indefs  durch  die  neueren  Untersuchungen 
von  Obermayer  (8)  über  die  Aenderung  der  Beibungsco^fficienten 
der  Oase  mit  der  Temperatur  erschüttert.    Ohne  die  Annahme, 


(1)  JB.  f.  1874,  192.  —  (2)  JB.  f.  1866,  27.  —  (8)  Gab.  dhim.  itel.  9, 
601  bis  505.—  (4)  JB.  f.  1866,  27.—  (5)  Ann.  Phys.  [2]  •,  885.—  (6)  Aan. 
Phys.  (2]  1,  68  bis  72.  —  (7)  JB.  f.  1876,  78.  —  (8)  JB.  f.  1876,  42. 
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daiii  die  bdAm  Gh»6  JAfi  und  Wiiäserstoff  denselben  Tempe- 
nliifOoSffiflieDton  besitBen;  ist  die  Untenucbong  derselben  nur 
oögfidi,  warn  gewisse  Constanten  der  Apparate  bekannt  sind. 
Hb  worden  daher  «irei  su  den  früheren  Versuchen  benutste 
^^ypamte  sertrttmnert^  nm  die  nothwendigen  Grdfsen  zu  er- 
Ukeo.  Nach  den  gefundenen  Werthen  ist  der  Temperatur- 
eo^ffieieiit  der  Wliraieleitnng  des  Wasserstoffs  gröfser  als  jener 
der  Luft  und  zwar  um  0,000175.  Für  die  Beibung  findet  nach 
den  Versuchen  von  Obermayer  das  Gegentheil  statt,  indem 
dort  der  Temperaturco@£fioient  der  Luft  um  0,00026  gröfser  ab 
jner  des  Wasseratoffs  gefunden  wurde.  Da  jedoch  ein  Fehler 
von  (^3  Proc  als  möglich  zugegeben  werden  mnfs,  so  hält  es 
Wiakelmann  durch  Seine  Versuche  nicht  Air  bewiesen,  daft 
die  Temperaturco^fficienten  der  Wärmeleitung  für  Luft  und 
Waasentoff  von  jenen  der  Beibung  verschieden  sind. 

J.  Plank  (1)  hat  die  Versuche  über  das  Wärmdeihinga' 
Temogen  von  Gasen  und  Oasgemengen  fortgesetzt  (2).    Er  fand  Air 

Luft  1 

BtickBtoff  0,990 

Stiokoxyd  0,950 

Ammoniak         0,916. 

Ffkr  Mischungen  von  NO  und  N^O  gilt  gerade  so  wie  für  O  und 
C0|  dss  Gesetz  des  arithmetischen  Mittels,  mittelst  dessen  also 
uigokehrt  dieVemnreinigung  von  NO  durch  NfO  bestimmt  werden 
teoste. 

Nach  £.  Sa  eher  (3)  findet  die  Fortpflanzung  der  Wärme 
Ä  FUissigheüen  von  abnehmender  Dichte  nur  sehr  langsam  von 
Boten  nach  aufwärts  statt.  Für  die  Versuche  waren  5  Schichten 
Weingeist  von  den  Dichten  0,98  bis  zu  0,82,  vorsichtig  überein- 
ttdergegossen  worden.  Zu  demselben  Ergebnisse  führten  Ab- 
kfiUimg8va*suche. 


(1)  Wies.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  94,   215  bis  236.   —    (2)    Siehe  JB.   f. 
1876,  56.  -~  (3)  DiogL  poL  J.  994,  343. 
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J.  Stefan  (1)  hat  aus  Veraucheü  über  das  Wännekäurngs- 
v^rmögmi  des  Bartgummi  den  Quotienten  k  ans  dieser  Gr5fiie 
nnd  der  specifischen  Wärme  der  Volnmeinheit  abgeleitet;  nnd 
zwar  ergab  sich  in  einer  y«:«nchBr^e  k  c  0^000928  nnd  in 
einer  anderen  k  s=  0^000938;  welchen  Zielen  Gentimeter  nnd 
Secnnde  als  Längen-  und  Zeiteinheit  zu  Grunde  liegen.  Von 
der  Gröfse  k  ist  die  Geschwindigkeit  abhängig,  mit  welcher 
Temperaturdifferenzen  innerhalb  eines  Körpers  sich  ausgleichen, 
also  auch  die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  ein  durchaus  gleich 
temperirter  Körper  sich  abkühlt,  wenn  er  z.  B.  in  Eis  getaucht 
wird.  Da  dieser  Eigenschaft  der  Körper  nur  selten  Erwähnung 
geschieht,  so  hat  Stefan  für  einige  derselben  die  Werthe  von 
k  T^*zeichnet,  um  die  Stellung  des  Hartgummi  zu  den  übrigen 
Körpern  ersichtlich  zu  machen  : 

WM8erBto%M  (2) k  =s  lySl 

Kupfer  (8) 0,81 

Luft  (2) 0,26 

Eisen  (4) 0,18 

Eis  (5) 0,011 

Glas 0,0084 

Wasser  (6) 0,0015 

Hartgummi 0,00098. 

Aus  k  folgt  das  Wärmeleitungsvermögen  K  nach  der  Formel 
K  SS  kcs,  worin  c  die  specifische  Wärme,  s  das  specifische  Ge- 
wicht des  Körpers  bedeutet  Stefan  fand  flir  Hartgummi  c  = 
0,23;  s  =  1,22,  also  es  =  0,2806,  somit  wird  K  =  0,000260. 
Nach  ihren  Wärmeleitungsvermögen  ordnen  sich  die  eben  ange- 
führten acht  Körper  in  folgender  Weise  : 

Kupfer        K  =  l 

Eisen 0,17 

Eis         0,0057 

Qlas       0^0016 

Wasser       0,0015 

Wasserstoffgas 0,00089 

Hartgummi 0,00026 

Luft 0,000055. 

(I)  Wien.  Aoad.  Ber.  (2.  Abth.)  94,  488  bis  462.  —  (2)  Stefan,  JB.  f. 
1875,  55. —  (3)  Nenmann  und  Angström. —  (4)  AngstrÖm  nnd  Forbea« 
—  (5)  Neumann.  —  (6)  Lundquist  nnd  Winkelmann,  JB.  f.  1874,  76. 
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C.  Pape  (1)  hat  die  Wärmd&üung  im  einandeiogliedrigexi 
Kwfftmtricl  nntersncht,  an  dorohbohrten  Platten^  die  mit  einem 
W  S2;5*  sefamelsenden  Oemisch  aas  Wachs  und  Kokosöl  über- 
ngen  waren.  Als  Isotheime  wurde  die  scharf  begrenzte  Linie^ 
u  der  das  durch  die  yon  einem  durchgesteckten  Platindraht 
iB^eliende  Wärme  geschmolzene  nnd  zurückweichende  Fett 
iA  nur  Bildung  des  ersten  Walles  erhebt;  gemessen  vermittelst 
oner  BorgflUtig  gearbeiteten  Meyerstein  'sehen  Theilmascliine. 
An  den  Mittelwerthen  ergeben  sich  die  Äxen  der  als  Ellipsoid 
angenommenen  isothermen  Oberfläche  a  :  b  :  c  =s  0^939  :  0;860 : 1, 
?0Q  denen  a  mit  der  krystallographischen  Äxe  A  zusammenftlit 
und  die  beiden  letzteren  in  der  Ebene  der  beiden  Erystallaxen 
B  imd  G  liegen  nnd  mit  diesen  den  Winkel  16^7'  einschlielsenj^ 
•0  dafk  b  zwischen  -f  B  and  +0  fällt 

A  Naccari  nnd  M.  Bellati  (2)  haben  einen  Einfiuh 
i»  Magnetiairung  auf  die  Wärmdeüungsfähigk&it  des  Eisens 
oiefazaweisen  versncht,  aber  mit  negativem  Erfolg. 

6.  J.  Stoney  (3)  behandelt  den  Durchgang  der  Wärme 
dvci  Gaesckichten. 

EL  Bnff  (4)  hat  gezeigt,  dafs  Sieinsalz  einen  ganz  beträcht- 
GdieD  Bmchtheil  der  auffallenden  Wärme  absorbirt.  Der  Grund 
Jifikr,  dafs  Melle ni  eine  fast  vollkommene  DuUhermansie  ge- 
fimden  hat,  liegt  darin ,  dafs  das  Steinsalz  dieselben  Wärme- 
BtnUen  absorbirt  wie  die  atmosphärische  Luft.  Da  nun  bei  den 
Melle ni'schen  Versuchen  die  Wärme,  welche  die  Steinsalz- 
phtte  traf,  bereits  durch  eine  Luftschicht  gegangen  war,  so 
viran  in  ihr  keine  Strahlen  mehr  enthalten,  welche  das  Stein- 
tth  noch  absorbiren  konnte.  —  Auch  J.  B.  Harri son  (5) 
&nl  das  Stdnsalz  keineswegs  diatherman. 

Aymonnet   (6)    zieht    aus   eigenen  Versuchen   über  die 


(1)  Ami.  Filyt.  [9]  1,  126  bis  147;  im  Aosb.  Zeitrchr.  Erysi  1877,  A, 
^.  -  (S)  Cimento  [3]  1,  72,  107;  Dingl.  pol.  J.  990,  218;  im  Auflz. 
^«L  Fkjt.  Beibl.  1877,  1 ,  475.  —  (8)  Phil.  Mag.  [5]  4 ,  424  Mb  448.  — 
(4)  JB.  f.  1876,  79.  —  (5)  Fhü.  Mag.  [5]  S,  424  bis  428.  ^  (6)  Compt  rend. 
Ms  W;  Piiil.  Mag.  [6]  %  896. 
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Diathermansie  non  MetaUen  und  Papier  m  Verbindtuig  mit  den 
BeobftchtffDgen  von  Wiedemann  und  Frans  (1)  Hber  die 
Sehnelligkeit^  mit  welcher  das  Temperatargl^ehgewidit  eich 
herstellt  in  Barren ;  deren  WärmeleitangsrermÖgen  Sie  unter* 
suchten,  folgende  Schlüsse  :  1)  Metalle  und  Papier  sind  nicht 
atherman.  2)  Sie  sind  mehr  diatherman  fttr  dunkle  Wärme, 
welche  von  Metallkörpem  unter  100^  ausgebt,  als  fbr  die  be- 
leuchtenden Wärmestrahlen  oder  diejenigen  nahe  der  Bothglutii. 
3)  Ihr  Absorptionsvermögen  ist  schwächer  als  daejenige  des 
Wassers.  4)  Es  ist  möglich  eine  mathematische  Beziehung  zwi- 
schen dem  Absorptionsvermögen  eines  Körpers  und  seinem  Lm* 
tungsvermögen  zu  finden. 

H.  Haga  (2)  hat  Versuche  über  die  Absorption  der  Hrak- 
lenden  Wärme  dtsrch  Waeserdampf  angestellt,  nach  welchen  0,61 
und  0,86  Proc.  för  die  Werthe  der  Absorption  durch  den  Wasser- 
dampf,  der  in  einer  19  resp.  39  cm  langen  Säule  Luft  bei  17 
bis  18^  bestehen  kann,  in  Bezug  auf  die  durch  den  bis  100®  e^ 
wärmten  gesdiwärzten  Leslie 'sehen  Würfel  ausgestrahlte 
Wärme,  nachdem  dieselbe  eine  Strecke  Luft  durchsetzt  hat, 
nicht  weit  von  der  Wahrheit  entfernt 'sein  könne.  Für  den 
Werth  der  Absorption  durch  eine  1  m  lange  Säule  finden  sich 
3,1  Proc,  während  10  Proc.  absorbirt  werden  durch  eine  unge- 
fähr 3,3  m  lange  Säule  gesättigten  Wasserdampfs  bei  17  bis  18® ; 
vorausgesetzt,   dafs  alle  Strahlen  gleichmäfsig  absorbirt  werden. 

H.  Knoblauch  (3)  hat  die  Seßexio^  der  WärmestraUen 
üon  MektUen  untersucht 

P.  Desains  (4)  hat  im  AnscUufs  an  Seine  (6)  früheren 
Untersuchungen  die  Wä^rme/i>€TtheiUAng  im  Spedrum  dee  eiekiri- 
sehen  Lichts  von  50  bis  100  grofsen  Bunsen 'sehen  Elementen 
untersucht.  Wurden  die  von  der  elektrischen  Lampe  «nsgehen- 
den  Strahlen  durch  eine  Wasserschicht  von  3  bis  4  cm  gesandt^ 
so  wurde  die  Wärmeintensität  des  dunklen  Theils  des  Spectrams 


(1)  JB.  f.  1868,  86.  —  (3)  Ana.  Pb]rB.  !••»  81  1>^  &&•  —  (8)  Ann. 
Phys.  [2]  1,  1  bis  18.  —  (4)  Campt,  rend.  #4,  285.  —  (5)  JB.  f.  1868, 
80 ;    f.  1870,  140. 
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bedevleiid  Temngert,  hai  ohne  die  leuchtende  Winne  zu  Ter- 
nngern,  welche  dann  nngefiihr  ein  Drittel  der  GeBammtwärmet 
betrog  wie  beim  Sonnenspectram.  Mit  letzterem  konumt  dann 
das  dektrische  Spectnun  nahean  überein,  nur  iat  ea  weniger  «na« 
pdehnt,  besondera  nach  der  Seite  dea  Violett. 

W.  Longninine(l)  hat  bei  der  Bildung  eUanütuserHoßs» 
Sike  der  Ba^en  der  Amlmgruppe  folgende  Wärmemengen  ge- 
teden  : 

WimMiilirioklimg  bei  der  Yerbinduiig  mit  HCl  (1  Aeq.  in  21). 

Gel5fte    Bäte       ungelöste   Bäte 

aelQetet  fMet  gelMet         fettet 

Salt  Salz  Stls  Salt 

Aiam(lAeq.  in  41)  .  .  .  +  7440  +  10170  +  7340  +  10070 

OHMklonmiHn +  6274  +  10660  +  6710  +  10100 

MriMfalonmlin +  6606  +  10580  +  6760  +    9700 

hnflUomiiiin     -f  7198  +  10690  +  2086  +    5670 

hnnlRMmlin     +  1811  —  1980 

hntolnidm +  8240  +  11770  +  4830  +    7860. 

L  C  al  d  e  r  o  n  (2)  hat  die  folgenden  NeutraUaationstDärmen 
im  Buorcm»  gefunden.  Jedes  Aequivalent^  Base  wie  Besordn, 
wv  m  2  1  gelöst,  nur  Baryt  in  6  1 : 

K«0  NttO  2NHg  BaO 

4Aeq.  CAOt     17600  17480  14090  80560 

2  ,     „        17120  17020  9680  29260  . 

%  ,    ,        16070  16650  6000  21130 

1  ,     ,,       15060  16480  6500  16110 

«/,  ,     ,        12488  12720  —  12890. 

Als  Lotimgawärfne  des  Besorcins  ergab  sich  : 

q^H/)^  +  100  H,0    bei  16^    ...     —  8986 
,  ,  „    22»    ...    —  8881. 

Berthelot  (3)  hat  Seine  (4)  Untersuchung  über  die  Bü- 
iimgiwärme  des  Ozons  ausführlich  mitgetheilt;  unter  Beigabe  von 
Zekhaungen  der  benutzten  Apparate. 


(1)  Conpt  rend.  94,  1169  Ut  1161  und  1227  bit  1280;  Ghem.  Gentr. 
Un,  417|  BaD.  too. ebinu  [2] 90,  164  (Gorretp.).  —  (2)  Compt  rend.  99»  149; 
GkM.  CcBtr.  1877 ,  688.  •-  (8)  Ann.  obim.  pbyt.  [5]  lO,  162  bit  169.  — 
(4)JE.£  1876,  87. 
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T.  Fairlay  (1)  theilt  Venniche  über  WasserttoffhTperoxyd 
und  gewisse  Feroxyde  einschlierslich  solcher  zur  Bestimmung 
der  Bädungstoärme  des  Bauerstofmoleküls  mit^  über  wddie  nscii 
deren  Absdhdufs  berichtet  werden  soll. 

Berthelot  (2)  macht  in  einer  Abhandlung  über  Verbrm^ 
nungHmnperaiuren  auf  die  Unsicherheit  der  Temperatnrberech- 
nnngen  von  Bnnsen  (3)  anfinerksam.  Leteterer  habe  die 
specifischen  Wärmen  der  Gase  bei  constantem  Volum  bis  so 
den  höchsten  Temperaturen  als  constant  vorausgeseteti  während 
nach  den  Versuchen  von  Begnanlt  und  von  E.  Wiedeman n(4) 
die  specifische  Wärme  der  unter  Condensation  ans  ihren  6e- 
standtheilen  gebildeten  Gase  sich  schon  zwischen  0^  und  200^ 
sehr  stark  ändere  und  der  Wasserdampf  ohne  Zweifel  entspre- 
chende Schwankungen  zeigen  werde;  die  specifische  Wärme 
bei  constantem  Volum  aber  bei  verschiedenen  Temperaturen 
nicht  gemessen  sei^  sondern  nur  annähernd  berechnet  werde 
unter  Voraussetzung  der  Giltigkeit  der  Gesetze  von  Mariotte 
und  Gay-Lussac,  die  mehr  als  zweifelhaft  sei  für  Drucke  bis 
zu  10  atm.  Berthelot  berechnet  nun  seinerseits  aus  den  als 
genau  vorausgesetzten  Bunsen'schen  Messungen  unabhängig 
von  der  specifischen  Wärme  und  nur  unter  Annahme  der  Giltig- 
keit der  Gesetze  von  Mariotte  und  Gay-Lussac  folgende 
Grenzen  ti  und  t,,  zwischen  welchen  die  Verbrennungstempera- 
tur notiiwendig  liegt  (5)  : 


P 

Po 

*i 

t. 

V.  Vol. 

CO 

+  Va  Vol.  0 

10,78 

4140 

2612 

n 

+    n 

10,19 

8900 

2687 

n 

+   0,1079  0 

9,06 

8066 

2198 

1» 

+  0.6867  0 

8,89 

3760 

2164 

» 

+  0,8664  0 

8,44 

2687 

2031 

n 

4-  1,0861  0 

7,86 

2280 

1876 

(1)  Ghem.  Soo.  J.  1877,  1,  1  bis  24  n.  126  bis  142.  —  (2)  Compt  rend. 
•#,  407  bis  412;  Ann.  ohim.  pbys.  [6]  19,  802  bis  810;  Gfaem.Centr.  1877, 
260.  ->  (8)  JB.  f.  1867,  89  bis  4S.  —  (4)  JB.  f.  1876,  66.  —  (6)  Vgl.  JB.  f. 
1867,  41. 
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ti  t, 


P 

Vi  Vol.  CO  +  1,2563  N  7,78  2203  1838 

,  -f    ,  7,36  2083  1784 

,  +  1,7145  0  6,67  1876  1548 

,  +  2,1659  0  5,88  1505  1819 

,  +  8,1629  O  4,79  1150  1084 

«/i  VoL  H  +  V»  VoL  O  9,97  8809  2449 

,  -f    ,  9,76  8718  2389 

,  -f  1,2699  N  7,49  2126  1715. 

R.  A.  Mees  (1)  hat  eine  Abhandlang  über  die  Theorie  der 
Flammen  ▼er5ff<NitUdit 

A.  Schnller  und  V.  Wartha  (2)  haben  Ihr  (3)  abge- 
indertes  Bnnsen'sches  EiBcalorimeter  zur  Bestimmung  der 
Vdrennungetoärme  des  Wasaeretoffs  benutzt.  Dieselben  wählten 
ah  Wärmeeinheit  die  mittlere  specifische  Wärme  des  Wassers 
iwiacfaen  0  und  100^^  weil  diese  Einheit  jeder  Zeit  mit  verhält- 
nilunärsig  geringen  Mittein  und  sehr  genau  wieder  gefunden 
werden  kann,  da  der  Schmelz-  und  Siedepunkt  die  am  genaue- 
iten  bestimmbaren  Temperaturen  sind.  Als  Mafs  dieser  Wärme- 
önheit  fanden  Schuller  und  Wartha  0,015442  g  eingesoge- 
nes Quecksilber.  Diese  Einheit  ist  nach  den  von  Bosscha  (4) 
eorrigirten  Versuchsergebnissen  Begnault's  1^11  mal  gröfser 
als  die  gebräuchliche  Einheit.  Aus  den  Beobachtungen  Bun- 
ten's  (5)  ergiebt  sich  die  einer  mittleren  Calorie  entsprechende 
QoeckBilbermenge  zu  0,01541  g.  Diese  Zahl  könne  aber  darum 
keinen  Anspruch  auf  die  Genauigkeit  der  obigen  von  Viooo 
machen,  da  nicht  angegeben  sei,  ob  das  Gewicht  des  Wassers 
anf  den  luftleeren  Kaum  bezogen  wurde  oder  nicht,  welche 
Correction  schon  allein  die  erwähnte  Grenze  übersteige.  Be- 
rechnet man  endlich  denselben  Werth  aus  den  Versuchen  Beg- 
nanlfs   mit  Zugrundelegung   des   Bunsen'schen  (6)  Werthes 


(1)  Areh.  B^erland.  MS,  418  bis  444.  —  (2)  Ber.  1877,  1898;  ansführl. 
Ays.  [9]  9,  859  fafe  888.  —  (8)  JB.  f.  1876,  60.  —  (4)  JB.  f.  1869, 
tt  md  88.  --  (5)  in  der  im  JB.  f.  1870,  79  angefahrten  Abhandlung.  ^ 
«)  J&  t  1870,  81. 
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für  die  Dichtigkeit  des  Eises  (0;91674)  und  desjenigen  Beg- 
nault's  (1)  fbr  die  latente  Schmelzwärme  des  Wassers  (79;25)i 
so  erhält  man  für  die  einer  mittleren  Calorie  entsprechende 
Quecksilbermenge  0;01ö73  g.  Die  Ursache  dieses  wesentlichen 
Unterschieds  erblicken  Schaller  und  Wart  ha  in  den  von 
einander  ginzlich  yerschiedenen  Untersochongsmethoden.  In 
folgender  Tabelle  haben  Schuller  und  Wart  ha  die  bisher 
von  anderen  Beobachtern  gefundenen  Werthe  nnd  den  Ihrigen 
verglichen  : 

WSnnemenge  für  1  g  H  bei  0*  u.  760  mm  Eeobaobter 

in  mittleren  Grammosloiien  nnd  Datna 

38684  Andrews 1846 

88688  Thomsen  (8)      ....  1870 

83971  V.  Than  (8) 1877 

84096  Farre   nnd   Silbermann  1848 

84126  Bcbnller  nnd  Wartba  1877. 

Aus  vorstehendem  Versuchswerthe  berechnen  Schuller  und 
Wartha  unter  gewissen  Voraussetzungen  das  Wärmeäquivalent 
der  Affinität  zwischen  Wasserstoff  und  Sauerstoff  bei  der  Ver- 
bindung zu  Wasser^  die  Energiedifferenz  des  Knallgases  E  = 
28810,7  cal. 

C.  y.  Than  (4)  hat  die  Verbrennungawärme  des  KnaUgasts 
in  geschlossenen  Gefafsen  bestimmt,  indem  Er  in  einem  kleinen 
GlasgefäTs  eine  gemessene  Menge  Knallgas  in  der  Eprouvette 
des  Bunsen'schen  (5)  Eiscalorimeters  verbrannte  und  die  auf 
diese  Art  erzeugte  Wärmemenge  mafs.  Wenn  1  g  Waaser- 
stoffgas  von  0^  und  760  mm  Druck  mit  der  nöthigen  Menge 
Sauerstoff  in  geschlossenem  GefUfs  vollständig  zu  flüssigem 
Wasser  von  0^  verbrennt,  so  werden  33,863  Grammwärmeein- 
heiten erzeugt.  Diese  Zahl  ist  mit  den  bisher  meistens  gebrauch- 
ten Verbrennungswärmen  des  Wasserstoffs  nicht  direct  zu  ver- 
gleichen, da  diese  sich  auf  die  Verbrennung  in  offenen  Gefafsen 


(1)  Ann.  obim.  pkji.  ($]  S,  6;  Ann.  Pbys.  ••,  4S.  ^  (S)  JB.  t  1871, 
79.  ^  (8)  Dieser  Beriobt  nwsbstebend.  —  (4)  Ber.  1877,  947  nebsl  Beridi- 
tignng  das.  2141.  —  (6)  JB.  f.  1870,  80. 
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bei  i^ewökirfieiiem  Luftdruck  bezielien.  Ein  Controlversach 
mdi  dner  neaen^  Ton  den  Einflüssen  der  beim  Messen  der  Gase 
nicht  sa  umgebenden  Fehler  unabhängigen  Methode  ergab  33;964. 

Berthelot  (1)  hat  die  thermische  Bildung  der  Ghlaraäure 
und  derChlorate  untersacht;  indem  Er  den  schön  krjBtallisirten 
ddon.  Baryt  Ba(CI08)s  +  H^O  als  Ausgangspunkt  nahm.  Er 
fimd  bei  19^  : 

Ba(CK),),  gelQflt  +  6  SO,  geltat  =  BaSQ«  gef&llt  +  2  HCl 

Terdfinnt  +  öHtBO«  verdünnt +  438600, 

H,80|  Terdfinnt  +  Bft(C10s),  geltet +      ^200, 

wonach  : 

2  C]0,H  TSEdfinnt  +  BaO  gelM +    27600; 

SaO«H  Terdfinnt   +6  80.   gelöst  s    6H^04  yerdünnt 

-f  2  HCl  Yerdünnt    .    .     .    428600  —  9200  =     +  419400  (2). 

Femtr  werden  folgende  Werthe  gegeben  : 

OgOw  +  0^  +  H,0  +  Wasser  a  2  ClO^H  rerdünnt  ...  —  24000, 
a,  -|.  Oe  -|-  H,  +  Wasser  =s  2  ClO^H  verdünnt  .  .  .  +  46000, 
2a09H  verdünnt  =  2  HCl  verdünnt -fO« ...  +  33600. 

HCl  verdünnt  C10,H  verdünnt 
+  Vi  K,0  verdünnt    ...        +  18700  +  13700 

+  Vt  Na,0  verdünnt  ...        +  18700  +  18700 

+  Vt  BaO  verdünnt    ...        +  18860  +  18800. 

Zersetsungswärme  der  Ghlorate  in  Chloride  und  Sauerstoff  : 

KClOa     fest    =    KCl    fest    +  0,    ...    +  11000, 
NaClO,     •        =    NaCl  +  O,    .     .     .     +  12800, 

Bai^lO,  =    Bat/,C1         +  O«    .     .    .    +  12600. 

Bildongswärme  der  Chlorate  aus  den  Elementen  : 

Cl  4.  O«  +  K    a=  ClOtK  fest      ....    94600, 
Cl  +  Ot  +  Na  =  ClO^a  ....    86400. 

Verschiedene  Beactionen  : 

SCI,  -f  ZKfi  verdünnt  »  8C10K  verdünnt  +  3KG1  verdünnt...  +  76200, 
»O,  +  8Ns,0  ,  «  SClONa  ,  +  ^NaCl  ,  ...  +  76900, 
SO,  +  VfBaO       ,        =  SaOBai/,    ,         +  %BaCl,     ,      ...  +  76100; 


(1)   Ann.    eUm.    pbys.  [6]  MI,    877   bis  889.  —   (2)    Tbomsen   fSuid 
412600. 
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SCI,  +  8 K^ rerdfinnt »  ClOaK      gelOtt 


seit  +  SN«,0 
seit  +  SBaO 
3C1,  +  8K,0 
8Glt  +  8Na,0 
3C1,  +  8B*0 
8  aOK     gelM 
8  ClONa        n 
8C10BW/.    ., 


+  5K01  ▼•fddiint...  +  MSOO» 
+  6NaCl  .  ...  -f  94800, 
+  ViBaCl, 

+  Q.  .   . 
+  0.  .   . 


+  0,  . 
+  8Ka 

+  2NaCl 
+  BaCl, 


+  95000; 
+111000, 
4-110000, 
+111800; 
+  18000, 
+  18800, 
+  19900. 


—  MOO  (1), 
—84000. 


-^  18180. 


,        =  ClOaNa  » 

,        =  C10,Bai/i  , 

n        =  6KC1 

.        «  6NaCl 

„        =  8BaCl,  ^ 

»  C10,K  » 

»  G10.Na  n 

=  ClOgBai/,  , 

Stofenweise  Oxydation  : 

Gl,  +  O   +  Wasser  =  GlflO  Terdttmit     . 
elf  +  Ob  +  Waasar  =  CljO»        , 

LöBungswärme  des  KaliumpenMoraU  : 

CIO4K  +  sein  lOOfaohes  Gewicht  Wasser  bei  28<^ 

Berthelot  (2)  macht  hinsichtlich  der  Rolle  des  Dmcks 
bei  chemischen  Erscheinangen  darauf  aufmerksam;  dafs  bei  der 
Verflttssigung  des  Sauerstoffs  durch  PI  et  et  (3)  die  ZetHfysumg 
des  Kaliumchlorais  in  Sauerstoff  und  Chlorkalium;  welche  unter 
Wärmeabgabe  statt  hat  und  nicht  durch  den  umgekehrten  Vor- 
gang begrenzt  wird,  nicht  aufgehalten  worden  ist  durch  einen 
Druck  von  320  atm. 

Berthelot  (4)  hat  die  Büdungstcärme  der  Bromsäure  be- 
stimmt durch  Beduction  von  sehr  reinem  Ealiumbromat  ver- 
mittelst schwefliger  Säure  bei  Gegenwart  eines  grofsen  Ueber- 
schusses  von  Chlorwasserstoffsäure  : 

BrO.K  +  Wasser  (50  Thl.)  bei  11« ,.    .    .    _    9850. 

Br,  flüssig  +  O0  +  HtO  +  Wasser  s  hrfi,»  H«0  yerdfiimt  —  49600. 

Hiemach 

Br,Ga8  +  O5  +  H,0  +  Wasser  s  Br,05,  HtO  yerdfliint ...  —  42200. 

Femer  hat  man  ftir  die  Bromsäure  und  die  gelösten  Bromate  : 

BrO|H  rerdflimt  s  HBr  Terdaniit  +  0«      ...    15600, 
BrO,K      fest       =  KBr      fest       +0.      ...    11100. 


(1)  J.  Thomsen  (Ber.  1877,  1027)  maoht  darauf  atifteerksam ,  dalk  nach 
Seiner  (JB.  f.  1875,  76)  Abhandlung  stett  dieser  irrthflmliohen  Zahl  der  Werth 
—  8600  an  setaen  ist  —  (2)  Comp!  rend.  •&,  1219.  —  (8)  Dieser  JB.  8.  69. 
*-  (4)  Gompt  rend.'  9«,  679;  Cbem.  Gentr.  1877,  817. 


BiMan^iwInne  d.  HTpobfomite.  —  Tbermkohe  Terhlhnlgse  d.  JodsAare.    ]^Q9 

Berthelot  (1)  fand  für  die  Bildung  d^  HypohromiU  bei 
Uebenchnfs  von  Alkali  : 

ÜAtO  (1  Aeq.  in  8  1)  +  Br,  bei  d®  .  .  .  12000, 
K,0  (1  Aeq.  in  4  1)  +  Br«  bei  II«  .  .  .  11900, 
BaO  (1  Aeq.  in  6  1)  +  Br,  bei  13«  .    .     .     11400. 

Nimmt  mao  an^  dafs  verdünnte  unterbromige  S&ure  bei  der 
Vereinigang  mit  Basen  ebensoviel  Wärme  entwickele,  wie  die 
ODterchlorige  SSure,  nämlicb  9500  ^  so  ergiebt  sioh  für  die  Bü- 
Jmgtwärfne  der  unterbromigen  Säure  : 

Bit  fltaig  +  O  +  Waeeer  s  Br^O  yerdtinnt    ...    —  18400, 
Br,    Gm     -}-  O  +  WtMer  =s  Br,0  Terdfinnt    ...    —    6000. 

Bertbelot  (2)  hat  die  Jodsäure  in  thermischer  Hinsicht 
imtenocht  und  überhaupt  die  Halogene  bezüglich  der  Bildung 
von  Saaerstoffverbindungen  mit  einander  verglichen.  Löst  man 
Jod  in  verdünnter  Kalilauge  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  unter 
Aowendung  des  schraubenförmigen  Bührers  (3),  so  bemerkt 
ntn  während  der  ersten  Minute  eine  Temperatur^miedrigung 
bii  xa  —  0,3®,  wenn  man  z.  B.  31  g  Jod  nimmt  auf  500  ccm 
Ltang  eines  halben  Aeq.  Kali,  während  sich  der  gröfste  Theil 
j«  Jods  löst.  Dann  steigt  das  Thermometer  in  Folge  einer 
ooieD  Beaction,  welche  sich  Über  4  bis  5  Minuten  ausdehnt, 
in^ffl  das  Jod  ganz  in  Lösung  geht.  Hiernach  enthält  die 
I^Singkeit  Kalium-Jodat  und  -Jodid.  Die  anfängliche  Erschei- 
^  schreibt  Berthelot  der  Bildung  von  Hypojodit  zu, 
vdches  sich  sogleich  in  Jodat  umsetze. 

Jg  +  KaO  (1  Ae^  in  3  1) ,  bei  14«  : 

bileWiriuu^ —  1160 

Zweite  Wiriniog +  1800 


GeflSmmtwirkiiBg    .    .    -f*    ^^^• 


(1)  Compt  rend.    94,    680;    Chenu  Centr.  1877,    317.  ~    (2)   Compt. 
<^  M,  784;    Chem.  Centr.  1877,  846.  —    (8)  JB.  f.  1876,  SO. 
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nieraiifeke  VeriiiHniiM  d«r  JoMnre. 


Nach  ZaiafB  der  enten  H&llte  Jod  { 


NmIi  ZoBatB  des  Jodrestes 


#»  +  K,0  (1  Aeq.  in  4  I),  M  15»  : 

eiste  Wirknag  . 
sweHe  Wirkug 

GesMamtwiikuig 

erste  Wirkung  . 
sweite  Wirkung 

Gessmmtwirknng 


••■( 


.    — 

7«0 

.  + 

600 

.    — 

160; 

.     — 

880 

•  + 

840 

,     — 

40; 

_^ 

300. 

Qessmmtwirmeentwieklnng  beider  rereinigten  Wiikm^gen 

J,  +  KtO  (1  Aeq.  in  8  1),  bei  Ib^  : 

Erste  Wirkung         —  2640 

Zweite  Wirkung 4-  9860 

Oessmmtwirknng    . 


.    —     180. 

SoDacli  reicht  die  erste  Wirkung  aas^  nm  eine  directe  chemi- 
sche Reaction  hervor2sunifen ,  welche  sich  unter  Wärmeabsorption 
vclkieht;  eine  ziemlidi  seltene  Erscheinung.  Diese  Absorption 
beträgt  über  —  2500  flir  die  Beaction  : 

Ja  -f  K,0  (1  Aeq.  in  8  1)  =  JOK  gelöst  +  KJ  Terdfinnt 

Auch  die  Bildung  des  Jodats  findet  in  verdünnten  Lösungen 
unter  Wärmeabsorption  statt  : 


8  J,  (fest  oder  gelöst)  +  8  K,0  (1  Aeq.  in  4  1  oder  8  1) 

=r  5  K  J  gelöst  -|-  JO,K  gelöst      .    .    . 


—  600. 


Wenn  dagegen  Jodid  und  Jodat  in  Form  von  Krystallen  ge- 
bildet würden  ^  würde  die  Reaction  entwickeln  -|-  31600 ;  und 
wenn  man  sie  auf  das  feste  Ealihjdrat  KOH  beziehen  würde 
106500;  oder  richtiger  auf  das  krystallisirte  Hydrat  KOH 
-|-  2  HsO  immerhin  31400.  Die  wirkliche  Reaction  (1) ,  ohne 
den  Einflufs  des  Lösungsmittels ,  entbindet  demnaoh  Wärme» 
Ferner  haben  folgende  Wärmeentwicklungen  statt  : 

JOaH  (1  Aeq.  in  1  1)  +  VflK«0  (1  Aeq.  in  11)  =  JO,K  gelöst  bei  13«  +14800» 
JO»H  (1  Aeq.  in  4  1)  -f  Vt  K«0  (1  Aeq.  in  4  1)   =   JOsK  gelöst  +  14260) 


(i)  Siebe  Berthelot,  JB.  f.  1878,  .76. 


TW«n»iMhe  YwUltoiiM  d«r  JodOan. 
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Jp|H  kryrtyiinrt»  1  Tbl  +  45  ThL  Watter  bei  12«  .  . 
JO|H  (1  Aaq.  in  1  1)  -{-  Mm  Yoliim  WaMer  bei  18«  .  . 
JO^  (1  Aeq.  in  2  1)  „ 

JO«H  (1  Aeq«  in  4  1)  , 

JiOt  rein  and  geprüft,  1  Tbl.  +  45  Tbl.  Wftuer  bei  12« 
3J0|H,  JfO^t  eine  gans  beetimmte  Yerbindang,    1  Tbl.  -|- 

45  Tbl.  Wasser  bei  12«     .    . 


—2670  (1), 

-  800, 

-  80, 

-  0; 
—1620  (2); 

—5720. 


+14850. 

—  6050, 

—  860, 

—  0; 
—11800. 


•  .  • 


Die  drei  Lösungen  enthalten  die  Säure  in  dem  nämlichen 
Holeknlarzastand ;-  denn  sofort  nach  ihrer  Bereitung  entwickehi 
sie  mit  Kali  (1  Aeq.  in  2  1)  die  gleiche  Wärmemenge  : 

^  Vs  JsO«    .  •  .  +  14280;    fttr  JO,H  .  .  .  +  14810;    für   Vt  (JO,H, 

JO«K  krystallisirt,  1  Tbl  -f-  40  Tb.  Wasser  bei  12« 
JO,K  (1  Aeq.  in  2  1)  +  sein  Yofaim  Wasser  bei  18<^ 
JO|K  (1  Aeq.  in  4  1)  „ 

JOA  JO,H  krystaUisirt,  1  Tbl.  +  40  Tbl.  Wasser    . 

Am  diesen  Werthen  ergiebt  sich  für  die  Bildung  der  Säure 
imd  ihrer  Salze  : 

Ji  fM  -f  O,  -f  Wasser  s  JO,H  verdönnt 

Ji  fest  -|-  O»  K=  JfO«  wasserfrei 

Jt  Gas  -f  O«  B  J^Os  fest 

Jt  Issl  +  O«  +  H,  +  Wasser  »  2  JO,H  gelöst 

J«  fest  +  O«  +  H,  »  2  JO«H  kiystallisirt 

JiO|  fest  4-  HsO  fest  =  2J0tH  krystaUisirt 

JfO,  fett  +  2J0«H  fest  »  2  JO,H,  J,0« 

JO,II  geiSat  s=  HJ  -f-  O, 

JQaH  krystaUisirt  +  KOH  fest  ss  JO,K  krystalL+ H,0  fest  +  81500, 

JQ.K  krystaUisirt  +  JOgH  fest  es  JCgK,  JO,H  fest       .  .  .  +    8100, 

J  fiMt  +  O,  -f  K  «  JOtK  fest  ...  +128900, 

J  Gas  -f  O«  4-  K  SB  JOaK  fest  ...  +128400; 

JObK  fest  SS  KJ  fest  H-  O,  .  ...  —  44100, 

JO»K  gelöst  =  KJ  gelöst  +0«        ...  —  48400. 

Die  Bildungswftnne  des  Ealiumjodats  übersteigt  diejenige  des 
firomats  und  dea  Cblorats  : 


+  45200  (8), 
+  46800, 
+  87800, 
+114200, 
+119600, 
+     2260 ; 
+     1240; 
—  48900. 


(1)  Ditte  hat  geftmden  —  2240,  Tkomsen  —  2170  bei  wenig  ver- 
Temperatur.  —  (2)  Ditte  bat  geftmden  —  1900,  Tbomsen 
^  1780  bei  wenig  Tersobiedener  Tempemtar,  —  (8)  Tbomsen  fand  auf 
«MljtMhem  Weg  48000. 
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Themusohe  VerliibmMe  dor  HftlogMMlareiL 


J  Gas  -}-  O,  +  K  ar  JO,K  fest  .  .  .  +199460, 
a  Gm  +  O,  +  K  «  ClObK  IM  ...  +  94600, 
Br  Qm  -|-  O,  +  K  =  BiO,K  fest     ...    4.  a7600. 

So  steigt  denn  auch  die  Beständigkeit  der  drei  Salze  yoid 
Bromat  zum  Chlorat  und  Jodat^  was  auch  aus  der  Vergleichung 
folgender  Zersetzangswärmen  hervorgeht  : 

ClOfK  SS  KCl  +  0,  .  .  .  -f  11000, 
BiO,K  =  KBr  +  0,  .  .  .  +  11 100, 
JO,K     =    KJ    +  O,     ...    —  44100. 

Die  Vergleichung  der  drei  Grundreactionen  der  Halogene  auf 
ein  Alkali  ergiebt  : 

8  GIOK    gMelt  +  8  KCl  gelM 
C10,K  g«ltet  +  5  KCl  gelöst 
6  KCl      gelöst  +  O,    .    .    .    . 

8  BrOK    gelöst  +  8  KBr  gelöst 
BrOtK  gelöst  +  5  KBr  gelöst 
6  KBr      gelöst  +  O,    .    .    .     . 

8  JOfK   gelöst  +  8  K J  gelöst  . 

JOtK   gelöst  4-  5KJ  gelöst   . 

6  K  J       gelöst  4-  O,    .     .    .    . 

Danach  stimmen  die  hauptsächlichsten  chemischen  Umstände 
bei  der  Bildung  der  Verbindungen  zwischen  SauerstofF  und  den 
Halogenen  überein  mit  den  thermischen  Angaben. 

Berthelot  (1)  hat  von  neuem  (2)  die  Verbrennungswärtne 
des  Schwefels  bestimmt  : 

8  4.  O,  »  80«  Gss 69100. 

Wegen  der   nicht    vollständig    zu   vermeidenden  Bildung    vonj 
etwas  Schwefelsäureanhydrid  muTs  die  wahre  Zahl   ein  wenig 
geringer  sein.    Angewandt  wurde  reiner  oktaedrischer  Schwefel ; 


3CltGas+3K,0 
verdflimt 


SBr^Gss-fSKaO 

verdünnt 


8J,Gas  +  3KtO 
verdfizint 


-f-  76»>0, 
+  94200, 
+U1000; 

+  67600, 
+  64000, 
+  74400; 

+  19600  ->  8  a, 
+  26400, 
—  17700. 


(1)  Compt  rend.  S#,    674;     Chem.  Centr.  1877,    814.  —   (2)   &  hattsif 
gefanden  :   Dulong   88200,    Hess   82200,    Andrews  78800,    Favre 
8nbermann  71200,  welche  hohen  Zahlen  wohl  nicht  allein  der  Bildung 
SohwefeMareanhydrid  sususchreiben  seien,  sondern  die  £rwigung  hervorrief« 
dafs  die  Gegenwart  von  Sporen  von  Feuchtigkeit  die  BUdung  von  80h 
saurehydrat  bedingen,   unter  Entbindung  naheau  der   doppelten  Wlrmem 
als  für  wasserfreies  80g. 


BUi^pir.  d.  Bdiwafekftw«  u.  Snlfirta.  —  Blldimgtw.  d.  Bromwassentoib.    ][XB 

kr  108  Sehwefelblmnen  ausgezogene  unlÖBliche  Schwefel  würde 
die  |^«iche  Zahl  geben;  da  seine  Umwandlung  in  oktaedrischen 
Sdiwefel  gegen  18<^  weder  Bindung  noch  Entbindung  von  Wärme 
snsDgt. 

Berthelot  (1)  erschliefst  die  Büdungawärme  der  Schtoefd- 
tSmre  und  yon  Sulfaten  aus  folgenden  Angaben ,  welche  Er  für 
£e  genauesten  erachtet  : 

8-fO,ar80,  Gm 69100  (Berthelot) (2) 

80b  G«  -f  Wmmt  SS  80,  gelQBt     ....      7700  (Fayre,  Thomien) 
80|  gelM-fC],  Ga84-2  HsO  =  80„  H,0  yerdtiimt  78900  (T  h  o  m  s  e  n) 

H -)- a  s  HCl  Terdflimt 89800  (Thomien) 

H|+OaiH,0 69000  (Mittel,  Tench.Foraoher), 

woraus 

90t  gel9iH-(H-H,0+WaMer  =  SO,,H,0  yerdünnt  64800 
80,  Q«  4-  0  +  HtO  +  H«0  =  SOa,  H,0  yerdfiniit  73000 
8  f  0,  -f  H,0  =  80»  H,0  yerdünnt    ....     141000. 

Man  hat  auch 

80,4.  Wmmt  =  80»  H^O  yerdünnt 87400  (Berthelot) 

80^0  nin  -f  Waiser  =  80»  H,0  yerdilnnt  17000  (yersoh.  Fonoher), 
voraus 

8  -I-  0|  =  80,  waMerfrei 108600 

8Q|  -I-  0  =  80,  waeeerfrei 84400 

8  +  Ob  +  H,0  =  80»  HgO 124000 

'  +  O4  +  Hg  =  8O4H, 198000. 

&MDich  hat  man,  nach  verschiedenen  Forschem  : 

8  +  O4  +  K,    =  8O4K, 842200 

8  +  O4  +  Na,  =  804Na, 826400 

8  +  O4  +  Ph   =  804Pb 214000 

8  +  O4  +  ^   =^  S04Zn  .....  288400 

ß  ^-  O4  +  Cu  =  804Ca 182800. 

Berthelot  (3)  hat  die  Büdungstoärfne  des  Bramtoasser' 
f^fs  (4)  bestimmt.    Der  Versuch  ergab 

^  g«lOtt+Br,  flüang  +  2  H,0  =  80»  H,0  yerdfinnt  4-  HBr  yerdilnnt . .  64400. 


(1)  Compt  rand.  64,  676;  Chem.  Centr.  1877,  815.  —  (2)  Dieser  Ber. 
&.  nt  —  (8)  Compt  read.  8#,  677;  Chem.  Centr.  1877,  815.—  (4)  Fayre 
^8ilb ermann  hatten  bei  Verdrangang  dea  Broms  durch  Chlor  aus  Brom- 
^>fiBB  gefimdan  : 

H  4.  Br  flÜMig  +  Waaaer  =  HBr  yerd&int  ....  28400. 

'•hiMWr.  t  Ghaai.  o.  «.  v.  iBr  1877.  S 


H4i  Bildangnr«  d.  JodwiMsenloffii.— Zeneteongsw.  d.  tt^p«ten«  AnuDoniakt. 

Nach  der  Bildungswftrme  der  ChlorwasBeratoffsänre  (aas  den 
JEllementen)  und  der  Schwefeltönre  (nuttelat  Chlor  und  schwefliger 
Säure)  (1)  folgt  daraus  : 

H  -|-  Br  flftdsig  4-  Wasser  =  HBr  gelöst 29600, 

wonach 

H  +  Br  Gas  4-  Wasser  =  HBr  Yerdfizmt 33100. 

Berthelot  (2)  fand  anderwärts 

HBr  Gas  +  Wasser  =  HBr  Yerdfinnt 20000, 

wonach 

H  +  Br  flüssig  =  HBr  Gas 9500 

H  +  Br  fest      =  HBr  Gas 9400 

H  +  Br  Gas      =  HBr  Gas 13600. 

Berthelot    (3)    hat    die  Bildungswärme   des  Jodwasser- 
stoffa  (4)  bestimmt.     Durch  Auflösung  von  Jod  in  stark  über- 
schüssiger schwefliger  Säure  ergab  sich  : 
SO,  Terdäimt  +  J,  fest  +  2  H^O  =  SO»  H^O  Yerdüxmt  +  HJ  Yerdünnl . .  2180a 

Hiernach  hat  man 

H  -|-  J  fest  4-  Wasser  =  HJ  Yerdümit  .    .    .        13200 
H  +  J  Gas  -{-  Wasser  =  HJ  Terdünnt  .    .    .        18800 

H  4-  J  fest  =  HJ  Gas —  6400 

H  -f  J  flüssig  =  HJ  Gas —  4500 

H  -f  J  Gas  =  HJ  Gas       ....•....--    800. 

Die  Zahlen  für  die  Bildungswärmen  der  drei  Wctsaersioffeäuren 

aus  ihren    gasformigen  Elementen    stehen  in  dem  ungefähren 

Verhältnifs  von  0  :  1  :  2,  da 

H  +  Cl  Gas  .  .  .  22000,  H  +  Br  Gas  .  .  .  18500,  H  +  J  Gas  .  .  .  —  800. 

Berthelot  (5)  bemerkt;  dafs  Er  bei  der  Berechnung  der 
Zersetzungewärmen  des  Salpeters,  Ammoniaks  (6)  irrthümlicher- 
weise  20000  Wärmeeinheiten  zu  viel  zugezählt  hat  und  giebt 
die  folgenden  berichtigten  Zahlen  : 


(1)  Dieser  Ber.  S.  113.—  (2)  JB.  f.  1876,  82  o.  f.  1873,  82.—  (3)  Compt 
rend.  94»  678;  Chem.  Oentr.  1877,  316.  —  (4)  FaTre  und  Silbermann 
fanden  bei  Fällung  des  Jods  durch  Chlor  aus  Jodkaliom 

H  +  J  fest  +  Wasser  =  HJ  yerdfinnt  ....     16000 

Thomsen  nach  derselben  Reaction 13200» 

(5)  Ann.  chim.  phys.  [5]  !•,  364.  —  (6)  JB.  f.  1876,  90. 


BÜdBVgvwftmie  tob  PlAtm-  und  PftUafKnmyerbiadoagen. 
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MOyH,  NHt      ÜBrt         =    ^ß  +  2  HaO  flfittig     .    .     .    37B00 

gesdimolaeii  =    N^O  -f  2H,0  Gas . .  ungeffthr    26000 

,  =    N,  +  0  +  2HaOGa8  ,  44000 

,  =N  +  N0  +  2H,0Gm...       1000 

=    lV,N+V,N0t  +  2H,0GM    .    32000 

«  =    NOgH  Gas  -|-  NHt  Gas  .     .  —  80000. 

J.  Tbomsen  (1)  hat  die BädungawärmenvonVerhinävaigefD. 
des  Hatins  und  PaUtidiuma  bestimmt  für  eine  Temperi^tur  yob 
etva  W  and  ftlr  Pt  «  198  und  Pd  «=  108. 


a.    BildongBwirme  der  Halol'ddoppelsalze  des  Platins': 


Keaetion  : 

(Pt,  Ca*.  2  KCl) 

(Fl,  Br«,  2  KBr) 

(Pt,  CV,  2  NaCl) 

(Pt,  Br«,  2  NaBr) 

(Fl,  O«,  2  NaC],  6  HtO) 

(Pt,  Br«  2  MaBr,  eH^O) 

(Pt,  Ol,  2  KCl) 

{Pt,  Cl|,  2  Ama) 

(Pt,Bi^  2KBr) 


Wftme- 
eniwioklang : 

89500 
59260 
78720 
46790 
92890 
65830 
45170 
42550 
32310 


Erkl&rnngen : 


Dem  Chlorid  und  Bromid-  entsprechende 
wasserfreie  Salie. 

Wasserhaltiges  Natrium-Platinchlorid 
und  -Platinhromid. 

Dem  Chlorflr  and  Bromür  entsprechende 

SalM. 


b.    L^tenngswftrme  der  Halotddoppelsalze  : 


8  &1  s 

PtBrA 

PlOiSa, 
PtBr,!h, 
PC^Ib,.6H.O 

ra^ihi.eHtO 

PICIJL, 


WSrme- 
entwioklong : 

—  13760 

—  12260 


Erklärungen : 


+ 
+ 


8540 

9990 

10630 

8550 

12220 

8480 

10630 


Aus  diesen  Zahlen  folgt  die  Wärme- 
entwicklung hei  der  Aufnahme  der 
6  Mol.  Krystallisalionswasser 
(PtClgNa,,  6  H,0)  =  19170 
(PtBfjNa,,  6H,0)  =  18540 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  IS,  435  his  473. 
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o.    Beactionen  «uf  naMem  Woge  : 


Beaction  : 

(Pt,  €14,  2RClAq) 
(Pt,  Br4,  2EBrAq) 
(Pt,  Cl,,  2  RClAq) 
(Pt,  Bit,  2RBrAq) 

(Pt,  0„  6  HClAq) 

(Pt,  üt,  6  HBrAq) 

(Pt,  O,    4  HClAq) 

^  (Pt,  O,    4  HBrAq) 


Wftrme- 
entwicklung 

84620 
57160 
41830 
81440 

*  64060 
80360 
81550 
43440 


ErkliLmngen : 

Für  2R  kann  in  diesen  Reaotionen  H«, 
K»  Na„  Am«  oder  1  Atom  der  Metalle 
der  alkalischen  Erden  oder  der  Mag- 
nesiommetalle  eingehen,  ohne  Aenderong 

der  Wärmeentwioklnng. 
Anoh   in   diesen  Reactionen  kann    ohne 

Aenderong  der  WXrmeentwiokiang 

1  Mol.   Wasserstoff  durch    2  Aeq.   der 

genannten  Metalle  Yertreten  sein. 


Palladiumyerbindangen: 


(Pd,  CI4,  2  KCl) 

79060 

(Pd,  Cl„  2  KCl) 

52670 

(Pd,  J„  H,0) 

18180 

(Pd,  0,.  2  H,0) 

30480 

(Pd,  0,  H,0) 

22710 

(PdCl.K„  Aq) 

—  15000? 

(PdClA,  M) 

—  18680 

(Pd,  CI4,  2  HQAq) 

72940? 

(Pd,  Clg,  2  HClAq) 

47920 

(Pd,  0„  6  HClAq) 

52880? 

(Pd,  0,  4  HClAq) 

37640 

(Pd04H4.  6  HClAq) 

21950? 

(PdO,H»  4  HCUq) 

14930 

Bildangswllrme  der  Doppelcfaloride,  des 

Jodürs  lind  der  Hydrate  der  Oxyde 

des  Palladiams. 


Lösnngswttrme  der  Doppelohloride. 

BildangswSrme  der  Chlorpalladiam- 
wasserstoffsfturen  in  wässeriger  LOanng. 

Wärmeentwicklung  beim  Lösen  der 
Hydrate  in  ChlorwasserstoffiAure. 

Für  das  Paliadiumchloridkalitim  konnte  die  Lösungsw&rme 
nicht  mit  grofser  Genauigkeit  bestimmt  werden ;  deshalb  wurde 
den  von  diesem  Werthe  abgeleiteten  Zahlen  ein  Fragezeichen 
hinzugefügt,  um  eine  Unsicherheit  anzudeuten. 

J.  T  h  0  m  s  e  n  (1)  hat  die  Büdungswärmen  von  Verbindungen 
des  Moffnesiums,  Calciums,  Strontiums  und  Baryums  bestimmt. 
Mehrere  der  Werthe  fUr  Baryum  sind  unter  der  Voraussetsung 
berechnet,  dafs  die  Bildungswärme  des  Baryumhjdrats  148000 
cal  ist. 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2] 


97  bis  124. 


radangBwftmie  ron  Terbimliuigeii  dea  Mg,  Oa,  Sr,  Ba. 
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^^^^"                    B  =  Mg 

Oakmin 

Strontiam 

BaiyQm 

B  =  Ca 

B  —  ör 

B  —  Ba 

(B,  0)                               145860 

181860 

180980 

180380 

A  0,  HaQ)                     148960 

146460 

148180 

148000 

(K,  0,  Aq)                           — 

149460 

157780 

158260 

ft  Ol,  H.O4) 

207210 

223830 

229720 

(B,  Ol.  80^                    288810 

248970 

259820 

266490 

%  O,)                            151010 

170230 

184550 

194250 

»  Br,)                                - 

141250 

157700 

169460 

»Ji)                                 - 

107650 

— 

— 

(B,  Gl»  6  H,0)              183980 

191980 

203190 

— 

(B,  Br„  6  H,0)                 - 

166850 

181010 

— 

(B.  Cl»  2  H,0)                  - 

— 

— 

201250 

(B,  Br^  2  H,0)                 — 

— 

178570 

(Kit,  Aq)                          85980 

17410 

11140 

2070 

(BBr^  Aq)                            - 

24510 

16110 

4980 

(BJ„  Aq)                             - 

27690 

— 

— 

(B»  Ci,,  Aq)                    1869^0 

187640 

195690 

196320 

(B.  Br,,  Aq)                   165050 

165760 

173810 

174440 

(B,  Ja,  Aq)                      184630 

135340 

148390 

144080 

(BCl»  6  HsO)                  82970 

21750 

18640 

— 

(BBra»  «  HtO)                    — 

85600 

23310 

— 

(BCt  2  H,0)                    — 

— 

— 

7000 

(BBr„  2  H,0)                    — 

— 

— 

9110 

CBOi|H,Aq,  2  HClAq)     27690 

27900 

27630 

27780 

(BOAAq,  80,Aq)         31220 

31140 

30710 

36900. 

Der  letzte  Werth  36900  cal  enthält  die  IJeutraUsatioDswärme 
'es  BaryamsulfiitB  mit  der  Präcipitationswärme  des  SaJzes  ver- 
mehrt 


Weitere     LöBungswärme 


Fonnel 

Waasennenge 

LÖBnngswärme 

MgClt-6H,0 

400  MoL 

+  2950 

Cads  .6H,0 

400    , 

~  4840 

BxClt  .  6  HtO 

400     n 

—  7500 

BaCl,  .2H«0 

400     , 

—  4980 

CftBrt .  6  HtO 

4Ö0     n 

—  1090 

Sdto-,  .6H,0 

400     n 

—  7200 

BaBr,  .  2  H^O 

400     n 

—  4180 
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Fomol 

WassermeDge 

LösangswSnne 

MgN,Oe  .  6  H9O 

400  MoL 

—  4220 

CaN.Oe  .4H,0 

400    « 

—  7260 

SrN.Oe   .  4  H,0 

400    n 

—12290 

CaN,Oe 

400    , 

+  8960 

SrNjOe 

400     n 

—  4620 

BaNjiOe 

400     „ 

—  9400 

MgSO« .  7  H,0 

400     n 

—  8910 

CaSO«  .  a  H,0 

—       n 

—     600 

BrSO« 

—       n 

— 

Ba80« 

—       „ 

—  5680. 

Berthelot  (1)  fand  nach  zwei  verschiedenen  Methoden  die 
Verdampftmgstoärme  der  SalpetersäurehydrtUa  NOsH  im  Mittel 
zu  72Ö0  cal  für  63  g.  Für  die  Bildung  der  Salpetersäure  ans 
dampfförmigem  Wasser  mid  Salpetersäureanhydrid  ergiebt  sich 

N,05  Gas  4-  H,0  Gas  «  2  NO,H  Gas  ....  -f  10600  oaL 

Derselbe  fand  für  die  Synthese  der  Essigsäure  CsH^Os  =  60  g: 
Verdampfungswärme  7260  cal;  Wfirmecapacität  zwischen  96® 
und  26^  31300  cal;  CÄO,  +  63  JB^O  bei  26«  ...  220  cal;  für 
Essigsäureanhydrid  :  C^HqO^  flüssig;  gelöst  in  KgO  (1  Aeq.  in  41) 
bei  240  ...  41420  cal ;  CiHeOs  Dampf  bei  1370,  condensirt  in 
derselben  Ealilösung  bei  22^  . . .  53260  cal ;  WärmecapacitSt 
zwischen  122^  und  23^  . .  44400  cal.  Daraus  berechnet  sich  die 
Verdampfungswärme  von  CiHeOs  bei  137®  zu  6740  cal.  Femer 
wurde  gefunden  : 

C4H«0,  fifissig  4-  HtO  flfiflsig  =  2  CtH^O,  fltlsaig  .  .  .  +  13900, 
G4HeOs  Gas    -f  H,0    Gas     =r  2  C1H4O,    Gas     .  .  .  +  16760. 

Berthelot  (2)  beschreibt  und  veranschaulicht  durch  eine 
Zeichnung  einen  Apparat  zur  Messung  der  Verdampf  unastoärme 
von  Flüssigkeiten,  welcher  einen  von  Flüssigkeitströpfchen  mög» 
liehst  freien  Dampf  ans  dem  Generator  in  das  Calorimeter  ge- 
langen läfst.     Es  wird  nämlich  der  Dampf  vom  oberen  Halse 


(1)  Compt  rend.  8«,  1467;  Gbam.  Centr.  1877 ,  690;  Ann.  ohim. 
phys.  [5]  19,  629.  —  (2)  Compt  rend.  BB,  646;  ansfOhrL  Ann.  ohim.  pfaya. 
[5]  19,  650  bis  669. 
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im  SiedegefiUsds  ans  daroh  ein  den  Boden  des  letateren  durch- 
NiMndes  Sehr  herab  in  das  Galorimeter  geführt. 

Groüllebois  (1)  versucht  die  von  Pfaundler  (2)  unter- 
sQchteD  Wärmeentwicklungen  beim  Lösen  von  Schwefelsäure  in 
Wasser  f&r  verBchiedene  Temperaturen  umzurechnen^  unter  An- 
wendimg  einer  seit  langer  Zeit  von  Kirchhoff  gegebenen  Be- 
xidiung zur  Wasa^dampfspannung  der  Lösung.  —  Berthelot (2) 
weist  aber  nach^  dafs  die  so  berechneten  Werthe  unannehmbar 
nnd;  indem  sie  in  starkem  Gegensatz  zu  den  Beobachtungen 
stehen,  und  erinnert  an  Seine  (3)  allgemeine  Formel,  welche  die 
Abhingigkeit  der  Wärmeentwicklungen  bei  verschiedenen  Tem- 
pentoren  von  den  Wärmecapacitäten  der  Bestandtheile  und  der 
rsBiiltirenden  Verbindung  ausdrückt. 

£.  Maumen^  (4)  weist  auf  Seine  (5)  Beobachtungen  hin, 
woDtch  frisch  erhitzte  Schwefelsäure  mit  Wasser  nicht  die  gleiche 
WiraieentbinduDg  geben  soll,  wie  nach  mehrmonatlicher  Auf  be- 
wiknmg. 

Nach  Berthelot  (6)  entwickelt  die  Schwefelsäure,  sei  sie 
frisch  erwärmt  oder  beträchtliche  Zeit  aufbewahrt,  stets  identische 
Wärmemengen.  Bei  Einwirkung  von  I  Thl.  Schwefelsäure, 
veldie  nahezu  98  Proc.  wirkliche  Schwefelsäure  enthielt,  auf  70 
TU.  Wasser  wurden  entbunden  : 

Bftixre,  mdirera  Jahre  aufbewahrt,  bei  22^  .  .  .  168200  cal 
,    ,  einen  Monat  «        ,     n    20<*  •  •  •  167000    « 

.    ,   frittfh   mm  Sieden  erhitzt,    „    17<>  .  .  .  166600    »  . 

Die  sehr  kleinen  Unterschiede  zwischen  diesen  Zahlen  werden 
Bodi  verringert  durch  Beziehung  auf  die  nämliche  Temperatur, 
L  6.  22«.  Man  hat  dann  168200;  167700;  168300.  Die  so 
crittllenen  Lösungen  liefern  bei  der  Vereinigung  mit  Basen  ge- 
tta  die  gleichen  Wärmemengen  : 

Va  BO«H,  (49  g  in  2  1)  +  NH,  (17  g  in  1  1)  bei  22«  : 
SSnie,  liiflch  erwAnnt  und  fiosoh  gelöst  .    .    .    .    +  14560  cal 
,    ,  aeit  nrOlf  Jahren  geltet +  14540    „  . 


(l)Compt  lend.  SS,  617;  PhO.  Mag.  [5]  4,  471.  —  (2)  Compt.  rend. 
•a,651.  -.  (8)  JB.  f.  1865,  47.  —  (4)  Compt  rend.  9ft,  914,  1026.  — 
(^)  JB.  t  1875^  64;  t  1876,  81.  —  (6)  Compt  rend.  9B,  919. 
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Ldrangtwfbrm«  cUr  BjüMrtMaäaajgm* 


J.  Thoms 
Lösungswärmen 
mengestellt  : 


en    (1)    hat    sämmtliche  von  Ihm  bestimmten 
der  Chlor-,  Brom-  und  Jodverbindungen  znsam- 


RadicAl 


yAllwm 


Natrinm 


Lithium 


Baryam 


Strontium 


Caldum 


Magnesium 
Aluminium 

Zink 


Gadmium 


Wasser- 

Lösungs- 

Wassecw 

Fonnel 

molek.  d. 

w&rme 

molek.  n. 

Umng 

bei  18<^ 

d.  Analyse 

KCl 

200 

— 

4440  oal 

KBr 

200 

— 

6080 

KJ 

;oo 

— 

5110 

• 

Naa 

100 

— 

1180 

NaBr 

200 

— 

190 

NaJ 

200 

+ 

1220 

NaBr,  8  HfO 

800 

— 

4710 

NaJ,  SH«0 

800 

— 

4010 

UGl 

280 

+ 

8440 

BaClt 

400 

+ 

2070 

BaBrt 

400 

+ 

4980 

BaClt,  S  HaO 

400 

— 

4980 

1,98 

BaBr,,  2HtO 

400 

— 

4180 

2,00 

BaJt,  7H,0 

600 

— 

6860 

7,17 

8rCl, 

400 

+ 

11140 

SrBr, 

400 

+ 

16110 

BrCl,,  6  HtO 

400 

— 

7500 

6,00 

SrBr,,  6HtO 

400 

— 

7200 

6,18 

CaClt 

800 

+ 

17410 

CaBr, 

400 

4-  34610 

CaJ, 

400 

+ 

27690 

CaCl,,  6  HtO 

400 

— 

4840 

6,07 

GaBr,,  6HaO 

400 

— 

1090 

6,07 

MgOl, 

800 

+  869S0 

MgCl.,  6  HtO 

400 

+ 

2960 

6,11 

A1.C1. 

2500 

4-168690 

ZnOl, 

800 

+ 

16680 

ZnBrt 

400 

+ 

16080 

ZnJt 

400 

+ 

11810 

CdClt 

400 

+ 

8010 

CdBr, 

400 

+ 

440 

CdJ. 

400 

^- 

960 

CdCI„  2HaO 

400 

+ 

760 

2,10 

CdBr,,  4)^0 

610 

^ 

7290 

4,06 

(1)  J.  pr.  Oiem.  [2]  &•»  828  bis  841 ;  im  Ausa.  Ber.  1877,  1017. 
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Badieiü 


Kobdt 
IGekel 


QoednObar 


Ann 


Gold 


{ 

{ 

{ 
{ 

{ 
{ 

) 
I 

{ 
{ 


Pdlidinm 


{ 


WMser- 

LScnngB* 

Waaser- 

Formel 

molek.  d. 

wärme 

molek.  n 

LöSQOg 

bei  18<» 

d.  Analyse 

IfnCl« 

850 

4-  16010  cal 

MnCl,,  4HaO 

400 

+     1640 

3,88 

FeCl« 

860 

+  17900 

FeCl,,  4HtO 

400 

+     2760 

Fe,Cle 

2000 

4-  68860     . 

CoClt 

400 

+  18840 

CoCl«,  6  H,0 

400 

—     2860 

5,80 

NiC], 

400 

+  19170 

NiClt,  6H.O 

400 

—     1160 

6,02 

CnClt 

600 

+  11080 

CnBr, 

400 

+    8260 

CaCl«,  3H,0 

400 

+    4210 

1,99 

PbCl, 

1800 

—    6800 

PbBr, 

2600 

—  10040 

TI.C1. 

9000 

—  20200 

HgCl, 

800 

—    8800 

HgCl^K.,  H,0 

600 

—  16890 

HgBr4K:t 

660 

—    9760 

HgJA 

800 

—     9810 

PCla 

1600 

+  66140 

PO. 

1900 

4-128440 

AflC3g 

450 

+  17680 

SbCla 

750 

+    8170 

BbCl« 

1100 

-j-  85440 

AnCl« 

900 

+     4450 

AuBrg 

2000 

—    8760 

AqCI«,  2  HaO 

600 

—     1690 

2,10 

A11OI4H,  4HtO 

400 

—     6880 

4,10 

AiiBr4H,  5HaO 

1000 

—  11400 

5,28 

SnCl, 

800 

+      850 

SnCl« 

800 

+  29920 

811CI,,  2H,0 

200 

—    6870 

Siia4K„  H,0 

600 

—  18420 

BnOlcKt 

800 

—    8880 

TiCl. 

1600 

4-  57870 

SiCl« 

8000 

4-  69260 

PdCl4K, 

800 

—  18680 

PdCl^K, 

— 

—  15000 
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Badioal 


Fonnel 


Platin 


Wasserstoff 


Ammon 


{ 
{ 


Waseer> 

Lösongs- 

Waner- 

molek.  d. 

wftrme 

molek.  n. 

LösnDg 

bei  18« 

d.  Analyse 

600 

— 

12290  oal 

660 

.^ 

84^0 

800 

— 

10630 

— 

— 

18760 

2000 

— 

12260 

900 

— 

10680 

5,98 

800 

— 

8650 

6»06 

800 

+ 

8540 

600 

+ 

9910 

800 

+ 

17810 

400 

+ 

19940 

&00 

+ 

19210 

200 

— 

8880 

• 

200 

— 

4860 

500 

— 

85{K) 

200 

— 

8650 

400 

— 

8760 

267 

.. 

5750 

PtC^Kt 

PtClAAm, 

PtBr4K« 

PtCleKt 

PtBreK, 
PtCleNa,,  6  H,0 
PtBreNa»  6  H,0 

PtClaNa, 

PtBreNa, 

HCl 
HBr 
HJ 
NH4CI 
NH4Br 
NH4J 
Hydrozylamin  NOHtQ 

Platodiamin  PtN4Hi,G]^  H,0 

Triathylsnlfin  SCeH^sJ 

Alle  hier  aufgeführten  Körper;  auflgenommen  SiCl«;  SbCls 
und  SbCIs;  lösen  sich  vollständig  in  Wasser.  Bei  der  Seaction 
des  Wassers  auf  Siliciumchlorid  findet  eine  theflweise  Ausschei- 
dung von  Kieselsäure  statt;  da  aber  die  Lösungswärme  der 
Eüeselsäure  Null  oder  jedenfalls  sehr  gering  ist  (1);  so  ist  dieser 
umstand  ohne  Einflufs  auf  das  Resultat.  Bei  den  Antimonver* 
bindungen  ist  die  Zersetzung  partiell;  indem  sich  ein  Oxychlorid 
niederschlägt;  die  Wärmeentwicklung  ist  demnach  nur  als  ein 
directes  Resultat  der  factischen  Reaction  zu  betrachten. 

Die  allgemeinen  Beeultate  können  in  folgenden  Sätzen  zu- 
sammengefafst  werden  :  1)  Diejenigen  wasserfreien  Chlor-;  Brom* 
und  Jodverbindungen ,  die  sich  in  Wasser  mit  Wärmeentwick- 
lung lösen,  bilden  krystallisirte  Verbindungen  mit  Wasser  (oder 
werden  völlig  zersetzt).  2)  Diejenigen  Chlor-;  Brom-  und  Jod- 
verbindungen;  welche  keine  krystaUnirfeen  Verbindungen  mit 
Wasser  bilden  (auch  nicht  von  demselben  völlig  zersetzt  werden); 


(1)  Ann.  Phys.  &••,  197. 
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fätoen  Bidi  mit  W&rmeabflorptioD  in  WftBser.  3)  Die  Lösangs- 
wärme  der  wasserhaltigen  Haloidverbindangen  ist  negativ,  wenn 
fie  mitWasser  TöUig  gesättigt  sind.  4)  DieWärmeentwicklnng:  der 
HjdratbildTing  ist  positiv.  5)  Die  Qröfte  der  Lösungswärme 
ist  vom  Atomgewicht  der  Bestandtheile  des  Körpers  abhängig 
and  zwar  in  folgender  Art  :  6)  fbr  analoge  Verbindungen  mit 
gMdiem  elektronegativem  Bestandtheil  ist  die  Lösangswärme 
desto  grö&er  (positiv  höher  oder  negativ  niedriger),  je  kleiner 
das  Atomgewicht  des  Metalls  ist^  und  7)  fbr  analoge  Verbin- 
dongen  mit  gleichem  elektropositivem  Bestandtheil  ist  die  Lösnngs- 
winne  theils  gröfser,  je  höher  das  Atomgewicht  des  elektrone- 
^tiven  Bestandtheile  (gültig  fiir  Mg,  Ca,  Sr,  Ba,  Na),  theils 
kleiner,  je  höher  dasselbe  ist  (gültig  für  Zn  ^  Ca,  Cd  ^  Au ,  Pb, 
Hg,  Ag,  Tl).  Anscheinend  gmppiren  sich  die  Metalle  in  dieser 
Beziehung  als  leichte  und  schwere  Metalle.  Die  vorstehenden 
Sitee  geben  einen  leichten  üeberblick  über  die  anscheinend 
sehr  regellosen  Werthe,  welche  die  Lösungswärme  der  Halofd- 
Terlnndnngen  darbieten. 

J.  Thomson  (1)  zeigt  in  einer  besonderen  Abhandlung 
Aber  die  Aenderung  der  Affinität  und  der  Wärmeentwicklung 
mit  dem  AUmgewichte  an  den  vier  Metallen  Mg ,  Ca ,  Sr ,  Ba 
folgende  Regelmäfsigkeiten  :  1)  Mit  dem  wachsenden  Atomge- 
wicht des  Metalls  vermehrt  sich  :  a)  die  Beständigkeit  der  Oxjd- 
bydrate  nnd  die  Wärmeentbindong  bei  der  Aufnahme  des  Hj- 
dntwassers ;  b)  die  Löslichkeit  der  Hydrate  in  Wasser  und  die 
Lösongsw&rme  derselben ;  c)  die  Bildungswärme  der  Chlor-,  Brom- 
und  Jodverbindungen,  der  Nitrate  und  der  Sulfate.  2)  Mit  dem 
vadsenden  Atomgewicht  des  Metalls  vermindert  sich  dagegen  : 
i)  die  Affinität  der  Chlor-,  Brom-  und  Jodverbindungen,  der 
Nitrate  und  Sulfate  zum  Wasser,  wie  auch  die  Menge  des  Kry- 
stiUwassers  und  die  Wärmeentbindnng  bei  der  Aufnahme  des- 
uShea ;  b)  die  Löslichkeit  und  die  Lösungswärme  derselben  Ver- 
brndimgen  und   ihre  Zerfliefsbarkeit  in  feuchter  Luft.    3)  Vom 


(1)  Chem«  Centr.  1877,  680  bis  686. 


124   ^^"^  ^^^  Solinielsw&rnie.  —  Thermisebe  VerliftltaiMe  das  Chlorals. 

Atomgewichte  des  Metalls  ist  dagegen  unabhän^g  :  a)  die  Nea- 
tralisationswärme  der  in  Wasser  gelösten  Hydrate;  b)  die  Ge- 
samiptbildangswärme  der  Hydrate  (R,  O,  HfO).  Für  die  Chlor-, 
Brom-  and  Jodverbindnngen  desselben  Metalls  beobachtet  man^ 
dafs  mit  dem  wachsenden  Atomgewichte  des  eldctronegatiyen 
Badicals  sich  vermehrt  die  Affinität  znm  Wasser  und  die  Wärme- 
entwicklong  bei  der  Aufnahme  des  ErystallwasserSi  ferner  die 
Löslichkeit  und  die  Lösungswärme  der  krystallisirten  wasser- 
haltigen Verbindangy  sowie  aach  ihre  Zerfliefslichkeit  in  feuchter 
Luft;  dagegen  sich  vermindert  die  Bildungswärme  der  Haloid- 
verbindungen. 

Berthelot  (1)  gründet  die  Bestimmung  der  SetMidewäirms 
auf  die  Herstellung  gleicher  Elndzustände.  Das  Erstarren  flüssiger 
Körper  und  insbesondere  der  Eohlenwasserstoffverbindungen  ist 
selten  so  unsweideutig  wie  beim  Wasser.  Eine  grofse  2iahl  von 
Substanzen  wird  nur  allmählich  fest,  indem  in  einem  gewissen 
Temperaturintervall  zunächst  ein  halbweicher  oder  teigiger  Zu- 
stand eintritt.  So  z.  B.  wird  das  Chloralhydrat  fest  und  kry- 
stallisirt  bei  46^.  Aber  die  während  des  Erstarrens  von  1  g 
entbundene  Wärme  stieg  nur  bis  zu  17,6  cal,  während  die  durch 
das  Schmelzen  bei  46^  absorbirte  Wärme  auf  33,2  cal  slieg. 
Man  gelangt  aber  zu  identischen  Endzuständen,  welche  sich  zur 
Bestimmung  der  verschiedenen  Zustände  dieses  Körpers  eignetf, 
durch  Auflösen  bei  einer  gegebenen  Temperatur  in  einer  con- 
stanten  Wassermenge.  Die  Identität  der  Lösungen  wurde  be- 
wiesen durch  deren  Zersetzung  vermittelst  verdünnter  Kalilauge, 
welche  das  Chloral  in  Chloroform  und  Formiat  umwandelt  Da« 
bei  wurden  folgende  Wärmeentwicklungen  beobachtet  für  1  g 
Chloralhydrat  in  100  Thl.  Wasser  : 

lg  1  Molekfil 

Wasaerfreies  Chloral 79,9  18320 

Reines  Chloralhydrat 79,2  18110 

„  ,  Tier  Jahre  aufbewahrt 79,1  13120 

«  ,  flriaok  geicfamolMQ     ......    79,1  18180 

«  ,  verdampft  und  in  Wasser  yerdiohtet    79,6  18160. 

(1)  Compt  rend.  9ft,  8,  648;  Ann.  ohim.  phys.  [5]  19,  586,  564;  Chom. 
Centr.  1877,  616,  769. 
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Hiemach  bestimmt  man  sowohl  die  spec.  Wanne  wie  die 
SdbmelzwSrme  des  Chloralhydrats ,  indem  man  bekannte  Ge^ 
Wichte  von  bestimmter ,  theils  unterhalb  theils  oberhalb  des 
Schmelzpunkts  liegender  Temperatur  rasch  in  dem  Calorimeter- 
visser  löst  und  die  Wärmewirkungen  beobachtet.  Auf  diese 
Weise  ergab  sich  die  gpec.  Wärme  des  flüssigen  zu  0,470  zwi- 
schen 510  QQcl  88<»^  die  Schmelzwärme  zu  33^2  cal  för  1  g.  — 
CUoroZanhydrid  und  sein  Hydrat  hat  Berthelot  noch  weiter  ther- 
misch untersucht.  Die  Lösungswärme  wurde  gefunden  für  wasser- 
freie» CJBICUO  (1  ThL-+.80  Thle  Wasser  von  16«)  zu  11880  cal  fiir 
147^  g5  für  CiHCljO,  HjO  (165,5  g)  in  grofsen  gut  ausgebil- 
deten Krystallen  (1  Thl.  Hydrat  +  80  Thle  Wasser)  bei  15,1« 
«  -  200,  bei  15,9<>  zu  —  250,  bei  17,5»  zu  -  400,  bei  22^  zu 
-  840  cal,  also  bei  t"  zu  —  90  (t  —  13).  Bei  13^  würde  die 
Wärmeentwicklung  =  0  und  unter  13^  positiv  werden.  Diese 
Veränderungen  zeigen ,  dafs  die  specifische  Wärme  der  Lösung 
höher  ist  als  die  Summe  derjenigen  ihrer  Componenten.  Wenn 
aber  das  Hydrat  nur  einen  geringen  Ueberschufs,  sei  es  von 
CUoral&nhydrid  oder  von  Wasser  enthält,  so  entbindet  es  bei 
der  Auflösung  immer  Wärme.  —  Unlösliches  ChlorcU  :  CtHül$0 
onldsL  4-  KOH  verdünnt  =  CHCla  gelöst  +  CHEO«  gelöst 
.. .+  16160,  anstatt  11880  +  13150  »  25030  bei  reinem  Ghloral. 
B^  Umwandlung  von  Chloralanhydrid  in  unlösliches  Chloral 
werden  daher  8870  cal  entwickelt  —  Die  spec,  Wärme  des  Chlo- 
rslmJiydrids  wurde  zwischen  17o  und  81^  gefunden  zu  0,259; 
die  Yerdampfungswärme  für  CsHCUO  (147,5  g)  zu  7980  cal. 
Die  Verdampfnngswärme  des  (Jhloralhydrats  wurde  bestimmt 
zu  21900 cal.  —  Berthelot  stellt  schliefsUch noch  Betrachtungen 
in,  welche  darthun  sollen,  dafs  sowohl  das  flüssige  ühloralhydrat 
bei  96y5<^  als  auch  das  gasförmige  Chloralhydrat  wirklich  eine 
bestimmte  chemische  Verbindung  und  nicht  ein  blofses  Gemisch 
▼on  Chloralanhydrid  und  Wasser  darstellen. 

Berthelot  (1)  hat  die  folgenden  Büdungswärmen  der  bei- 
ien  isomeren  PropykUdehyde  bestimmt  : 

(l)  Ann.  ohim.  pbye.  [5]  tO ,  369  bis  876. 
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?iiinBiTnnniiti1liiiig  Um  tfi**nm>^ftiiiiiftlmi  Dtifeitt. 


1.    Orfhopropylaldehyd  : 

Ot  I>Uiiuait  +  H«  +  O  =  C  AO  flfiing 6$600 

Ca&gO  Ortbopropylalkohol  +  0  =  CAO  +  Bfi 66600 

CaH«  Qm  +  O  =  CJäfi  flüMig  .  .  .  73000;    Gm «uageOhr    66000| 

2.    Aoeton  : 
Cj  +  Hj  +  O  =  CgHeO 65000. 

Berthelot (1)  hat  die  hauptsächlichsten  Daten  der  Thermo- 
chemie in  Tabellen  zusammengestellt.  Unter  j^Autoren^  bedeutet : 
AI  a=  AUuard,  A  =  Andrews,  B  =  Berthelot,  D  =  Dalong, 
Ds  =  Desains,  Dt  =  Ditte,  Dv  =  DeviUe,  F  =  Favre,  G  = 
Grassi,  Gh  =  Graham,  H  =  Hautefeuille ;  Hb  =  Hess,  L  = 
Louguinine,  P  =  Person,  R  =  Regnault^  T  =:  Thomson,  Tr  = 
Troost,  S  =  Silbermann,  W  =  Woods.  Die  nicht  durch  Ver- 
suche gefundenen,  sondern  nach  Analogien  durch  Rechnung  er- 
mittelten Zahlenwerthe  sind  mit  einem  *  bezeichnet.  Die  Zah- 
lenangaben bezeichnen  Tausende  von  Wärmeeinheiten  (2). 

Tabelle    I. 

Bildnng  der  wichtigsten  obemisohen  Verbindimgen ,    die  BeetaadtheÜe  ond  £e  Ter 
blndimgeii  beiogeti  auf  den  Znitend ,  in  welobem  de  ridh  bei  15®  befinden. 


Mo- 

Entwickelte  Warme 

An* 

Name 

BMtandtheile 

lekfll 

förmig 

flfltng 

fest 

in 

liSSQDg 

toien 

Cblorwaaserttoff 
Bromwaaaentoff 
Jodwasflentoff 

H  +  a 

H  +  Br  1) 

H  +  J 

86,5 
81 
128 

+22,0 

+  8,4 
-6,2 

^ 

— 

-<  89,8 
--  28,4 
--  18,2 

.  T. 

Wasaer 

H,  +  0 

18 

+47,2 

+69,0 

+70,4 

— 

F.  «.  •• 
O..  4rtt 

Waaaentoilliaper- 
oxyd 

}h,  +  o. 

84 

— 

— 



+  46,6 

r.  «.  •• 
JT.,  a, 

Scbwefelwasaertoff 
Selenwaaaentoff 
Ammoniak 
Oxyammoniak 

H.  +  8 
H«  +  8« 
H,  +  N 
N  +  H.  +  0 

84 

81 
17 
88 

+  4.« 

-M 

+26,7 

— 

• 

+     9,8 

-  -  35,2 
--47,4 

lt.,  T. 
H. 

T. 

(1)  Annoaire  poiir  Tan  1877  publik  par  le  Bureau  des  Longitudea,  p.  395 — 442; 
im  knm.  Ann.  Phya.  Beibl.  1877 ,  m ,  666  bis  676.  —  (2)  Siehe  JB.  f.  1871 
87 ,  (2). 


' 


2«Mauimittefiimg  te  lhenu>(tomiok«i  DatoB. 
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Käme 


Bestasdtbeile 


Mo- 

lekfil 


Entwickelte  Wirme 


förmig 


flflflsig 


fett 


in 
Löenng 


An- 
toten 


lfletfl6n(C«lHiiin:y 
ieifajlen        id. 

ttekosydol 

8i^palrige.-Anfayclr. 

Oiianilpetenftaxe 

fi^petenw-Anliydr. 

Upetoniare 

fiydneBhweflig«  8. 
Güeaehwefllge  B. 

Mmüifp  man 

Seb«efi»ls.-Anh7dr. 

8dve{e]s.-H7dxat 

ftAitfiBb.Dili7dnit 
Aa^honinre 
Abo^  Store 


( 


C,  +  H, 

C,  +  H. 

2  (C  +  H.) 

C  +  H« 

N, +  0 

N    4-  O 

N, +  0, 

N    +0, 

N. +  0, 

N+tl04-lH,0 

N+o,+a 

8  +  O  +  H,0 
8,  +  0,+  H,0 


tntatUHkeSloi« 

OMg. 

vrtefcUoiilnre 
CUonioiehydnit 


C=  DnoMnit 
C  =  tBMniih 
IflUenoxTd 
€  =  DMiikant 
^  =  aiieiph 
U««renu>Uen*t 


{»byrtallttirt 

&MSjdl|] 

fcwiyi 


^t-BiQapbo^hor 
^l-Chlorpliosplior 


S  +  0. 


{ 


1 


8  +  0. 

SO.  +  O  +  H,0 

8  +  O,  +  H,0 

8  +  0«  +  H, 

BOA  +  H,0 

Pf  +  O, 

A%-)-0, 

Am  +  0, 

B.  +  0, 

ci.-f  o. 

CI.+  0, 
Cl+iO,+  JH,0 


+  0 


+  ai 


+  0, 


I 


8n  +  O 
8n  +  O, 

N  +  Cl, 
P  +  Cl, 
P  4-  B'i 

p  +  C14 

PCI9  4-  Clt 


I 


26 
28 
30 
16 

44 

80 
76 
46 

108 

66 
114 

64 

80 

98 

98 

98 
116 
142 
198 
230 

70 

87 
119 
135 

84,5 

44 


28 


76 


60 

134 

150 

120i5 

137,6 

271 

208,5 


—64,0 

—  8^ 

+28,0* 

+22,0 

—18,0 
—48,3 
—65,6 
—24,3 
—44,6 


+77,6 


—15,2 


1+94,0 
1+97,0 

1+26,0 
1+28,0 

/-16.6 
1-12,6 


+««i9 


—  13,6 


—  20,0 

—  39,8 


+  64»4 
--132,0 
--201,0 
-    6,2 


—  9,2 

—  6,2 


—  88,1 
+  75,8 

+  42,6 


-  81,6 
—  14,6 

+  1»,9 


+111,6 

+138,0 

+202,0 

+    9.0«) 

-j-368,8 

+154,6 

+219,4 

+317,2 


+100,0 
-[-108,0 


f +21 9,2 
l-f-227,8 

+  70,2 
-1-141,2 


1+107,8 
1+82,0 


—  17,8 

—  14,8 

-  7.4 

+  27,1 
+  17,4 
+586 

+  85,2 

—149,4 
-  71,4 
--149,0 
--218,0 

+405,4 
+147,0 
4-225,4 

+325,6 

-  5,8 


—  12,4 

+  99,6 
-j-102,6 


T. 

}».,  H»„ 
F.  n.  8., 
A. 

ID.,   Bm., 
t.  n.  B., 
A.,  T., 
■• 
B. 


B. 


}]>.»  F.  a. 
B.,A.,T. 

( D  ,  r. «. 

P.  u.  8.,T. 


>B. 


} 


T. 

Tr.  II.  H. 
T.   ■.  B. 

B. 

F.  n.  8. 


} 

}F.  «.  8-, 
O.,  A., 
T.,  B. 

f  F.  n.  B. 
/Tr.  n.  R. 


D.,  A.t  W. 
!>.,  A. 
D.  v.  H. 

^B.   11.  L. 
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yiHMfli  nMMrtHllmig  An  tibMnoobMtiiolMn  Düftm. 


Entwickelte  Wärme 
Mo- 

Ab- 

Name 

Bestandtheile 

1     tt    .^v 

• 

lekfil 

förmig 

flilnig        fert 

m 
L6aiing 

tonn 

Photphorozychlor. 

fP  +  Cl, +  01 
\PC1,  +  0 

168,6 

rfl42,4 
1+  66,6 

— 

— 

•a. «.  1 

Anencfalorid 

Ai  +  Cl, 

181,6 

+  66.» 

4-  74,6 

•^ 

— 

Antimonchlorür 

Sb  +  Cl, 

228,6 

+  86,8 

— 

'K. 

Borohlorid 

B     +C1, 

117,6 

+104,0 

— 

— 

Sflidumohlorid 

Si  —  amorph 
Si  —  krysUUUurt 

Si  +  CI4 

170 

— • 

-|-167,6 
+166,7 

— 

— 

T.  ■.  1 

Cyan  0  -*  Diamant 

C  - 

-  N 

26 

--  41,0 
--  14,1 



— 

— 

IX 

BlaQSftare     id. 

c  H 

h  N  +  H 

27 

-     8,4 

.— 

-  8,0 

-  42,9 

Cjankalinm 

c  H 

h  N  +  K 

66,1 

+  46,7 
--  82,7 

Cjanammoniiim 

c  - 

-N,-UH4 

44 

— 

-— 

--  28,3 

Cyanqiieoksilber 

2C- 

-  2N  +  Hg 

262 

— 

— 

—  20,4 

—  28,4 

Cyaosilber 

C  - 

-N+Ag 

184 

— 

— 

—  18,6 

— 

M. 

Ghlorcyan 

C  - 

-  N  --  Cl 

61,6 

—  21,6 

—  18,2 

— 

— 

Jodoyan 

C  - 

-  N     -  J 

168 

— 

— 

—  28,1 

—  26,9 

Cyans.  Kali 

C  +  N+K  +  0 

81,1 

— 

— 

+116,6 

+111,8 

Oson 

0  - 

hO,             1 

--  29,6, 

— 

— 

— 

^)  Die  entwickelten  Wlrmemengen,  wenn  beide  Sabttanien  gaiförmig  angenomma 
werden,  lind  bei  HBr+  12,4,  bei  HJ—  0,6,  bei  H,0+  69,0,  beiH,S+  7,2,  bei  SC 

+  80,2,   bei  Kobleneftnre  +  69,0. 


Tabelle    II.      Bildung   yon   festen  Salien   ans  den  waner&eien  SftoMn 

and  Basen,  beide  in  festem  Znstande. 


Salpeteisanre  Salse 

Schwefelsaure  SahM 

N,0,             +  BaO 
N,0,             +  SnO 

NA          +  c*o 

N,0,             +  PbO 
N,N,             +  Ag,0 
CO,  (fest)     +  BaO 

+  81,4 
+  76,2 

+  69,2 
+  40,2 
+  88,4 
+  60,0* 

• 

SO,  +  H,0 
80,  +  BaO 
SO,  +  SrO 
SO,  +  CaO 
SO,  +  PbO 
SO,  +  ZnO 
80,  +  CnO 
80,  +  Ag,0 

- 

h  19,8 
-102,0 

-  96,6 

-  84,0* 

-  60,8 

-  45.0 

-  42,6 

-  56,0 

Tabelle    III. 


Bildung  von  festen  Saken  aus  gasförmigen  wasser- 
freien Säuren  und  festen  Basen. 


N,0, -I- 


BaO 
B«0 


t 


111,2 
67,6 


(C,H,0),  +  BaO 
00,      +  BaO 


t 


70,0» 
66,0 


Zwiaranwumlftthing  dmr  liienaocheiniMlieD  Daten. 
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Taball«    IV.      Bildung  fester  Sake  et»  den  fetten  Hydraten  der  Bftiiren 
und  Basen.     8&nre  -f  Baee  «  Säle  -f-  Wasser  (fest). 


• 


K 

Rs 

& 

Ci 

Mo 

Zd 

Cn 

Pb 


0O 

IS 

B 

< 


«2» 
II 


N 


Oh? 


£ 


N 


00 

ScT 

52, 

o 


■3^ 
800 


gOO 


h  »5,6 

+  21,9 

+  22,5 

+  30,6 

-1 

h  81,4 

+  29,4 

h  33,2 

+  18»8 

+  17,4 

+  24,8 

- 

r  69,4 

--  26,6 

h  37,0 

+  30,4 

— 

— 

- 

-  66,0 

--  20,8  >) 

-  38,4 

--  29,4 

— 

— 

- 

-  69,0 

+  21,3») 
+  18,9 ») 

-  27,0 

--  21,2 

+  16,4 

— 

- 

h  49,4 

•■ 

-  16,2 

+     9,0 



- 

h  31,2 

--  13,2») 

-  12,4 

+     6,6 



— 

- 

h  23,8 

-  11,6») 

h  10,8 

+     8,6 

^- 

- 

-  21,0 

-  18,2 

+  10,2 



— 

- 

h  39,8 

--  18,1 
+  12,6 

h    »»1 

+     7,6 



— 

- 

h  86,8 

+  27,1 
+  22,9 


+  16,7») 


0  OfftM  Zahl  besieht  sieh  auf  dei  weaserhaltige  Koilllte  Sels. 


Bildung    fester    Ämmoniaksalze. 

Ttbelle    V.    Ans   den  festen  Sftnreliydraten  nnd  den  gasförmigen  Basen. 


AsieisensKnro 

HCOOH 

+  NH3 

h  21,0 

Esngsinre     .... 

CHjCOOH 

+  NHa 

h  18,6 

BemoMhire       .     .    . 

CeHsCOOH 

+  NH, 

-  17,0 

Fikjriusliore   .... 

CA(N0,)30H 

+  NH, 

-  22,9 

Beowefelslnfe    • 

1804H, 

+  NHa 

-  83,8 

Oxslslore      .... 

,     COOH 
«  tcOOH 

+  NH, 

H 

r  2M 

Tibelle    VI.      Ans  den  gssförmigen  SAnren  nnd  ans  den  gssförmigen 

Basen. 


8slnlare 

HCl 

--  NH, 

BmBwsaserstoflfiAnre 

HBr 

--  NH, 

MwasMrsfeolUare 

HJ 

--  NH, 

CfnvassentofiiBinre 

H(CN) 

--NH, 

SdiwefelwasseistolUnre 

HtS 

--  NH, 

EsBgrihire 

C,H,COOH 

-  NH, 

AnaisenfiAiire 

HCOOH 

--  NH, 

ftOpstenftore 

NOoH 

+  NH, 

42,6 
46,6 
44,2 
20,6 
23,0 
27,0 
29,0 
30,0* 


/AiesUr.  f.  Cbem.  n.  a.  w.  fBr  1877. 


1 
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Zniattmfmrtwllnng  der  tteraioeheaiiwh—  Diften. 


Tabelle    VIL      Aob  den  Sioreaiibydrldeii,   Waeser  und  den  Basen, 

alle  drei  gaaförmig. . 


Salpeters.  Sals 

i  N,0,  +  J  H.0 

+  NH, 

+  *7,1 

Salpetrige.  Salz 

i  N,0.  +  J  H,0 

+  NH, 

+  88,7 

Essigs.  Sali 

J  (C,H,0),0  +  i  H,0 

+  NH, 

+  41,0» 

Saures  koblens.  Sals 

CO,  +  H,0 

+  NH, 

+  »0,4 

Ameisens.  Sals 

CO    +  H,0 

+  NH, 

+  81,6 

Tabelle    VIII.      Ans  den  gasförmigen  Elementen. 


Chlorammoiiiam 
Jodammoninm 
Ammoninmsnlfhydrat 
Salpetrigs,  Ammoniak 
Salpeters.  Ammoniak 
Salzs.  Oxyammoniam 


Cl                     +  H4  +  N 

h  91.2 

J  (gasförmig)  -[-  H4  --  N 

-  70,6 

S  (gasförmig)  4-  H»  --  N 

-  66,9 

0,                     +  B,  -  N, 

-  67,6 

0,                     +  H4  -  N, 

-  80,7 

Cl  +  H4          +  N    +  0 

-  76,6 

T  a  b  e  1 1  e    IX.     Bildung  der  Metalloxyde  nach  Tbomsen. 


Bestaadtheile 

Mo- 
lekül 

Entwickelte 
Wärme 

Bestandtfaeile 

Mo- 
lek«l 

Entwickelte 
Wftrme 

fest 

in  Lö- 
simg 

fest 

in  Lö- 
•vag 

K,  iO,  iH,0 

K,H,  0, 

Na,  10,  |H,0     i 

Na,  H,  0 

Li,  JO,  iH,0 

Li,  H,  0 

N,  H„  H,0 

N,  H5,  0 

Mg,  0,  H,0 

Mg,H„0, 

AI,  liO,  14H,0 

Mn,  0 

Mn,  O9 

Bin,,  Oy,  HsO 

}66,l 
|40 
|24 
|86 

68 

78,4 
71 
87 
240 

/+  69,8 
(+104,3 
f+  67.8 
1+102,8 

/+ 149.0 

1+218,0 

+194,4 

+  94,8 

+116,2 

+  82,8 
--116,8 
-"  77,6 
--112,1 
f+  88,8 
+117,8 
--  86,2 
[+104,2 

178,0 

Fe,  0 
Fe»,  0, 
Zn,  0 

Zn,  0,  H,0 
Cd,  0 
Pb,  0 
Tl.,  0 
Tl„  0,  H,0 
Cn»,  0 
Cn,  0 
Hg«  0 
Hg,  0 
Ag„0 

72 
160 

81 

99 
128 
228 
424 
442 
142,8 

79,4 
416 
216 
888 

68,8 

191,8 

+  86,4 

+  8W 
+  66,6 

+  60,2 

42,2 

46,4 

+  40,8 

+  87,8 

+  42,2 

+  80,6 

+    6,0 

+  89,2 
+  89,2 

KmuDBWDStsIliiii^  d6r  ttioniioohoniMohcii  Dftton. 
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Ttkeile  X    Bfldmig  der  Chlonrerbindaiig^ii  der  Metalle  nach  Thomsen. 


EDtwiekelte 

Entwickelte 

Wftmie 

Wtane 

Beitnidtbeile 

Mo- 

lekfil 

Beetandtheile 

Mo- 
lekül 

fest 

in  L5- 

fest 

in  Lö- 

SQIIg 

sung 

K,  Cl 

74,6 

[-105,6 

+  101,2 

K,  Br 

119,1 

1-95,0 

4-89,9 

4-74,7 

N«,C1 

58,5 

h  ^7,7 

4-    96,8 

K,  J 

166,6 

-79,8 

U,  Q 

42,5 

|>  93,8 

--102,2 

Pb,  Br, 

367 

-64,4 

— 

M«.Clt 

95 

1-151,0 

-f-  187,0 

Pb,  J, 

461 

-  39.6 

— 

M  O, 

132,9 

(-160,9 

-f  237,8 

Cu,  Br 

143,4 

-25,0 

— 

Mmci, 

126 

[-112,0 

+  128,0 

Cu,  J 

190,4 

-16,3 

— 

Ft.Cl, 

127 

[-  82,0 

+  100,0 

Cu,  Br, 

223.4 

-40,8 

— 

Fe,Cl, 

161,5 

1-  96,0 

-|-  127,7 

Hg,  Br 

280 

-32,1 

— 

zmci. 

136 

h  07,2. 

-f  112,8 

Hg,  J 

327 

-24,2 

— 

Cd.«, 

183 

1-  93,2 

+    96,2 

Hg,  Br, 

360 

-50,6 

— 

Pfc,Cl, 

278 

-  82,8 

-    89,6 

Hg,  J 

454 

-34^4 

— 

Tl,  Cl 

239,5 

-  48,6 

-^    38,5 

Ag,  Br 

188 

-22,7 

— 

Cn,a 

98,9 

-  82,9 

— 

Ag,  J 

235 

-13,8 

— 

co,a. 

134,4 

h  51,6 

+   62,6 

KCN 

65,1 

-86,7 

-J-83,9 

Hf.a 

235,5 

-  41,3 



Hg,  (CN), 

252 

-61,6 

-1-58,6 

HftO, 

271 

-  63,2 

+   59,8 

Ag,  Ca 

134 

-22,4 

— 

A«^C1 

148,5 

h  29,4 

+ 

Tabelle    XL     Bildung  der  hsuptsttchlichsten  festen  Salze  der  Sauerstoff- 
iiiiren  aaa  den  Elemeuten,   beeogen  auf  ihren  wirklieben  Zustand, 

naflh  Berthelot. 


Ssipsteii.  Sah 


Sehwefeh.  Bak 


üatafscbweBigs.  Kali  . 
Kohlen.  Sals      .     .     . 
KoUeastoff  =  Diamant 
iMMSkSak 

Ugi.Bak 

OukSak    . 
(kL) 


1 


N,  0«K 
N,  0„  Na 
Nf,  O,,  H4 
2  N,  2  0„  Pb 
N,  0„  Ag 
S,  O4,  K, 
S,  O4,  Na, 
S,  O4,  Mg 
S,  O4,  Bin 
8,  O4,  Pb 
S,  O4,  Zn 
S,  O4,  Cu 
8,  O4,  Ag, 
S»  0„  K, 
C,  0„  K, 
C,  0„  Na, 
C,  H,  K,  O, 
C,  H,  Na.  O, 
Cf»  H„  K,  O, 
C„  H„  Na,  O, 

C»  K,,  O4 
C„  Na,,  O4 


97,0 
88,6 
80,7 
61,4 
6,5 
--350,8 

-  -835,0 

-  -309,0 
-1-256,2 
4-222,6 
4-142,0 
--191,4 
--136,4 
- -274,8 
--277,8 

-  -269,6 
--156,1 
--150,6 
--174,2 
--168,6 
--323,6 
-i-313,8 


9 
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Tabelle    XIL      BOdnugswinne  oigamselMr  K5iper  mm   den  Elemenfteiiy 
Kohlenstoff  kryvtallinrt ,  Waesentoff,   Seaerttoff  md  Süekstoff  gasfönnig»  be- 
rechnet Ton  Berthe lot  aus  der  Verbrenanngswlrme  nnd  anderen  Daten. 


Name 


Bestandtheüe 


Entwickelte 
Wlrme 


Cyan  gasförmig         

CyanwafleerstofliiAnre  gasförmig .    .     I 

n  fifisSlg       .      .      .      .      / 

Chloroyan  gasförmig  ....     I 

n  fltolXg / 

JodoTsn  fest 

Ameisens.  Kali 

Essigs.  Kali 

Oxals.  KaH 

Bfldong  eines  höheren  Homologen 
Verwand!,  d.  amorph.  Kohle  in  Diamant 
Kohlenoxyd  (C  =  Diamant)      .     . 


(id.) 
(id.) 
(id.) 
(id.) 
(id.) 


Kohlensftore 

Acetylen 

Aetiiylen 

Methyl 

Sumpfgas 

Amylen  gasförmig 

n         flüssig 

Diamylen 

Aethiüen  (Ceten  oder  Aethalol) 

Gitronenöl 

Terpentinöl 

Tereben       

Benzol    

Methylalkohol 

Aeihylalkohol 

Isopropyl-  nnd  Propylalkohol 

Amylalkohol 

Cetylalkohol  fest      .... 

Phenol 

Qlyeose  (Traabensncker)  .    . 

Aether 

AmyllthyMther 

Aldehyd  gasförmig   .... 

IflMig' 

Aceton 

Orthopropylaldehyd       .    .    . 

AmeisenslUire  gasförmig    .    . 

,  flflssig     .    .    . 

fest     ...     . 

Esaigsftore  gasförmig    >    .    . 

,  flüssig     .... 

Essigsftnreanhydrid 
Bnttersünre  flüssig 


1 


} 


C,  N,  H 

C,  N,  a 

C,  N,  J 
C,  H,  K,  O, 
Cj,  Hj,  K,  Of 
C„  K^  O4 
(A).  C,  H, 
C, 

c,  o 
c,  o, 

2(C,  H) 
2  (C.  H.J 
2  (C,  H.) 
C,  H4 

Cfti  Hio 

2  (C5,  H,o) 
Ci«,  H,t 
Cioi  Hl« 
Cio»  ^1« 

C,  H4,  o 
C„  He,  O 
C„  He,  O 
^8»  H«»  O 
^i«!  Hm»  ^ 
C.  H„0 
Ca,  H,s,  O, 


C«»  H|„  Og 
C4»  Hio,  O 
Cr,  Hte,  O 

C„  H4,  O 

C„  H«.  O 
C„  B«,  O 

C,  Hf,  O, 


C,»  «4.  Of 

C4,  H«,  O, 
C4,  Hg,  Oj 


—  82,0 

—  14,1 

—  8,4 

—  21.5 

—  18,2 

—  2S,1 
+155,1 
+174,2 
+323,6 


+ 
+ 
+ 
+ 


+ 
+ 
+ 
+ 
+ 


6,0 

6,0 
25,0 
94,0 
64,0 

8,0 
14^0» 
22,0 

6,4 
10,6 
11,8 
+118,0 
+     2,0 

+  n,o 

+  42,0 
0» 
62,0 
74,0 
82,0* 
96,0 
--112,0 
--  84,0 
-  -265,0* 
53,0 
49,0* 
46,0 
40,0 
65,0 
69,0 
87,4 
98,0 
--  95,6 
--109,9 
-.116,0 
-118,4 
--150,0 
+155,0 


ZnMuninemtellimg  der  thermoohemisohen  Daten. 
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Name 


Bestandtheile 


Taleraos&iire 

Ifagainiaiiire  flflwig 

Oxaltfore  fest 

OUiB 

CUoiltliyl  gasf5niiig | 

flöMäg J 

Jodlthji  gaafornug  ( J  =:  gasförmig)  \ 
,       flflasig  ( J  =  fest)  .    .    .    J 

Manmjl  flüsdg 

Bromamyl 

Jodamyl 

SalpetMsSiireftther 

ieetjlchlorflr  fifissig 

Acetyliiromtbr  •     • 

iee^Mdfbr 

fi«aw^i^ 


^B»   Hj0,    Og 

Ci6»  Hjg,  Og 
C«,  H,,  O4 
Cw>  Hio4,  O5 

Cg,  H5,  Cl 

Cj,  H5,  J 

C»f  H|i,  Cl 
Cb>  Hji,  Br 


C«,  H 


'B» 


iit 


Cj,  H5,  N,  Og 
Ct,  H„  Cl,  O 
Cj,  Hg,  Br,  O 
C«i  Hj,  J,  O 
Cj,  H4,  N„  O» 


Entwickelte 
Wärme 


--158,0 
228,0 
197,0 
-  -228,0* 
--  28,0* 
--  84,4* 
--     7,0* 
--  12,7* 
--  60,0 
84,0 
19,6 
30,7 
68,5 
58,6 
--  89,0 
--169,0 


Tabelle    XIII.      BilcTiuig  der  hauptsäohliobsten  Salze  mittelst   verdünnter 
Steen  (1  Aeqniralent  Sftore  gelöst  in  2  oder  4  Liter  Waiser  bei  15^') ,   nach 

Bertbelot  und  Thomsen. 


HaiM 

1-  II 

0         C4 

OQ 

•lii 

fo"ll 

•SOS 
1    ^ 

OB   tM 

Sil 

OQ          «^ 

Ig". 

SS? 

a  < 

0      0 

Xatron') 

18,7 

13,7 

13,8 

13,4 

14,3 

81,7 

7,7 

2,9 

20,4 

KaK 

13,7 

18,8 

18,3 

18,4 

14,8 

81,4 

7,7 

8,0 

20,2 

AmsKimak 

12,4 

12,6 

12,0 

11,9 

12,7 

29,0 

6,2 

1,8 

10,6 

Kalk«) 

28,0 

27,8 

26,8 

27,0 

37,0») 

81,2 

7,8 

19,6») 

Baryt*) 

27,7 

27,8 

26,8 

27,0 

88,4 

86,8 

— 

22,2 

dCraatiaB  *) 

28,0 

27,8 

26,6 

27,0 

86,2 

80,8 



— 

21,0») 

M^aeiia'} 
Maogaii' 
«xyd») 

27,6») 

27,6») 

— 

— 

— 

81,2 

— 

— 

18,0 

28,6 

28,4 

22,6») 

21,4 

28,6 

27,0 

10.2») 

— 

13,6») 

EbenoxTd 

«1.4 

_ 

19,8 



— 

26,0 

14,6 

— 

10,0 

ZakiOLyä 

19,6 

19,6 

17,8 

18,2 

26,0 

28,4 

19,2 

— 

10,0 

BUrayd 

ri5,4») 
t«l,4«) 

16,4 

18,0 

18,2 

26,6 

21,4») 

26,6 

^■^ 

18,4 

Mmflenmjd 

16,0') 

16,0 

12,4 

— 

— 

18,4 

81,6 

— 

4.8 

QMckailber- 

SKjd 

18,9 

— 

— 

• 

— 

— 

48,7 

31,0 

— 

ffiberozjrd 

l»0,6«) 

6.« 

4,7 

mmmm 

12,9 

14,4 

66,8 

20,9») 

18,8 

Tbaaeide*) 

18,6 

^^     • 

— 



— 

S1.0 

— 

— 

— 

ÜNHnyd*) 

11,8 

11,8 

9,0 

— 

11.4 

— 

— 

— 

»)  l  Asq   =  2  L  —  «)  1  Aeq.  =  26  1.  —  »)  GeÄllt  —  *)  1  Aeq.  =  6  l.  -r- 
>)  1  Aeq.  s  10  L-- »)  KiyataUkuvt- »)  1  Aeq. »  4  L-- »)  Sehr  Terdfinnt— •)  Hydrat 
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Tabelle    XIY .    Bildung  der  AlkallmlBe  der  mehrlMuriMhen  CMoren ,   naeh 

Berthelot  und  Thomsen.    (1  Aeq.  der  Base  gelöst  in  2  1  Wasser  und  je 

1  Volum  SAnre  mit  1  Volum  Wasser  Yerdttnnt  bei  Ib^.) 


Schwefelsäure 

SO^Ht 
Oxals&are 

Weinsfture 

CAHg 
Kohlenetture 
(wftsserig)  CO, 
Borsäure  (An- T 

hydrid)  BtOsl 


{ 


Citronensäure 
CeHfOs 


Phosphors&ure 


Uebeijodsäure 
J04H,2H,0^ 


iNaOH 
2NaOH 
INaOH 
2NaOH 
1  NaOH 
2NaOH 

1  NaOH 

2  NaOH 
INaOH 
2  NaOH 

1.  NaOH 

2.  NaOH 

3.  NaOH 

4.  NaOH 

1.  NaOH  14,7 

2.  NaOH  11,6 
8.  NaOH    7»3 

4.  NaOH    1,6  ^} 


11,1 
20,4 


1.  KOH  5,51 

2.  KOH  12,4| 

8.  KOH  3,1 

4.-5.  KOH  3,1 


04 

X 

CO 

1 


9  7 
12,4  bis  10,6*) 
8,9 
11,6 


11,2 
11,2 
11,5 

0,2 


X 

Od 

1 


13,5 
12,8  oder  9,3*) 
6,8  oder  0,2  ^ 


^)  Veränderlich,  je  nach  der  Conoentration  und  des  Uebersohusies  an  Kali.  — 
*)  12,8   suerst,   später  9,8   in  Folge   der  freiwilligen  Zersetaung   des   gelöeton 

Salses,  ebenso  6,8  oder  0,2  fftr  das  8.  NH,. 


Tabelle  XV.    Bildung  der  Aether  und  der  Alkohole  in  ihrem  wirküeh«» 
Zustande  aus  KohlenwasserstofFen,  nach  Berthelot 


Namen 


Bestand  theile 


Formel  der 
Verbindungen 


Aethylalkohol 


GaH«,  HgO  gasförmig 
CJ^  H,0  flüssig 


CA{HO)(f"^™- 


flfissig 


'.«Hut 


Entwickelte  Wärmia 

Kohlen 

wassent» 
gasfomug 


-flM 

-  -26,5 

-  -16,9 
.-19,4 


nuDaii 

BMUndUiwlo 

EoUu- 

KoUen. 
wuaerat. 

0.H,  H,0  gMfSralg 

C,H,(HO)  aiKdK 

+18,1 

C,H„  H,0  lll>l< 

«^.(HO){Snt 

I 

+  16,5 
+30,0 

«nJ^ 

CH,0 

CH,(HO) 

+      « 

F>v7Ukobo] 

cyj„  CAO  (g«J.) 

{\H.(C^.O)  g«f. 

+16,4 

Aellrrlltiiw 

(yj„  <vi,o  («Mg) 

fltoiig 
C,H,CiB,0  inWMS 

~ 

lg«la« 

■32,0 

CA.  HCl 

C 

+  17,6 

-IS,» 

C.H,„  HBt 

C 

-  - 16,3 

■20,6 

i2;c 

CWZ  HJ 

Q 

+  H.8 

■20.0 

CB,.  Bi,  (filnlg) 

c 

■29,8 

ktomar 

<yi.  Br,  (sufSinlg) 

c 

■86,6 

na.,  CH.O,  («J-Ig) 
c;h.,  c,h,o,  (gMf.5 

c 
c 

~ 

■14,9 
.31,0 

l<lkciiebwerel- 

3b„  80.H,  (Sm) 

C                       d. 

■81,6 

Am 

C,B..  SO.B,  (Terd.) 

c 

■  14,7 

PnpTlMliwefel- 
iiiiTe 

CjB..  SOÄ  (rein) 

c 

■88,6 

c,B„  so.a,  (T.ri.) 

c 

■IV 

C,B.,  80»  H,0 

G 

■68,8 

IMUoütbao 

CB„  BOA  (Y«i) 

C 

■16,0 

c,a.o,  so. 

G 

4-8M') 
+  8»,?' 

■48,2>) 

BMdnUb- 

CA.BO. 

C                       Mal 

■41,9 

ilDre 

C.H.,  SO,H,  (T«a,) 

C 

-    »,6 

•3,6 

TOKlmUb- 

CjB.,  so. 

0 

+  86,9 

•10» 

CB,  SOA  ('«ri.) 

C 

Mtnm 

C,B„  80.,  mOH 

c, 

+  80,8 

_ 

■«Mio- 

IWTt 

JCA.  ISO.,  B^J 

« 

+107,0 

_ 

Ifabn 

CAO,  BO,H.,»iiOH 

(<                          B.0 

+  M,6') 

- 

B-I« 

"^•"•"»^-OH). 

(O.B.,.BMSO.)^_^ 

+  8*1') 

- 

*)  DieM  Tarbnidiing  irt  niobt  mo«  dem  Kobleom 
I     l^dxd  gabiUet. 
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Namen 


Entwickelte  Wftrme 


Beine 
Körper 


InWaaaer 

gelOate 

Körper") 


Tabelle  XVI.    Bildung  der  Aetber  aas  den  Alkobolen  (die  BettandthaOe 
und  Verbindongen  in  dem  Zustande  genommen,  in  welchem  sie  sich  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  befinden),  nach  Bertbelot 

Alkohol  +  Sftdre  =  Aether  -\-  Waaaer ;  Alkohol  -f-  Alkohol  =  Aetber  -f  Waaaer.     j 


Chlorftthyl  flüssig 

Jodftthyl 

Essigs&ureäther 

Oxalsäurefttber 

Bemsteins&ure  (in  Lösung) 

OzalsAureathyi&thel 

Salpetersäurekther 

Nitroglycerin  (unlöelich) 

Nitromannit  unlöslich 

AethylAther 

Meihylschwefelsfture 

Aethylschwefelsfture 

Isftthions&ure 

Propylsohwefelsäure 

Isopropylscbwefelsäure 

Isobutylsobwefels&ure 

Amylsohwefels&ure 

Qlycerinsohwefelstture 


C,H4 .  HCl 
Cf 04 .  HJ 

(C,H8),C,04 

CttGU  •  G2O4H1 

rCHa),C,04 

C,H»NO, 

C,H»tNO,)i 

C.H.(NO,)e 

C,H4(CgH.O) 

CT,(804H) 

C,H4(804H) 

CtHeO .  80a 

CsHtS04H 

C,Ht  .  BO4H 

C4Hg804H 

C,H,0,(804H) 


+  M* 

+  6,0» 

—  2,0 

—  8,8 

1,6 
6,2 

+14,1 
--23,4 

—  8 
+18.8«) 
+14.7«) 
+16,0«) 
+10,9«) 
+17,1«) 
+17,6«) 
+19,0«) 
+16,2 


-  1,8 

—  8,6 

—  3,6 

-  2.4 

-  2»6 

—  8,7 
—16,0 


+ 


0,5 
6,1 
^7 
8,4 
4,0 
8,8 
2.2 
0,2 
8,2 


«)  Alkohole  und  8äuren  rein  genommen,  die  Aethersäuren  in  verdünnter 
wSsseriger  Lösung.  —  *)  Besieht  sich  auf  die  Bestandtheile  und  die  Verbin- 
dungen« 


Tabelle   XYII.    WKsserung  wasserf^ier  Säuren  und  Basen. 


Bestandtheile 


Verbindungen 


Entwickelte 
W&rme 


Autoren 


iN,Oe  fest,  )H,0  fltlssiff 
\  NtO«  flfissig,  I  HtO  flflss^ 

BO^  fest,  H,0  flfissig 

I  J.0„  i  H,0 
4P.O5,  14H.O 
l  Aa,0„  11  H,0 

I  CfHeOaflflasig,  |  HaOflfiss. 


BaO,  HtO  flüssig 
8rO,  H,0       „ 
CaO,  H,0      » 
PbO,H,0      „ 


NO«H 
NO,H 

^^*°«  {krystolliflirt 
JO,H  krystallisirt 
POA 
ASO4H, 


11 
11 


CHAf^^« 


krystallisirt 


Ba(OH), 
Sr(OH). 
Ca(Oäf), 
Pb(OH), 


.  1,2 

5,8 

20,4 

-21,2 

■  1.8 
-16,9 

■  3,4 
-  6,9 
■9,4 


17,6 

17,2 

-15,1 

•  2,4 


B. 
B. 

B. 

B. 

Dt 

T. 

T. 
B.  u.  Li. 
B.  n.  Li. 


B. 
B. 
B. 
T. 


_j 


SbiflftBimoiittoUmig  der  tbermoobemiaeheii  Daten. 
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Tabelle   XYIIL     Bfldinig  der  Aldehyde  mid  der  ofgmisolten  Staren 

daroh  Oxydation,  naoh  Berthelot. 


yerbmdang9n 


Entwickelte  [Aggregatsast. 
warme      !  der  Verbind. 


AeOij^ddehyd 
OrthopopyUldehyd 


Onbliire 


FnpmidUue 


flftifiig 
Emgelnre  fifiasig 
Tileriansliire  fiflaaig 

faat 


Oiafahm  feet 


ans  KohlenwasaerBtoffen 


C,H4,  O 
CA.  0 

C.H4,  O, 

C,Ht,  O4 
G,H„0,H,0 

CH4,  O, 


G,H«0 
C,HeO 

iCjH^O, 

C,H,04 
C,H,0, 

GH,0,+H,0 


aas  den  Aldehyden  : 


G|HA  O 


C|HA 


C,H«0, 0       GaHeO, 
aus  den  Alkoholen  : 


CH4O,  O, 
CjHeO,  O, 
CsHinOy  Os 
CteHg^O,  O, 
fCÄO,  O5 
lC,H40„  Oa 


CH«0„  HaO 
C,H40„  H,0 
C»HjoO„  H,0 
CieHjtOjjHjO 
G,H,04,2H,0 
C,H,04,  H,0 


48,0 
64,0 
72,5 
118,0 
124,0 
•121,6 
261,0 
111,0 
118,5 
140,0 
137,6 


[+  70,0 

1+  70,1 
+  74,0 


--100,0 
--111,0 
--131,0 
--180,0 
--261,0 
--150,0 


gasförmig 
flflssig 

» 
gasförmig 
flfiscig 
fest 

flüssig 

fest 

flüssig 

fMt 


alle  Körper 
gasförmig 
irirklicher 
Zastand 


n 
» 
11 
n 
n 


Tabelle  XIX.      Verschiedene  organische  Verbindungen,  nach  Berthelot 


Hamen 


Entwickelte 
Wftrme 


Bildong  der  Amide  ans  den  Ammoniaksalaen  : 


AswissiisBnrenitiil 

Cfmmm 

Omud 


DimjlsB 


CHO^NHt  •  •  *4 
jCHOjNH*  .  .  sq 
CA04(NH,),  kryst 


CHgNO  .  .  aq 
CHN  .  .  aq 
C,H4N,0,  feet 


Bildnng  polymerer  Verbindungen 

2  ^»^iofgasfö^g 
80,H, 


^•^  (gasförmig 


CeH«  gasförmig 


-  1,0 

-  10,4 

-  2,4 


+  11.8 
+  22,3 
4-190,0» 
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DiModitfon  des  JodwaaMntoflk. 


Namen 


Entwickelte 
Wftrme 


C,H,CIO 

-6fi 

CtH(BrO 

-  8,9 

C,H,JO 

-  1,8 

C«9tC10 

—  »,« 

CABrO 

-  1,9 

C(H,C10 

-«,6 

C^,BrO 

-  1,7. 

Bildung  der  B&areehlorfire  organisoher  Sftnren.    (B.  n.  L.) 
Reine  S&are  -f  HCl  gasfönnig  =  Bftnrediiorflr  flüssig  +  E^O  flfiSBig. 

AcetyldUorfir 

Aeetylbromfir 

AcelytJodfir 

Butyrylchlorfir 

But^Tflbromilr 

Valearjrlohlorür 

Valei^bromür 

W.  M.  H  i  c  k  s  (1)  hat  eine  theoretische  UnterBuchung  über 
einige  Wirkungen  der  DtssaciaHon  auf  die  physikalischen  Eigen- 
schaften der  Gase  angestellt. 

G.  Lern  eine  (2)  hat  im  AnschlnlB  an  Seine  (3)  früheren 
Untersacfanngen  die  DisaocioHon  des  JodiüosBerstoffgasea  bei 
Gegenwart  eines  üeberschasses  eines  der  Elemente  nntersncht. 
Die  Bestimmungen  wurden  alle  bei  440<>  ausgeführt;  um  in 
wenigen  Stunden  den  Gleichgewichtszustand  zu  erzeugen;  welcher 
durch  eine  rasche  und  starke  Abkühlung  festgehalten  wurde. 
Der  Druck  des  Wasserstoffs  betrug  2ß  atm  bei  440^. 

Verbaitnifs  des  dissooiirten 

H J  znm  möglieben  HJ 

0,34 


Aof  1  Aeq.  Wasserstoff 
kamen  Aeq.  Jod 
1,000 
0,784 
0,627 
0,258 


0,17 
0,14 
0,18. 


G.  Lerne  ine  (4)  hat  ferner  die  Einwirkung  des  Lichts 
auf  JodwMserstoff  untersucht.  Zunächst  wurde  festgestellt,  dafa 
sich  Wasserstoff  und  Jod  unter  dem  Einflufs  des  Lichts  in  der 
Kälte  nicht  merklich  yerbinden.  Gasförmiger  trockener  Jod* 
Wasserstoff  bleibt  in  absoluter  Dunkelheit  ganz  unveränderti  vor* 
ausgesetzt  dafs  er  rein  und  ohne  Beimengung  von  Luft  iat.    Bei 


(1)  Pbil.  Mag.  [fr]  S,  401  bis  418  nebst  Beriohtigang  4,  80;  4,  174  bis 
184;  im  Ann.  Ana.  Fk^.  Beibl.  1877,  1,  629  bis  586.  —  (2)  Compt  rend. 
84,  84.  ^  (8)  JB.  f.  1875^  92.  —  (4)  Compt.  rand.  84,  144. 
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Ebvirfanig  uiStmi  des  voUen  Sonnenfiohts  findet  eine  nnr  lang- 
same Zersetemg  statt,  welche  nach  10  Tagen  0^4  und  nach 
32  Tagttn  0,80  betrag.  Man  darf  sonach  schliefsen,  dafs  die 
ZenttEong  des  HJ  unter  dem  Einflafs  des  Sonn^ilichts  nnbe- 
grenst  ist,  da  die  entg^engesetzte  Wirkung  nicht  statt  hat. 
Im  rothtti  und  grünen  Licht  scheint  die  Zersetrang  nicht  statt- 
nfinden,  dagegen  geht  sie  vor  sich  im  violetten  und  blauen. 
Wünerige  Iidsungen  von  HJ,  seien  sie  concentrirt  oder  verdünnt, 
lenetien  sidi  nicht  in  der  Scmne,  dagegen  selbst  in  der  Dunkel- 
beit  vnter  dem  Einflnfa  des  Sauerstoffs  der  Luft. 

G.  Lemoine  (1)  bat  unter  dem  Titel  :  Ch&miaeheB  Qleick- 
ganeki  mtfisekan  Waamt9t&jf  und  Joigoi  Seine  sämmtlichen,  die 
&llk0r(2)  und  die  eben  besprochenen  Untersuchungen  ttber  den 
gauumten  Gegenatand  ausflührlioh  mitgetheilt 

J.  B.  H  a  n  n  a  j  (3)  hat  den  Gewichtsverlua^  bestimmt,  welchen 
Tcnehiedene  HydriOe  in  gleichen  auf  einanderfolgenden  Zeit- 
linneD  erleiden  beim  Durchleiten  eines  Luftstroms  bei  ver- 
•dBedener  Temperatur.  Gewöhnlich  beginnt  ean  Hydrat  mehr 
odsr  weniger  raach  Wasser  sn  verlieren  bis  zu  einem  gewissen 
Punkt,  dann  wird  das  Verlustverhähnifs  plötzlich  geringer  bis 
n  einem  anderen  Punkt  u.  s.  f.  Diese  Aenderungen  des  Vor* 
ioBkveriiältniflsee  deuten  auf  die  Bildung  anderer  niedrigerer  Hj- 
intof  welche  daa  Wasser  weniger  rasch  verlieren.  So  verlor 
Uagnmimtulfat  bei  lOOo  in  5  Minuten  8,36  Froc.  »  MgSO«, 
61^0;  der  Verlust  war  dann  fast  regelm&fsig,  bis  ungefähr  29 
In  90  Proe^  in  45  Minuten  verloren  gegangen  waren,  unter 
JbnUcklassang  von  MgSO«,  SHgO,  wenn  das  Verhähnüs  ge- 
Ulea  war;  dann  verminderte  sich  das  Gewicht  langsam,  bis 
UrBOiI  2HtO  hinterblieben  war,  vorauf  der  Verlust  äuberst  ge- 
mg  wwde»  bis  MgSOi,  HsO  hinterblieb.  In  gleicher  Weise  wm> 
lai  Nalrinmaalfat,  Zinksulfat,  Eisenoxjdulsul&t,  Caldumchlorid 
nidStrontiunichlorid  untersucht.  In  ähnlicher  Weise  hat  W.  Bam- 


(I)  An.  eUm.  plijs.  [b]  1»,   14»  hk  263.  ^  (3)  JB.  f.  1875,  92.  -* 
WChen.  Soe.  J.  1877,  9,  381  bis  895;  Cheni.  News  SS,  215^ 
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saj  geschlossen,  dals  Hjdrste  wie  AlfOs,  4H9O  oder  AlfOsi 
SHfO  u.  8.  w.  (mit  Ausnahme  von  von  FetOg,  HgO)  nicht  be- 
stehen, oder  daTs  es  eine  grofse  Anzahl  von  Hydraten  gieb^ 
deren  Damp&pannungen  sehr  wenig  von  einander  verschieden 
sind ;  dagegen  bestehen  die  Hydrate  3  PbO,  HtO  und  2  PbO,  HtO. 

W.  Bamsay  (1)  hat  nach  dem  von  Hannay  gegebenen 
Princip  der  Zeitaieihode  die  amorphen  Hydrate  von  Etaenaocffd 
und  von  Thonerde  untersucht.  Sind  die  Hydrate  AltOs,  3  H^O ; 
AlfOs»  2HfO;  AliO«,  HsO  bestimmte  chemische  Verbindimgen, 
so  war  zu  erwarten,  daTs  sie  verschiedene  Dampfiipannangen 
zeigten  und  da(s  bei  dem  Trocknen  nach  der  Zeitmethode  das 
Verhältnifs  der  Abgabe  des  Wassers  für  jedes  Hydrat  verschieden 
sei.  Aus  den  angestellten  Beobachtungen  ergeben  sich  folgende 
Schlüsse  :  Wenn  es  nur  4  oder  5  Hydrate  von  Eisenoxyd  oder 
Thonerde  giebt,  so  sind  ihre  Dampfspannungen  nicht  viel  von 
einander  verschieden  (mit  Ausnahme  von  FctOs,  H|0);  es  ist 
aber  wahscheinlich ,  dafs  entweder  Hydrate  wie  AlgOs^  4H«0; 
AlsOs,  SHgO;  FeaOt;  dHgO  u.  s.  w.  nicht  existiren,  oder  dais 
eine  sehr  grofse  Anzahl  von  Hydraten  von  Thonerde  oder  Elisen- 
oxyd  existirt,  deren  Dampfspannungen  nur  sehr  wenig  von  ein* 
ander  verschieden  sind,  so  dafs  das  geringste  Steigen  oder  Fallen 
der  Temperatur  ausreicht  zur  Umwandlung  eines  höheren  Hy- 
drats in  ein  niederes  und  umgekehrt.  —  Andererseits  bestohea 
aber  die  Hydrate  3PbO,  H9O  und  2PbO,  HtO. 

A.  H.  Pareau  (2)  hat  die  Dampfspannungen  bei  d^  Du^ 
Bociation  hnfstaUtotMserhaliiger  Balze  untersucht  an  SrOl»  -|-  6  aq, 
CuSO*  +  5aq,  Ü2(S04)8  +  3aq,.  BaClf  +  2aq,  Die  Ex- 
perimentatoren (3),  von  denen  bis  jetat  Untersuchungen  über 
die  Dissociation  krystallwasserhaltiger  Salze  vorliegen,  haben  da- 
durch die  Aenderung  des  Zersetzungszustandes  hervorgefatucht» 
dafs  sie  verschiedene  Mengen  des  Stofis  in  das  Vacuum  teachtea« 


(1)  Chem.  Soo.  J.  1877,  S,  881  bis  899.  —  (S)  Ann.  Phys.  [2]  m,  89  bb 
68  nebst  Beriobtigang  B,  144.—  (8)  H.  Debray,  JB.  t  1868,  75;  O.  Wie  de- 
mann,  JB  f.  1874,  104;  Alex.  Nsomann,  JB.  f.  1874,  106;  U.  Preobt 
und  K.  Krant,  Ja  f.  1876,  91. 
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Pireau  liat  dagegen  die  nSmliche  Menge  ErTsiallpulver  in 
Tcnchiedenen  Zustünden  der  Entw&sBerang  auf  ihre  Dtssociations- 
ipmomig  geprüft.  Dazn  wurde  der  Dampf  ansgepumpt^  ähnKch 
wie  die  Kohlensänre  bei  Debray's  (1)  Untersacfanngen  über 
<fie  DisBodation  von  Ealkspath.  Nor  waren  Pampe  und  Baro- 
meter sa  ^em  Apparate  vereinigt^  zo  der  im  Original  beschrie* 
bawn  mid  dnrch  Zeichnung  veranBchaalichten  Barometerpmnpe. 
WeBigBtens  bia  60^  ist  der  Verlauf  der  Spannungen  der  krjstall- 
viflwrhaltigen  Salze  derselbe  wie  der  beim  reinen  Wasser^  in- 
dem die  Corven  alle  parallel  der  Begn  aalt 'sehen  Spannungs- 
enre  ftür  Wasserdampf  laufen.  Ferner  ist  die  Diasodationa- 
^Mairang  keine  Function  des  Zersetzungszustandes.  Freilich 
iadert  sich  die  Spannung'  bei  einer  bestimmten  Temperatur^ 
veon  dem  Salse  das  Wasser  allmählich  entzogen  wird,  aber 
fieie  Aenderang  ist  plötzlich.  Es  dürfte  daher  möglidi  sein, 
dift  es  Dir  die  untersuchten  Salze  verschiedene  Oldchgewichts- 
nutiiide  mit  ihrem  Eoystallwasser  giebt.  Die  Versuche  sind 
iB  Widerspruch  mit  der  Pfaundler'schen  (2)  Theorie  und 
fisden  nidit  mehr  eine  Stütze  in  der  mathematischen  Entwick- 
hmg  Horstmann 's  (3).  Schlie&Heh  macht  Pareau  noch 
«if  folgende  Thatsachen  aufmerksam  :  Die  Curven  folgen  sich 
oieh  der  Zahl  der  KrTstallwassermoleküle,  wfthrend  die  Curven 
Wiedemann's,  welche  sich  alle  auf  Salze  mit  7  aq  beziehen, 
«Milder  sehneiden  und  dicht  neben  einander  liegen.  Die  Span- 
BUgen  von  Strontiumchlorid  und  Uransulfat  stimmen  überein, 
vom  beide  Sake  nur  IVa  Mol.  Wasser  besitzen ;  ebenso  scheinen 
&  Spannungen  von  Eupfersnlfat  und  Uransulfat  übereinzustim- 
■O;  wenn  beide  3  Mol.  Wasser  enthalten.  Diese  Erscheinungen 
vSrdeo  ihre  Erklärung  in  der  noch  gewagten  Hypothese  finden 
bnnen,  dafe  die  DiMoeiationsspannungen  kiystallwasserhaltiger 
Sibe  nur  von  der  Temperatur  und  der  Zahl  der  Erystallwasser- 
■flMcQle  abhängen  und  nicht  von  der  Natur  des  Salzes. 


0)  JB.  f.  1867,  86.  —   (S)  JB.  f.  1867»  81 ;   Tgl.  oneh  JB.  f.  1876,  104. 
•-(3)  JB.  f.  1873,  114. 
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]^42  Zenetemig  tob  dngeichioljeuein  KiHilim  hm  100*. 


Alex.  Nanmann  (1)  hat  die  Zerseieung  van  ffeschmoUsmiem 
IcryBtaUMrtem  Kalialaun  bei  100^  in  snf^MohmolBeneii  GIssT^Aven 
nntersacht  Die  betchriebenen  Venrache  nebst  den  einsehlfigigon 
Analysen  ergeben ,  daft  krystallisirter  Kalialaan  in  einem  Ter 
soUossenen  Oeftfse  bei  100^  nach  dem  Schmelzen  sich  alfanih* 
lieh  disBoeiirty  indem  er  zunftchst  nach  nnd  nach  EjystaDwssier 
abgiebt  unter  Ausscheidung  der  wahrscheinlich  wasserfraen  Ver* 
bindnng  in  fester  Foim^  wie  bereits  vor  einigen  Jahren  (2)  gele- 
gentlich mitgetheilt  wurde,  und  dals  sodann  in  dem  flüssigen  l%eil 
unter  Einwirkung  des  frei  gewordenen  Wassers  sidh  auch  eine 
basische  Verbindung  von  Thonerde,  Kali;  Schwefelsfture  und 
Wasser  abscheidet,  entsprechend  den  über  Zersetzung  von  Ksli* 
alaunlösungen  bei  100^  bereits  von  Ihm  (3)  mit^Üieilten  Untere 
suchungsergebnissen.  Die  Zersetzung  des  Alauns  in  geschlos* 
senen  GefiUsen  findet  in  geringem  Mafse  auch  schon  bei  78^ 
statt,  bei  welcher  Temperatur  der  krjstaUisirte  Kalialaun  die 
feste  Form  noch  beibehftlt,  aber  nicht  bei  34<^. 

L.  Troost  (4)  hat  yersucht,  die  Natur  des  Dampfes  des 
Ghloralhydrats  direot  zu  ermitteln,  indem  Er  im  Hofmann- 
sehen  Apparat  in  den  Dampf  desselben  Ealiumoxalat  GsQiKf 
-f-  HfO  einbrachte,  dessen  Dtssodationsspannung  58  mm  bei 
780  und  182  mm  bei  lOO^  beträgt,  so  dafs  diesen  Spannungen 
die  Spannungen  des  im  Chloralhjdratdampf  Tcrmuthlieh  enthsl* 
tenen  Wasserdampfs  möglichst  gleich  kamen.  Besteht  der  CMo^ 
ralhydratdampf  wirklich  aus  gleidien  Volumen  Chloral-  und 
Wasserdampf,  so  durfte  das  eingeführte  Salz  kein  Wasser  ab- 
geben, d.  h.  das  Dampf^olum  mufste  unverändert  bleiben.  Ist 
dagegen  Ghloralhjdrat  unzersetzt  flüchtig ,  also  der  Dampf  des- 
selben wasserfrei,  so  wird  das  Salz  Wasser  abgeben  und  das 
Volum  wird  so  lange  zunehmen,  bis  die  Dissociationstension  dei 
Sahtce  erreicht  ist.  Bei  den  angestellten  Versuchen  beobachtete 
nun  Troost  eine  Volumzunahme  (vgl.  das  entgegenstehende 


(1)  Her.  1877,  46«.  —  (2)  JB.  f.  187S,  241.  ~  (8)  JB.  f.  1375,  IS.  ~ 
(4)  Compl  reod.  A4,  708;  Obern.  Centr.  1877,  881;  im  Ann.  Ber.  1877, 
898  (Conreip.). 


Dimnämimn  u.  Getete  tod  kMpi»  n.  to»  him%  n.  Pitt.  ]^^g 

BMoItoi  wiederholter  Beobachtong  von  Wiirt2s  auf  S.  144)  und 
addiebt  daher,  dafa  das  GUoralhydral  ohae  Zerseteaog  flüchtig 
Mi,  entgegen  dem  yon  Alex.  Naumann  (1)  aoa  Semen  Dainpf- 
didite-  md  DampfiqwininiiigftbeatimmuDgen  gesogenen  Sohlnfs,  dafs 
CUoialhjdrat  bei  der  Verdampfung  in  Chloral  und  Waster  aerfaUe. 

EL  Saint- Oiaire  Deville  (2)  knüpft  hieran  gescbioht- 
Ecbe  Bemexkungen  über  die  Bestimmung  des  Aequivaleats  und 
deiDaaipfiroluma  der  Körper  und  gUnbt,  dafs  man  sich  zu  sehr 
übereilt  habe  mit  der  Annahme  der  Allgemeingültigkeit  des  Ato- 
gsdro 'sehen  Geaetzes,  dessen  Unrichtigkeit  in  vielen  Fällen  dar- 
getfaan  sei. 

Ad.  Wurtz  (3)  widerlegt  die  Einwürfe  von  H.  Deville 
Picea  das  Avogadro'schdGtesetZy  indem  Er  sieh  dabei  auf  die 
Ycnuche  Marignac*s  (4)  mit  Salmiak ,  Seine  (5)  eigenen 
■ü  Bromwaaeeraloffamylen  und  diejenigen  Kau  mann 's  (6) 
SHi  CUorhjdiAt  benrfi  Derselbe  ist  b^  Wiederholung  der 
Tenecbe  von  T  reo  st  (vgl.  S.  142)  unter  möglichster  Vennei« 
duog  der  .Einfthrong  von  hygroekopisehem  Wasser  zu  dem 
gigeatheiligen  Ergehnisse  gelangti  dafs  nämlich  durch  Einbringung 
des  Salzes  nor  eine  geringfügige  Senkung  der  Quecksilbersäule 
ilatthat»  Insbesondere  hat  Derselbe  bei  10O>,  bei  welcher  Tem- 
pcrstor  die  gröisere  Menge  des  in  Dampfform  übergebenden 
Ghkralhydrats  auch  eine  gröfsere  Genauigkeit  gewährleistet^  fel- 
geode  drei  Versuche  angestellt  :  1)  In  einen  Ho fmann 'sehen 
Apperat  wurde  eine  solche  Menge  Cbloralhjdrat  eingebracht 
di£i  sein  Dampf  bei  100^  eine  Spannung  von  ungeftbr  364  mm 

364 

ergib;  da  — ^ —  =  182  mm  =  der  DissociationsspannuDg  des 

Kslinmoralats  bei  100^.  In  di$  auf  100®  erbitate  Bohre  wurde 
1  g  neutrales  Kaliumoxalat  eingebracht.  Die  Quecksilberdepres- 
äon  betrc^  selbst  nach  3  St  30  Min.  nur  6  mm  und  bei  einem 


(1)  JB.  1  lere»  lOe.  —  (l)  Compt.  rena.  9«,  711;  mi  Au«.  Ber.  699 
(OwHqi,).  _  (S)  ComijfL  rand.  9«,  977  bfe  968 ;  Gbem.  Osntr.  1877 ,  877 ; 
V«it  MfimnUr  fS]  9,  669.  —  (4)  JB.  t  1868,  71.  »  (6)  JB.  f.  1866,  86.  — 
W  JB.  1  1876»  105. 
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zweiten  VersiKdi  nur  5  mm.  2)  In  eme zweite  Hofmann'aehe 
Bohre  wurde  ein  bestimmtes  Volnm  trodcener  Luft  und  dano 
eine  solche  Wassermenge  eingebracht;  dafii  ihre  Spannuig  bei 
100^  gleich  war  der  Spannung  des  WasserdampfB  in  dem  OUo- 
raldampf  der  anderen  Bohre.  In  diese  Mischung  von  Luft  und 
Waseerdampf  wurde  1  g  Ealinmozalat  eingeführt.  Die  Depres- 
sion betrag  nach  15  Minuten  und  nach  1  St  nur  3  mm  und  bei 
einem  zweiten  Versuch  nur  5  mm  (1).  3)  In  eine  dritte  Bdhre 
wurde  eine,  solche  Menge  trockener  Luft  eingebracht,  dafs  ihre 
Spannung  bei  100^  nahezu  gleich  war  der  Spannung  des  Chic* 
raldampfs  in  der  ersten  Bohre.  Dann  wurde  1  g  neutrales 
Kaliumoxalat  eingebracht.  Die  Depression  betrug  nach  2  St 
30  Min.  80  mm  und  bei  einem  zweiten  Versuch  nach  2  St  69 
mm.  Eine  Vergleiehung  dieser  Versuche  (1)  ergiebt  also,  daft 
unter  den  angeführten  Bedingungen  das  Ealiumoccahit  sem 
Wasser  verliert,  wenn  man  es  in  trockener  Luft  unter  einem 
gewissen  Drack  erwfirmt,  und  dafs  es  dasselbe  nicht  verfiert, 
w^in  man  es  unter  dem  Reichen  Druck  erwftrmt.  sei  es  im 
Chloraldampf,  sei  es  in  einer  Mischung  von  Luft  und  Wasser- 
dampf. Daraus  darf  man  schliefen,  dafs  der  Dampf  des  Chkh 
ralhjdrats  nicht  wie  trockene  Luft  wirkt ,  sondern  vielmehr  wie 
eine  Mischung  von  wasserfreiem  Ghloral  und  WasserdampC  — 
Dieses  Ergebniis  wurde  bestätigt,  als  Wurtz  (2)  bei  Wieder- 
holung der  Versuche  noch  die  Vorsicht  gebrauchte,  das  reine 
KaKumozalat,  um  es  von  Luft  zu  befreien,  direct  aus  der  Kam- 
mer eines  weiten  Barometers  vermittelst  eines  am  es  MisoUiefsen* 
den  Platincylinder  angebrachten  langen  Platindrahts  unter  Queck- 
silber in  den  Apparat  einzuführen.  Bei  79^  betrug  die  Depres- 
sion nach  5  Stunden ,  dnschlie&lich  derjenigen,  welche  von  dem 


(1)  Worts  glubt  nicht,  dAfs  bei  dieseo  Venaohen  in  moklioher  Weite 
die  ohemiflohe  Umseteung  C,04K,  +  H,0  +  GtHCi^O  »  C1O4KH  +  GH(VK 
•4-  CHCI,  ttsttgetenden  hibe.  Zudem  wflide  dsbei  das  dampff5nD]ge  Gbloitl 
dnioh  ein  gleiehes  Volum  Chloroform  enetst  worden  sein  und  das  Volnm  dar 
Miflohang  der  DSmpfe  keine  Aenderong  erfiüuren  haben.  -^  (S)  Gompt  leod. 
94,  12G2;  Chem.  Centr.  1877,  504. 
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Tdom  des  mit  dem  Sek  geftLlHen  PlatincylinderB  faerrttlirt;   in 
Yenaeh  8  mm,  in  dem  zwe||t6ii  4  mm^  während  Troost 
angegeben  hatte;  bei  100^  in  einem  Versuch  4  mm,  in  dem 
6;5  mm.     Demnach  ist    das  Chloralhydrat  vollständig 


fid  einer  Gegenerwiederung  vertritt  H.  Saint- Ciaire  De- 
bile (1)  die  firttheren  Aequivalentformeln  nnd  das  VolumgesetB 
ihm  von  Gaj-Lussac  gegebenen  Fassung  gegenüber 
neueren  atomistischen  Molekularformeln  und  dem  Gksete 
Avogadro.  —  Wurtz  (2)  antwortet  abermals.  —  Hierauf 
sach  Berthelot  (3)  Diejenigen,  welche  der  Sprache 
Aeqnivalenfte  treu  geblieben  sind.  —  In  einer  ferneren  Er- 
weist Wurtz  (4)  darauf  hin^  dafs  thermische  Be- 
Seinen  Anschauungen ,  welche  zugleich  diejenigen 
Chemiker  seien  ^  nicht  nur  nicht  entgegenstehen, 
dieselben  stützen,  und  ftlhrt  aus,  wie  die  heutige  ato- 
Beseiohnung  sich  auf  die  Gesetze  von  Dulong  und 
-ffetit  mid  von  AVogadro  gründet  nnd  im  Einklang  mit  den 
m  Seaetionen  steht  Berthelot  selbst  habe  in  Seinen 
die  Bezeichnung  der  diemischen  Verbindungen  durch 
Mengen  nicht  consequent  durchgeführt.  Die  experi- 
Thataaehen  seien  zwar  die  unerschütterlichen  Grund- 
der  Wissenschaft,  letztere  könne  aber  auch  die  Hypothesen 
entbehren,  um  die  Thatsachen  zu  vwknüpfen  durch  Untere 
«nter  allgemeine  Grundsätze.  —  Diesen  Ausführungen 
betont  Berthelot  (5)  die  Veränderlichkeit  der  spec. 
der  festen  Elraiente  mit  der  Temperatur  und  erklärt 
ven  Dulong  und  Petit  nur  filr  gültig  bei  den 
deren  Moleknlarzustände  streng  vergleichbar  seien.     Er 


^  (1)  GoHpt  nnd.  0«,  U08;  Monit  sdentif.  [3]  9»  661;  Chem.  Centr. 
ifg^  99C  _  (3)  Compt  rend.  94,  1188  bü  1189;  Monit  Boientif.  [8]  9, 
|||gf%fM  Gonte.  1877,  469.—  (8)  Compt  rend.  84,  1189  bii  1195;  Monit 
f||i#t  1$]  9t  «67;  Cbom.  Centr.  1877,  478.  —  (4)  Compt  rend.  94,  1264; 
Hpä  ■tfiiwlir  (S]  9»  671.  —  (5)  Compt  rend.  04,  1269  bis  1274  o.  1275; 
~~  ,  1877,  521 ;  Monit  scientif.  [8]  9,  674. 

f.  OhMB.  «.  t.  w.  f«i  l<t77.  10 
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hofft  statt  der  Erklärungen  dnrch  die  imaginftren  Gröfiien^  wie 
Hydroxyl,  Carboxjl,  Sulfiiryl^  Carbonyl  auf  ein  Wiederertfckeiiien 
von  Wattier,  AmeiBensfiore,  schwefliger  Säure ^  Eohlensänr^^ 
welche  Körper  allein  wirklich  beständen  und  die  Fähigkeit  be* 
Bäfsen^  in  chemische  Beactionen  einzutreten  oder  aus  ihnen  heryor- 
zugehen.  Dann  würde  man  nur  eine  chemische  Schule,  diejenige 
der  positiyen  Gesetze  und  Erkenntnisse  haben»  — Zwischendurcli 
trat  Fizeau  (1)  für  die  ungeschmälerte  Bedeutung  des  Qesetses 
von  Dulong  und  Petit  ein  und  wies  darauf  hin,  dafii  Ab- 
weichungen auch  der  Unsicherheit  der  ezperimaitellen  Bestim* 
mung  der  spec. Wärme  zugeschrieben  werden  dürfen. —  B  erthe- 
lot  (2)  antwortet.  --  Schliefslich kommt Wurtz{3X  Berthelot 
gegenüber^  auf  die  atomistische  Schreibweise  amrttck.  Der  Ghrund- 
aatz  der  AequiviUenz  könne  in  der  chemiscbee  Beseichniuigs* 
weise  nicht  mehr  aufrecht  erhalten  werden,  weil  weder  die  letsrten 
Theile  der  einfachen  Körper  (die  Atome) ,  noch  die  Theilchea 
der  zusammengesetzten  Körper,  welche  in  Beaction  treten  (die 
Moleküle),  noch  die  Beactionen  selbst  äquivalent  sind.  —  In- 
gleichen widerlegt  Wurtz  (4)  vorangegangene  Ausführungen 
von  H.  Sainte- Ciaire  Deville  (5),  welcher  drei  Klasiwn 
von  Körpern  mit  veränderlicher  Dampfdichte  unterschieden  hatte, 
nämlich :  1)  Körper,  deren  veränderlicher  Ausdehnungsooeffioient 
sich  auf  Dimorphismus  gründe,  wie  die  Essigsäure  (6),  w^ehe 
nach  der  Annahme  von  Cahours  in  zwei  verschiedenen  Formen 
bestehe,  deren  eine  mit  2  Volumen  Dampf  sieh  in  die  andere 
mit  4  Volumen  Dampf  atetig  umwandle  vom  Siedepunkt  ab  bis 
zu  230^,  oberhalb  welcher  Temperatur  der  zweite  Zuatand  allein 
bestehe.  2)  Körper,  deren  veränderlicher  Aasdehnungaco^fficient 
sich  auf  Isomerie  gründe,  wie  das  Ozon.  3)  Körper^  deren  ver* 


(1)  Compt  rend.  «4,  1274;  Monit.  leientif.  lff\  9,  677.  ^  (S)  Compt 
rend.  04,  1S75;  Moni!  identSf.  [8]  9,  678.  —  (8)  Compt  nnd.  04,  1849; 
Monit  scientif.  [8]  9,  707;  Chem.  Oentr.  1877,  687.  — -  (4)  Compt  rend.  S4, 
1847;  Monit  BcienÜf.  [8]  9,  796;  Chem.  Gentr.  1S77,  686.  —  (6)  Compt  rend. 
04,  1266;  Monit  sdentff.  [8]  9,  798;  Chem.  Centr.  1877,  488.  —  (6)  Tgl. 
▲lex.  Naumann,  JB.  f.  1870,  62  bia  66. 
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ioderiieher  Aiiadebniingscoefficient  sich  auf  stattfindende  DiBso- 
cabon  grfinde.  Wurtz  führt  auf  diese  letzte  Ursache  auch 
<Ee  Volnmänderaiigen  der  Essigsäure,  des  Ozons,  des  Schwefels 
nirfii^,  soweit  dieselben  von  der  gewöhnlichen  Wärmeausdeh- 
nmg  abweichen.  —  Im  Anschlufs  an  die  vorbertihrten  Fragen' 
oadit  Bertbelot  (1)  noch  Bemerkungen  über  die  Formeln 
TonBerzeliiis  und  über  das  Aequivalent  organischer  Ver- 
biDdangen. 

A.  Wurtz  (2)  fand  die  Dampfdichte  des  Chloralalkoholats 
n  3,33;  während  sie  sich  flir  eine  vollständige  Spaltung  in 
CHdeO  4"  CfHeO  zu  3;35  berechnet  In  diesem  dissociirten 
Dsropf  findet  die  Entwässerung  des  krystallisirten  Ealiumoxalats 
■it  gleicher  Leichtigkeit  statt  wie  in  Luft,  was  nach  Versuchen 
TOD  Wurtz  (3)  nicht  der  Fall  ist  im  Dampf  des  Chloralhydrats^ 
mm  Beweis,  dafs  dieser  Wasser  enthält.  Wurtz  macht  darauf 
iofiDerkflam,  dafs  das  Chloralalkoholat  bei  116^,  also  bei  einer 
iiSherea  Temperatur  siedet,  als  das  Chloralhydrat,  dessen  Aethyl- 
imni  es  ist,  wie  der  Alkohol  dasjenige  des  Wassers.  Es 
würde  diefs  eine  Anomalie  sein ;  wenn  Chloralhydrat  und  Chlo 
nUkoholat  unzersetzt  flüchtig  wären,  was  sie  aber  nach  den 
«wihnten  Versudieii  beide  nicht  sind. 

L.  T  r  o  o  0 1  (4)  kommt  auf  das  Verhalten  des  Chloralbydrat- 
iunfh  zoiUck.  Derselbe  hat  die  Versuche  von  Wurtz  (5) 
unter  den  von  Letzterem  angegebenen  Bedingungen  wiederholt 
Qid  ist  allerdings  zu  den  nämlichen  Zahlen  gekommen,  hält 
dwr  diese  Bedingungen  fOr  durchaus  ungeeignet  zur  Entschei- 
teg  der  vorliegenden  sehr  deUcaten  Frage,  und  zwar  wegen 
der  aafserordenilichen  Langsamkeit ,  mit  welcher  die  Dissocia- 
tifia  des  neutralen  oxala.  Kali's  erfolgt,  besonders  bei  Gegen- 
nrt  von  Wasserdampf.  Tröost  hatte  Seine  (6)  Ergebnisse 
mk  einem  gans  verschiedenen  jetzt  wiederholten  Verfahren  er- 


(t)  Compt  rend.  04,  1407  n.  1473;  GLem.  Gentr.  1877,  589  a.  540; 
Kieiitif.  [8]  9,  799  IL  800.  —  (2)  Compt  rend.  9S,  49.  —  (8)  Dieser 
JB.  H  144.—  (4)  Compt  rend.  9ft,  82;  Chem.Centr.  1877,  685.—  (5)  Dieser 
A.  8.  148.  —  (6)  DieMT  Ja  8.  142. 
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halten.  Ein  genau  gemessenes  Volum  (z.  B.  1  com  oder  1,500  g) 
von  gepulvertem  reinem  oxals.  Eali^  welches  durch  Äufbewahrang 
im  Vacuum  von  Luft  befreit  ist,  wird  in  eine  Ho f mann- 
sehe  Bohre  gebracht,  deren  oberer  barometrischer  Baum  280  bis 
300  ccm  fafst.  Man  erwärmt  den  Apparat  durch  einen  Strom  von 
Alkoholdampf  so  lange  auf  78^,  bis  die  Wasserdampfspannung  na- 
hezu die  Dissociationsspannung  für  diese  Temperatur  erlangt  hat 
Das  so  efiBorescirte  Salz  ist  in  dem  besten  Zustande,  um  rasch 
Wasserdampf  zu  absorbiren.  Dann  flLhrt  man  ein  bestimmtes 
Gewicht  Chloralhydrat  ein.  Nach  ungefähr  Vi  Stunde  findet 
man  den  Druck  gleich  der  Summe  des  für  das  Chloralhydrat 
berechneten  und  des  vorher  von  dem  Ealiumozalat  abgegebenen 
Wasserdampfs  ausgeübten  Drucks.  Daher  hatte  keine  merkliche 
Absorption  von  Wasserdampf  statt.  Troost  weist  an  mitge- 
theilten  Beobachtuugswerthen  nach,  dafs  sich  dieser  Drack  nur 
um  einen  kleinen  Bruchtheil  seines  Betrags  erhöht  oder  vei> 
mindert.  Hiernach  befinde  sich  das  efflorescirte  Ealiumoxalat  in 
Gegenwart  eines  Gases,  welches  ihm  nur  sehr  langsam  eine  sehr 
kleine  Menge  Wasserdampf  abtrete.  Führt  man  aber  nach  Ver 
dampfung  des  Chloralhydrats  eine  geringere  Menge  Wasser  ^ 
als  das  Chloralhydrat  bei  einer  Zersetzung  in  Wasser  und  wasaer* 
freies  Chloral  liefern  würde,  so  sind  nach  Vi  Stunde  40  Proc 
und  nach  Vs  Stunde  80  Proc.  des  eingeführten  Wasserdampft 
absorbirt,  und  der  Best  verschwindet  schliefslich,  aber  viel  lang- 
samer. Daher  zersetze  sich  das  Chloralhydrat  nicht  bei  der  Ver- 
dampfung. —  Troost  (1)  hat  femer  Versuche  nach  demselben 
Verfahren  bei  100^  ausgeführt,  aber  unter  einem  möglichst  geringen 
Drucke,  d.  h.  mit  einer  verh&ltnifsm&fsig  geringen  Menge  Chlo- 
ralhydrat, so  dafs  die  Spannung  des  Wasserdampfs,  welchen  dienet 
bei  der  angeblichen  Zersetzung  liefern  würde,  geringer  als  die 
Dissociationsspannung  des  Salzes  sein  mttiste.  Die  beobach* 
teten  Spannungen  erweisen  das  Bestehen  von  unzersetztem  Chlo* 
ralhydratdampf,  dessen  elastische  E^raft  etwas  verringert  war, 


1 


(1)  Compt  rend.  96,  400;  Chem.  Centr.  1877,  686. 
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es  in  Folge  eaner  merklichen  DisBOciationsspanniing,  sei  es  in 
Fo^  irgend  welcher  gegenseitigen  Einwirkung  der  Dämpfe. 
Troost  bat  diese  Versuche  auch  in  umgekehrter  Weise  ausge- 
füttij  indem  Er  zuerst  den  Dampf  des  Chloralhjdrats  mafs  und 
dann  m  den  Dampfranm  yoUstöndig  entwässertes  neutrales  oxals. 
Kali  brachie.  Oaa  Gewicht  des  angewandten  Chloralhjdrats 
wir  10  gewählt,  dafs  der  Dampf  des  in  ihm  enthaltenen  Wassers 
im  freien  Zustande  eine  die  Dissociationsspannung  des  Salzes 
tbemgende  Spannung  hätte  besitzen  müssen.  Die  mitgetheilten 
Beobaehtungswer&e  ergeben  keine  Aenderung  des  Drucks  des 
(ftloralhydratdampfs  durch  Einführung  des  neutralen,  vollständig 
entwiaserten  Kaliumoxalats.  Demnach  bestehe  das  Chloralhydrat 
im  Gaszustand  und  erfülle  den  doppelten  Baum. 


la^ktvisch-ehemlBolie  Untonuchiingen. 

R.  B.  Clifton  (1)  hat  die  beim  Contact  erregte  elektrische 
fc/taüaldifferenz  in  verschiedenen  Stoffen  bestimmt.  Zuerst 
beobachtete  Er  die.  Differenzen  zwischen  Metallen  und  Flüssig- 
käten  und  fand,  dafs  Kupfer  positiv  gegen  Wasser  und  schwächer 
positiv  gegen  gesättigte  Eupfervitriolldsung  ist ;  dagegen  negativ : 
•ebr  schwach  gegen  verdünnte  (Vio)  käufliche  Schwefelsäure, 
idiirtch  gegen  starke  Lösung  von  kaustischem  Kali,  stark  gegen 
itaerige  Schwefelkaliumlösung,  sehr  stark  gegen  Cyankalium- 
ISnag.  Blank  geputztes  Zink  ist  gegen  Wasser  eben  so  stark  posi- 
^  wie  Kupfer  und  gegen  verdünnte  Schwefelsäure  eben  so  schwach 
negativ.  Oxydirtes  Zink  dagegen  ist  stark  negativ  gegen  reines 
Tak  und  deshalb  auch  negativ  gegen  Wasser.  Eisen  ist  nega- 
tiv gegen  Waaser.  Die  Potentialdifferenz  in  einem  nicht  ge- 
idiioesenen  Element  Cu,  Zn,  H^O,  Cu,  oder  demselben  mit  ver- 
'buiter  Schwefelsäure   statt  Wasser,    rührt    deshalb   nur  von 


(1)  LoDd.  B.  Soc.  MI,  299;  Ann.  Phys.  Beibl.  1,  566. 
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der  DifFerenz  Zn  Ca  her.  Zwisehen  WMser  und  Kupfervitriol- 
löBling  entsteht  eine  starke  PotentialdiflFerens  ^  noch  stärker 
zwischen  Kupferritriollösung  und  Cyankahamlösang.  Die  eratere 
Differenz  steigert  die  elektromotorische  Kraft  des  DanielTsehen 
Elements;  die  letztere  gestattet  die  Constniction  emes  sdbr 
wirksamen  aber  nicht  lange  constanten  Elementes :  Kupfer,  Kn* 
pfenritriollösnng,  CyankalinmlösQng ,  Kupfer.  Femer  worden 
folgende  Spannungsdiffsrenzen  von  Metallen,  ausgedrückt  durch 
die  Differenz  an  den  Polen  eines  Dan i eil,  dessen  Store  aus 
1  Gewthl.  reiner  Schwefelsäure  auf  4  Wasser  bestand,  beatimmt : 

Zn  Fe  3s  0,694     Fe  Ca  =  0,096      Cn  Hg  =  0,200      Zn  Ca  =&  0,789 

Fe  Hg  s=:  0,296      Zn  Hg  n  0,989. 

Es  wurde  bei  dieser  Gelegenheit  bemerkt,  dafs  die  von  L.  Clark 
als  Normalelement  empfohlene  Kette  (1)  im  Verlauf  von  3 
Monaten  an  Spannungsdifferenz  von  1,343  auf  1,169  Daniell 
herabsank.  —  Folgende  Spannungsdifferenzen  an  den  Enden 
der  angegebenen  Elemente  wurden  beobachtet,  ehe  ein  Strom 
durch  dieselben  gegangen  war  (unter  Wasser  ist  immer  destil- 
lirtes  zu  verstehen)  :  Zinn,  Mischung  von  1  Vol.  Schwefelsäure 
mit  20  Wasser,  Lösung  von  1  Gtewthl.  kaustischem  Kali  auf  ö 
Wasser,  Zinn  =  0,532.  Zinn  in  Wasser,  obige  Kalilöanng, 
Zinn  =  0,713.  Kupfer  und  Zink  (sehr  blank)  in  Wasser  :  im 
Augenblick  nach  dem  Eintauchen  =  0,760;  nach  IVi  Standen 
0,821 ;  nach  3  Stunden  0,838  (die  Ver&ndernng  rührt  nach  der 
Ansicht  des  Verfassers  von  der  erst  allmählich  eintretenden 
Aoflösung  der  letzten  Spuren  von  Zinkoxyd  und  der  Bekieidiuig 
der  Zinkplatte  mit  Wasserstoff  her).  Kupfer  und  amalgamirtea 
Zink  in  Vs- verdünnter  Schwefelsäure  s=  0,856.  Kupfer,  Waaaer, 
Lösung  von  1  Oewthl.  Cyankalium  auf  5  Wasser,  Kupfer  =» 
0,923.  Daniell  :  Kupfer  in  gesättigter  Sul&tldsung,  Zink  m 
Vio  -  verdünnter  Schwefelsäure  s=  0,958;  dasselbe  mit  %-ver^ 
dtLunter  Säure  .=  0,982.  Kohle  und  Zink  in  gesättigter  wässe- 
riger Lösung  von    saurem  chroms.   Kali  s=  0,996.     Kupfer   in 


(1)  JB.  f.  1878,  127. 
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gMittigter  Snl&Uösiuig  gegen  Enpfer  in  obiger  C^nkalium- 
itasg  sr  1,102.  Smee  :  PlatinirteB  Silber  und  amalgamirteB 
Zink  in  Vs-wrdflimter  käoflicher  Schwefelsäure  =s  1;193.  Le- 
eUneh^  mit  OlilorammonininlöBmig  ss  1,268.  Grove  :  Platin 
»  kXiifliaker  Sftlpetere&nre  (spec.  Oew.  s»  1^36)  und  amalgamirtes 
Zink  in  Vir^erdünnter  k&nfliober  Schwefelsäure  =  1,004.  Platin 
is  etiler  Mischung  von  4  Vol.  gesättigter  wässeriger  Lösung  von 
Morem  ekrome.  Kali  mit  1  Vol.  käuflicher  Schwefelsäure  und 
smigamirtes  Zink  in  Vs'-^erdttnnter  käuflicher  Schwefelsäure 
^  \fiiS.    Kohle  und  Zink  in  obiger  saurer  Ealidichroinatlösung 

=r  1,701. 

W.  Skey  (1)  hat  folgende  Bpannung^reüie  der  Metalle  in 
CTankalhnnlöaung  aufgestellt  :  -|-  Zink,  Kupfer,  Zinn,  Silber, 
Gold,  Blei,  QneokBilber,  Antimon,  Arsen,  Eisen,  Platin,  Kohle  —  ; 
die  Sehwefelmetalle  sind  sämmtlich  negativer  als  Kohle.  Durch 
die  relative  Stellung  erklärt  sich  die  Fällung  von .  Queck- 
dber  durch  Silber  und  Gold  und  des  Goldes  durch  das  Silber. 

E.  Broglio  (2)  setzt  eine  neue  Kette  zusammen  aus  Kohle, 
gesättigter  wässeriger  Lösung  von  schwefliger  Säure  oder  von 
doppelt-schwefligs.  Kali  oder  Natron  und  Zink.  Dieses  löst 
neb  ohne  Wasserstoffentwicklung,  indem  der  Wasserstoff  durch 
die  schweflige  Säure  oxydirt  wird.  Die  Stromstärke  ist  sehr 
beständig  und  sinkt  erst  nach  24  Stunden  auf  Vs  ihres  ursprllng- 
ÜdieD  Werthes.  Messungen  der  elektromotorischen  Kraft  stehen 
sodi  aus. 

Füller  (3)  verändert  die  Chromeäurekette  in  der  Art,  dafs 
Er  den  Kohlencjlinder  in  eine  Lösung  von  1  Th.  chroms.  Kali, 
9  Th.  Wasser  und  3  Th.  Schwefelsäure  stellt,  während  der  amal- 
pmirte  Zinkstab  in  einem  mit  (V40)  verdünnter  Schwefelsäure 
geMlten  Thoncylinder  steht  und  mit  dem  Ende  in  etwas  Queck- 
dber  eintaucht. 


(1)  Obern.  News  Sft,  %U ;    Ann.  Piiys.  Beibl.  m,  419.  —  ())  Ann.  Phjri. 
UL  m,  244  «OS  I«*£letUiBUto  1,  94.  —  (8)  Ann.  Ffaye.  BeibL  1,  244  «ue 
Ta^apliiqaes. 
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Mai  che  (1)  beschreibt  eine  ZinkkolJMeeUBy  i^%u  Kohlen- 
platte  platüurt  ist  and  horiaontal  über  einer  auf  Qaedufflber 
schwimmenden  Zinkplatte  hängt  Die  Erregnngsflttsmgkeit  iat 
verdünnte  Schwefels&nre  oder  Lösung  von  saurem  schwefeis. 
Natron.  Die  WasserstoiFblasen  lösen  sich  von  der  platiiiirtea 
Kohle  angeblich  leichter  als  von  der  gewöhnlichen.  Die  elek- 
tromotorische Ejraft  ist  Vi  Bunsen. 

Troavä  (2)  trennt  Kupfer-  und  Zinkplatten  dordi  Papier- 
Scheiben^  deren  dem  Kupfer  augewandten  Seiten  mit  Ku^er-^ 
deren  dem  Zink  zugewandten  mit  Zinkvitriollösong  getränkl 
sind^  und  erhält  dadurch  eine  compendiöse  und  leicht  trana- 
portabele  Batterie. 

T.  Jourdan  (3)  empfiehlt  ein  aus  Zink  und  Graphit  be- 
stehendes Element,  dessen  Erreger  eine  Lösung  von  GiBsgaUe, 
dem  an  Chloralkalien  reichen  Abschaum  b«  der  Glasfiihrikatioii, 
ist  Dasselbe  soU  kräftiger  als  das  Bunsen 'sehe  und  sehr 
constant  sein. 

P.  Jabl oschkof  f  (4)  hat  eine  Kette  ersonnen^  worin  Kohle 
(Coaks)  das  angegriffene  Metall  ist  Ein  guiseisemer  Tiegel 
dient  als  unangreifbare  Elektrode;  ein  in  der  Äxe  aufgehängtes 
Körbchen  von  Eisendraht  enthält  die  Goaksstücke,  der  Zwischen- 
raum ist  mit  Salpeters.  Natron  oder  Kali  gefüllt,  das  geschmolzen 
wird.  Mit  der  Schmelzung  beginnt  auch  die  Wirksamkeit  der 
KettC;  welche  die  der  Bunsen  'sehen  um  etwa  die  Hälfte  .über- 
steigt. Die  Kohle  wird  zu  Kohlensäure  verbrannt  und  das 
elektroljsirte  Metall  auf  der  eisernen  Tiegelwand,  ausgeschieden. 

N.  Vlacovich  (ö)  empfiehlt  einige  neue  Anordnungen  von 
Ketten.  Die  erste  besteht  aas  2  Gulseisenplatten^  dazwischen 
eine  amalgamirte  Zinkplatte,  sämmtlich  an  dem  Deckel  eines 
mit  Salmiaklösung  gefüllten  Glases  hängend.  —  Leclanch^'s 
Kette  empfiehlt  Er  gleichfalls  mit  Eisenplatten  statt  mit  Kohlen- 


(1)  Ann.  Phys.  Bleib].  1,  436  ans  Les  Mondei  4S,  876.  —  (2)  Ami. 
Fhyf.  Beibl.  1,  687  aas  Les  Mondes  44,  94.  —  (8)  Oompt  rend.  94,  10Ö5. 
—  (4)  Compt.  rend.  44,  lOSS.  —  (5)  Ann.  Pbyi.  Be!bl.  1,  688  ans  Cimento 
[2]  14,  93. 
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phtteo  sQ  veradieny  am  die  Störang  der  LeitODg  durch  das 
Ao&si^eit  der  SalmiaicUtotuig  bis  zu  den  metdlischen  Verbin- 
dungen an  der  Kohle  eu  verhüten.  —  Kohlen  Air  Elemente  er* 
hstten  am  besten  eine  dnrch  Eintanchen  in  flüssiges  Eisen  her- 
gwtdte  Fassung.  Die  der  Kohle  abgewandten  Seiten  der  Zink* 
^sttett  werden  mit  einer  Listing  yon  Onttapercha  in  Schwefel^ 
bhlenstoff  (cnr  Noih  auch  mit  Pech)  gefimifst.  —  InLeclanch^'s 
Bement  bildet  sieh  nach  Vlacovich  kein  Oxyd  des  Mangans^ 
MNidern  das  Chlorür^  so  dafs  nach  dem  Auswaschen  das  Gemenge 
WD  Braunstein  und  Kohle  seine  Wirksamkeit  wieder  erlangt. 

W.  Helle8en(l)  empfiehlt  Blei  zu  ausgiebigerem  Gebraudb 
in  Elementen.  Es  könne  in  Chromsäurezelien  an  Stelle  der 
Kahle  gesetzt,  aber  auch  mit  Kohle  combinirt  ein  constantes 
Honent  mit  einer  einzigen  Flüssigkeit  bilden.  In  Oyansilbet- 
itang  durdi  einen  starken  Strom  galvanisch  versilbert  und 
hm  pktimrt  g^ebt  es  vorzügliche  negative  Platten  ftr  die 
8m  66 'sehe  S&ule. 

J.  H.  Qladstone  und  Ä.  Tribe  (2)  haben  Kegeln  für 
&  zweckmäfaigste  Herstellungsart  Ihres  Kupfer-Zink-Ehmen- 
tm  (3)  mitgeiheilt 

A.  Hertz  (4)  beschreibt  die  mechanische  Einrichtung  einer 
TtmMaüene  für  Elemente  mit  zwei  Flüssigkeiten. 

J.W.  Swan  (5)  empfiehlt  die  Bedeckung  der  Flüssigkeits- 
oberflsdien  in  Elementen  mit  einer  dünnen  Oelschicht  zur  Ver- 
Irittong  von  Verdunstung,  Auskrystallisiren  am  Band  n.  s.  w. 

J.  Moser  (6)  hat  gefanden,  dafs  galvanische  Str'dme  zwischen 
varscUeden  conoentrirten  Losungen  desselben  Körpers  entstehen 
und  dafs  dieselben  eine  direct  durch  den  Procentgebalt  an  Salz 
mgedrttckte  Spannungsreihe  besitzen.  —  H.  Helmholtz  (7) 
lüt  gezeigt,   dafii  sich»  dieses  Resultat  aus    der  mechanischen 


(1)  CSwni.  News  SS,  72,  wo  der  Name  A.  HelliBen  gedraokt  ist.  — 
W  CfceBL  8oe.  J.  \Wf,  1,  561 ;  Chem.  News  SS,  121.  —  (3)  JB.  f.  1872, 
Hl ;  t  1875,  n,  ->  (4)  Ann.  Phys.  IMI,  496.  ~  (5)  Chem.  News  Sft,  72. 
-(<)  Beri.Aeaa.  Ber.  1877,  674;  Ann.  Fhys.  [2]  •,  216;  im  Atu».  Her.  1877, 
>W.-  (7)  Beri.Acad.  Ber.  1877,  718;  tervoUsOadigt  Ann.  Fhys.[2]S,  201. 
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Wärmetheorie  idg  nothweodig  voniii88iigea  UUbt  and  dafe  die 
Veivachsresaltate  in  guter  UebereinstiBiimuig  mit  d^  theoro- 
tiach  geforderten  »tehen« 

Becqaerel  (1)  hiU  Seine  früher  (2)  beatinunten  Werlbe 
der  bei  Berührong  von  Wesaer  mit  versehieden  verdOnstar 
Schwefelsäure  und  Salpetenänre  entstellenden  MOirbmeiarüehem 
Kräfte  mit  den  Wärmemengen  vergUoken  ^  welche  nech  den  Un- 
tersuchungen von  Hess  beim  Mischen  dieser  Sfturen  mit  Wasser 
entbunden  werden.  Die  Curven  verlaufen  in  ähnlicher  Weise, 
doch  ohne  einfiaohen  Znsammenhang«  Zwischen  dem  Diffusione* 
vermögen  und  der  elektromotorisehen  £jraft  zeigt  sich  gar  kein 
Zusammenhang. 

E.  Dorn  (3)  und  E.  Edlund  (4)  haben  unabhängig  von 
einander  die  beim  Purcheträmen  durch  enge  JBdhren  er9eugt0H 
eUUrieehen  Ströme  untersucht.  Edlund  sieht  in  den  wesentluah 
übereinstimmenden  Beobachtuugaresultaten  Seine  frühere  Behaup- 
tung (5)  bestätigt,  dafs  der  Leitungswiderstand  vcm  der  StrQ0v 
stärke  abhängig  sei  und  mit  ihr  wachse.  Theilweise  abweichende 
Besultate  sind  g^Aioden  wprden  von  H.  Haga  (6)  und  J«  W. 
Clark  (7). 

W.  Hankel  (8)  hat  Beobachtungen  angestellt  thet  das 
Verhcdten  der  in  Waeser  oder  Baladäeungen  eingetauckten  Me$dUe 
bei  BeetraJdung  durch  Bonnen-  und  Lampenlicht.  Er  fand,  dafs 
eine  in  Wasser  eingesenkte  Kupferplatte  durch  Sonnenbeetrah* 
lung  elektronegatiy  gegen  eine  im  Dunkeln  gebliebene  wird, 
dafs  aber  das  Vorhandensein  von  Qxjden  auf  derselben  anfangs 
zu  einer  positiven  Erregung  Veranlassung  giebt,  die  erst  nmdk 
einiger  Zeit  jener  negativen  Fiats  macht.  Durch  rothes  Olns 
gegangene  Strahlen  begünstigen  mehr  die  positive,  durch  grttoea 
oder  blaues  gegangene  mehr  die  negative  Erregung.    Bei  An* 


(l)  Compt,  reod.  94,  149 1  Ann.  Pbjv.  BsibL  1,  J9ß.—  (4)  JBi  f.  1874, 
186.—  (8)  Ann.  PbyB.l<HI^  66.—  (4)  ▲im.Phyi.  [|]  1,  161  ans  d.  SohnAMi 
d.  BcknediMhen  Aksdemie.  —  (6)  M»  C-  1876,  Ul,  —  (6)  Am.  Fhys.  (S}  •, 
836.  —  (7)  Aon.  Pb/B.  [8]  9,  88ö,  ->  (8)  Ann*  Pb/i.  [2]  t,  40^  $m  d.  9w. 
d«  k.  «»ohs.  Qm,  d,  WifVSMiSb«  1876. 


wendoiig  voa  Kaplervitriolldanng  statt  Waisw  mft  die  Be- 
ftnhbuig  sofort  die  negative  Erregung  hervor.  Blankes  Silber^ 
•owie  Zinn  in  Wasser  gaben  gleichfalls  negative  Ausschläge  bei 
BeBtrahlong  darch  weifses  oder  blanes  Licht.  Dünn  versilberte 
Hstinstreifen )  reines.  Platin ,  sowie  alte  mit  Platin  ttbersogene 
SOberpiatten  gaben  positive  £rregung  durch  Bestrahlung ;  lets- 
tere  sehr  stark  und  auch  bei  Bestrahlung  durch  gewöhnliches 
Gaaüeht  Hearing  gab  anfangs  einen  positiven  Ausschlag ,  der 
allmählich  in  einen  negativen  überging.  Zink  in  der  Schwefels. 
SaUdsnng  seigte  keinen  Einflufs  der  Bestrahlung. 

Derselbe  (1)  hat  die  I%(^Ulelclfr%cUiU  cUs  Flufupaths 
entdeckt  Er  &nd  die  Elektricitätserregung  durch  Sonnenbe- 
strsUang  besonders  kräftig  bei  den  stark  geftrbten  und  auch 
lUrk  fluorescirenden  Flu&spathen  von  Weardale  in  Durham. 
Die  sogenannten  chemiBchen  Strahlen  des  Sonnenlichts  wirken 
in  stärksten  elektrisirend. 

&.  Born  stein  (2)  will  einen  dem  Therraostrom  entgegen- 
gssatst^i  pho^oelektnsohen  Strom  beobachtet  haben^  wenn  licht- 
ataUen  auf  eine  Verbindungsstelle  zweier  verschiedener  au  einem 
Kreise  geschlossener  Metallstreifen  feUlen.  6.  H  a  n  s  e  m  a  n  n  (3) 
hat  bei  einer  Wiederholung  dieser  Versuche  keine  Spur  solcher 
pliotoelektriaGhen  Ströme  bemerken  können. 

W.  Hanke  1  (4)  hat  die  tAermoelektrigohen  Eigmschaftm 
des  GypseBy  des  Diopsids^  des  Orthoklases^  des  Albits  und  des 
Periklina  untersucht. 

A.  V.  Tidblom  (5)  hat  die  ihmmoeMaramaUmache  Kraft 
am  Hatin  gegen  eine  Anzahl  von  leichter  schmelzbaren  Metallen 
und  Leghrongen  vor  und  nach  d^n  Schmelzen  derselben  unter- 
ncbt  Er  findet^  dafs  die  Abhängigkeit  derselben  von  der  Tem- 
peratur nach  dem  Schmelzen  eine  andere  wird  (6). 


(1)  Ann.  Fhys.  [2]  %  66  ans  d.  B«r.  d.  k»  B|chs-  Gtos.  d.  WÜHivuch.  — 
(I)  ?0fli.  d9T  natorliitt-iiiea.  VereioB  su  Beidelberg  9,  Hoft  1 ;  Phil.  Mag.  [6] 
%  UO;  Ami.  Pbys.  Beibl.  a,  S77.—  (8)  An».  Fhy^  [2]  9,  661.  —  (4)  Ann. 
Ais.  [2]  1,  S7S  ans  d.  Bei.  d.  k.  BScbs.  Ges.  d.Wi8ieiuioh.  1S75.  —  (5)  Ann. 
PI9»*  BeibL  H,  151  «n«  AeU  Unirenitetui  Lundeniis  lO  (1871).  -  (6)  Vgl. 
i^B^egen  Oberm^yer,  JB.  t  1872,  116. 
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F.  StreintB  (1)  beschreibt  eine  neue  Form  der  NoS'sdieii 
Thermoääule  (2),  deren  positiTe  Stäbe  atus  63^  Proc.  Antimon 
und  36,5  Proc.  Zink  bestehen ,  während  Nennlber  das  negative 
Metall  bildet. 

W.  Heilesen  (3)  hat  beobachtet,  dafs  wenn  von  2  in  eine 
Säure  oder  ein  Eapfersalz  eintauchenden  Kupferstreifen  der 
eine  von  aufsen  her  erwärmt  wird^  ein  Strom  vom  kalten  dnrch 
die  Flüssigkeit  zum  warmen  geht.  Blei,  Graphit  u.  s.  w.  zeigen 
dieselbe  Erscheinung.  Es  handelt  sich  hier  um  Thermostrdme 
zwischen  Flüssigkeiten,  wie  sie  schon  öfter  beobachtet  und  ge- 
messen worden  sind  (4). 

Becquerel(d.  ältere)  (5)  hat  in  Fortsetzung  Seiner  Arbeiten 
über  EUktrooapälareracheirmngen  (6)  die  beim  Contact  der 
menschlichen  Haut  mit  verschiedenen  Flüssigkeiten  erregten 
elektromotorischen  Kräfte  bestimmt  Von  zwei  GefiLfsen,  die  durch 
gleiche  depolarisirte  Elektroden  mit  dem  Galvanometer  verbunden 
waren,  enthielt  die  eine  destillirtes  Wasser,  die  andere  die  be- 
treffende Flüssigkeit.  Durch  Eintauchen  je  eines  Fingers  in 
jedes  der  beiden  GeftLfse  wurde  der  Kreis  geschlossen.  Säuren 
werden  gegen  die  Haut  positiv*,  Basen  und  Salze  n^;ativ  elek* 
trisch.  Aus  der  näheren  Untersuchung  des  Vorgangs  in  der 
Haut  will  der  Autor  gefunden  haben,  dafs  beim  Contact  der 
Haut  mit  einer  alkalischen  Flüssigkeit  die  inneren  Poren  Aer 
Haut  die  Rolle  von  negativen,  die  äufseren  von  positiven  Polen 
spielen,  so  dafs  die  Flüssigkeiten  im  Inneren  des  Fingers  desoxj- 
dirt  werden,  während  die  äufseren  oxydirt  werden.  Umgekehrt 
bei  einer  sauren  Flüssigkeit.  Ebenso  wird  der  gegen  das  Eiweilk 
positive  Dotter  bei  dem  Bebrüten  durch  die  trennende  Membran 


(1)  Ann.  Fhjn,  Beibl.  1,  426  sns  CarFi  Beperlorinm  Ar  Experimental- 
physik IS,  4.  ^  (S)  JB.  f.  ISYl,  ISO;  t  187S,  124.—  (8)  Chem.  I9ews  SS, 
72,  woielbsl  der  Name  A.  Helliien  gedraokt  ist;  Gompt  rend.  SS,  88, 
wo  Hellesen  steht;  Ann.  Phys.  BeibL  1,  126  Ist  Hellersen  gedraokt  — 
(4)  Z.  B.  Ton  Wild,  JB.  f.  1865,  110.  —  (5)  Compt  rend.  SS,  145;  Ann. 
Phys.  BeibL  1,  200.  —  (6)  JB.  f.  1867,  111;  f.  1870,  148;  f.  1872,  lit; 
f.  1878,  128;  f.  1874,  132;  t  1875,  102;  f.  1876,  118. 
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Undiirch  redncirt,  daa  Eiweifa  oxjdirt.  ---  Wein  und  Fleisch- 
brühe sind  g^en  Venenblul  positiv,  sodafs  sie  im  Magen  durch 
£6  QefiLikw&ikde  hindnrch  redncirt  werden,  während  sich  das 
Blut  oxydirt.  —  Die  Wirkung  einer  Verstärkung  und  Schwä- 
ehong  des  ElektrocapiUarstroms  durch  wien  gegebenen  anderen 
Strom  werden  dann  wieder  (1)  besprochen ,  sodann  eine  Anzahl 
TOQ  chemiachen  Bildungen  im  gewöhnlichen  Elektrocapillarrohr  mit- 
getheüt  Aus  Bleiozydkali  und  Bleinitrat  entstand  krystallinisches 
Bleioxyd ;  ans  ChlorberjlUösung  und  Schwefelnatrium  entstanden 
kiystaUiniacbe  Berylliumblättchen ;  aus  Gold-  und  Silberlösungen 
worden  die  Metalle  reducirt  Wird  ein  Platindrath  um  das  Bohr 
gewickelt  und  mit  einem  in  das  Schwefelnatrium  getauchten 
Zinkstreifen  verbunden,  so  werden  die  Krystallausscheidungen 
durch  den  hinzukommenden  Strom  verstärkt  —  Die  Theorie 
der  Elektrocapillarwirkung  wird  in  Erinnerung  gebracht 

In  einer  ferneren  Mittheilung  (2)  führt  derselbe  Autor  einige 
Beispiele  von  Ausnahmen  von  der  metallischen  Beduction  im 
Elektrocapillarapparat  an.  Sie  rühren  meist  von  der  Verwandtschaft 
der  betreffenden  Metalle  zum  Schwefel  her.  Chlor-  und  Schwe* 
fdwismnthlösnng  läfst  z.  B.  anf&nglich  Schwefelwismnth  in 
schwarzen  Flocken  niederfallen^  die  aber  nach  und  nach  reducirt 
werden.  Zink  bildet  auch  SulfÜr,  das  aber  nicht  weiter  reducirt 
wird.  Wie  die  Wände  der  Gapillarräume  von  Diaphragmen 
oder  der  Sprung  im  Glase  des  Elektrocapillarrohrs^  so  können 
snch  poröse,  viel  Oberfläche  darbietende  Körper,  wie  Kohlen- 
•t&ckdien,  Sand  u.  s.  w.  sich  wie  Leiter  verhalten.  Sind  solche 
im  gesprungenen  Glasrohr  enthalten  und  mit  Silbernitratlösung 
fthergOBsen,  so  setzt  sich  nach  Einsenkung  des  Bohrs  in  Schwe- 
fdnatriumlösang  die  Metallreduction  vom  Spalt  aus  über  die 
Kohlenst&ckchen  bez.  Sandkörner  fort. 

6.  Lippmann  (3)  hat  durch  neue  Versuche  bewiesen, 
dab  fär  je  zwei  Combinationen ,  deren  üapälaroonatatUe   die- 


(l)  JB.  t  1S7^  10%  —  (3)  Compt.  lend.  06,  169;  Ann.  Phyi.  BeibL 
&«  &71.  -^  (S)  Ann.  ehim.  phys.  (5]  19,  265;  im  Anas.  Compt  rend.  06, 
14t ;  PhiL  Mag.  [5]  4,  238. 
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selbe  ist;  auch  die  elektrüche  8panntmg$diferenz  dieselbe  ist(i). 
—  P.  Higgs  (2)  beschreibt  eine  auf  der  Umkehrung  der  ca- 
piilareMitrisebea    Erscheinungen    bemhende    capOlmrdektnache 

BaUerie. 

A.  Bartoli(3)  beschreibt  einen  Apparat  eum  Studium  der 
gcdvaniachen  Polarisatian. 

H.  Herwig  (4)  hat  im  Änschlnfs  an  Seine  yorjährige  Ar- 
beit (5)  die  Bedeutung  der  Pdariaation  fUr  das  elektrische  Ver- 
halten der  Elttssigkeiten  y  beziehnngsweise  die  condensatorischen 
Eigenschaften  der  Flüssigkeitszellen  eingehender  untersndit. 

H.  Dnfonr  (6)  bestimmte  die  PoUxrtaation  von  Kehlen- 
elektroden.  Der  Ghtlvanometerausschlag  war  6  bis  8^^  während 
Platinelektroden  nur  4  bis  6^  und  Blei  nur  1  bis  Ijb^  gaben. 
Kohle  eignet  sich  also  vorzüglich  zur  Constmotion  von  Ladnngs- 
Säulen. 

W.  Hankel(7)  hat  gefunden,  dafs  wenn  man  durch  zwei 
in  destillirtem  Wasser  sich  einander  gegenüberstehende  Platin- 
platten den  Strom  eines  Zinkkohlenelementes  erst  10  Secunden 
in  einer;  dann  3  bis  4  Secunden  in  entgegengesetzter  Bichtung 
leitet;  nach  dem  Oeffnen  ein  Polarüationsstrom  entstand,  welcher 
der  zweiten  Richtung  des  galvanischen  Stroms  entsprach,  indessen 
nach  kurzer  Zeit  verschwand  und  in  die  entgegengesetzte  Richtnng 
übei^ing.  Daueite  die  Schliefsung  des  galvanischen  Stroms  in 
der  zweiten  Richtung  länger  als  8  bis  4  Secunden,  so  entstand  nur 
der  dieser  Stromrichtung  entsprechende  Polarisationsstrom.  Bei 
kürzerer  Schliefsung  in  der  zweiten  Richtung  entsprach  der 
Polarisationsstrom  nur  der  ersten  Richtung. 

O.  ühwolson  (8)  hat  die  Wirkung  des  Auaglühens  etiuf 
den  galvanischen  Wideretand   harter   Drähte    untersucht    Fol- 


(1)  Vgl.  JB.  f.  1878,.  120;  f.  1876,  106.—  (3)  Diogl.  pol.  J.  MMM,  69  mit 
Naiaxe,  Nov.  1876,  7.  —  (8)  Ann.  Phys.  Beibl.  1,  428  aus  Cimento  [8]  m, 
188.—  (4)  Ann.  Phys.  [2]  9,  566.—  (6)  JB.  f.  1876,  181.  —  (6)  Ann.  Phys. 
BeibL  1,  ÖT8  «ot  BoUetinvds  U  «oc.  Vaadoite  [2]  m«,  68.—  (7)  Ann.  Phys. 
[8]  fl,  429.  —  (8)  N.  Petenb.  Aoftd.  Balb  »•»  465 ;  ia  Au«.  Ann.  Phys.  BeOi. 
1,  868. 
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gnde  TaMIe  stellt  die  AenderaDg  des  Widerstandee  in  der 
enten  Bethe  iiadi  sehwäcfaerem  j  in  der  Bweiten  nach  starkem 
Aiuglttheo,  in  der  dritten  nach  dem  Ablöschen,  in  Prooenten 
dsr.  Positirea  Zeichen  bedeutet  eine  Zunahme,  negatives  eine 
Ainudime  des  Widerstandes  : 


SiiU    Fe 

1 

Mes- 

•ing 

Ca 

Pt 

Nea- 
•über 

AI- 
BroDM 

Pd 

Pt- 
Ir 

Ca 

Zu 

AI 

Pb 

+a»6  5+M 

rt6;+0,7 

+0^8 

+1,0 

-«.4 

+1.4 
+0,4 

-M 

+6,8 
-0,7 

-1,1 
+2,0 
-1,8 

-4,0 

+2,7 

-0,4 
+0.1 

-i,2 
+0,8 

-11,8 

-1,8 

-ifi 

+0,6 

Der  Palladinmdraht  war  nicht  hart  gezogen.  Der  Widerstand 
hart  gesogener  Drähte  nimmt  also  durch  schwaches  Ausglühen 
ab;  nur  beim  Blei  nicht ;  nach  starkem  Ausglühen  aber  zu. 

W.  Skey  (1)  hat  gezeigt,  dafs  Schwefdaüier  bei  gewöhn- 
fidier  Temperatur  und  bei  etwa  150^  ein  recht  guter  Leiter  ist. 

Th.  du  Moncel  (2)  hat  die  elektrische  Ltüungafähighek 
venokiedener  lebender'  Bäume  bestimmt  und  dieselbe  um  so 
pölser  gefunden,  je  poröser  und  schwammiger  das  Holz  ist 
Die  Ulme  hat  den  kleinsten,  Buxbaum  den  gröfsten  Widerstand, 
Qämlieh  9mal  so  grofs  wie  Ulme.  Derselbe  (3)  hat  Seine 
Untersuchungen  über  die  ElektrtcüäUtleüung  miUelmäfe^i  leiten" 
(2er  SuhHanten   in   einer  grofsen  Abhandlung  zusammengestellt. 

W.  Siemens  (4)  hat  im  weiteren  Verfolg  Seiner  Beob- 
achtungen (5)  über  die  Abhängigkeit  der  LeUungsfäJdgheit  des 
Sdena  von  der  Beleuchtung  festgestellt,  dafs  dieser  Körper  zwar 
n  relativen  Lichtstärkemessungen,  nicht  aber  zu  absoluten  ver- 
wendbar ist,  weil  die  Dauer  der  Beleuchtung  als  wirksamer 
Factor  auftritt.  Bei  der  Modificaüon  I  (durch  mehrstündiges 
Erwärmen  auf  lOÜ^  hergestellt)  bewirkt  andauernde  Beleuchtung 
eise  fortschreitende  Vergröfserung  der  Leitungs&higkeit,  wäh- 
nad  bei  Modification  II  (durch  längeres  Erwärmen  auf  200  bis 


(1)  Cbem.  Kews  •#,  S6;  Ann.  Plkys.  Beibl.  1,  9(72,  —  (2)  Compt.  rend. 
M,  ISS.  —  (3)  Ajm.  ehim.  phj».  {5}  !•,  194,  45».  --  (4)  Berl.  Aoad.  Ber. 
1877,  299;  Ann.  Phji.  [8]  9,  621.  —  (5)  JB.  f.  1876^  ll8;  f.  1876,  121. 
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210^  erbalten)  die  Leitongafthigkeit  schon  naeh  kurser  Zeil  ihr 
Maximum  erreicht  nnd  dann  erst  schneller,  dann  langsamer  wie- 
der abnimmt  Siemens  fafst  die  Lichtwirkang  auf  das  Seien 
als  eine  der  chemischen  Wirkung  der  Lichtstrahlen  gane  analoge 
Elrscheinung  auf,  indem  durch  die  Aetfaersehwingungen  die  Sta- 
bilität der  latente  Wärme  haltigen  ailotropen  MolekularEustfinde 
aufgehoben  und  der  von  latenter  Wärme  freie  metallische  Zu- 
stand der  bestrahlten  Moleküle  hergestellt  werde.  Die  Toij&hri- 
gen  Beobachtungen  hatten  nämlich  selbstthätige  Temperatorver- 
änderungen  bei  der  Umwandlung  des  Selens  in  die  Modificatio- 
nen  ergeben. 

L.  A.  Forfsmann  (1)  hat  gleichfalls  die  Lichtwirknng 
auf  den  Widerstand  des  Selens  untersucht.  Er  fand  im  Wider- 
spruch gegen  Adams  (2)  und  Siemens  (^),  dafs  der  einen 
Selenstab  von  2  mm  Dicke  durchfliefseode  Strom  der  Zahl  der 
Elemente  proportional  sei^  also  dem  O  h  m'schen  Gresetz  gehorcht 
Versuche  mit  farbigen  Gläsern  ergaben^  dafs  die  durch  grünes 
Olas  gegangenen  Strahlen  geringere  Wirkung  als  die  durch 
andersfarbige  Gläser  gegangenen  hatten.  Die  durch  verschie- 
dene Flüssigkeiten  gegangenen  Aeth^rschwingungen  modificiren 
in  sehr  verschiedenem  Grade  die  Leitungsfähigkeit.  Kupfer- 
chloridlösung, obwohl  sehr  durchsichtig,  wirkt  fast  wie  ein  un- 
durchsichtiger Schirm ;  mit  Selen  gefärbte  Schwefelsäure^  obwohl 
wenig  durchsichtig,  macht  sogar  die  Stromstärke  gröfser  als 
direct  auiFallendes  Licht;  Chromchlorid ^  ganz  undurchsichtig, 
gab  die  nämliche  Einwirkung  wie  bei  directem  Licht;  ebenso 
Ghamäleonlösung ;  starke  Indigolösung  dagegen  wirkt  wie  ein 
undurchsichtiger  Schirm.  —  Hat  das  Selen  einige  Zeit  durch 
Eupferlösung  gegangene  Strahlen  empfangen,  so  steigt  nach 
Entfernung  dieser  Lösung  die  Stromstärke  über  ihren  normalen 
Werth;  nach  Durchgang  durch  Selenlösung  tritt  daslTmgekehrte  ein. 

R.  Born  stein  (4)  will  einen  ähnlichen,  wenn  auch  kldneren 


(I)  Ann.  Phys.  [2]  9,  518.*-  (2)  JB.  f.  1S76,  112.^  (8)  JB.  t  187«,  12S. 
—  (4)  HftbilüationMobrifl,  Heidelberg  1877 ;  Pbil.  Mag.  [5]  S,  481 ;  im  Aw» 
Ann.  Phys.  BeibL  1,  574. 
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Ei^ttfs  des  Liehis  auf  ckn  Widerstand  der  Metalle  beobachtet 
kaboBy  wie  ihn  das  Selen  zeigt  G.  Hansemann  (1)  hat  auf 
Veranlaawnpg  von  W.  Siemens  dieselbe  Untersuchung  mit 
anderen  Mitteln  wiederholt  und  keinen  Einflufs  des  Lichts  wahr- 
aebmen  können.* 

Th.  Grofs  (2)  hat  dektrolytische  Ströme  durch  feste 
troekeme  Salze  beobachtet.  Eupfervitriolkrystalle  mit  Queck- 
dberelektroden  Idten  unter  Polarisation,  indem  sich  an  der 
positiTen  Elektrode  Schwefels.  Quecksilber  bildet^  dessen  Kruste 
alhnählich  den  Strom  unterbricht.  Schwefels.  Manganoxydul 
kitet  eben&lla  und  giebt  starke  depolarisirende  Ströme.  Ge- 
achmohsenes  Chlorblei  leitet  ursprünglich  gut;  nach  einigen 
Standen  viel  schwächer.  Durch  Abreiben  der  Eintrittsflächen 
dei  Stroms  läTst  sich  die  fr&here  Leitungsfahigkeit  wieder  her- 
itdlen.  Jodailber  leitet  gut  mit  depolarisirendem  Strom.  Seig- 
aatteialzkrTstaUe^  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nicht  leitend, 
werden  es  b^  Erwärmung  der  Elektroden  auf  40^.  Klarer 
trockener  Kalialaun  leitete  mit  depolarisirendem  Strom.  Eis  ist 
je  nach  der  Art  seines  Gefrierens  ein  sehr  schlechter  oder  ein 
beamv  Leiter.  Gefroren«  sehr  verdünnte  Salzlösungen  leiten 
jksilweise  gut  Es  ist  wahrscheinlich^  dafs  darin  bestimmte  feste 
Hydrate  leiten. 

F.  Braun  (3)  bat  weitere  Mittheilungen  über  Abweichun- 
jSH  vom  Ohniscken  Oesete  %n  metallisch  leitenden  Körpern  (4) 
gemacht  nnd  gezeigt,  dafs  bei  vollkommenstem  Contact  und 
oboe  nachweisbare  Polarisation  der  Widerstand  von  Stromstärke, 
Bichtong  und  Dauer  abhängen  kann  (5). 


(1)  BerL  Aead.  Ber.  1S77,  326;  Ann.  Fhy8.[2]  9,  560.—  (2)  Berl.  Acad. 
Ber.  1877,  600.  —  (3)  Ann.  Phys.  [2]  1,  96.  —  (4)  JB.  f.  1874,  188.  —  (6)  Bei 
hm  BmUmmig  der  Vetsnehe  Ton  F.  BrAnn  in  dem  Benohl  Aber  Du  Mon- 
tfift  Ustamoliuigen  (JB.  f.  1876»  108)  hat  dem  Berichterstatter  nichts  femer 
gilegMiy  ide  beide  «in  dniefag^bigigen  Paralleliemus"  m  stellen  und  s.  B.  sa 
mmAMB,  dA0i  bei  den  Beobeehtnngen  des  Hm.  Brann  die  FeuchtiglLeit 
itgesd  in  Bettacht  xa  sieben  sei.  Jene  ErwShnang  wurde  nur  durch  die  Ver- 
▼etanlafiity  dais  aaoh  bei  ihnen  eine  elektrolytische  Ver&adening  im 
der  Stoffe  und  die  diölektrisohe  Spannung  eine  Hauptrolle  spielen.  Diese 

Hknmht,  t,  Cbmm,  o.  s.  w.  IBr  1877.  11 
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K.  Domalip  (1)  er^lrtert  eine  neue  Methode  «ir  Beaiiu^ 
mung  des  Widerstands  schlecht  leitender  Flüssigkeiten  und  findet 
folgende  Widerstände.  Destillirtes  Wasser  =  1,  Aetiier  «s  2^ 
Terpentinöl  =  75,9,  Benzol  =  144,21. 

B.  Lenz  (2)  hat  den  galvanischen  Widerskuid  der  HaMd- 
Verbindungen  von  K,  Na,  Ca,  Am,  Ba  und  Zn  bestimmt  und 
gefunden,  dafs  schwache  Lösungen  von  HaloidverbindungeD 
einer  Base  mit  gleicher  Anzahl  von  Salzmolekülen  gleiche  Lei« 
tungs&higkeit  besitzen,  was  mit  Eohlrausch's  Besultaten  (3) 
übereinstimmt  und  zu  denselben  Folgerungen  führt. 

J.  Tollinger(4)  hat  Bestimmungen  der  elektrischen  Lei* 
tungsfiihigkeit  von  Flüssigkeiten  mitteilt  des  constanten  Stroms 
vorgenommen  und  bis  auf  Bruchtheile  vonProoenten  mit  Kohl- 
rausch und  Grotrian  (5)  übereinstimmende  Resultate  ge- 
funden. 

A.  F.  Berggren(6)  hat  die  Leüungsfähigkeü  von  Läsum- 
gen  schwef  eis.  Salze,  sowie  des  Ghlornabriwms  bestimmt  und  gaxis 
analoge  Begelmäfsigkeiten  für  erstere  Salze  geftmden,  wie  sie 
Eohlrausch  (7)  für  die  entsprechenden  Haloidverbindmigen 
auffand.  Die  Leitungsfkhigkeit  wird  mit  wachsendem  Salzgehalt 
stetig  vermehrt  oder  vermindert.  Die  schwerlöslichen  Salfafee 
von  Kalium  und  Natrium  nehmen  mit  wachsendem  Salzgehalt 
an  Leitungsfähigkeit  langsam  zu ;  beim  leichdöslichen  Ammonium- 
salz  scheint  sie  sich  einem  Maximum  zn  nähern;  die  sohwefela. 
Magnesia  erreicht  ein  solches  für  den  Gehalt  von  16  Proc 
Salz.  Saures  schwefeis.  Kali  verhält  sieh  wenigner  regelmäfitjg. 
Folgendes  ist  die  Beihenfolge  der  LeitungsfiÜiigkeiten  : 

(NH4),S04,     EHSO4,     K,S04,     NatSO«,      MgSO«. 

W.  E.  Ayrton   und  J.  Perry  (8)  haben   bewiesen,    dafs 


Besohiftnkiing  der  Analogie  hatte  «Uerdings  in  dem  Berieht  denlUeher 
gesprochen  werden  sollen.  ^ —  (1)  Wien.  Aoftd.  Ber.  (8.AMh.)  96«  620«  — 
(2)  N.  Peteiab.  Aoad.  Bnll.  »«,  250,  566;  im  Amm.  Ann.  Phy«.  WBm^  4S6. 
—  (8)  JB.  f.  1875,  140;  f.  1876,  116.  ^  (4)  Ann.Ph7B.  [8]  m,  610.--  (6)  OB. 
f.  1874,  188;  f.  1876,  115.  —  (6)  Ann.  Phys.  [2]  1,  499.  —  (7)  JB.  f.  167«, 
118.  —  (8)  Phil.  Mag.  [5]  4,  114;  Chem.  Newa  S6^  229;  Am.  Phys«  BmUL 
1,  420 ;  Fortsetsnng  Chem.  Newa  SU,  212. 
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fie  Mctmehe  Leüungsfäkigkeü  des  Wassers  im  festen  und 
Ibdgm  Zustand  von  •—  10^  tiB  -f  l(fi  stetig  wächst  und  zwar 
Mhr  staric,  namentlich  durch  den  Nullpunkt.  Das  apecifische 
hdoctioBBvenndgen  Sndert  sich  von  —  9^^  bis  —  2jb^  sehr 
«eilig,  dann  aber  sehr  stark  bis  4~  5®. 

J.  H.  Gladetone  und  A.  Tribe  (1)  haben  die  eUktri- 
ade  I^itungsfäkigkek  einiger  organischen  Verbindungen  bei  An- 
«Mdimg  eines  Stroms  von  100  Grove'schen  Bechern  zwischen 
iv«  Platindrahtelektroden  von  1  mm  Abstand  untersucht.  Sie 
bilden  Jodäthyl,  Bromäthyl ,  Chloroform ,  Aethylacetat,  Brom- 
piopylen,  Jodamjl  und  Jodisobutyl  nicht  leitend.  Alkohol  gab 
ose  Ablenkung  des  Galvanometers^  Bewegung  in  der  Flttssig- 
kttt  war  bemericbar  und  diese  erwärmte  sich  unter  wachsender 
Aldenkung  allmählich  bis  zum  Siedepunkt.  An  der  negativen 
ISUcfarode  schien  etwas  Gas  abgeschieden  zu  werden.  Mischun- 
gen Ton  gleichen  Theilen  Alkohol  und  einem  der  genannten 
K^eiter  zeigen  sich  besser  leitend  als  reiner  Alkohol  und 
bolen  die  Erscheinung  kreisender  Bewegung  und  Erhitzung  in 
iliikerem  Mafiie  dar  (2). 

H.  Herwig  (3)  hat  festgestellt,  dafs  der  Widerstand  von 
fUissigkeiien  unter  hohem  Druck  (bis  zu  18  atm)  sich  nicht  än- 
dert Die  Versuche  betrafen  drei  dünne  wässerige  Lösungen 
TraKupfersnIfaty  drei  eben  solche  von  Silbemitrat  und  destillirtes 
Wa«er. 

A.  W.  Beinold  und  A.  W.  Bücker(4)  haben  die  Dicke 
^  den  galvanischen  Widerstand  von  Seifenbktsen  bestimmt 
Die  Sei£enfifissigkeit  wurde  durch  Lösen  von  1  Thl.  Öls.  Natron 
m  40  Thl.  Wasser ,  dem  zur  Erhöhung  der  Leitungsfahigkeit 
(MB  Salpeters.  Kali  zugesetzt  war,  und  Zusatz  von  2^2  Vol. 
Price'sches  Glyeerin  zu  3  Vol.  dieser  Flüssigkeit  hergestellt. 
Se  hatte  den  mitderen  Kreohungsindez  l;3d5  und  den  specifi- 
•dien  Widerstand  =  222  Ohm.    Die  Lamelle  wurde  als  Cjlin- 


(1)  Lond.  R.  Soe.  Proc  MI,   2.  —  (2)  Vgl.  anoh  Bleekrode,  JB.  f. 
IITS,  US.  -.  (8)  Ann.  Phyt.  mSO,    110.  —   (4)  Lond.  R.  Soo.  Proo. 
tt4;  is  Ann.  Ann.  FhjB.  Beibl.  1,  684. 
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dermantel  zwiachen  zwei  PUtinriDgen  von  glrichem  Dardunesscr 
hergestellt.  Die  Dicke ^  darch  Beobachtang  der  Newton'adien 
Farben  gemessen,  wuchs  nach  nnten  in  Folge  des  durch  die 
Schwere  bedingten  Ablaufens  der  Flüssigkeitstheilcheift.  Das 
am  oberen  Bing  anliegende  Stück  des  Cjlindermantels  aeigte  das 
centrale  Schwarz  der  New  tonischen  Binge,  war  von  verschie- 
dener Höhe  (bis  12  mm),  aber  sehr  nahe  gleichförmiger  nnd 
von  der  Dicke  der  angrenzenden  Theile  der  Lamelle  unabbia- 
giger  r^icke.  Indem  der  galvanische  Widerstand  desselbeo 
gemessen  wurde,  ergab  sich  unter  der  Voraussetzung  der  Bich* 
tigkeit  des  Ohm'schen  Gesetzes  fbr  so  dünne  Lamellen  eine 
Dicke  von  zwölf  Milliontel  Millimeter. 

O.  Grotrian  (1)  hat  den  ZtMommenhang  zmadhen  dtr  Ftit- 
eoaüät  und  dem  galvanischen  Leüttngwermögen  verschiedeiier 
Flüssigkeiten  durch  weitere  (2)  Beobachtungen  festgestallt 

J.  A.  Fleming  (3)  hat  auf  verschiedene  Weise  nachg^ 
wiesen,  daTs  auch  in  Elektrolyten  mägneto-elelurieohe  Inductdona- 
ströme  erregt  werden  können ,  die  z.  B.  in  verdünnter  Schwe- 
felsäure beträchtliche  Intensität  annehmen  und  starke  Polarisation 
erzeugen  können.  ,    . 

E.  Hoppe  (4)  hat  den  Leitungswiderstand  verschiedener 
JFtammen  bestimmt.  Er  fand  im  Allgemeinen,  dafs  die  Flamme 
um  so  besser  leitet,  je  heifser  sie  ist,  und  dafs  die  Leitung^* 
fäfaigkeit  der  Wasserstofiflamme  durch  eingebrachte  Alkalien 
stark  erhöht  wird.  Folgendes  ist  die  Beihenfolge  der  wachsen- 
den Widerstände  :  H  -|-  Ea;  Bunsenbrenner,  volle  flamme; 
H  +  Ba;  H  +  Na;  Stearin  (Mitte) ;  H  +  Sr ;  H  +  LiCl; 
Bunsenbrenner,  halbe  Flamme ;  H  -|-  Tl ;  H  -f-  OuCls  ^  H,  Tolle 
Flamme;  H,  mittlere  Flamme;  H,  kleine  Flamme;  Argan du- 
sche Lampe.  —  Bei  vorsichtiger  Vermeidung  secundärer  Ströme 
nnd  Anwendung  von  drei  und  vier  Bunsen'schen  Elementen 


(1)  AniL  Phys.  AM»,  288.  —  (2)  JB.  f.  1676,  119.  —  (3)  Lond.  R.  Soe. 
Pioe.  »•,  40;  Phil.  Msg.  [5]  4,  148;  Ann.  Phys.  Beibl.  1,  418.  —  (4)  An»« 
Phys.  [2]  1,  88. 
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gbobt  Hoppe  das  Ohm'sche  Gesetz  anch  fbr  Gase  als  richtig 
imehen  so  dürfen. 

H.  Herwig  (1)  hat  den  Nachweis  za  fbhren  versucht;  dafs 
die  positive  Unipolarüäi  der  Flammenlmtung  eine  secandäre 
Encheiniiog  sei^  erzengt  dnrch  das  Auftreten  von  freier  negati- 
ver Elektridtät  in  den  heifsesten  Theilen  der  Flamme  selbst  ^  so 
dsfft  die  Erscheinungen  an  Flammen  keine  Ausnahme  bilden 
würden  von  der  bei  vielen  Gelegenheiten  festgestellten  That- 
adie,  dafs  die  an  Eörpertheilchen  gebundene  negative  Elektri- 
dtit  an  ünterbrechungsstellen  einer  Leitung  leichter  austritt,  als 
die  positive. 

A.  Th^nard  (2)  und  Gramme  (3)  haben  praktisdi  den 
Emßuü  der  Anordnung  der  ZerseUBungezdlen  auf  die  Elektrolyse 
mittelst  der  Gramme'echen  Maschine  untersucht  Die  Resultate 
stehen  im  Einklang  mit  dem  Ohm'schen  Gesetz  und  den  In- 
daetionsgesetzen. 

A.  Tribe  (4)  hat  im  Anschlufs  an  Seine  vorjährige  Mit- 
tbeilong  (5)  gezeigt/ welche  Vertiheüung  der  Bestandiheüe  eines 
EtdOrolgts  auf  einem  zwischen  die  Elektroden  gebrachten  iso- 
Ürten  Leiter  stattfindet. 

W.  Beetz  (6)  bringt  über  den  ele/Orochemischen  Vorgang 
in  einer  Absminiumanode  in  verdünnter  Schwefelsäure  einen 
Nachtrag  zu  einer  früheren  Mittheilung  (7)  und  beseitigt  darin 
eimge  früher  gebliebene  Zweifel  am  Zutreffen  des  elektrolyti- 
sdieii  (jrundgesetzes  in  diesem  Fall.  Er  bleibt  bei  der  Ansicht^ 
isk  der  widerstandleistende  üeberzug;  womit  sich  die  Anode 
Medcty  ein  Oxjd  der  Thonerde  sei. 

Derselbe  (8)  bemerkt;  dafs  die  Beobachtung  Elsaes- 
»ei^B  über  die  dektrische  Wasserstofentvncklung  an  einer  Mag- 
nuimmMnode  (9)  schon  von  ihm  gefunden  und  beobachtet  wor- 
fai  sei  (10). 

(1)  Ann.  PhjB.  [2]  1,  616 ;  rgl.  anoh  Ann.  Fhya.  !&•,  668.  —  (2)  Compt 
Mi  9«,  TD6;  Ann.  Phy«.  Befl>l.  A,  422.  —  (3)  Compt.  rend.  9#,  1886; 
Aa.  Flijt.  BeibL  TL,  422.  —  (4)  Lond.  B.  Soc  Proo.  MB,  222.  —  (6)  JB.  f. 
1«?«,  lS6._(6)Ann.Fli78.[2]9,  W.—  (7)  JB.  f.  1876,  «9.  —  (8)  Biir.  1877, 
Ita  .  (9)  JB.  f.  1876»  128.  —  (10)  JB.  f.  1866,  172. 
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A.  Gaeront  (1)  hat  gefbnden,  dab  die  EUhtrolyM  der 
aohtoeßigen  Säure  in  wässeriger  Lösung  der  eines  Salaes  gleidi^ 
indem  Sauerstoff  und  Säure  sieh  zum  ponüven  Pol  begeben, 
Wasserstoff  dagegen  am  negativen  Pol  die  schweflige  Säure  in 
hydroschweflige  Säure  HaSOf  reduoirt,  welche  bei  Anwendung 
eines  schwachen  Stroms  (z.  B.  eines  fiichromatelements)  Mchtbar 
abgeschieden  wird ,  aber  nadi  einiger  Zeit,  hA  stärkeren  Strö- 
men sogleich,  zersetzt  wird  und  Schwefel  ansscheidet. 

S.  Kowalewsky  (2)  hat  angegeben,  dafs  bei  der  MA- 
trolyae  ^Amt  wässerigen  KupfervürioUösung  an  der  ELatbodie 
Wasser,  an  der  Anode  Knpfersulfat,  welches  diese  Elektrode 
nach  einiger  Zeit  mit  Erystallen  überdeckt ,  al^schieden  wer- 
den« Er  erklärt  dieis  durch  die  Annahme,  da&  nicht  das  was«- 
serfreie  Sabs,  sondern  ein  Hydrat  elektrolysirt  werde. 

E.  Eeboul  und  E.  Bourgoin  (3)  haben  gefanden,  dab 
sich  die  aus  Weinsäure  erhsliene  Brenzweinsäure  in  concentrirter 
wässeriger  Lösung  nach  folgendem  Schema  dektrolysirt  : 

Cfifi^  »  [Qfifi^  +  O]  +  H,. 

Der  erstere  am  positiven  Pol  ausgeschiedene  Bestandtheil  giebt 
weiter  mit  Wasser  : 

Die  neutrale  concentrirte  Lösung  des  brenzweins.  Eodis  allein, 
oder  mit  wachsendem  Zusatz  von  Ralihjdrat,  gab  bei  der  Elek- 
trolyse am  positiven  Pol  stets  zuletzt  das  saure  brenzweins.  Salz 
und  Entwicklung  von  Sauerstoff,  Kohlensäure  und  Kohlenoxyd. 
Propylen  konnte  nie  erhalten  werden. 

F.  Goppelsroeder  (4)  hat  Seine  dehtrochemischen  Stu- 
dien über  die  Benzolderivate  (5)  jetzt  im  Zusammenhang  ver- 
öffentlicht 


(1)  Gompt  rend.  Sft,  226;  Ann.  FhyB.  Baibl.  1,  528,  woselbst  der 
Name  Gaeroult  gedzaokt  ist  —  (2)  Ber.  1877,  418;  BolL  soo.  eUm«  [2] 
9V,  655  (Gorresp.).  ~  (8)  Comp!  rend.  84,  1281 ;  BnlL  soo.  ohim.  [2]  99, 
646 ;    im  Aosi.  Ann.  Phya.  BeibL  1,   419«  —  (4)   DingL  pol.  J.  BMA,    dl  { 

I,  817,  684;    SS«,  92,  209.  —  (6)  JB.  f.  1876,  102;    f.  1876,  129. 
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W.  Hellesen  (1)  mac&t  auf  eige&thümliche  Bofsvegeta* 
tioii€ii  ftafineiksam,  welche  ei^teheii;  wenn  die  beiden  Poldrähte 
euer  »tarken  Biiile  in  ebsk»  mfsen^  Flamme  gebracht  werden, 
die  iadoiaen  adioit  bekannt  aind  (2). 

F.  &ehidlowBk7(8)  hat  unter  dem  Mikroskop  haumarttffe 
ßrjHaUbiUhmffen  an  der  Kathode  beobachtet;  wenn  die  V«  nim 
entfeniten  Sektroden  ans  Blättchen  von  Blei,  Silber,  Zink,  Zinn, 
Kopfer,  Eisen  bestanden  nhd  mit  destiUirtem  Wasser  benetzt 
wann.  Die  Vegetation  hat  bei  jedem  Metall  ihren  besonderen 
HaUtos  und  ist  atefta  der  Anode  sagewandt.  Gold  und  Platin 
ieig«D  sie  nicht. 

£.  J.  M  i  11 8  (4)  beschreibt  onter  dem  Namen  Elektrostrio-' 
fkm  die  Erscheinimg ,  dais  auf  geschlossenen  Oberflächen  elek^ 
tioiytisch  medergeschlagene  Metallttbersttge  einen  Dmck,  in 
aaigen  lUkn  einen  Zog  gegen  ihre  Unterlage  ausüben ;  ganz 
ibniiefa  wie  sidi  abkühlende  schalenförmige  Körper.  Kupfer, 
Silber,  Eisen  nnd  Nidsel  ziehen  sich  zusammen,  Zink  und  Oad- 
mm  dehnen  sich  aus.  Die  Maximaldrucke ,  die  zu  erreichen 
vareo,  sind  in  Atmosphären  ausgedrückt  bei  Zn  —  6^2; 
Cd  ^2,3;  Fe  +18,2;  Ni  19,2;  Ag  66,4;  Ou  74  bis  108,6  atm. 

L.  Denayrouze  und  PI  Jabloschkoff  (5)  haben  die 
IWioribeä  dea  ddUriscken  LicJUes  erfunden.  Nachdem  Jab- 
losekkof  f  echon  früher  (6)  bemerkt  hatte,  dafs  beim  gewöhn- 
licheD  elektrischen  Kohlenlicht  die  künstliche  Segulirung  beseitigt 
werden  kann,  wenn  man  beide  Kohlencylinder  parallel  neben 
ciniiider  stellt  und  den  Zwischenraum  mit  Sand,  Olaspulver  oder 
dergl.  ausftdlty  welches  am  oberen  Ende  glühend  wird,  abschmilzt 
vnd  dadurch  immer  neue  Stellen  der  Kohle  frei  macht  und  dafs 
Das  mehrere   solche  Lichter  in  einem  Stromkreise   anbringen 


(1)  Chem.  News  SS,  72;  Compt  rend.  94,  85;  am  enteren  Ort  A. 
B  tili  teil  gedruckt;  Aim.  Fhys.  Beibl.  E,  126.  —  (2)  Wiedemann,  GMyaiuB- 
>"i  1,  €59.  —  (8)  AniL  Phyg.  Beibl.  1,  296  ans  d«  Joum.  d.  phjs.  Ges.  in 
P^BeiAarg  9,  60.  —  (4)  Lond.  B.  Soc.  Proc.  SS^  504.  —  (5)  Compt.  rend. 
M,  760;  kn  Axrio.  Ami.  PhjB.  BeibL  1,  295.  —  (6)  Compt  rend.  SS,  818; 
a  km,  Aul  Phys.  Beibl.  A,  54. 
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kann,  hat  Er  in  der  Fabrik  von  Denayronze  jetat  gezeigt^  dafs 
die  Kohle  ganz  wegfallen  kann^  wenn  man  nicht  sehr  staiken 
Lichtes  bedarf.  Wenn  in  den  Stromkreifl  an  mehreren  BtelleD 
Eaolinplättchen  eingeschaltet  werden,  so  wmlen  dieselbtti,  in* 
dem  der  Fnnken  darüber  hinstreicht,  ins  Oltthen  versetzt  und 
geben  ein  äufserst  mildes  Licht,  das  anf  die  Stärke  von  1  bis  16 
Gasflammen  regnlirt  werden  kann.  Li  einer  Stande  wird  eine 
Dicke  von  etwa  1  mm  der  Eaolinplatte  verbrancht. 

Auch  G.  Plant«  (1)  hat  das  eldeirüehe  KUdMieht  hervor- 
gebracht, indem  Er  den  einen  Poldraht  Seiner  Polarisationsbai- 
terie  (2)  gegen  die  innere  Wand  eines  mit  einer  SafashHning 
geflQlten  GlasgefiUses ,  oder  ins  Innere  einer  engen  Glasröhre 
führte.  Bei  Kochsalzlösung  sind  250  bis  300,  bei  Salpeterlösung 
fiO  Polarisationselemente  (=::90  Bunsen)  erfordeiüch.  Er  gab 
dem  Licht  obigen  Namen,  weil  sein  Spectmm  keine  Kalium-  od« 
Calciumlinien  giebt^  aber  auch  auf  reinen  Quarzflächen  hervor- 
gebracht werden  kann. 

A.  Wüllne  r  (3)  hat  über  die  eUktrische  Inßuem  aufmd^ 
leüende  Körper  eine  lehrreiche  Untersuchung  veröffentlicht,  aus 
der  hier  nur  folgende  Werthbestimmungen  von  DiSlektricit&ts- 
Constanten  mitgetheilt  werden  :  Paraffin  =  1,96  ;  Ebonit  =»  2,56; 
Schwefel  =  2,88  bis  3,21 ;  Schellack  »  2,95  bis  3,78;  Glas  »r  6,10. 

J.  Hopkins on  (4)  hat  die  elektrostatische  Gapacüät  von  4 
.  Sorten  Flintglas  untersucht.    Folgendes  sind  die  Resultate  : 

Elektrische    YerhSli-  Bre^migt- 
Dichte       Capadtftt         mik       index  f.  D 

Sehr  leichtes  Flxntglas    ....  2,87  6,57  2,29  1,541 

Leichtes  Flintglas 8,2  6,85  2,14  1,574 

Schweres  Flintglas 8,66  7,4  2,09  1,632 

Doppelextraschweres  Flintglas  4,5  10,1  2,25  1,710. 

Die  Wurzeln  aus  den  Capacitäten  (Dielektricitätsconstanten) 
sind  hier  nicht  gleich  den  Brechungsindices,  wie  es  nachMax- 
welTs  Lichttheorie  sein  mülste. 


(1)  Compi  rend.  94,   914;    vgl   auch   daselhtt  89,  221.  —  (8)  JB.  f. 
1876,  118.--  (3)  Ann.  Phys.  [2]  A,   247,  861.—  (4)  Load.  B.  6oe.Ptoe. 
298;    Ann.  Phys.  Bieihl.  1,  565. 


Berthelot  (1)  boBohreibt  einige  Aff^utaitit  mir  Amoendunff 
i&r  Mtritehm  Oeberströmwng  anf  Cktfle,  und  theilt  BeBultate 
ikrar  Anwendimg  mit  (2),  die  an  einer  späteren  Stelle  zu  be- 
iprechen  «nd. 

H.Herwig(3)  hat  die  Bewegungaersch^Amngen  an  Mhtrüir^ 
km  Qweksäber  in  GUuigefiiliBen  weiter  (4)  verfolgt.  Starke  elektri- 
idie  2jtdai^<N)  yermindem  die  Quecksilbercohäsion  mehr  ab  die 
Adbiaion  an  den  Glaawftnden  und  yerkleinem  demnach  die  CapU- 
Ivdepieflsion.  Der  Austritt  positiver  Elektricität  ans  stark  ge^ 
hdoDem  Quecksilber  in  die  Luft  bewirkt  Qj^dation  des  erstereui 
iBibesondere  auch  durch  hygroskopisch  haftendes  Wasser.  Der 
Antritt  negativer  Elektricität  kann  desozjdirend  wirken.  Durch 
im  Debertritt  starker,  namentlich  positiver  elektrischer  Ladungen 
tif  Gks  wird  dieses  zersetzt.  Aus  stark  geladenen  Conductoren 
tritt  die  negative  Elektricität  bei  kleinerem  Potential  aus,  als  die 
ffm&Yt,  Elektrische  Ladungen,  und  zwar  vorwiegeiHl  positive, 
von  Qaecksilberoberflächen  streben  eine  Verdampfting  des  Queck- 
dben  an. 

A.  W.  Wright  (5)  hat  die  Erzeugung  durfihdohtiger  Me-* 
tMesMäge  durch  elektrüche  Entladungen  in  evacuirtmi  Möhren 
ttodiit  Solche  entstehen,  weiin  die  betreffenden  Metalle  m  feinen 
Blittehen  (Blattgold,  Zinnfolie  u.  s.  w.)  um  die  Elektroden  ge- 
wickelt, oder  noch  besser  Elektroden  aus  Drähten  des  betreffen- 
^  Metalls  von  V4  bis  ^/t  mm  Dicke  angewandt  werden.  Die 
Hetsllflberzttge  entstehen  auf  den  Wänden  des  4  bis  5  mm  weiten 
Sobn  nur  wenige  Millimeter  weiter  als  diese  Elektroden  ihre 
Axen  bilden.  Sie  bilden  vorzügliche  Spiegel  und  können  von 
f^ßBk  Grad  der  Durchsichtigkeit  hergestellt  werden.  Bei  den 
<Bj&rb«ren  Metallen  ist  völliger  AuBSchlufs  des  Sauerstoffs,  also 
ft^kng  des  JEU>hrs  mit  Wasserstoff  nöthig.  Der  Druck  darf 
lliii2  mm  betragen.  Es  wurden  solche  Spiegel  erhalten  mit  fol- 
geadeu  Metallen  :  Oold  war  im  durchgehenden  Licht  zuerst  röth- 
Uhriolett,  bei  zunehmender    Dicke    blau,   blaugrtln,   endlich 

(t)Aan.  ohim.  pby».  [6]  lO,  76;  IS,  468.  —  (2)  Compt.  rend.  9ft, 
111;  Abb.  dum.  phyi.  [5]  19,  463.  -  (8)  Aon.  Fhys.  [2]  1,  78.  —  (4)  JB.  f. 
me,  1S9.—  (6)  so.  Am.  J.  [8]  &•»  49;  im  Aqflu  Ann.  FbjB.  BeibL  A,  208. 
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gplteBendf^rftn  mit  einem  Siicfa  ins  Kau  mid  mit  YoUdm  Gold- 
glans  im  refleetirten  Lidit.  Säber  gab  eben  so  sdiöne  Spiegel, 
die  tiefblaues  Licht  dnrdiliefiieii.  Kupfwr  gab  glfiauieaide 
Spi^el  und  liefa  mattgrünes  Licht  durch ;  es  ist  schwieriger  m 
verflüchtigen  als  Gkild  und  Silber.  Wümyiüi  giebt  Ungegen 
leicht  graublau  durchsichtige  Spiegel.  i%i^n  ist  in  engen  Bfthren 
vergleichsweise  leicht  abzulagern  und  ist  in  sdir  dünnen  Sduchten 
bläulichgrau  durdischeinend.  PoMadivm  giebt  rauchigbrtan 
durchsichtige  Schichten.  Blei  desgleichen  mit  Stich  ins  OHven- 
grüne,  ist  sehr  durchsichtig ,  aber  nur  mattgiftnsead.  ZMe  vtoA 
Gaämium  geben  weifse  silberglänzende  Spiegel,  graublau  im 
durchgelassenen  Licht,  ^^ffmuittcm  ist  erst  durch  6  Grove'eehe 
Elemente  zu  verflüchtigen;  der  unvollkommene  Spiegd  lieft 
braunes  Licht  durch ;  Magnesium  ist  noch  schwerer  zu  verflüch- 
tigen; giebt  aber  einen  glänzend^ti  Spiegel;  gräulichblau  im  durch- 
gehenden Licht.  2Xnn  gab  keine  sehr  guten  Resultate;  weil  ea 
zu  leicht  schmilzt;  es  gab  aber  silberglänzende  Stellen;  »epia* 
braun  im  durchgehenden  Licht.  Eisen  gab  sehr  schöne  und 
vollkommene  und  sehr  durchsichtige  Spiegel.  Das  durchgehende 
Licht  hatte  Neutraltinte  mit  einem  leichten  Stich  ins  Braune. 
Sind  Spuren  von  Sauerstoff  vorhanden;  so  war  das  durchgehende 
Licht  braun  bis  dunkelorange.  —  Metalle ;  die  nicht  leicht  in 
Drahtform  zu  erhalten  sind;  wurden  in  einem  durch  ein  seitlich 
aufgesprengtes  Glasröhrchen  gebildeten  Troge  in  Pulverform  als 
Elektroden  benutzt.  Nickd  und  Kobalt  gaben  auf  diese  Weise 
minder  vollkommene;  grau  oder  bräunlichgrau  durchscheinende 
Spiegel.  7622urspiegel  lassen  dunkelviolettes  Licht  durch.  Auch 
natürliches  Ifa^nef^Men  wurde  verflüchtigt  und  gab;  wie  es  schien, 
ohne  Zersetzung;  aber  etwas  schwierig;  einen  schwach  glänzend^i 
Belag;  der  graubraunes  Licht  durchliefs.  —  Die  Gold-,  Silber-, 
Eisen-;  Zink-  und  Cadmiumspiegel  polarisiren  das  durchgehende 
Lidit  stark  und  mit  dem  Einfallswinkel  zunehmend.  —  In  einer 
zweiten  Arbeit  (1)  hat  derselbe  Autor  die  Herstellung  ebener 


(1)  SUL  Am.  J.  [S]  1«,  169;  im  Aiua.  Ami.  Phys.  BeibL  A,  690. 
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Spiegel  aacb  obiger  Metbode  mitenioiamen  und  ettpfieUt  bq 
opiiMhan  Zveoken  namentlioh  die  00  eraeagten  Platinspiegel.  — 
Die  EUeaqpiegel  sind  änfiierBt  luurt ,  an  der  Lnft  kaum  oxydir* 
hu,  dareb  Salpetersäure  kaom  und  doroh  Königswasser  nicht 
adaelkr  ab  Pladn  auflösbar.  *-  Die  Metalle  können  auch  auf 
MetaDplatten ,  s«  B.  eine  Pktinsohioht  fiber  einer  Silberschioht 
nadeigeschlagen  werd^i.  Da  das  dureh  Platin  und  das  durch 
Silber  gehende  Licht  sdmlicfa  complementär  gefibrbt  sind^  so  kann 
dnroli  Uabereinanderlagerung  eine  Schicht  eraeugt  werden ,  die 
ftfUoees  Licht  darchUÜst 


MAgnetlBoh-ohezniflolie  Untersuohangen. 

A.  L.  Holz  (1)  hat  Seine  Untersuchungen  über  die  Mag- 
wBtisirunji  von  Eisen  und  BtaJd  fortgesetzt  (2).  Folgendes  ist  die 
gedrängte  Zusammenstellimg  der  Ergebnisse  :  1)  Die  Unregel- 
nuLikigkeit  des  Verlaufs  einer  Magnetisirungsfunction  in  Bezug 
uf  den  temporären  Magnetismus  findet  am  stärksten  beim  harten 
Stahl  statt;  bei  allen  ausgeglühten  Eisen-  und  Stahlsorten  ver- 
lloft  sie  regelmftfsiger.  Die  permanenten  magnetischen  Momente, 
▼eriaofen  überall  fast  regelmäfsig.  2)  Die  Curven  für  den  per- 
manenten Magnetismus  vor  dem  Glühen  zeigen  flir  schwache 
fflagaetisirende  Kräfte  eine  charakteristische  Einbiegung,  welche 
nach  dem  Glühen  schwächer  und  im  weichsten  Eisen  kaum 
wahrnehmbar  ist.  3)  Die  Wechselwirkung  des  temporären  und 
permanenten  Magnetismus  im  Eisen-  oder  Stahlstab  wird  durch 
one  Veränderung  des  krystallinischen  GefQges  erzeugt.  4)  Die 
Differenz  des  temporären  Magnetismus  zweier  Eisenstäbe  von 
gleicher  Form  und  GröfsCi  aber  yerschiedenem  krystaUinischem 
Gefflge,  ist  gleich  der  Differenz  der  magnetischen  Beibungs- 
grd&e.    4)  Nach  starkem  Ausglühen  des  Eisens  oder  Stahls  nach 


(1)  Ann.  Phys.  Efglmangabd.  8,  868.  —  (8)  JB.  t  1874,  144;    f.  1875, 
U4. 
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^olgter  MaximalmagnetiriruBg  erreieht  der  permanente  Mag- 
netismus nicht  seine  ▼orfaerige  Gröfse.  Es  scheint  diefs  simh 
httngen  Ton  der  Verkleinerung  gewisser  KrjstaUrftaoie  in  Fdge 
des  Ansgltthens;  denn  hierdurch  wird  die  frtther  erreiehte  Be* 
wegKdikeit  Tenaindert.  6)  Die  (}rdfee  der  oben  erwähnten  San- 
biegungen  hängt  von  der  Gr^fse  des  magnetischen  Beibongs* 
Widerstandes  ab.  7)  Die  Maxima  der  permanenten  Magnett- 
sinmg  werden  stets  inneriialb  der  Gröfsen  magnetisirender  KrSfie 
erreicht,  weldie  die  Maxima  der  temporären  Magnetisimng  er- 
zengen; und  Ewar  für  weiche  Eisen-  und  Stahlqualitäten  frtifaer 
als  fUr  harte.  —  Der  Verfasser  glaubt  hierauf  folgende  Hypo- 
these begründen  zu  können  :  Die  GoSrcitivkrafk  wird  mit  der 
Ausdehnung  der  gebundenen  Krystallflächen  oder  mit  Erwei- 
terung des  Inneren  der  MoiekÜlC;  wo  die  elektrische  Verschiebung 
erzeugt  wird,  verringert;  wobei  die  Centri^galkraft  der  Bota- 
tionsbewegungen  der  Aetheratome  nach  Entfernung  der  änfseren 
einwirkenden  Kraft  kleiner  wird;  und  zwar  in  dem  Mafse  wie 
die  Bäume  sich  vermindern;  durch  welche  hindurch  die  Fort- 
pflanzung der  Botation  der  Wirbel  stattfindet.  Durch  die  Gentri- 
fugalkraft  dieser  letzteren  wird  eine  Deformation  der  magneti- 
sirten  Masse  erzeugt. 

W.  Hankel  (1)  hat  den  Mctgne^ismtts  des  Nickels  und 
KohaUs  an  grofseu;  sehr  sorgftltig  rein  und  blasenfrei  von 
Winkler  in  Freiberg  hergestellten  parallelepipedischen  Stücken 
von  780  g  bez.  569  g  Gewicht,  unter  dem  Einflufs  verschiedener 
Stromstärken  bestimmt.  Der  erregte  Magnetismus  im  Nickel 
ist  bei  kleineren  Stromstärken  dem  des  Eisens  fast  gleich  und 
weicht  erst  bei  gröfseren  in  zunehmendem  Mafse  davon  ab. 
Kobalt  dagegen  hatte  schon  bei  kleineren  Stromstärken  nur 
etwa  den  halben  Magnetismus  des  Eisens  und  bei  gröfseren 
einen  immer  geringer  werdenden  Bruchtheil.  Die  Coercitiv* 
kraft  bei  Eisen  und  Nickel  ist  fast  =  0,  bei  Kobalt  hingegen 
zeigte  sich  ein  kleiner  permanenter  Magnetismus. 


(1)  Ann.  Phys.  [2]  1,  2S5. 


Snflnft  der  Wime.  —  lUgiksAknm  ehmomkm  Verbrndnngen.      \^^ 


J.  M.  OftQgain  (1)  bat  den  Einßufs  der  Wärme  at^  di$ 
JfiyHofiWnmjy  untersucht  und  an  StabbtäVän  Ton  Allevard 
du Bemdtet  von  Fav^  (2)  besUitigt  gefiinden,  dafa  beim  Wieder- 
«Utaen  eine»  nrsprQiiglicb  bei  hober .  Temperatur  (400^)  mag^ 
attinrlen,  dann  «ber  abgeklUiIten  und  dadurcb  nnr  scbwach 
■^netiMh  yerbfiebenen  Stabs  der  MagnetiBmiiB  wieder  steigt 
SiMfiddfltalil  bei  Rothglntb  magnetisirt  verlor  beim  Abkühlen 
In  HagBatismue  nicht  nur  ganz,  sondern  kehrte  ihn  8<^^  um. 
Bsini  Wied«rerhitaen  vwschwindet  der  entgegengesetste  Mag- 
und  der  frühere  tritt  wieder  auf.  Oaugain  glaubt^ 
durch  die  vorläufig  ganz  willkürliche  Annahme  erklären  zu 
dalz  bei  hoher  Temperatur  die  inneren  Schichten  normal, 
fis  ia&eren  Schichten  des  Stabs  entg^engesetst  magnetisirt 
und  dais  beide  Magnetismen  mit  der  Temperatursteige* 
geeckwächt  werden.  Ist  bei  niederer  Temperatur  der  der 
Schichten  vorherrschend^  -so  wird  er  bei  Wiederer* 
znerst  stärker  geschwächt  und  der  der  inneren  Sehichten 
vorherrschend. 

G«  Wiedemann  (3)  hat  Seine  älteren  (4)  und  neue 
Ftnchnngen  über  das  magnetiache  Verhalten  der  chemischen 
Verimdungen  zusammeugestellt.  Neu  untersucht  sind  die  Hydrate 
der  Soperosyde  von  Maugan,  Kobalt  und  Nickel.  Sie  haben 
BV  eineii  sehr  schwachen  Magnetismus;  das  Ghromsuperoxyd 
OiOb  dagegen  zeigt  sich  durch  sein  stark  magnetisches  Ver- 
kdta  ab  salzartige  Verbindung  von  Chromsäure  mit  Chrom- 
mfi»  —  Chromalaunlösung  hat  im  violetten  und  in  dem  durch 
Uite»  eneugten  grünen  Zustand  den  gleichen  Magnetismus; 
Ci  Aesdenmg  der  Farbe  kann  also  nicht  von  einer  etwaigen  Ab- 
Ton  coDoidem  Chromoxjd  herrühren,  welches  viel 
magnetisch  sein  würde.  Die  Verschiedenheit  des 
Verhaltens  der  Kobalt-  und  Kobaltiaksalze  wurde 


(1)  Compt  rand.  SS,  219;  im  Aass.  Ann.  Phys.  Beibl.  1,  626.  — 
(n  «'S.  f .  1876«  186.  —  (8)  Leipadger  Programm  vom  1.  NoTomber  1876; 
lU.  Mag.  [b]  41,  161,  276.  —  (4)  JB.  f.  1866,  97;  f.  186S,  102;  f. 
W4,  100. 
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an  einer  grefsen  Reihe  ton  Salsen  welter  rerkilgt  —  Im 
Chremammonehlorid  eeigte  dae  Ohrom  das  gleiobe  Veriialten, 
wie  in  den  Chrornoxydsalaen;*  jenes  ist  al«o  an  aohrdben  OriOi«, 
8NH«,  2HtO.  Die  Diwooiation  von  EieensalzldBangen  UUbt 
sidi  mittelst  des  Magnetismas  Terfo^en.  Wiedemann  fimd 
so,  dafs  die  Dissoeiation  von  Eisenchloridlösnngen  langsam  mit 
annehmender  Verdflnnang  fortschreitet;  dals  dagegen  in  den 
Lösungen  des  neutralen  schwefeis.  Eisenoxyds  nnabhftngig 
von  d«r  Verdünnung  V4  ^^  Salaes  in  ooHold  gelöstes  Eisen- 
oxjd  und  Schwefelstture  dissociirt  ist.  Im  Bisenammonalaon  ist 
Vi  des  sdiiweMs.  Eisenozyds,  unabhängig  Ton  dem  schwefeh. 
AmmoAy  dissociirt  In  einer  hasischen  Lösung  von  Salpeters. 
Eisenoxyd  waren  32  bis  96  Proc.  des  Eisens  als  coUoid  gelöstes 
Oxyd  Torhanden.  In  neutraler  essigs.  Eisenoxydlösung  mit 
0,182  g  Eisen  in  10  con  befanden  sich  an  70  Proc  des  Eäaea- 
oxyds  coUoid  gelöst;  in  neutraler  weins.  Eisenoxydlösung  67  Proc. 
des  Salzes  dissodirt. 

P.  Silow  (1)  hat  eine  Experimentaluntersuchung  über 
schwach  magnetische  Körper  angestellt  und  fand  die  Magne- 
tlsirungsconstante  einer  wässerigen  Eisenchloridtösung  (von  der 
Dichte  1,475)  Tc  =  0,0000815. 

R.  Blondlot  (2)  hat  ^^n  Diamagnetismus  des  condensirten 
Wasserstoffs  untersucht.  Er  fand  Palladium  zwischen  den  Polen 
eines  starken  Elektromagnets  ziemlich  stark  magnetisch ,  mit 
Wasserstoff  beladen  über  unmagnetisch,  nach  dem  Ausglühen 
wieder  magnetisch,  sodais  also  der  im  Palladium  condenairte 
Wasserstoff  als  diamagnetisch  zu  betrachten  ist. 


<1)  Aaa.  Phys*  [8]  ft,  4SI.  —  (S)  Oompt.  rsiid.  0K,  SS ;  PbO.  Ma^.  fa]  ^ 
159;    im  Auss.  Ann.  Phyi.  BeibL  1,  684. 


P.  Glan  (1)  beschreibt  ein  JP1u>iom0ier ,  welches  die  ün- 
lehiea  Terschieden£Ea:bigen  Bestandtheile  zweier  Lichtquellen 
nüt  einander  zu  yergleichen  gestattet. 

(jouj  (2)  hat  einen  photometrischen  Apparat  zur  Bestim- 
mong  der  Inienaüät  farbiger  Flammen  ersonnen ,  nm  damit 
die  mittlere  Intensität  der  Strahlen  zu  bestimmen,  welche  die 
yiea  Linien  der  glühenden  Gase  bilden.  Die  auf  IV2  atm 
eomprimirte  Luft  saugt  zu  diesem  Zweck  eine  Lösung  des  Salzes 
der  zu  untersuchenden  Substanz  auf  und  zerstäubt  sie^  während 
^eidizeitig  das  Leuchtgas  zutritt.  Gouy  hat  bewiesen ,  dafe 
venchiedener  Glanz  der  Linien  nicht  durch  Vermehrung  der 
loienaitfit  der  Strahlen  von  einer  bestimmten  Wellenlänge,  sondern 
durch  die  Verbreiterung  des  Streifens,  also  Auftreten  von  Strahlen 
benadibarter  Wellenlängen  bewirkt  wird.  Wenn  die  Dicke  der 
Ramme  sich  um  einen  ächten  Bruch  m  vermehrt,  so  vermehrt 
neh  der  Glanz  um  km,  wo  k  eine  ftir  jede  Substanz  eigenthüm- 
Bdie  Constante  ist;  für  Na  =  0,35,  Li  3=  0,45,  Ca  und  Sr  ^ 
0,9  bis  1,0.  Bei  Verminderung  der  Menge  des  zugeführten  Leucht- 
guea  erreicht  der  Glanz  ein  Maximum,  ehe  die  Flamme  aufhört 
rahcirend  auf  einen  Eupferdraht  zu  wirken  und  nimmt  dann 
sehr  rasch  ab.  Dies  gilt  für  Li,  Ca,  Sr,  Ba,  beim  E  dagegen 
wichst  der  Glanz  noch  stark  in  dem  Mafse,  als  die  Flamme 
▼eiliger  redudrend  wird,  erreicht  ein  Maximum  in  dem  Augen- 
blick, wo  sie  aufhört  diefs  zu  sein  und  nimmt  weiterhin 
inr  sehr  langsam  ab.  Sind  die  zerstäubten  Lösungen  hinläng-^ 
^  verdünnt,  so  ist  es  Dir  die  Intensität  der  Farben  einerlei, 
vdehes  Salz  man  anwendet,  wenn  nur  dieselbe  Menge  Metall 
in  liter  der  Lösung  enthalten  ist.  Ausnahmen  hiervon  bilden  die 
Ao^hate  von  Calcium  und  Strontium,  welche  sdir  schwache 
Gpeetrea  geben,  und  der  Salpeters.  Kalk,  der  schwächere  Spectren 
^t  als  seine  übrigen  Salze;   ähnlich  der  Salpeters.  Strontian. 


(1)  Aim.  Phyi.  [2]  1,  361.  —  (2)  Compt  read.  8S,  269;  8ft»  70;  Phil. 
V^[5]«,  817;    4,   166. 
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Die  Benutzimg  einer  LöBimg  von  doppelter  Concentration  wirkt 
het  genau  so  wie  eine  Verdoppelung  der  Flammendicke. 

J.  J.  Mackenzie  (1)  hat  eben  so  wenig  wie  Oordon  (2) 
die  von  Kerr  (3)  angeblich  entdeckte  neue  Beziehung  zwischen 
Licht  und  Elektricität  bestätigt  gefunden. 

G.  Govi  (4)  hat  durch  vielfache  Versuche  gezeigt^  dafs 
glühendes  Eisen  bis  zu  einer  Dicke  von  0,4  mm  und  Platin 
bis  zu  einer  Dicke  von  0,05  nicht  durchsichtig  werden,  wie 
P.  Secchi  (5)  diefs  früher  von  Eisen  berichtet  hatte. 

Br.  Badziszewski  (6)  hat  verschiedene  selbsüeucktende 
organische  Verbindungen  untersucht.  Er  fand,  dafs  Hydrobenz- 
amid  wenig,  Amarin  stärker  und  Lophin  stark  phosphoresciren, 
wenn  sie  sich  unter  Erwärmen  in  einer  alkoholischen  Kalilösung 
unter  Zutritt  des  Sauerstoffs  der  Luft  äufserst  langsam  zersetzen.  Als 
Zersetzungsproduct  des  Lophins  wurde  nur  Ammoniak  und  ben- 
zoesaures  Kali  gefunden.  Der  chemische  Vorgang  läJbt  sidi 
durch  die  Gleichung  'darstellen  :  CtiHi^Ns  -f*  4HsO  -j-  O«  ^ 
3C7H60t  -f-  2NHs*  In  einer  Mittheilung  an  die  Pariser  Aoa- 
demie  (7)  zählt  der  Autor  noch  folgende  selbstleuchtende  Ver- 
bindungen auf  :  Paraaldehyd,  Metaaldehjd,  Aldehydammoniak, 
Furfiirin,  Hydranisamid^  Anisidin,  Hydrocinnamid,  Hydrocumin* 
amid;  lauter  polymerisirte  Aldehyde  oder  durch  Einwirkung  von 
Ammoniak  auf  Aldehyde  entstanden.  Es  scheint  sich  also  das 
Leuchten  als  begleitende  Erscheinung  der  Oxydation  der  Aide- 
hyde  in  alkoholischer  Lösung  zu  ergeben.  -^  Ferner  (8)  fand 
Derselbe  auch  Formaldehyd  in  alkoholischer  Kalilösung  leucb-^ 
tend;  sehr  schwach  auch  den  Traubenzucker.  —  Chevreul(9)| 
deutet  gelegentlich  jener  Mittheilung  auf  Seine  aus  dem  Ji 
1824  stammende  Arbeit  über  die  gemeinsame  Einwirkung  voi 
Sauerstoff  und  Alkalien  auf  organische  Körper  hin. 


(1)  Aim.Phy8.  [8]  9,  866.  —  (2)  JB.  f.  1876,  147.  —  (8)  JB.  f.  1875»  II 
—  (4)  Comp!  rend.  9ft,  699.  —  (5)  Compt.  rend.  «4,  778.  •  (6) 
1877,  70.  <-  (7)  Compt.  rend.  9«,  806.  —  (8)  Ber.  1877,  SSl.  —  ($)  Com] 
rend.  04,  888;  Badiissewski*»  Anwort  daseibat  656. 
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T.  L.  Phipson  (1)  erinnert  gelegentlich  der  vorher  be- 
sprochenen Arbeiten  an  Seine  Entdeckung   des  Noctüuoins  (2). 

E.  Hagenbach  (3)  hat  auf  der  Münchener  Natürforscher- 
Tttsammlung  über  das  Aufleuchten  j  die  Phosphorescenz  und 
Fluoreseenz  des  Flufsspaihs  gesprochen.  Das  Spectrum  der 
Fhoresoenz  ist  continuirlich;  das  der  Phosphorescene  zeigt  10; 
dsB  des  Aufleuchtens  9^  in  beiden  Fällen  verschiedene  Streifen. 

£.  Lommel  (3)  hat  ebenda  eine  gröfsere  Arbeit  über 
floorescirende  Substanzen  vorgetragen ,  die  er  von  Seinem 
firtther  (4)  schon  angegebenen  Standpunkte  behandelt;  unter 
Widerspruch  Hagenbach 's^  der  an  der  durchgehenden  Sichtig- 
keit  der  S  tokos 'sehen  Eegel  festhält. 

F.  Eohlrausch  (5)  hat  zur  Ermiudung  von  Liohibre- 
AimgsverhäÜniseen  durch  Totalreflexion  das  Tottdreflectometer  er- 
dacht und  damit  folgende  Brechungsindices  bestimmt  :  Glas- 
prisma, erste  Fläche  1^5291,  zweite  Fläche  1,5288  ^  im  durch- 
gebenden  Licht  bestimmt  1,5292 ;  Flufsspath,  derb,  grau,  1,4324 ; 
Obsidian  1,4953;  Achat  1,540.  Die  Temperatur  bei  diesen 
Messongen  war  23^  C.  Femer  :  Flufsspath,  schwarz  (bei  19^) 
1,4342;  Bernstein  (21»)  1,532;  chlors.  Natron  (22<»)  1,5145;  KaU- 
Akun,  natürL  (16«)  1,4561 ;  Chromalaun,  nattirl.  (22«)  1,481.  —  Bei 
folgenden  optisch  einaxigen  Körpern  sind,  falls  nichts  Anderes 
ngegeben,  die  Flächen  senkrecht  zur  optischen  Axe  angeschliffen 
gewesen  imd  der  Brechungsindex  co  des  ordentlichen  und  b  des 
«üserordentHchen  Strahls  bestimmt;  bei  den  zweiaxigen  war 
die  Fliehe  senkrecht  zur  ersten  Mittellinie  geschliffen  und  aufser 
40&  Bredrangsindices  a  und  /  ist  noch  der  scheinbare  Axen- 
winkal  2  c  bestimmt  und  daraus  der  dritte  Brechungsindex  ß 
berechnet  worden  : 


(1)  Compt.  xend.  94,  689.  —  (2)  JB.  f.  1872,  841;  f.  1875»  884.  — 
(S)  Bar.  1877,  22S3.  —  (4)  JB.  f.  1876,  140.  —  (6)  Zeitsohr.  Kryst  1,  100 
m  Terh.  der  phyifkaliiifth-ined.  Ges.  zu  Wünburg,  n.  F.,  IS,  SitBong  toid 
».  Juni  1877. 

hktwhm.  f.  Cheu.  o.  s.  w.  für  1877.  12 
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Optisch  -  einaxige  KOfper  : 

m 

Qu«»' 1^488 

Quarz»  natOrlich,  parallel      ......  1,5436 

Amethyrt 1,6440 

Citrmqnars,  parallel 1,5444 

Derselbe  paraUel,  Axe  hoxisontal       .    .    .  1,5445 

ApophylUt 1.5843 

BlntlaogenBaLE,  gelbes,  natdrlich   ....  1,5752 

Essigs.  Kalkknpfer,  natürliob 1,436 

Dasselbe,  natSrlicb,  parallel 1,485 

Beryll,  wasserhell,  parallel 1,571 

Beryll,  desgl 1,57S5 

Beryll,   grünblftulioh,   parallel       ....  1,5804 

Derselbe,  parallel,  Axe  horisontal    .     .    .  1,5808 
Beryll,  wasserbell,  natürliob,  parallel    .         •   1,573 

Mejonlt       1,5649 

Derselbe 1,5657 

MeUit 1,5415 

Sohwaner  Glimmer,  oatärlich 

Natronsalpeter 1,5843 

Natronsalpeter,  natürliche  Spaltfl&che     .     .  1,5854 

Schwefels.  Nickel,  natflrlich 1,5099 

Unterschwefels.  Ammonchlomatrinm      .    .  1,5546 


€ 

jPmup« 

1,5580 

28« 

1,5581 

24 

1,5538 

28 

1,5582 

22 

82 

1,5369 

22 

1,5815 

24 

1,478 

23 

1,478 

25 

1,566 

21 

1,5678 

24 

1,5746 

28 

22 

1,568 

28 

1,5454 

22 

1,5459 

19 

1,5154 

21 

1,586 

28 

1,3346 

22 

1,8369 

23 

1,4860 

24 

1,5352 

23. 

Optisch  -  Eweiaxige  Körper  : 

a  ß 

Gyps        1,5280  1,5206 

Oyps,  natflrlich  gespalten  .  1,5289  1,5216 

WeinsSnre 1,6047  1,5355 

CStroneosaure 1,5077  1,4975 

Adnlar  ron  der  Eifel     .    .  1,5253  1^250 

Adolar  Tom  St  Ootthard  .  1,5246  1,5230 

Glimmer,  ostindischer,  natürl.  1,^997  1,5941 

Aragonit 

Kalisalpeter 1,5046  1,5081 

Bittersals 1,4612  1,4558 

Borax 1,4712  1,4681 

Kupfervitriol 1,5433  1,5368 

Zucker 1,5698  1,5643 


y 

Temp. 

2^ 

1,5188 

98,7« 

1,5198 

26« 

1,4951 

24 

146,6 

1,4980 

24 

114,9 

1,5206 

81 

41,6 

1,5192 

21 

106,7 

1,5609 

23 

71,9 

1,5301 

22 

1,3827 

23 

7,6 

1,4824 

21 

78,6 

1,4468 

28 

59,0 

1,5140 

23 

93,1 

1,5362 

24 

78,5. 

BradiuTig.  —  Doppelbreehttng.  —  Optisohe  Constanten.  I79 

J.  Hopkins on  (1)  macht  Messungen  der  Brechungsindices 
BeAe   van    optischen  Gläsern    für    die   hauptsächlichsten 
Fraunhofer 'sehen  Linien  bekannt. 

£.  Sara  sin  (2)  theilt  eine  Tabelle  der  ordentlichen  nnd 
aurserordentlichen  Brechungsindices  des  Quarzes  flir  verschiedene 
WeDenlangen  bis  ins  Ultraviolett  hinein  mit. 

£.  Bertrand  (3)  beschreibt  eine  Vorrichtung  zur  Be- 
8timmu$ig  der  ScJiißingungsrichtung  doppeUbrechender  Krystaüe 
im  Mikroskop. 

A.  Bchranf  (4)  stellt  Betrachtungen  über  optische  Sym- 
nebrieverhäUnisse  von  Krystallen  mit  besonderer  Rücksicht  auf 
den  BrooJdt  an^  den  Er  krjstallographisch  für  monoklin  er- 
Uirt  (5)^  während  die  optischen  Verhältnisse  auf  Einaxigkeit 
hiodenten,  indem  die  Hittellinie  mit  der  Normale  auf  die  Fläche 
(100)  zusammenfallt  Es  gehört  dieser  Körper  zu  einer  Gruppe 
von  monosymmetrischen  Krystallen  ^  welche  die  Sjmmetriever- 
Utnisse  des  rhombischen  Systems  in  optischer  Beziehung  nach- 
•bnen;  wie  es  umgekehrt  andere  giebt;  die  sich  in  optischer 
Besiehung  minder  symmetrisch  verhalten  als  in  krystallogra- 
phiacher. 

N.  S.  MLaskelyne  (6)  hat  in  der  chemischen  Gesellschaft 
m  London  einen  Vortrag  über  die  Unterscheidung  der  Krystaüe 
wuk  ihren  optischen  Eigenschaften  gehalten. 

Des  Cloizeauz  (7)  hat  das  Qnecksilbeijodür,  dessen  Iso- 
morphismus mit  dem  Jodid  Er  nachgewiesen  (8);  auch  stark 
^oppelbrechend;  und  zwar  einaxig  positiv,  gefunden^  während  das 
Jodid  negative  Doppelbrechung^  das  Ghlorür  gleichfalls  positive 
bstttsen. 

L.  Calderon  (9)  hat  die  optischen  Gonstanten  der  Rohr- 
aukerhrystaUe  bestimmt    Die  drei  HauptbrechungscoSfficienten 


(1)  Lond.  R  Soe.  Ptoo.  MI,  290 ;  im  Auss.  Ann.  Phys.  Bleibl.  1, 680.  ^ 
(2)  Coopt  iwd.  9S,  1280.  —  (8)  Zeiteohr.  Kryst.  1,  69.  —  (4)  Zeitsohr. 
Xz^nt  1,  274.  —  (5)  Vgl.  den  Bericht  fiber  Mineralogie.  *  (6)  Chem.  News 
M,  162.  —  (7)  Oompt.  rend.  8#,  1418.  —  (8)  Siehe  oben  8.  18.  — 
(9)ZeilMhr.  Kryst  m,  78. 
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a,  ß,  7  und  der  Winkel  der  optischen  Axen  2  V  sind  ftlr  die 
Lithium-y  Natrium-  und  ThaUiumlinien  folgende  : 

a  ß  Y  ^V 

Li  1,6879  1,5638  1,5698  47^56' 
Na  1,5397  1,5667  1,5716  48<»00' 
Tl    1,6422     1,6686     1,6734     48«08'. 

Die  Dispersion  der  Mittellinien  ist  fast  Null,   die  der  optischen 
Axen  schwach. 

F.  Becke  (1)  hat  denselben  Stoff  untersucht  und  zunächst 
die  Lage  der  Mittellinien  an  drei  zur  Sjmmetrieebene  parallelen 
Platten  bestimmt  £r  fand  für  Natriumlicht  den  Winkel  der 
Krjstallaxe  c  gegen  die  kleinste  optische  Axe  =s  23^3' ;  dann 
für  Natriumlicht  und  fUr  Licht  das  durch  rothes^  bez.  grüne« 
monochromatisches  Glas  gegangen  war  folgende  Tabelle  : 

a  ß  y  iV 

BoÜi  1,6361  1,5630  1,6679  47<^42'30''       ' 

Gelb  1,6371  1,6663  1,6706  47«48'20'' 

Grün         1,6404  1,6687  1,5737  47«57'66". 

Die    Dispersion    der   Mittellinie    wurde    am    stumpfen    Winkel 
zwischen  Roth  und  Grün  =  8',  am  spitzen  =  3jö^  erhalten. 

A.  Arzruni  (2)  hat  den  Einßuf»  der  Temperatur  auf  die 
BrechungsexponerUen  der  isomorphen  StdfaU  von  Baryum^  Stron- 
tium und  Blei  (Baryt,  Cölestin  und  Anglesit)  bestimmt  und 
folgende  Ergebnisse  erhalten.  1)  Die  3  Hauptbrechungsexpo- 
nenten  dieser  3  Sulfate  ändern  sich  unter  demEinflufs  der  Tem- 
peratur verschieden  y  nehmen  aber  sämmtlich  mit  steigender 
Temperatur  ab.  2)  Diese  Abnahme  ist  bei  allen  3  Verbindungen 
eine  analoge  und  erfolgt  so,  dafs  der  gröfste  Brechungsexponent 
(/)  am  stärksten;  der  mittelste  (ß)  am  wenigsten  abnimmt. 
3)  Beim  Anglesit  wird  mit  steigender  Temperatur  die  Brechkraft 
eine  kleinere^  während  die  Dispersion  wächst  4)  Die  Haupte 
azenrichtungen  der  Ausdehnung   durch   die  Wärme   stehen   in 


(1)  Jahrb.  geoL  Reichoanst  99;    Tsohermak,  Mineral.  Mitth.   iT,    2^L 
—  (2)  ZeitBohr.  Eiyst  1 ,   166. 
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keiner  directen  Beziehung  zn  der  Gröfse  der  optischen  Elastici« 
ttiBszen. 

W.  H.  M.  Ghri8tie(l)  hat  ein  Halbprismen-Spectroskop  er- 
dacht,  das  bei  gerader  Durchsicht  eine  sehr  bedeutende  Dis- 
persion giebt.  Seine  Theorie  und  Construction  werden  sehr  aus- 
f&hrlich  erörtert. 

H.  W.  Vogel  (2)  beschreibt  ein  Univeraalstativ  füi/r  das 
Tasti/enspeeiTaskopy  das  von  Franz  Schmidt  und  Haensch 
m  Berlin  verfertigt  wird. 

H.  Schellen  (3)  empfiehlt  die  trefflichen;  von  A.  Hilger 
m  London  nea  construirten  Tasohenspectroskope, 

6.  Hüfner  (4)  beschreibt  ein  neues  Spectraphotometer^  das 
rieh  auf  das  Princip  der  Abschwächung  polarisirten  Lichtes 
dnrch  Drehung  eines  Nicols  gründet.  Theorie^  Behandlung  und 
LeiitangB&higkeit  werden  gründlich  erörtert. 

A*.  Cazin  (5)  theilt  die  Resultate  Seiner  fort^setzten  Be- 
obachtungen (6)  über  das  Spectrum  des  elektrischen  Funkens  in 
oomprimirten  Oasen  mit.  Seine  Beobachtungen  an  Luft  and 
Stickstoff  führen  zu  dem  SatZ;  dafs  sich  der  elektrische  Funken 
in  einem  Gras  ganz  analog  verhält  wie  eine  gewöhnliche  Kohlen- 
wasserstoffBamme,  insofern  in  beiden  gasförmige  Moleküle  vor- 
banden sind  y  die  ein  Linienspectrum;  und  feste  oder  flüssige^ 
die  ein  continuirliches  Spectrum  hervorbringen.  Durch  Druck- 
vennehrung wird  die  Zahl  der  letzteren  vermehrt^  die  der  ersteren 
vermindert.  Durch  Anwendung  der  Photographie  hat  Cazin 
eine  erheblich  genauere  Untersuchung  derSpectren  ermöglicht  (7). 
A  Wüllner  (8)  bemerkt  hierzu^  dafs  der  Uebergang  aus  dem 
linionspectrum  ins  continuirliche  jedenfalls  auf  zwei  Weisen  er- 
folge könne  :  entweder  durch  Verbreiterung  der  Linien  wie  beim 


(!)  Lond.  B.  8oc.  Proo.  MI,  8.  —  (2)  Ber.  1877,  1428.  —  (8)  Ann.  Phys. 
BaibL  1,  134.  —  (4)  J.  pr.  Chem.  [2]  10,  290.  —  (5)  Compi  rend.  84, 
1151;  Fhn.  Mag.  [5]  4,  153;  im  Auss.  Ann.  Phys.  Beibl.  E,  620.  —  (6)  JB. 
t  1876,  143.  —  (7)  Vgl.  Ann.  Phj«.  Beibl.  1,  287;  aus  Ball.  soc.  philo- 
■li^oe  [7]  1,  6.  —  (8)  Compt.  rend.  84,  280;  Ann.  chim.  phys.  [5]  %%t 
143;  im  Ans.  Ann.  Phys.  Beibl.  1,  621. 
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Wasserstoff,  oder  darch  selbständiges  Erscheinen  eines  con* 
tinuirlichen  Grandes,  auf  dem  die  Linien  nach  nnd  nach  er- 
blassen, wie  es  Ca  ein  ausschliefslich  beobachtet  hat.  Zor  Er- 
klärung des  continuirlichen  Spectrums  hält  Er  die  Emissions- 
gesetze für  ausreichend,  ohne  dafs  man  die  Losreifsang  fester 
Moleküle  anzunehmen  brauche. 

Van  Monckhoven(l)  ist  dazu  gelangt,  idtravioleUe  Oaa- 
tpectren  zu  photographiren. 

S.  Kern  (2)  hat  das  elektrische  Spectrum  des  Davyum's 
untersucht,  welches  eine  Reihe  charakteristischer  Linien  in  allen 
Theilen  des  sichtbaren  Spectrums  hat. 

Gouy  (3)  hat  bemerkt,  dafs  die  durch  zerstäubte  Salzlösungen 
gefärbten  Flammen  m  dem  bläulichen  Saum  des  inneren  Konus 
ein  anderes  Spectrum  zeigen,  als  im  oberen  Theil  und  dafs 
ersteres  sich  mehr  dem  elektrischen  Lichtspectrum  des  betreffen- 
den Metalls  nähert.  —  Derselbe  (4)  hat  ferner  festgestellt,  dals 
in  solchen  Flammen  die  Chlorüre  von  Kupfer,  Calcium  u.  a. 
völlig  dissociirt  sind  und  keine  dem  Salz  eigenthümliche  Streifen^ 
sondern  nur  diejenigen  des  Metalls  geben.  Durch  Zuführung  von 
Salzsäure  oder  durch  Abkühlung  können  in  der  Kupferchlorür- 
flamme  die  dem  Chlorür  eigenthümlichen  Linien  hervorgerufen 
werden.  Die  Chlorüre  von  Strontium  und  Baryum  werden  nicht 
vollständig  dissociirt,  —  Die  Metallspectren  verschwinden  bei 
vermehrter  Luftzufuhr  ganz  allmählich.  Eine  Flamme,  die  festes 
Kupferoxyd  reducirt,  kann  solches  Oxyd  noch  in  Dampfform 
enthalten.  —  Das  weitere  Studium  der  Oberfläche  des  inneren 
Flammenkegels  lehrte,  dais  daselbst  in  einer  dünnen  Schicht  die 
Temperatur  viel  höher  als  in  der  Flamme  selbst  ist.  In  20 
hintereinander  gereihten  Flämmchen  konnte  Gouy  aucU  das 
Spectrum  des  Platinchlorürs  in  dieser  Schicht  beobachten.    Es 


(1)  Ann.  Phys.  Beibl.  1,  286  aus  Bull,  de  TAcad.  de  BnixeUes,  Cli 
des  soiences  [2]  4S,  187.  —  (2)  Chem.  News  SU,  155;  Compt.  rend.  SS, 
667.  —  (S)  Compt.  rend.  84,  281;  Phil.  Mag.  [5]  S,  288;  Chem.  News 
p,  107.  —  (4)  Compt  rend.  SS,   489. 
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beiteht  ans  16  zu  zwei  and  zwei  gnippirten  Bftndern  von  Roth 
bis  ins  Violett 

J.  Ho 8 er  (1)  hat  den  Beweis  zu  fUhren  versucht,  dafs 
die  Spectren  der  chemischen  Verbindungen  diesen  eigenthümlich 
and  von  denen  der  Elemente  verschieden  sind.  Er  zeigt  erst 
an  Brom,  Jod  und  Untersalpetersäure,  dafs  die  Äbsorptions- 
spectren  dieser  Stoffe  in  DampfForm  durch  Veränderung  der 
Masse  sowohl,  wie  durch  Aenderung  der  Temperatur  ganz  in 
derselben  Weise  geändert  werden,  wie  ihre  Emissionsspectren,  so- 
dafs  also  der  Kirch  hoff  sehe  Satz  ttber  das  Emissions-  und  Ab- 
sorptionsvermögen auch  für  den  Fall,  dafs  eine  Emission  flir  das 
menschliche  Auge  nicht  mehr  wahrnehmbar  ist,  noch  höchst  wahr- 
scheinlich gültig  ist  Diese  Gültigkeit  vorausgesetzt  folgt  aus  der 
Verschiedenheit  der  Absorptionsspectren  verschiedener  chemischer 
Körper  auch  die  Verschiedenheit  ihrer  Emissionsspectren  und 
die  Ausnahmen  bei  Verflüchtigung  derselben  in  der  Flamme 
oder  durch  den  elektrischen  Strom  rühren  nur  von  Dissociation 
kcr.  —  Bei  niederer  Temperatur  hat  jeder  Körper  sein  eigen- 
tbümliches  Absorptionsspectrum  und  das  scheinbare  Vorkommen 
gleicher  Spectren,  wie  bei  salpetriger  Säure  und  Untersalpeter- 
slore,  oder  chloriger  Säure  und  Unterchlorsäure,  läfst  sich  auf 
&  Nichtexifitenz  in  Ghisform  je  einer  der  beiden  Verbindungen 
zorflekftihren  (2). 

H.  Drap  er  (3)  hat  Sattersioff  in  der  Sonne  entdeckt  und 
balt  auch  die  Existenz  des  Stickstoffs  darin  für  wahrschein- 
fich.  Die  Sauerstoff  Union  erscheinen  als  helle  Linien,  was 
Drap  er  durch  eine  sehr  grofse  Dicke  der  glühenden  Gas- 
iducht  erklären  will,  die  den  Effect  der  Photosphäre  überwiege. 

J.  W.  Clark  (4)  hat  26  Blitsispectren  beobachtet,  unter 
deoen  11  die  hellen  Linien  von  Sauerstoff  und  Stickstoff  (zeit- 
weiM  schienen  auch  Wasserstofflinien  aufzuleuchten),  8  conti- 


(1)  Aas.  Vhy.  !••,  177;  Phil.  Hag.  [6]  4,  444.  ^  (2)  Ann.  Fhys.  [2] 
t,  1S9.  —  (3)  801.  Am.  J.  [I]  1«,  89 ;  Compt  read.  06,  618.  —  (4)  Chem. 
Hm  SS,  3. 
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nnirlich  und  7   za  schwach  waren  ^  am  deatUch  beariheilt  m 
werden. 

E.  Ketteier  (1)  hat  eine  mathematische  Theorie  der  Die- 
peraion  und  Absorption  des  Lichtes  veröffentlicht  und  aus  den 
Kundt 'sehen  Beobachtungen  am  Gjanin  (2)  die  Dispersions- 
curven  und  die  Exstinctionscoefficienten  berechnet  und  durch 
Ourven  dargestellt  (3). 

J.  M  a r  t  e  n  s  0  n  (4)  beschreibt  eine  an  jedem  B  u  n  s  e  n  'sehen 
Brenner  leicht  anzubringende  Oaslcmpe  eur  ümkehrung  der 
Natriumlinien. 

C.  Günther  (5)  giebt  ein  einfaches  Verfahren  an,  diese 
Umkehrung  ohne  Spectroskop;  nur  mittelst  einer  stark  zer- 
streuenden Prismencombination  zu  sehen. 

W.  Ackroyd  (6)  hat  die  Umkehrung  dieser  Linien  be- 
obachtety  indem  Er  das  Spectroskop  auf  die  Flamme  richtete, 
die  bei  der  Fabrikation  von  salpetrigsaurem  Natron  in  dem 
Augenblick  aufschlägt,  wenn  Eohlenstückchen  in  das  geschmolzene 
Salpeter?.  Natron  geschüttet  werden. 

H.  W.  Vogel  (7)  hat  die  Absorptionsspectren  des  Granats 
und  Rubins  beschrieben.  Ein  rubinrother  orientalischer  Granat 
zeigte  im  Absorptionsspectrum  einen  Streifen  im  Grün  F^IJ>, 
einen  schwächeren  bei  E  und  einen  kräftigeren  bei  D^/^.  Bei 
einem  bräunlichen  böhmischen  Granat  waren  die  beiden  ersteren 
Streifen  zu  einem  zusammengeflossen.  Ein  sehr  dunkler  Pjrop 
verschluckte  den  brechbareren  Theil  des  Spectrums  gänzlich  und 
liefs  nur  im  Sonnenlicht  den  Streifen  D  hervortreten.  —  Rubin 
hat  einen  verwaschenen  Absorptionsstreifen  zwischen  D  und  J? 
mit  Maximum  bei  D^l^\  falscher  Bubin  (Goldglas)  einen  ähn- 
lichen minder  verwaschenen  auf  E^I^D, 

G.  Govi  (8)  beschreibt  eine  Vorrichtung  zur  Beobachtung 


(1)  Ann.  Phys.  ErgSasiingsbd.  9,  444.  —  (2)  JB.  f.  1872,  185.  — 
(8)  Ann.  Phys.  leo,  466;  Ann.  Phys.  [2]  X,  840.  ^  (4)  Bnss.  ZttiftMhr. 
Pbann.  IB,  787.  —  (5)  Ann.  Pbys.  [2]  9,  477.  ~  (6)  Chem.  New«  ••»  164.-* 
(7)  Ber.  1877 ,  878 ;  hn  Anas.  Zeitsohr.  Kryst.  1 ,  415.  —  (8)  Compt.  nud. 
0ft,  1046. 
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itt  AhBerpHongverkähnuae  von  absorbirenden  Lösangen  (1). 
Er  briogt  dieselben  in  einem  Hoblprisma  mit  horusontaler  Kante 
Tor  den  yer^calen  Spalt  eines  Speotroakop«.  Die  Ablenkung 
der  Strahlen  wird  durch  ein  umgekehrt  aufgestelltes  Prisma  von 
emem  geeigneten  y  nicht  absorbirenden  Stoff  aufgehoben.  Man 
erhik  so  die  continuirlich  in  einander  übergehenden  Spectra 
▼on  LdsungBscfaichten  von  der  Dicke  0  an.  Diese  bilden  üurveo^ 
£e  man  aufzeichnen  und  su  quantitativen  Bestimmungen  ver- 
werthen  kann.  Als  suverlässiger  zur  quantitativen  Bpectral- 
oudyMe  empfiehlt  indessen  der  Autor  (2)  Sein  analysirendes  Photo- 
meter (photomdtre  analjseur),  welches  dem  Vierordt'schen 
Spectralphotometer  (3)  sehr  ähnlich  ist,  von  Govi  indessen 
Mhon  1860  beschrieben  worden  ist  (4).  Zu  erfolgreichem  Ge- 
bnroch  hilt  derselbe  indessen  die  Vergleichung  der  Absorption 
ia  allen  Th^en  des  Spectrums  ftbr  nothwendig.  Er  stellt  dem 
lastroment  noch  allgemeineren  Nutzen  in  Aussicht,  wenn  erst  ein- 
mal die  AbhSngigkeit  der  Spectren  von  Druck  und  Temperatur 
gmaoer  bekannt  seien. 

W.  Aokrojd  (5)  hat  das  Ahsorptionsgeaets  in  gefärbten 
Stofen,  welches  zunächst  nur  fbr  Lösungen  aussagt,  dafs  eine 
gleiche  Anzahl  von  Molekülen  des  Farbstoffs  in  einem  geraden 
Prisma  von  1  qcm  Querschnitt|  das  in  der  Axenrichtung  von 
eiMm  Lichtstrahl  durchlaufen  wird,  auch  gleiche  Absorption 
▼emraachen,  einerlei  welches  die  Länge  des  Prisma's  ist,  ausge- 
dehnt auf  dieselben  Körper  im  festen  Zustand.  Er  fand  es  an 
Platten  von  saurem  chroms.  Kali  und  Kupfervitriol*,  die  mit 
Oven  Lösungen  verglichen  wurden,  sehr  annähernd  bestätigt.  — 
kvß  der  Dicke  verdünnter  Lösungen  verschiedener  Substanzen, 
bei  der  gerade  noch  eine  Absorption  wahrnehmbar  ist,  berechnet 
Kr  nach  obigem  Gesetz  die  Dicke  des  festen  Körpers,   welche 


(1)  0OTi  ferweiit  hierbei  auf  eine  der  Toziner  Aoademie  am  8.  Mai 
IM  geaiaelite  und  ia  der  Notida  storioa  dei  laYori  elo.  dell'  Aoademia  di 
Mm  1864  bla  1665  reieffratlichte  MitAethmg.  —  (2)  Compt.  rend.  9ft, 
Itaa.  —  (S)  JB.  f.  1870)  171 ;  f.  1871,  189.  —  (4)  CoApt  rend.  &•,  166.  — 
m  GbeB.  News  Se^  169. 


nJHhig  wftre^  um  dieselbe  nunimale  Absorption  hervorsiibriiigoii. 
Es  wird  dabei  allerdiiigs  das  Gtosete  aof  Snbsia&Ben  ausgodebüt, 
für  die  es  noch  keineswegs  ab  gttRig  nadigewiesen  ist  Er  fand 
die  ndtbige  Dicke  aasgedrü^  in  MillimiUimetern^  d.  h.  Tausend* 
stel  Miilimetem  (1)  :  bei  Übermangans.  Kali  =i  81;  Methjlaailin* 
violett  =  63,  Magentaroth  sac  47,  Jodgrttn  =  480.  ~  Hiervon 
macht  der  Verf.  noch  eine  sehr  gewagte  Anwendung  anf  0^ 
haltsbestinimang  absorbirender  Lösnngen. 

V.  V.  Lang  (2)  hat  die  Drehung  der  Polairüaiianeebme 
durch  den  Quara  von  Nenem  bestimmt  und  bei  21^  C.  die  Drehung 
einer  Platte  von  1  mm  Dicke  für  die  Linie  C «  17,299^, 
D  ^  21,727S  F  =  32,722«  gefunden. 

J.  L.  Sorot  und  E.  Sarasin  (3)  haben  die  Drehung  dee 
Quarzea  noch  für  fernere  ultraviolette  Strahlen  bestimmt  (4), 
während  P.  D^sains  (5)  dieselbe  für  die  infirarothen  Strahlen 
gemessen  hat« 

Thor 6  (6)  beschreibt  ein  neues  Saccharimeter. 

H.  Landolt  (7)  hat  eine  umfangreiche  Arb^  ttber  op^oiss 
Drehungevermögen  veröffentlicht.  Sein  Hauptzweck  war^  zu 
prüfen,  ob  und  mit  welcher  Genauigkeit  sich  die  specifische 
Drehung  eines  Körpers  aus  Lösungen  desselben  ableiten  lä&t 
In  dem  allgemeinen  Theil,  der  die  H&lfte  der  Abhandlung  bildet, 
findet  man  eine  sehr  vollständige  Darlegung  des  ganzen  Wisaens- 
gebietes  von  der  Drehung  der  Polarisationsebene ,  historisch 
und  kritisch  beleuchtet  Der  specielle  Theil  beginnt  mit  Be- 
schreibung der  Apparate  und  der  Theorie  der  Methode  und 
ihrer  Fehler  und  giebt  dann  die  Beobachtungen,  deren  Besultate 
bereits  mitgetheilt  worden  sind  (8),  Folgende  Schlüsse  lassen 
sich   aus  denselben  ziehen  :  1)  Die  specifische  Drehung  der 


(1)  In  der  Abhuidlimg  itebt  irrthfimlioh  immer  mm  statt  mmm.  — 
(8)  Wien.  Aoad.  Ber.  (8.  Ablh.)  «4,  309.  —  (S)  Compt  rand.  «4,  1868; 
im  Auss.  Zeltsohr.  Kryst  fl^  107;  Ann.  Pbys.  Beibl  1,  SOS.  --  (4>  JB.  t 
1876»  146.  —  (5)  Compl  rend.  94,  1066;  Ann.  Phys.  Beibl.  1:,  898.  — 
(6)  Ann.  Phys.  Beibl.  1,  471  ans  Mondes  [8]  49,  687.  —  (7)  Ann.  Chem. 
ISe,  841.  —  (S)  JB.  f.  1876,  168. 
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aetiren  Körper  erleidet  bei  stoigender  Verdünnniig  mit  einer 
indifferenten  Flüssigkeit  nar  stetige  Veränderungen,  im  Sinne 
einer  Yennehrong  oder  einer  Verminderung«  2)  Aus  dem 
Drehongsvermögen  einer  Ansahl  von  Lösungen  läfst  sich  das- 
jenige des  reinen  activen  Körpers  berechnen.  3)  Bei  dieser 
Berechnnng  erhält  man  unabhängig  vom  gewählten  Lösungs- 
mittel immer  denselben  Werth.  4)  Um  das  specifische  Drehungs- 
vermögen  fester  Substanzen  möglichst  genau  zu  erhalten  muls 
fflSD  sehr  ooncentrirte  Lösungen  derselben  anwenden. 

B.  Toll  ans  (1)  hat  das  spedßsche  Drehungsvermögen  des 
Btknuckers  jetzt  auch  (2)  in  verschieden  concentrirten  Lösungen 
mit  gröfster  Sorgfalt  bestimmt.  Er  stellt  Seine  Besultate  durch 
nr«  Interpolationsformeln  dar,  wovon  die  ersite  I  fftr  die  Concen- 
tntionen  p  =  0  bis  jp  »=  18,  die  zweite  II  fOr  die  p  »=  18  bis 
p  ==  68  gilt  (p  ist  die  Anzahl  der  Gramme  Zucker  in  100  g 
LSsBBg)  : 

L    («Id  ^  6S|8103  ---  0,016  658  p  —  0,000  059  463  p*; 
IL    [ajD  ^  66,S86  +  0,016  0S6  p  —  0,000  S08  6  i>*. 

Nadi  Landolt's  Bezeichnung  (3),  wo  q  ^=  100  —  p  ist^ 
biitai  die  Formeln  : 

la.         [a]D  =:  64,7308  +  0,026  045  q  —  0,000  052  462  ^\ 
Ha.        [a]D  =  68,9085  +  0,064  685  q  —  0,000  898  6  ^. 

Die  schwächste  untersuchte  Lösung  hatte  p  =  3;8.  Die  spe- 
ofidchen  Grewichte  sind  auf  Wasser  von  -|*  4^  reducirt.  Bei 
Bedoction  auf  ITVs^  ändern  sich  die  Zahlen  um  nicht  ganz  eine 
Bnheit  in  der  dritten  geltenden  Ziffer.  —  Der  Autor  schlägt 
Yor,  als  ccnventionelle  specifische  Drehung  für  die  meisten  circu- 
Itrpolsrisirenden  Körper  die  einer  lOproc.  Lösung  zu  nehmen 
und  ftr  Natriumlicht  dieselbe  durch  FaP  zu  bezeichnen.    Für 

den  Bohrzucker  wäre  dann  : 

«  =  66,650. 

Geschmolzener  wasserfreier  Bohrzucker  zeigte  im  festen  Zu- 
sind das  Drehungsvermögen  46^91^,  im  gelösten  Zustand  48,00®. 

(1)  Ber.  1877,  1403.  —  (2)  JB.  f.  1876,  149.  —  (8)  JB.  f.  1876,  L68. 
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M.  Schmits  (1)  hat  auf  Landolt's  Veraolasgang  den- 
selben Gegenstand  behandelt  und  für  die  Temperatur  20^  und 
die  Gehalte  an  Wasser  von  ;  =  35  bis  jj^  =3  5  folgende  Formel 
erhalten  : 

[a]D  »  64^156  +  0,051  596  9  —  0,000  880  58  9*. 

Nennt  man  0  den  Gehalt  an  Zacker  in  Grammen  in  100  ccm 
der  Lösung;   so   erhüt  man   zwischen  c  =  10  und  c  =  86  : 

[ce]D  =  66,458  —  0,001  286  21  c  —  0,000  117  037  c>. 

Für  kleine   Concentrationen  c  =  2,5  bis   27,6  ist  die  Formel 
genügend  : 

[a]i>  »  66,541  —  O1OO8  415  82  e. 

H.  Pellet  (2)  hat  durch  Versuche  den  Einßufs  des  Zm^ 
aatsses  von  Alkalien  auf  das  Rotationsvermögen  des  Zuckers  fest* 
zustellen  gesucht  und  gefunden ,  dafs  derselbe  in  coDcentrirteii 
Lösungen  viel  bedeutender  ist,  als  in  verdünnten.  Folgende 
Tabelle  zeigt  an,  wieviel  Gramm  Zucker  in  der  Lösung  von 
17,3  bez.  5;4  Proc.  Gehalt  durch  Zusatz  von  1  g  der  in  der 
ersten  Columne  aufgeführten  Sto£fe  unwirksam  gemacht  werden  : 

17,8  Proc.  Lös.        5,4  Ph>o.  La«. 

Kohlem.  Natron 0,182  0,040 

Phosphors.  Natron  (krystallisirt)  0,036  0,016 

Canstisches  Natron  (NaO)     .    .  0,450  0,14 

Ammoniak  (NH,) 0,085  0,078 

Kohlens.  Ammoniak  (NH,COt)  0,067  0,040 

Kali  (KO)       0,50  0,17 

Kohlens.  KaU 0,065  0,044 

Kalk 1,00  0,9 

Baryt 0,48  0,19. 

G.  Bouchardat  (3)  hat  das  Dr^ungsvermögea  des 
Mannüs  und  seiner  Derivaie  weiter  untersucht  (4)  und  featge- 
stellt,  dafs  auch  die  verschiedenen  Aether  des  aus  Glucose  and 
Invertzucker  erhaltenen  Mannits  in  Essigsäure  gelöst  dasselbe 
Drehungsvermögen  wie  die  gleichen  Derivate  des  Mannits  der  Esche 


(1)  Ber.  1877,  1414.  —    (2)    BuU.  soc.  ohim.  [2]  99,  250.  —  (8)  Compt. 
rend.  9#,  34.  —  (4)  JB.  f.  1875,  145. 
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benlEeii.  Das  seehsfach-eeBigsaiire  Derivat  des  Glucosemaamts 
bat  ftberdieCs  mit  dem  des  normaleix  Aethers  dieselbe  Krjstall* 
form,  ist  Dämlich  rhombisch  mit  dem  Sänlenwinkel  75^40*  beim 
Derivat  des  Mannits  der  Esche,  73^45'  bei  dem  von  der  Gln- 
cose,  dem  Winkel  TS^iO  (bez.  78^30')  zwischen  den  Domen- 
flachen (012)  und  112<^  (bez.  112010')  zwischen  Säule  und  Doma. 
Die  Ebene  der  optischen  A<en  liegt  in  beiden  Fällen  in  der 
Winkelhalbiningsebene  der  spitzen  Domenkante.  —  Auch  der 
tos  der  /}-61ncose  des  Milchzuckers  erhaltene  Mannit  scheint  sich 
identiBch  zu  verhalten.  Bouchardat  kann  der  Meinung  von 
Hfintz  und  Aubin  (1)  nid^t  beistimmen;  wonach  der  Mannit 
ent  durch  Zusatz  anderer  Körper  activ  werdO;  sondern  hält  ihn 
flbr  sehwadi  linksdrehend^  mit  einem  Botationsvermögen  von 
etwa  -.  0,16«. 

Berthelot  (2)  hat  das  Drehungsvermögen  des  Metastyrolene 
bestimmt^  das  sich  aus  dem  früher  (3)  untersuchten  Styrolen 
CiiEg  aitweder  langsam  unter  gewöhnlicher  Temperatur  ^  oder 
naeher  bei  Temperaturerhöhung  als  polymere  Verbindung  bildet. 
Die  homartige,  selten  genügend  durchsichtig  zu  erhaltende  Sub- 
stanz gab  ein  Botationsvermögen  für  Natriumlicht  von  —  2;2^. 
Bertkelot  häLlt  daftüT;  dafs  die  Existenz  der  Rotation  in  einem 
10  einfach  zusammengesetzten  Körper  wie  das  Styrolen  durch 
die  neuen  Hypothesen  von  L  e  b  e  1  und  Van't  Hoff  nicht  erklärt 
werden  können  (4). 

F.  A.  Flu  ck ig  er  (ö)  theilt  praktische  Notizen  über  das 
Orekungevermagen  ätherischer  Oele  mit.  Unter  den  Gemeng- 
theilen  dieser  Oele  giebt  es  active  und  inactive  und  das  Gesammt- 
drehungsvermögen  setzt  sich  aus  dem  der  Bestandtheile  zusam- 
B^  wobei  aber  alle  die  Einflüsse  von  Lösungsmitteln;  inactiven 
ZittStsen  n.  s.  w.,  die  man  an  anderen  Substanzen  gefunden  hat; 
iseh  ins  Spiel  konmien  können.  Schon  weil  die  Bestandtheile 
in  wechselndem  Verhältnisse  im  Oel  vorhanden  sind;  kann  das- 


(1)  Jfi.  t  IS16,  14d.  —  (^)  Compi  rend.  9ft,  1191.  —   (8)  JB.  f.  1876, 
148,  m.  —  (4)  JB.  f.  1876,  9.  •--  (5)  Aioh.  Pharm.  [3]  M,  193. 
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selbe  Oel  nicht  immer  dasselbe  DrehnngsTermögen  zeigen. 
Durch  I&ngere  Aufbewahnmg  können  im  Oel  chemische  Aende- 
mngen  stattfinden^  die  auch  das  DrehmigsTermögen  beeinflussen. 
Das  optische  Drehungsvermögen  ist  also  ftir  die  Beurtheilung 
ätherischer  Oele  nur  von  untergeordneter  Bedeutung. 

H.  Becquerel  (1)  hat  jetzt  Seine  Untersuchungen  ttber 
die  magnetische  Drehung  der  Polat^ationsebene  des  Lichts  in  ver- 
schiedenen Stoffen  (2)  ausführlich  veröffentlicht.  In  folgender 
Tabelle  bedeutet  B  die  magnetische  Drehung,  n  den  Brechungs- 
index  und  v  das  Verhältnifs  : 

*  ■"   n«(fi«— 1)  * 

Gelbes    N a t r i u m  1 ! c h t : 

Sabttansen                                          .       B  ,        n  .       « 

Bauchende  flalpetenaare 0,206  1,4010  Otl09 

BohwefeUore  HtSO« 0,247  1,4284  0,116 

Sohwefeiaiire  H,804  +  6  HgO       0,286  1,4054  0,149 

Gewöhnliche  Salpeten&nre 0,291  1,8740  0,177 

Methylalkohol       0,258  1,8580  0,166 

Piopylalkohol 0,279  1,8886  0,160 

Bntylalkohol 0,294  1,8984  0,161 

Amylalkohol 0,811  1»4046  0,162 

Chloroform       0,880  1,4520  0,168 

KohlenprotochlorOr 0,404  1,4580  0,169 

Xylol       0,525        1,4982         0,194 

Tolnol 0,575        1,4928        0,210 

Bemol 0,686        1,4998        0,2S6 

G6M»hmohwner  Sohwefal  (114«)       1,904        1,9890        0,186 

Phoaphonahsnlfid 2,592        2,0661         0,186 

Waasentoffdiflolfid 1,748        1,8850        0,192 

Kinfaoh-Chlortohwefel  8,01«        0,984        1,6460        0,212 

Zweifadh-Chlonchwefel  8C1«       0,982        1,6190        0,219 


(1)  Ann.    chim.  phyi.  [5|  IS,   5;     im  Anas.  Ann.  Phys.  Beibl.  S. ,  627; 
Comp!  rend.  94,  711.  —  (2)  J&  f.  1875,  146;  f.  1876,  154. 
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SuImUqdsoii.  ,       M      »       n        •       v 

CUnkohleiMtoff  CCI4 0,761  1,6620  0,216 

eUofiOidiim  8iCl4 0,444  1,4090  0,227 

FhofpbortridikMrid  PCI, 0,651  1,6080  0,226 

G«Mlnolieiier  Ftioeplior  (88^ 8,120  2,0740  0,220 

8ehinfB]koh1«iiftoff 1,000  1,624»  0,281 

aüormenik  AtCi^        1,000  1,6006  0,260 

fldpeteiB.  8ill»er,  oonoentrirte  Lösang  0,424  1,4680  0,177 

fialpeton.  Wkmnth,  sau«  oonoentrirte  Lörang  0,452  1,4690  0,187 

WaiMT,  destOlirteB        0,808  1,8840  0,222 

Kalihnge^  oonoentrirte 0,464  1,4280  0,228 

IMeeh-ecdigs.  Blei,  oonoentrirte  L6enng     .     .  0,875  1,8670  0,281 

Ckfermegnedun  Mgdff  oonoentrirte  Ldsnng    .  0,619  1,4300  0,248 

SehAiiie,  ooncentrirte  L9ming        0,490  1,4071  0,252 

Cklorsotimon  Sbdt,  in  Balnftnre,  rerdfinnt  0,660  1,4660  0,279 

«             «                 s           oonoentrirt  .  1,485  1,6969  0,266 

DMMibe  kftofiioh ,   in  viel  SalsOLore   ....  0,708  1,4600  0,291 

ArtbMapentaclüorid 1,656  1,6910  0,427 

CUonnnntlih  BiCl,,  in  SaImKu«  gelSet     .    .  1,205  1,5640  0,846 

Jodk«Hnml6eiiDg,  oonoentrirte 0,801  1,4482  0,849 

SuMhlorid  BaCU 1,086  1,6060  0,859 

Zindilotfir  in  WaMier       1,126  1,6272  0^862. 

Geechmolsene  Bubstamen  : 

Banz       0|406  1,6010  0,148 

Ben.  Kei  I 1,406  1,7800  0,204 

B«i.  Bki  U 1,489  1,7800  0,209 

«M,  Hr.  8,  Krön- 0,481  1,6260  0,165 

61«,  Kr.  6,  Flmt- 0,771  1,5790  0,207 

(^  Hr.  7,  FHnt- 0,987  1,6140  0,284 

Mwem  Flint  Nr.  1 1,860  1,7200  0,288 

Flnt  %.  S 1,688  1,7660  0,284 


Einfach  breoheade  Kryatalle  : 

9jhhn  (Clilorkaanm) 0,672        1,4880        0,256 

0,848         1,6480        0,266 
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SabtteoMiL  .       ü  «       n  .       v 

Bleade 5,295  2,3690  0»204 

Weimer  FlutepftA  I 0,207  1,4882  0,095 

Weifiwr  Flnijwpath  n 0,234  1,4332  0,108 

Bpinell,  durch  Chrom  gefftrbt 0,496  1,7150  0,087 

Diamant,  OoMder 0,801  8,4800  0,010 

BotiiM  Lidit  (U)  (für  Selen  ^-Linie)  : 

Behwefelkohlenstoff        1,000        1,6180        0,240 

Kiyrtdlisirtes  Kapferoxjdnl  (Zigelin)      .    .    .       14,060        2,8490        0,241 

Bromsohwefel        1,942  1,7860  0,812 

Brom        1,960  1,6160  0,465 

Selenchlorid 2,408  1,8070  0,880 

Selen 10,960  2,6550  0,255. 

Die  hieraus  folgenden  Gesetzmäfsigkeiten,  Bowie  die  Resultate 
der  Untersuchungen  an  magnetischen  Salzen  in  verschieden 
concentrirten  Lösungen;  sind  im  Wesentlichsten  schon  mitge- 
theilt  (1). 

P.  Chastaing  (2)  hat  ausgedehnte  Untersuchungen  über 
die  Art  der  chemischen  Einwirkung  des  Lichts  angestellt.  Er 
verfolgte  den  Verlauf  der  chemischen  Vorgänge  in  der  Dunkel- 
heit;  in  (durch  homogene  Gläser  gefärbtem)  rothem,  grünem  und 
violettem  Licht  ^  qualitativ  und  quantitativ  ^  an  folgenden  me- 
tallisdben  Verbindungen  :  Eisenoxydulhydrat,  ManganoxjduN 
hjdrat;  schwefeis.  Eisenoxydul;  Ferricyankalium;  metallischem 
Arsenik  in  verdünnter  Ealüauge  unter  Luftzutritt  (Bildung  von 
arseniger  Säure);  arseniger  Säure  in  verdünnter  Kalilauge  (Bil- 
dung von  arsensaurem  Kali);  sehr  verdünnter  Schwefelwasser- 
stoiFlösung;  Schwefelnatrium;  Mehrfach-Schwefelkalium;  Jodblei| 
Jodquecksilber;  Chlor  und  Wasserstoff;  Manganoxydul;  £i&en- 
Vitriol,  gelbem  Quecksilberoxyd;  schwefliger  Säure;  ferner  an 
folgenden  organischen  Verbindungen  :  Terpentinöl;  Citronenöl, 
Xylol;  gewöhnlichem  Aldehyd;  Aldehyd  des  Zimmtöls;   Bitter- 


r 


(1)  JB.  t  1876,  154.—  (2)  Asm  ohlm.  phyt.  [5]  11,  145;  im  Anam.  Ann. 
Phya.  Beibl.  1,  517. 
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fflindelöly  Guajakharz^  Aether^  Phenol ^  Lackmus;  endEch  an 
folgenden  GemiBchen  von  je  einem  organischen  nnd  einem  tin- 
oigsniflchen  Körper  :  Aether  nnd  Eisenchlorid^  wässeriger  alko- 
holischer Lösuig  von  Salpeters,  üran^  FerricjankaUttm,  Jodblei 
mid  StSrke.  Chastaing  glaubt  aus  der  Gesammtheit  der  von 
Ihm  nnd  Anderen  gemachten  Beobachtungen  schliefsen  zu  dürfen; 
dafi  auf  binSre  Metallverbindungen  die  Einwirkung  des  rothen 
Spectndgebietes  eine  oxjdirende  (in  einigen  Fällen  Wasserstoff 
freunaehende);  die  des  blauen  und  violetten  Bezirks  eine  redu* 
drende  (eventueU  mit  Wasserstoff  verbindende)  sei  und  dafs 
ra  Anfang  des  Orün,  etwa  in  der  Mitte  zwischen  den  Fraun- 
hofer'sehen  Linien  D  und  Ey  gar  keine  Wirkung  stattfinde; 
daSi  die  redudrende  Wirkung  im  Violett  aber  erheblich  be- 
deutender sei  als  die  oxjdirende  im  Both.  Scheinbare  Aus- 
nahmen seien  durch  secundäre  chemische  Vorgänge  erklärbar. 
Aof  organische  Körper  wirke  das  Licht  immer  oxjdirend^  slärker 
hn  Violett  als  im  Both.  Die  Wirkung  auf  Gemische  organischer 
nid  anorganischer  Körper  setzt  sich  aus  den  auf  beide  Compo- 
nenten  zusammen;  beide  unterstützen  sich  im  violetten  Bezirk, 
indem  der  dem  Hetall  entzogene  Sauerstoff  den  organischen 
Kdrper  oxydirt  Im  Both  dagegen  kommt  es  darauf  an,  ob  der 
letztere  Körper  den  Sauerstoff  stärker  anzieht  als  das  Metall, 
dum  reducirt  er  dasselbe  und  ist  ein  Sensibilisator ;  im  ent- 
gegengesetzten Fall  kann  er  selbst  reducirt,  das  Metall  aber  0x7- 
frl  werden.  Die  nach  einer  Bichtung  hin  tiberwiegende  Wir- 
faokg  wird  aber  durch  die  starke  chemische  Verwandtschaft  des 
Smentoffs  im  Entstehungsmoment  immer  sehr  verstärkt.  Es 
Silken  chemisch  nm*  die  absorbirten  Strahlen.  In  fluorescirenden 
Sabstanzen  bringen  dieselben  Strahlen,  die  die  Fluorescenz  er- 
n^,  auch  chemische  Wirkungen  hervor  (bei  der  alkoholischen 
Uckmustinctur  sogar  aUe  Strahlen).  Bei  der  Lösung  des 
•chwefds.  Chinins  z.  B.  verwandeln  sie  eine  bis  zu  Vs  steigende 
Iknge  des  Chinins  in  Chinicin,  wobei  die  Wärme  keine  Bolle 
ipelt  Beim  Curcumapapier  findet  eine  Oxydation  statt  — 
Anf  die  Aetherbildung  hat  das  Licht^  wie  die  Beobachtungen  am 
Snigsäure*  und  Buttersäureäther  zeigen,  nur  einen  äufserst  ge- 

iaknskv.  f.  Chem.  n.  b.  w.  fttr  1877.  13 
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ringen  EinflolB^  der  sich  nur  beim  Beginn  der  Beaction  bemerk- 
lieh  macht. 

H.  W.  Vogel  (1)  wendet  sich  gegen  die  Anffassnng  der 
Verbindung  mit  WasBerstoff^  z.  B.  Cl  mit  H  als  eines  Beduc- 
tionsprocesses,  weil  sonst  auch  die  Verbindung  von  Chlor  mit 
Silber  u.  a.  ebenso  au^efafst  werden  müfste.  —  Er  hat  ferner 
bei  Silberhaloiden  redudrende  Wirkungen  bis  ins  Infraroth  hinein 
wahrgenommen  (2);  dagegen  einen  neutralen  Punkt  swischen 
J)  und  E  nicht  bemerkt.  Die  Eohlensäurezerlegung  gehe 
unter  dem  EinfluTs  grüner  Blätter  am  kräftigsten  im  Both  vor 
sich.  Auch  die  eigenen  Zahlenangaben  Chastaing's  kommen 
Vogel  nicht  alle  beweisend  vor.  Die  Wirkung  feurbiger  Körper 
im  Vergleich  zu  Weifs  sowie  der  Sensibilisatoren  widersprecheo 
gleichfalls  Chastaing's  Auffassung,  welcher  überhaupt  aus  spe- 
ciellen  Beobachtungen  zu  allgemeine  Folgerungen  ziehe. 

G.  Lemoine  (3)  hat  die  Wirkung  des  Lichts  auf  Jod- 
woBstTstofsäufTB  uutersucht.  Festes  Jod  und  Wasserstoff  im 
Aequivalentverhältnifs  zusammengebracht  und  der  Sommersonne 
einen  Monat  lang  ausgesetzt  verbinden  sich  nicht ;  die  gasförmige 
Säure  wird  hingegen  durch  das  Sonnenlicht  laogsam  (in  10 
Tagen  0^3,  in  32  Tagen  0,80)  zersetzt,  wobei  die  blauen  Strahlen 
den  überwiegenden,  die  violetten  Vi  so  grolsen  und  die  rothen 
und  grünen  Strahlen  gar  keinen  Antheil  haben.  Die  wässerige 
Lösung  der  Säure  bleibt  unbeeinflufst  (4). 

M.  C.  Lea  (5)  hat  die  Lichtempiindlichkmt  versckiedenmr 
Süberaalze  erforscht;  genauer  ausgedrückt  hat  Er  untersuchl, 
welche  Silbersalze  aufser  Jod-,  Brom-  und  Chlorsilber  fiüüg 
sind,  latente,  durch  Alkalien  entwickelbare  Bilder  aufzunehmen. 
Es  wurden  lösliche  Salze  von  solchen  Säuren  ausgewählt,  die 
mit  Silber  ganz  oder  fast  unlösliche  Salze  bilden  und  Papier- 
flächen damit  getränkt.  Nach  dem  Trocknen  wurden  die  Pa- 
piere auf  Silbemitratlösung  schwimmen  gelassen,  dann  gewaschen 


(1)  Ber.  1877,  1688.  —  (2)  Siehe  B.  196.  —   (8)  Ck>mpt  fend.  9ft,  144  ; 
Im  Ann.  Ann.  Phys.  Boibl.  1,  510.  —  (4)  Vgl  oben  S.  188.  ->  (5)  fiiU. 
J.  [8]  &•,  869. 
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und  getrocknet.  Nach  d^  Erposition  wurden  sie  der  Wäicung 
einer  sehr  echwsohen  Lösung  Ton  Pyrogallol^  kohlens.  Ammoniak 
und  Bromkalhim  aasgeeetzt  Citronens.  nnd  weine.  Silber  gaben 
sendich  tMih wache  Bilder ;  ersteres  zeigte  Neigung  zu  nnregel* 
mXftiger  Bednction;  Silberplatincyanid  gab  von  allen  nnter- 
raditen  Salsen  die  etärketen  Bilder,  wiewohl  echw&cher  als 
Bromeilber;  das  schleima.  und  das  phosphors.  Bahs  gaben  eehr 
Uiflse,  unregehnttfeig  redudrte  Bilder;  das  arseniggaure  gab  ein 
BemUch  starkes,  regefanäfsig  reducirtes  Bild;  Sehwefielcyansilber 
und  hippQTs.  Silber  fiafserst  blasse  unregelmäfsige  Bilder ;  weins. 
Äntimonsilber  gab  ein  schwaches,  knalls.  und  salpetrigs.  ßiähet 
aodi  schw&idiere  Bilder,  aber  alle  drd  regelmlLfsige  Bedu^tion. 
Folgende  Salze  zeigten  keine  Einwirkung  :  salicyls.,  valertans,^ 
iHffnsteiBs.,  scbwefligs.,  das  Besinat,  phosphors.,  metaphosphors«, 
Wolframs. y  chroms.,  kohlens.,  oxals.  Silber;  femer  das  Ferro- 
€jiind  nnd  das  Nitroprassid.  Tr&nknng  mit  Tannin  vor  der  Ex- 
position machte  kein  Salz  sensitiv,  das  es  nicht  ohnediels  ist 

Derselbe  (1)  stellte  eine  nene  Erklärung  für  die  Er- 
hdhmg  der  EmpßndUchkeü  von  Bäberhtikftden  durch  organisohe 
Metamaen  anf.  Nadi  Ihm  wirken  alle  diese  Sensibilisatoren  nicht 
vemdge  ihrer  Verwendtsehaft  zn  den  Salzbildnem,  wie  die 
TheoiieD  von  Poitevin  nnd  Vogel  (2)  voraussetzen,  sondern 
ab  fiednetioDsmittel.  Näheres  hierüber  an  einer  späteren  Stelle 
£esee  Berichts. 

J.  W.  Drap  er  (3)  bemerkt,  daTs  Er  die  infraroten  Li- 
men  des  SonnenspeGtrmme  sdion  im  Jahr  1843  photographirt 
habe,  nach  eindr  von  Neuem  mitgetheilten  Methode,  wobei  das- 
diSnae  Tageslicht  mitwirkt.  Abney  (4)  erwiedert,  dals  Ihm 
fieae  Methode  wohlbekannt  sei,  dafs  aber  Sein  Bestreben,  wie 
das  von  Vogel^  Lea  und  Anderen  dahingehe,  die  weniger 
Iveekbaren  Theile  des  Spectnuns  negativ  zu  photographiren, 
wShrend  die  Drap  er 'sehe  Methode  positive  Bilder  davon 
gebe  (5). 

(1)  BilL  Am.  J.  [8]  14,  96.  —  (2)  JB.  f.  1865,  278,  bes.  279.  —  (3)  FhiL 
U^  [6]  S,  86.  —  (4)  FhM.  Kag.  [6]  S,  222.  —  (6)  Vgl.  Wsterhoute,  «h 
wie  Togel  und  Lohse,  JB.  t  1876,  15& 
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H.  W.  Vogel  (1)  hat  swar  das  Spectrnm  bia  iiiB  Infraroth 
hinein  schon  vor  zwei  Jahren  negativ  photographirt  (2),  vidfiftch 
aber  anch  die  positive  Photographie  erhalten ,  namentlicb  auf 
mit  Harz  pr&parirten  Trockenplatten ;  was  nachWaterhonse's 
Versuchen  wohl  der  Oegenwart  des  difFbsen  Tageslichts,  bei  H. 
C«  VogeTs  und  Lohse's  (3)  Versuchen  dem  inneren  Befleoc- 
lieht  im  Prisma  zususcfareiben  sei.  Schon  Drap  er  (4)  nnd 
Herschel  haben  festgestellt,  dafs  die  schwach  brechbaren 
Strahlen  die  Eigenschaft  haben,  die  Wirkung  der  stark  brediba- 
ren  wieder  aufzuheben  und  das  Bild  in  ein  positives  zu  ver- 
wandeln. 

C.  Timirjaseff  (5)  hat  die  Kohlenaäurmerlegung  durdk 
grüne  Pfianzentheäe  unter  drni  Einßufs  des  Sonnenspedrums 
von  Neuem  (6)  untersucht.  Er  hat  gleidie  Streifen  von  Bam- 
busblittem  in  engen  Probirröhrchen  in  einer  5  Proc.  Kohlen- 
aüure  haltigen  Atmosphäre  eingeschlosseoi  den  verschiedenen 
Bezirken  eines  durch  einen  1  mm  breiten  Spalt  nnd  ein  Schw^ 
felkohlenstofiprisma  erzeugten  Spectrums  ausgesetzt  und  die 
nach  6  Stunden  Insolation  vorhandenen  GbMie  nach  sehr  ver- 
feinerter Methode  analysirt.  Das  Ergebnifs  ist,  dafs  zweifellos 
gerade  die  dem  charakteristischen  Absorptionsband  des  Chloro- 
phylls im  Roth  entsprechenden  Strahlen  die  Maximalzersetzung 
zeigen  und  dais  die  Strahlen  von  etwas  vor  E  an  gar  keine 
Einwirkung  mehr  geben.  —  Die  entgegengesetzten  Besoltate 
Pfeffer's  (7)  erklären  sich  durch  das  unreine  Spectrum  eines 
d  mm  breiten  Spaltes  und  die  unvollkommene  Messung  der  Zer- 
setzungsproducte.  Derselben  Spectralgegend  scheint  ailch  die 
bedeutendste  mechanische  Energie  der  Ldchtschwingungen  za 
entsprechen,  und  femer  haben  Kohlensäure  nnd  Wasserdampf  in 
dieser  Gegend  Absorptionsbänder. —  Die  Wirkungslosigkeit  dea 
auch  vom  Chlorophyll  absorbirten  blauen  und  violetten  Lichtea 
bedarf  besonderer  Erklärung,   die  noch  fehlt 

(1)  Ann.  Phyi.  IMI,  292.  —  (2)  JB.  f.  1875,  149.  —   (8)  Vgl  Water- 

hbn'ie,  sowie  Vogel  und  Lolise,  JB.  f.  1876,  155.  —  (4)  JB.  f.  1847  und 
1848,  222.  —  (5)  Ann.  ohim.  phyg.  [5]  in,  856;  im  Anes.  Compt  rend. 
1286.  —  (6)  JB.  f.  1878,  168.  —  (7)  JB.  f.  1878,  167. 
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G.  MuBBO  (1)  hat  einen  Aafsats  yeröffentlicht  unter  dem 
Titel :  üeber  die  Selation  zwischen  der  lebendigen  Kraft,  toelche 
musBlaügfiange  dem  Lichte  enineht  und  der  durch  Verbrennung 
diwer  Pflanse  erhaltenen.  —  D.  Macaluso  (2)  findet ,  dafs 
das  Sichtige  in  diesem  Anfisatz  nicht  neu^  das  Nene  nicht  richtig 
Bei    Der  Berichterstatter  tritt  diesw  Ansicht  bei. 


(1)  €kM.  ehim.  ttel.  9,  100.  —  (2)  Qan.  ohim.  itaL  «,  396. 
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Anorganische  Ghenrie. 


VorlestmgBventiche. 

J.  M.  Merrick  (1)  hsthei  der  Zeraetssung des  Wassers  durch 
NiUrium  in  der  üblichen  Weiset  das  Metall  mittelst  eines  durch- 
löcherten Löffels  unter  die  Mündung  des  Gefafses  zu  halten,  m 
welchem  man  das  Wasserstoffgas  auffangen  will,  schon  öfters 
heftige  Explosionen  beobachtet  und  macht  daher  auf  das  GefUhr- 
liehe  dieses  Experiments  aufmerksam. 

B.  Hitchcock  (2)  empfiehlt  bei  dem  bekannten  Experi- 
ment der  Wasserzersetzung  durch  Kalium  oder  Natrium,  tun  die 
lebhafte  Bewegung  des  geschmolzenen  MetaUkügelchens  und  das 
Anlegen  an  die  Gefäfswände  zu  verhüten;  das  Metall  in  die 
Mitte  eines  kleinen;  auf  dem  Wasser  schwimmenden  Filterchens 
zu  legen. 

Nach  H.  S  chif  f  (3)  kann  der  von  Bosenfeld  (4)  angegebene 
Vorlesungsversuch;  die  Verbrennung  von  Wasserstoff^  oder  Knallgas 
zeigend;  völlig  gefahrlos  in  weit  gröfserem  Mafsstab  und  dah^ 
effectvoUer  ausgeführt  werden ;  wenn  eine  etwa  IVs  1  fassende 
hohe  und  enghalsige  Glasglocke;  mit  einem  etwa  9  mm  weiten 
Hals  mit  Wasserstoff  gefüllt    und  während  des  Entzündens  ans 


(1)  Am.  Chemist  «,  876.  —   (2)  Am.  Chemiit  «,  S77.  —  (8)  Bar.  1877« 
8057  (Corresp.).  —  (4)  JB.  f.  1876,  160. 
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der  Wanne  emporgdboben  wird.     Die    Explosion    erfolgt   mii 
dnnpfem  Knall^  ohne  dafB  das  Oeftfs  sersprengt  wird. 

J.  Piccard  (1)  zeigt  die  Synthese  des  Wassers  mittelst  fol- 
genden VorlesnngsyersQchs.  Ans  ihren  Behältern  treten  Sauer- 
lieffand  Wasserstoff,  jedes  vorher  eine  kleine  Woulfrsche;  mit 
Sehwefek&iire  gefhUte  Flasche  passirend,  in  den  ans  einer  40 
cm  langen,  8  bis  10  mm  weiten ,  im  ersten  Drittel  ihrer  Länge 
gabelformig  getheiHen  Platinröhre  bestehenden  Verbrennungsramn 
MO;  gelangen  von  hier  durch  einen  Kühlapparat  in  ein  SammeU 
geK&flbr  das  gebildete  Wasser  und  durch  eine  dritte  Woulff- 
MkeFlaschey  welche  mit  einer  Brennerspitze  versehen  ist,  schliefs- 
Eeh  ans  dem  Apparat  heraus.  Man  läfst  zuerst  Wasserstoff 
dhm  durchströmen  und  zündet  ihn  am  Austritt  an,  hierauf  er- 
Hrmt  man  mit  der  Lampe  die  Glabelungsstelle  der  Platinröhre, 
lifat  lai^am  Sauerstoff  hinzutreten  und  entfernt  schliefslioh 
üb  Lampe.  Man  beobachtet  hierauf,  dafs  während  die  Platin- 
rtbe  hÄ  der  Gabelungsstelle  in  das  intensivste  Weifsglühen 
gttitb,  das  Hindurchgehen  der  Wasserstoffblasen  in  der  dritten 
Wonlf  fachen  Flasche  allmählich  abnimmt  und  bei  genauer  Begu- 
frnng  des  Sauerstoffs  fast  gänzlich  aufhört,  sowie  dafs  die  Wasser- 
«toiSamme  bald  ganz  erlischt.  Aus  dem  Kühlrohr  tröpfelt  da- 
bei nnonterbrochen  Wasser  in  das  Sanunelglas. 

H.  Kämmerer  (2)  macht  darauf  auimerksam,  dafs 
wenn  ein  Streifen  Magnesiumband  in  einem  mit  Luft  gefüllten 
C^finder  verbrennt^  die  Bildung  von  Bttickoxyd  sich  nachweisen 
bbt,  und  dafs  man  diesen  Versuch  als  Vorlesungsexperiment 
beoutsen  kann,  um  zu  zeigen,  wie  der  sonst  unverbrennliche 
9li<^rtoff  an  der  Verbrennung  anderer  Körper  activen  Antheil 
oeknen  kann. 

A  C.  Chris tomanos  (3)  fuhrt,  um  die  WärmeenÜnndung 
ki  der  Absorption  von  Chlorwasserstoff  durch  Wasser  u.  s.  w.  zu 
w^,  Thermometer,  welche  mitFiltrirpapier  oder  BaumwollefUden 
unwickelt  und  mit  Wasser,  resp.  Alkohol,  Aetzammoniak  u.  s.  w. 


(i)  Ber.  1877,  180.  —  (2)  Ber.  1877,  1884.  —  (8)  Ben  1877,  1846. 
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befenditet  sindy  in  mit  trockenem  ChlerwaeeerBfo%as  luiigefQllte 
Glasflaschen  ein.  Bei  Anwenidimg  von  Waseer  steigt  die  Tem- 
peratar  in  wenigen  Secanden  bis  auf  70^^  bei  Alkohol  biA  auf 
52^^  bei  Ammoniak  bis  auf  88^. 

Nach  A.C.  Christomanos  (1)  eignet  sich  ^  Bai^Mielhmg 
van  Jodtriehlortd  aua  GUar  und  Jodtoaeß0riiöffgas  am  einem 
interessanten  Vorlesungsv^sach.  Wenn  man  in  die  mit  trocke- 
nem Ohiorgas  gefbllten  tiefen  Flaschen  oder  Gylinder  trockenea 
Jodwasserstoflfgas  eintreten  läfst,  so  bildet  sich  bei  der  Bertthrong 
der  beiden  Gase  ein  weifser  dichter  Bauch  (HCl) ,  in  welchem 
sich  nnEählige  goldgelbe  Flimmerchen  strahlenartig  gegen  die 
Wände  des  Ge&fses  hin  bewegen.  Diese  Erscheinung  wird 
besonders  brillant^  wenn  durch  einen  UeberschuTs  von  Jodwasser* 
stoflP  der  Bauch  sich  röihlich-violett  färbt  Ist  der  Gasstrom  kräftig 
und  luftfrei,  so  ereignet  es  sich  regelm&(sig;  dafs  der  Jod- 
wasserstoff sich  im  Chlorgas  entzündet  und  mit  dunkelrother 
Flamme  verbrennt;  ist  dieses  nicht  der  FaU,  so  braucht  daa 
Giui  vor  seinem  Eintritt  in  das  Chlor  nur  etwas  erwärmt  zu 
werden,  um  die  Entzündung  herbeizuführen.  Leitet  man  umge- 
kehrt das  Chlor  in  kräftigem*  Strome  in  die  mit  Jodwasserstoff- 
gas  gefüllten  Cylinder,  so  sieht  man  auch  scheinbar  das  Chlor 
im  Jodwasserstoff  verbrennen ,  aber  man  bemerkt  hier  keine 
Flimmer  des  festen  Trichlorids,  sondern  es  schlägt  sich  vorerst 
an  den  Wandungen  des  Cylinders  rothbraunes  flüssiges  Mono- 
Chlorid  nieder,  und  erst  bei  fortgesetztem  Einleiten  von  Chlor 
wandelt  es  sich  allmählich  von  unten  nach  oben  in  gelbes  festes 
Trichlorid  um.  Eigen thümlich  ist  bei  dieser  Beaction,  dafs  nur 
geringe  Chlorwasserstoffdämpfe  auftreten,  so  dafs  es  scheint^  dab 
die  gebildete  Salzsäure  mit  den  Jodchloriden  Verbindungen  ein- 
geht. 

Fr*  G  r  a  m  p  (2)  führt  die  Verbrennung  von  Zink  als  Vor« 
lesungsezperiment  in  der  Art  aus,  dafs  Er  einen  Büschel  locker 
zusammengeprefster  Zinkdrehspähne  mit  einer  Zange  fafat  und 


(1)  B«r.  1877,  486.  -«-  (2)  Bar.  1877,  1684. 
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sie  iD  die  Lenchtgasflamme  hält.  Die  Spähne  enteünden  sich  fast 
ang^blicklich  und  brennen  anter  Bildung  einer  grofsen  matt- 
grflnen  Flamme  nnd  einer  dicken  weifsen  Rauchsäule  rasch  ab. 
Aoch  durch  Aufhäufen  der  Zinkdrehsp&hne  auf  einem  Eisenblech 
nnd  Entzünden  derselben  mit  der  Gasflamme  läTst  sich  dieses 
Experiment  ausführen.  Zur  Verbrennung  von  Cadmium  erhitzt 
man  dasselbe  in  einem  kleinen  Forcellantiegel  über  der  Gebläse- 
lampe.  Schon  nach  wenigen  Minuten  fimgt  dasselbe  an  zu 
neden  und  verbrennt  mit  mächtig  düsterrother  Flamme,  unter 
AuBstofsung  dichter  brauner  Wolken  von  Cadmiumoxyd. 

A.  Basarow  (1)  macht ^  um  die  aufserordenüiche  Kraft 
^er  Explosivstofe  und  ihre  Anwendung  in  den  Torpedos  zu 
zeigen  y  einen  Cylinder  aus  Pergament-  oder  Wachspapier  in 
mehreren  Lagen  ^  verschliefst  ihn  einerseits  mit  einem  Kork^ 
durch  welchen  die  beiden  Leitungsdrähte  einer  galvanische 
Batterie  Ins  in  die  Mitte  der  Patrone  hindurchgehen,  verbindet 
deren  Enden  mit  einem  dünnen  Flatindraht  und  füllt  den  Cj* 
finder  mit  3  g  Pulver  und  verschliefst  auch  das  andere  Ende 
mit  einem  Kork.  Die  so  vorbereitete  Patrone  wird  bis  auf  den 
Boden  eines  grofsen  starken  eisernen;  mit  Wasser  gefüllten 
Mörsers  versenkt  und  dann  durch  Schliefsen  der  Batterie  ent- 
KCbadet.  Die  Wirkung  der  Explosion  ist  erstaunlich;  es  erfolgt 
em  dumpfer  Eoiall  nnd  das  Wasser  wird  aus  dem  Mörser  20  bis  30 
Folfi  hoch  emporgeschleudert. 

E.  J.  Hailook  (2)  hat  einen  Apparat  construirt,  um  das 
Yerfahren  der  Ammoniak'SodafabrikctHon  zu  erläutern.  In 
eine  der  bekannten  Ghlorcalciumtrockenapparate,  der  mit  einer 
coDcentrirten  EochsahElosung  gefüllt  ist,  wird  von  oben  Am- 
moniakgas  eiz^eleitet,  während  durch  den  unteren  Tubulus  ein 
Strom  von  Kohlensäure  eindringt;  es  bildet  sich  zuerst  saures 
kohlmis.  Anmioniaky  welches  durch  die  Kochsalzlösung  zer- 
letzt wird  ;   das  gebildete  Natriumbicarbonat  sammelt  sich  auf 


(1)  Ber.  1877,  25.  —  (9)  Ber.  1877,  1955. 
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Dr&htnetsen  sia,  welche  in  psisender  EntCMrang  in  dep  Chlor- 
caiciiimapparat  eingeschlossen  sind. 


Allgemeinefl. 

B6rthelot(l)  hat  den  Einflufs  7on  schwachen  elektrischen 
Spannungen^  wie  sie  durch  eine  galvanische  Batterie  ohne  Strom- 
schlufs  hervorgebracht  werden^  näher  untersucht  und  gefunden, 
dafs  nach  8  bis  9  monatlicher  Einwirkung  1)  der  atmosphärische 
Sauerstoff  in  Ozon  verwandelt  wird ,  2)  dafs  gewisse  stickstoff- 
freie organische  Substanzen  Stkksioff  aufzunehmen  v^mögen. 
Er  glaubt  deshalb  aus  diesen  Versuchen  schliefsen  zu  dürfen^ 
dafs  auch  die  Gewebe  und  Organe  der  Pflanzen  durch  die 
Wirkungen  der  atmosphärischen  Elektricität  den  Stickstoff  aus 
der  Atmosphäre  aufnehmen  und  als  Nahrungsmittel  verarbeiten 
können. 

Troost  und  Hautefeuille  (2)  theilen  einige Tbatsachen 
mit^  welche  zeigen,  dafs  Verbindungen;  die  bei  erhöhter  Temperatur 
eine  Dissocialion  erleiden,  bei  noch  mehr  gesteigerter  Temperatur 
sich  wieder  bilden  können,  ähnlich  wie  diefs  schon  früher  von 
Di  1 1  e  (3)  bei  den  Wasserstoffverbindungen  des  Selens  und  Tellurs 
beobachtet  worden  ist.  Das  Säunumsesquichlorid  SiaCl«,  das  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  beständig  ist,  beginnt  gegen  350^  sich 
zu  zersetzen  und  bei  800^  ist  die  Zersetzung  in  Siliciuxn  und 
Siliciumtetrachlorid  :  28itCl6  ■»  SSiCU  -|-  Si  eine  voUstftndige. 
Das  Sesquichlorid  kann  sich  aber  wieder  bilden,  wenn  man  die 
Producte  seiner  Zersetzung  in  einer  Porcellanröhre  auf  1200^ 
erhitzt  und  fttr  plötzli<die  Abkühlung  Sorge  trägt  Aehniiche 
Erscheinungen  zeigen  sieh  auch  bei  dem  Silidnmdichlorid  und 
dem  Subflnorid  des  Silicinms.  Wird  Platin  in  einem  indifferen- 
ten  Gasstrome   erhitzt,   so  ist  es  bei  1400^  weder  scfamebdliar 


(1)  Compt  reod.  6S,  178  $  Ann.  ofaim.  phya  [6]  19,  458.  —  (2)  Compi 
rencL  94,  046.  —  (8)  JB.  t  1872,  181. 
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Bick  Mcttig ;  wordtti  jedoeb  d«in  mdiffaraiiten  Guttrome  ^ 
Bip  Bkaen  Chlor  beigemengt,  go  setBen  sich  in  dem  klüteren 
Thal  der  Bohre  Krystalle  von  metallischem  Pktin  ab ,  welche 
oivab  dM  Besnltat  einer  dm*ch  £miedrigimg  der  Temperatur  ver- 
aok&toi  Zersetnmg  eines  bei  sehr  hoher  Temperatur  gebildeten 
flatiiieUorids  beteachtet  werden  können.  Leitet  man  durch  eine 
dflmM,  in  der  AJ:e  der  Porodlanröhre  befindliche  Glasröhre 
kikiBS  Wasser,  so  sohIXgt  sich  auf  derselben  in  der  That  Platin- 
cyorOr  nieder«  Der  Bcm»9töff  werwandelt  sieh  bei  einer  Tem» 
pirstQr  Ten  1300^  bis  1400^  in  OsoU;  während  dieses  bei  unge- 
täta  2Uß  in  gewöhnlichen  Sanerstoff  zerföUt.  Das  BUberoxyd 
sSMtet  sich  bekanntlich  bei  Terhältnifsmäisig  niederer  Tempera* 
te  m  Silber  nnd  Sauerstoff,  erkaltet  man  umgekehrt  die  mit 
Idft  gonei^ten  Silberdftmpfe  sehr  rasch,  so  wird,  wie  schon 
8i  Ciaire  Deville  und  Debraj  (1)  constatirt  haben,  ein 
ChiaiBge  von  £U)ber  und  Silberoxjd  erhalten.  Um  nun  zu  ent- 
idieidti),  eb  hier  das  gebildete  Silberoxjd  wirklich  auf  einer  Ver* 
fciidbaikeit  des  Silbers  mit  Sauerstoff  bei  höherer  Temperatur 
iMdie,  oder  ob  nicht  eine  Ozonisirung  des  Sauerstoffs  yoraus- 
gehe  md  erst  das  Ozon  sidb  mit  dem  erkalteten  Silber  ver- 
laide,  haben  Sie  Silber  in  der  Porcellanröhre  auf  1400^  er- 
Übt  Und  aitf  der  durch  das  Innere  derselben  hindurchge- 
hmim  kalt  gehaltenen  Glasröhre  die  Ablagerung  von  Silber  mit 
Till  SBbsroKjd  beobachtet  Da  nun  bei  dem  oben  erwähnten 
Vmache  Aber  die  Bildung  von  Oaon  sich  auf  einer  Silberröhre 
Slbsriiyperazjd  aber  keine  Spur  yon  Silberozyd  abgelagert 
h(t^  so  schliefaen  Sie  daraus,  dafs  das  Silberoxyd  in  den  heilsen 
ttapfim  wirklieh  als  solches  existire  und  nicht  erst  durch 
iesondire  Wirkune  des  Otons  auf  metaUisches  Silber  ent- 


0.  Sehatnann  (2)  hat  eine  gröfsere  Abhandluhg  über 
is  Jtfmääi  des  Sehtoefds  und  des  Sauerstoffs  zu  den  MetaUen 
IvMFendicbt     Da  die  relatiTO  Bestimmung  der  Affinität  durch 


(1)  JB.  t  1859,  266.  —  (2)  Äim.  Chem.  199,  286. 
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die  Untenuohiuigy  ob  ein  Element  mehr  oder  weniger  khkt^nA 
ein  anderes  ersetzt  werden  kann^  zn  sehr  ron  phjsikaliscben  Ein- 
flttasen  abhängig  ist,  so  hat  Er  sich  die  Aufgabe  gestellt ,  sUe 
die  Umstände,  welche  die  AffinitStswiiicung  beeinflussen  kckutea, 
möglichst  zu  yermeiden.  Er  glaubt  diefs  dadurch  au  erreichen^ 
dafs  Er  nur  durch  Massenwirknng  herrorgebraohte  Aaidemngen 
mit  einander  vergleicht  und  zweitens  die  gebildeten  Nebenpro- 
ducte  sofort  entfernt,  was  leicht  geschehen  kann,  wenn  dieselbea 
auch  gasförmig  sind.  Diese  Verhältnisse  treten  ein  1)  bei  der 
Einwirkung  von  Schwefelwasserstoff  auf  ein  Metalloxyd,  2)  bei 
der  Einwirkung  von  Wasserdampf  auf  ein  Sulfid  und  3)  bei  der 
Einwirkung  von  Wasserstoff  auf  ein  Sulfat  leidet  sich  im 
ersten  Fall  ein  Sulfid,  so  kann  dieis  nur  geschehen,  weim 
einerseits  die  Affinität  des  Metalls  zum  Schwefel  gröfser  ist  als 
zum  Sauerstoff  und  andererseits  die  Affinität  des  Wasserstoffii 
zum  Sauerstoff  gröfser  ist  als  zum  Schwefel.  Wirkt  im  zwdteu 
Falle  Wasserdampf  auf  ein  Sulfid  zersetzend  ein,  so  ist  dieft 
nur  möglich,  wenn  die  Affinität  des  Metalls  zum  Sauerstoff 
gröÜBcr  als  zum  Schwefel,  und  wenn  die  Affinität  des  Wasserstofis 
zum  Schwefel  gröfter  ist  als  zum  Sauerstoff.  Da  letzteres  nicht 
richtig  ist,  so  beweist  die  Bildung  von  Oxjd  direct  die  grölsere  Af- 
finität des  Sauerstoffs.  In  dem  dritten  Fall  endlich  bei  der  Einwir- 
kung des  Wasserstoffs  auf  ein  Sulfat  kann  Oxjd  und  Sulfid  entstehen. 
Die  Bildung  des  ersteren  beweist  wieder  direct  die  gröfsere 
Affinität  des  Sauerstoffs  gegenüber  der  des  Schwefels.  Aus  der 
Bildung  von  Sulfid  läfst  sich  zwar  kein  directer  Schluis  ziehen, 
aber  es  läfst  sidi  immerhin  aus  diesen  Beactionen  bestimm^ 
welches  Metall  den  Schwefel  fester  gebunden  enthält  als  ein 
anderes.  Es  folgt  daraus,  dafs  diejenigen  Metalle,  welche  bei 
der  Einwirkung  des  Wasserstoffs  auf  Sulfate  Sulfid  bilden,  eine 
gröfsere  Affinität  zum  Schwefel  haben,  als  die,  welche  Oxyd  bilden« 
Von  diesem  Gesichtspunkte  aus  hat  Er  die  früheren  Versuche  in 
dieser  Richtung  ausfUhriieh  zusammengesucht  und  sie  durch 
eigene  Versuche  vervollständigt  und  schlielslidi  die  erhaltenen 
Resultate  in  folgender  Tabelle  übersichtlich  zusammengestellt : 
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Einwirkmig  you  H« 
auf  Soffate 


Einwirkung  yon 
H,0  anf  Salfide 


Einwirkung  von 
H,S  anf  Oxyde 


I 


•I 


Hft 


Ga 

Ca 


1 


8r 
Ba 


(Im 

nb{Cd 

iHg 

m  AI 


lA. 


t» 


VIQr 


Vn/Mn 
Fe 


md 


vm 


Co 


KsB  (Bs) 

Cn  (A) 

Ag  (8ch) 

MgO(?) 

CaS  (Be) 

6CaS  +  CaO  (Seh) 

8rS  (F) 

12BiS-f  SrO  (Seh) 

BaS  (F) 


2ntOS  (A,  Ba) 
CdS  +  Cd  (81) 
Hg  (Seh) 

A1,0,  (Seh) 


0n  +  Sn^  (A) 
Fb  +  PbS  (A,  Bd) 


Git  (Be) 

Ag  (sehwaoh)  B 

MgO  (Seh) 
CaO  4~  "®^'  wenig 
CaSO«  (Seh) 
SrSO«  (Seh) 


N*,8  (K) 


Cn,8  (Seh) 
Ag,S  (Bg) 


BaSO«  (Be,  L,  Seh) 


ZnO  (Be) 
CdO  (Be,  W) 
Hg  (Be)  , 

Al,03  H~  wenig 
Al.(804)a  (Soh) 

TiO,  (Be) 
SnO,  (Be) 


MgS  sehr  wenig  (Seh) 
CaS  (Bs) 

4CaS-|-8CaO  (Seh) 
2SrS  -f  SrO  (Seh) 

BaS  (Bs) 

SBaS  +  BaO  (Seh) 

ZnS  (A,    Seh) 
CdS  (Sofa) 
HgS  (Scb) 

wenig  AlgS«  (Seh) 


PbS+Pb+PbO  (D) 
PbS+SbS04  (P) 


SfaiO^-f  8b  +  Sb»8, 

(A) 

Bi(A) 

CrA(8r) 
Cr,0,  +  Cr A  (T) 
12Cr,0,  4-  Cr40,8, 
(Seh) 


Mn,08  (A) 
Fe,8  ans  FeO 
Fe»8  «Ol  Fe,0, 

Ck>»08  (A) 
NitS  (A) 


(A) 


Ae,08,  (Be) 
8b,08,  (Be) 


31  (Ba) 

€r,0,  +  Cr,8,  (Be) 


Mn,04  (Be) 


Fe304  (Be) 


CoO  (Be)  (gering) 


NiO  (Be) 


SnS  ans  Oxydul 
8nS|  ans  Oxyd  (Sdi) 
Pb  +  PbS  (Seh) 

A8,8,  (Sob) 
8b40,S4  ans  8b,0, 
Sb40S5  ans  Sb^O« 

(Seh) 
BI^S«  (8eh) 

Or,8,  +  Cr,Os  (Scb) 


MnS  (A) 

FetO,+  l,2,3Fe,S8 

(Ba) 
FosSe  bei  läng.  GIfih. 
FeS  (Si) 
FeS,  (Bs) 
CoaOS  (Seh)l    bei 
00,8,  (Bs)    Uteig. 
C04S5  (A)     JTemp. 
O04S.  (Hj) 
Ni8  (A,  Seh) 


Die  in  Klammem  beigefbgten  Buchstaben  bedeuten  die  Namen 
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der  Beobachter :  (A)  Arf v  e  d so  n  (1),  (Bg)  B  5 1 tg  e  r  (2),  (B«) 
Berzeliu8(3),(D)De8cotilB(4),(F)For8ter(5),(B9')Hjort- 
dahl  (6),  (K)  Kirscher  (7),  (L)  Lauth  (8),  (P)  Pattin- 
Bon  (9),  (Ra)  Rammeisberg  (10),  (Pe)  RegnanU  (U), 
(Rd)  Rodwell(12),  (Seh)  den  Autor,  (Sl)  Schüler  (13),  (Sr) 
Schröter  (14),  (Si)  Sidot  (15),  (T)  Traube  (l«)j  (W) 
Wackenroder  (17). 


MetaUoide. 

E.  Varenne  mid  E.  Hebr€(18)  sohlagen  Yor^  tttr 
gung  des  Wctsserstofs  das  vou  S  c  h  o  b  i  g  (19)  angewandte 
permanganat  durch  eine  Lösung  von  Ealiumdicfaromat  in  Ter- 
düunter  Schwefelsäure  zu  ersetzen,  welche  eben  so  erfolgreidi 
die  Wasserstoff^erbindungen  des  Schwefels,  Kohlenstoffs^  Arsens, 
Antimons  u.  s.  w.  zurückhalten  soll.  Auch  hier  ist  anfserdeni  ein 
Durchpassiren  des  Gases  durch  eine  Alkalihydratlösung  zur  Ab- 
sorption der  Eohlemsäure  nicht  zu  umgehen,  wenn  man  ganz 
reinen  Wasserstoff  erhalten  will. 

S.  Zinno(20)  empfiehlt  zur  Darstellung  des Sauersto^s  als 
neu  die  bekannte  Thatsache,  dafs  durch  die  gegenseitige  Ein- 
wirkung mancher  Hyperoxyde  auf  leicht  redncirbare  SftareBi 
z.  B.  Baryumhyperoxyd  auf  Ohlorkalk  oder  ttbermangans.  KaH, 
schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur   Sauerstoff  entwickelt  wird. 

0.  Loew(21)  hat  zur  Erzielnng  einer  beschleunigten  Oasy- 


(1)  Ann.  PhyB.  1824,  H,  49.  —  (3)  JB.  f.  1867,  154.  —  (3)  Sdiwetgsw. 
Joarn.  S«,  8  bis  16.  —  (4)  Ann.  ohim.  pfafi.  [2]  Sft,  441.  ^  (5)  JB.  f. 
1868,  107.  ~  (6)  JB.  f.  1867,  290.  —  (7)  Ann.  Chem.  Pharm.  St,  83«.  — 
(8)  JB.  f.  1868,  189.  —  (9)  Sofawelgger.  Joom.  SS,  201.  —  (10)  JB.  C  186S, 
194.  —  (11)  Ann.  ohim.  phys.  BM,  874—  (12)  JB.  f.  1868,  243.—  (13)  JB. 
f.  1858,  867.  —  (14)  Ann.  Phys.  SS,  521.  —  (15)  JB.  f.  1868,  260.  — 
(16)  JB.  f.  1847  nnd  1848»  414.  —  (17)  Repert  Pharm.  «B,  226.—  (IB)  BalL 
soc.  chlm.  [2]  9B,  538.  —  (19)  JB.  f.  1876,  167.  —  (30)  Chem.  News 
168.  —  (21)  J.  pr.  Chem.  [2]  Ift,  827. 
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JMm  wm  M&mi^Mim  dwtch  B<muir9tof  einen  e^ntfaümKohen 
Bekitidapparat  beschrieben  und  abgebildet 

N.Henftchtttkin(l)  beschreibt  einen  von  Sadnlowitsoh 
eonstroirten  Apparat  zur  Owmirirumg  der  Lmft  mittelst  Phosphor. 
Nähere  Angaben  fehlen. 

H.  D  r  a  p  e  r  (2)  hat  dnrch  Vergleichnng  der  photographischen 
Anfiiahmen  des  Sonnenspectrams  mit  denen  des  Sanerstoff-  nnd 
SMntofispeetrams  nnd  durch  die  Cofncidenz  der  dnnkeln  Linien 
in  d«n  Tioletten  Theil  des  Sonnenspectrams  mit  den  hellen  des 
Ssoerstoffs  die  Gegenwart  des  8<mer8toffs  in  der  Bonns  bewiesen 
tmd  sQch  die  des  BtidcBtofa  wahrscheinlich  gemacht 

J.  Y.  Buch  an  an  (3)  macht  als  Fortsetanng  Seiner  (4) 
ao  Bord  des  Ohallenger  gemachten  Untersnchnngen  über  die 
im  MtermoBMur  gdöa(e  Luft  Mittheilung.  Die  Annahme,  da(s 
dss  Wasser  in  gröfseren  Tiefen  so  mit  Gas  beladen  ist,  dafs  es 
tn  <Ke  Oborfläche  gebraeht  ein  Aufbrausen  zeigt,  ist  nicht  ganz 
omichtig.  Man  kann  diese  Erscheinung  namentlich  in  den  iro- 
fÜBAea  Bienen  wahrnehmen.  D<i*  Sanerstoffgehalt  der  im 
Wasser  gelösten  Luft  Tariirt  zwischen  38  1ms  35  Proc,  die  höhere 
Sffer  wurde  besonders  im  anarotisehen  Meere  beobachtet  nnd 
vermindert  nch  gegen  Norden.  Gegen  die  Tiefe  vermindert 
nch  der  Sanerstoffgehalt  und  erreicht  bei  900  Faden  ein  Mina- 
iBBm,  um  dann  bei  gröfscrer  Tiefe  wieder  zu  steigen^  wie  diefii 
Mgeade  Tabelle  zeigt  : 

Hefe  m  Fideii        0         95         50         100         200         800         400        SOO 
temlo^foeeiile  SS,7      88,4      82,6       80,3        28,4        11,4        16,6       38,6. 

Diese  auffallende  Thatsache  ist  nach  Ihm  bedingt  durch  den 
grdfseren  Verbrauch  des  Sauerstoffs  durch  organisches  Leben, 
welches  besonders  reichhaltig  und  thätig  in  einer  Tiefe  zwischen 
20O  und  400  Faden  ist. 

T.  F  a  i  r  1  e  y  (5)  hat  das  Verbal  ten  des  Wasser stoffhyperoxyds 
gegen  Metalle  und   manche   Oxr/de    näher   untersucht.     Wird 


(I)  Ber.  1877,  2069  (CorrMp.).  —  (2)  Sill.  Am.  J.  [3]  1#,  89.  — (3)  Chem. 
hm  8«,  6.  —  (4)  JB.  f.  1876,  1294.  —  <5)  Chem.  Soo.  J.  1877,  1. 
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Wasaentofflijperoxyd  mit  fem  vertb^tom  G6ld,  Silber,  PUäu 
oder  anderen  Substaxizen  za8ainm«Qgebr»oht  so  fiiidet  eine  mehr 
oder  weniger  lehbafte  Sauerstoffentwicklung  statt,  je  nach  dem 
Zustand  der  Vertheilung,  dem  Grad  der  Verdünnung  der  lAwmg, 
der  Temperatur  und  der  Beaction  der  Flüssigkeit    In  idkalischen 
Lösungen  ist  die  Sauerstoffentwicklung  am  stärksten,  in  neutralen 
weniger  stark   und  in  saurmi  am  schwächsten.    Es  rührt  dieb 
daron  her,  daTs  sie  in  ersterem  Fall  meistens  in  die  wenig  stabilen 
Oxyde  übergeführt  und  als  solche  wieder  unter  Sauerstoffent- 
wicklung zersetzt  werden,  in  dem  letzteren  Fall  können  sich  die 
beständigeren  Salze  dieser  Oxyde  bilden  und  daher  tritt  hier  nur 
wenig  Sauerstoff  auf.    Verdünnte  Säuren  bei  Gegenwart  Ton 
Wasserstoffbyperoxjd  sind  daher  Lösungsmittel  für  die  meisten 
Metalle.    Silber  löst  sich  in  einer  lOproc  Schwefalsäurelösun|^ 
welcher  eine  2proc.  Wasserstoffhyperoxjdlösung  zugesetzt  wurde, 
nach  und  nach  vollkommen  auf.    Auch  Gold  und  Platin  werden 
Ton   einer  Mischung  von  Salzsäure  und  Wasserstoffhyperoxyd 
vollkommen  gelöst,  nur  muTs  die  Säure  in  grofsem  Ueberaehuls 
zugegen  sein.    Quecksilber,  Kupfer  und  andere  Metalle   lösen 
sich  gleichfalls  mit  zunehmender  Leichtigkeit  in  Säuren,  wenn 
Wasserstoffhyperoxyd  zugesetzt  wird.    Wo  eine  Säure  mit  dew 
Metall    unlösliche  Sahse  giebt,   werden  diese  gebildet,  so  geben 
Silber   und  Quecksilber  mit  Balzsäure   tmd   Wasserstoffdioxyd 
Chlorsilber  und  Quecksilberchlorür.     (Jeher  die  Wirkung  des 
Wasserstoffhyperoxyds  auf  Oxyde  siehe  diesen  Ber.  weiter  unten. 
Auf  Chlor,  Brom  und  Jod  wirkt  es  gleichfalls  unter  Entwiokloi^ 
von  Sauerstoff  ein ;  ob  hier  sfch  zunächst   unterchlorige,  unter- 
bromige  und  unterjodige  Säure  bildet,  läfst  sich  wegen  der  gleich- 
zeitigen Wirkung  dieser  Oxyde  auf  Waaserstoffhyperoxyd  nicht 
feststellen.    Auf  reinen  Schwefelwasserstoff  wirkt  es  auch  nach 
längerer  Zeit  nicht  ein,  setzt  man  eine  Bleilösung  hinzu,  so  ent- 
steht schwarzes  Schwefelblei,  das  sich  jedoch  allmählioh,  wenn 
Schwefelwasserstoff  nicht  im  Ueberschufs  zugegen  ist,  in  weifses 
Bleisulfat   verwandelt.    Auch  ein  Zusatz   von  Chlorbaryum  zur 
Mischung   von   Schwefelwasserstoff   und    Wasserstoffhyperoxyd 
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fWuiUifit  baldige  äLassoheidmig  von  BarynmBuIfat.  Auf  Alkohol^ 
AetkeTi  Hokgeist  ist  es  ohne  bemerkbare  Einwirkung. 

L.  Liebermann  (1)  hat  beobachtet,  dfUs  Schwefel  in  be- 
Irididicher  Menge  in  Essigsänre  löslich  ist.  Verdünnt  man 
•olcfae  L5simgen  mit  Wasser,  so  fallt  der  Schwefel  als  Milch 
«My  Terdnnstet  man  sie  unter  der  Luftpumpe,  so  bleiben  schöne 
lange  Prismen  von  Schwefel  znrück. 

C.  Ma  ri  gnac  (2)  hat  im  Anschlufs  an  die  Untersuchungen 
TOn  Weber  (3)  über  Bckwefelsäureanhydrid  einige  neuere  Be- 
obachtungen yeröffentlicht,  die  Er  an  Seinen  vor  24  Jahren  dar- 
gestellten Präparaten  ausgeführt  hat  Das  in  zugeschmolzenen 
GHaardhren  aufbewahrte  Schwefelsäureanhydrid  wurde  langsam 
im  Waas^bade  erhitzt.  Am  ersten  Tage  begann  es  erst  gegen 
100*  m  adimelzen,  am  zweiten  Tage  fing  es  an  zwischen  50  und  60^ 
dorebsichtig  zu  werden,  bei  60  bis  65^  hatte  eine  theilweise  Schmel- 
atattgefunden,  bei  80^  war  es  nicht  vollständig  geschmolzen, 

bei  96®  war  die  Schmelzung  complet.  Bei  einem  den  dar* 
«nffblgeDdeD  Tag  ausgeftahrten  Versuch  zeigte  sich  der  Beginn 
des  Dnrebaichtigwerdens  bei  35  bis  40^,  bei  70^  war  schon  der 
grSfate  Theil  und  bei  80^  alles  geschmolzen.  Am  vierten  Tage 
wiffde  der  Versudi  wiederholt  und  dabei  die  Temperatur  24 
Btimden  lang  auf  zwischen  45  und  50^  gehalten.  Nach  Ver- 
flafr  dieser  Zeit  waren  etwa  V4  geschmolzen  und  der  Best  bil- 
dsle  eine  gallertartige  Masse,  welche  in  der  Flüssigkeit  schwamm. 
Ans  diesen  Beobachtungen  glaubt  Er  schliefsen  zu  dürfen,  dafs 
wann  «och  die  Ansicht  von  Weber  nicht  unwahrscheinlich  ist, 
dab  die  feste  Modification  ihre  Existenz  der  Gegenwart  einer 
vaaserbaltigen  Verbindung  verdankt,  die  allmähliche  Aenderung 
im  Schmelzpunktes  nach  mehrmaligem  Schmelzen  nur  der 
Wirkung  einer  isomeren  Aenderung  oder  einer  Aenderung  in 
dam  Verbfiidungszustand  der  wasserhaltigen  Verbindung  mit  dem 
Aih^drid  zugeschrieben   werden    mufs.     Er  erinnert  übrigens 


(1)  Bec  1877,   866.  —  (2)   N.  Areh.   ph.   nat    SS ,   228.  —   (S)  JB.   f. 
1»6,  174. 

iakrMker.  f.  Ch«m.  a.  a.  w.  fOr  m?.  X4 
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daran,  dafs  Er  damals  sowohl  die  flüssige  als  auch  die  erst  bei 
höherer  Temperatur  schmelssende  Verbindang  nDtersucht  ood 
beide  nach  der  Formel  SOs  zusammengesetzt  gefunden  habe,  so 
dafs  der  Wassergehalt  in  der  festen  Modification  nnr  ein  höchst 
unbedeutender  sein  könne. 

P.  Bohrend  (1)  hat,  yeranlafst  durch  eine  Bemerkung  von 
Williamson  (2),  dafs  sich  das  Snlfuryloxychlorid  SOs(OH)Gl 
bei  der  Destillation  in  SuUurylchlorid  und  Schwefelsäorehydrat 
zerlege,  darauf  eine  Darstellungsmethode  des  Stdfun/lehlorida 
zu  gründen  versucht  Wenn  es  Ihm  auch  nicht  gelang,  bei  der 
Destillation  eine  solche  Zerlegung  wahrzunehmen,  so  geht  die- 
selbe beim  Erhitzen  im  zugeschmolzenen  £ohr  auf  200  bia210^ 
leicht  vor  sich.  Man  destiUirt  zun&chst  aus  dem  Böhreninbalt 
das  bis  110^  Uebergehende  ab,  reinigt  es  durch  nochmalige  De- 
stillation auf  dem  Wasserbade  und  giefst  alles  auf  dem  Wasser- 
bade  Uebergegangene  in  einen  mit  Eisstücken  gefüllten  Scheide- 
trichter. Das  Eiswasser  zersetzt  das  Snlfuryloxychlorid  und 
Schwefelsäureanhydrid  momentan,  während  das  Sulfurylchlorid 
kaum  angegriffen  wird  und  als  schweres  Oel  zu  Boden  sinkt. 
Man  trocknet  es  mit  Chlorcalcium  oder  noch  besser  im.Eznceator 
über  Fhosphorsäureanhydrid  und  destillirt  es  noch  einmal  ans 
dem  Wasserbad,  wobei  es  als  eine  constant  bei  70,5^  siedende;, 
farblose,  leichtflüssige,  an  der  Luft  schwach  rauchende,  finfa^wl 
stechend  riechende  Substanz  erhalten  wird.  Spec.  Gew.  1,661 
bei  21^  Dampfdichte  4,751  (her.  4,677),  Ausbeute  ca.  40  Proe. 
Die  Einwirkung  desselben  auf  Alkohole  wurde  schon  früher  (3) 
mitgetheilt. 

A.  Violi  (4)  hat  die  schon  früher  von  Sestini  (5)  und 
von  S 1 0 1  b  a  (6)  angegebene  Zeraetsmng  mancher  Sulfate  dutrA 
schmelzenden  Schwefel  als  eine  ganz  allgemeine  Beaetion  der 
Sulfate  erkannt.  Die  Sulfate  der  Alkalien,  der  Erdalkalien,  des 
Aluminiums,  Chroms,  Zink,   Mangan,    Eisen,   Cadmium,    Blei, 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  1«,  28.  —  (2)  JB.  f.  1864,  807.—  (8)  JB.  f.  1876, 
830.  —  (4)  Her.  1877,  298.  —  (6)  JB.  f.  1874,  192..—   (6)  JB.  f.  1868,  WfK 
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^ibmndiy  Knpfer,  Antimon  nnd  Qaekailber  seigen  sämmtlich 
fodbe  Art  der  UniBetsting  in  Snlftir  einer-  nnd  achwefliger 
Staate  andererseits. 

C.  Hensgen  (1)  bat  Seine  (2)  Versuche  über  die  Em- 
wUnrng  troek&ner  Bahaäurt  auf  BulfiOe  fortgesetzt  Magnesi- 
ummlftU  Mg804  i&ist  sich  orst  bei  anfangender  Bothglnth  dnrch 
trockenen  ^  Chlorwasserstoff  zersetzen,  auf  Büter&aU  MgSOi, 
7HiO  findet  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  eine  Ein- 
iirkong  statt  Die  Erjstalle  schmelzen  zu  einer  klaren  Flttssig- 
kät  und  nach  einiger  Zeit  scheidet  sich  aus  derselben  ein  Ejrj- 
ityipulTer  ab,  welches  bald  so  reichlich  wird,  dals  der  gauze 
Kolbeoinbait  zu  einem  steifen  KrystaUbrei  erstarrt.  Die  Zu- 
MDimensetznng  dieser  Erystalle  entspricht^  wenn  von  einem 
Ueinoi  Chlorgehalt  abgesehen  wird,  am  nächsten  der  Formel 
HgSOft ,  6  HgO.  Die  Ton  dem  MgSOi ,  7  HaO  aufgenommene 
Henge  Salzsäure  wurde  gleich  12,52  Froc.  gefanden,  was  wohl 
nur  Ton  der  Absorption  des  Chlorwasserstoffs  durch  das  Kry- 
itsllwssser  des  Bittersalzes,  nicht  aber  von  einer  Zersetzung  des- 
idben  durch  Salzsäure  in  Magnesiumchlorid  und  Schwefelsäure 
berrOhrt  Wasserhakiger  Kupferüüriol  CuSOi,  5  HsO  wird  durch 
trod[enen  Chlorwasserstoff  vollständig  nach  der  Gleichung  : 
GQSO4  4-  2  HCl  =  CuCls  +  HsSOi  zersetzt,  wobei  sich  das 
Chlorid  Cndt;  2HsO  in  feinen  grttnen  Nadeln  ausscheidet 

H.  Baker  (3)  hat  einige  Beobachtungen  über  die  Baisse 
i&r  Di-  und  Trükionaäure  mitgetheilt  BarytwidühiaiuU  BnStOey 
2HsO.  Das  spec.  Gewicht  derselben  ist  bei  13jb9  =  4,536. 
Der  ffiedepunkt  der  gesättigten  Lösung  liegt  bei  102^,  seine  Lös- 
EcULeit  bd  dieser  Temperatur  ist  :  1  Tbl.  Salz  in  0,994  TU. 
Wasser;  nach  einer  fiteren  Angabe  von  Heeren  (4)  ist  es  in 
1,1  ThL  siedendem  Wasser  lösUch.  Bleidühtonat  PbSsOe;  4  HsO, 
qm.  Gew.  bei  IV  =  3,259.  Seine  LösUchkeit  ist  bei  20Jb^ 
1  TU.  Salz  in  0,869  TU.  Wasser.    CalchrndiOiiofM  CaStOe^ 


XI)  Ber.  1S77,  SS9.  —  (3)  JB.  f.  1876,  176.  —  (8)  Chem.  News 
m.  —  (4)  Ann.  Fhys.  9«  172. 
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4  HgO,  spec.  Gew.  2,176  bei  1 1  <».  NidoMiÜdanat  NiS»06>  6  fi,0; 
1  Tbl.  Salz  löst  sich  in  0,897  Tbl  Wasser  von  W.  Magnetit 
umdithtanat  MgSsOe;  6  H^O;  erbieltEr  in  scbiefen  PrismeD^  welche 
sich  bei  170  in  0;6d2  Tbl.  Wassw  lösen.  NiOrwmdiMonat 
Na^SsOe;  2HsO  spec.  Oew.  2,175  bei  IP;  es  bildet  rfaombisciie 
Eiystalle  mit  dem  Axenverhältnifs  a :  1) :  c:  ss  0^9922  : 1 :  0,5981, 
und  den  anftretenden  Formen  ooP,  Poo,  P,  PVt ;  ooPoo.  Dnrch  Vor- 
herrschen Ton  ooP  erscheint  es  prismatisch.  SSberdiihiionai 
AgtS^Oe,  2HsO,  rhombische  mit  dem  Natriumsalz  isomorphe  Exy- 
stalle.  AzenyerhältDifs  a  :  b  :  c  ss=  0,9884 :  1 : 0,5811 ;  vorkommende 

Formen  Pc»,  P,  c»P,  PVs;  ooPoo,  ool*oo,  der  Habitus  ist  kurz 
prismatisch.  Bühernairiumdühionat  (AgNa)S206,  2HsO^  rhom- 
bisch, mit  den  Axen  a  :  b  :  c  =  0,9813  :  1  :  0,5856  und  den  Com- 

binationen  Poo,  P,  oolßoo,  cx>P,  ooPoo;  das  Doma  ist  so  stark 
entwickelt,  dafs  die  Kry stalle  horizontal  prismatisch  erscheinen. 
—  Kaliumtrtthionat  E2S80e  erhielt  Er  in  rhombischen  Nadeln. 
Axenverhältnifs  a :  b :  c  =  0,3586 :  1 : 0,4204 ;  beobachtete  Formen 

ooP,  cx>f^2,  ooPoo,  oofoo,  Poo.  Das  Salz  wurde  dargestellt 
durch  Einwirkung  schwefliger  Säure  auf  eine  gesättijgte  Lösung 
von  unterschwefligsaurem  Kali.  Ein  Versuch^  das  Nairtum- 
trithionat  in  analoger  Weise  zu  bereiten,  fährte  nicht  zum  Ziel^ 
indem  stets  nur  Erjstalle  von  unterschwefligs.  Natron  erhalten 
wurden. 

P.  Friedländer  (1)  hat  die  Ejystallform  des  von  Claus 
und  Eo'ch  (2)  dargestellten  disiUfammonsauren  Kalis  n&keit  be- 
stimmt. Erystallsjstem  rhombisch,  a  :  b  :  c  =  0,5774  : 1  :  0,3741. 
Die  Erjstalle  erscheinen  vollkommen  wie  hexagonale  Combina- 
tionen  der  Basis  mit  zwei  Pyramiden.  Im  polarisirten  Licht  er- 
kennt man  aber  ihre  Zusammensetzung  aus  drei  Erystallen» 
deren  Prismenwinkel  nur  unmerklich  wenig  von  60^  abweichen 
kann,  weil  da,  wo  die  Zwillingsgrenze  über  die  Flächen  läof^ 
keine  Spur  eines  ein-  oder  ausspringenden  Winkels  zu  sehen  ist 


•  t 


(1)  ZeitBchr.  Kryst  1,  621.  —  (2)  JB.  f.  1869,  .230. 
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A.  Ditte  (1)  hat  Seine  (2)  üntersuchtingeii  über  das  Ver- 
initen  der  sdeniffen  und  tdlurigm  Säure  gegen  Wasserstoffsäaren 
tBsftblicher  mi^^tlieilt. 

Himly  (3)  hat  in  dem  natarwiesenschaftlichen  Verein  zu 
Kiel  einen  Vortrag  über  das  Tellur  und  seine  Beindaretelhmg 
gehalten,  aus  welchem  hier  die  von  Ihm  dazu  erdachte  Methode 
lienronsnheben  ist  Dieselbe  gründet  sich  darauf^  dafs  Tellur 
mit  Ksliam  in  Wasser  lösliches  Tellurkalinm  bildet^  letzteres  je- 
dod  die  Eigenschaft  hat,  sich  dnrch  Berührung  mit  Sauerstoff 
wied«  in  regulinisches  Tellur  nnd  Ealihydrat  zu  verwandeln. 
Msa  schmilzt  das  Rohtellur,  steckt  einen  Platindraht  bis  in  die 
IGtfte  desselben  nnd  läfst  erkalten,  hierauf  überbindet  man  es 
didtt  mit  mnem  Stück  batunwollenen  oder  leinenen  Zeugs,  so  dafs 
ei  oim  von  einem  Beutel  umgeben  ist.  Darauf  stellt  man  eine 
Zerlegongszelle  her  aus  einer  Platinplatte,  dem  Tellur  sanmit 
Beutel  und  verdünnter  Kalilauge  und  leitet  einen  elektrischen 
Strom  hindurch,  so  dafs  das  Tellur  den  Wasserstofipol  bildet. 
Man  sieht  sofort  das  gebildete  Tellurkalinm  mit  violetbrauner 
Flrbung  dnrch  den  Beutel  in  der  Flüssigkeit  sich  herabsenken, 
io  welcher  es  dnrch  den  am  andern  Pol  entwickelten  Sauerstoff 
sofort  wieder  als  regulinisches  Tellur  abgeschieden  wird. 

A.  Perrey  (4)  empfiehlt  zur  Darstellung  der  Ueberchlor- 
fäure  üe  schon  von  Serullas  (5)  vorgeschlagene  Destillation 
einer  wisserigen  Lösung  von  Chlorsäure,  wie  man  sie  leicht  durcb 
Zersetsung  von  Barjumehlorat  mit  Schwefelsäure  erhält. 

J.  Ogier  (6)  hat  bei  der  Einwirkung  des  Ozons  auf  Jod 
uAer  Jod^äure,  welche  als  das  letzte  Oxydationsproduct  be- 
tnditet  werden  darf,  auch  noch  eine  sauerstoffarmere  Verbin- 
<fang,  welche  Er  ftr  Jodigsäwrecmhydrid  J^Os  zu  halten  geneigt 
irt,  ))eobacbtet.  Dasselbe  ist  ein  hellgelbes,  ausnehmend  leichtes 
Potver,  welches  an  feuchter  Lnft  zn  einem  Syrup  zerfliefst  und 
auf  Zusatz  von  mehr  Wasser  sich  in  freies  Jod  nnd  Jodsänre 


(1)  Abb.  obiai.  phys.  [6]  ftO,  SS.  —  (2)  JB.  t  1S76,  1S2  £P.  —  (S)  Sohrif- 
^  te  oatorwiiseBeehaftl.  VereiDs  m  Kiel,  December  1876,  117.—  (4)  Momi 
>M(it  [3]  9,  767.—  (5)  Ann.  Pfaye.  M,  164.—  (6)  Gompt  rend.  8S,  967. 
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zerlegt  Aaf  125®  bis  130®  erhitst  sersetat  es  sich  heftig  anter 
Entwicklang  von  Jod  and  freiem  Saaerstoff,  indem  gleichseitig 
ein  geringer  weifaer  Rückstand  von  Jodsäore  hinterbleib^  welcher 
erst  bei  einer  höheren  Temperatar  sich  in  Jod  and  Saaerstctf 
Bersetst 

H.  Kolbe  (1)  hat  gefonden,  dafs  nach  der  von  Vigi  er  (2) 
herrührenden  and  in  manche  Lehrbücher  übergegangenen  Vor- 
schrift Bar  Bereitang  von  JodwciMerHoffsäi&re  (1  TU.  amorphm 
Phosphor  mit  15  Thl.  HtO  sa  übergiefsen  and  20  Tbl.  Jod  ein- 
zatragen  and  darch  Erhitzen  die  gebildete  Jodwasserstoffsäare 
aaszatreiben)  stets  eine  stark  jodhaltige  and  verdünnte  8inre  er- 
halten wird,  and  dals  die  ältere  Vorschrift  aas  1  Thl.  amorphem 
Phosphor  and  10  Thl.  Jod  zaerst  Jodphosphor  daraastelleo  and 
diesen  mit  4  Thl.  Wasser  za  zersetzen,  den  Vorzag  verdient 

W.  Stevenson  (3)  empfiehlt  folgenden  Frooefs  zar  Dar- 
stellong  von  JodwaasersUiffj  Jodsäuire  and  der  meisten  Jodide 
und  Jodate,  Man  löst  3  Thl.  Jod  in  einer  Lösang  von  2  ThL 
Barythydrat  und  4  Thl.  kochendem  Wasser  auf  and  filtrirt,  wenn 
die  Lösung  neutral  und  farblos  geworden  ist  Das  unlöslidie 
Baryomjodat  läfst  sich  zur  Darstellung  der  Jodsäure  und  Jo- 
date,  das  lösliche  Jodbarjum  in  gleicher  Weise  zur  Darstellang 
von  Jodwasserstoffsäare  und  Jodiden  verwenden. 

W.  Bornemann  (4)  hat  eine  eingehendere  üntersudmng 
über  GUatjody  Bromjod  und  Chlorbrom  veröffentlicht  Zar 
Darstellang  von  Chlorjod  wurde  Chlor  über  in  einer  Betorte 
befindliches  Jod  geleitet^  bis  Erystalle  von  JCls  auftraten  und  die 
*  rothbraune  Flüssigkeit  in  Glasröhren  abdestiUirti  welche  sogleioh 
zugeschmolzen  wurden.  Die  Röhren^  welche  etwas  JCU  enthielteii| 
erstarrten  nach  einiger  Zeit^  indem  sehr  schöne  Erystalle  von 
JCl  und  JClt  auftraten,  die  anderen  Bohren  konnten  jedoch  sflbst 
in  einer  Eältemischung  nicht  zum  ^starren  gebracht  werden. 
Wurden  dieselben  indefs  geöffiiet  und  ruhig  stehen  gelaasoi^  so 


(1)  J.  pr,  Ghern.  [3]  %fk,  179.  —  (8)  JB.  f.  1S69,  SSI.  ^  (8)  Ghem. 
Newi  ••,  301.  —  ^4)  Ann.  Chem.  leo,  184;  Torläiifigs  Ifitihsaiing  Bar. 
1877,  ISl. 
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entttTtea  such  sie  nach  einiger  Z^t,  mit  AiiBQahme  derjenigen^ 
wddie  etwas  Jod  neben  JGI  enthielten,  was  mit  den  Beobachtungen 
TOD  Brenken  (1)^  nach  welchem  JCls  die  Erystallisation  des 
JGI  begUnstigt,  Jt  aber  dieselbe  beeinträchtigt^  übereinstimmt. 
Ferner  &nd  T&r  die  schon  von  K  an  e  (2)  gemachte  Beobachtung, 
daüiJCl  beim  Erwärmen  in  JCl«  und  J2  zerfiillt,  gleichfalls  be- 
stätigt Bei  der  Prüfung  des  Verhaltens  von  JCl  gegen  Wasser 
find  Er,  wie  ächützenberger  (3)  und  Trapp  (4),  daTs  es 
•ich  mit  Wasser  sofort  zersetze;  die  abweichenden  Angaben  von 
Gaj-Lassac  rühren  wahrscheinlich  davon  her,  dafs  dessen 
JCl  etwas  JCIf  aufgelöst  enthielt,  und  die  aus  B  u  n  s  e  n's  Dar- 
itelhmgsweise  (Einwirkung  von  Königswasser  auf  Jod)  gefolgerte 
Ussenetii»arkeit  findet  dadurch  ihre  Erklärung,  dafs  JCl  in 
verdünnter  Salzsäure  ohne  Jodausscheidung  löslich  ist,  ja  dais 
lelbet  das  durch  Zersetzung  von  JCl  durch  Wasser  ausgeschiedene 
Jod  auf  Zusatz  von  Salzsäure  wieder  in  Lösung  gebracht  werden 
kann.  Er  hat  femer  quantitative  Versuche  angestellt,  um  zu 
er&faren,  wie  viel  Chlor  nöthig  ist,  txm  in  Wasser  suspendirtes 
Jod  in  Lteung  zu  bringen  und  wie  viel  Chlor  überhaupt  von 
4em  Jod  aufgenommen  wird.  Er  fand  ab  Resultat,  dafs  bei 
grö&erem  Wasserzusatz  die  zur  Lösung  erforderliche  Chlormenge 
hogsam  wächst  und  dafs,  wie  diefs  schon  firüher  bekannt,  die 
voHständige  UeberfÜhrung  des  Jods  in  Jodsäure  erst  dann  ge- 
lingt, wenn  auf  1  TU.  Jod  wenigstens  10  Thle.  Wasser  kommen. 
Bei  eoncentrirteren  Lösungen  scheidet  sich  beim  Einleiten  von 
Ghior  bis  zur  Sättigung  Jodsäure  und  Jodtrichlorid  ab.  Was 
die  Eigenschaften  des  Bramfoda  anbelangt,  so  hat  Er  folgendes . 
beobachtet  Es  ist  ein  krystallinischer  Körper  von  der  Farbe 
des  Jods,  sdimilzt  bei  36^,  läfst  sich  unter  theilweiser  Zersetzung 
destiUiren,  snblimirt  in  farrenkrautähnlichen  Erjstallaggregaten 
nd  löst  sich  in  Wasser  unter  viel  geringerer  Jodausscheidung 
als  das  Ghlorjod«    Das  von  Löwig  angenommene  Brornjodhy- 


(1)  JB.  f.  1875,  151  a.  166.  -  (2)  J.  pr.  Chem.  11,  250.  —  (8)   JB.  f. 
1662,  78.  —  (4)  Ebendw. 
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drai  Br J  -f-  ö  HfO  ezigtirt  nicht.  Er  eriuelt  bei  VeraiidiQii  60 
darzasteUen  immer  nuc  getrennte  Erystalle  von  JBr  und  Eis. 
Das  CMarbrom  ist  eine  rothbraune  leichtbewegliche  Flüssigkeit, 
welche  nur  bis  zu  einer  Temperatur  von  -f~  ^^  beständig  isl^ 
bei  höherer  dagegen  zum  gröfsten  Theil  in  ihre  Bestandtheile 
zerfallt.  Die  Existenz  eines  Chlcrbromhydraiß,  nach  Löwig 
BrCl  4-  5HtO;  fand  Er  gleichfalls  nicht  bestätigt  Die  krystalli- 
nische  Masse^  die  beim  Versetzen  des  Chlorbroms  mit  Wasser 
unter  0^  entsteht,  würde,  wenn  man  sie  als  Verbindung  anseh^i 
will,  der  Zusammensetzung  BrCl  -j-  lOflsO  entsprechen»  In 
Wasser  löst  sich  das  Ghlorbrom  mit  gelber  Farbe;  die  Lösung 
hat  den  Geruch  des  Chlorbroms  und  giebt  mit  Chlorbarynm  allein 
keinen  Niederschlag  von  Barjumbromat^  dagegen  sogl^ch  auf 
Zusatz  von  einem  Alkali. 

ÄuchP.  Schützenberger(l)  hat  die  Einwirkung  desTFo»- 
sers  auf  die  Jodehloride  näher  untersucht  tmd  gefunden,  dals  sich 
dieselben  dabei  inJodsäure,  Chlorwasserstoffsäure  und  eine  gelbe 
flüchtige  Verbindung,  welche  der  wässerigen  Lösung  durch  Aether 
entzogen  werden  kann,  zersetzen.  Das  Monochlorjod  liefert 
aufserdem  noch  freies  Jod.  Der  gelbe  flüchtige  Körper  ist  eine 
Verbindung  von  Chlorwasserstoffsänre  mit  Monochlorjod  JCi^ 
HCl  und  die  Bildung  desselben  ist  die  Ursache  von  der  Bestän- 
digkeit des  Chlorjods  in  salzsäurehaltigem  Wasser.  Er  hat 
nun  die  Einwirkung  des  Wassers  auf  verschiedene  innerhalb  der 
Grenzen  JCI5  und  JCl  liegende  Systeme  von  Chlor-  und  Jod- 
verbindungen näher  untersucht  und  ist  zu  folgenden  Besnltaten 
.gelangt.  Jedes  System  kann  als  ein  Gemenge  der  beiden  Com- 
ponenten  JCI5  und  JCl  betrachtet  werden,  der  Theil  JC1$  oor- 
setzt  sich  durch  Wasser  in  Jodsäure  und  Chlorwasserstoff. 
iBt  nun  diese  Menge  gleich  oder  gröfser  als  diejenige,  welche 
nöthig  ist  um  mit  dem  Theil  JCl  die  in  Wasser  beständ%e  Ver- 
bindung JCl,  HCl  zu  geben,  so  wird  das  JCl  der  Zersetznsg 
entgehen.    Im  entgegengesetzten  Fall  wird  es  sich  aber  zersetsen. 


(1)  Compt  rend.  8#,  889. 
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wie  wenn  es  allein  vorhanden  wäre^  d.  h.  es  wird  durch  Waaser 
in  Jodsäore,  Chlorwasserstoff  nnd  eine  entsprechende  Menge 
freies  Jod  zerfalleo;  bis  die  gebildete  Chlorwasserstoffsäure  ge- 
aflgend  ist,  um  den  übrigen  Theil  des  Monochlorids  in  die  be- 
itiodige  ChlorwasserstoffVerbindung  überzuführen.  20JC1  -|- 
5HsO  —  JtOs+lOJCl-l-  10HC1+  4J8.  Das  Jodtrichlorid  kann 
danach  als  eine  Verbindung  von  JG5  -f-  JCl  betrachtet  werden^ 
as  wird  die  Hälfte  seines  Jods  in  der  Form  von  Jodsäure  ab- 
geben. Das  System  JCl«  gleich  JCI5  4-  ^  JCl,  wird  V4  des 
geaammten  Jods  als  Jodsäure  abscheiden;  das  System  JCU  -4* 
5  JCl  ist  das  jodreichstCi  welches  noch  ohne  Jodabscheidung  zer- 
aetit  werden  kann« 

A.C.Christomanos(l)  hat  über  Darstellung  und  Eigen^ 
Schäften  des  Jodfirichlcrids  Mittheilung  gemacht.  Nach  Dem* 
fldben  erhalt  man,  wenn  man  Chlor  auf  festes,  noch  so  feinver- 
theiltes  Jod  einwirken  lälst,.  immer  nur  eine  äufserliche  Decke 
von  Trichlorid,  die  das  darunter  befindliche  Jod  einhüllt  und  der 
weiteren  Einwirkung  des  Chlors  entzieht.  Es  geht  diefs  besonders 
daraus  hervor,  dais  wenn  man  auch  ein  dem  Aussehen  nach 
ganz  rmnes  Product  erhalten  hat,  nach  einigen  Tagen  sich  die 
gebildete  gelbe  krystallinische  Masse  sogar  in  zugeschmolzenen 
GefiUsen  von  selbst  und  ohne  dafs  Chlor  frei  wird,  in  flüssiges 
hraones  Monochlorid  umsetzt  Um  reines  Trichlorid  zu  erhalten 
nnils  man  daher  einen  Ueberschufs  von  Chlor  auf  gasförmiges 
Jod  einwirken  lassen,  oder  man  verfährt  noch  besser,  wenn  man 
trockenea  CSilor  mit  trockenem  Jodwasserstoffgas  zusammenbringt. 
Diese  letstere  Methode  eignet  sich  besonders  wegen  einiger  Neben« 
umstände  zu  einem  interessanten  Vorlesungsversuch  (s.  d.  Be- 
rieht 8. 200).  Das  feste  citrongelbe,  mit  einem  Stich  ins  Orangegelb 
geftrbte  Jodtrichlorid  ist  außerordentlich  zersetzlich  und  läfst 
lieh  nur  in  einer  Atmosphäre  von  trockenem  Chlorgas  beliebig 
luige  unverändert  aufbewahren.  In  der  Luft  oder  trockenem 
Smeratoffgasist  es  selbstbei  Temperaturen  unter  Null  sehr  flüchtig, 


(1)  B«r.  1S77»  484. 
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weniger  in  einer  Atmosphttre  von  Kohlensänre  oder  KoUenozyd. 
Es  sdunilst  anter  gewöhnlichem  Druck  in  einer  Lnft-,  Kohlensänre- 
oder  Ghlorgasatmosphäre  bei  33®  und  hat  sich  bei  41  Jb^  gans  in 
Gkui  rerwandelt  Bei  100®  zersetzt  es  sich  sogleich  in  Chlor  nnd 
MonocUoridy  das  in  lebhaftes  Sieden  ger&th,  bei  67®  bildet  sidi 
anch  noch  Monochlorid;  ohne  jedoch  ins  Sieden  zu  geratfaen^  bei 
62®  wird  es  flttssig  und  verwandelt  sich  erst  aUmfthUch  in  Mono- 
chlorid.  In  einer  zügeschmolzenen  Rdhre  schmilzt  es  je  nadi 
der  Menge  der  voriiandenen  Substanz  bedeutend  hdher.  Von 
Wasser  wird  das  Trichlorid  gelöst,  eine  concentrirte  Lösung 
scheidet  auf  Zusatz  von  conc.  Schwefek&ure  ein  gelbes  Pulver 
ab;  welches  auf  Zusatz  von  Salpetersäure  Jod  abscheidet  und 
Chlor  entwickelt  Conc.  Schwefelsäure  löst  das  trockene  Tri- 
chlorid mit  gelber  Farbe  auf.  Durch  heifses  Wasser  wird  es  so- 
gleich in  Chlor  und  braunes  Monochlorid  zersetzt ;  durch  Aetzkali 
wird  es  gelöst,  unter  Bildung  von  Chloriden  und  Jodiden,  Chlora- 
ten  und  Jodaten  der  Alkalien.  In  einer  ammoniakhaltigen  At- 
mosphäre stöfst  es  dichte  weifse  Nebel  aus.  Mit  überschüssigem 
Ammoniak  erzeugt  es  sofort  schwarzen  Jodstickstoff,  Salmiak  mid 
Jodammonium.  In  Benzol  löst  es  sich  mit  dunkelkirschratiier 
Farbe.  Schwefelkohlenstoff  selbst  in  kleinster  Menge  bewirkt 
sofortige  Verflüssigung  unter  bedeutender  Temperaturerhöhimg. 
Es  bildet  sich  sogleich  Chlorschwefel  und  die  tiefkirschroth 
mit  einem  Stich  ins  Violette  geftrbte  Lösung  hinterläßt  beim 
Verdunsten  schwarzen  krystalllnischen  Jodschwefd.  Auf  schwef- 
lige Säure  und  Eisenvitriol  whrkt  es  oxjdirend  ein.  Festes  Koltnw* 
mit  ihm  zusammengebracht  entzündet  sich  nicht  sofort,  decre- 
pitirt  aber  heffeig  beim  Beiben  mit  einem  Glasstabe.  Phosphor 
entzündet  alch  sowohl  mit  dem  Mono-  als  Trichlorid.  Wasaer- 
stoffgas  ist  in  der  Kälte  ohne  sichtbare  Einwirkung;  erhitzt  man 
aber  das  Wasserstoffgas  vor  seinem  Eintritt,  so  beginnt  alsbald 
das  Trichlorid  in  lebhaftes  Rothglühen  zu  gerathen  und  es  eiit* 
weichen  durch  Joddampf  violett  gef&rbte  Dämpfe  von  Chlor-  und 
Jodwasserstoff ;  erwärmt  man  dagegen  das  Trichlorid  ganz  wenig 
während  des  Durchstreichens  von  Wasserstoff,  so  bildet  sich  nur 
Chlorwasserstoff  und  Monochlorid.    Auf  die  Haut  wirkt  es  viel 
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itwDd«r  ab  Jod  ein,  die  von  ihm  herrührenden  brannen  Flecken 
Yenchwmden  nicht  «of  Znsati  Ton  Ammoniak.  Sein  Dampf  greift 
dieSdileimhäate  elwae  weniger  furchtbar  an,  ab  das  Monochlorid. 
Gfigm  diese  Abhandlung  hat  Lothar  Hejer  (1)  «iie  Ent> 
g^gimiig  Teröffentlichty  worin  Er  die  früher  von  Brenken  (S) 
iB  S<H&em  Laboratorium  angestellten  Versuche  und  daraus  ge- 
sogenen SeUüaae  yollständig  aufrecht  erh&lt  Er  richtet  sich  be- 
•onden  gegen  die  Schmehspunktsangaben  von  Christomanos 
und  leig^  dafs  von  einem  Schmelzpunkt  eigentlich  nicht  die  Bede 
lein  kdone,  da  das  Schmelsen  nur  eine  Folge  d^  Dissodation 
Mii  deren  Eintritt  Yon  ttnfseren  Umständen;  Druck,  Temperatur, 
Gegenwart  von  Chlor  u.  s.  w.  abhänge  und  daher  unter  gewissen 
Bedingungen  sdionbei  W^y  unter  anderen  erst  über  80^  eintreten 
kdnne.  —  Christomanos  (3)  erwiedert  darauf,  dafs  Er  die 
Beobachtungen  tou  Brenken  gar  nicht  in  Zweifel  gezogen  habe 
nd  dais  Er  sieht  begreife,  wie  Seine  objective,  jeder  Polemik 
fcnie  Darstellung  zuMifsverständnissea  habe  Anlafs  geben  können. 

J.  W.  Gatehouse  (4)  hat  gefunden,  dafs  behn  Erhitzen 
^nm  Ammoniumnitrat  mit  Manganhyperoxyd  reiner.  Stickstoff 
entwickelt  wird,  und  empfiehlt  dieses  Verfahren  als  neue  Methode 
der  ßtickaiojfdarstellung.  Die  Einwirkung  erfolgt  nach  der  Gleichung 
KbO,  +  4NH4NO8  «  Mn(N08)s  +  8H«0  +  3Nt  und  be- 
giant  bei  180^.  Temperaturen  über  215^  anzuwenden  ist  nicht 
lithEdi,  da  sich  sonst  dem  Stickstoff  Untersalpetersäure  und 
Sauerstoff  Ton  der  Zersetzung  des  gebildeten  Mangannitrats 
herrOhrend,  beimengt. 

W.  Gibbs  (5)  schlägt  zur  Bereitung  Ton  Btidcstoff  nach 
dar  bekannten  Methode  aus  salpetrige.  Ammoniak  vor,  der  Auf- 
tosang  von  salpetrigs.  Natron  und  schwefelsaurem  Ammoniak 
eine  conoentrirte  Lösung  von  Kaliumdichromat  zuzusetzen  und 
dann  zu  erwärmen,  wobei  der  Stickstoff  unter  Brausen  und  voll- 
kommen  frei  Yon  Oxyden  desselben  entweicht 


(1)  Bor.  1877,  648.  ~  (3)  Jfe,  f.  1876,  151  a.  166.  —  (8)  Ber.  1877, 
im.  —  (4)  Chem.  Newa  •»,  118.  ->-  (5)  Ber.  1877,  1887. 
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W.  Zorn  (1)  hat  die  von  Divers  (2)  ttber  das  uniersal- 
petrigs,  Silber  AgNO  gemachten  Angaben  bestätigt.  Durch  Be- 
duction  einer  Ealiumnitrat*  oder  besser  -nitritlitaang  mit  Natriom- 
amalgam  erhält  man  eine  FIttssigkeit,  welche  mit  SQbwnitrat  nach 
dem  Ansänern  mit  Essigsäure  einen  grflnlichgeiben  Niederschlag 
giebt>  der  durch  Anflösen  in  verdttnnter  Salpetereäore  nnd  Tor- 
sichtiges  Fällen  mit  Ammoniak  leicht  von  rein  gelber  Farbe  er- 
halten werden  kann.  Ueber  Schwefelsäure  läTst  er  sich  tro<&nen 
nnd  kabn  dann  längere  Zeit  auf  100^  ohne  Veränderung  erhüat 
werden.  Beim  Erwärmen  mit  Essigsäure  spaltet  er  sich  in 
Stickoxjdul  und  Silberacetat  Auf  alkoholische  Jodüre  wirkt 
w  ssum  Theil  mit  Heftigkeit  ein.  Die  Ausbeute  beträgt  unge- 
ftUur  15  Proc.  des  angewandten  Nitrats  oder  Nitrits.  Er  schlägt 
für  dasselbe  die  Bezeichnung  NttromfUilher  vor. 

Auch  J.  D.  van  der  Plaats(3)hat  eine  Arbeit  über  das  tmisr- 
ealpetrigs.  Silber  und  die  ihm  zu  Grunde  liegende  Säure  veröffrat- 
lichty  worin  Er  zu  ganz  ähnlichen  Besultaten  gelangt  Einige 
ausführlichere  Angaben  tlber  die  Eigenschaften  des  Silbersalzes 
und  der  freien  Säure  mögen  hier  noch  erwähnt  werden.  Das 
Süberhyponitrit  ist  ein  amorpher,  nicht  hygroskopischer  Körper 
von  blafsgelber  Farbe,  der  durch  das  zerstreute  Tageslicht  nicht 
zersetzt  wird,  unlöslich  in  Wasser  und  kann  mit  demselben  ohne 
Zersetzung  gekocht  werden.  Beim  Erhitzen  über  110^  zersetzt 
es  sich,  bei  raschem  Erhitzen  auf  150^  sogar  unter  Explosion 
und  Entwicklung  brauner  Dämpfe;  verdünnte  Salpeter-  oder 
Schwefelsäure  lösen  es  leicht,  es  wird  aber  beim  Neutralishcen  wieder 
ge£allt  Kohlensäure  zersetztes  nicht,  Natronlauge  greift  es  erst 
bei  70®  an.  Phosphorsäure,  Essigsäure,  Schwefelwasserstoff  und 
besonders  Salzsäure  machen  die  untersetlpetrige  Säure  fim 
Man  erhält  eine  klare  farblose  Lösung  von  stark  sMirer  Be- 
action,  die  mit  Silbemitrat  einen  gelben  Niederschlag  erzeugt 
Die  Lösung  ist  ziemlich  beständig  und  kann  ohne  Zersetsimg 
selbst    mit    Essigsäure     und     Salpetersäure    gekocht    werden. 


(1)  Ber.  1877,  1806.  ^  (2)  JB.  f.  1871,  285.  —  (8)  Ber.  1877,  1507. 
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ffie  ftrbt  Jodkaliiimttirke  blau  und  reducirt  Cham&leon. 
Gonc.  Scfawefekftnre  zersetzt  sie  und  ihr  Silbersalz  unter  Ent- 
widdai^  Yon  Btickoxydiil.  Dieselbe  Zersetzung  findet  auch  bei 
ttngerem  Stehen  ihrer  wässerigen  Lösung  statt. 

Cfilletet  (1)  hat  bei  einem  Druck  von  104  Atmosphären 
imd  einer  Temperatur  von  —  II®  bis  -f-  8®  das  Stickoxyd  ver- 
üfissigt  und  auch  für  das  Sumpfgas  bei  einem  Druck  von  180 
Atmosphären  und  7®  durch  die  Bildung  eines  Nebels  beim  plötz- 
lidien  Nachlassen  des  Drucks,  die  Verflüssigung  wahrscheinlich 
gemacht  —  Berthelot  (2)  knüpft  daran  eine  Bemerkung  über 
den  ^kritischen  Pimkt^  und  stellt  die  Verflüssigung  der  meisten 
damals  noch  für  permanent  gehaltenen  Gase  in  Aussicht 

W.  J.  B  o  s  s  e  1 1  und  W.  L  a p  r  a  i  k  (3)  haben  beobachtet;  dafs 
das  SHckoxyd  von  alkalischer  Pjrogallussäurelösung  zersetzt  wird 
und  dafs  mehr  als  50  Proc.  des  Gases  verschwinden  und  Stick- 
oxydul  und  fireier  Stickstofi*  auftreten.  Da  jedoch  eine  alkalische 
Pyrogallussäure;  welche  durch  längeres  Verweilen  an  der  Luft 
vollständig  mit  Sauerstoff  gesättigt  ist,  sowie  Kalilauge  'allein, 
wie  schon  Gay-Lussac  beobachtet  hat  und  Sie  bestätigen 
können,  nach  längerer  Zeit  dieselbe  Wirkung  hervorbringt,  da 
ferner  sogar  reines  Wasser  bei  langem  Erhitzen  in  zugeschmol- 
zenen Bohren  eine  Umwandlung  des  Stickoxjds  in  salpetrige 
Siore,  Stickoxydul  und  Stickstoff  herbeiführt  und  reine  Pyro- 
gaDuBsäure  ohne  Einwirkung  auf  Stickoxyd  ist,  so  ist  es  wahr- 
schonlich,  dafs  bei  dieser  Beaction  nicht  die  Wirkung  des  alka- 
fischen  Pyrogallats,  sondern  die  allmähliche  Wirkung  des  vor- 
liaadenen  Ueberschusses  an  Alkalihydrat,  oder  gewisser  durch  die 
ESnwirkniig  des  Sauerstoffs  auf  Pyrogallussäure  gebildeter  Pro- 
dncte  in  Betracht  kommt.  Für  die  Gasanalyse  haben  diese  Ver- 
lache insofern  praktischen  Werth,  als  sie  zeigen,  dafs  eine  nach 
Bnfbhnuig  von  alkalischer  Pyrogallussäure  stattfindende  Volu- 
mencontraction  nicht  nothwendig  von  der  Gegenwart  des  Sauer- 
•koft  herzurühren  braucht. 


(1)  Compt  rand.  8S,  1016.—  (2)  Compt  rend.  Sft,  1017.  —  (8)  Ghem. 
8oe.  J.  1877,  9,  85;    Chem.  News  SS,  191. 
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J.  J.  Acworth  und  H.  E.  Armstrong(l)  haben  eine  atis- 
fbhrliche  Untersuchung  über  die  BedueUan  der  Balpetereäure 
und  der  Oxyde  des  Siiehsiofa  begonnen.  Ke  nehmen  an^  dafs 
die  Einwirkung  des  Metalls  auf  die  Salpetersäure  zunächst  ein- 
fach in  dem  Ersatz  des  Wasserstoffs  der  Säure  durch  li^  Me- 
tall und  Bildung  eines  entsprechenden  Nitrates  bestehe  : 

8  HNO.  +  M  =  M(N08)t  +  H.. 

dafs  der  Wasserstoff  aber  unter  keinen  Umständen  als  solcher 
entwickelt  werde,  sondern  auf  die  freie  Säure  einwirke  und  die- 
selbe mehr  oder  weniger  vollständig  reducire.  Die  zweite  Phase 
der  Beaction  könne  daher  nach  einer  der  folgenden  Gleichungep 
ausgedrückt  werden: 

HNO.  +     H,    =  HNO,        +  H.0 

HNO,  4-  2  H,    =  HNO         +  2  H,0 

HNO,  +  3  H,    =  H,N(OH)  -f  2  H,0 

HNO,  +4H,    =  H,N          +  8H,0. 

Dafs  endlich  die  gasförmigen  Producte,  welche  beim  Lösen  der 
Metalle  in  Salpetersäure  aufbreten,  erst  in  dritter  Linie  durch  die 
Zersetzung  dieser  Beductionsproducte  und  ihre  gegenseitige 
Emwirkung  aufeinander  entetehen.  —  Das  Stickoxjd  wird  haupt- 
sächlich; wenn  nicht  gänzlich,  durch  die  Zersetzung  der  salpetrigen 
Säure  : 

8HN0,  «  2N0  +  HNO,  +  H,0 

gebildet  werden,  es  ist  jedoch  auch  möglich,  dals  die  Verbindung 
HNO  und  das  Hjdroxjlamin  durch  Oxydation  mit  Salpetersäure 
Stickoxyd  giebt  Das  Stickoxydul  ist  entweder  das  Prodact 
der  Zersetztmg  der  untersalpetrigen  Säure  HNO,  oder  das  der 
Einwirkung  der  salpetrigen  Säure  auf  Hydroxylamin.  Der  auf- 
tretende Stickstoff  endlich  kann  als  das  Product  der  Einwirkung 
der  salpetrigen  Säure  auf  Ammoniak  angesehen  werden.  Zur 
Begründung  dieser  theoretischen  Voraussetzungen  ist  ein  genanea 
Studium  der  Einwirkung  dieser  verschiedenen  Beduotionapro- 


(1)  Chem.  8oa  J.  1877,  9,  64. 
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(bete  auf  einander  unter  allen  Bedingungen,  welche  in  Wirk* 
Echkeit  eintreten  können ,  noihwendig.  Beror  Sie  jedoch  diese 
idiwierige  und  nmfiiDgreiche  Aufgabe  unternehmen,  erscheint  es 
Urnen  wünschenswerth,  eine  genauere  Kenntnifs  von  ddrNatur- 
imd  Menge  der  bei  der  Einwirkung  der  ScUpetersäure  aufMeialU 
auftretenden  gasförmigen  Verbindungen  zu  besitzen  und  haben 
Sie  dsher  als  ersten  Theil  dieser  Untersuchungen  Ihre  in  dieser 
Richtung  angestellten  Versuche  veröffentlicht.  Die  wesentlich* 
sten  Resultate  sind  in  folgender  Tabelle  auszugsweise  zusammen* 
gestellt  : 
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226  Direote  Oxydation  des  Stickstoffii.  —  Ammoiuamnitrit 

Berthelot  (1)  hat  die  Versnche  von  Schönbein  (2)  auf 
Grund  derer  die  Möglichkeit  einer  directen  Oxydation  des 
freien  Stickstoffs  zu  salpetriger  oder  Salpetersäure  angenommen 
wird;  näher  geprüft  und  gefanden^  dafs  diese  Versuche  verschie- 
dene Irrthümer  einschliefsen,  welche  hauptsächlich  darin  bestebeo^ 
dafs  Ealkwasser  aus  gewöhnlichem  Kalk  bereitet  nachweisbare 
Mengen  von  Caiciumnitrat  einschliefst  und  dafs  die  langsame 
Oxydation  des  Phosphors  direct  Verbindungen  des  Stickstoffs 
hervorbringt;  die  durch  blofses  Waschen  nicht  leicht  aus  dem 
Gasgemenge  entfernt  werden  können.  Er  hat  daher  mittekt 
des  elektrischen  Stroms  reines  Ozon  gebildet  und  statt  Kalk- 
Barytwasser  angewandt  und  hierbei  nur  Spuren  von  Salpeter- 
säurebilduDg  wahrnehmen  können.  Dagegen  hat  Er  die  Be- 
obachtungen von  SchönbeiU;  dafs  bei  der  langsamen  Ver- 
brennung des  Phosphors  salpetrige  Säure  gebildet  wird,  durch- 
aus bestätigt  gefunden.  "^ 

Derselbe  (3)  hat  ferner  die  auf  die  Bildung  des  salpetriga. 
Ammoniaks  unter  dem  Einflufs  des  elektrischen  Stroms  bezüg- 
lichen Versuche  wiederholt  und  gefunden,  dafs  absolut  reiner 
Stickstoff  und  Wasser,  zwischen  zwei  concentrischen  Röhren 
eingeschlossen  und  der  Einwirkung  eines  sehr  mächtigen  Rnhm- 
korff  sehen  Inductionsapparats  ausgesetzt,  allerdings  Ammonium- 
nitrit  giebt;  aber  dieses  Besultat  scheint  unter  dem  Einflufs 
schwacher  Ströme  nicht  erhalten  zu  werden. 

Ph.  Zöller  und  E.  A.  Grete  (4)  haben  zu  Prüfung  der 
von  Schönbein  (5)  beobachteten  Bildung  von  Ammontumnürit, 
die  besonders  von  Bohl  ig  (6)  angezweifelt  wurde,  ganz  reinen 
Wasserstoff  in  vollkommen  gereinigter  Luft  unter  den  nöthigen 
Vorsichtsmafsregeln  verbrannt  und  stets  die  Bildung  geringer, 
aber  deutlich  nachweisbarer  Mengen  von  salpetrigs.  Ammoniak 
wahrgenommen. 


(1)  Compt  rend.  94,  61;  Ball,  soc  ohim.  [2]  90,  160;  Ann.  ehim. 
pbjs.  [5]  19,  440.  ^  (2)  JB.  f.  1849,  222.  ~  (3)  Bull.  boc.  chim.  [2]  »9, 
888;  Ann.  chim.  phys.  [6]  19,  445.  —  (4)  Ber.  1877,  2145.  —  (6)  JB.  f. 
1862,  94.  —  (6)  JB.  f.  1863,  167, 
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Th.  Müntz  und  A.  Schlösing  (1)  haben  Versnche    an- 
gestellt ans  denen   hervorgeht,  dafs  die  NürificaUon   nnr  eine 
Folge  der  Wirkung  organisirter  Fermente  ist.    Sie  schliefsen  diefs 
daraus,   dafii  in   einem  salpetererzengenden  Medium,  worin  die 
Ni^rification  in  vollem  Grauge  ist,  dieselbe  abnimmt  und  schliefs-* 
Hch  ganz  aufhört,  wenn  man  die  zutretende  Luft  erst  durch 
Chloroform  hindurchstreichen  läfst.    Dieselbe  kann  jedoch  wieder 
hervorgerufen   werden,  wenn  eine  kleine  Menge  eines  Bodens, 
in  wdchem  die  Salpeterbildung  vor  sich  geht,  hinzugefügt  wird.  — 
In  einer  spateren  Mittheilung  zeigen  Sie  (2),  dafs  auch  durch  Er- 
hitzen der  salpeterbild^nden  Erde  auf  100^  die  Nitrification  gänz- 
Edi  sistirt  werden  kann.    Sie  haben  dabei  die  interessante  6e- 
obadbtung  gemacht,  dafs  in  der  mit  Chloroform  getränkten  wie 
in  A&c  erhitzten  Erde   die  Absorption  des  Sauerstoffs  nicht  auf- 
hört; aber  der  Stickstoff  der  verbrannten  organischen  Substanzen 
wird  nicht  mehr  in  Salpetersäure  umgewandelt,  sondern  er  findet 
sich,  wenigstens  zum  grölsten  Theil,  in  der  Form  von  Ammoniak 
in  derselben   vor.      Durch   Einsäen    der  nitrificirenden  Keime 
li&t   sich  jedoch  wieder  die  ursprüngliche  Fähigkeit,  ^alpeter- 
siure  zu  bilden,  hervorrufen.    Sie  haben  femer  durch  Versuche 
featgestellt,  da(s  nicht  die  Porosität  der  Medien  zu   den  Bedin- 
gungen der  Nitrification  gehört,  indem  mittelst  compacter  Kalk- 
stfickchen  oder  kieselhaltigem  grobem  Sand,  die  mit  einer  täg- 
Hehen    Dosis  einer  aus  Zucker,  Ammoniumsulfat,  Kalium   und 
Calciumphosphat  und  -sulfat  bestehenden  Lösung  getränkt  werden, 
glächfallB  vollkommene  Nitrification  erreicht  wird.    Auch  indem 
man  einen  durch  Baumwolle  filtrirten   Luftstrom    continuirlich 
dorch  Kloakenwasser,   in   welchem   Calciumcarbonat  suspendirt 
ist,  hindurchstreichen  läfst,   ist  nach  eiuigen  Wochen  alles  Am- 
moniak verschwunden  und  hat  Nitraten  Platz  gemacht.    Ebenso 
wird  Dflnger  oder  humusreiche  Erde,  wenn  durch  einen  Luft- 
itrom  suspendirt  erhalten^   voUkonunen   nitrificirt.     Das  Meer- 


(I)  Compt  lend.  04,  801.  —  (2)  Compt.  rend.  SS,  1018. 
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Wasser  hat  dieselbe  Wirkung  wie  dae  siUse  Wasser;  femer  voll- 
zieht  sich  die  Nitrification  im  Licht  wie  im  Dankeln. 

R.  Warrington  (1)  kann  auf  Grand  eigener  Versuche 
diese  neue  Theorie  der  Salpeterbüdung  yolikommen  bestätigen. 
Er  findet^  dafs  antiseptisch  wirkende  D&mpfe,  wie  Carbolsäure, 
Schwefelkohlenstoff  und  Chloroform,  die  Nitrification  gans  oder 
theilweise  verhindern;  sowie  dals  nuin  durch  Aussäen  von  in 
Salpeterbildung  begriffenen  Substanzen  die  Nitrification  wieder 
einzuleiten  vermag .  Nadi  Seinen  Beobachtungen  sollen  jedoch 
nur  im  Dunkeln  die  salpeterbildenden  Keime  zur  Wirkung  ge- 
langeu;  im  Licht  dagegen  soll  keine  Salpeterbildung  stattfinden. 

J.  D  o  n  a  t  h  (2)  hat  das  Verhalten  des  Hydroxtflamina  gegen 
alkalische  Kupferlösung  näher  untersucht  Zur  Darstellung  des 
Hydroxjlamins  wählte  Er  die  Methode  von  M  au  m  e n  £  (3),  doch 
erhielt  Er  bei  der  Einwirkung  von  Zinn  und  Salzsäure  auf  das 
Anunoniumnitrat  nur  eine  schlechte  Ausbeute ;  besser  war  die- 
selbe^  als  Er  Natronsalpeter  anwandte.  Bei  der  Zersetzung  des 
Salzsäuren  Hjdroxjlamins  durch  alkalische  Kupferlösung  zeigte 
sich  zijnächsty  dafs  der  ganze  Stickstoffgehalt  als  Stickozydul 
entweicht  und  dafs  nur  Sparen  von  Ammoniak  auftreten. 
Die  Oxydation  des  Hjdroxylamins  erfolgt  also  streng  nach 
der  Gleichung  : 

2NH,0  4-  O,  =  N,0  +  8 OH,. 

Derselbe  Procefs  wie  mit  der  Kupferlösung  wird  aber  auch  bei 
der  Beduction  der  edlen  Metallsalze,  der  Chrom-,  üebermangan- 
und  Jodsäure  vor  sich  gehen.  Aus  diesem  vollständigen  Aus- 
tritt des  Stickstoffs  als  Stickoxjdul;  ein  Oxydationsproduct,  welches 
bei  Aminbasen  bis  jetzt  noch  nicht  beobachtet  wurde,  glaubt  Er 
den  Schlufs  ziehen  zu  dürfen,  dafs  es  nicht  als  Hjdroxylderivat 
aufzufassen  ist;  eine  Annahme^  die  auch  schon  von  L  o  s  s  e  n  (4) 
zurückgezogen  und  von  Berthelot  (5)  aus  thermochemischen 


(1)  Chem.  News  S0,  268;  Tgl.  aaoh  A.  Müller,  Ber.  1S77,  789.  -« 
(2)  Wien.  Aoad.  Ber.  (S.  Abth.)  «S,  666.—  (8)  JB.  f.  1870,  272.—  (4)  Amt. 
Chem.  199,  280  Anm.  —  (6)  JB.  f.  1876,  89. 
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GrttDdeB  yerworfen  worden  kt.  Die  Annahme,  dals  das  Hydro- 
xjlamm  eher  den  Ozjden  der  Phosphine  an  die  Seite  zu  setzen 
isty  scheint  anch  besser  die  Synthese  desselben  von  Ludwig 
und  Hein  (1)  mittelst  Stickozyd  und  nascirendem  Wasserstoff, 
sowie  die  von  Preibisch  (2)  beobachtete  Bildung  des  Hydro- 
zykmins  ans  Nitromethan  und  rauchender  Schwefelsäure  zu  er- 
kkbnen.  Mit  Bücksidit  auf  die  geringe  Flüchtigkeit  des  Hydrozyl- 
imins    glaubt   Er,     dafs    seine    Formel    vielleicht    verdoppelt 

H,N<g>NH, 
werden  müsse. 

H.  Orosheintz  (S)  hat  eine  Methode  der  Darstellung 
hysiaüianier  phospAoriger  Säure  angegeben.  Er  leitet  die  ans 
dem  anfSO^  erhitzten  Phosphortrichlorid  mittelst  eines  trockenen 
Loftstroms  mitgerissenen  Dämpfe  desselben  durch  zwei  Flaschen, 
deren  jede  etwa  100  g  auf  0^  abgekühltes  Wasser  enthält.  Nach 
etwa  4  Stunden  ist  der  Inhalt  der  ersten  Flasche  mit  Phosphor* 
düorttr  gesättigt  und  in  eine  dicke  Erystallmasse  verwandelt 
Mmb  entfernt  die  anhängende  Flüssigkeit  durch  Absaugen^  wäscht 
die  Erystalle  mit  kleinen  Mengen  eiskalten  Wassers  und  trocknet 
fieselben  scUie&Iich  im  luftleeren  Baum. 

T  h«  S  a  1  z  e  r  (4)  hat  gefunden^  dafs  der  saure  Syrup^  welchen 
man  erhält,  wenn  man  theilweise  in  Wasser  eingetauchte  Phos- 
phorstttcke  an  der  Luft  zerfliefsen  lälst,  die  sogenannte  Pelle- 
tiei^sche  Säure,  aufser  phosphoriger  Säure  und  Phosphorsäure,  eine 
swiscfaen  beiden  in  der  Mitte  liegende  neue  Säure  Unterphosphor- 
9fyre  enthält.  Die  letztere  läfst  sich  vermittelst  eines  verhält- 
rnftmäTsig  schwer  löslichen  sauren  Natronsalzes  von  den  beiden 
anderen  Säuren  trennen  und  am  besten  aus  ihrem  frisch  gefällten 
Bleisalze  durch  Zersetzen  mit  Schwefelwasserstoff  im  freien  Zu- 
stand erhalten.  Die  so  dargestellte  wässerige  Lösung  von  Unter- 
pbosphoraäure  ist  eine  stark  saure,  färb-  und  geruchlose  Flüssig- 


(1)  JB.  f.  1869,  28i.  —   (2)  JB.  t  1873,  812.  —   (8)  Bull.  soo.  ohim.  [2] 
n,  488.  —  (4)  Ann.  Oiem.  19«,  823. 
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keiti  die  ohne  Naohtfaeil  längere  Zeit  gekocht  werden  kann. 
Will  man  sie  jedooh  bis  zur  STrapoonsiatenz  concentEiren,  so 
darf  gegen  das  Ende  nur  eine  niedere  Temperatur  (30®)  ange* 
wendet  werden,  indem  sie  sich  sonst  in  phosphorige  Säure  und 
Phosphorsäure  zu  zerlegen  beginnt.  Ein  krystallisirtes  Hjdrat 
oder  das  Anhydrid  derselben  darzustellen  ist  Ihm  bis  jetzt  noch 
nicht  gelungen.  In  ilirem  Verhalten  gegen  ßeagentien  steht  sie 
zwischen  der  phosphorigen  Säure  und  Phosphorsäure.  Die 
wässerige  Lösung  ist  vollkommen  luftbeständig  und  wird  auch 
von  concentrirten  Säuren  in  der  Kälte  nicht  verändert,  wird  sie 
jedoch  mit  verdünnter  Schwefelsäure  gekocht,  so  zerfiült  sie  bei 
einer  gewiss^i  Concentration  in  phosphorige  Säure  und  Phos* 
phorsäure;  gegen  Salpetersäure  verhält  sie  sich  merkwürdiger 
Weise  ganz  ähnlich.  Mit  moljbdäns.  Ammoniak  und  Salzsäure 
entsteht  weder  in  der  Kälte  noch  in  der  Wärme  der  bekannte 
gelbe  Niederschlag,  wird  jedoch  wie  üblich  die  Molybdäns&ure- 
lösung  mit  Salpetersäure  angesäuert,  so  bleibt  zwar  in  der  Kälte 
die  Flüssigkeit  noch  klar,  beim  Erwärmen  tritt  aber  sofort  die 
Bildung  von  gelbem  phosphormolybdänsaurem  Ammon  ein. 
Gegenüber  anderen  Oxydationsmitteln  verhält  sie  sich  gleicbfalls 
sehr  indifferent  Wasserstoffhyperoxyd,  Kaliumdichromat,  Chlor 
oder  Jod  sind  ohne  Wirkung,  eben  so  wenig  werden  die  Auf- 
lösungen von  Quecksilberchlorid,  Goldchlorid,  Platinchlorid  re* 
ducirt  oder  gefällt  Mit  Silbemitrat  entsteht  ein  weifser  Nieder- 
schlag, welcher  selbst  bei  Siedhitze  nicht  geschwärzt  wird,  gegen 
Licht  unempfindlich  ist  und  sich  in  überschüssiger  Salpetersäure 

und  Ammoniab^  löst    Nur  das  Übermangans.  Kali  macht   eine 

•  

Ausnahme,  welches  in  saurer  Lösung  beim  Erwärmen  rasch 
entfärbt  wird,  indem  gewöhnliche  Phosphorsäure  entsteht  Auch 
gegen  Keductionsmittel  verhält  sich  dieselbe  sehr  beständig. 
Schwefelwasserstoff',  schweflige  Säure,  Zink  und  Schwefelsäure 
sind  ohne  jede  Einwirkung.  Ueber  das  Verhalten  gegen  andere 
Beagentien  ist  noch  Folgendes  zu  erwähnen.  Mit  einer  kalt  ge- 
sättigten Lösung  von  essigsaurem  Natron  entsteht  ein  kryataUi- 
nischer  Niederschlag  von  saurem  Hypophosphat ;  Chlomatrium- 
lösung  wird  nicht  getrübt;  Kalk-  und  Baiytwesser  werden  weife» 
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CMorcalcinm-  und  GhlorbaryumlöBnng  aber  nicht  geffillt;  mit 
Behwefehaurer  Magnesia  entsteht  erst  auf  Zusatz  von  Ammoniak 
ein  Niederschlag^  der  auf  genügenden  Zusatz  yon  Salmiak  wieder 
yersdiwindet ;  Alaun-  und  Zinklösung  werden  ebenfalls  erst  auf 
Zasats  von  Ammoniak  gefällt;  schwefeis.  Eisenoxydul  erzengt 
eisen  geringen^  Eisenchlorid  einen  reichlichen  weifsen  Nieder- 
schlag; essigs.  und  Salpeters.  Blei  filllan  sie  wei£i;  der  auf  Zu- 
satz von  Kupfersulfat  entstehende  bläuliche  Niederschlag  ver- 
ändert  sich  beim  Kochen  nicht ;  Quecksilberchlorid  fallt  sie  nicht; 
Salpeters.  Quecksilberoxyd-  und  -oxydul  dagegen  weifs.  Die 
Salze  der  ünterphosphorsäure  verhalten  sich  im  Allgemeinen 
iludich  denen  der  phosphorigen  und  unterphosphorigen  Säure^ 
und  aber  leicht  durch  ihr  Verhalten  gegen  Chamäleon  und  Silber- 
lÖsoDg;  sowie  durch  ihre  grölsere  Beständigkeit  zu  unterscheiden. 
Bri  höherer  Temperatur  werden  sie  zersetzt,  indem  Wasserstoff 
oder  Fhosphorwasserstoff  entweicht  und  Phosphormetall  oder 
phosphors.  Salz  oder  eine  Mischung  beider  zurückbleiben ;  wasser- 
freie Salze  können  auch  einfach  durch  Aufnahme  von  Sauerstoff 
b  Phosphate  übergehen.  Die  Reactionen  sind  fast  dieselben 
wie  die  der  freien  Säure,  nur  dafs  in  vielen  Fällen  Niederschläge 
sieh  bilden,  die  bei  Anwendung  der  freien  Säure  nicht  entstehen. 
Die  Zosammensetzung  der  wasserfrei  gedachten  Säure  ist  PO2 
oder  P2O4  und  des  zweibasischen  Hydrats  POsHj  oder  P2O6H4. 
Von  Salzen  hat  Er  die  Natronsalze  genauer  untersucht.  Saures 
IfiOrumkyposphosphat  POjHNa  +  3H,0,  wird  am  besten  er- 
halten, wenn  man  den  ursprünglichen,  aus  dem  Gemisch  der  ver- 
sduedenen  Säuren  des  Phosphors  bestehenden  Syrup  in  zwei 
Hüften  theilt,  die  eine  mit  kohlens.  Natron  neutralisirt  und  dann 
&  andere  zusetzt;  es  scheiden  sich  zuerst  feine  federartige  Kry- 
stiüle,  später  büschelartig  gruppirte  Nadeln  aus,  welche  durch 
ümkrystallisiren  das  reine  Salz  liefern.  Es  bildet  schief  rhom- 
bische Tafeln,  welche  an  ihren  scharfen  Kanten  häufig  so  stark 
ti^estumpft  sind,  dafs  scheinbar  hexagonale  Tafeln  entstehen. 
Dieselben  sind  von  K.  Haushof  er  (1)  krystallographisch  be- 

(I)  a.  a.  0.  und  Zeitsohr.  Kiyst  1,  620. 
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stimmt  worden.    Erystallaystem  :  monoklin ;  AzenyerbältDifs  a  : 
b  :  c  =  1;9964  :  1  :  2^0104.    Neigang  der  Elinodiagonalea  snr 

Verticalaxe  =  63n4';  beobachtete  PlUchen  ooP,  0  P,y-,2Poo. 

Die  eintachBten  KrjBtalle  entsprechen  der  Combination  ooP,  OP^ 
tafelförmig  durch  Vorwalten   von  OP;  bei  grdfseren  KrystaUen 

P 

stellt  sich  dazu  die  positive  HemipTramide-^ein^  welche  jedoch 

stets  hemiedrisch  nur  an  der  rückwärtigen  Hälfte  der  Erystalle 
ausgebildet  ist.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  liegt  im  klino- 
diagonalen  Hauptschnitt,  die  Mittellinie  fast  rechtwinkelig  auf 
OP.  Das  saure  unterphosphors.  Natron  löst  sich  erst  in45ThL 
kaltem  und  5  Thl.  warmem  Wasser.  Beim  gelinden  Erwärmen 
verliert  es  sein  Krystallwasser  und  fangt  dann  an  zu  spratzen, 
indem  Wasserstoff  entweicht,  der  sich  entzündet  und  Metaphoa- 
phat  zurückbleibt  An  der  Luft  ist  es  vollkommen  unveränder- 
lich. Von  Alkohol  wird  es  nicht  gelöst,  aber  in  Folge  von 
Wasserentziehung  undurchsichtig,  ebenso  von  conc.  Schwefel- 
säure; in  verdünnter  Schwefelsäure  löst  es  sich  sogar  leichter  als 
in  reinem  Wasser.  Neutrales  NtUriumhypophoaphat  PO$Na>t, 
5  H9O  scheidet  sich  in  seideglänzenden,  federartigen,  unter  dem 
Mikroskop  als  sechsseitige  Säulen  erscheinenden  Erystalien,  die 
im  trockenen  Zustand  luftbeständig  sind,  beim  Erwärmen  viel 
Krjstallwasser  verlieren  und  beim  stärkeren  Erhitzen  ohne  Feuer- 
erscheinung,  unter  Verbreitung  von  etwas  Phosphorgeruch,  in 
eine  weifse  undurchsichtige  Masse  übergehen.  Es  löst  sich  in 
etwa  der  30  fachen  Menge  kaltem,  viel  leichter  in  heifsem  Wasser 
auf;  die  Lösung  reagirt  alkalisch  und  g^ebt  beim  Eindampfen 
nicht  mehr  das  ursprüngliche  Salz,  sondern  ein  Gemisch  von 
neutralem  und  saurem  Hjposphosphat  Bleihypopho8phat^OJ^h\ 
wird  durch  Fällen  des  sauren  unterphosphors.  Natrons  mit  Blei- 
acetat  erhalten;  es  ist  ein  weifses,  in  Wasser,  Essigsäure  und 
ünterphosphorsäure  unlösliches,  in  verdünnter  Salpetersäure  lös- 
liches Pulver;  es  läfst  sich  bis  120^  erhitzen  ohne  eine  Verän- 
derung zu  erleiden;  bei  höherer  Temperatur  verglimmt  es  su 
einem  schwarzen  Pulver. 
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Kraathaasen  (1)  bat  Seine  Brfahmogen  über  die  Dar- 
ftdhu^  der  Fhospkorsäure  durch  Oxydation  desPbospbors  mit- 
telst Salpeterstare  aaaftthrlich  mitgetheilt.  Die  besten  Besnltate 
«rbilt  man  nach  Ihm^  wenn  die  zur  Anwendung  kommende  Sal- 
petMviure  genao  das  spec.  Oew.  1,197  hat  Ist  es  gröfser,  so 
ist  die  Einwirkung  zu  heftig,  ist  es  geringer,  so  wird  die  Oxjda« 
tioD  des  Phosphors  ungemein  verlangsamt. 

H.  B.  P  a  r  B  o  n  s  (2)  hat  die  Wirkung  des  ArsmuxMseratoffs 
auf  yerschiedene  Säuren  näher  untersucht  und  gefunden,  dafs 
derselbe  ein  verbältnilsmärsig  schwach  wirkendes  Reductions» 
mittel  ist  Oxalsäure  wird  von  demselben  nicht  verändert,  scU- 
fitrige  8äwe  giebt  Stickozjd,  indem. gleichzeitig  arsenige  Säure 
und  Ärsensäure  gebildet  werden.  Auf  Schwefelweuseratoff  ist  es 
ohne  Einwirkung;  mit  schwefliger  Säure  bilden  sich  metallisches 
Arsen  und  wahrscheinlich  niedere  Sulfide  desselben;  mit  Ohlor-y 
Brom-,  Jodufoseerstoff,  mit  Ferro-  und  Ferricyanwasserstoffsäurey 
mit  Bulfoeifansäure  findet  keine  Beaction  statt  Freies  Chlor, 
Brom  und  Jod  giebt  ein  Gemenge  von  arseniger  und  Arsensäure 
neben  Halogenwasserstoff,  unierchlorige  Säure  verhält  sich  ahn- 
lidi;  Chlorsäure  ist  in  neutraler  und  saurer  Lösung  ohne  Ein- 
wirkong,  in  alkalischer  entsteht  Arsen  und  Chlormetall ;  Jodsäure 
gmbt  arsenige  Säure  und  freies  Jod,  unterphosphorige  Säure  giebt 
keine  Beaction.  Übermangansaure  giebt  in  neutraler  Lösung 
ttsenige  Säure  und  Manganoxjde,  in  alkalischer  aufserdem  noch 
ArBensäure,  in  saurer  Lösung  arsenige  und  Arsensäure  neben 
Kanganozjdulsalz.  Ohrofnsäure  wird  in  neutraler  und  saurer 
Lösung  nicht  verändert,  in  alkalischer  entsteht  Arsen  und  Chrom- 
e^d. 

L.  D  i  e  u  1  a  f  a  i  t  (3)  hat  kleine  Mengen  von  Borsäure  als  einen 
normalen  Bestandtheil  des  Meerwassers  nachgewiesen  und  in 
Polge  dessen  das  Vorkommen  der  Borsäure  in  den  j^lagoni'  von 
ToBcana,  in  anderer  als  der  bisher  üblichen,  von  Dumas  her- 


(1)  Aiob.  Pharm.  [8]  !•,  410.  —  (2)  Chem.  News  Sft,  285.  —  (3)  Compt 
nn^  •&,  605;    Ann.  chtm.  phyi.  [5]  1.9,  818. 


rahrenden  Weise  (Vorh&ndenflein  ven  eiBem  Boi«Q]fid  m^  Zer- 
seteung  desselben  durch  die  Wasserd&mpfe)  wklftrt.  Er  nimmt 
ao;  dafs  die  Quelle  der  Borsäure  in  Toscana  in  der  dort  vor- 
handenen Tertiärformation  liege,  dafs  in  der  von  den  8nffioni 
durchdrungenen  salshaltigen  Sdiichte  dieser  Formation^  wie  in 
Stafsfurt,  Magnesiumborat  vorhanden  sei,  da6  sich  in  Folge  der 
heifsen  D&mpfe  Magnesinmchlorid  zersetee,  die  so  entwickeite 
Salssäure  die  Borsäure  frei  mache,  welche  dann  mit  den  Wasser- 
dämpfen hinweggeftahrt  werde.  Die  vulkanischen  Erscheinungen, 
denen  man  bis  dahin  das  Auftreten  der  Borsäure  zugeschrieben 
hat,  haben  nach  Ihm  absolut  nichts  damit  zu  thun,  sondern  die- 
selbe wie  auch  die  anderen  Producte,  welche  sie  begleiten,  sind 
(mit  Ausnahme  der  Kohlensäure)  durch  die  Zersetzung  von  sak- 
artigen  Ablagerungen  zu  erklären. 

A.  Ditte(l)  hat  einige  Eigenschaften  der  Bcrsäv^  genauer 
festgestellt.  Die  krjstaHisirte  Säure  löst  sich  sehr  rasch  nnd 
unter  Temperaturemiedrigung  in  Wasser  auf.  1  Aeqnivalent 
(62  g)  absorbirt  3187  cal,  um  eine  nahezu  gesättigte  Lösung  zu 
geben.  Dieselbe  aufs  Nene  mit  Wasser  zusammengebracht^  -ver- 
schluckt nur  noch  wenig  Wärme,  241  cal.  Die  wasserfreie 
Borsäure  zeigt  dagegen  mit  Wasser  zusammengebracht  eine  leb- 
hafte Wärmeentwicklung,  die  sich  bis  zum  Sieden  des  Waaaers 
steigern  kann.'  Die  bei  der  Bildung  des  Trihydrats  entwickelte 
Wärme  ergiebt  sich  aus  der  beobachteten,  plus  der  beim  Lös^i 
des  Hjdrats  absorbirt  werdenden  Wärme  gleich  6300  cal,  ein 
direoter  Versuch  mit  einer  gesättigten  Borsäurelösung  ausgeftüirt 
ergab  6208  cal.    Das  spec.  Gewicht  ist  : 

des  Anhydrid!  des  Hydrats 

bei    0<^  1,S766  1,6468 

»60»  .    —  l,4ie6 

»    W  1»69S8  1,8828. 

Das  spec  Gew.  des  Hydrats  berechnet  sich  unter  der  Annahme, 


(1)  Compt  rend.  8ft,  1069. 
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difii  M  aas  Anhydrid  und  festem  Wasser  zosammengesetzt  sei, 
ghidi  1,9003;  also  niedriger;  als  dem  gefondenenWerlh  entspricht, 
was  aaf  eine  Gontraetion  mid  dementsprechende  Wärmeentwick- 
hmg  Imiweist.  Doch  ist  die  Contractien,  welcher  298S  cal  ent- 
qvedieD;  nicht  genttgend,  um  alle  entwickelte  Wärme  auf  Beoh- 
mmg  derselben  so  setzen.  Er  hat  scbltelslich  noch  die  Loslich- 
derselben  im  Wasser  bestimmt    1  1  Wasser  löst  : 


M 


Hydrat 

Anhydrid 

e* 

1M7 

11,00 

12« 

29^20 

16,50 

80« 

89,92 

22,49 

400 

69,91 

89,50 

62« 

114,16 

64,50 

80« 

168,15 

95,00 

102« 

291,16 

164,50. 

In  verdünnter  Sahsänre  ist  sie  noch  leichter  löslich  als  in  reinem 
Wasser,  doch  scheint  eine  Verbindung  zwischen  beiden  Säoren 
vkikt  20  ezistiren.  Die  Bildung  des  Borsänrehydrats  scheint 
Ibm  an  einem  geeigneten  Vorlesungsversnch  zxx  dienen,  nm  die 
bei  chemischen  Beactionen  aaftretende  Wärmeentwicklung  zu 
demonstriren. 

H.  Schiff  (1)  hat,  nach  vergeblichen  Versuchen  bei  der 
Zenetznng  des  Borsäureäthers  durch  Feuchtigkeit  glasartige  Bor- 
iAife  zu  erhalten,  ähnlich  wie  diefsEbelmen  (2)  bei  der  Kiesel- 
afore  durch  Zersetzung  des  Eieselsäureäthers  gelungen  ist,  durch 
Zn&ll  eine  solche  eigenthümliche  Zersetzung  des  Borsäureäthers 
beobachtet  Aethjlborat,  welches  in  einem  gut  schliefsenden 
St9psel^as,  dessen  ziemlich  dicker  Hals  einen  Sprung  bekommen 
hstte,  aufbewahrt  war,  hatte  sich  nach  zweijährigem  Aufbewahren 
in  rine  ziemlich  harte,  fast  fiirblose,  durchsichtige,  glasartige 
Masse  yerwandelt,  während  der  Band  des  Sprunges  mit  krystal- 
Brirter  Borsäure  umkleidet  war.    Die   glasige  Hasse  besafs  fol- 


(1)  Ber.  1877,  891 ;  Ann.  Ghem.  1S9,  162 ;  Gus.  ohim.  ital.  9,  856.  — 
(2)  Ana.  Chem.  Phann.  ft  V,  884. 
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geiide  EigeasohafieB.  Ein  in  ebe  Spitee  anflgesogener  Glw* 
Stab  dringt  nicht  in  dieselbe  ein^  ohne  «e  in  zerspUttern,  bei 
—  25  bia  30^  wird  sie  transparonter,  andererseits  sohwaeh  opa^ 
lisirend,  wenn  sie  anf  150^  alhnählich  «rhitct  wird,  nimmt  aber 
beim  Erkalten  wieder  die  Torherige  Transparens  an.  Zwisehen 
140®  nnd  150®  entstand  anter  schwachem  EiiaU  ein  bis  in  die 
Mitte  reichender  Spmng.  In  Alkohol  gelöst  und  angesündet 
verbrennt  sie  mit  viel  intensiverer  grüner  Flamme,  als  die  ge- 
wöhnliche Borsäurelösang.  Was  die  Zusammensetzung  anbetrifft» 
so  kann  sie  weder  das  Anhydrid  noch  das  Trihjdrat  der  Bor- 
säure  sein,  sondern  sie  mufs  ein  wasserarmes  Polybors&urean- 
hydrid  oder  ein  äthylarmer  Polyborsäureäther  sein,  ähnlich  dem 
schon  früher  von  Ihm  (1)  beim  Erhitzen  des  Aethylmonoborats 
auf  280®  erhaltenen  glasartigen  Aethyltriborat  Bs(CiH5)06. 

W.  Skey  hat  beobachtet  (2),  dafs  jede  natürliche  oder  künst- 
liche Fläche  des  Orapkäs,  welche  einige  Zeit  der  Luft  ausgesetzt 
war,  aus  einer  schwach  angesäuerten  Jodkaliumlösung  Jod  frei 
macht;  2)  dafs  der  Graphit  durch  Erhitzen,  oder  durch  Waschen 
mit  Ammoniak  oder  anderen  alkalischen  Flüssigkeiten  diese  Fähig- 
keit verliert ;  3)  dafs  er  dieselbe  wieder  erhält,  wenn  er  wieder 
kurze  Zeit  der  Luft  unterworfen,  oder  der  Einwirkung  von  nas- 
cirendem  Wasserstoff  ausgesetzt,  oder  eine  kurze  Zeit  mit  ver- 
dünnter Salzsäure  oder  Schwefelsäure  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur oder  bei  Siedhitze  digerirt  wird ;  4)  dals  solcher  Qraphit^ 
welcher  Jod  frei  macht,  auch  eine  energische  Wirkung  auf  Queck- 
silber ausübt  und  bei  Gegenwart  von  Salzsäure  Quecksilber- 
chlorür  bildet;  5)  dals  Platin'  an  der  Stelle  von  Graphit  mit 
denselben  Kesultaten  substituirt  werden  kann.  Auch  Silber  und 
Gold  scheint  Jod  aus  seinen  Lösungen  frei  ssn  machen,  nur  in 
geringerem  Ghrade.  Salpetersäure  übt  auf  Graphit  oder  Platin 
dieselbe  Wirkung  ans,  wie  ein  Aussetzen  der  Luft;  ein  noch 
so  langes  Auswaschen  beeinträchtigt  diese  Wirkung  nicht,  und 
zeigt  dadurch,  dafs  die  Säure  von  den  betreffenden  Flächen  ab- 

(1)  JB.  f.  1865,  468;  f.  1667,  653.  —  (2)  Ch«m.  Newa  MB,  60, 
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Niliirt  Qnd  hartniekig  zurückgehalten  wird.  Eiben  deshalb  Iftfat 
ffldi  jedoch  mit  Sicherheit  nicht  eiitscheiden,  ob  die  Wirkung 
des  der  Luft  ansgeeetzten  Platins  oder  Graphits  von  dem  ab- 
sorbirten  Sauemtoff  allein,  oder  von  gebildeter  Salpetersäure  resp. 
nlpebigttr  Sftnre  herrührt 

Die  freiwillige  Entzündung  von  Kohlen  (1)  an  Bord  von 
Schiffen  ist  Gegenstand  der  Untersuchung  einer  besonderen 
Commission  gewesen,  welche  einen  Bericht  darüber  erstattet  hat. 
Derselbe  fährt  die  Möglichkeit  einer  Selbstentzündung  auf  be- 
kannte Ursachen  (Gegenwart  leicht  oxydirbarer  Substanzen,  Pyrite 
Q.  dg!.,  Verdichtung  von  Gasen  in  den  Poren  der  feinvertheilten 
Eoble  u.  s.  w.)  zurück  und  theilt  einige  Verhaltungsmafsregeln  zur 
Verhütung  solcher  Fälle  mit. 

W.  fleintz  (2)  macht  auf  die  redudrende  Wirkung  der 
Knochenkohle  gegenüber  Platin-  und  Eisenchlorid  aufmerksam, 
die  Er  Seinen  Versuchen  zu  Folge  auf  einen  Wasserstoffgehalt 
der  Kohle  zurückzuführen  glaubt. 

L.  Liebermann  (3)  hat  beobachtet,  daTs  beim  Hindurch- 
filtriren  einer  grofsen  Anzahl  von  neutralen  Salzlösungen  durch 
eine  Schicht  von  Thierkohle  ein  saures  Filtrat  erhalten  wird. 
Er  erklärt  dieCi  auffallende  Verhalten  durch  die  Annahme^  dalii 
die  Thierkohle  die  Salze  geradezu  in  Basis  und  Säure  zu  spalten 
venndge  und  daJb  die  freigewordene  Säure  nun  von  der  nach- 
ffiebenden  Flüssigkeit  in  gröfserer  Menge  deplacirt  werde,  als 
die  Base,  flSar  welche  die  Kohle  eine  gröfsere  Anziehung  ausübe. 
Welche  Ejräfte  die  Spaltung  einer  neutralen  Verbindung  bewirken, 
lädt  sich  vorderhand  noch  nicht  feststellen. 

M.  L  o  r  i  n  (4)  hat  ältere  und  neuere  Versuche  über  die  Bil- 
dug  von  Kohlenoayd  beim  Erhitzen  von  ameisens.  Ammoniak  (5), 
bei  der  Zersetzung  der  Ameisensäure  unter  dem  £influfs  der 
eonc  Schwefelsäure  oder  anderer  wasserentziehender  Körper  (6), 


(1)  Ann.  Min.  1876,  !•,  «M.  —  <2)  Ann.  Chem.  IS 9,  227.  — 
(S)  Wien.  Acad.  B«r.  1877  (2.  Abth.)  9ft,  881.  —  (4)  MonH.  adentif.  [8]  9, 
974.  —  (ö)  JB.  f.  1864,  811.  —  (6)  JB.  f.  1876,  214. 
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bei  der  Einwirkung  von  Ozalsäiire  anf  meknJbot^tge  Alko- 
hole (1)  u.  8.  ir,y  nooh  einnud  attsfilhrlieh  zusammengestrilt 

C.  Böttinger  (2)  hat  gefiinden^  dafa  Kohlenaoßjfd  von 
wasBerfreier  and  abgekühlter  Blansäure  lebhaft  absorbirt  wird« 
Versetzt  man  darauf  die  Flüssigkeit  mit  oonc.  Salzsäure^  so  er- 
folgt selbst  beim  Darchschtttteln  keine  Mischung^  sondern  es 
bilden  sich  zwei  Schichten.  Wird  das  Gef&fs  aus  der  Kälte- 
mischung genommen^  so  entwickelt  sich  ein  stetiger  Strom  von 
reinem  Kohlenoxjd. 

P.  Truchot  (3)  hat  den  KohlenaäuregehaÜ  der  aknosphä- 
rücken  Luft  bestimmt.  Aus  49  Kohlensäurebestimmungen,  welche 
Er  vom  T.Januar  bis  14.  April  in  Clermont  ausführte^  ergaben 
sich  als  Grenzwerthe  an  schönen  Tagen  2^1  und  4,2,  im  Mittel 
3^3;  an  Regentagen  4,2  und  5^,  im  Mittel  4,6^  und  an  Tagen, 
wo  der  Boden  mit  Schnee  bedeckt  war  4^4  und  8,7;  im  Mittel 
5;6  Vol.  Kohlensäure  auf  10000  Vol.  Luft.  Weitere  Beobach- 
tungen zeigten,  dafs  bei  Abnahme  des  Luftdrucks  der  G-ehalt 
an  Kohlensäure  stieg,  wahrscheinlich  weil  dann  ein  Theil  der 
kohlensäurereichen  Bodenluft  in  die  Atmosphäre  entweicht  Den 
hohen  Kohlensäuregehalt  der  Luft,  wenn  die  Erde  mit  Schnee 
bedeckt  ist,  erklärt  Er  dadurch,  dafs  1  k  Schnee  25,5  cbcm 
Kohlensäure  aus  der  Atmosphäre  dem  Boden  zuführt. 

C.  C  a  s  s  i  u  s  (4)  hat  mittelst  einer  Leimgallerte  den  Sckwefel- 
kohlenstof  in  feste  Form  tlbergefUhrt  und  dieses  Präparat  ab 
Mittel  gegen  die  PhyUöxera  empfohlen. 

E.  Monier  (5)  hat  durch  die  allmähliche  Einwirkung  einer 
verdünnten  Oxalsäurelösung  auf  eine  Lösung  von  kieseis.  Natron, 
wie  sie  beim  Schichten  der  beiden  Lösungen  stattfindet,  beob- 
achtet, dafs  die  an  der  Berührungsfläche  ausgeschiedene  Kiesel- 
säure eine  grofse  Härte  anxümmt ;  der  so  erhaltene  wasserhaltige 


(1)  JB.  f.  1866,  298.  —  (8)  Ber.  1877,  1132.  —  (8)  Dingl.  pol.  J.  I 
556  aas  AnnalM  agronorniques  1877,  69.  —  (4)  Compt  rend.  9fty  748 ;  über 
Ton  F.  Roll  litt  geltend  gemeohte  PrioritftlBaiiipfüche  siehe  Gompt  rend.  9ft» 
841  und  die  Widerlegung  derselben  durch  Ca  es  ins  siehe  Oompt.  read. 
9ft,  988.  ^  (6)  Ciompt.  rend.  9ft,  1058. 
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Qotts  iat  härter  als  Glas,  dacrepitirt  znr  Botbghith  erhitet  wie 
Kochaak  und  yerwaodelt  sich  dabei  in  einen  weifsen  Sand;  er 
Idst  sich  in  kochender  Kalilösung,  die  dnrchsofaeinenden  La- 
mellen,  welche  man  auf  dieser  KieselsäarekniBte  findet  werden 
an  trockener  Luft  theilweise  opak,  nehmen  jedoch  im  Wasser 
ihre  Durchsichtigkeit  wieder  an ;  das  spec.  Gew.  fand  Er  zu  1,97. 


Metalle. 

W.  Skey  (1)  bat  gefanden,  dafs  die  freien  Alkalten  und 
ihre  neutralen  kohlensauren  Salze  nicht  so  unlöslich  in  Aether  sind^ 
als  man  gewöhnlich  anzunehmen  pflegt.  Beim  Schütteln  einer 
wässerigen  Lösung  eines  Alkalis  mit  Aether  wird  nach  dem 
Verdunsten  desselben  stets  ein  alkalisch  reagirender  Rückstand 
erhalten  und  auch  beim  Zusatz  von  trockenem  Kalihydrat  zu 
Tollkommen  trockenem  Aether  wird  nach  dem  Verdunsten  des- 
selben ein  Bückstand  erhalten,  der  deutlich  alkalisch  reagirt. 

A.  Etard  (2)  empfiehlt  zur  Darstellung  der  alkalischen 
Nitrite  die  Beduction  der  Nitrate  durch  Zusammenschmelzen  der- 
selben mit  gleichen  Molekülen  getrocknetem  Kalium-,  oder  Na- 
triumsulfit  : 

NO,K  +  SO,K,  :=:  NOtK  +  BO4K«. 

Nach  dem  Schmelzen  wird  die  Masse  gepulvert  und  das  reine 
Nitrit  entweder  durch  Ausziehen  mit  Alkohol,  oder  durch  Aus- 
kxyatallisiren  der  Sul&te  gereinigt. 

P.  Glaesson  (3)  hat  die  von  Thomson  (4)  aus  Seinen 
therooechemischen  Untersuchungen  gefolgerte  Ansicht,  dafs  nur 
das  JJhaUsnUfkydrat  auf  nassem  Wege  dargestellt  werden  konne^ 
ifldem  das  eigentliche  Sulfid  bei  der  Lösung  stets  in  ein  Gemenge 
Too  Oxyd-  and  Sulfhydrat  zer&lle,  mit  der  von  K  o  1  b  e  (5)  ver- 


(1)  Chem.  News  S«,  4S.  —  (2)  Bull,  soc  chim.  [2]  »9,  4S4.  —  (8)  J. 
pr.  Cbem.  [2]  Ift,  21S.  —  (4)  JB.  f.  1870,  120;  vgl.  auch  JB.  f.  1872,  288. 
—  (6)  JB.  f.  1871,  209. 
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tfaeidigten  Anmcht,  dafs  die  Alkalfsulfide  andk  auf  nasaem  Wege 
gebildet  und  in  Lösung  eriBÜren  können,  allerdings  durch  Wasser 
eine  partielle  Zerseteung  erleiden,  in  Einklang  ku  bringen  rer- 
sucht.  Die  von  Eolbe  fär  die  Richtigkeit  Seiner  Ansieht  gel- 
tend gemachte  Beobachtung,  dals  bei  der  Einwirkung  einer  wKaae- 
rigen  Lösung  von  Alkalisulfid  auf  ftthersohwefelsaures  Sala  Aethjl- 
Bulfid  entstehe,  lasse  sich  auch  durch  die  Annahme,  das  gelöste 
Sulfid  sei  ein  Gemenge  von  Oxyd-  und  Sulfhydrat  erkl&ren,  denn 
wie  Er  gezeigt  hat  (s.  d.  organischen  Theil  des  Berichts),  bildet 
sich  leicht  Natriummercaptid,  wenn  Mercaptan  zu  einer  Lösimg 
von  Natronhydrat  hinzugesetzt  wird.  Das  Auftreten  von  Schwe- 
feläthyl könne  daher  auch  davon  herrtthren,  dafs  bei  der  Ein- 
wirkung einer  wässerigen  Lösung  von  Alkalisulfid  auf  die  äther* 
schwefeis.  Salze  zuerst  Mercaptan  gebildet  werde,  welches  zum 
Theil  als  solches  fortgehe,  zum  Theil  sich  mit  dem  Natronhydrat 
zu  Natriummercaptid  umsetze,  das  dann  sehr  leicht,  wovon  £r 
sich  durch  einen  besondern  Versuch  überzeug^  hat,  auf  äther- 
schwefels.  Salze  untei^  Bildung  von  Schwefeläthyl  einwirke.  Die 
Eolb ersehe  Beobachtung,  dafs  je  mehr  Wasser  zugegen  sei, 
desto  mehr  Mercaptan  gebildet  werde,  stimme  ^uch  g^tmit  dieser 
Erklärung  überein ;  denn  es  sei  einleuchtend,  dafs  die  Reaction 
des  Mercaptans  auf  das  Natronhydrat  um  so  unvollständiger  sei^ 
je  verdünnter  die  Lösung  sei.  Dafs  überhaupt  Schwefelwasser- 
stoff und  Wasser  eine  reciproke  Affinität  ausüben,  g^ht  aus  den 
Versuchen  von  Schöne  (1)  hervor,  nach  denen  eine  Ldsang 
von  Ealiumsulfhydrat  beim  Kochen  die  Hälfte  ihres  Schwefel- 
wasserstoffs verliert,  indem  sich  Oxydhydrat  bildet,  und  dasselbe 
ist  der  Fall  bei  Anwendung  von  sulfhydratfreiem  Kaliumsulfid. 
Aus  diesem  Grunde  mufs  auch  bei  der  Darstellung  von  Mercaptan 
bald  der  Fall  eintreten,  dafii  die  Lösung  neben  Snlfhydrat  aoeh 
Ozydhydrat  enthält,  wodurdi  aber  die  Bedingungen  zur  Aethyl* 
sulfidbildung  gegeben  sind.  Und  in  der  That  enthält,  wie  die 
Erfahrung  lehrt,  das  rohe  Mercaptan  oft  bis  zu  20  Proc.  Aethyl- 
Sulfid. 


(1)  JB.  f.  1867,  187. 


T.  W.  OUrke  (1)  Im*  du  apecGew.  aäeaUieher  Fbrn-tik 
Miiliuunt  : 

um  8  2,995  bei  Si;6« ;  NaFl  »  2,658  M  14,50 ; 

KPI  »  2«0M    «    21,5<» ;  RbFi »  8,102    ,    17». 

Die  Bettunmong  des  Bttbidhunfinorids  ist  jedoch,  da  sie  mit  einer 
m  kleinen  Quantität  ausgeführt  werden  mufste,  nicht  ganz  sn- 
veflissig. 

G.  St  Johnson  (2)  ist  es  gelungen,  durch  langsames  Ver- 
dnnsten  über  Schwefelsäure  einer  gesättigten  Lösung  von  Jod 
m  Jodkalium  KaUumtriJodid  KJs  in  glänzenden,  dunkelblauen, 
prismatiBchen,  oft  zwei  Zoll  langen  Erjstallen  darzustellen.  Die 
Kristalle  sind  sehr  hygroskopisch  und  zerfliefsen  nach  kurzer  Zeit 
ToBständig  zu  einer  dunkelbraunen  Flüssigkeit,  sie  sind  auch 
Iftefieh  in  Alkohol ;  ihr  spec.  Gew.,  das  wegen  der  grofsen  Zer- 
ffie&fichkeit  nur  schwer  festzustellen  ist,  wurde  im  Mittel  gleich 
3,498  bei  15*  C  gefunden.  Vorsichtig  erhitzt  schmilzt  das  Salz  bei 
45*,  bei  höherer  Temperatur  wird  Jod  entwickelt  und  Jodkalium 
bleibt  zurück. 

Nach  T.  Fairle7(3)  läfst  sich  ^a^tMnAy2?6roa^<2  leicht  er- 
bHen,  wenn  man  zu  einer  etwa  SOproc.  Lösung  von  Natron- 
liydrat  eine  Losung  von  5proc..  WasserstofFhyperoxyd  und  dann 
flOproc  Weingeist  in  mäfsigem  Ueberschufs  hinzusetzt,  wobei 
sehr  rasch  ein  krystalliniscber  Niederschlag  von  wasserhaltigem 
Natriumperoxyd  sich  ausscheidet,  der  möglichst  rasch  von  der 
FhisMgkeit  getrennt  werden  mnSk.  Die  schön  perlglänzenden 
Krystalle,  die  oft  von  beträditücher  Gröfse  als  durchsichtige 
biegsame  glimmerähnliche  Tafeln  erhalten  werden,  haben  die 
Zusammensetzung  NatOs  4~  ^  ^tO  und  sind  identisch  mit  den 
ton  Harcourt  (4)  beim  Verdunsten  der  wässerigen  Lösung 
des  wasserfreien  Natriumdiozyds  erhaltenen.  Beim  Erhitzen  ver- 
fieren  de  etwa  7  HsO  und  1  O,  indem  sie  in  Natronhydrat  über- 
gehen.   Bei  der  Darstellung  ist  darauf  zu  achten,  dafs  das  Na* 


(1)  am.  AaL  J.  {8}  IS«  291.  —  (2)   Chem.  Sqc.  J.  1877,  A,  249.  ^ 
(S)  Chem.  8oa.  J.  |877,  1^  126.  -*-  (4)  JB.  t  1861,  169. 

JaftrMb«r.  t  Cbon.  a.  •.  «.  ffir  1877.  lg 


trodiydral  yorwftltet,  veil  ckwch  einaa  Ubb^nlQhBfii  yott  Waaaer- 
Btoffliyperoxyd  die  Bildung  dieser  Krystalle  oft  gans  yerUwl^wt 
werden  kann. 

E.  B.evan(l)  hat  beobachtet,  da£i  Chlortimtrium  in  heUker 
Cblorwasserstoffsäure  gelöst  beim  Erkalten  in  nadelförmigeii 
Krystallen  sich  ausscheidet.  Dieselben  enthalten  Wasser  (9^ 
Procent  NaCl  und  5,48  Procent  H9O)  und  scheinen  nach  einiger 
Zeit  in  die  gewöhnliche  Form  des  wasserfreien  Salsea  überzugdhen. 

E.  C  h  e  y  r  e  u  1  (2)  hat  beim  Zusammenkrjstallisiren  der  Löaon- 
gen  yon  Chlar(tmman%um  mü  ChlcrkaUum  oder  (7A^oma<rn«MDop* 
pelyerbindungen  erhalten,  deren  Zusammensetzung  je  nach  dem 
Verhältniis  des  angewandten  alkalischen  Chlorids  zum  Chl<M^ 
ammonium  eine  wechselnde  war.  Beim  Chlorkalium  wurden  stets, 
miochte  dasselbe  gegenüber  dem  Chlorammonium  im  TTeberedbioia 
sein  oder  umgekehrt,  solche  Doppelyerbindungen  beobachtet; 
beim  Chlornatrium  dagegen  zeigte  es  sich,  dais  wenn  die  Menge 
der  Chlorammoniums  das  Verhältnifs  gleicher  Mol.  überschreitet^ 
nur  dieses  aus  der  gemischten  Lösung  herauskrystallisirt. 

J.  Iwan  off  (3)  hat  das  Verhalten  von  C/UorliMumlößßmgen 
zu  dem  Boden  näher  untersucht  Aus  den  angeführten  AnalTsea 
geht  heryor,  dafs  die  zu  diesen  Versuchen  yerwendete  Erde  unter 
den  angegebenen  Versuchsbedingungen  17  bis  21  Proo.  Lithium 
absorbirt  und  dafUr  eine  beinahe  äquiyalente  Menge  yon  Chlor* 
calcium,  Chlormagnesium  und  Chlornatrium,  dagegen  nur  Spuren 
yon  Chlorkalium  abgiebt  Beim  Vergleich  mit  den  yon  derselben 
Erde  au%enommenen  Quantitäten  Chlomatrium  und  ChlorkaUum 
zeigte  es  sich,  dafs  die  Quantität  des  aufgenommenen  Lithiuma 
der  des  Natriums  sehr  nahe  kommt^  aber  bedeutend  geringor 
ist,  a)s  wie  die  des  Kaliums. 

F.  Stolba  (4)  hat  über  die  DarsteUung  d^ds  JUimortiiMlMffl»- 
(2«oaks2ate£bHC»04  +  CtHaO«  +  2HtO,  das  sich  zur  Daratel- 
luog  anderer  Bubidiumyerbindungen  besonders  gut  eignet.  Mit* 


(1)  Glfem.  Newi  SS,  17.—  (2)  Comp!  nnd.  iS,  498.—  (S)  Ber.  1877, 
709.  —  (4)  SitKuigtber.  cL  böhm.  Qm.  d.  WJeMOBolr.  1877,  6.  £ML 
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Ikihiiig  gemuht.  Man  erhih  daaielbe  $m  besten  aus  dem  Bn- 
Mimtliwm,  indem  man  100  g  desselben  nnd  72;6  g  krjstaUi- 
srter  Ozalsiiire  ond  170  com  Wasser  bei  Siedbitze  auf  einander 
einwirken  iätst  Beim  Abküblen  scheidet  sieh  dann  das  Dioxalat 
&st  TeUstindig  ans.  Bei  Anwendung  Ton  weniger  Oxalsäure 
scheidet  sieh  nichts  oder  nar  wenig  Oxalat  ans,  bei  mehr  Oxal« 
itare  wird  die  Menge  derselben  unnöthig  yermehrt  Ueber  die 
ESgenschaften  des  Bnbidiumdioxalats  macht  Er  folgende  Angaben. 
Beim  langsamen  Verdunsten  erhält  man  es  in  durchsichtigen, 
ftdienreiehen,  sehön  prismatischen  Krystallen,  die  ähnlich  der 
KalimiTerbindnng  triklinisch  zu  sein  scheinen,  beim  Erkalten 
eiMr  heiisen  cone.  Lösung  erhält  man  durchscheinende  blätterige, 
rälfisch  verwachsene  Exystallaggregate;  sie  werden  bei  100^  ge- 
trocknet milchweifs,  yerwittem  nicht  merklich  an  trockener  Luft, 
im  spee.  Qew.  des  aerriebenen  Salaes  ist  gleich  2,1246  bei  18^. 
Bei  der  SiedhitM  sehr  Imcht  löslich,  braucht  es  bei  21^  47  Tbl. 
Wasser.  Die  Dichte  der  bei  21^  gesättigten  Lösung  ist  1,0111, 
6e  LösKdikeit  in  Weingeist  ist  gering.  Beim  Ultthen  wird  es 
in  Bnbidinmcarbonat  übergeführt. 

O.  Brftgelmann  (l)  hat  die  Oxyde  des  Bainfuma,  Biron- 
iMiMs  mJ  CaMmns  durch  starkes  Glühen  ihrer  Nitrate  in  einem* 
Peredlankolben  im  krystalUsirten  Zustande  dargestellt  Besonders 
gelingt  es,  Salkkrystalle  von  solcher  Gröfse  zu  erhalten,  dafs 
lie  schon  nsit  blofrem  Auge  deutlich  als  Würfel  mit  schön  glän- 
asnden  Fliehen  an  erkennen  sind.  Der  Strontian  und  Baryt 
geben  woiiger  gat  ausgebildete  Ejystalle,  doch  lassen  sich  unter 
dam  Mikroskop  leidlt  die  Würfelflächen,  und  awar  ausschliefs- 
fish  WOrfelflädiWk  erkennen.  Beaüglich  ihres  chemischen  Ver- 
haltens neigen  die  krystalluurten  Oxyde  eine  grölsere  Widerstands- 
Sfl^l^uit  gtgmk  ehemisehe  Agentien,  namentlich  ist  diefs  beim 
KaBk  der  FaU,  den  man  bisher  nur  im  amorphen  Zustande  kannte. 
Mens  er  sidi  dem  Einflnsse  der  Feuchtigkeit  und  Kohlensäure 
▼iel  weniger  zugänglich  erweist,  als  der  aus  Marmor  dargestellte. 


(1)  Ana  Phya  [2]  •,  4M. 
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Die  Httrte  des  ki7BtaUi8irte&  Kalkt  ist  bedeattad  gröfier  «k 
diejenige  des  aus  Marmor  dargestelhen  Prftpamts  und  dassribe 
ist  beim  Baryt  und  Strontian  der  Fall ;  auch  der  Gh»d  der  Dvrdh 
Mohtigkeit  ist  bm  allen  drei  Erystallen  ein  siemlieli  hoher« 

Boussinganlt  (1)  bat  durdi  Versuche  aachgewieseii^  dafr 
die  Zersetsung  des  Baryumhyperoxyds  in  Baryt  und  Sauerstoff 
schon  bei  dunkler  Bothgluth  erfolgt,  wenn  das  Erkftsen  im  hifr 
leeren  Baum  vorgenommen  wird. 

H.  Baumhan  er  (2)  schliefst  aus  der  symmetrischen  Aus- 
bildung der  Aetzfiguren  des  ufOerechw^fel».  Bwyuma  vmd  (ki- 
dumSf  dafs  die  erw&hnten  Sabse  einfach  rhombo^driseh-heuid^ 
drisch  und  nieht  tetarto^drisch  krystaUisireU)  wie  man  diefa  «Bi 
der  Fähigkeit  derselben^  die  Polarisationseboae  des  Lichtes  sa 
drehen,  abzuleiten  versucht  hat 

W.  J.  Lewis  (3)  hat  an  einem Krystall von JBoryiNiifiär«^ 
der  sich  bei  sehr  langsamer  Verdunstung  gebildet  hatte,  die 
zahlreichen  gut  ausgebildeten  und  entschiedene  Tetarto^rie  zei- 
genden Flttchen  näher  beschrieben  und  durch  AbbilduBg  er* 
läutert. 

Auch  H.  Baumhauer  (4)  hat  bei  einer  erneuten  Unter- 
suchung der  KrystaUform  des  Baryuminüra$8  gefunden,  dafs  das* 
selbe  tetartoedrischkrystaDisireunddais,  wie  schön  Scacchi  (5) 
&ttd,  die  an  demselben  auftretenden  Ootaederflächen  aidi 
deutlich  in  ein  mehr  vorherrschendes  und  ein  zurücktretendes 
Octa^der  spalten.  Auch  die  auf  den  Wttrfelflächen  zu  beolMid»» 
tenden  streifenähnlichen  Erhöhungen  und  Aetzeindrücke  sprechen 
für  die  tetartoSdrische  Ausbildung  der  Krystalle. 

J.  T  h  o  m  s  e  n  (6)  stellte  durch  Auflösen  von  Baryumearibooat 
in  farMoser  Jodwasserstoffsäure,  Abdampfen  der  Löeng  uad 
Stehenlassen  ttber  gebranntem  Kalk  hrystaUüwU»  J(Mmrf/mk 
dar.  Die  Krystalle  hatten  die  Zusanunensetzung  BaJf  -f-  7  HtO| 
das  Aussehen   und   sonstige  Eügenschaften,  wie  sie  sehen  von 


(1)  Compt  read.  «4,  621.  —  (2)  Zeitschr.  Kryrt.  1,  64.  —  (S)  PhiL 
Mag.  [6]  S,  468.  —  (4)  Zeitichr.  S^t.  1,  61.  —  (6)  JB.  f.  1860,  18.  ~ 
(6)  Ber.  1877,  1848. 


Graft  (1)  aBfi^ogeWn  worden  nnd.  Di^egen  gelang  es  Ihm 
■di^dM  Ton  Werther  (2)  beschriebene  Sab  mit  2Mol.  H^O 
kaaMBßn.  Aoeh  dnrch  die  BeBtimmnng  der  LösnngswSrme 
fa  twwitterten  Salses,  gegenüber  dem  wasserhaltigen;  ergiebt 
oeh  flLr  die  Zioaanune&Betznng  des  kr3rstaUisirten  Jodbarjmms 
Bsjf  4*7  HfO,  während  die  Ezistens  eines  wasserarmeren  Salaes 
pfoblematisdi  ist. 

L.  F.  N  i  1 8  o  n  (3)  hatte  jGrtther  bei  Seinen  Untersuchungen 
Ikr  die  Bchw^alTerbindmigen  des  Arsens  ein  Sulfarsenü  des 
BmjmM  beschrieben  und  demselben  vorläufig  die  Formel  5  BaS| 
S AifSs  -f>  6  HfO  beigelegt,  da  jedoch  die  hinsichtlich  des  Schwer 
Ui  gefinndenen  analytiecben  Werthe  nicht  gut  mit  den  berech- 
Htai  Hbereinstiiiunten,  so  hat  Er  (4)  eine  neue  Untersudliung 
Iber  diese  als  gelber ,  aus  mikroskopischen  strahlig  gruppirten 
liddldien  bestehender  Niederschlag  sich  ausscheidende  Verbin* 
ismg  aufgenommen,  woraus  sieh  fttr  dieselbe  die  Zusammen** 
nlnag  eines  OxTSuMds  6  BaS,  2  As,StO  +  6  HtO  ergiebt. 

E-Dreohsel  (6)  hat  asur  Beantwortung  derFrage^  in  wie- 
veft  die  Abscfaeidung  von  kohlens.  Kalk  beim  Erhitzen  einer 
mioaiakalischen  Lösung  als  ein  Zeichen  fbr  die  Anwesenheit 
w  Carbaminslnre  zu  betrachten  sei;  einige  neue  Versuche  über 
b  ÄMtfäUtmg  des  Kalks  dmth  kohlens.  Alkalien  angestellt. 
Si  geht  daraus  hervor^  dafe  die  Absoheidnng  des  kohlens.  Kalks 
sikea  nach  15  Minuten  eine  so  gut  wie  ganz  vollständige  ist^ 
mm  man  dur«h  heftiges  Schtttteln  während  dieser  Zeit-  den 
Mergang  in  den  krystallisirten  Zustand  beschleunigt;  femer 
hk  es  gleidigOltig  ist ,  ob  man  kohlens.  Natron  oder  kohlens. 
anwendet,  ob  Ammoniak  Torhanden  ist  oder  nicht.  Man 
dabei  nmr  Sorge  tragen^  dafs  Anfangs  nur  ein  geringer 
BeleneUag  in  dem  überschliSBigen  kohlensauren  Alkali  au- 
|i|BB  ist;  unter  diesen  Umständen  wird  derselbe  schon  nach 
IIb  &  Minuten  fortgesetaten  Sehüttdns  völlig  krjstallinisdi  nnd 


(1)  A  t  186S,  833.  —    (3)  JB.  f.  1864,  189.  —  (8)  JB.  f.  1876,  311.  — 
W  J.  pr.  Chan,  (t]  1«,  JS.  —  (5)  J.  pr.  Ghem.  [3]  m«^  169. 
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die  spttter«!  Niederaobläge  werden^  weoa  mui  tie  heft^  mtl  ihin 
dnrohBohÜttolt;  fast  angenblieklsdi  krjBtaUiBisch.  Ghuts  aaden 
verhilt  sidi  dagegen  eine  LöBOng  von  dem  gewVhnliekeii  kiol* 
lid^n  kofalens.  Ammoniak  in  Ammoniak^  wie  man  sie  gewökii- 
Itefa  ala  Reagens  an  beaatzen  pflegt  Wird  eine  solche  mit  über* 
sohttssigem  CUorealciom  versetat  imd  bis  2sam  KrystallinischwerdeB 
geschüttelt,  so  giebt  das  Filtrat  schon  bei  gelindem  ErwSnaeD 
nicht  blo&  eine  Trübnng,  sondern  eine  starke  FäUung,  die  aber 
nicht  von  emem  in  Lösung  gebliebenen  Antheil  des  kohkns. 
KaUks,  sondern  von  der  Zersetaong  des  oarbaminsanrea  Eatks 
herrührt  Dasselbe  ist  der  Fall,  wenn  man  gewöhnliches,  stets  oirlh 
amins.  Ammon  enthaltendes  Ammoniak  anwendet,  so  da(a  maa 
die  Ausscheidung  von  kohlens.  Elalk  b«un  Erhitaöi  «ner  «mmo 
makaHsohen  Lösung  sehr  wohl  als  eine  Beaction  auf  Oarbmmmsämt 
auffassen  dürfe.  Hinsichtlidi  der  Angabe  ¥on  Hofmeister(l), 
wonach  kohlens.  Kalk  in  Flüssigkeiten,  welche  freies  Kal^ 
Natron  oder  Ealkhydrat  enthalten,  löslicher  sein  soH  als  in  reinem 
Wasser,  aeigt  Er  durch  Versuche,  die  mittelst  eines  Apparats 
ansgefldirt  wurden,  welcher  den  Ansschlufii  aller  atmosphärischen 
Kohlensäure  gestattete,  dafs  der  kohlensaure  Kalk  in  alkaliaeher 
Flüssigkeit  fast  absolut  unlöslich  ist,  und  dafs  das  entgegenge- 
setate  Resultat  Hofmeister's  nur  in  der  Mangelhaftigkeit  der 
von  Demselben  benutsten  Methode  begründet  ist. 

A.  Ditte  (8)  berichtet  über  die  Verbindung  des  Omlenm^ 
9ulfai8  mü  oXkalüeken  Sidfaim.  Er  hat  gefunden,  dals  wenn 
man  wasserfreies  oder  wasserhaltiges  Oalciumaulfiit  mit  eiiiw  ge* 
sättigten  Lösung  von  Kaliumsulfat  susammenbringt,  eine  £Mt 
augenblickliche  Verbindung  der  beiden  Salae  au  dner  aua  perl* 
mutteri^änaenden  Flittem  oder  Nädelchoi  bestdienden  fiaetflii  Krf* 
Stallmasse  eintritt.  Die  KrystaUe  des  Doppelsalaes  haben  d» 
Zusammensetrang  CaiKf(SOA)s  +  SHgO  und  bestehen  aas 
prismatischen  Nadeki,  welche  oft  durch  eine  schiefis  Fläche  «idigen; 
es  aersetzt  sich  schon  durch  kaltes  Wasser,  indem  nach  und  nadi 


(1)  JB.  f.  1S76,  lOlS.  —  (3)  Compi  fencL  9«,  SS« 
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Um  KiloBitfid&t  enisogMi  irird.  Wenn  mm  Sohwefeisämre  dem 
QtiMiige  der  beiden  Solbte  anaetsi  und  die  Flflssigkeit  kedmi 
Ühü,  00  aanmeÜ  eieh  das  Oaleinmsiitfefc  «m  Beden  des  GefiUeee 
•k  em  weiises  Pnlwr  sn^  neoh  S48tünd]gem  Stehen  i«t  dber 
dti  Qenie  in  wohl  oosgebtldeteo,  dürchsoheinenden,  abgepkt* 
Mm  prismilieehen  Eryttallen  Ton  der  Zasemmen^eisong 
0BK|(SO4)t,  HfO  entarrt.  Dieselben  verlieren  in  der  W&rme 
ihr  Warner  and  ihren  Gluuiy  dnrefa  Wasser  werden  sie  wie  die 
enlae  Verhindimg  ydlatind^  sersetst  Mit  Bubidiummtlfai 
vdneht  sich  die  Beaolien  genau  in  derselben  Weise.  Ea  ent* 
iteht  eise  ans  dnrchsdieiaMideni  sternförmig  gntppirtsn  Nadeln 
Wrtiksnde  Krjetolhnasse,  welehe  dnreh  Wasser  aersetat  wird. 
Bm  ZasammeBaetBmiig  ist  CatBb|(804)8  +  3  HfO.  Mit  Ammth 
mmtdfai  geht  die  Verbindong  erst  naefa  mehreren  Tagen  Tor 
aob;  der  Oypa  ▼erwandelt  nch  in  sehr  glänaende  Nadeln,  die 
im  kaltem  Wasser  angenbUokHoh  zeraetet  werden  nnd  daher 
■km  Ten  der  Mntterlange  au  befreien  nnd.  Ihre  Znaammen- 
leteiiig  ist  Ca(NH«)t(S04)i  +  H^O.  Mit  Natrium-  und  Lithi- 
iMinIfai  konnte  Er  unter  den  oben  angegebenen  Umstftnden 
Uae  DeppdyerbindnBgen  erhalten. 

J.  B.  Hannay  (1)  hat  unter  den  kryatallinischen  Nieder* 
iehttgen,  welehe  sidi  in  Bohren  abgesetzt  hatten,  durch  welche 
flieh  ttoander  Lösangen  von  KtSO«,  NatSO«,  CaS04,  MgSO« 
md  KfGrO«,  letateres  in  vorwiegender  Menge,  hindurchgeflossen 
vvoD,  manche  interessante  Doppdverbindungen  des  (kdcütmäid- 
ftb  beobachtet  Die  meisten  dieser  Schichten  bestanden  ans 
den  Salz  GaEt(S04)t  +  ü%0,  darunter  fanden  sich  jedoch  auch 
m«  Doppelsabe  mit  Ealiumchromat,  von  denen  das  eine  die 
Zamamräsetanig  C!aEsB040r04  -f  H9O,  das  andere  die  Zu- 
maaeaaeiaung  CaE4S04,  2  CrO«  besafs.  Die  beiden  Sake,  die 
m  AsQfiwn  kaum  von  raaand^  zu  unterscheiden  sind,  bilden 
'■chs^  nidit  niher  zu  bestimmende  Prismen  von  prftchtigem,  jod- 
Hälhnlidliem  Aussehen;  dnreh  Wasser  werden  sie  in  Kalium« 


(1)  Omm.  fioe.  J.  IST?^  •»  eS9. 
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diroüNii  und  reines  Giilciiimttil&t  seriegt  In  y#rbaid«A($  odl 
jtem  klstoren  dieser  iwei  Sdse  -ftad  Er  eine  ctanUer  gettrble 
Masse,  welche  keine  besthumte  krjsteüiiiisehe  Btmetiir  beesli^ 
unter  dem  Mikroricop  aber  aus  kleinen  verfloditenen  Nadeh  be» 
»triiend  sich  erwies  nnd  die  ZosammensetBong  CaSO«^  NatSO«! 
KfOrOi  besafs.  In  einer  anderen  B^tfire;  dorck  welche  groAe 
Mengen  des  Sahes  0aNat(SO4)t  hindvrohgeflossen  waren,  fiuid 
sieh  ein  dem  obigen  ähnliches  Sab  abgelagert^  das  sieh  Ton  jenens 
nur  durch  seinen  Wassergehalt  unterschied.  Es  hatte  die  2a- 
sammensetaung  CaS04;  NafSO«^  EtOrO«  -^  HfO.  Auch  eiiie 
Verbindung  des  GalciumsidfiKts  mit  Safassäure  wHl  S^  be<4»aohtet 
haben.  Wenn  eine  Ldsong  von  OaSOt  in  Salnäure  in  eiAetti 
ausgesogenen  Baiion  zur  Trockene  Tcrdampft  und  ohne  abra- 
ktthlen  das  rlickstiadige  Gas  durch  Luft  de|riacirt  whrd,  so  ba* 
sitat  der  Bückstand  eine  Zusammensetnmg;  welche  am  beaten 
der  Formd  2  CaSOi  +  HCl  +  8  H,0,  d.  h.  dem  normalen  Sids 
2  GaS04  +  4H,0,  in  wekhem  1  H«0  durch  1  HCl  erseHrt  ml, 
entspricht. 

W.  S  t  ö  d  e  r  (1)  hat  Seine  Erfahrungen  über  die  Bereitung  imd 
Zusammensetzung  des  phoaphars.  KoOcb  Tcröffentlicht  Er  neigt, 
dafs  das  nach  der  niederländischen,  britischen  und  franadsischen 
Pharmacopoi  aus  gebrannten  Knochen  dargestellte  Pri^armt  mit 
dem  in  Deutschland,  Oesterreich  und  der  Schweis  durch  Fällen  Tan 
Chlorcalcium  mit  Natriumphoq[>hat  erhaltenen  identisch,  nämlich 
CaHPOi,  2H|0  ist  und  daTs  dieses  erst  unter  don  EinflaTs 
starker  Basen   in  das  normale  Phosphat  Oai(P04)t  verwandelt 


E.  Hirschsohn  (2)  hat  über  die  Darstellung  des  jitoipA^rs, 
Galcimiis  ausführliche  Versuche  angesldlt  und  dabei  nameiDtlich 
die  Bedingungen  su  ermitteln  gesucht,  unter  welchen  am  beata« 
den  Anforderungen  an  ein  offidnelles  Präparat  genügt  werde. 
Er  kommt  dabei  zu  dem  Besuliat,  dafr  mn  gutes  Galciumphoa- 
phat   für  therapeutische  Zwedke  nur  durch  Fällung  bei 


(1)  Aroh.  Pharai.  (8]  11,  41S.  —  (9)  Rom.  Zeftsriir.  Fhsim.  1«^  asa. 
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Otbenaksb  tob  OUorcaldvm  eilatigl  wei^e^;  dafe  itaan  hierbei 
swar  weii%  ntdir  als  die  Hilfte  des  renraDdeten  Oklorealciaiiis 
ak  Phoqriiat  wieder  eriialte;  daA  man  aber,  wenn  man  das  Jüa- 
trnii|diest>bat  nieht  m  langsam  in  die,  gewdbnliehe  Temperatnr 
seilende  LOsmig  des  Ohloreakitnng  giefse,  gleich  nach  der  Fklhmg 
nad  aaewasehe,  bei  nicht  an  hoher  Temperatnr  trockne, 
ToUstandige  Ansnatrang  des  Natrinmphosphats  erreiche 
imd  ein  Prüparal  erhalte,  welches  den  Anfordemngen  an  oon* 
■lulle  ZnsammenselBQng,  KrystaUinitlU  and  Leicbllöifidikeit  in 
▼erdttnnten  Sänren  vollkommen  entspreche. 

A*  Frebanlt  nnd  A.  Destrem  (1)  haben  nachgewiesen, 
da(s  die  Zmrsetanng  des  aamrmi  phospkarsm^en  Kafka  durch  kohr 
Umaonuru  Natren  nicht  in  der  allgemein  angenommenen  Weise 
^eribift,  dafs  sich  kohlensaurer  Kalk  abscheidet  nnd  Natrium- 
iriHwphat  bildet^  sondern  dafs  die  Phosphorsfture  auf  den  Kalk 
aad  das  Natron  sich  yertheilt  und  alle  Kohlensäure  als  solche 
eatveidit,  dais  somit  die  schön  von  Thenard,  Soubeiran 
mid  L^cann  aufgestellte  Umsetzungsgleichung  : 

tp04),GdiJ+  200,Nft,  s  S[PO«HNa,]+  (P04),CaA+  2  CO,  +  2HtO 

die  richtige  ist.  Dafs  das  Calciumphosphat  nicht  durch  das  Na- 
triumcarbonat  zersetzt  werden  und  Natriumphosphat  und  Cal- 
ciumcarbonat bilden  kann,  geht  am  Schlagendsten  daraus  hervor, 
dafii  wie  Sie  gefunden  haben  im  Gegentheil  der  kohlens.  Kalk 
durch  das  phosphors.  Natron  zersetzt  wird,  indem  basisch-phos- 
phors.  Kalk  und  in  der  Hitze  Natriumcarbooat  und  freie  Koh- 
lensSure,  in  der  Kftlte  Natriumbicarbonat  gebildet  wird.  Auch 
die  Carianaie  des  Baryts^  Mangans^  Zinks,  der  Magnesia  erleiden 
eine  Shnlicbe  Zersetzung  durch  das  phosphors.  Natron. 

A.  Ditte  (2)  hat  die  beim  Lösen  von  Chhrcalcium  statt- 
fiodenden  Wftrmevorgänge  näher  untersucht.  Man  kann  die 
Lösung  des  wasserfreien  Salzes  in  mehrere  Phasen  eintheilen. 
1)  Das  wasserfreie  und  feste  Salz  verbindet  sich  zuerst  mit 
Wasser,  ohne  seinen  Aggregatzustand  zu  ändern,  um  das  kry- 


(I)  BaB.  soa.  «hi».  [2]  S«,  4M.  ^  (f)  Coiii|»t.  rend.  Sft,  1103. 
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■Iftllssirte  Hydrat  CaCli  +  6HtO  sii  Mim,  ^Mckmt«  gdH 
das  damh  sieh  verbütdende  Wasser  aas  dem  flttssigen  in  den 
festen  Zustead  über,  wob«  es  pJl  Wänaeeixibeitai  abgiabt  Die 
dard  die  Verbindang  des  Wassers  mit  dem  OU^HPcaleHBii  ent- 
wickelte Wärme  betrage  A.  2)  Das  krystalUsirte  Hydtat  CaClt 
4-  6HiO  yerflüssigt  sieh,  was  1  Wärmeeinheiten  abserbift 
3)  Endlich  I5st  sieh  das  Sala  in  Wasser,  indem  es  q  Wärme- 
einheiten entwickelt  Die  beim  Lösen  des  CUoroakiBUis  in  fiber- 
schlissigem  Wasser  beobachtete  Wärme^ntwicUang  Q  ist  dam* 
nach  gleich  : 

Q  «  pA  +  A  -  I  +  q  (1). 

Nach  Seinen  Beobachtungen  entwickelt  nun  : 

CaCl 
X  Aaq.  — ^-^  :   beim  LöBon  in    9  AeqniTsleiiten  Wamtr  -f-  ,7066  csl 

»        »         »  1*  »  »       +  ^^    • 

»        .  »  S6  ,  •       +  7«76     » 

n        n         n  ülMnebflMigem  »       -{-  7948    ,  « 

somit 

Q  =  79i8  CiL 

Beim  Lösen  des  krystallisirten  Salaes  findet  Temperatoremiedxi* 
gang  statt;  dieselbe  beträgt  bei  Anwendung 

^oneJ^      auf      1    C»C'»6H.0^_ 

2  a 

9  flbenehüBtig.  Wauer  auf        »  as  —  2264    ,  , 

die  letatere  Zahl  ist  in  absolutem  Werth  die  Differena  swisehen 
der  latenten  Verflttssigangswänne  1  und  der  Lösungswärme  q. 
Man  kann  nun  q  leicht  erhalten,  wenn  man  das  Hydrat  CaClt 
-)-  6  HfO  im  flüssigen  Zustsnd  (durch  Schmelzen  in  seinem  Krj- 
stallwaaser  und  Toruchtiges  Erkaltenlassen  daigeslellt)  nait 
Wasser  mischt  Man  beobachtet  dann  in  allen  Fällen  eine  Tem* 
peraturerhöhung,  die  bei  Anwendung  von  überschüssigem  Wasser 
-f-  2179  csl  c=  q  beträgt.  Daraus  berechnet  sich  die  Schmel- 
zungswärme s=  —  4433  eal.  Ein  directer  Versuch  durch  Kry* 
stallisirenlassen  der  im  überschmolzenen  Zustand  befindlichen 
Verbindung  CaCli  +  6  H|0  ergab  -  4377  caL  Mit  Hülfe  der 
obigen  Gleichang  (1)  berechnet  sich  nan,  da  p2  gleiofa&Ua  be- 
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Uml,  54  X  19^  «s  4279^  ist,  die  bei  der  VerbinduBg  von 
1  Aeqvi^dent  de»  wasserfreien  CShloroelcinmt  mit  Wasser  statte 
fiadends  WirmeentwieklitiiK : 

Jl  »  7^49  *-  4S70  +  4ST7  —  3179  »r  +  6S67  od. 

Maeb  Versiidieii  von  A.  Oossa  und  Pecile  (1)  sersetat 
lieh  dss  Umomutgneswm  (2)  mit  den  Salfiiten  des  Aluminiums 
nad  BeiyBiiiais  muter  Bildung  der  Fluoride  dieser  Metalle. 

J.  W.  Hallet  (8)  hat  Seine  (4)  Versuche  über  die  Ein- 
wiflaog  von  Aluminium  auf  hohUnaaures  Natron  bei  hoher  Tem- 
psiator,  fiber  BMeatofalumiMwm  und  über  die  FlüchUghtä  der 
ErdaOcaUmBialU  auch  in  deutschen  Journalen  ▼erOffentlicht. 

C.  Winkler  (5)  bat  über  die  Widerstandsfthigkeit  des 
Aminimmu  Versndie  angestellt,  aus  denen  herrorgeht;  dafs  das* 
ioibe  mit  unrecht  als  ein  leicht  angreifbares  und  gegen  SuTsere 
BnAlsse  sehr  empfindliches  Metall  gelte,  und  dafs  es,  wenn  nur 
nme  "HersteBongskosten  weniger  bedeutend  wären,  die  Tielftl«* 
tigste  Anwendung  finden  könnte. 

M.  Delafontaine  (6)  hat  in  dem  Samarskit  von  Nord- 
Ovofioa  U.  8.  A.  in  Verbindung  mit  Niob-  und  Tantalsäure 
Imptüeblieh  die  Ozjde  des  Didymi  und  ThotimM  nachgewiesen. 
Ferner  konnte  Er  darin  die  Anwesenheit  der  von  Mosander 
entdeckten,  ▼miBunsen(7)  und  Cleve(8)  geleugneten  gMen 
Srtinerde  constatiren,  während  die  rosenrothe  Erbinerde  von 
Ban  sen  nur  in  geringe  Menge  augegen  an  sein  scheint.  Beinen 
Misrai  Vorschlag,  dem  dieser  gelben  Erde  zu  Orund  liegenden 
Beaient  den  Namen  Mosandrinm  beizulegen,  ändert  Er  aitf 
Vennlasaoog  von  Marignac  dahin  aby  dais  Er  ftbr  dasselbe 
dta  lianen  Terbium  einführt,  indem  Er  filr  das  Element  der 
rosoffelhen  Erde  den  Namen  Erbium  beibehlUt 

Leooq  de  Boisbaudran(9)  hat  jetzt  Seine(lO)  Unter- 
whaagen  filier  das  QalUum  ausführlich  mitgetheilt.    Nach  einer 

(1)  Bir.  1877,  1097  (Gsrrefp.).  ^  (3)  JE  t  1876,  387.  —  (8)  Ann.  Chnm, 
IM)  186;  EMS,  63.  —  (4)  JB.  f.  1876,  388  u.  f.  —  (6)  Dingl.  pol.  J. 
tae,  70.  ^  (6)  N.  Areh.  pfa.  nat.  ft9,  176.  —  (7)  JB.  f.  1866,  179.  —  (8)  JB. 
i  1878,  368.  —  (9)  Ann.  obim.  phys.  [6]  lO,  100  bii  140 ;  Chem.  Newi  SS, 
14^  157,  167.  —  (10)  JB.  f.  1876,  241. 
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hiAtoxMcbcB  Einleitang,  ans  welcker  wir  etvefaen^  iätk  Br  amä?.  Ang. 
1876  zwiseben  8  und  4  Uhr  Abends  die  ersten  Anzeichen  tob  der 
Existenz  eines  nenen  El^nents  bemerkt  habe^  geht  Er  dasu  ttfaer^ 
die  physikalischen  und  ehemisehen  Eigenschaften  des  Galliums 
und  seiner  Verbindongen  zu  beschreiben.  Dieselben  sind  jedodi 
sctien  gröfstentheik  in  den  frUhemen  Berichten  erwähnt  (1)^  sodaft 
wir  nns  auf  Angabe  folgender  beschränken  können.  Das  ge- 
schmolzene Galliom  hat  in  hohem  Grade  die  Eigenschaft,  selbst 
bei  dem  (Gefrierpunkt  des  Wassers  noch  flttssig  zu  bleiben  und 
weder  durch  die  Berührung  mit  einem  Platindraht  oder  einer 
Stahlnadel  zu  erstarren.  Wird  es  jedoch  mit  der  geringsten 
Menge  von  festem  GaUium  zusanunengebrach^  so  beginnt  das 
Erstarren  resp«  die  ErystaUisatien.  Im  gesehmdzenen  Znstand 
adhärirt  es  an  Glas  und  Tcrbreitet  sich  darauf  zn  einem  sehünea 
Spiegell  der  >reifser  als  der  von  Quecksilber  henrorgebrachle  sa 
scdn  scheint  An  der  Luft  zur  Boihgluth  erhüairt  ▼erflüehtigt 
es  sich  nicht  und  ozjdirt  sich  nur  sehr  oberflächlich.  Auf  einem 
Platinblech  erhitzt  scheint  es  sich  mit  dem  Platin  au  legiren, 
denn  es  löst  sich  dann  in  Salzsäure  nicht  mehr  auf;  sdiwnehes 
Königswasser  entzieht  es  jedoch  wieder  dem  Platini  ohme  vom 
letzterem  mehr  als  Spuren  aufzunehmen.  —  Es  löst  licfa  in  der 
Kälte^  rascher  in  der  Wärme  in  Salzsäure  unter  lebhafter  Waazer- 
stoffentwicklungy  wird  dagegen  von  Salpetersäure  in  der  Kälte 
nicht  merkbar^  in  der  Wärme  nur  langsam  unter  Blntwi^Uang 
röthlicher  Dämpfe  angegriffen.  Gaustisiehes  Kali  löst  ea  nnter 
Wasserstoffentwicklung  auf.  In  saurer  Lösung  wird  es  von  Zink 
und  Cadmium  nicht  gefiLllt|  ist  jedoch  die  Lösung  so  weit  nantra- 
lisirty  dafs  eine  Abscheidnhg  von  basisdiem  Snksalz  et&Agt,  so 
enthält  der  entstehende  Niederschlag  dies  GaUium.  Das  Ver- 
halten gegen  Ammoniak^  Alkalihjdrate^  kohlens.  Alkalien,  Bsng* 
sänrC;  Schwefdwasserstoff  und  Schwefelanunoninm  ist  zehon 
früher  besprochen  worden.  Es  sei  hier  noch  erwähnt,  dafz  seine 
Salze   auch   durch   kohlens.  Baryt  und  Ferrocyankalium  leicht, 


(1)  JB.  f.  1876,  205  und  f.  1876,  341. 
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dnh  lairtiroli  andi  ans  wAat  saarer  LiSeung  g^eAUk  werden. 
Um  Angaben  über  Sabe  and  Abscheidang  des  Gafihnns  ans 
im  Bknden    amd  gleichfalls  schon  in  den  früheren  Beriobten 


IL  IL  PAttison  Mnir  (1)  hat  die  Eigenschaften  des 
OsHawit  mit  denen  Ton  Mendeiejeff  <2)  fbr  das  Ekaalnmir 
liam  Torausgeaagten,  sowie  mit  denen  des  Alnmininms  nnd  In«- 
tum  ▼«rgfiehen  nnd  darans  die  Bereditigang  solcher  anf  das 
pmdiselie  Ctoaets  der  Atomgewichte  gegründeten  Voriierbe* 
ixmgn  der  Eigensehafton  hjpothetischer  Elemente  nadizn* 


&  B.  Com  wall  (ft)  hat  bei  Fortsetsnng  Seiner  (4)  Unter- 
einen  IndütmgAiili  noch  in  folgenden  Blenden  Ton 
Mflaigemmery,  Gabarras^  Nevada;  Little  Book,  Chester,  Pennsyt 
jumk  nnttalst  des  Speotroskops  nachzuweisen  Termocht. 

A.  Qorgen  (5)  hatte  früher  schon  nadigewiesen,  dafe  das 
Jhajfaatjjui  iKijfilhydrut  mit  alkaBhchen  Lösnngen  behandelt 
TsMidongen  mit  denselben  eingeht,  welche  im  Allgemeinen  der 
V«ml  KfO,  5 MnOf  entsprechen,  während  W  eldon  (6)  seither 
Vsrinidnngen  desselben  mit  glichen  Aeqnivalenten  Säure  nnd 
Bws  eriialten  hatte.  Angesichts  dieser  verschiedenen  Resultate 
bt£r  (7)  nnn  verstteht,  die  wahre  Sättigungscapacität  des  Man- 
gniTperezydhjdrats  (manganiger  Säure)  festausteUen.  Da  aber 
Cs  skalisoiien  Manganite  durch  Wasser  cersetat  werden,  so  hat 
1^  Mb  bernUht ,  das  Bfanganit  des  Mangans  selbst  darzustellen« 
li  giing  Ihm  dieTs,  indem  Er  ein  Manganoxydulsak  mit  über- 
AlkaB  Tersetste  nnd  die  Mischung  so  lange  mit  Luft 
Sefii,  bis  ihre  Farbe  sich  nicht  mehr  änderte. 
Aw  s»  erinhene  Niederschlag  war  nach  dem  Waschen  voll- 
aikaüfrei,  entfaidt  weder  Kohlensäure  noch  basisches 
\j  noch  gab  er  an  eine  mäfiiig  concentrirte  Chloram- 
Mai^anoxydui  ab.     Mit  Salpetersäure  behandelt 


(1)  FUL  Mag.  [6]  S,  SSl.  —  (2)  JB.  f.  1871,  5.  —  (8)  Am.  Ghemist  9, 
ttl  -*  (4)  JB.  f.  1878,  875.  —  (5)  JB.  f.  1862,  166.  —  (6)  JB.  f.  1869, 
ICSI  nsa  t  1874,  1086.  —  (7)  Gompt  mncL  #4,  177. 


254  IfMgMfhoiplMto. 

»rtetet  er  «ieh  in  «obiranes  Utaigßmhjf%toxyikyinA  und  Mm» 
gano:qrdaly  welehes  sich,  in  der  Sftore  Utot  £r  hslte  die  Zu* 
sunmenBetsung  MngO«  d^  b.  MnOt;  2  MnO.  Danai^  wire  dis 
Manganhjperoxydhydrat  eine  TierbaBische  Säure.  Um  %iek  m 
fiberBeogen,  ob  nickt  hier  ein  zaf&Uiges  Prodnet  vovliegey  htX 
Er  die  Bedingungen  sdner  Bildimg  woih  Tenehiedenste  mod^ 
oirty  aber  immer  dieselben  BesoHtle  erbalten. 

W.  H.  LaBpejres  (1)  lenkt  die  Aufmerksamkeit  aof  einige 
neue  PhaaphOe  dm  Mangans.    Löst  man  einen  mdgliehst  reinen 
Brannstein  oder   ein  Fermanganat  in  sympdicker  PbosphorsKiie 
bei  100  bis  110^;  so  erhält  man  bekanntlich  einen  dnnkel  am^ 
thystUaoen     Symp    (Barreswirscbe    (2)    Probe),   der    sich 
kalt  in  jedem  Verhältnifs  in  Wasser  mit  rubinrother  Farbe  Mkit 
Erhitzt  man  aber  längere  2ieit  die  Lösung  im  Wasserbade,  so 
entfärbt  sich  derselbe  unter  Absoheidung  eines  grftnlieh-gmnea 
Schlammes.    Dieses  neue  eigenthttmliohe  Phosphat  ist  bei  106^ 
getrocknet  ein  licht  grttnlidi-graues  Pulver,  das  sich  unter 
Mikroskop  als  krystalUnisch  mid  schwach  doppelbrechend 
Es  ist  in  Wasser  nnlöslich^  giebt  aber  mit  Sdbesänre  gekocht 
unter  Ghlorentwiddung  eine  gelbe^  klare,  nur  Mangan  und  Pho»* 
phorsäure  enthaltende  Lösung. .  Durch  Schwefelammonlusi  wird 
aus  diesem  wie  aus  den  folgenden  Phosi^uilen  das  Mangan  niflkt 
als  fleisehfarbiges,  wasserhaltiges,  sondern  stets  ab  schwan^prüBesi 
wasserfreies  Schwefelmangan  gefällt.     Bei  schwacher  Bothgluih 
giebt  es  siemUch  viel  Wasser  und  ändert  seine  Farbe  in  hrfim»- 
lieh  aschgrau.    Es  löst  sich  bei  100  bis  110*^  wieder  in  ayrup- 
dicker   Phospborsänre    au   der   ursprünglichen    amethyatretiiea 
Flttssi^eit    Sättigt  man  bei  dieser  Temperatur  die  Pbeaphot* 
säure  mit  diesem  Phosphat  und  concenirtrt  die  Lösung  «nf  dem 
Sandbad,  so  scheiden  sidbi  bis  V4  duu  gre&e,  heUa  ameihyatfiw* 
bige,  kalt  dunkelrubinroth«^  stark  glänzende,  doppelbrecheDdie 
sechsseitige  Tafehi,  oder  auch   tafelfi^rmige  Bhomboeder   oder 
Bhombendodekaeder  eines  tsweüen  Phaaphaia  aus.    Die  KrystaUe 

(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  Ift»  960.  —  (i)  JB.  t  1867,  m^. 
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mi  in  Wuser  unldtlich  und  YieUeioht  mit  dem  bekumteo  pfir- 
■chhHJthfurhenfln  Mangunimetaphogphat  (1)  identisch.  Ooncea* 
liirt  vma  die  «inethystblaue  Phosphorsäare  über  der  Gaaflsmme 
kei  Bckwsdiar  Bothgloth,  so  erhält  man  ein  dnUes  Phosphat  als 
iisii^ggelbesy  klares,  in  Wasser  in  jedem  VerhSltnifs  lösliches  Glas^ 
und  Terdampft  man  endlich  die  überschüssige  Phosphorsäare 
Auch  Glühen,  so  bleibet  feuerbeständige,  unschmelsbare,  lebhaft 
gbiistfide  graue  Krystallnadeln  eines  vierten  PkosphaU  znrück. 
E.  Erlenmejer  (2)  hat  angefangen,  Seine  Stadien  über 
jritsyior#ayre  Bäbe  eu  veröffentlichen  and  nach  einer  korsen 
Iksoratisehen  Betracbtong  über  die  Constitation  der  Phosphate 
ssokhst  Seine  in  Gemeinschaft  mit  O.  Heinrich  (3)  bei  der 
Uatecniciumg  der  Manganophosphate  erhaltenen  Besaltate  be- 
froduML  Mimowmnganaphosphcit  wurde  durch  Auflösen  von  frisch 
gifimtem  Schwefefanangan  in  einem  Uebersdiufs  von  Phosphor- 
^tan,  Kiystallisirenlassen  und  Deplaciren  der  Mutterlauge  durch 
Wasser*  and  alkoholfreien  Aether  erhalten.  Es  hat  in  Ueber- 
aaitiiiunang  mit  der  Angabe  von  Heintz  (4)  die  Zusammen- 
•elMg  Mnft(P04Ht)«  +  ^  H«0.  Auf  10(y>  erhitzt  yerliert  es 
sioht  nor  Wasser,  sondern  es  wird  auch  ein  Theil  unter  Aus- 
■Atidwug  von  Phosphorsäare  zersetzt  An  trockener  Luft  ist 
ti  «iTeriaderiichi  aerflielst  aber  an  feuchter  Luft,  unter  Ab- 
idMiduDg  von  Krjstallen  des  Dvnanganaphoephats  Mnt(P04H)i 
*f  GHfO;  dasselbe  findet  statt,  wenn  man  das  erstere  Salz  mit 
Ulem  Wasser  behandelt^  so  dals  die  Angabe  von  Heintz,  das 
MommoMgonopka^hat  sei  leicht  löslich  in  Wasser,  nicht  besta- 
ll vinL  Das  nach  der  listhode  von  Bö  deck  er  (5)  und 
Osbray  (6)  erhaltene  Dimanganophosphat  erwies  sich  mit  dem- 
iAen  vollkommen  identisch.  Nach  Messungen  von  K.  H  a  u  s- 
ksfer  krjstallisirt es  rhombisch  a  :  b  :  c=r  0,9446  :  1  :  0,9260. 

meisteti  Krystalle  treten  in  der  Combination  oo  P  oo,  oo  i^  oo, 


(1)  Chi«li]i*s  Haadbaoh  d.  Chemie  6.  Aofl.,  9,  687.  —  (2)  Aon.  Ghem. 
tSS.  —  (8)  Ana.  Chem.  Itmm,  ISl.  —  (4)  Ja  C  1S47  imd  1S4S,  842. 
-  (6)  JB.  t  1840,  SSO.  —  (6)  JB.  f.  1888,  72. 
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0  P>  Py  Vs  P9  Vi  P'oo  Auf.  Ein  wasserfreies  Dimatagsnophosphat 
Hnt(P04H)9  wird  beim  Kochen  des  Monomanganophospliats  mit 
Alkohol  erhalten.  Filtrirt  man  die  von  der  Zersetzung  des  Md> 
nomanganophosphats  durch  Wasser  herrtthrende  Flflsiigkat  ab 
und  erhält  sie  längere  Zeit  im  Kochen^  00  scheiden  sieh  rota- 
farbene^  relativ  gro&e  und  dentiüch  ausgebildete  Erystalie  aai^ 
welche  die  Zusammensetzung  eines  Dünmanganaphasphaii 
(Mn,)5(P04)4(P04H)4  +  8  H,0  besitzen,  erst  bei  löO»  Wasser 
verlieren  und  beim  Gf-lühen  ohne  zu  schmelzen  undurduachtig 
werden.  Nach  Messungen  von  E.  Hauahofer  sind  sie  mono* 
Uin  a  :  b  :  c  ==  1,9927  :  1  :  1,7122;  ß  ^  83<^ ;  Oombinaäea 
00  P,  OP,  ooPoo;  die  Prismenflächen  sind  verticiü  gestreift  an 
vielen  Eiystallen  kommt  auch  das  positive  Hemidoma  Poo  vor. 
Trimanganophosphat  (Tilni)^(POi)i  -f*  14HsO  haben  Sie  wk 
H  e  in  tz  in  undeutlichen  Erystallen  durch  Fällen  von  Manganaoi&t 
mit  einem  Ueberächufs  von  Dinatriumphosphat  erhalten.  Ueber 
Schwefelsäure  verliert  es  die  Hälfte  seines  Krystaflwassers.  Bin 
Trimanganophosphat,  welches  sich  bezüglich  der  Abgabe  araies 
Erystallwassers  etwas  anders  verhält,  wird  bei  der  Behandlung 
des  Dimanganophosphats  mit  kaltem  Wasser  in  Nadeln  kryatdli^ 
sirt  erhalten.  Es  verwittert  an  der  Luft  und  je  naeh  dem  Feudi- 
tigkeitsgrade  derselben  en&alten  die  verwitterten  Producta  9  bia 
11  Mol.  Wasser.  Ueber  Schwefelsäure  geht  jedoch  aneh  dieses 
Salz  in  ein  solches  mit  7  Mol.  H^O  über. 

Ph.  de  Clermont  und  H.  Guiot  (1)  haben,  wie  adimi 
Muck  (2);  die  Umwandlung  ies fleisch farhenen  in  grüMB  ß^aüe- 
fdmangan  näher  untersucht.  Bei  Gegenwart  von  viel  Waaaer 
im  geschlossenen  Geftfs  bis  auf  900^  erhitzt  erleidet  das  fleiaek* 
farbene  Sulfid  keine  Veränderung,  bei  wenig  Wasser  wird  ea 
aber  unter  diesen  Umständen  in  grünes  verwandelt  Für  aick 
auf  dOO^  oder  mit  einer  verdünnten  wäaaerigen  oder  alkoholiachiai 
liösung  12  Stunden  lang  auf  160^  erhitzt  findet  keine  Umwand- 


(1)  Oompt  Mttd.  64,  eaa ;    BnlL  aaa  Mau  {2]  »V,  d68 ; 
phyt.  [6]  ms,  111.  —  (2)  JB.  f.  1669,  261  ond  f.  1876,  861. 
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Img  statt;  es  oxjdSri  sich  nar  und  giebt  weifsHches  Mangan- 
«ijdiiUiydrat.  Auch  Natrinmamalgam  ttbt  keine  andere  Wir- 
kmig  sk  die  Bildung  von  Manganozydnl  ans.  Mit  Ammoniak 
gekocht  wird  es  gleichfalls  nicht  verändert,  erhitst  man  es  je- 
doch im  Eogeachmokenen  Bohr  mit  demselben  anf  220^,  so  wird 
Bsdi  90  Standen  gprünes  Sulfid  gebildet.  Mit  Chlorammonium 
and  Aetzkalk  auf  260®  erhitzt  verändert  es  sich  dagegen  nicht 
Wenn  man  Schwefefanangan  in  der  Kälte  oder  in  der  Siedhitze 
in  ozals.  Ammoniak  löst,  so  erhält  mau  nach  der  Filtration  eine 
gsibe  Lösung  von  Ammoniumsnlfhjdrat  und  Manganoxalat,  die 
in  der  Spalte  mit  Schwefelammonium  fleischfarbenes  Mangansul- 
U  abscheidet;  UÜst  man  nun  das  Granze  kochen,  so  verwandelt 
ei  iidi  nach  einiger  Zat  in  Grün.  Setzt  man  vorher  zu  der 
kilteB  Lösung  Ammoniak,  so  findet  eine  Fällung  durch  ttber- 
idittsriges  Schwefelammonium  nicht  statt,  aber  beim  Kochen 
idbetdet  sich  fleischfarbenes  Sulfid  aus,  das  sehr  rasch  in  Grttn 
tbergehl  Fällt  man  die  gelbe  Lösung  in  der  Siedhitze  mit 
ScbweMammoniimi,  so  erhält  man  das  röthliche  Sulfid,  da«  nach 
«Her  bestimmten  Zeit  in  Ghrün  ttbergeht,  fällt  man  es  wieder  bei 
Gegenwart  von  Ammoniak,  so  geht  der  Bosaniederschlag  auch 
wieder  sehr  rasch  in  Grttn  ttber.  Diese  Resultate  weichen  etwas 
▼on  denen  ab,  welche  Muck  (1)  und  H o w  (2)  erhalten  haben, 
was  wohl  davon  herrtthren  mag,  dafs  dieselben  die  Einwirkung 
des  oxals.  Ammoniaks  bei  Gegenwart  von  Chlorammonium  unter- 
ndit  haben.  Das  fleischfarbene  Mangansulfid  mit  einer  Lösung 
vm  oxals.  Ammoniak  im  verschlossenen  Rohr  erhitzt  ändert  sich 
liAt,  wiederholt  man  jedoch  den  Versuch  mit  überschttssigem 
Sulfid,  so  geht  es  in  Grttn  ttber.  Schwefels.  Ammoniak  unter 
leDseBien  Bedingungen  in  kleiner  oder  grofser  Quantität  auf 
900^  erhitst,  gidbt  immer  nur  fleischfarbenes  Sulfid;  kohlens.  und 
pbosphors.  Ammoniak  geben  mit  döm  Sulfttr  auf  300^  erhitzt 
koblens.  resp.  phosphors.  Mangan;  Chlorkalium  giebt  beim  Er- 
iäsen  anf  200®  ein  weifsliches  Product;  mit  conc.  Schwefelwasser- 

(1)  JB.  f.  ]869,  sei  und  f.  1870,  881.  —  (8)  diem.  News  19,  187. 
r.  f.  Chrai.  a.  ■•  v.  fSr  1877.  17 
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8to£F?ra88er  gekooht  entsteht  keine  Veri&iideriuig  und  eben  so  weiug 
wirken  die  Sulfhjdrate  oder  Sulfide  der  fixen  Alkalien  aowi^ 
bei  niederer  als  auch  höherer  Temperatur  aof  dasselbe  ein ;  wird 
jedoch  denselben  nur  eine  kleine  Menge  Schwefelanunoniiim  za- 
gesetst,  so  verwandelt  es  sich  leicht  und  vollständig  in  daa  grttoe 
Sulfid.  Entgegen  der  Angabe  von  Muck  haben  Sie  auch  Man- 
gancarbonat  durch  Kochen  mit  Scfawefelammonium  voUstäadi^ 
in  grünes  Mangansnlfid  ttbergefhhrt.  Beim  Erhitzen  des  rotfaen 
Sulfids  in  einem  Strom  trockener  Kohlensäure  oder  ApanKNuiak 
geht  die  Umwandlung  in  das  grüne  rasch  von  statten.  Die  Be- 
hauptung von  Geuther  (l),  dals  Gefrieren  die  Aenderung  des 
rothen  Sulfids  in  grün  befördere,  £uiden  Sie  nicht  bestttigt»  im 
Gegentheil  es  zeigen  Ihre  Versuche,  dafs  durch  Frost  diese  Um- 
wandlung verzögert  wird.  Die  Annahme  von  Muck,  daft  die 
grüne  Verbindung  ein  Ozysulfid  sei,  widerlegen  Sie  durch  den 
Versuch,  dafs  auch  bei  gänzlicher  Abwesenheit  von  Sauerstoff 
die  Umwandlung  des  rothen  in  das  grüne  Sulfid  vor  sich  gdiea 
kann.  Es  scheinen  vielmehr  Ihre  Versuche  daftlr  zu  sfNreohen, 
dafs  das  fleischfarbene  Schwefelmangan  ein  höheres  Hydrat  als 
das  grüne  sei.  Im  WasserstofiBtrom  bei  105®  getrocknet  verlor 
beim  nachherigen  Erhitzen  im  Schwefelwasserstoffstrom  daa  grüne 
Sulfid  nichts  an  Gewicht,  das  fleischfarbene  dagegen  9  Free 
Im  luftleeren  Baum  über  Schwefelsäure  getrocknet  erlitt  heim 
nachherigen  Erhitzen  in  Schwefelwasserstoff  das  grüne  Sulfid 
einen  Verlust  von  13,39  Proc,  das  fleischfiirbene  einen  aolohes 
von  18,84  Proc.  Der  Unterschied  zwischen  den  beiden  Sulfiden 
zeigt  sich  auch  noch  in  der  verschiedenen  Löslichkeit  in  Ammon* 
salzen.  100  ccm  einer  bei  12^  gesättigten  ChloranuDaoni^mldaojng 
nehmen  0,0877  g  grünes  und  0,430  g  fleischfarbenes  Mangansuk 
fid  auf.  Das  grüne  Sulfid  widersteht  bekanntlich  der  Oxydatkoi 
besser  als  das  fleischfarbene.  Unter  •  gewissen  Umständen  kann 
jedoch  eine  sehr  lebhafte  Oxydation  wahrgenommen  werdest 
wenn  das  gut  ausgewaschene  noch  feuchte  grüne  Sulfid  atark 


(1)  JB.  f.  186fi»  326. 
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«mmmmigeprefst  und  nachher  wieder  zerrieben  wird^  so  ent^ 
widtelt  rieh  allmtiilich  eine  bo  beträchtliche  Znnahme  der  Tem- 
peratur; da&  Wasserdftmpfe  entweichen. 

In  Shnlieher  Weise  wie  filr  das  Schwefehnangan  haben  D  ie- 
selben  (1)  auch  bei  anderen  gefUIten  Meiallsfdßden  eine  unter 
benerkbarer  Temperaturerhöhung  vor  sich  gehende  Oxydation  be- 
obachten kdnnen.  Das  geftllte  Eüensulfid,  gut  ausgewaschen 
md  gepreftt  und  hierauf  zwischen  den  Fingern  zerrieben,  erhöht 
me  Temperatur  aUmtthlich  bis  auf  50^  und  in  noch  stärkerem 
Grade  ist  diefs  bei  dem  Sckwefdnickd  der  Fall.  Die  ßulfide 
iei  Kobalts,  Kupfers  und  Zinks  oxydiren  sich  dagegen  nicht  leb- 
haft genug,  tun  beträchtliche  Wärme  zu  entwickeln.  Das  fleuch- 
farbsM  Schwefehnangan  oxjdirt  sich  bekanntlich  leicht  an  d^ 
hak,  sie  haben  aber  Fälle  beobachtet^  bei  denen  diefs  nicht  ein- 
tritt; wenn  man  dasselbe  längere  Zeit  mit  Chlorammonium  oder 
muL  Ammmiiak  oder  einem  anderen  Ammonsalz  kocht,  so  kann 
tt  von  der  FlUssigkeit  getrennt,  ausgewaschen  und  selbst  im 
Luftbad  getrocknet  werden,  ohne  seine  Farbe  merkbar  zu  ver- 
ludern. Auf  der  anderen  Seite  ist  das  frisch  geftUte  und  voll- 
keiamen  ausgewaschene  und  nachher  im  luftleeren  Baum  über 
Sdurdekäure  getrocknete  fleischfarbene  Schwefelmangan  durch 
9m»  ieichfte  Oxydirbarkeit  ausgezeichnet.  Wird  eine  so  behan- 
Mte  Probe  an  die  Luft  gebracht,  so  erhitzt  es  sich  augenblick- 
fid,  wird  rotbglUhend  und  verbrennt  das  Papier ;  es  entwickelt 
■dl  schweflige  Säure  und  es  hinterbleibt  ein  aus  Mangansul- 
bt  und  Manganoxyden  bestehender  brauner  Rückstand. 

N.  Gerber  (2)  hat  durch  Glühen  verschiedener  wasser- 
Inier  MetaBchloride  mit  Ealiumdidhromat  die  dem  Chromeisen- 
itam  entsprechenden  Vwbindungen  auf  einfachere  Weise  als 
Ibelmen  (8)  erhalten.  Oaleiumchr&mü  Gr^Oz,  CaO,  ein  oliven- 
grfaies  beinahe  schwarzes  krystallinisches  Pulver,  das  durch  seine 
BiMndi^int  rieh  von  dem  von  Felo  uze  (4)  erhaltenen  leicht 


(1)  Compt  rend.  94,  714;  9ft,  73;  BulL  soc.  öhim.  [2]  98,  66.  — 
(t)  BüXL  toc.  ehim.  [2]  99 ,  486.  —  (8)  JB.  f.  1861 ,  18.  —  (4)  JB.  f. 
»»I,  88«.  • 
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oxydirbaren  Chromit  CrtOs>  2  CaO  unteracheidet.  Bijarfm^eikrüaiA 
Cr^Os;  BaO,  sehr  schweres  krystaUinisches  Pulver  von  friaeherem 
Grün  als  das  vorhergehende.  Magnesiumohramä  CrtOs,  MgO; 
amorphes  schmutziggelbes  lockeres  Pulver.  JZinkehromü  CrtO^DÜ, 
braanviolettes  Pulver.  Eüenchrcmä  CrtOs;  FeO,  schwanses  Pal* 
ver^  in  welchem  sich  sahireiche  glftnsende  Erjstalle  wahmebnie& 
lassen.  Kupferchromü  Cr^Os;  CuO,  schwarzes  krystallinisches 
Pulver.  Das  wasserfreie  Zinnchlorfir  giebt  eine  amorphe  grfin- 
graue  Masse.  Chlorblei  liefert  zuerst  Bleichromat,  später  dne 
krystallinische  grttne  Masse,  Manganchlorür  ein  schwarzes  kry^ 
stallinisches  Pulver.  Diese  Producte  sind  jedoch  von  Ihm  noch 
nicht  analysirt  Chlorsilber  bleibt  beim  Glühen  mit  Dichromat 
gröfstentheils  unangegriffen. 

G.  Uzielli  (1)  hat  über  die  Loaungsstreifen  am  Kalium- 
chromalaun  nähere  Mittheilung  gemacht.  Ist  der  Krystall  in 
eine  ungesättigte  Lösung  auf  eine  Octaäderfläche  gelegt  worden^ 
so  erscheinen  ^ie  Streifen  auf  den  drei  anliegenden,  mit  der 
ersteren  stumpfe  Winkel  bildenden  Octa^derflächen  und  atehen 
senkrecht  auf  ihren  Combinationskanten ;  beim  Auflegen  der 
Krjstalle  auf  eine  Würfelfläche  treten  die  Streifen  auf  den  vom 
anliegenden  Octagderflächen  auf  und  stehen  wiederum  senkrecht 
auf  den  Combinationskanten  der  beiden  Formen.  Buht  der  Eij'^ 
stall  auf  einer  Bhombendodekaed^ifläche,  so  sind  die  entstehen* 
den  Streifen  viel  zarter,  treten  aber  immer  nur  an  den  beiden 
benachbarten  OctaSderflächen;  und  zwar  auch  normal  sa  den 
Combinationskanten  der  beiden  Formen  auf.  Ist  endlich  der  Kry* 
stau  auf  eine  künstlichoy  zu  dem  Octa6der,  Würfel,  Bhomben- 
dodekaeder  schief  gelegene  Fläche  aufgelegt  worden,  so  sind 
die  an  den  benachbarten  Fläehen  wahrzim^menden  Streifen 
zwar  weniger  regelmäfsig,  streben  aber  auch  die  zu  den  'Kaotefi 
senkrechte  Bichtung  anzunehmen.  Beim  Undegen  des  ElryslaUa 
auf  eine  andere  Fläche  treten  die  entsprechenden  neuen  Streifto 
unabhängig  von  den  schon  gebildeten  auf. 


(1)  Zeitaohr.  tfryst.  1,  401. 
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A.  Etard  (1)  hat  das  Verhalten  einig^er  Ghromoccydsahe 
Dihor  notenudii  Das  sekwefßU.  Ghromoxyd  stellte  Er  durch 
EÜoleiten  toh  Aetherdämpfen  in  eine  Lösung  von  100  ThI. 
Ouwisinre,  150  Thl.  Schwefelsäure  und  226  Thl.  Wasser  dar. 
Naeh  einiger  Zeit  bildete  sich  eine  dichte  Erystallmasse;  die  nach 
dem  Waschen  mit  Aether  nnd  Trocknen  aus  schön  vio- 
letten kleinen  luftbestSndigen  Lamellen  bestand  und  im  luft- 
trockenen Zustand  nach  der  Formel  Gr9(S04)8  +  ISHgO  zu- 
ssmmengesetst  war,  w&hrend  es  Schrott  er  (2)  mit  15HsO 
krjBtalliairt  erhalten  hatte.  Bei  100^  getrocknet  verwandelt  es 
Bch  unt«r  Verlust  von  12HsO  in  ein  krystallisirtes  zerfliefsliches^ 
iet  grünen  Modification  angehörendes  Salz,  das  erst  bei  be- 
giBnender  Bothglühhitze  alles  Wasser  verliert  und  sich  in  das 
wasserfreie  Salz  verwandelt.  Es  scheint  danach,  als  ob  die 
Vsrschiedenheit  zvnschen  den  zwei  verschieden  gef&rbten  Modi- 
fieafionen  der  Chromoxjdsalze  auf  den  Wassergehalt  derselben 
soH^zoftLhren  sei  und  dafs  der  Uebergang  aus  der  violetten  in 
die  grOne  Modification  durch  Wärme  auf  einer  Wasserentziehung, 
wslche  ja  innerhalb  der  Flüssigkeit  selbst  vor  sich  gehen  kann, 
also  auf  einer  wahren  Dissociation  beruhe.  Zur  Bestätigung 
dieser  Annahme  hat  Er  das  violette  Sulfat  mit  wasserentziehen- 
den Subslansen,  wie  starker  Salpetersäure,  Schwefelsäure,  Phos- 
phortrichlorid  zusammengebracht  und  in  allen  diesen  Fällen  eine 
Dawandlung  in  die  grüne  Modification  beobachtet.  Er  bemerkt 
hierbei,  dafs  man  nur  bei  künstlicher  Beleuchtung  wahrnehmen 
könoe,  ob  ein  Salz  vollkommen  in  die  grüne  Modification  über- 
g^angen  sei,  indem  im  Sonnenlicht  viele  Lösungen  grün  er- 
Bcfaeinenj  die  noch  eine  grofse  Menge  des  violetten  Salzes  ent- 
bdten.  Bas  violeUe  Ghromoxydphosphat  CraCPOA)^  +  12H80 
variiert  bei  1(XP  7  HtO  und  verwandelt  sich  in  das  grüne  Phos- 
pkat ;  gegenüber  der  Schwefelsäure  und  Salpetersäure  verhält  es 
lidi  wie  das  violette  Sulfat.  Er  hat  ferner  noch  durch  Eintragen 
kkiner  Mengen  von  Ghromchlorid  in  schmelzendes  Kaliumdisul- 


(t)  Compt  rend.  94,  1089.  —  (2)  Ann.  Phys.  ftS,  518. 
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fat  em  in  gelblichgrünen  verfilstoi^  Nadeln  krystadliBireiKlef  Sah 
von  der  Zosammenftetzung  Crj|(KS04)6  erhalten.  In  gleicher 
Weise;  wenn  auch  schwieriger,  entsteht  ein  Natriumdappebals 
Crs(NaS04)s  als  ein  krystallinischeB  sandiges  Pulver.  Auch  das 
EüencUarid  bildet  beim  Zusammenschmelzen  mit  Kaliumdisuliat 
eine  analoge  Verbindung  FcsCKSO«)^  als  eine  weifae  unKlsIidie, 
auf  die  Länge  durch  Wasser  zersetst  wwdende  Masse.  Bezug« 
lieh  der  Chromoxyddoppelsalze  mufs  darauf  hingewiesen  werden, 
dafs  dieselben  schon  im  Torigen  Jahre  Ton  Wer  nicke  (1)  er- 
halten und  beschrieben  worden  sind. 

Derselbe  (2)  hat  ferner  einige  Untersuohuiigen  ttber 
chrcma.  Baize  mitgetheilt  Wird  eine  wässerige  Lösung  vea 
neutralem  Kaliumchromat  mit  Chlorammonium  gekocht,  ao  ent- 
weicht Anmioniak  und  es  bildet  sich  Kaliamdichronaat  Werden 
die  heifsen  Lösungen  beider  Salze  gemischt  und  erkalten  ge- 
lassen,  so  scheiden  sich  reichliche  lange  gelbe  glänzende  Nadeln 
von  Kaliimummoniumchrcmat  Cr04E(NH4)  -{-  H|0  ans.  Da 
zwischen  den  alkalischen  Chromaten  und  Sulfaten  vollkommener 
Isomorphismus  herrscht,  so  hat  Er  versucht  Doppelaalze  danro^ 
stellen,  was  Ihm  jedoch  mit  Ausnahme  eines  Mctgnenumdoppd- 
s<Uze8  nicht  gelang.  Das  letztere  entsteht  bei  Anwendung  von 
2  Mol.  Magnesiumsulfat  und  1  Mol.  Kaliumchromat  und  bilde! 
dicke  klinorhombische,  sehr  regelmäfsige  gelbe  Prismen  von  der 
Formel  KsCrO«,  2  MgS04  +  9  H^O.  Beim  Trocknen  verliert 
es  sein  Wasser  bis  auf  4  Mol.    (Vgl.  diesen  Bericht  S.  247.) 

H.  Moisson  (3)  hat  über  die  Oxyde  des  Eisens  Mittheilang 
gemacht  Wird  reines  Eisenoxjd,  durch  Gltthen  von  Eisenozalat 
erhalten,  während  30  Minuten  im  Wasserstoffstrom  anf  350^  er- 
hitz^ so  resultirt  magnetisches  Eüenooßyduloxjfd;  wird  es  wih* 
rend  20  Minuten  auf  500^,  im  übrigen  aber  unter  den  gleichen 
Bedingungen  erhitzt,  so  bildet  sich  ein  schwarzes  magnetbches 
pyrophorisches  Pulver,  das    aus  Eisenoxjidul   besteht.    Dieses 


(1)  JB.  f.  1876,  247.  —   (2)  Compt.  rend.  0ft,  448.  —  (8)  Ck>inpt  rend. 
64,  1296. 


JSKanjiül  ■«netst  Waster  langcNiin  bei  ^wöhnlich^r  Tempe- 
ntDr,  rtBcb  bei  100^ ;  Salpetersäiire  wirkt  unter  FeuererscheiDung 
an;  l&bt  huid  trookeDen  Sauerstoff  darttber  Btreichen^  so  findet 
leUiafkes  ErgHlhen  statt.  Es  hat  eine  solche  Verwandtschaft 
nm  Saaerstoffy  dafs  es  selbst  Kohlensäare  bei  einer  Temperatur 
gegen  500^  zerlegt  und  Eohlenoxjd  bildet.  Bei  gewöhnlicher 
Temperatmr  wirkt  es  dagegen  auf  trockene  Kohlensäure  nicht 
ein ;  es  behält  seine  pyrophorischen  Eigenschaften  im  Vacuum, 
neb  wenn  es  in  einer  Stickstoffatmosphäre  auf  450*  erhitst  wird. 
Wild  das  Eiaenoxyd  statt  bri  500^  bei  700»  durch  Wasserstoff 
leiodrty  so  wird  fMtaUisckes  Eisen  erhalten^  das  keine  pyropho- 
lisdien  ^^enaehaften  mehr  besitat.  Statt  des  Wasserstoffs  kann 
■la  ridi  anch  des  Kohlenoxjds  als  Beductionsmittel  bedienen  und 
wnt  ist  der  Oaog  der  Beaction  genau  derselbe.  Bei  350»  ent- 
steht Eisenoxjdulozyd^  bei  500  Eisenoxjdul,  bei  700  bis  800»  me- 
fidSsdMs  Eisen.  Er  hat  femer  gefunden,  dafs  man  auch  die* 
•dben  Basuhate  erhält,  wenn  man  statt  die  Temperatur  zu  ändern 
die  Zötdaaer  des  Versuehs  sich  ändern  läfst.  So  erhält  man 
W  der  Temperatur  des  siedenden  Schwefels  (440»)  am  Ende 
von  6  Stunden  Eisenoxydul,  nadi  12  Stunden  aber  metallisches 
Eisen.  Bei  der  Siedetemperatur  des  Quecksilbers  (350»)  entsteht 
naeh  einer  Stunde  Magneteisen,  nach  etwa  10  Stunden  Eisen- 
oxjini  und  nach  etwa  36  Stunden  metallisches  Eisen.  Das  so 
bei  niederer  Temperatur  bereitete  Eisen  besitat  gleichfalls  pyro- 
piunisdie  E^enschaften,  wird  es  aber  auf  700^  erhitzt,  so  verliert 
es  diesdben.  In  ähnlicher  Weise  kann  auch  dyi  pyrophorische 
BNBeoKydnl,  wenn  es  auf  1000»  erhitst  wird,  seine  pyrophorischen 
figensdiafbn  yerlieren,  indem  es  in  die  von  Debray  (1)  bo- 
obaditele,  bei  hoher  Temperatur  gebildete  Modification  des  Eisen- 
acydDls  lAeiigeht 

6.  W.  Waine  (2)  hat,  um  die  Frage  zu  entscheiden,  ob 
der  Niederschlag  Ton  Eüenphoephat  verschiedene  Zusammen* 
Setzung  besitze,  je  nachdem  man  ihn  bei  überschttssigem  Natri- 


(1)  JB.  1  laiT,  75.  —  (9)  Cbm.  N««ra  Mm,  18S. 
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umphosphat  oder  Ebencblorid  ftllt,  ew^  Proben  von  EkooplioB- 
phaty  eine  durch  Znaatas  von  EisencUorid  au  der  Natriumptu»* 
phatldsung,  eine  zweite  umgekehrt,  dorcfa  Zusatz  von  Natrium- 
phosphat zu  der  Eisenchloridlösung  dargestellt  und  die  beidra 
Niederschläge  von  der  gleichen  Zusammensetssnng  SFePOi 
-f-  5  HtO  gefunden.  ^ 

S.  M.  Jörgensen  (1)  hat  die  sdion  von  Berzelius  (2) 
und  Böse  (3)  bei  Erhitzen  der.  eisenhaltigen  Phosphorsalzperle 
whaltenen  Krystalle  näher  untersucht  und  dieselben  aus  w2LMeit' 
ireiem  FerrintUnumpyrophoaphai  (Ps07)sFetNa9  bestehend  nadi* 
gewiesen.  Erwärmt  man  das  bei  starkem  Erhitzen  von  Phos* 
phorsalz  mit  Eisenozjd  erhaltene  bräunliche  yollkommen  iiareh- 
sichtige  Glas  in  einer  Platinschale  über  einer  Bunsen'sdiea 
Lampe,  so  schmilzt  es  allmählich  und  erstarrt  jetzt  beim  Erhaben 
deutlich  krjstallinisch  und  perlglänzend.  Verdttnnte  warme  Salz* 
säure  entzieht  demselben  hauptsächlich  phosphors*  Natron  und 
nur  wenig  Eisen  und  es  hinterbleibt  ein  voUstäadig  krystalliniseher 
bläulicher  perlglänzender  Rückstand,  der  theils  aus  rhonlrischea 
Tafeln,  theils  aus  horizontal  gestreiften,  durch  spitze  Pyramiden  be» 
endigten  Prismen  besteht.  Verdünnte  Salzsäure  und  Salpetersäure 
ist  fast  ohne  Wirkung,  etwas  leichter  löst  es  sich  in  oonc.  Sali- 
säure.  Beim  Erhitzen  mit  conc.  Schwefelsäure  löst  es  sich  zwar 
nicht,  verliert  aber  vollständig  seine  krystalUnische  Structur  und 
beim  Erwärmen  mit  Wasser  und  etwas  Salzsäure  erhiU  man 
jetzt  eine  klare  braune  Lösung.  Beim  Schmelzen  mit  kohlena 
Natron  wird  es  vollständig  zersetzt  in  Eisenoxyd  und  phosphoit. 
Natron.  Aus  geschmolzenem  Phosphorsalz  lälst  es  dch  umkry* 
stallisiren.  Es  löst  sich  zuerst  zu  einem  klaren  Glas,  das  bei 
wiederholtem  Erhitzen  krystallinisch  wird. 

O.  Mankiewicz  (4)  empfiehlt  zur  Darstellung  des  JU^Mor 
fmri  iioelici  den  durch  Fällen  mit  Ammoniak  entstandenen 
Niederschlag   von  Eisenoxydhydrat   auf    dem   Colatorinm  der 


(1)  J.  pr.  Chem.  [8]  ma,  842.  ^    (3)   Anwead.  d.  LStbrohn,  Ntlnibefg 
1828,  98.  —  (8)  JB.  f.  1S67,  7.  ^  (4)  Ank  Pharm.  [8]  %%  SIS. 
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Wintmrkilte  «asBiisetBeB,  flo  dafs  er  volht&ndig  frieren  kann  und 
ihn  dann  langsam  in  der  Stnbenwärme  anfthauen  au  lassen^  wo- 
bei das  Wasser  abläuft.  Man  soll  auf  diese  Weise  ein  leicht 
k  fissigsänre  sich  lösendes  Etsenozjdhjdrat  erhalten;  weil  eben 
die  niedere  Temperatur  die  Bildung  weniger  löslicher  Hydrate 
Teriiindert 

C.  Bernbeck  (1)  hat  eine  Vorschrift  zur  Bereitung  von 
Rrrum  aHummatum  soltUum  angegeben. 

0.  V ortmann  (2)  hat  aus  einer  mehrere  Tsge  an  der 
I^ift  gestandenen  Lösung  von  kohlens.  Eobaltoxydol  in  kohlens. 
nad  eanstischera  Ammoniak  beim  Behandeln  mit  Salzs&ure  in 
der  EÜte  einerseits  und  beim  Kochen  andererseits  swei  neue 
Kobaliammonüvinverlmdung$n  dargestellt^  welche  in  einem  ahn- 
fiikenVerhtltnift  zu  einander  wie  das  Boseo-  und  Purpureokobalt- 
anmonimnchlorid  zu  stehen  scheinen^  sich  von  diesen  aber  dadurch 
ntendbeideB;  dafs  sie  statt  10  nur  8  NH«  auf  Cot  enthalten 
«ad  daher  als  Octaminroseo-  und  Octaminpurpureochlorid  zu  be- 
sndmen  aind.  Odaminpurpureocklortd  Co2(NH8)8(HaO)tCl6  er* 
Ut  man,  wenn  man  die  oxjdirte  und  durch  Eindampfen  con- 
eentrirte  anunoniakalische  Eobaltlösung  mit  halbverdünnter  Salz- 
iftnre  ttbersftttigt  und  auf  dem  Wasserbade  so  lange  erwärmt, 
Ui  die  Lösung  eine  rein  violette  Farbe  angenommen  hat;  das 
Mch  12-  bis  24stflndigem  Stehen  niedergefallene  Krystallpulver 
wird  nnt  Alkohol  gewaschen  und  zur  Trennung  von  beigemengtem 
Deeaminparpureocblorid  in  kaltem  Wasser  gelöst  und  die  Lösung 
anb  neue  mit  conc.  SahBs&ure  in  der  Kälte  geftlUt  Es  krystaili- 
ärt  m  kleinen  Octaödem  von  tief  violetter  Farbe^  welche 
lacht  in  Wasser  löslich  sind ;  aus  der  wässerigen  Lösung  wird 
st  durch  conc.  Salzsäure  nur  theilweise  niedergeschlagen^  bei 
190^  verliert  es  nichts  an  Gewicht^  stärker  erhitzt  giebt  es  neben 
Sshaisk  und  Ammoniak  auch  Wasser  ab.  Es  ist  isomer  mit 
dem  van  F.  Böse  (3)  erhaltenen  Praseokobaltchlorid,  von  dem 


(1)  Afsh.  Phann.  [8]  11,  531.  —  (2)  Ber.  1877,  154  n.  1451.—  (8)  Un- 
^■■wkiuigni  Aber  smmoaisfcsHiohe  KobsttrerUndoiigeo,  Heidelberg  1871. 


20^  KoWbmmHMifiifnTerliiBdiuigmi. 

68  sioh  nar  dadurch  unterscheidet,  dafs  die  iwm  Hol.  Hf O  inniger 
gebunden  sind  und  nicht  beim  Trodtnen  fortgehoi.  Beide  Salse 
lassen  sich  jedoch  leicht  in  einander  überführen.  Wird  Praseo^ 
kobaltchlorid  mit  halbverdünnter  Salzsäure  erhitst,  so  erkRlt  man 
eine  tiefviolette  Lösung,  aus  der  beim  Erkalten  sich  das  Octamin- 
purpureochlorid  abscheidet,  umgekehrt  giebt  letzteres  Säle  beim 
vorsichtigen  Versetzen  seiner  Lösung  in  conc  Sofawefelsllure  mit 
Salzsäure  nach    längerem  Stehen  grüne  nadeiförmige  Kryalalle 

vonPraseokobaltohlorid.  0etaminraaeoehlor%dCof(SHz)s(BtO)2CUf 
2H9O  entsteht  durch  Fällen  der  oxjdirten  anunoniakaÜBdien 
Lösung  mit  Salzsäure  in  der  Kälte  als  hochrotfier  Nieder» 
schlag,  der  aus  einer  verdünnten  Lösung  nach  einiger 
Zeit,  dafür  aber  in  kleinen  glänzenden  Erystlülohen  sioh  ab* 
scheidet.  Eir  enthält  stets  das  gewöhnliche  Decaminchlorid  bei- 
gemengt, von  welchem  es  sich  auch  durch  wiederholtes  Lösen 
in  Wasser  und  Fällen  mit  Salzsäure  nicht  ganz  befreien  ViüL 
PraseokobaUchlarid  Go^tfEf^)^,  de,  2  H,0  bildet  sich  in  reich- 
lieber  Menge,  wenn  die  vom  Octaminroseochlorid  abdecaatirte 
Flüssigkeit  auf  dem  Wasserbade  so  lange  erwärmt  wird,  bis  sie 
eine  rein  blauviolette  Farbe  angenommen  hat ;  sehr  leicht  erhält 
man  es  auch  durch  Auflösen  der  Octamincarbonate  in  conc. 
Schwefelsäure  und  Versetzen  der  Lösung  mit  Salzsäure,  bis  das 
Aufbrausen  aufhört.  Neben  diesem  Salz  entsteht  auch  noeh 
etwas  Dichrokobaltchlorid,  welches  in  seinen  Eigenschaften  mit 
dem  von  Fr.  Böse  unter  diesem  Namen  besdiriebenen  Salsa 
übereinstimmte.  Das  gleichfalls  von  Rose  besdiriebene  sohwarse 
Salz  Cos(NH8)6,  GI4,  NHsCl,  für  welches  Er  den  Namen  Jfeb^ 
noeUorid  vorschlägt,  erhält  man  nach  der  von  Ihm  angegebenen 
Methode  zur  Darstellung  der  Eobaltammoniumverbindungen  nur 
in  geringer  Menge.  Es  hat  bei  1  lO'  getrocknet  eine  grfioschwarae, 
beim  Trocknen  über  Schwefelsäure  eine  grauviolette  Farbe^  ea 
ist  durch  Wasser  sehr  leicht  zersetzbar,  in  Schwefelsäure  löat 
es  sich  zu  einer  braunschwarzen  Flüssigkeit,  die  schon  bei  ge- 
lindem Erwärmen  unter  Stickstoffentwicklung  eine  pfiruchblütb- 
rothe  Farbe  annimmt  Er  hat  ferner  noch  andere  Salze  dieaer 
Eobaltoctamine  beschrieben.    OcitminevifaU  erhält  vMXk^  wenn 
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die  ursprtkxi^iche  Lösung  statt  mit  Salzsäare  mit  verdünnter 
Sckvefelsäare  und  Alkohol  versetzt  wird^  wobei  sehf  bald  hoch- 
rotiie  nadeiförmige  KrystäUchen  Co8(NH8)s(S04)s;  eHgO  sich 
•hseheiden.  Wird  die  wässerige  mit  Schwefelsäure  versetzte 
Ldsung  gekocht^  so  wird  sie  violett  und  auf  Zusatz  von  Alkohol 
scheiden  sich,  wenn  warm^  ein  allmählich  erstarrendes  Oel^  wenn 
kalt,  rothviolette  Nädelchen  Co,(l!}£U)8(SO«)s;  4  H,0  ab.  Octa- 
wmMrionat^  Ein  saures  Üarbonat  ist  in  der  ursprünglichen 
uimoniakalisclien  Ldsung  enthalten,  wenn  sie  lange  Zeit  der 
Luft  ausgesetzt  war^  und  sdbeidet  sich  gemengt  mit  anderen 
Salien  auf  Zusatz  von  Alkohol  aus  der  Lösung  ab.  Es  krystal- 
lisirt  in  earmoisinrothen  1cm  langen  Prismen  Cos(NH8)808(üOs)^ 
2fitO.  Die  Mutterlauge  des  vorigen  Salzes  giebt  auf  weiterem 
Alkoholznsatz  violettrothe  rhombische  Blättchen  des  neiUralen 
Carhimats  Co,(NHö)8(C08)8,  SHjO.  Wird  zur  Darstellung  der 
ammoiiiakalischenKobaltlösung  ein  mit  basischem  Kobaltsulfat  ver- 
nnreinigtes  Kobaltoxydulcarbonat  verwendet^  so  giebt  die,  lange 
Zeit  der  Luft  ausgesetzte  Lösung  auf  Zusatz  von  Alkohol  kupfer- 
rothe  Blättehen  von  kohlens,  Octaminsulfat  Co8(NH8)8S04(C03)9i 

F.  W.  Clark e  (1)  hat  beim  langsamen  Verdunsten  einer 
Lösung  von  jods.  Kobalt  kleine  rothe  Krjstalle  von  der  Zu- 
aammeusetzung  Co( JO«))?  6  HsO  erhalten^  die  somit  verschieden 
sind  von  denen^  welche  nach  Ramm  eis  borg  (2)  beim  Erkalten 
aus  riner  heifsen  Lösung  herauskrystallisiren  und  dieZusammen- 
letzong  Oo{30z)%i  HtO  besitzen.  Das  neue  Salz  bildet  dem  Ni- 
trat ähnliche  rothe  Krjstalle^  beim  Erhitzen  auf  13ö®  verliert  es 
4H|0;  sein  spec.  Gew.  ist  3,6426  bei  16»  und  3,6893  bei  2P. 
Das  entsprechende  Nickdjodat  Ni(J08)8^  6H80  bildet  kleine 
grfise  in  der  Farbe  dem  Nitrat  gleichende  Krjstalle  vom  spec. 
Gew.  3,6954  bei  22». 

W,  E.  Oar  d  (3)  hat  in  dem  käuflichen  Nickel  stets  erheb- 
liehe Mengen  von  Kohlenstoff  und   Silicium  nachzuweisen  ver- 


(1)  mi  Am.  J.  [S]  14,  2S0.  —   (2)   Ann.  Fbys.  44,  545.  —    (8)   Sill. 
AiL  J.  [S]  14,  274. 
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mocht  und  deshalb  YerfiQche  über  die  Verbindbarkeit  des  Ntdedt 
mit  ßiUcium  oder  KohUnsiof  nxigGBteWt  Um  sanächst  za  unter 
suchen;  ob  Kiesekäure  bei  der  Beduction  des  Nickeioxyds  dordi 
Kohle  gleichfalls  reducirt  und  vom  geschmolsenen  Nickel  ange- 
nommen werde,  hat  Er  reines  Nickeloxjd  mit  smnem  halben 
Gewicht  fein  gepulverten  Quaraes  innig  gemengt  und  mit  ge- 
nügend Holzkohle  bis  zum  Schmelzen  erhitzt  Er  eriiielt  hierbri 
einen  vollkommen  geschmolzenen  homogenen  nicht  magnetischen 
Metallkuchen  von  weifser  Farbe  und  dem  spec.  G^w.  1/IZ,  Er 
enthielt  9  bis  9^5  Proc.  Kohlenstoff  und  6  bis  6,2  Proc  SiliciinD. 
Bei  einem  zweiten  Versuch  wurde  Vt  PAmd  von  granulirtem 
käuflichem  Nickel  zwischen  Kohlenschichten  eingebettet  und 
langsam  bis  zum  Schmelzen  erhitzt.  Das  resultirende  Metall  war 
stark  magnetisch;  weich  und  bis  zu  einem  gewissen  Grade  schmied- 
bar;  spec.  G^w.  8;04.    Es  enthielt  : 

Oeiammtkohleiistoff      8,105  Ptoo.  8,18  Ptoo. 

Gnphit  8,08      „  1,99     « 

8iliottim  0,86      ^  — 

um  die  Einwirkung  des  Nickels  und  Kobalts  auf  Kohlenwasser- 
stoffe zu  zeigen;  wurden  die  Metalle  in  einem  Strom  von  Sumpfgas 
längere  Zeit  geglüht  und  wurde  hierbei  eine  merkbare  Gewichts- 
zunahme constatirt;  ohne  dafs  eine  Anlagerung  von  Kohlenstoff 
bemerkbar  gewesen  wäre.  Es  scheint  somit;  dafs  derselbe  im 
gebundenen  Zustand  von  dem  Metall  aufgenommen  worden  sd. 
F.  W.  Clark  e  (1)  hat  über  einige  MetaUfiuoride  MitÜiei- 
lung  gemacht.  Nickdfluortd  scheidet  sich  aus  der  durch  Lösen 
von  Nickeloxjdulhjdrat  in  wässeriger  Flufssäure  entstehenden 
grünen  Lösung  beim  Eindampfen  in  körnigen  Krystallen  von 
der  Zusammensetzung  NiFls ;  3  HsO  und  spec.  Gew.  2;014  bei 
19^  aus.  Es  ist  daher  verschieden  von  dem  von  Berzelius 
dargestellten;  welches  nur  2  HsO  besitzt.  Das  wasserfreie  Nickel- 
fluorid  NiFla  hat  das  spec.  Gew.  2;855  bei  14«.  Das  Molekular- 
volumen des  Wassers  ist  danach  13;6ö;  was  mit  dem  von  Ihm  (3) 


(1)  8U1.  Am.  J.  [8]  IS,  291.  ^  (3)  JB.  f.  1S74,  11. 
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fitiier  i^fbndenen  Durchsehnittswerth  13;76  sehr  nahe  überein- 
itiiuiit  Ein  Doppelfluorid  mit  Nickel  und  Silber  darzustellen 
gelang  nicht  Nnr  einmal  erhielt  Er  hell  apfelgrüne  Nadeln  mit 
mOaroskopischen  Shombo^dern  vermischt,  welche  einem  sehr  was- 
ierbaltigen  Doppelsalz  der  beiden  Fluoride  anzugehören  scheinen. 
ZUcfluorid  ZnFl^  4  H,0,  spec.  Gew.  2,567  bei  Vfi  und  2,535 
bd  12^.  Das  wasserfreie  Salz  hat  das  spec.  Gew.  4^556  bei  17^ 
vid  ^612  bei  12^.  Das  daraus  berechnete  Molekularvolumen 
des  Erystallwasaers  ergiebt  einen  Werth  von  11,4  bis  11,8,  liegt 
daher  betrSehtlich  unterhalb  des  gewöhnlichen  Mittelwerths. 

J.  Mar  g  Ott  et  (1)  hat  über  die  Verbindungen  des  Selens 
mi  Tellurs  mit  Zink  und  Cadminm  nähere  Mittheilung  gemacht. 
Bdmmik  ZnSe^  bildet  sich  beim  Erhitzen  von  Selen  und  Zink 
oder  leichter  beim  Glühen  von  Zink  in  einem  Strom  von  Selen- 
wasserstofif  und  sublimirt  in  einem  langsamen  Strom  von  Was- 
NTstoff,  wenn  es  in  einem  Porcellanrohr  zu  lebhafter  Bothgluth 
oliitBt  wird  in  röthlich  -  gelben  regulären  Erystallen,  vom  spec. 
Gew.  5,40.  Teilureink  ZnTe,  durch  Zusammenschmelzen  von 
Zink  und  Tellar  und  Sublimation  im  Wasserstofistrom  dargestelll^ 
Udet  grofse  rubinroihe  reg^äre  Krystalle;  sie  zeigen  (110) 
OD  0|  gewöhnlich  nach  einer  trigonalen  Axe  verlängert  mit  klei- 
nen FlicheoQ  von  (111)  O ;  spec.  Gew.  6,34  Selmeadmium  CdSe^ 
Dtntellnng  wie  die  vorigen  nur  bei  niederer  Temperatur.  Die 
iclnrarMn  nicht  regulären  Krystalle  bilden  Lamellen,  welche 
ia  iwei  senkrechten  Sichtungen  gestreift  sind,  ihre  Körperfarbe 
irt  gelb  bia  blntroth,  je  nach  der  Dicke,  spec.  Gewicht  5,80. 
Tdimrcadmmnh  CdTe,  schwarze  reguläre  Krystalle  mit  (100) 
odOoo,  spec.  Gew.  6,20. 

A.  Ditte  (2)  hat  beobachtet,  dafs  Sohwefelcadmmm  im 
friseh  gefiLBteu  Znatande  in  nicht  unbeträchtlicher  Menge  in 
Sdnrfifelanunoiiiiias  löslich  ist  Wenn  man  einer  sehr  v^dttnnten 
OrfminmldtoTing  einige  Tropfen  Sohwefelanunonium  zusetzt,  so 


(1)  Conipt  reiid.  94,  12i)8;  Zeitachr.  Krjst.  S,  106.  —  (2)  Compi  rend. 
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erhält  man  den  charakteristischen  gelben  Niederschlag^,  der  mA 
jedoch  im  Ueberschafs  sofort  löst.  Diese  LOslichkeit  des  Sdiwe- 
felcadmiums  nimmt  mit  Erhöhung  der  Temperatur  zu  und  yer- 
doppelt  sich  bei  etwa  60^,  läfst  man  eine  solche  bei  60*  gesät- 
tigte Lösung  Yon  Schwefelcadmium  sehr  langsam  erkalten ,  so 
erhält  man  kleine  durchscheinende  Krystalie;  auch  beim  Ver 
dunsten  der  Lösung  über  Kalk  werden  neben  Schwefel  klmne 
Krystalle  von  Schwefelcadmium  erhalten.  Die  mit  Schwefel- 
cadmium gesättigte  Lösung  von  Schwefelammonium  enthält  etwa 
2  g  im  Liter.  Bei  weitem  geringer  ist  das  Lösungsvermögen 
der  fixen  Alkalisulfide  und  es  wird  sich  daher  empfehlen^  den 
bei  der  chemischen  Analyse  erhaltenen  Schwefelwasserstofifbieder' 
schlag  nicht  mit  Schwefelammonium,  sondern  wie  bei  Gegen- 
wart von  Schwefelkupfer  mit  Schwefelkalium  zum  Lösen  der 
»       sauren  Metallsulfide  zu  behandeln. 

M.  Rosen feld(l)  hat  einige  Angaben  über  netOrates  und 
basisckes  Bl&ichromat  gemacht  Bereitet  man  ans  Chromgelb 
und  Kalilauge  eine  breiige  Masse  und  legt  ein  Stück  festes  gans 
wasserfreies  Aetzkali  hinein,  so  bemerkt  man  nach  einigen  Stan- 
den die  Abscheidung  von  gelben  aus  mikroskopischen  Prismen 
oder  Combinationen  von  Prismen  mit  Pyramiden  bestehenden 
Kryställchen  von  neutralem  Kaliumchromat  und  neben  diesen 
die  Bildnng  goldglänzender  Schüppdten  von  Bleioxyd.  Dnrck 
Behandeln  mit  Wasser,  lassen  sich  die  beiden  Körper  niebt  von 
einander  trennen,  indem  die  Masse  sich  sogleich  in  ein  ei^;el- 
rothes  Gemisch  von  Chromgelb  und  Chromroth  verwandelt.  Nur 
dadurch ,  dafs  man  das  überschüssige  AlkaU  durch  Decantiren 
mit  absolutem  Alkohol  entfernt,  hierauf  wieder  mit  Alkohol  tiber- 
schichtet,  so  viel  Wasser  hinzufügt,  bis  die  goldähnlidien  Biätt* 
eben  durch  Lösen  des  Kalinmcbromats  deutlieh  sichH>ar  werden^ 
nun  die  Flüssigkeit  rasch  abgiefst  und  diese  Operation  mehrmals 
wiederholt,  läfst  sich  eine  Scheidung  bewerkstelligen.  Dieses 
Verhalten   eines  Gemenges   von  Kaliumchromat  und  Bleioayd 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  11^,  239. 


SalilSsiiiigen  geg«n  BleL  —  BMohleiis.  Bloi,  VodLommen.  i^]^ 

gegea  WaMer,  fbhrte  za  einer  neuen  Dar  Stellung  von  Chrom- 
raA.  Mengt  man  beide  Substanzen  im  VerhüItoiTs  2  PbO :  EiCrO« 
ionig  mit  einander  und  ttberschichtet  dasselbe  mit  wenig  Wasser^ 
10  verwandjelt  es  sich  in  rothes  basisches  Bleichromat  Noch 
schneUer  erhielt  man  dasselbe^  wenn  man  das  Gemenge  erhitzt 
und  noch  warm  mit  Wasser  übergiefst.  Bei  überschüssigem 
Kaliumchromat  entsteht  Chromgelb. 

M.  P.  Muir  (1)  hat  Seine  (2)  Untersuchungen  über  die 
Ideende  Wirkung  verschiedener  Sahlöaungen  auf  Blei  vervoU- 
skändigi  Der  Niederschlag;  welcher  sich  an  der  Oberfläche  des 
exponirten  Bleis  oder  am  Boden  der  Gefafse  absetzt;  besteht 
ans  wasserhaltigem  basischen  Bleicarbonat  2FbC08;  Pb(OH)s. 
Als  allgemeine  Begel  läfst  sich  aufstellen ,  dafs  je  gröfser  die 
Moige  des  gelösten  Bleis  ist;  um  so  kleiner  ist  die  Menge  des 
ab  Hydrocarbonat  abgeschiedenen  Bleis.  Ferner  ergeben  sich 
aas  dem  Besnltat  dieser  Versuche  folgende  Schhifsfolgernngen. 
Das  Hydrocarbonai  des  Bleis  ist  löslicher  in  der  Salslösung; 
wenn  Luft  nicht  zutreten  kann;  wird  Kohlensäure  hinzugefügt; 
so  nimmt  die  Löslichkeit  bu;  eine  Lösung  von  Ealicarbonat  ist 
ohne  lösende  Wirkung  auf  das  Salz ;  durch  die  Einwirkung  der 
Luft  wird  eine  langsame  Ausscheidung  des  gelösten  Hydrocar* 
bonats  veranlaüst^  am  langsamsten  erfolgt  dieselbe  aus  der  Am- 
monrnmnitratlösung.  Die  Beihenfolge  der  Löslichkeit  des  Blei- 
hydroearbonats ;  welche  Er  experimentell  bestimmt  hat  in  den 
Terschiedenen  Flüssigkeiten;  fällt  nahe  zusammen  mit  der  Läs- 
fiohkeit  des  metallischen  Bleis  in  diesen  Flüssigkeiten. 

S.  de  Luca  (3)  hat  in  einigen  zu  Pompeji  gefundenen 
Brenzegegenständen  die  Bildung  von  kryHallütrtem  kohlens* 
Blei  beobachtet;  was  um  so  beachtenswerther  ist;  da  das  Blei 
jadenüalls  im  metallischen  Zustande  in  dieselben  eingegossen 
wurde  und  sich  somit  die  Bildung  des  krystallisirten  Carboiiats 
imuffiialb  eines  historischen  Zeitraums  vollzogen  hat. 


(1)  Cb«m.  Boa  J»  1977>  &>  666;    Chem.  News  «S,  a2»  UO.  —  (2)  JB. 
t  1S76,  255.  —  (S)  Ck>mpt  rend.  94,  1457. 
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G.  Bischof  (1)  hat  an  einer  BleirGhre,  welche  mehrere 
Monate  lang  in  Wasser  tanchte,  einen  weifsen  Anflug  beob* 
achtet,  der  gröfstentheils  aus  kohlens.  Blei  bestand.  Er  warnt 
daher  vor  der  Benutzung  Ton  Bleiröhren  zu  Wasserieitnngen 
u.  8.  w. 

W.  H.  Watson  (2)  hat  Seine  Untersuchungen  über  die 
Einwirkung  des  Meerw€tssers  auf  Blei  und  Kupfer  mitgetheilt 
Die  erhaltenen  Resultate  lassen  sich  in  folgender  Tabelle  zu- 
sammenstellen. Die  Zahlenangaben  sind  in  Grains  ausgedrückt 
und  beziehen  sich  auf  1  Gallone  (70000  Grains)  Meerwasser  : 

Kupfer  in 
LöeuDg 

0,28625 
0,12250 
0,10500 
0,10600 

Derselbe  (3)  hat  auch  die  Einwirkung  verschiedener 
feUer  Ode  auf  Kupfer'gen^xxer  untersucht.  Er  findet,  dafii  Pmraf- 
finöl  und  Castoröl  wenn  rein  am  wenigsten,  Spermaeetöl  imd 
Robbenthran  nur  wenig,  die  Pflanzenöle  und  darunter  namendidi 
das  Leinsamenöl  sehr  beträchtlich  auf  das  Kupfer  einwiricen« 

F.  W.  Shaw  und  Th.  Carnelly  (4)  haben  versucht,  ob 
nicht  die  schädliche  Wirkung,  welche  manche  Salzlösungen  auf 
Kupfer  ausüben,  dadurch  verhindert  werden  könnte,  dafa  man 
das  Kupfer  durch  Ueberstreichen  mit  einer  Schwefelanmiomum- 
lösung  oberflächlich  mit  einem  Kupfersulfidüberzug  versieht 
Aus  diesen  Versuchen  ergab  sich,  dafs  der  Anflug  von  Sulfid 
die  Wirkung  des  destillirten  Wassers  nicht  vermindert,  im  Ge* 
gentheil,  wenn  die  Luft  nicht  vollständig  abgehalten  wird,  erhöht; 
bei  Anwendung  von  Salzlösungen  konnte  allerdings  eine  Ab-  J 
Schwächung  der  Einwirkung  beobachtet  werden. 


Tage  der  Ein- 

Blei In 

wirkung 

Lotung 

4 

0,0301876 

7 

0,0422625 

14 

0,0488000 

82 

0,0816219 

im  Nieder- 

schlag 

ToUl 

7,00 

7,98626 

11,20 

11,89950 

12,60 

19,70500 

12,95 

I8.055e0u 

(1)   Chem.  8oo.  J.    1877,   t,  428.  —  (2)   Chem.  News   SS,    199.  — 
(8)  Chem.  Newa  SS,  900.  —  (4)  Chem.  800.  X  1877,  1,  649;    Ghen.  N«wa  ; 
ms,  82. 
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W.  K.  J.  Schoor  (1)  hat  gefimden,  dais  sich  Kupfer- 
ier  bfldet,  wenn  man  zu  metallischem  Zink  eine  mit  ver- 
dünnter Schwefelsttore  versetzte  Lösung  von  Kapfersnlfat  hin- 
sQsetEt  Das  nach  dem  Filtriren  erhaltene  braune  Pulver  ent- 
wickelt Wasserstoff,  wenn  man  es  mit  reinem  Wasser  übergiefst; 
noch  energischer  ist  die  Wasserstoffentwi'cklung  auf  Zusatz  von 
Sslzsiure,  wobei  gleichzeitig  Kupferchlorür  entsteht  Er  schlieikt 
daraus,  dafii  der  Verbindung  die  Zusammensetzung  CusHs  zu- 
komme. 

F.  Kessel  (2)  hat  sich  eingehender  mit  dem  Studium  der 
Dcppdsalze  des  unterschwefiigsavren  KupferaxyduU  beschäftigt 
Das  Natriumsalz,  welchem  nach  Lenz  und  Sie  wert  (3)  die 
ZuammensetsEung  NasS|Os,  CusSsO«,  CuS  4-  4HtO  zukommt, 
iadert  dieselbe  mit  der  Temperatur.  Bei  4~  ^^  dargestellt, 
beaitst  es  eine  dem  Sie  wert 'sehen  Salze  sehr  nahe  kommende 
Zasammensetzang  (das  Atomverhältnifs  zwischen  Na  :  Cu  :  S 
ist  2  :  3  :  5) ;  bei  —  10^  dargestellt  konmit  ein  Atomverhältnifs 
4:1:4  angenähert  heraus.  Zu  den  merkwüi*digsten  Eigen- 
•cbaftsn  dieses  Salzes  gehört  wohl  die,  dafs  es  mit  kalter  con- 
ceatrirter  Salzsäure  zu  einer  weilsen  Masse  zersetzt  wird,  die 
weder  Schwefel  noch  Chlorkupfer  enthält,  im  trockenen  Zustand 
lieh  unverändert  hält,  mit  feuchter  Luft  oder  mit  Wasser  sich 
Uan,  später  unter  Abscheidung  von  Schwefelkupfer  und  Ent- 
vicUnng  von  schwefliger  Säure  sich  braun  fiirbt  Es  löst  sich 
▼ollkommen  üeurblos  in  Ammoniak,  die  Lösung  wird  an  der  Luft 
iingaam  blau,  in  verdünnter  kalter  Essigsäure  ist  es  ziemlich 
lUich,  mit  Alkalien  entsteht  ein  Niederschlag  von  Eupferoxydul, 
▼on  Terdünnten  Mineralsäuren  wird  es  zum  Theil  gelöst,  zum 
TheQ  unter  Abscheidung  von  Schwefelkupfer  zersetzt.  Nach 
Abng  des  beigemengten  Chlornatriums  ergiebt  sich  das  Atom- 
Yeihältnils  Na  :  Cu  :  S  «:  3  :  1  :  3,  so  dafs  das  weifse  Salz 
aidit  allein  Co,  sondern    auch  Schwefel   verloren  haben  mufs. 


(1)  Afeh.  nteknd.  %%  96.  —  (2)  Ber.  1877,  1677;  Berichtigmig,  Eben- 
en tooo.  —  (3)  Ann.  Fhyt.  mB,  828. 
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Wenn  das  gelbe  Siewert'sche  Sals  mit  Wanser  gekoefat  wird, 
so  wird  es  in  Eupfersulfid,  schweflige  S&are  and  NatrinmsnMit 
zerlegt;  daneben  entstellt  anch  wahrscheinlidi  etwas  freie  Sdiwe- 
feisäure.    Dieselbe  Zersetzung  erftbrt  unbegreiflidier  Wmse  audi 
das  bei  niederer  Temperatur  abgeschiedene,  welches  doch  sicher 
mehr  als   1  Mol.  Natriumhjposulfit  auf  1  Mol.  Knpferozydol- 
hyposuMt  enthält.    Das  weifse  Salz  erleidet  beim  Kochen  genan 
dieselben  Veränderungen.     Die  Annahme   von   Benesse  (1);  ^ 
dafs  ein  Gemenge  Ton  Eupfersulfür  und  Schwefel  entstdie;  ist . 
nicht  zulässig.    Dem  Niederschlag  ist  nur  dann  Schwefd  bei-^ 
gemengt;  wenn  die  Eupf erlGsung  mit  einem  greisen  üebersohob  ^ 
▼on  unterschwefligs.  Natron  gekocht  wird ;   der  Schwefel  ist  in  r 
diesem  Falle   durch  Zersetzung  des  Natriumhjposnlfits   mMAU  < 
der   bei   der  Beaction   auftretenden    freien  Sehwefdsttare   enl*^ 
standen.  ^ 

M.  Sidot  (2)    hat    die  Einwirkung    des  MospAor»    mf 
KupferatUfadösung  näher  untersucht  und  neben  Phosphat  iMpßtt^ 
und  metallischem  Kupfer  das  Auftreten  von  Schwefelsäure  mii^" 
Fhosphorsäure  beobachtet.    Eine  Wasswstoffentwicklimg  konnte^ 
Er  en.t,  wenn  naha^  aUe.  Kupfer  aua  der  L«.uag  versAw«^ 
den  war  beobachten  und  Er  glaubt  daher ;   dafs  derselbe  eiML 
Verbindung  mit  dem  Phosphor  eingehe^  die  sofort  zerstttrt  weidC 
wenn  kein  Kupfer  in  der  Lösung  mehr  vorhanden  sei.    um  U^ 
überschüssigen  Phosphor  von  dem  Kupfer  und  Phosphorkupra^ 
zu  trennen;  wird  das  Ganze  mit  heifsem  Wasser  behandelt;  ^^^ 
geschmolzene  Phosphor  abtropfen  gelassen  und  schliefdidi 
noch  zurtlckbleibende  kleine  Menge  Phosphor  durch  Seh 
kohlenstoff  ausgezogen.    Das  so  erhaltene  Fhosphorkmpf&t 
schwarz  und  an  der  Luft  und  im  Wasser  onyerftnderlieh , 
spec.  Gewicht  ist  6;850;  es  schmilzt  in  der  BothglttUiitie 
Verlust  von  10  Proc.  zu  emem  metaUisdien  grauweifaen 
pen  zusammen;   der  sich  leicht  pulvern  lä&t    Wenn  man 


« 


(1)   Maandlftd  roor  natourwetfiDSoluip »   &  Jahigang,    1S72   big  1878. -* 
(2)  Comp!  rend.  S«,  1464. 
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tie  Tempentor  »oeh  mehr  steigert;  so  wird  Phosphor  frei  und 
Bin  eridUt  nach  dem  Erkalten  eine  stahlharte '  weifse  Ifasse 
TOD  snfterordentlich  hellem  Klang;  der  besonders  anm  Vorsdiein 
knuDt;  vsnn  man  etwas  Zinn  zusetat.  Das  schwane  oder 
giichiBolBene  Phosilhtir  verbrennt;  wenn  fein  gepulvert;  im 
ddorgas  sehr  lebhafifc.  Mit  Cjankaliom  und  etwas  Wasser  ge- 
■engt  entwickelt  sich  selbstentzündlicher  Phosphorwasserstoff. 
Tod  ChUrwassttstoff-  und  Schwefelsäure  scheint  es  in  der  Kälte 
lidit  sagegriffen  zu  werden.  Mit  Salpeter  erhitzt  yerpu£Ft  es 
Hhr  lebhaft  und  es  entsteht  ein  in  Wasser  leicht  lösliches  Kupfer- 
«hy  welches  angesäuert  mit  Ferrocyankalium  einen  sehr  schön 
ndMB  Niederschlag  von  Ferrocyankupfer  giebt;  der  von  dem 
Wmt  bekannten  verschieden  ist  Zur  Darstellung  gröiserer 
Qttntit&ten  des  üiosphttrs  labt  man  die  Einwirkung  des  Phos- 
)kon  anf  die  Kupfersulfatlösung  in  der  Hitze  vor  sich  gehen. 
Wenn  man  das  Phosphtlr  in  Phosphordampf  zur  Bothgluth  er- 
kiM;  so  erhält  man  sehr  schöne  metallglänzende  hexagonale 
Kiyitalle  eines  eigenthttmlichen  Phosphürs.  Dasselbe  läfst  sich 
logier  erhalten;  wenn  man  das  schwarze  Phosphttr  in  einem 
pdilmsenen  Tiegel  mehrere  Standen  auf  eine  den  Schmelz- 
pkt  nidit  überschreitende  T^nperatnr  erhitzt  Ein  anderes 
hTrtilBtirtes  Phosphttr  läfst  och  erhalten;  wenn  man  ein  inniges 
6«B6Dge  von  saurem  phosphors.  Kalk;  Kupferoxyd  und  Kohle 
af  eine  dem  Sdmielaen  nahe  Temperator  erhitzt ;  wobei  ein 
MlÜKber  kaum  geschmolzener  Klumpen  sich  bildet;  dessen 
OMicbe  mit  schön  ausgebildeten  Krjstallen  bedeckt  ist 
Vttdet  man  bei  dieser  Operation  keinen  Ueberschufs  von  Kohle 
*}  10  findet  sich  manchmal  der  Klumpen  mit  einer  Schicht  von 
^italGntem  pyrophosphors.  Kalk  bedeckt  Das  Kupferphos- 
l^hst  die  werthvolle  Eigenschaft;  *dals  man  durch  dasselbe 
jm  TcndiiedeiKen  Metallen  bekannte  und  unveränderliche  Quan- 
Ton  Phosphor  einzuverleiben  vermag. 
Prat  (1)  will;  wie  aus  einer  Mittheilung  an  die  Soci£t£  des 
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Scienees  Physiques  et  Natareiles  de  Bordeaux  sn  ersehen  is^ 
ein  neues  Metall  Lavoesümi  entdeckt  haben.    Es  ist  von  silbeor- 
wei&er  Farbe  schmelzbar  und  flttssig,   es  bildet  krystalfisirbare 
farblose  SalzC;  die  folgende  Beactionen  zeigen.    Kalilauge  giebt 
einen  weiften   im  Ueberschufs  unlöslichen  Niederschlag ,  Am- 
moniak   einen   im    Ueberschufs    leicht    löslichen  Niederschlag, 
mit  Ferrocyankalium  entsteht    ein  charakteristischer    wie    dSt 
Blumenblätter  der  „roses  du  Bengale'  gef&rbter  Niederschlag; 
mit  Schwefelwasserstoff  entsteht  zuerst  eine  braune  Firbung, 
hierauf  ein  rehbraun  gefiKrbter  Niederschlag,  Gerbsäure  erzeugt 
einen  gelbgrUnen  Niederschlag.    Im  Spectroskop  zeigt  es  mehrere 
charakteristische  Linien,  welche  jedoch  sfimmtlich  mit  denen  des 
Kupfers   zusammenfallen,   so  dafs  es  scheint,   als   ob   dasselbe 
Kupfer  enthält,  von  welchem  es  sich  jedoch  durch  seine  anderen 
Beactionen  unterscheidet.    Nach  einer  Mittheilung  von  W.  H. 
Walenn  (1)  an   den  Herausgeber  der  Chemical  News   erhält 
man  beim  Arbeiten  mit  einer  cyankalium-  und  ammoniumtartrat- 
haltigen  Kupferzinklösung,  behufs  der  galyanischen  Abscheidnng 
▼on  Messing,  bei  einer  dem  Gefrierpunkt  nahen  Temperator  am 
negativen  Pol  nahezu  reines  Zink  abgeschieden,  mitzunehmender 
Temperatur  ändert  dasselbe  seine  Farbe  und  bei  einer  bestimmten 
Temperatur  wird  ein  ganz  silberweifses  Metall    abgeschieden. 
Walenn  glaubt  nun,  dafs  diese  silberweifse  Zink-Kupferlegtrung 
zu  dem  Lavoesium  in  einer  gewissen  Beziehung  stehen  möchte. 
Den  Beobachtungen  von   Oudemans  (2)  über  Ditaggr^ 
gation  dee  Zinna  hat  sich  eine  neue  (3)  angeroht    Nach  Mit-  . 
theilung  des  k.  Feuerwerkslaboratorium  in  Spandau  bekam  eine 
gröfsere  Quantität  von  Zinnblech  blätterige  Austreibungen  and 
zerbröckelte  an  densdben  in  kleine  Stttckchen.    Aehnlich,  nur 
schwächer,  litten  gröfsere  Quantitäten  Billeton-Zinnblöcke.    Das 
Zinn  enthält  nur  Spuren  fremder  Metalle,  keinen  Schwefel  und 
Phosphor,  auch  kein  Zinnoxyd.    Es  lälst  sich  leichter  pulverisiren 


(1)  Chem.  Newfl  SS,  !64.  —  (2)  JB.  f.  1872,  266.  —  (8)  Ana  Phya.  [SJ 
%  804;    Pbii.  Mag.  [6]  S,  168. 
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und  b  Silssäure  lösen  als  nnveräikdertes  Zinn.  Es  scheint  da» 
Btdi,  dab  wiederholte  kleine  Erschtttternngen  vereint  mit  öfteren 
ttirkeren  Temperatorwechsehi  bei  dieser  Disaggregation  wesent- 
fich  mitwirken« 

A.  H.  0  h  Q  r  c  h  (1)  hat  einen  Streifen  eines  weiisen  Metalls, 
weicher  nnter  den  Gewändern  einer  ägyptischen  Mumie  in  der 
gewöhnlichen  Lage  der  Skarabäen  anfgefunden  wurde^  und  dessen 
Aher  mindestens  aof  600  bis  700  Jahre  v.  Ch.  zurtlckgeführt 
werden  mufs^  untersucht  und  denselben  aus  reinem  2inn  bestehend 
gefonden,  so  dab  daraus  henrorgeht,  dals  schon  die  alten  Aegypter 
iu  Zinn  in  reinem  Zustande  gekannt  haben. 

S.  Natanson  und  G.  Vortmann  (2)  haben  ttber  das 
jelBt  lur  DarsteUung  von  Phosphorbronze  dienende  Fhoephor- 
flwi  (3)  Mittheilung  gemacht,  dasselbe  läfist  sich  erhalten  1)  durch 
EAitsen  eines  Gemenges  von  3  ThL  glasiger  Phosphorsäure 
ait  1  TU.  Kohle  und  6  ThL  Zinn,  2)  durch  blofses  Zusanmien- 
tebaelsen  glasiger  Phosphorsäure  mit  Zinn,  3)  durch  Ueberleiten 
V9D  Phosphordampf  über  geschmokenes  Zinn,  4)  durch  Auf- 
werfim  von  Phosphor  auf  geschmolzenes  Zinn.  Das  nach  diesen 
llethoden  erhaltene  Phosphorzinn  war  silberweifs  und  von 
Uättorig  krystaUinischem  GefOge,  in  Salzsäure  unter  Phosphor- 
waiserstoffentwicklung  löslich.  Der  Phosphorgehalt  schwankte 
swiachen  0^76  bei  der  zweiten  und  2,86  bei  der  dritten  Darstel- 
Innguiethode.  Wird  dasselbe  kurze  Zeit  mit  Salpetersäure  er- 
hitzt  und  so  viel  Salzsäure  zugegeben,  dafs  die  durch  Zinnsäure 
Mb  gewordene  Flüssigkeit  sich  eben  klärt,  so  hinterbleibt  ein 
SOS  kleinen  gelblichen  metallisch  glänzenden  Blättchen  bestehender 
Entstand,  der  76,0  Proc.  Zinn  enthält.  Von  Salpetersäure 
wird  die  Verbindung  erst  nach  langem  Kochen  angegriffen,  in 
Salzdtetre  löst  sie  sich  unter  Phosphorwasserstoffentwicklung  auf. 
it  Kalilauge  gekocht  entsteht  gleichfalls  unter  Phosphorwasser- 


(1)  Chem.  Newe  Wm ,  168.  —  (2)  Ber.  1877,  1459.  —  (8)  Pelletier 
nlLAndgrebe,  Behweigger's  Jomn.  ftft,  104;  Berthier,  Ann.  ohim. 
Jikj%.  SS,  ISO;  H.  Rose,  Ann.  Phyi.»«,  826;  Sohrötter,  JB.  f.  1849, 
M7;    Vifier,  JB.  f.  1861,  117. 


27g  Zinntetnibrooild.  —  TitnipliotpiioreUorid. 

stoffentwieklang  eine  brftntilichgelb'e  Ldstmg,  w&hrend  flflberwei&e 
Biättchen  toh  der  Zusammensetzung  BnP  (gef.  79;5  ber.  79,9 
Proc!  Sn)  ungelöst  bleiben. 

T.  Carnelly  und  L.  T.  O'Shea  (1)  haben  durch  Em- 
Wirkung  von  Brom  auf  Zinn  in  einer  W-fBrmig  gebogenen  Bdhre 
Zinntek'tibromid  SnBri  erhalten.  Durch  Destillation  wird  es  ge- 
reinigt und  bildet  dann  eine  fiirblose  Flüssigkeit^  welche  eu  einer 
Masse  von  fieurblosen  Erystallen  erstarrt.  Sie  sehmelsen  bei  90* 
und  sieden  ohne  Zersetzung  bei  201®,  rauchen  nicht  und  wenSen 
sehr  hingsam  an  der  Luft  zersetzt;  lösen  sich  auch  in  Wasser 
ohne  unmittelbare  Zersetzung  auf. 

E.  Wehrlin  und  E.  Oiraud  (2)  haben  das  von  TfLtlr 
schew  (8)  bei  der  Einwirkung  von  Phosphorpentaehlotid  an£ 
Titansäure  erhaltene  Titanphospkorchlorid  TiCU,  PCI5  und  das 
von  Weber  (4)  dargestellte  Tüanphoaphoroxycklmd  TiCl«| 
POCIs  auch  nach  folgenden  Beactionen  erhalten.  Das  eratere 
bildet  sich  direkt  beim  Erhitsen  gleicher  Moleküle  TitanchJorid 
und  Phosphorehlorid  in  zugesohmolzenen  Bohren  auf  150^;  das 
Ozjchlorid  TiPClTO  ähnlich;  wenn  man  2  Mol.  Phosphorohlotid 
mit  1  Mol.  Titansäure  erhitzt.  Es  ist  ein  Ittcht  krystallisirimrer 
Körper^  welcher  bei  1 10®  schmilzt  und  bei  140®  medet.  Bemerkaas- 
werth  ist  namentlich  das  Verhalten  dieser  beiden  Doppeldiknide 
gegen  Alkohole.  Wirft  man  dieselben  in  kleinen  Portionen  itt 
wasserfreien  Aethyl-  oder  Methylalkohol^  so  vollzieht  sich  die 
Beaction  nach  folgenden  Gleichungen  : 

HPCI,  +  7  C AOH  =  4  HCl  4-  4  C,H»C1  +  TIG1(0G,H^F0 «H, 

und 

TiPCltO  +  6  C,H.OH  =  8  HCl  +  8  C^Cl  +  TiCl(0C,H,)aP04H,. 

Nach  Entfernung  des  Alkohols  hinterbleibt  das  Beactionsproduct 
als  eine  gnm>m<u^ge  Ma«.e  von  metalliachem  Geschmack,  welch« 
sich  mit  Wasser  unter  Bildung  von  Salzsäure  und  einer  in 
Wasser  und  Aether  unlöslichen;  in  Alkohol  aber  löslichen  Ver- 


(1)  Ohem.  Nsws  MI,  264.  —  (8)   C<Mnpi  rend.  0ft,  SS8.  -*  0>  JB.  f. 
1867,  206.  —  (4)  JB.  f.  1867,  206. 
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Vmismg  von  der  Zusammensetsimg  TiO(C!tHsO)i,  POdHa  seraetst. 
Wird  diflselhe  erhitst,  so  entweicht  sunäoliBt  Chloräthyl^  dami 
Aelher  and  es  bleibt  eine  Verbindong  der  Titansänre  mit  Phos- 
piMNnIvre  TiOt^POiHi  zorück.  Schliefslich  beschreiben  Sie 
noch  ein  Verfidhren  snr  Abscbeidung  Ton  metallischem  Titan, 
wolcket  darin  besteht,  daTs  Sie  das  EaUnmtitanflaorid  mit  einem 
Radien  Gewicht  Eisenfeile  ansammenschmelzen,  wobei  das  Eisen 
du  gebildete  Titan  anfoimmt»  welches  dann  leicht  durch  Behand* 
Ing  mit  Salssiore  sn  isoliren  ist. 

Tyon  (1)  hat  die  Znsammensetaang  der  Wismuthmürate 
posner  nntersncht.  Das  bei  Gegenwart  eines  oder  keines  Ueber- 
idiob  an  Siiire,  oder  beim  Eindampfen  der  cur  Darstellung  des 
bniKhen  Wismnthnitrats  dienenden  Waschwässer  erhaltene  kry- 
ttdinrte  Wismnthnitrat  hat  immer  dieselbe  Zusammensetasung 
Bi{N08),  +  5Vfl  HtO.  Beim  Trocknen  über  lOO»  verliert  es  je- 
doch softer  dem  Wass^  auch  noch  Salpetersäure,  wovon  die 
aliweiekenden  Angaben  über  seinen  Wassergehalt  herrtthren 
]i6gso.  Wird  es  längere  Zeit  im  Oelbad  auf  120®  erhitst;  so 
ntwiekdt  sich  Wasser  und  Säure,  es  scheidet  sich  ein  weifses 
Priver  boMoh  salpeterB.  WismtUh  aus,  welches  nach  Ihm  die 
Zsnmmensetsung  BifNiOg  -|~  Vt  ^s^  besiteen  soll.  Auch  die 
boiiichen  Wismuthnitrate,  welche  durch  die  Einwirkung  des 
Wsoosrs  oder  der  kohlens.  Erdalkalien  entstehen,  sollen  die  gleiche 
ZssammensetEong  haben.  Wenn  man  das  ausgeschiedene  basische 
Sils  mit  oner  sehr  grofsen  Menge  Wasser  versetzt,  so  löst  es 
iA  bekanntiioh  wieder  auf.  Er  hat  nun  gefunden,  daTs  sich  im 
Lnrfe  mehrerer  Wochen  kleine  prismatische  Eiystalle  daraus 
ikehsiden,  welche  wieder  der  Formel  BisNsOg  -f"  VsHgO  ent- 
^ndien.  Diese  Erjstalle  sind  von  A.  Des  Cloiseauz  (2) 
bystslbgraphisch  untersucht  worden.  Krystallsystem  asymme* 
iriidL    Die  Hanptwinkel  sind  : 

(110)  (liO)  «  67«20',  (001)  (110)  =  66»26',  (001)  (110)  =  67»S'. 


(1)  Oenpi  fSDd.  04,  llSl ;    Bali,  foa  ohim.  [S]  •«,  401.  ^  (2)  Compt 
nii  M,  1169;    ZeÜMlir.  Krysi  •,  lOS. 
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Optische  Azenebene  genaa  parallel  der  Kante  (110)  (100)  und 
adir  schief  gegen  (110).  —  Wird  das  dnrch  Wasser  abgeschiedene 
basische  Salz  öfters  mit  Wasser  gewaschen  oder  mit  einem  AlkaK 
behandelt;  so  erhält  man  die  Verbindung  öBiONOs  4"  SBiiOg 
-f-  bVsHsO.  —  A.  Ditte  (1)  macht  darauf  aofinerksam,  dafs 
Er  schon  früher  (2)  zu  den  meisten  von  Yvon  erhaltenen  Be- 
snitaten  gelangt  sei;  indem  Er  gezeigt  habC;  dafs  das  Nitrat 
Bi(N08)8  +  IVtHgO  sieh  in  Berilhmng  mit  Wasser  in  das 
basische  Nitrat  BiaOsi  NsOs  -f"  ^a^  ^^^  dieses  in  ein  noeh 
basischeres  Salz  2  BitOs,  NfOs  zeriegO;  anf  welches  Wasser  keine 
Einwirkung  mehr  ausübe. 

M.  P.  Muir  (3)  hat  Seine  (4)  Untersudmngen  über  Wü- 
muthverbindungen  fortgesetzt.  Statt  des  früher  beschriebeiMii 
Chromats  BisOs;  4  GrOs  +  HfO  wird;  wenn  das  zu  dessen  Dar- 
stellung dienende  Chromat  längere  Zeit  mit  starker  Salpetersinre 
erhitzt  und  hierauf;  ehe  ein  gröfserer  Theil  der  Salpetersftore 
ausgetrieben  ist;  wiederholt  mit  Wasser  ausgdcocht  wird^  ein 
hell  orangerotiies  Salz  erhalten;  welches  die  ZosammensetBimg 
3  BitOs^  7  CrOs  besitzt.  Dasselbe  ist  unlöslich  in  Wasser,  wwd 
aber  leicht  von  verdtlnnten  Mineralsttureu;  besonders  Salasime 
gelöst;  kalte  Kalilauge  löst  es  theilweise  und  verwandelt  ea  in 
ein  lockeres  hellgelbes  Salz,  kochende  Ealilange  wandelt  es 
gröfstentheils  in  ein  schweres  dunkel  braunrotfaes  in  Wasaer  im* 
lösliches  Salz;  welches  die  Zusammensetzung  3  BigOs*  2  CrOs  b^* 
sitzt  und  identisch  mit  einem  von  Löwe  (6)  durch  Fällen  einer 
nahezu  neutralen  Wismuthnitratlösung  und  EaUumdichromat  er- 
haltenen ist  :  3Bit08,7CrOs  +  lOKOH  =s  SBisOa,  2  GrO^ 
-f-  5  KsCrO«  -{-  5  HsO.  Bei  einer  wiederholten  Darstelhing  dea 
Salzes  BiaOs;  2  CrOs  (4)  fand  Er;  dafs  die  gelbe  Farbe  dea  m^ 
sprünglichen  Niederschlags  nicht  mehr  vollständig  in  Both  über- 
gehen wollte;  sondern  dafs  sich  ein  schweres  orange-  bis  siegel- 
rothes  krystallinisches  Pulver  von  der  Zusammensetzung  öBitOs, 


(1)  Comp!  rend.  «4,  1817.  —  (S)  JB.  f.  1874,  108.  —  (8)  Ohem.  800. 
J.  1877,  1,  24,  646.  —  (4)  JB.  f.  1876,  964.  ~  (5)  JB.  t   1866,  893. 
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11  CirOt  +  6  HaO  abeetste.  Die  Einwirkung  des  Kalihjdrats 
iit  dieselbe  wie  auf  das  oben  beschriebene  Salz.  Beim  Erhitzen 
irird  es  saerst  cannoisinroth,  dann  •  brann,  indem  es  vollständig 
eatiriteert  wird,  vor  dem  Ldthrohr  geht  es  schiiefslich  in  eine 
lislbgeschmokene  grangrttne  Masse  über.  Ans  diesen  and  den 
frttheren  Untersnchnngen  über  die  Chromate  des  Wismuths  geht 
henroTy  dafs  die  Einwirkung  der  Sftaren  im  Allgemeinen  eine 
Milche  ist,  dafs  mehr  oder  weniger  Wismuth  entzogen  und  chrom- 
äboreroiehere  Verbindmigen  entstehen,  Alkalien  dagegen  Chrom- 
liars  wegnehmen  und  basische  Salze  bilden.  Er  hat  femer  die 
Bnwirkung  des  Chlors  und  Broms  auf  erhitztes  Wismuthozjd 
liher  muterzndity  in  der  Hoffnung  Ozychloride  oder  -Bromide 
des  Wismirtlis  zu  erhalten^  im  ersteren  Falle  erhielt  Er  reines 
Wismuthtriohlorid^  im  zweiten  Falle  ein  neues  Wiamuthoxybromid 
▼OQ  ziemlieh  complicirter  Zusammensetzung  BinBrfOis.  Das- 
Mibe  ist  ein  milchweilses  amorphes  nicht  zerflielsliches  Pulver, 
miveiinderliGh  an  der  LufL  Es  filrbt  sich  beim  Erhitzen  dunkler, 
ohne  seine  Zusammensetzung  zu  ändern,  beim  Erkalten  nimmt 
es  wieder  die  ursprüngliche  Farbe  an,  ist  unlöslich  in  Wasser, 
Weht  USslieh  in  Salz-  und  Salpeters&ure,  mit  letzterer  Brom  ent- 
wiekebd.  Wird  das  schon  früher  beschriebene  Oxybromid 
K§Br<Ot  ni  einem  Strom  trockenen  Ammoniaks  erhitzt,  so  wird 
ein  SaUimat  in  Form  eines  graugrünen  Pulvers  erhalten,  wäh- 
lend in  dem  Sdiiffchen  halb  geschmolzene  metallische  Eügelchen 
sarttckbleiben,  die  letztereü  bestehen  aus  reinem  Wismuth,  das 
Wismuihoxjbromid  BiOBr  zeigt  ähnliche  Erscheinung,  nur  tritt 
dis  graugrüne  Sublimat  in  geringerer  Menge  auf,  das  Wismuth- 
oxyd  wird  ebenfalls  beim  Erhitzen  im  Ammoniakstrom  zu  Me- 
tdl  redudrt  Das  aus  dem  Oxybromid  BigBreOe  erhaltene  grau- 
grüne Sublimat  hatte  die  Zusammensetzung  2BiBr8  ,*5NH8.  Es 
irt  nidrt  zerffiefslich  und  wird  auch  nicht  von  Wasser  zersetzt, 
is  iQst  ach  leicht  in  verdünnten  Säuren,  in  starker  Salpetersäure 
onter  Entwicklung  von  Brom.  Beim  Erhitzen  wird  es  unter 
Ausstolsen  Ton  Wismuthbromiddämpfen  fast  ganz  verflüchtigt. 
Eine  Ldsnng  in  Salzsäure  liefert  beim  Verdunsten  grofse  hell- 
gelbe tafelfönnige  Krystalle  2  BiBr.  ,  5  NH4CI  -f  H2O.    Bezug- 


lidi  des  von  Ihm  (1)  beacbriebenen  Wtmmsiipm^oxjfdhfdnia 
(Wiamathsfiare)  erwiihiit  Rr,  dafs  wenn  eine  weniger  conee^rirte 
Kalilauge  angewandt  wird  nnd  man  den  entslekenden  diocolade* 
braunen  Niederschlag  einige  Minuten  n^t  oona  Salpetersiare 
kodity  ein  rothgelbes  amorphes  in  Wasser  unlösliches^  yon  SafaiK 
säure  unter  Chlorentwicklung  leidit  zu  lösendes  Pulver  BigO^ 
H|0  erhalten  wird.  Schrader  (2),  welcher,  um  den  bei  der 
Einwirkung  von  Chlor  auf  in  Kalilauge  suspendirtes  Wismndi- 
ozyd  entstehenden  Niederschlag  kalifrei  su  erhalten,  g^eichfidki 
concentrirte  Salpetersäure  anwandte,  erhielt  eine  orangegdh» 
Verbindung  BisO^,  2  BsO.  Er  aeigt  nun,  daCs  die  Kldung  dieser 
beiden  Hydrate  von  der  Länge  der  Einwirkung  der  concentrirtaa 
Salpetersäure  abhängt,  indem  Er  bei  längerer  Einwirkung  dsr 
Salpet^säure  gleichfalls  das  (»rangegelbe  Hydrat  erhalten  konnte« 
Auch  die  Zusammenseteung  der  Niederschläge,  welche  duroh 
Kalilange  aus  einer  Lösung  des  Wismutfapentozydhydrats  m  eonr 
centrirter  Salssäure  oder  Schwefelsäure  erhalten  werden,  hat  Er 
untersucht  und  jenen  BisOi,  2  HsO,  diesen  BifOt,  H»0  anaaai- 
mengesetzt  gefunden  und  gwar  gleichgültig,  ob  die  Lösung  yor- 
her  der  Einwirkung  redudrender  Mittel  unterworfen  war  oder 
nicht.  Beattglich  der  theoretischen  Betrachtungen  über  die  Con- 
stitution dieser  verschiedenen  Hydrate  mufs  auf  das  Oiigiiial 
verwiesen  werden.  —  Eine  weitere  Untersuchung  (8)  ersireckA 
sich  auf  die  Zusammenseteung  des  durch  Forocyankalium  in 
'  einer  möglichst  neutralen  Wismuthlösung  eraengten  Niederschlags. 
Derselbe  ist,  wenn  mit  ansgekochten  Lösungen  operirt  wird,  an* 
erst. rein  weiTs,  fiUrbt  sich  aber  sehr  bald  apfelgrün  und  entspricht 
dem  normalen  WümuthfurroiqfaMd  BS«,  5Fe(CN)s,  welches 
jedoch  sehr  rasch,  besonders  beim  Erwärmen  mit  verdOmiter 
Salpetersäure,  oder  bei  Einwirkung  von  Chlor  oder  Bnm  m 
eine  olivengrüne  (wahrscheinlich  durch  etwas  Beriiaerblao  ge- 
erbte) Verbindung  Wümuthferricifiimid  Bi|,  5  Fe(CN)«  ttbeigal^ 


(1)  JB.  f.  1876,  S66.  —  (S)  JB.  f.  1861.  869.  —  (S)  Cheoi.  800.  J.  1877, 
I,  40;    Chem.  News  Sft»  176. 
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DieMibe  V«rlMndiing  iSTst  sieh  auch  als  lohgelber  amorpher 
Niedenehlag  durch  FäQen  einer  möglichst  nenlralen  Wismuih- 
ttümg  mit  Ferricy<^nkalinm  mid  Trocknen  des  Niederschlags  im 
Vasmm  «d>er  Schwefelsäure  erhalten.  Sie  ist  nnverinderlidi  an 
treolmer  and  fenohter  Lnft^  bei  100^  getrocknet  wird  sie  theilweise 
misstBt^  mitWasser  gekocht  entwickelt  sie  Blansänre,  durch  Ohlor 
wird  sie  bei  G^^enwart  von  Wasser  oder  Alkalien  aersetst ;  dnroh 
Sstriwmamalgam  wird  sie  in  Ferrocyanid  nmgewandeit.  Bmn  Er- 
Uteen  im  veraehlossenen  Tiegel  wird  das  Ferro-  nnd  Ferricya&id 
is  eine  sehwanbranne  Masse  Terwandelty  welche  ans  Eisen,  Wis* 
■oih,  Kohle  voblA  etwas  Cjan  bestdit.  —  In  einer  vierten  Ab- 
inBillmig  (1)  tholt  Er  nach  einer  erschöpfenden  historischen 
fiikiteng  Seine  Versuche  über  Wümuihaxydul  mit  Nach  der 
Vfittiode  von  Schneider  (2)  dargestellt,  ist  es  ein  sdiwanses 
bm  krjBtalfinisches  nicht  metallisch  aussehendes  Pulver,  welches 
hogMm  an  der  Luft  in  weiises  Wismuthozydhjdrat  übergeht. 
Air  sioh  erlittst  beginnt  es  bei  180^  sich  zu  oxydiren  und  in 
Wissnithozjd  au  verwandeln ;  mit  redncirenden  Mitteln,  wie  Kohle 
oder  Wasaerstoff,  wird  es  leicht  zu  Metall  reducirt.  Ein  Wü- 
mäuofMorid  BitClgOi  oder  BiACUO«  kann  in  ähnlicher  Weise 
wie  em  Qzybnnnid  durch  Sublimation  des  Trichlorids  oder  durdi 
BamküBg  von  salpetriger  Säure  auf  geschmolzenes  Wismuth- 
tricUttrid  erhalten  werden.  Es  ist  ein  röthlich -gelbes  krystalli- 
aisdies  Pulver,  unveränderlich  an  der  Luft,  unlöslich  in  Wasser» 
iflidrt  Idslich  in  heiber  Salzsäure  oder  Salpetersäure.  Mit  Natron- 
lisge  gekocht  wird  es  langsam  in  Wismuthoxydhjdrat  ttberge* 
tthrt  Beim  Erhitzen  schmilzt  es  zu  einer  teigigen  Masse,  wäh« 
nad  Dimi^  von  Trichlorid  entweichen.  Beim  Schmelzen  des 
lUflkkNida  mit  Schwefel  entsteht  das  schon  Von  Schneider  (3) 
dvgMteDle  WimmÜmifinMorid  als  dunkelrothe  krystallinische 
Mssie.  Andere  Verbindungen,  wie  BiOUBr,,  BiOCls,  BrSCls 
dsRosteOeni  gelangen  Ihm  nicht 


(1)  Ghen.  Soc.  J.  1877.  •,   198  ;     Chsn.  Mewi  •»,  S16.  —   (8)  J8.  f. 
186S|  SSi.  —  (8)  JB.  f.  t864,  867. 
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3.  P.  Cooke  (1)  hat  eine  neue  AtomgewichtBbestiiiiiBiiQg 
des  Antimons  «OBgeAlhrt.  Aus  der  Synthese  des  Schwefetan* 
timons;  ans  der  Analyse  des  Antimonbromttrs  SbBrg  und  das 
Antimonjodttrs  SbJs  leitet  Er  den  Werih  Sb  s=  120  ab,  weaii 
das  Atomgewicht  des  Schwefels  >»  32  angenommen  wird.  Dieser 
Werth  stimmt  bis  auf  einige  Zehntel  mit  der  von  Schneider  (8) 
ausgeführten  Bestimmung  Sb  ss  120|S  ttberein,  w(»oht  aber  be- 
trächtlich von  dev  Dnmas'sehen  (3)  Bestimmung  Sb  as  ISS  ab. 
Der  Grund  dieser  Abweichung  liegt  nach  Ihm  darin,  dafs  Da* 
mas  das  Atomgewicht  durch  Analyse  des  Antimencblorfira  er* 
mittelte,  in  welchem  stets  ein  constanter  Gkhait  an  einem  Qxj- 
chlorid  zugegen  ist 

Derselbe  (4)  theilt  ferner  neue  Untersuchungen  über 
Halogenverbindungen  des  Antimons  mit  AntimoncUorür  SbGl«. 
Schöne  Erystalle  desselben  können  entweder  durch  Erkalten 
.einer  heifs  gesättigten  Lösung  in  Schwefelkohlenstoff,  oder  in 
der  bekannten  Weise  durch  Ausgiefsen  des  noch  fittasigett 
Theils,  nachdem  die  geschmolzene  Subslaia  theihmse,  wieder 
erstarrt  ist;  erhalten  werden.  Die  Krystalle  gehören  dem  ortbo* 
rhombischen  System  mit  den  Formen  110  und  011,  und  dem 
Axenverhältnifs  a  :  b  :  c  ss  1,263  :  1  :  1,109  an;  spec.  Gew. 
3,064  bei  26^  Schmelzpunkt  72^  Siedepunkt  216<>.  Antimatibiromiär 
SbBrs  läfst  sich  aulserdem  noch  durch  Sublimation  hrystalUakt 
erhalten;  es  bildet  meistens  nadeiförmige  Krystalle  des  orthoo 
rhombischen  Systems  (100,  010,  101,  110,  111  ?)  a  :  b  :  c  a 
1,224  :  1  :  1,064 ;  spec.  Gew.  4,148  bei  23<»,  schmilat  bei  flS^, 
siedet  bei  280^.  Anbinumjodür  SbJg  existirt  in  drei  verschiedeiien 
Modificationen,  welche  dem  hexagonalen,  rhombischen  und  moiH>« 
klinen  System  angehören.  Das  hexagonale .  Jodür  kann  leidil 
aus  seiner  Lösung  in  Schwefelkohlenstoff  erhalten  werden.  Sa 
bildet  tief  rubinrothe  Erystalle  mit  den  Combinatiensformeo  111^ 


(1)  Contribntions  from  the  Ghemioal  Laborstorj  of  Hairaid  CoUsfe. 
Abdraok  auf  the  Prooeedings  of  the  Amerioain  Aoademy  of  Arts  and  Boienoai 
as,  1  bb  71.  —  (S)  JB.  f.  ISöS,  887.  —  (8)  JB.  f.  1869,  4.  —  (4)  A.  a.  O. 
P.   72  bis  114. 
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Ittl^  011 ;  diaselbeii  tind  optisch  eiiiaxig  mit  sehr  starker  nega- 
tim  Doppelbrechung,  ihr   spec.   Gew.   ist    4^848   bei  26^^  ihr 
Sdimdspiiiikt  167^.    E»  soblimirt  schon  bei  100^  und  wenn  die 
Ten^enlor  114®  nicht  ttberachreitet,  werden  grünlich-gelbe  Erj- 
itelle  der  rhombisdien  Hodification  erhalten^  über  114®  geht  je- 
doch die  gelbe  Modification  wieder  in  die  rothe  über.    Er  stellt 
ftber  diese  gegenseitige  Umwandlung  ausführliche  Betrachtungen 
an  imd  glaubt^  dafs  die  beideti  verschiedenen  Formen  sich  durch 
&  ▼srachiedene  Art  der  Gmppirong  dreier  Moleküle  erklären 
kssoDy  je  nachdem  dieselben  über  einander  oder  neben  einander 
«dl  anlagern,  werde  die  hexagonale  oder  die  rhombische  Form 
eatrtehen«    Bemerkenswerth  ist  noch,  dafs  die  Lösung  des  hexa- 
gonslen  wie  des  rhombischen  Jodürs  in  Schwefelkohlenstoff  die- 
Mibe  grOnlicb-gelbe  Färbung  wie   das  rhombische  Jodür  zeigt, 
VIS  beweist,   dafs  in  der  Lösung  die  Moleküle  noch  als  isolirt 
belraditet  werden  dürfen,  in  der  rhombischen  Modification  die 
fiiaviikang  auf  das  Licht  dieselbe  ist  wie  die  der  vereinzelten 
Moleküle,  während  in  der  hezagonalen  Modification  diese  Wirkung 
«hufcfa  die  besondere  Art  der  Grruppirung  modificirt  geworden  ist 
IKemonokline  Modification  des  Antimonjodür  wird  erhalten,  wenn 
one  Ldfiung  von  Antimonjodür  in  Schwefelkohlenstoff  der  Luft 
sid  dem  direkten  Sonnenlichte  ausgesetzt  wird.    Es  bildet  sich 
nter  dieeen   Umständen  freies  Jod  und  ein  Antimonoxjjodid. 
Wird  nun,    nachdem   diese  Einwirkung   etwa  12  Stunden  ge- 
iumet  hat,  das  Lösungsmittel  nebst  dem  gröfsten  Theil  des  freien 
Jods  dordi  Destillation  auf  dem  Wasserbad  entfernt  und  diese 
Operation  mit  neuen  Mengen  Schwefelkohlenstoff  öfters  wiederholt 
QBd  dor  BAdstand  aufs  Neue  in  Schwefelkohlenstoff  gelöst,  so 
■eheidott  nch  zuerst  die  rothen  hexagonalen  Erystalle,  hernach 
gdbe  monokline  Erjstalle  von  Antimonjodür  aus.    Die  Gegen- 
Viit  des  freien  Jods  oder  des  Oxyjodids  scheint  übrigens  die 
BOBokÜBe  Modification  nicht  zu  bedingen,  es  ist  vielmehr  eher 
wahrsehmüich,  dals  dieselbe  abhängt  von  einer  Aenderung,  welche 
der  Schwefelkohlenstoff  unter  dem  Einflufs  des  Sonnenlichts  er- 
fiilirt  (1).    Das  spec.  Gew.  des  monoklinen  Jodürs  ist  4^768  bei 

(1)  TgL  Low,  JB.  t  1868,  162;    Sidot,  JB.  f.  187&,  184. 
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289f  es  kann  «ne  Temperator  ron  120  bis  126*  ertragen  ohne 
in  die  rothe  Modifioation  überzugehen,  erst  über  126^  beginnt 
langsam  dieser  Uebergang.  Der  HaUtas  der  Erystalle  wechselt 
je  nach  den  Bedingungen  swischen  prismatis^en  and  tafiriftr- 
migen  Formen,  die  hanptsfiohlichsten  derselben  sind  001,  110, 
210,  011,  211,  der  Axenwinkel  betrftgt  70^16',  das  VerlüOtmAi  der 
Axen  ist :  klinodiagonale  a  as  1,6408,  orthodiagonale  b  «>  1,  vor- 
ticale  c  =3  0,6682.  Äntimonoxyjodide.  Bei  der  gleiohseitigeni 
Einwirkung  der  Lufk  und  des  Sonnenlichts  auf  Antimonjodid 
entsteht  unter  Freiwerden  von  Jod  ein  Gemenge  der  beiden 
Oxyjodide  SbOJ  und  SbiOsJt,  als  gelbes  oder  braungelbes  m 
SohwefelkohlenstofF  unlösliches  Pulver.  Beim  Eriiitzen  auf  200^ 
sublimirt  Antimonjodür  und  es  bleibt  ein  Bückstand,  weldier 
nur  noch  aus  dem  letcteren  Ozyjodid  SbiOsJs  besteht.  Antinum' 
caybromide.  Bei  der  Einwirkung  der  Luft  und  des  Sonnenlichts 
auf  eine  Lösung  von  Antimonbromid  entsteht  ein  braunes  Polyer, 
welches  hauptsftchlich  aus  dem  Ozybromid  SbOBr  besteht,  und 
das  durch  Zerset2sungsproduote  des  Schwefelkohlenstoffs  Teniii- 
reinig^  ist,  und  daher  im  reinen  Zustand  unsweifelhafk  fisiMos 
wäre.  Das  Ozybromid  SbAOsBr^  entsteht,  wenn  man  eine  Ifisdran^ 
von  Antimonbromid  und  absoluten  Alkohol  auf  160^  eriiitat ;  es 
bildet  schöne  monokline  Erjstalle.  Animanoxyeklond&.  Die 
Verbindung  SbOCl  wurde  nach  der  Methode  von  SchKffer  (1) 
dargestellt;  monokline  Krystalle  mit  den  Formen  110,  011,  001, 
dem  Azenverhältnifs  a  :  b  :  c  «  0,8936  :  1  :  0,7687  und  dem 
Axenwinkel  76^S1^  Daneben  bildet  sich  auch  noch  ein  ^tUth 
falls  monoklin  krystallisirendes  und  durch  das  Auftreten  mM- 
reicher  Gombinationsformen  ausgeseicbnetes  Oxyohhmd  SbtOsC^ 
Ein  Ozychlorid  von  derselbMi  Zusammensetzung,  aber  von  etwas 
anderem  Aussehen,'  scheidet  sich  aus  der  wässerigen  mit  einer 
ungenttgenden  Menge  Weinröure  versetasten  Lösung  von  AsH* 
mondhlorid  ans.  Ein  weiteres  in  mikroskopischen  rhombiachea 
Prismen  krystaUisireiides  OxycUorid  SbsOnOli  wurde  von  Dun 


(1)  JB.  f.  1S6S,  2it 
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«ckittaü,  «I»  Er  geftUtes  Antimonoxyehloiid  mit  einer  grofsen 
Menge  WmBeer,  welches  neben  der  von  der  Zereetsmig  herrtlh- 
Niidan  SelMänre  noch  eine  kleine  Quantität  Weinsäure  endiielt^ 
wihrend  der  Sommermonate  dem  directen  Sonnenlicht  auasetste. 
H.  Danbrawa  (1)  hat  VerBUche  mitge&eilt,  welche  die 
fimtou  enier  TrAydraxjflaniimon$äure  SbO(OH)8  und  eines 
Antimomaxt^cUarids  SbOCls  möglich  erscheinen  lassen.  Durch 
Zenetsong  des  Äntimonpentachlorids  durch  Wasser  wird  eine 
Aiitimonsäure  erhalten,  welche  anfänglich  gelatinös,  auf  einer 
Gypsplatte  getrocknet  in  weilse  undurchsichtige  opalartige  Hassen 
fsrwaadek  wird^  und  welche  die  Zusammensetaung  HsSbfO»  ob 
8Ht8b04  -|-  HiO  besitst,  beim  Trocknen  über  Schwefelsäure 
m  HiSbO«,  bei  100^  in  H4Sbs07,  bei  800^  in  Metantimonsäure 
flSbQs  and  bei  276°  in  Antimonpentoxjd  SbfOs  übergeht,  welch' 
liWerea  erst  über  900^  sich  in  Antimontetroxjd  Sb%Oi  zu  verwan- 
Mb  beginnt.  £s  erscheint  somit  nicht  undenkbar,  dafs  die  über 
Mwefiekäore  getrodmete  Säure  die  dem  Orthophosphorsäurehy- 
te  «ntsprechende  Orthoantimonsänre  ist.  Dafs  ein  dem  Phosphor- 
«XTcUorid  analoges  AntimonozjcUorid  wirklich  ezistirt,  geht  aus 
Mgenden  Versudien  hervor.  Läfst  man  1  'DiL  Wasser  in  16  TU. 
nt  Bs  gekühltes  Antimonpentachlorid  langsam  eintropfen,  so 
eatsteht  eine  gelbÜcfa-weiise  krystallinische  Hasse,  die  an  der 
I^  SU  ^ner  dioklichen  gelblichen  Flüssigkeit  zerfliefst^  die  im 
htteeren  Baum  Ton  Neuem  nadelfbrmige  verfilzte  Krystalle  an- 
ieUefiMO  Mtfbt  In  einem  Röhrchen  erhitzt  schmilzt  sie  zu  einer 
Uiren  gelMchen  FHfanigkeity  welche  endlich  siedet,  rauchende 
Dinpfe  aasBtöfst  und  nach  dem  Erkalten  zu  einer  weichen  Ery- 
■fclhnssse  erstarrt  Die  Zahlen  der  Analyse  stimmen  mit  der 
femel  SbOGls  gut  überein.  Ein  eigenthümliches  Verhalten 
^hsis  Oxyehbrids  freeen  Alkohol  sei  noch  erwähnt.    In  con- 

y  OD 

«■Irirtem  Alkohol  löst  es  sich  zu  einer  klaren  Flüssigkeit,  die 
Mb  Abdampiw  Balasänre  entwickelt  und  endlich  eine  gelbe 
idare  zihe  Masse  zurücklä(st^  die  lackartig  erstarrt  und  von  vielen 


(1)  Ana.  Cham.  IMI,  110. 
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radialen  Bissdn  durchfletet  wird  und  die  m^^Iichorwaiae  ein 
Triäthykudimaniat  SbO(OCsHö)s  ist  WenigstouB  scheint  die 
Zersetzong  durch  Wasser  in  Alkohol  und  Antimonsänre  daf&r 
zu  sprechen. 

J.  L.  Smith  (1)  hält  die  Beaeichnongsweise  der  amerika- 
nischen  Chemiker  Columlnum  statt  Niobium  fbr  dorchans  gerecht^ 
da  dieses  Element  als  Colnmbium  schon  45  Jahre  früher,  ehe 
man  es  Niobium  genannt  habe,  von  Hatchett  entdeckt  und 
charakterisirt  worden  sei. 

M.  Delafontaine  (2)  hat  äenSamarskä  ans  Nord-Caro- 
lina U.  S.  A.  untersacht  und  in  demselben  vorzugsweise  Niok- 
säure  und  TatUalsäure  in  Verbindung  mit  einigen  seltenen  Erden 
Didym,  Thorium  u.  s.  w.  (s.  d.  Bericht  S.  251)  au%eftinden,  die 
sogenannte  nmensäare  von  Hermann  konnte  Er  dagegen  nidit 
entdecken  und  auch  die  Gegenwart  der  Titansäure  ist  sweifel- 
haft.  Er  hat  femer  in  dem  von  Shepard  ^3)  als  eine  Varietift 
des  Niobits  (Columbits)  beschriebenen  HemuMnoläh  gleichfalls 
hauptsächlich  Niob-  und  Tantalsäure  nachgewiesen.  Er  glaubt 
aus  Seinen  Versuchen  schlieTsen  zu  dürfen,  dafs  derselbe  nicht 
specifisch  verschieden  von  dem  Niobit  sei,  und  dafs  sein  etwas 
matteres  Aussehen  und  seine  dunklere  Farbe  nicht  die  Anstel- 
lung einer  besonderen  Mineralspecies  rechtfertige. 

B.  Hermaifn  (4)  will  bei  Seinen  fortgesetzten  (6)  Unter- 
suchungen über  die  Verbindungen  der  Metalle  der  TankUgrmgpe 
noch  ein  viertes  dahin  gehörendes  Metall  N^ptimium  entdeckt 
haben.  Das  Material  zu  diesen  Versuchen  lieferte  wieder  ein 
Oemenge  von  Columbit  mit  Ferroilmenit,  welches  Er  unter  der 
Bezeichnung  Tantalit  im  pulverförmigen  Zustand  erhalttti  hatten 
Zur  Trennung  des  Neptuniums  von  Tantal,  Niob  und  Ilmenitua  (?) 
werden  in  der  früher  (5)  angegebenen  Weise  die  Ealiumdoppel* 
fluoride  dargestellt.  Nachdem  das  Kalinmtantalfluorid  sich  beim 
Erkalten  abgesdiieden,  krystallisirten  beim  Eindampfen  der  Ltaong 


(1)  Ann.  ohim.  phjn.  [5]  19,  258.  —  (2)  N.  Arch.  ph.  nat  SS,  176.  — 
(8)  JB.  f.  1876,  1267.  —  (4)  J.  pr.  Chem.  [2]  Ift,  106.  —  (6)  Ja  t 
1871,  287. 
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nmidiBt  G^emenge  Ton  KaKnmniob-  und  -ilmeniQinflaoride  heratiiB 

nod  es  bleibt  eine  saure  Mutterlauge^  welche  Kaliumneptunfluorid 

mit  KaGumniobflnorid   gemengt  entiiält.    Durch  VerdttnneD  mit 

QureräOfachen  Menge  Wasser  und  Versetsen  mit  überschüBsigem 

Nttronhydrat  wird  ein  amorpher  Niederschlag  von  neptunsaurem 

Natron  gebildet^  der  sich  von  beigemengtem  niobs.  Natron  durch 

nochmalige  Behandlung  mit  seiner  25fachen  Menge  kochendem 

Wasser  trennen  läfst.     Das  ungelöst  bleibende  neptunsaure  Natron 

wird  mit  Kalinmdisul&t  zusammengeschmolzen^  die  Schmelze  mit 

Wasser  anagelaugt,  wobei  das  Hjdrat  der  Neptunsäure  zurück- 

bleibt^  das  über  Schwefelsäure  getrocknet  wird.    Das  Atomge- 

widit  iesN^tuniwms  bestimmt  Er  durch  Analyse  des  blätterigen 

KiEamneptunfluorids  4  EFl,  Np^Fl?  +  2  HsO  gleich  118.    Das 

NepinntäurAydrta    hat    danach    die   Zusammensetzung   NpiO? 

+  15HsOy  ist  ein  lockeres   weifses  Pulver  vom  Aussehen  der 

Magnesia  alba,  das  beim  Anfeuchten  mit  Wasser  eine  plastische 

Masse  bildet,  durch  Glühen  wird  es  in  wasserfreie  Neptunsäure 

NpiOr  übergeführt,    das  spec.   Oew.  dieser  letzteren  ist  4,51. 

584 
Das  Atomvolumen  -rrr  =  129,5,  woraus  sich  das  Atomvolumen 

4,01 

to  Neptaninms  ^s  17,79  und  das  spec.  Oew.  desselben  =:  6,55 

beredmet   Das  Hydrat  der  Neptunsaure  wird,  wie  auch  die  Hydrate 

der  aad«m  Sinren  dieser  Gruppe,  von  schwachen  Mineralsäuren 

Bit  Ausnahme  der  Flnfssäure  nicht  gelöst.    Lösungen  von  Fluor- 

Mptimium  geben  mit  Fluoralkalien  krystaUisirende  Verbindungen 

nd  werden   durch  Schwefelwasserstoff  nicht  ge&Ut    Mit  dem 

Tantalflnorid  hat  das  Neptunfluorid    das   gemeinsam,    dals    es 

Bot  Natronlange  einen  amorphen  Niederschlag  giebt,    der   in 

kodbendem   Wasser    sich    nicht   löst,    wodurch    es    sich   vom 

Miob-  und  Ilmeniumfluorid  unterscheidet,  welche  damit  kry stall!- 

VMlie,  in  35  TU.  kochendem  Wasser  lösliche  Niederschläge 

liaea  Natronaalzes  geben.    Vom  Tantal  unterscheidet  sich  das 

Haplnmam  besonders  dadurch,  dafs  sein  Fluorid  mit  Fluorkalium 

006  Mcht  lösliche  Verbindung  bildet,  während  das  Tantalkalium- 

Snorid  200  TU.  Wasser  von  10<^  zur  Lösung  bedarf.    Charakteri- 

■tiieb  ftar  die  Neptunsäure  ist  die  weingelbe,  bei  Anwendung 

Mmaht.  L  Oh«m.  a.  t.  w.  tttr  1S77.  19 
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Yon  neptmiB.  Natron  goldgelbe  Färbong  der  Phosphorsakpeiky 
Tantalsänre  giebt  eine  farblose,  Niobsäore  eine  blane,  Umenalore 
eine  braune  Perle.  Auch  gegen  GaUasgerbB&iire  verhalten  noh 
diese  Säuren  der  Tantalgruppe  verschieden^  insofern  als  Tantal- 
saure  schwefelgelb,  Niobsänre  orange^  Ilmensfture  aiegelroth, 
Neptunsäure  zimmtbrann  gef&Ut  wird.  Mit  Zinn  und  viel  über- 
schüssiger Salzsäure  erhitzt^  löst  sich  das  Hydrat  der  Neptun- 
säure wie  die  Säuren  des  Niobiums  und  llmeninms  zu  einer 
intensiv  blau  gefärbten  Flüssigkeit  auf.  Er  hat  femer  über  die 
Zusammensetzung  der  Natrium-  und  K(MwiiMah$  der  Vt 
niobigm  SNa^O,  Nb407  +  IIH^O;  3K,0,  Nb40T  +  IIH^O 
und  V?  ilmenigm  Säure  Na^O,  II4O7  +  ISHiQ;  8K«0,  II4O7 
+  15HsO  und  TK^O,  2Il40f  +  27E^O,  sowie  über  die  Dar- 
stellung von  JUmeMäure  UOsi  deren  Natron-  2NatO;  3I10j 
-f  9H|0  und  Kalisah  E,0>  110»  +  SH^O  und  über  das  eut^ 
sprechende  KaUumilmenfluorid  3  EFI,  HFI«  -f  HsO  MittheUong 
gemacht.  Da  Er  jedoch  frühere  Angaben  grö&tentiieils  wieder- 
holty  so  kann  hierauf,  sowie  auf  eine  von  Ihm  verfiifste  Ziiaammen- 
stellung  der  wichtigeren  Verbindungen  der  Metalle  der  Tantal- 
gruppe nur  verwiesen  werden.  Zu  erw&haen  ist  noch,  dafa  Er 
die  Zweifel  M  a  r  i  g  n  a  c's  (1)  an  der  Existenz  des  UmBnmmM  nkskt 
anerkennt  y  sondern  vielmehr  auch  jetzt  noch  annimmt^  dals 
Marignac  bei  der  fractionirten  KrjstzUisation  der  gemengten 
Kaliumflnoride  fast  reines  Ealiumilmeniumfluorid  und  ans  diesen 
durch  Beduction  Ilmenium  erhalten  habe,  und  dafs  sich  d«mhnB> 
die  Angaben  von  Marignac  über  daa  Niobium  nicht  auf  diezae» 
sondern  auf  Ilmenium  beziehen. 

B.  W.  Gerland  (2)  hat  Seme  (3)  Mi«theifauigeB  über  die 
BulfatB  des  VatnadinUtroxyda  vervollständig^.  Die  nnldeKelM 
Modification  der  Verbindung  VtOi;  SSO^  VamadjfUmilfat  schsMeft 
sich  aus  der  Lösung  des  Vanadintetrozyds  in  viel  fibenchttw^or 
Schwefelstere  als  schmutzig  -  grünblaues  sandiges  Pidver  afa^ 
wenn  dieselbe  längere  Zeit  nach  dem  Eindampfen  auf  den  SM*- 


(1)  JB.  f.  1868,  318.  --  (2)  Ber.  1877,  S109.  —  (8)  JB.  f.  1878^  87& 
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ponkt  der  SchwefelsSure  erhitet  wird.  Sie  ist  in  kaltem  und 
koehendem  Wasser  unlöslich^  ebenso  in  Salzsäure  und  Schwefel- 
dbire;  Salpetersäure  wirkt  ozjdirend.  Durch  längeres  Erhitzen 
auf  400*  wird  sie  ohne  Aenderung  der  Zusammensetzung  rein 
grfinblaa  und  jetzt  von  Wasser  nach  36  stündigem  Behandehi 
bei  130^  vollständig  zu  einer  prachtvoll  tiefblauen  klaren  Fltts- 
ng^eit  gelöst;  die  selbst  in  grofser  Verdünnung  bei  höherer 
Temperatur  unvei^ndörlich  ist.  Die  Lösung  trocknet  über 
Sehwefelsäure  zu  einer  harten  harzartigen  durchsichtigen  Masse 
ein,  die  mit  verdünntem  Alkohol  befeuchtet  sich  im  Laufe  eini- 
ger Wochen  in  ein  Conglomerat  strahliger  schön  blauer  Kry- 
«Wie  von  der  Zusammensetzung  VjOi,  2  SO«  +  THjO  ver- 
vsnddt,  welche  schon  von  Grow  (1)  durch  Behandeln  des 
untren  Salzes  mit  Alkohol  erhalten  worden  sind.  An  feuchter 
hA  nehmen  die  Krystalle  unter  bedeutendem  Aufschwellen 
ttodi  6  Hol.  Wasser  auf  und  zerfliefsen  sogar  in  einer  sehr 
vtsserreiehen  Atmosphäre^  an  trockener  Luf);  verwittern  sie  unter 
Weifirwerden,  —  Ein  Salz  von  der  Fonnel  V2O4,2SO8+10H8O 
Udete  sich  in  zolllangen  verwachsenen  tiefblauen  Erjstallen  aus 
i»  Lösung  des  oben  erwähnten  nach  monatelangem  Steheu; 
vmk  beim  Befeuchten  des  amorphen  Sulfats  mit  Wasser.  Von 
ien  10  Mol.  SjystaDwasser  entweichen  5  sehr  rasch  bei  lOO^^ 
9  kogsamef  und  die  letzten  3  können  selbst  bei  130®  nicht  aus- 
getrieben werden.  —  Saure  Vanadylosulfate,  Schon  Crow(l) 
ktt  im  vijirigen.  Jahre  ein  saures  Trisulfat  von  der  Zusammen- 
•etetmg  V,04,  2  SO«,  HjSOa  +  5H,0  beschrieben.  Gerland 
ittt  noch  zwei  neue  dargestellt.  Eine  Lösung  von  Vanadtetr- 
oiyd  in  viel  überschüssiger  Schwefelsäure  längere  Zeit  auf  120^ 
oUtet,  setzt  eine  reichliche  Menge  zu  Krusten  vereinigter  kleiner 
Utoer  durchsichtiger  KrystaHe  ab^  welche  sehr  zerfliefslich  sind 
^bA  bei  Berühnmg  mit  Wasser^  Alkohol  oder  Aether  unter  leb- 
kiAerBewegungAeils  in  Lösung,  theils  in  kleine  silberglänzende 
BdittppehcD  übergehen.     Die  Zusammensetzung  det  Krystall- 


(1)  JB.  f.  1876,  378. 
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krasten  Bcheint  der  Formel  V1O4;  2  SO«;  H1SO4  +  3H«0,  die 
der  durch  Behandeln  mit  kaltem  Wasser  daraus  abgeschiedenea 
Schüppchen^  unter  starker  Vergi*öfsemng  als  quadratische  Ta- 
feln oder  verwachsene  Würfel  erscheinend,  der  Formel  VfO«, 
2S0«,  HsSO«  4*  2H80  zu  entsprechen.  Dieselbe  Verbindung 
bildet  sich  reichlicher,  wenn  eine  viel  Schwefelsäure  enthaltende 
Lösung  des  Vanadtetroxyds  auf  140  bis  160^  erhitet  wird  und 
es  ist  mit  Sicherheit  anzunehmen ,  dafs  sie  schon  fertig  gebildet 
in  den  besprochenen  Krjstallkrusten  eingeschlossen  ist  Dieses 
saure  Vanad jlosulfat  besitzt,  wie  viele  andere  Vanadverbindungen 
die  Eigenschaft  in  hohem  Grade,  andere  lösliche  Salze  mit  nieder^ 
zureifsen.  Wird  z.  B.  das  stets  kaliumhaltige  Vanadpeniozyd  mr 
Darstellung  des  sauren  Sulfats  verwandt,  so  findet  sich  alles 
Kalium  in  Verbindung  mit  den  Schüppchen  eingeschlossen  und 
läfst  sich  durch  Waschen  mit  Wasser  oder  verdünntem  Alkohol 
nicht  entziehen.  Bei  der  Dialyse  verlieren  sie  SchwefelaSnre. 
Versuche,  Doppelsalze  des  Vanadjlosulfats  darzustellen,  hatten 
nicht  den  erwarteten  Erfolg,  die  Analysen  weisen  nur  nach,  dafs 
Kalium  in  die  Verbindung  eintreten  kann,  ohne  das  Verh&ItDtb 
von  VsOa  und  SOs  zu  stören ,  führen  jedoch  auf  keine  einheit- 
liche Substanz.  Beim  Verdunsten  der  gemischten  Lösongen  der 
sauren  Vanadylosulfate  mit  Kaliumsulfat,  oder  bwn  FftUeo  der 
gemischten  Lösungen  von  Vanadylodisulfat  und  Kaliumaolfat 
durch  Alkohol  wird  ebenfalls  keine  einheitliche  Substanz  erhalten. 
Die  Analysen  zeigen  aber,  dafs  ein  neutrales  Salz  erst  dann  zu 
resultiren  scheint,  wenn  auf  VjtOiy  2  SO«  2  Mol.  K2SO4  vorhan- 
den sind.  Natrium-  oder  Magnesium  vanadylosulfate  darzuatalleni 
ist  Ihm  gleichfalls  nicht  möglich  gewesen. 

Derselbe  (1)  hat  gefunden,  dafs  beim  FäUen  von  Anmuh 
niumvanadinat  aus  alkalischen  Vaaadinaten  durch  Chlorammo- 
nium nur  bei  dem  Natriumvanadinat  ein  von  fixem  AikaU  fireies 
Ammoniumvanadinat  erhalten  wird,  dafs  dagegen  bei  Gegenwart 
von   Kaliumsalz    stets   ein   kalihaltiger   Niederschlag    entatdit 


(1)  Chem.  News  mm,  39. 


Mdlybdlii,  Atomgewicht;  phospbonnolybdliiB.  fiUJse.  293 

bemerkenswerthe  Hartnäckigkeit^  mit  welcher  das  Kalium 
Tun  Vanadinverbindungen  zurückgehalten  wird,  ist  nicht  blofs 
anf  daa  aus  alkalischen  Lösungen  abgeschiedene  Ammoniam- 
▼anadinat  beachrSnkt,  sondern  sie  zeigt  sich  auch  bei  anderen 
Verbindfingen,  z.  B.  bei  den  Schwefelsäureverbindungen  des 
YanadinB  (siehe  oben). 

0.  BammelBberg(l)  hat  aus  Veranlassung  einer  Unter- 
raehnng  ttber  phosphormolybdänsaure  Salze  das  Atomgewicht 
des  Molj^dänß  durch  Reduction  der  Moljbdänsäure  im  Wasser- 
stoff zu  Metall  aufs  Neue  bestimmt  und  findet  in  Uebereinstim- 
arang  mit  neueren  Angaben  (2)  die  Zahl  96,18  für'  dasselbe. 
0eiSer  phosphormolybdänaaures  Ammoniak  wurde  durch  F&llen 
einer  Salpeters.  Lösung  von  krjstallisirtem  moljbdäns.  Ammoniak 
not  freier  Phosphorsäure  dargestellt.  Es  verliert  über  Schwefel- 
ilnre  seinen  gan^&eh  Wassergehalt  und  ist  dann  bei  100^  be- 
itindig,  entwickelt  aber  bei  120^  etwas  Ammoniak.  Oelbea  phoa- 
pkannolybdäns,  Kali  wurde  wie  das  Ammoniumsalz  aus  moljb- 
Ans.  KaH  und  freier  Phosphorsäure  dargestellt  und  gleicht  im 
Aussehen  diesem  ganz,  verliert  aber  sein  Wasser  erst  bei  120 
bis  140*  und  erleidet  dann  selbst  bei  starkem  Erhitzen  keinen 
▼eriust^  so  dafs  es  für  die  Phosphorsäurebestimmung  dem  Am- 
monsalz  vonmziehen  ist.  Aus  den  Analysen  der  beiden  Salze 
berechnet  sich  übereinstimmend  das  Molekularverhältnifs  SBgO 
^  PjOs  4-  22Mo08  -j-  12H80,  wonach  die  bis  jetzt  am  mei- 
sten Vertrauen  besitzende  Angabe  von  Debray  (3)  SR^O, 
ffis,  20  MoOs  zu  corrigiren  wäre.  Die  Angabe  von  Z  e  n  k  e r  (4), 
dals  ans  der  Lösung  des  Ammonium  salzes  in  Ammoniak  eine 
Verbindung  3  (NH4) »O,  PjOg,  5  MoO»  +  7  HgO  herauskrystaffi- 
äre,  kann  Er  durchaus  bestätigen.  Er  hat  ferner  über  das 
Verfaahen  des  gelben  phosphormolybdäns.  Kalis  gegen  Eidi- 
Itemg  Versuche  angestellt  Mit  einer  geringen  Menge  Kali  ver- 
wandelt es  sich  in  ein  weifses  unlösliches  Salz  von  der  Zusam- 


(1)  BerL  Acnd.  B«.  1877,  678;  Ber.  1877,  1776.  —  (2)  Debray,  JB.  f. 
1868,  «1;  L.  Meyer,  JB.  f.  1878,  287.—  (8)  JB.  f.  1868,  168  and  f.  1868, 
tu  ^  (4)  JB.  f.  1868,  866. 
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mengetsBong  5  KfO,  P%Ot,  15  MoOs  j  ia  einer  gröfBeran  Menge 
Kali  löst  es  sich  vollständig  auf  und  giebt  dann  beim  Verdun- 
sten Ejrystalle  von  normalem  moljbdäna.  Kali  KtMoO«.  Anf 
diesem  Wege  eine  dem  Ammonimnsalz  analoge  Verbindimg  sn 
erhalten^  wie  Debraj  angiebt;  wollte  Ihm  nicht  gelingen* 
Wohl  aber  erhielt  Er  dieses  3alz  3KaO,PtO(,5MoO<+7HsO  in 
£arblo8en  Inftbeständigen  zweigliedrigen  Krystallen  (Combjnationen 
eines  Bhombenoktaäders  und  seines  Dodekaids  mit  dem  Azen- 
verhältniTs  a  :  b  :  c  »=  0,72  : 1 : 0,715)  als  Er  1  Mol.  KfCO,  mk 
2  Mol.  2MoOs  schmolz  und  die  Lösung  mit  Pbosphora&ure  Ter» 
setzte.  Löst  man  dreifach-moljbdäns.  Kali  in  möglichst  wenig 
Kalilange  auf  und  fUgt  ein  wenig  Fhosphorsäure  hinzu ,  so  er^ 
hält  man  aus  der  concentrirten  Lösung  lange  weifse  glänzende 
rechtwinkliche  Prismen,  die  durch  ein  Bhombenoktaäder  ange- 
spitzt sind  und  ein  AxenverhältniTs  a  :  b  :  c  0;983  :  1  :  0,821 
besitzen.  Ihre  Zusammensetzung  ist  5KaO,  2Ps06  *j-  lOMoO» 
+  20HtO. 

N.  Teclu(l)  hat  die  Einwirkung  ieu  Phosphorpeniackland^ 
auf  Wolframaäurea/nhydrid  näher  untersucht  und  entgegen  den 
Angaben  von  Persoz  und  Bloch  (2),  welche  eine  Verbindung 
von  WOj,  PClö  und  von  H.  Schiff  (8),  welcher  Verbindungen 
von  Phosphoroxychlorid  mit  dem  Chlorid  der  Wolfirams&nre  er- 
halten haben  wollte,  gefunden,  dafs  sich  nur  Wol&omhexachlorid 
WCl«  und  Phosphoroxychlorid  gebildet  htttte.  Das  eratere 
scheidet  sich  in  metallglänzenden  stahlblauen  dem  teseeralen 
System  angehörenden  Krystallen  ab,  welche  bei  189^  unter 
735  mm  Barometerstand  schmelzen,  in  Phosphoroxychlorid  leicht 
löslich  sind  und  in  Wasser  von  gewöhnlicher  Temperatur  selbst 
nach  36  Stunden  noch  die  Frische  ihres  Metallglannes  bewahren» 
Im  übrigen  zeigen  dieselben  die  von  Boscoe  (4)  angegebenen 
Eigenschaften. 

W.  Gibbs  (5)  hat  die  von  Marignac  (6)  bei  der  Silico- 


(1)  Ann.  Chem.  199,  855.  —  (2)  JB.  f.  1849,  244.  —  (3)  JB.  f.  1857, 
106.  —  (4)  JB.  f.  1S72,  269.  -  (5)  Ber.  1877,  18^ ;  BiU.  Am^  J.  [3]  %%, 
61.  —  (6)  JB.  f.  1864,  220. 
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vilfriiiii&iire  erhaltenen  Besultate  zu  verallgemeinern  gesucht 
uid  ist  BU  interessanten  Ergebnissen  gelangt.  Kooht  man  ein 
anres  wolframs.  Sak  mit  Platinozydhjdrat^  so  erb&lt  man  unter 
LSsong  des  letsteren  Salae  der  Haiinatoolframaäuref  welche  fast 
in  jeder  Beeiehnsg  denen  der  ^acide  siUoo-deci-tungstique' 
Tm  Marignac  entsprechen.  Geht  man  von  dem  sauren  wolf- 
lims.  Natron  aus^  so  erh&lt  man  eine  grttne  Lösung^  die  bei  der 
Conoentration  rotb  wird  und  endlich  grofse  schöne  olivengrQne 
Kiystalle  von  pIcHiMnoolfraims.  Natron  lOWOa,  FtO|;  4Na,0 
-f  SgElfO  absetzt.  Das  Sala  ist  leicht  lösUch  in  Wasser  und 
giebt  mit  den  Salzen  der  schweren  Metalloxyde  sowie  der  höhe- 
m  Älkaloide  flockige  oder  undeutlich  krystalliniscfae  Nieder- 
icUige«  Gleichzeitig  entsteht  auch  ein  damit  isomeres  oder 
netsmereB  Natronsala,  das  sich  in  grofsen  honiggelben,  diamant* 
gbnzenden  Krjstallen  ausscheidet  und  den  Ausgangspunkt  einer 
sweilen  oder  gelben  Beihe  bildet  Er  hat  auch  das  Kaliumr  und 
AmmfmkmMah  dieser  gelben  Beihe  analjsirt  und  folgende  Zu* 
Hsunensetaung  gefunden  :  10  WOa,  PtO»^  4  E^O  -f  9H»0  und 
lOWO«,  FtOf,  4(NH4)tO  +  I2H9O.  Das  saure  molybdäns.  Natron 
fldtPlatinozjdhydrat  gekocht  giebt  gleichfalls  eine  grüne  Lösung, 
sas  welcher  sidi  bernsteingelbe  tafelartige  Krystalle  des  flcttino- 
mUybdäns.  NatroM  10  MoO»,  PtOa ,  4  NagO  +  29HsO  ab- 
icheiden.  Es  ist  auch  in  Wasser  leicht  löslich  und  giebt  mit 
den  Salzen  der  Schwermetalle  und  Älkaloide  Niederschläge. 
Des  8üb0r$dUi  ist  blafsgrünlich  und  krystaUinisch.  Er  hat  auch 
«m  zweites  Natronsalz  der  Platinmolybdtosäure  erhalten,  das 
wahrscheinlich  isomer  ist  Die  freien  Säuren  lassen  sich  aus 
den  entsprechenden  Silbersalzen  durch  Zersetzung  mit  Salzsäure 
sls  krystallinische  grünliche  oder  gelbgrüne  Verbindungen  er- 
hslten. 

Er  hat  femer  die  von  Scheibler  (1)  entdeckte PAoitpAor- 
wifraimt&wre  in  den  Kreis  Seiner  Untersuchung  gezogen.  Zur 
Dsrzteihmg  mischt  man  neutrales  wolfirams.  Natron  WOiNa« 


(1)  J&  t  i669k  600.' 
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+  2HtO  mit  phosphors.  Natron  P04NatH  +  12HftO  und  tOLgt 
dann  Salpetersftore  bis  zur  sauren  Beaction  hinsra.  Setzt  miui 
jetzt  eine  groibe  Menge  Salpetersäure  zu,  so  scheidet  sich  eine 
kldne  Quantität  eines  unlöslichen  Natronsalzes  ab  und  beiiii 
Eindampfen  der  Lösung  erhält  man  zuerst  Eiystalle  von  Natrium- 
nitraty  dann  prächtige  ErystaUe  eines  sehr  sauren  Natronsaises, 

Ist  die  Menge  der  Salpetersäure  sehr  grofs,  so  kann  man  auch 
die  freie  Phosphorwolframsäure  20  WOs,  P2O5, 8  HgO  +  x  HjO  ( 1 ) 
in  grofsen  wasserhellen  farblosen  und  glänzenden  Oetaädem 
krystallisirt  erhalten.  Von  anderen  untersuchten  und  analTsirten 
Verbindungen  sind  noch  folgende  zu  erwähnen  :  Baryumsalse 
20 WOs,  P2O5,  2BaO,  6H2O  +  24H»0  und  20 WO«,  PfOs, 
6BaO,  2H,0  +  44HaO;  Kaliumsalze  20  WO«,  PjOß,  7K,0, 
HjO  +  27  HjO  und  20  WO3,  PjOs,  8K2O  +  IBHtO,  farb- 
lose gut  krystallisirende  Prismen.  Das  letztere  weniger  lösliche 
Salz  ist  vollkommen  neutral  und  zeigt  daher  wahrscheinlich 
die  Grenze  der  Basicität  an,  die  anderen  sind  mehr  oder  weniger 
sauer.  In  ähnlicher  Weise  läfst  sich  auch  eine  Arsenwolframsäure 
20  WOs,  AS2O6,  8H2O  (1)  erhalten.  Nimmt  man  fluorwolfram- 
saures  Natron  WFl402Nat  und  posphors.  oder  arsens.  Natron, 
so  erhält  man  zwei  neue  fluorhaltende  Säuren,  nimmt  man 
fluorarsensaures  Kali  A8FI4OE  und  wolframs.  oder  fluorwolframs. 
Salz,  so  erhält  Juan  wieder  neue  Säuren.  Auch  die  Vanadinsäure, 
Antimonsäure,  möglicherweise  auch  die  Niob-  und  Tantalaäure 
gehen  ähnliche  Verbindungen  ein.  Er  glaubt  durch  das  genaue 
Studium  derselben  Licht  über  die  Gröfse  des  Molekulargewichts 
vieler  anorganischer  Verbindungen  zu  erhalten.  So  hält  Er  es 
fbr  möglich,  dafs  die  wahre  Formel  des  V?  wolframs.  oder  moljb- 
däns.  Natrons  SNasO,  7  WOs  tind  SNasO,  7MoOs  eigentlich 
geschrieben  werden  mufs  :  20  WOs,  WOs,  9Na20,  und  20MoOs, 
MoOs,  9Na20. 


(1)  Qibbs  giebt  irrtbflmlich  die  Formeln  der  freien  Phosphor-  ondArwo- 
wolfhunsUnre  20WOg,P,Oc,  16  (OH)  und  20WOtAstOc  16  (OH)  «1. 
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T.  Fairlej  (1)  macht  über  einige  neue  Oxyde  und  Verbin- 
dangen  des  OransMiüheShmg.    Vrantetrcxyd.  WennWasserstoff- 
byperoxyd  so  einer  Lösung  von  Urannitrat  oder  -acetat  hinzuge- 
fßagi  wird^  so    ensteht  ein  gelblichweifser  Niederschlag  ,   der   bei 
ftberschttssigem  Dransalz  sehr  beständig  ist    und  sich  sogar  bei 
100^  ohne   Sauerstoffverinst    trocknen  läfst.       Die    Gegenwart 
der  Sake  der  Alkalien^   des  Baryums  und  Calciums  sowie  ein 
mälkiger  üeberschufs  starker  Mineralsäuren^  besonders  Schwefel- 
sivre;  rerhindert  diese  F&Dung.    Der  getrocknete  Niederschlag 
ist  on  gelblicbweüses  Pulver,  in  starker  Salzsäure  unter  Chlor- 
sntwicklung  löslich.    Beim  Erhitzen  auf  eine  noch  unterhalb  der 
Bothghitb    liegende  Temperatur  verglimmt  es,  unter  Entwick- 
kmg  von  Sauerstoff  und  Hinterlassung  von  grünem  Uranoxyd. 
Mit  Alkalien  behandelt  wird   ein  Theil   als  Uranoxyd   geftUt, 
an  anderer  Theil  bleibt  in  Verbindung  mit  dem  Alkali  als  Salz 
«iiier  neuen  der  Ueberchromsäure  entsprechenden  Utberuransäure. 
Die  Zusammensetzung  der  lufttrockenen  Verbindung  ist  UrO«, 
6HtO,der  bei  100^  getrockneten  UrO«,  2HsO.    Die  Zersetzung 
durch  die  Alkalien  macht  es  jedoch  wahrscheinlich ,   dafs  es  ein 
dra&ch   so   grofses  Holekulargewidit  besitzt  und   dafs   es   als 
Uimsah   der  Ueberuransäure  UOe;  2  UOs  +  6  HsO  betrachtet 
werden  mufs.    Das  wasserfreie  Urantetroxyd  scheint  sich  zu  bil- 
den,  wenn  der  Zusatz  desWasserstoffhyperoxyds  zu  einer  Uran* 
nitradösnng  bei  einem  grofsen  Üeberschufs  erfolgt.    Es  entsteht 
hier  zunächst  kein  Niederschlag;  erst  nach  einigen  Wochen  be- 
ginnt  sich   ein   weifser   schwerer   krystallinischer   Niederschlag 
abzusetzen^  dessen  Zusammensetzung  von  Ihm  vorläufig  als  UO4 
festgeztellt  ist.    Höhere  Oxyde   in   reinem  Zustand  zu  erhalten 
ist  Ihm   nicht    gelungen  y    doch    scheint  Ihm    die  Existenz    d^ 
freien  UAeruransäure  UO«  -|-  x  H2O  in  Niederschlägen ,  welche 
Er   dmrcfa   langsame  Zersetzung   ihrer  Verbindungen    erhalten 
hatte,  wahrscheinlich  zu  sein.    AfmnantwnperuranfU  UOe,  UOs; 
lNÄ4)iO  +  8HtO   oder  2UO4,  (NH*)«^  +  8H,0   ftllt  auf 


(1)  ehem.  Soc.  J.  1877,  1,  1S7. 
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ZaBats  von  Alkohol  aus  UrannitraÜdrang,  welche  mit  Waaaentoff- 
hyperoxyd  nnd  überschttBBigem  AmmoBiak  versetat  worden 
als  orangegelber  in  Wasser  leicht  löslicher  Niederschlag 
der  an  der  Luft  weniger  veränderlich  ist  als  die  entsprechende 
Natrium-  oder  Elaliumverbindung.  Durch  Alkalihydrate  wird 
Uranoxydhydrat  gefällt  und  Pemranate  gehen  in  Lösung.  Seine 
Lösung  giebt  mit  denen  der  meisten  Metallsalse  Niedersohlftge. 
Beun  Erhitron  verglimmt  es  wie  Zunder  und  hinterlälst  einen 
aus  niederen  Uranoxyden  bestehenden  Bilekstand.  Natrimm', 
pentraruU  UO«,  2Ns«0  +  8H,0  oder  UO«^  Ü^Oi  +  8HaO 
wird  leicht  beim  Lösen  des  gewöhnlichen  Uranoxydhydrats  oder 
des  oben  erwähnten  Tetroxydhydrats  in  Natronlauge  unter  Zu» 
sata  von  Waaserstoffhyperoxyd  erhalten.  Sind  die  Lösnngea 
genügend  concentrirt;  so  scheidet  es  sich  nadi  wenigen  Stunden 
in  gelben  oft  sternförmig  gruppirten  Nadeln  aus,  aus  Terdfinn- 
teren  Lösungen  kann  die  Abscheidung  durch  Zusata  ve«  etwas 
Alkohol  befördert  werden.  Die  im  frischen  Zustande  goldglän- 
zenden Erystalle  verwittern  an  der  Luft  unter  Anfiiahme  van 
Kohlensäure  und  Abgabe  von  Sauerstoff.  Es  giebt  mit  den 
meisten  Metallsahsen  Niederschläge.  Fttr  sich  erhitat  verliert  es 
V4  seines  Wassers  und  3  O;  im  Eohlensäurestrom  erhitat  geht 
alles  Wasser  fort.  BothsB  NtUriumperuranai  UO«;  UOs;  NatO 
4-6H9O  oder  2U04,Na90s4*6B«0  wird  bei  Anwendung  eines 
Minimums  von  Natronhydrat  auf  Zusata  von  Alkohol  vor  d«n 
ersteren  als  tief  rothes^  langsam  krystallinisch  werdendea  Oel 
ausgeschieden.  KaUumperuranai  üOb,  2EiO  +  lOHiO  oder 
UO4,  E4OA  "f-  lOHtO;  wie  das  entsprechende  Natriumsala  er- 
balten,  bildet  einen  gelb-  oder  orangerothen  Niederschlag.  £a 
ist  noch  unbeständiger  als  das  Katriumaab  und  absorbirt  der 
Luft  ausgesetat  rasch  Kohlensäure.  La  einer  vorläufigen  Notis 
erwähnt  Er  noch,  dafs  Wolfram-  und  Molybdänsäure  durch  Be- 
handlung mit  Wasseratoffhyperoxyd  in  höhwe  Oxyde  ttbeige- 
flihrt  werden  können,  wolobe  mit  alkalischen  Hyperoxyden  kry- 
stallisirbare  Verbindungen  geben. 


Queoknlber.  —  Qaeekiflbeijodfir.  ^  QQe^tilberofWild,  Doppel  verbind.    gg9 

J.  W.  Hallet  (1)  hal  das  Bpec.  Gewi<^t  des  festen  Quech- 
eäbers  beatioimt  and  dasselbe  bei  seinem  Scbmekpaokt  38,8ö^ 
ab  Mittel  dreier  gut  upter  einander  übereinstimmender  Versuche 
^eich  1^932  bez<^en  ftuf  Wasser  von  4^  als  Einheit  gefunden. 

A.  Des  Cloizeaax(2)  hat  die  Krystalle  des  Quecksilber' 
joiSre  Ugpfx  Bäher  bestiaunt*  Di0  yon  T  t  q  n  dargestellte  Ver- 
Undung  ist  yoUkonunen  isomorph  mit  Qnecksilberchlorür.  Die 
tetragonaleni  im  firiecben  Zustande  hellgelb  gefarbtep,  an  der  Luft 
hreon  werdeBden  Krystalle  zeigen  (100)  opPop  (001)  OP  and 
(111)  P  and  sind  gewöhnlich  tafelförmig  durch  Vorherrschen 
sweier  parallelen  PxismenjBächen ;  diejenigen  von  (111)  er- 
idwinen  gleichfiüls  sehr  angleich  entwickelt  :  a  :  b  =  1 :  1^6726, 
&  beobacbteten  Winkel  sind  (111)  (001)  ^  67%^  (111)  (111) 
^%m&,  (111)  (100)  :=  49^22';  die  Krystalle  sind  ademUcb 
Mehl  qpaltbar  nach  (001)  0  P  and  Keigan  starke  positive  Dop- 
ydbeehmig. 

J.  K  Ahl^n  (3)  hat  eine  Beihe  von  Doppelverbindungen 
iu  Queeieäberoyamds  mü  den  Chlorüren  der  selteneren  Erd- 
metallen  dargestellt.  Dieselben  sind  nach  der  jallgemeinen  For- 
ml  BfCU,  6Qg(CN)t  -f  IßH^O  jsasammengesetzt  ^  sehr  leicht 
iSoGeh  and  krystalliairen  nnr  aas  Lösungen^  welche  einen  Ueber- 
kIiqJs  des  Chlorids  enthält ;  sie  verlieren  ihr  Krystallwasser  über 
8diwe£dslbire  oder  bei  100<>  : 

OHiuBdoppdiAb       CetO^  6Hg(GN)a,  ISHsO    asbeittlmliolie  Nadeis. 
Unibadfli^pelaals    Lstd«,  6Hg(CN)t9  16  HtO    fsrUose  •eideglSmoDde  Nadeln. 
IKdyaidoppelfliüs    /  Dl/Ji^   6  Hg(GN}„  16  HtO    röthliohe  biegesme  Nadeln. 
TttDnmdoppelsalB     T«C1||  6Hg(CN)„  16HsO      farbloae  stiahlig  angeordnete 

Prismen,  yerlieren  Über  Scbwefelsftnre  nnr  SH^O. 

ftUamdoppelsalB     Et^Cl^   6Hg(CN)t,  16  HtO    röthliohe  Prismen,  gleiohtdem 

Yttriamnb. 

A.  Liversidge  (4)  hat  beim  Bösteiv  eines  goldhaltigen 
M]8pidi:els   beobachtet ,   dafs  nach  Vertreibung  des  Arsens  und 


(1)  Land.  B.  See.  Proo.  MI,  71.  —  (2)  Compt  rend.  94,  1418;  Zeiteohr. 
ttpi.  9,  108.  ^  (8)  BnlL  soo.  dhim.  [8]  99 ,  866  ans  OfForsigt  af  St. 
Tftenk.  Akad.  Foeriiandlingar  1876,  Nr.  8.  —  (4)  Chm.  News  9ft,  6a 
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Schwefels  da^  sBarückgebliebene  Stück  mit  kleinen  nnregel- 
mäfsigen  rundlichen  pilzfthnlichen  Auswüchsen  von  Gold  bedeckt 
war,  die  bei  der  Prüfung  unter  dem  Mikroskop  aus  capiUaren 
häufig  spiralförmig  gewundenen  Drähtchen  zusammengesetzt  er- 
schienen. Er  hat  diese  bemerkenswerthe  künstliche  Form, 
welche  mit  manchem  natürlichen  Vorkommen  des  Goldes  grofse 
Aehnlichkeit  hat,  mit  Moosgold  bezeichnet  und  durch  Versuche 
constatirt,  dafs  auch  beim  Schmelzen  von  Mispickels  mit  Gold 
und  nachherigem  Rösten  eine  solche  blumenkohlähnliche  Masse 
von  Gold  erhalten  werden  kann.  In  ähnlicher  Weise  werden 
bei  der  Beduction  von  Chlorsilber  durch  Wasserstoff^  auch  wenn 
die  Temperatur  weit  unterhalb  dem  Schmelzpunkt  des  Silbers 
sich  befindet;  und  in  noch  hervorragender  Weise  beim  Köstea 
von  Schwefelsilber  solche  fadenförmige  spiralig  gewundenen  Aus* 
wachsungen  von  Moossäher  beobachtet.  Auch  das  natüriidie 
Schwefelkupfer  in  einem  Strom  von  Wasserstoff  erhitzt,  giebt 
das  schon  von  Percy  in  Seiner  Metallurgie  erwähnte  Moob- 
hupf  er.  Die  Bildung  dieser  eigenthümlichen  Metallfdrmen  glaubt 
Er  durch  einen  besonderen  Krjstallisationsvorgang  „crystallisa- 
tion  by  thermoreduction"  erklären  zu  müssen,  da  keine  der  sonst 
üblichen  Krjstallisationsmethoden  ins  Spiel  kommen. 

Auch  W.  M.  Hntchings  (1)  hat  Seine  Beobachtungen 
über  die  Bildung  von  Mooskupfer  und  Moossüber  mitgetheili 
Nach  Ihm  bilden  sich  diese  fadenförmigen  Auswüchse  htSm 
Kupfer,  besonders  an  den  frischen  Bruchflächen  des  geschmol- 
zenen und  noch  nicht  vollständig  erkalteten  Metalls.  Aber  auch 
nach  vollständigem  Erkalten  läfst  sich  durch  Erhitzen  eines 
Kupferstücks  auf  250  bis  300^  die  Bildung  solcher  moosförmigen 
Erhöhungen  wahrnehmen.  Er  hat  ferner  auch  durch  Erhits^ 
von  Scbwefelsilber  ^  Wasserstoff-  und  Wasserdampfiitrom  die 
Bildung  von  Moossilber  beobachtet.  Bezüglich  der  von  Live^ 
sidge  erwähnten  Bildung  von  Mooskupfer  aus  natürüdiem 
Schwefelkupfer    durch    Wasserstoff,    glaubt  Er    annehmen  su 


(1)  Chem.  News  SS,  117  und  186. 
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dttrfoD,  daft  der  Wasserstoff  sieht  ganz  trocken  gewesen  sei, 
indem  ToUkommen  trockener  Wasserstoff  keine  ileduction  des 
Schwefdknpfera  herrorbringe;  wobl  aber  dnreb  Wasserdampf 
eise  Zersetzung  desselben  eintreten  könne. 

T.  A.  Readwin  (1)  führt  manche  von  Ihm  bei  gewöhn- 
Hxket  Temperatur  an  Metallen  und  Mineralien  beobachtete  Form- 
iademngen  auf  einen  ähnlichen  Vorgang  der  ,,Jfoo^bildung« 
iiDück,  was  von  J.  H.  Colli ns  (2)  bestätigt  wird. 

Aach  J.  Margottet  (3)  hat  durch  Reduction  der  Schwefel-, 
Selen-  und  Tellurverbindung  des  Silbers  durch  Wasserstoff  dieses 
fadenförmige  Säber  (argent.  filiforme)  erhalten.  Die  Beduction 
▼oUzieht  sich  beün  Schwefelsilber  schon  bei  440^,  also  weit  untw- 
kilb  iet  Schmelztemperatur  desselben.  Das  metallische  Silber 
seigt  sidi  am  Anfang  der  Operation  in  Büscheln,  die  auf  die 
Oberfläche  der  Ejystalle  des  Sulfids  aufgepflanzt  sind  und  die 
dordi  Verlängerung  und  Vergröfserung  zu  Fäden  werden.  Nach 
eia^er  Zeit  bieten  sie  den  Anblick  von  spiralförmig  gewundenen 
Bkiidemy  welche  mit  haarfeinen  Silber&den  vermengt  sind.  Das 
«0  «dialtene  Silber  hat  ganz  das  Aussehen  eines  durch  den 
Dnhtsug  gezogenen  Metalls  und  zeigt  keine  Spur  von  Krj- 
staifisation ;  es  gleicht  vollständig  dem  zugleich  mit  Schwefel- 
i3ber  natürlich  vorkommenden  fadenförmigen  Silber.  Das  Selen-, 
Bod  Tellursilber  verhalten  sich  gegen  Wasserstoff  wie  das  Schwefel- 
dber,  nur  geht  die  Bednction  erst  bei  Temperaturen  vor  sich, 
welche  Glaa  nicht  mehr  ertragen  kann.  Das  krjstallisirte 
SekwefdeUber  erhält  man  leicht,  wenn  man  Schwefeldampf 
bügsarn  mittelst  eines  Stickstoffstroms  über  rothglühendes  Silber 
Iritot  Man  erhält  so,  ohne  dafs  eine  vorausgehende  Schmelzung 
valmunehmen  gewesen  wäre,  kleine  Ejrystalle,  welche  farren- 
kitatutig  gmppirt  sind.  Durch  verlängerte  Einwirkung  der 
Wlmie  vermindert  sich  die  Zahl  der  Krystalle  und  es  bleiben 
KUieiUicfa  nur  wenige  zurück,  welche  jedoch  grofse  Dimensionen 


(1)  Chem.  News  Sft,    144»    1S6,   195.  —  (2)  Chem.  News  Sft,    154.  — 
(3)  Compt  lend.  0S,  1142. 
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wasser  bringt  diese  Wirkuog  nicht  hervor;  3)  das  so  ▼erftnderte 
Silber  erhält  wieder  seine  Amalgamirbarkeit,  wenn  es  eine  knne 
Zeit  mit  Brunnen-  oder  Hegenwasser;  mit  Essigsäure  oder  Eisen- 
vitrioUösnng  in  Berührung  gelaasen,  oder  ongefiübr  auf  250**  erfaitst 
wird ;  4)  dieselbe  erzeugt  in  SaislösungeU;  die  frei  von  Chloriden, 
Bromiden  und  Jodiden  sind,  elektrische  Ströme;  5)  trockenes 
Silber  geht  nicht  in  den  unamalgamirbaren  Zustand  ftber; 
6)  schwammiges  Silber  mit  ein^  wässerigen  Lösung  von  Chlor- 
natrium in  Berührung;  erzeugt  eine  alkalische  Beaction ;  ähnliche 
Gründe  führt  Er  auch  für  die  oberflächliche  Oxydation  des 
Platins  durch!  Sauerstoff  und  Wasser,  und  in  einer  zweiten  Mk- 
theilung  (1)  auch  für  das  Gold  und  Quecksilber  an. 

J.  Thomson  (2)  hat  den  Wassergehalt  des  krystalliarteD 
Morwiuserstoffs.  Goldchlortds,  das  von  Weber  (3)  AuCIg^  HCl 
-j-  8  HsO  zusammengesetzt  gefunden  wurde^  aufs  Nene  bestimmt 
und  4  Mol.  Krystallwasser  erhalten. 

F.  W.  Clark  e  (4)  hat  durch  Einwirkung  von  Silberflnorid 
auf  Gold-  und  Platinohlorid  die  Fluoride  des  Ooldee  undHaimt 
darzustellen  versucht.  Statt  ders^ben  erhielt  Er  im  enteren 
Falle  einen  braunen,  aus  einem  Gemosge  von  Goldozjd  und 
Chlorsilber,  im  zweiten  Falle  einen  hellgelben,  aus  Platmosyd 
und  Chlorsilber  bestehenden  Niederschlag.  Es  sdieint  somit, 
dafs  das  zuerst  gebildete  Fluorid  durch  Wasser  in  Oxyd  und 
freie  Fluorwasserstoffsäure  zerlegt  wird. 

E.  Du  vi  Hier  (6)  benutzt  zur  Abscheidung  des  Flaims 
au8  PlaiinrUckständen  die  bekannte  Eigenschaft  der  Platinaalze^ 
durch  die  alkalischen  Formiate  in  der  Siedhitze  unter  Abschei- 
dung des  Metalls  reducirt  zu  werden. 

S.  M.  J  ö  r  g  e  n  s  e  n  (6)  hat  durch  Erhitzen  von  eotwäsaertem 
Natriumplatinchlorid  und  kohlens.  Natron,  bis  die  Masse  eben 
au  schmelzen  anfiingt,  Auskochen  der  Schmelze  mit  Wasser  und 
verdünnter  Salpetersäure  FltUmoxyduloxyd   PtsO«    dargestdit 


(1)  Chera.  News  SS,  246.  —  (2)  Ber.  1877,  1688.  ~  (8)  JB.  f.  1867, 
814.  —  (4)  Bill.  Am.  J.  [8]  IS,  291.  —  (5)  Gompt  rend.  SS,  444;  Ann. 
chim.  phjrs.  [6]  M,  678.  >-  (6)  J.  pr.  Ghem.  [2]  l^v  ^^ 
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Bei  110^  getroeknet  ist  es  in  Stücken  blauachwarz,  als  Pulver 
mwiiwixz,  von  Salzsäure^  Salpetersäure  und  Königswasser  wird 
es  aaoh  bei  sehr  langem  Kochen  nicht  angegriffen.  Beim  Glühen 
sediert  es  langsam  seinen  Sanerstofi*,  Wasserstoff  reducirt  es 
sdiOD  in  der  Kälte  unter  lebhafter  Feuererscheinung  und  Bildung 
'von  Wssser,  Leuchtgas  verhält  sich  ebenso,  Ameisensäure  reducirt 
»bei  schwacher  Erwärmung  unter  Entwicklung  von  Kohlen- 
aiore  su  PhUinmohr. 

£.  ▼.  H  e  7  e  r  (1)  hat  die  Zusammensetzung  und  das  chemische 
Verhalten  des  axjfdirten  Schwefdplatina  näher  untersucht  Er 
findet,  dals  dasselbe  entgegen  der  bisherigen  Annahme  kein  Ge- 
menge von  Platin  und  Schwefelplatin,  sondern  entweder  das 
noninle  Hydrat  PtS(OH)s  oder  ein  wasserarmeres  Hydrat 
F^O(OH)t  des  für  sich  nicht  existirenden  Platinozysutfids  ist. 
Oire  Entstehung  erklärt  sich  durch  die  Annahme,  dafs  in  dem 
Sdiwefelphitin  PtSa  bei  Gegenwart  von  Wasser  und  Sauerstoff 
Ucht  das  eine  Atom  Schwefel  durch  Sauerstoff  ersetzt  und  gleich- 
zeitig Wasser  chemisch  gebunden  wird,  während  das  Schwefel- 
itom  zu  Schwefelsäure  (resp.  schweflige  Säure)  oxydirt  wird. 
Andere  Oxydationsmittel  aufser  dem  freien  Sauerstoff  anzuwenden 
iit  de&halb  schwierig,  weil  von  ihnen  das  Platinsulfoxydhydrat 
Meht  weiter  ang^jiffen  wird.  Die  Wirkung  des  oxydirten 
Sehwefelplatins  ist  wesentlich  eine  oxydirende.  Wasserstoff  und 
KoUeaozyd  werden  schon  in  der  Kälte  vollkommen  glatt  in 
WsMer  und  Kohlensäure  übwgeftlhrt.  Darauf  beruht  eine  ge- 
nsoe  Bestimmung  des  Sauerstoffs  im  oxydirten  Platinsulfid«  Wird 
dtt  durch  Kohlenoi^d  seines  Sauerstoffs  beraubte  Product  PtS  (?) 
mit  Luft  in  Berührung  gebracht,  so  wird  unter  Erwärmen  wieder 
Ssnerstoff,  aber  nur  etwa  die  Hälfte  der  in  der  ursprünglichen 
Verinndung  enthaltenen  Menge  aufgenommen.  Die  Gröfse  der 
Affinität  des  chenüsch  gebundenen  Sauerstoffs  gegen  Wasser- 
stoff und  Kohlenoxyd  kommt  der  von  Ihm  (2)  im  Platinoxydul 
beobachteten  sehr  nahe.    Leitet  man  Schwefelwasserstoff  über 


(1)  J.  pr.  Chein.  [2]  XS,  1.  —  (2)  JB.  f.  1876,  12. 
JikrMbar.  f.  Cham.  n.  a.  ▼.  fllr  1S77.  20 
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ozjdirteB  PUtLnsalfid,  so  wird  nntar  starker  WXrmecntwieklattg 
reichlich  Wasser  gebildet  und  SchweM  abgeschieden;  dnrdi 
schweflige  Säure  entstehen  unter  Wiirmeentwickknig  grofse  Mengen 
Schwefelsänre ;  brän  UeberMten  von  SabBsSure  ist  dentliche  Er- 
wärmung und  etwas  Wasserbildung  wahrxmiehmen.  Chlor  wiikt 
oxydirend  unter  Bildung  von  Schwefelsäure,  Stickozyd  ist  auf** 
fidlender  Weise  ohne  Einwirkung,  dasselbe  ist  beim  Sückoxydal 
der  Fall.  Ammoniak  wird  unter  reichlicher  WärmeentwickluDf 
vollständig  absorbirt.  Es  bildet  sich  wahrscheinlich  salpetrige 
Säure  oder  Salpetersäure,  welche  sich  mit  dem  übrigen  Ammoniak 
verbinden.  Im  Allgemeinen  wirken  freie  Oase  weit  lebhaftar 
auf  das  oxydirte  Sehwefelplatin  als  Flttssigkeiten  oder  in  diesen 
gelöste  Grase.  Wässerige  schweflige  Säm«,  nascirend^  Wasser- 
stoff, gelöste  Oxalsäure  wirken  nur  langsam  ein.  Eisenoxydnl* 
salze  werden  allmählich  in  Oxydsalze  übergeführt.  Alkohol 
wird  unter  Erwärmen  zu  Aldehyd  und  Essigsäure,  Methylalk<^ 
zu  Methylaldehyd,  Toluol  zu  Bittermandelöl  oxy^Urt 

J.  Thomson  (1)  hat  vereinfachte  oder  verbesserte  Dar- 
stellungsmethoden einiger  Platinverbindungen  angegeben.  Kaimm 
platmMorür  PtCl4K8  wird  direct  aus  dem  Kaliumplatinchlorid 
durch  Beduction  mit  Eupferchlorür  erhalten.  Das  feuchte  Kalium* 
platinchlorid  wird  mit  Wasser  zu  einem  Brei  angerührt,  erwimt 
und  ihm  vorsichtig  feuchtes  Kupferchlorttr  hinzugesetzt,  40  dafs  ein 
kleiner  Theil  des  Kaliumplatin<Alorids  unzersetzt  bleibt  Eis  ent- 
steht eine  fast  schwarze  Lösung,  aus  der  sich  nach  dem  Filtriren 
Erkalten  das  Kaliumplatinchlorür  in  schönen  rothen  KrystaUaa 
absetzt,  die  durch  Waschen  mit  Weingeist  geeinigt  werden. 
CUorwaaserstoßplatinchlorür  PtCUHf  läist  sich  leicht  erhaltaa, 
wenn  eine  concentrirte  Lösung  von  ITftiifitnpl^^wftl^l^r^ir  mä 
Platinchlorid  versetzt  wird.  Es  scheidet  sich  Ealiumplatiiichleffid 
aus  und  die  rothe  Lösung  enthält  Chlorwassersioffjplatinehlorir, 
die  ohne  Weiteres  zur  Darstellung  der  anderen  Doppdchloiide 
des  Platinchlorürs  anwendbar  ist.    So  erhält  man  beim  Kindampfr» 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  IS,  294. 
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Bit  eio^  lidBimg  von  CSifoiUmmonitim'  leicht  das  in 
gmttem  rotben  Nadeln  krjgtällisirend^  ÄmmcmumplaHnchlorür 
PlOk(MH4)t.  IKe  Angab«;  dafs  Ealinmplatinehlorür  weder  in  der 
Eilte  sech  in  der  Wärme  von  KaU-  oder  Natronhjdrat  zersetzt 
verde,  ist  nnriehtig.  Wird  eine  sehr  verdünnte  Lösung  von 
KiÜQinplati&chlorttr  mit  der  nöthlgen  Menge  verdünnter  Natron- 
kiige  versetzt,  so  tritt  in  der  Kälte  keine  Eeaction  ein^  beim 
Koche»  sdilägt  sich  aber  alles  Fiatin  als  schwarzes  Platinocdydtä' 
hfirmi  PtO^H^  nieder.  I^asselbe  löst  sich  leicht  in  verdünnter 
CUor-  und  Bromwasserstoffsänre  beim  gelinden  Erwärmen  auf; 
dveh  verdünnte  Ameisensäure  wird!  es  unter  Kohlensäureent- 
mUnng  za  Platin  redncirt.  KaNumpkainbromürFtBr^^t  bildet 
■d^  wenn  Kalinmplatinchlorür  und  Bromnatrium  mit  einer  so 
gvingea  Menge  Wasser  kochend  zersetzt  wird,  dafs  der  gröfste 
Theil  des  Ghlomatriimis  sich  abscheidet.  Beim  Erkalten  der 
M&en  abgesangten  Lösung  krystallisirt  dann  das  Bromür  in 
Selten  fiwt  schwarzen  rhombisehen  OctaSdem^  oder  bei  sehnellerem 
AkkfiUen  in  braunrothen  sehr  leicht  löslichen  Nadeln.— ^o^imi- 
fUMbromid  PtBreNag  bildet  sich  am  einfachsten,  wenn  eine 
eoneentrirte  Lösung  von  Platinchlorid  mit  Bromwasserstoff  er- 
Utzt  und  dnrdi  Abdampfen  die  gebildete  Chlorwasserstoffsäure 
^Fsrflüditigt  wird.  Man  setzt  dann  Bromnatrium  zu,  'dampft  zur 
IVodkene  ein  and  reinigt  die  Salzmasse  durch  ümkrystallisiren. 
S.  M.  Jdrgensen  (1)  hat  die  verschiedenen  Ansichten, 
^dehe  über  £e  Zusunmensetzung  des  schon  von  F  eurer 07 
ab  bekannt  «^wähnten,  von  Berzeliusund  Vauquelin  näher 
vtersocliten  gelben  Niederschlags,  den  Sttbemürai  in  einer 
lUtinddondldsfmg  hervorbringt,  durch  weitere  Versuche  aufzu- 
Utan  verraeht  und  zunächst  die  Zusammensetzung  des  soge- 
■uto»  FltOinohlonds  ermittelt.  Er  findet  m  Uebereinstimmung 
nit  den  Angaben  von  Weber  (2)  und  Topsoö  (3),  dafs  das 
•Sgüehst   wasserfreie  Platinchlorid  PtCl4,2HCl  +  6HaO  und 


(1)  J.  pc  Chem.  [%]  la^   845.  —  (S)   JB.  f.  1867 ,  B19.  —   (8)  JB.  f. 
1868,  378. 
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nicht FtCU  +  lOHgO^wie  Bddecker  (l)/MatherB  (2)  und 
Protop opow  (3)  annahmeiL  Was  den  gelben  Sübemied^r- 
Bchlag  (von  Vanquelin  als  eine  Verbindung  von  Ghlorulber 
und  Platinoxjchlorid;  von  Cahours  als  Chloniilber  und  Sal- 
peters. Platinoxjd;  von  Berzelius  und  Dumas  als  PtCl«, 
2AgCl,  in  neuerer  Zeit  von  Commaille  (4)  als  Säberplatin- 
chloriir  PtCls,  AgCl  betrachtet)  anbelangt ,  so  findet  Kr,  dafii 
derselbe  sehr  veränderlich  ist  und  dafs  man  verschiedene  Pro- 
ducte  erhält^  je  nachdem  man  in  der  Hitze  oder  Kälte  fiÜU^  wo- 
durch die  widersprechenden  Angaben  der  oben  angefahrten 
Chemiker  ihre  Erklärung  finden.  Wird  eine  Lösung  von  Chlor- 
wasserstoffplatinchlorid oder  Chlornatriumplatinchlorid  mit  Silbw- 
nitrat  versetzt,  so  werden  in  der  Kälte  genau  2  MoL  AgNOg, 
in  der  Wärme  di^egen  4  Mol.  AgNOg  verbraucht  £s  geht 
daraus  hervor,  dafs  in  der  Kälte  die  Beaction  einfach  nach  der 
Gleichung  : 

PtCl4,  «HCl  +  SAgNOa  =  PtC^,  2AgCl  +  2HNO^ 

in  der   Wärme   dagegen   nach   der  Gleichung  : 

PtCl4,  2  HCl  +  4  AgNO,  +    H,0  =  2  AgCl  +  PtCltO,  2  AgCl  +  4  HNO,. 

oder 

PtCl4,  2  HCl  +  4  AgNO,  +  2  H,0  =  2  AgCl  +  PtCljCOH),,  2  AgCl  -f  4  HNQ, 

vor  sich  geht.  Für  die  letztere  Auffassung  sprechen  die  Ver- 
suche ^  die  von  Ihm  mit  dem  in  der  Kälte  geflUlten  Nieder» 
schlag  angestellt  wurden.  Wird  derselbe  durch  Decantiren 
mit  kaltem.  Wasser  ausgewaschen  und  dann  mit  dem  ein- 
geschlossenen Wasser  auf  dem  Wasserbade  erhitzt,  so  filrbt 
sich  die  Flüssigkeit  intensiv  rothgelb  und  enthält  fast  alles 
Platin,  während  der  Bückstand  wesentlich  aus  Cblorsilber  mit 
einigen  Procenten  einer  Platinverbindung  verunreinigt  beotebt  Die 
rothgelbe  Lösung  giebt  beim  Abdampfen  das   von  Norton  (5) 


(1)  JB.  f.  1860,  217.  ^  (2)  JB.  f.  1873,  377,  —  (8)  EbendssellMt  — 
(4)  JB.  f.  1866,  267.  —  (5)  JB.  f.  1870,  888. 
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nerat  dargestellte  Platinchlorid  PtCU^öHsO;  die  Zersetzung 
gebt  somit  nach  der  Gleichung  vor  sich  : 

PiCi^,  2  Aga  =  PtCl4  +  2  AgQ 

Qod  der  Niederschlag ^  welchen  Norton  als  Commaille's 
SHberplatinchlorür  betrachtete;  ist  gröfstentheils  Chlorsilber.  Das 
Norton 'sehe  Platinchlorid;  das  Er,  da  es  ein  Mol.  Wasser  ent- 
hält; welches  nur  durch  Zerstörung  des  ganzen  Moleküls  aus- 

pl   TT 

getrieben  werden  kann,  als  PtCla  Qg^  und  als  in  der  Mitte 

PI  TT 
stehend'  zwischen   dem    Chlorwasserstoffplatinchlorid  PtCl«  rr?^ 

und  einem  mittest  Ammoniak  daraus    darstellbaren  Platinoxy- 

OH 
chlor id  PtClsXg  betrachtet;  wird    durch  2  Mol.  Silbemitrat  in 

der  Hitie  derart  zerlegt  dals  ein  gelber,  nach  dem  Trocknen  cha- 
moisgeftrbter  Niederschlag  von  der  Zusammensetzung  PtCl9(0H)s; 
2AgGI  resnltirt ;  die  Zersetzung  des  Chlorwasserstoffplatinchorids 
durch  SQbemitrat  in  der  Hitze  geht  demnach  in  folgender  Weise 
vor  sich  : 

i    PtC)4,  2  HCl  +  8  AgNO,  =  PtCU,  3  AgCl  +  2  HNO.. 

R    PtCl4,  2AgCl  -f  H«0  =r  Pta*,  H,0  +  2AgCl. 

OL    PtCl«,  H,0  +  2AgN0,  +  HgO  =  PtCl,(OH),,  2AgGl  -f  2  HNO,. 

Da  das  aus  der  Norton 'sehen  Säure  entstehende  Silbersalz 
nidit  analog  mit  der  Säure  selbst  zusammengesetzt  ist;  so  lag 
die  Möglichkeit  nahe;  dafs  die  Zersetzung  etwa  folgende  sei  : 

PtCa,^Wa  +  2  AgNO,  +  H,0  =  PtCl(OH)^^g«  +  AgCl  +  2  HNO, 

ond  der  Niederschlag  zwar  dieselbe  Zusammensetzung  habC; 
aber  ans  einem  Gemenge  von  einem  neuen  Silbersalz  und  Chlor- 
niber  bestehen  würde.  Nach  seinen  Versuchen  ist  diefs  jedoch 
mdA  der  Fall.  Es  läfst  sich  durch  Einwirkung  einer  concentrirten 
Sihmakldsung  in  der  Kälte  neben  Chlorsilber  ein  mit  intensiv 
rotfigelber  Farbe  lösliches  Ammoniumsalz  erhalten;  das  jedoch 
lebon  beim  Stehen  schneller  beim  Verdunsten  auf  dem  ViTasser- 
Me  sich  zersetzt  und  gelbe  sechsseitige;  vielfach  zusammen- 
gewachsene Täfelchen   absetzt;  die  äufserst  schwer  in  kaltem 
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WaBser  löBÜcii  und  mit  dem  yon  0 1  e  y  e  (1)  daigestellten  i%a#Mi- 
semidtafnmoniumchlorid  PtCv   rjl  i^oo^Bch   sind.      Darch 

Behandlung  mit  Jodkalium  wird  es  in  daa  bisher  noch  nicht  be- 
kannte FUitinsmnidiammcmtumjodid  PtJ«;  2NH8  übergeführt 
Dasselbe  krystallisirt  aus  salmiakhaltiger  Lösung  in  kleinen 
glänzenden;  jod&hnlichen  ErystaUen,  die  unter  dem  Mikroskop 
aus  anscheinend  regelmäfsig  sechsseitigen,  vielfach  zusammen- 
giewachsenen  undurchsichtigen  Tafeln  bestehen,  aus  wSeserig^r 
Lösung  in  jodgrauen  pulverigen  Krystallen ,  die  unter  dem  Mi- 
kroskop als  rectangulttre,  durch  ein  Doma  zugesdiärfte  Prismen 
erscheinen. 

L.  F.  Nilson  hat  in  dem  Journal  für  praktische  Chemie 
sowie  in  einer  dem  Andenken  der  vierhunder^ährigen  Stiftungs- 
feier d^  Universität  üpsala  gewidmeten  Festsdurifik  ^Üntonsu- 
ohnngea  über  CUorosalze  und  Doppdnürüe  des  JElalins^  Seine 
darauf  bezüglichen  Untersuchungen  ausführlicher  mitgetii«ilt 
Aus  dem  Lihalt  derselben  sind  nodi  die  Eigensdiaften  der  CMo^ 
ploHnüe  (2)  nachzutragen ,  während  die  der  Plato-  und  Diplato» 
nitrite  (3)  und  der  Chlorplatinate  (4)  schon  im  vorhergeheBdea 
Jahresbericht  S.  392  u.  ff.  ausführlich  erwähnt  sind.  KaUm^ 
chhraplatmü  {b),  prachtvoll  rubinrothe  vierseitige  Prismen^  welche 
über  Schwefelsäure  etwa  1  Proc. Wasser  verlieren.  Bubidiumchlora' 
plaHnü,  PtCl4Bb8y  kleine  luftbeständige  vierseitige,  eigenthüadicfa 
roth  gef^bte  Prismen^  in  reinem  kochendem  Wasser  sehr  leicht 
löslich;  in  kaltem  schwer^  verliert  über  Schwefelsäure  oder  heim 
Trocknen  etwa  2  Proc.  Wasser.  CäsumMaroplcOinüf  PtCUOsti 
lange  feine  Prismen,  sonst  dem  vorhergehenden  ähnlich,  jism- 
monwmchloroplatinü  (6),  PtC]4(NH4}s,  lange  schöne,  ba,ld  abge- 


(1)  JB.  f.  1871,  868.  —  (2)  J.  pr.  Ghem.  [3]  IS,  260;  Bali.  aoe.  «htm. 
[%]  f  9,  210.  —  (8)  J.  pr.  Chem.  [2]  Mß,  241 ;  Ball,  aoc  ^im.  (2]  «9. 
242.  —  (4)  J.  pr.  Chom.  [2]  Ift ,  177 ;  Bull  soo.  chim.  [2]  •« ,  208.  — 
(6)  Vgl.  Magnus,  Ann.  Phys.  141,  241 ;  Thomsen,  diesen  Bericht  8.  306. 
—  (6)  Vgl.  Vanqneiin,  Ann.  ohlm.  phys.  [8]  ft,  264;  Payfottne, 
Ghea.  Pharm.  I^ft,  206. 
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stHipfte,  bftld  zugespitete  vier8eitig*e  Prismen,  theils  dünne  Tafeln, 
wekske  ebenftik  etwa  2  Proc.  Wasser  einsohliefsen.  ThalUuim-' 
eUoroplaimUj  PtCUTI«,  volnminöse  krjstalliniBche  fleiBchfarbige 
nilimg,  krystalUsirt  ans  viel  heifiiem  Wasser  in  deaüieheren 
faisen  Prismen.  NairiumcMoroplaiink,  PtCUNat^-^HgO;  kleine 
dnokelrothe,  schief  vierseitige  PriBmen  mit  schiefen  Endflächen, 
•B  fettehter  Luft  etwas  zerfliefdichy  in  Wasser  sehr  leicht  löslich. 
läkiimieUaroplatinü,  PtCULi^  4~  6H2O,  feine,  oft  mehrere  om 
kage  vierseitige  Prismen  mit  schiefen  Endflächen  und  von 
dimksbother  Farbe  mit  grünem  Reflex.  Süberchloroplatinü  (1), 
PtCliAgf ,  amorpher  fleischfarbiger,  in  Wasser  nnlöslicher  Nieder- 
iddag,  der  durch  Salzsäure  vollständig  zersetzt  wird.  Otdcüim-^ 
dbroplaimü,  PtC^Ca  -}-  SHfO,  dünne  biegsame,  schief  vierseitige 
Trfeb,  welche  an  der  Luft  z^iefsen,  über  Schwefelsäure  ver- 
wittem  und  bei  100^  unter  Verlust  von  5HtO  schmelzen  und 
m  CUoroplatinit  und  Platin  zerfaUen.  SironiiumoUar^kainä, 
PftCliSr  -^  6HaO,  schief  vierseitige  dünne  zerfliefsliohe,  über 
Sebwefekäure  aber  verwitternde  Tafeln.  Baryumddoroplatinü  (1), 
PtCUBa  •{-  3H2O,  lange  schiefe  vierseitige,  gewöhnlich  etwas 
ngsspitzte,  seltener  abgestumpfte  Prismen,  an  der  Luft  beständig, 
Tffliert  bei  100^  2HtO  ohne  zu  zerfallen.  BMchloroplatmü  (1), 
PtCI|Pb,  amorpher  hellrother  Niederschlag.  Berplliumchloroplaip- 
«k,  PtCUBe  -|-  5HsO,  schöne  rubinrothe  rhombo^derähnliche 
Kiysiaile,  zerflie&t  an  feuchter,  ist  aber  unveränderlich  an 
trockener  Luft.  Bei  100^  entweidit  mit  dem  Wasser  auch  reich- 
Ml  Chlorwaaeerstofiiiäure.  Magnedumchloroplatinü  j  PtCUMg 
-f  6H|0,  schief  vierseitige  oder  unregelmäfsig  sechsseitige  Tafeln, 
iB  der  Luft  ziemlich  beständig,  verliert  auch  bei  100^  kein  Erj- 
iteihrssser,  ist  sehr  löslich.  Mangofnchloroplatinüf  PtOliMn  -^ 
fiHfOyderMagnesinmverbindung  sehr  ähnlich.  KohaUcMoroplatmüy 
ftC^Go-f-  6  HfO,  schön  rothe,  schief  vierseitige  oder  sechsseitige 
Tafeb,  aerfliefst  ein  wenig  an  feuchter  und  verwittert  an  trocke- 
MrLoJ^  bei  \Gffi  verliert  es  5HsO.  NiekdehloropUainA,  PtCUNi 


(1)  Vgl  Lang,  J&  t  1S68,  880. 
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4-  6H2O,  dem  EobaHsalz  Shnliohe  dunkelbraane  Tafeb,  yeriiert 
bei  IQKfi  die  Hälfte  seines  Krystallwassers.    Kupferddoroplatmä, 
PtCliCa  -1-  6HsO;  grofse  olivenbraniie  oder  fast  schwane  Inft- 
bestifcndige  Tafeln,  verliert  bei   100»  5HtO.    ZifikehlorcpkOmäj 
PtCUZn  +  6H1O,  krjstallisirt  in  Tafehi  von  derselben  Form 
wie  die  übrigen  Verbindungen  der  Magnesinmgruppe,  verwittert 
an  trockener;  zerfliefst  an   feuchter  Luft,   verliert  bei  100^  aOes 
ErystaUwasser,  zerfUlt  dabei  in  Chloroplatinat  and  Platin.    Dia 
Angaben  von  Hünefeld  (1)  können  sich  demnach  nicht  auf 
reines  Chloroplatinit  beziehen.    Fenroehhropkitinüj  PtCUFe  -f* 
7  HfO;  schöne  dnnkelroihe  schiefe  Prismen^  zerffiefslich;  giebt  bei 
100»  5  HftO  ab.   Cadmumchlaraplatinü  scheint  nicht  in  fester  Form 
zn  ezistiren.    BydrargyrocUoroplatinü,  dunkelbrauner  amorpher  , 
unlöslicher,    bald  schwarz  werdender  Niederschlag;  nicht  näher  , 
untersucht.     Hydrargyrichloraplatinü  scheint  nicht  zu  exittiren. 
AUiimintumehlaroplaHfiiü,  PtiClio Als  +  21  HfO,  grofse  glänzende  . 
vierseitige  Prismen,  welche  bald  zerfliefsen,  bei  100»  schmelzen  , 
und  19  HsO  verlieren.    Chr<meUaroplatinüy  PuOlitOrt -^  IS  Efi 
aufserordentlich  dünne  schöne  rothe  zerffiefsliche  Prismen,  bei 
100»  aufser  Wasser  auch  Salzsäure  verlierend.    FerricUcroplatmk 
und  IndkmeMaroplatinü  ist  nicht  zu  erhalten,  YUriumoklorofl^ 
imüy  PtsCliiYs  -f-  24H80,  dunkelrothe  schief  vierseitige,  an  der 
Luft  zerfliefsende,  über  Schwefelsäure  verwitternde  Prismen,  ver« 
UertbeilOO»  10H,O.    Erbimnchl<n^oplaHnü  :  baeüehes,  PtiClioEiy  ^ 
-{-27H80;  dunkelrothe   vierseitige,   an   der  Luft  zerfliefsende^ 
über  Schwefelsäure    verwitternde,  bei    100»    schmelzende  uni 
17HtO  verlierende  Prismen;    normales,  PtfClisErt  -f-  34HtO| 
lange  vierseitige    Prismen,  verwittern  an  trockener,  zerflieliMi'J 
an  feuchter  Luft,  verlieren  bei   100»    llHsO.      Cerchloroph^ , 
tinitf    PtiCluCos  -f  ^IH^O,   dünne    vierseitige     prismatisch«/ 
Krystalle,  zerfliefst  an  der  Luft  und  verliert  bei  100»  15H|0. ' 
Lanihaneklaroplatinüe  :  I.  PtsCIisLss  4~  ^^  HsO ,  dünne  viersei« 
tige  prismatische  zerflieMche  Krystalle,  bei  100»  15  HfO  verlierend  f  ' 


(1)  Gmelin-Kraut,  Handb.  der  Cbamie  6.  Aufl.,  S,  1194. 
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E  P^ClitLst  -|"  ^  ^%0,  grobe  schief  viereeitige  serfliefsliche 
frianen^  bei  100^  15HsO  abgebend.  Dtdymchloroplatinite^ 
L  MtirW;  Pt4Gli4D]9  -)-  21  HfOy  dünne  yierseitige  Prismen;  oder 
nmgdmiümge  sechBseitige  zerfliefsliche  Tafeln;  II.  normales, 
Pl|CtsDis  -|-  18HsO/  dünne  lange  Prismen.  Thoriumchloropla" 
^  PtsCIiiTha  +  24HsO,  rhombo^drische ,  sehr  zerfliefsliche 
Ktyitalle;  verliert  ohne  zu  schmelzen  bei  100®  langsam  V4  seines 
Wassm.  Zirkonchlaroplatmit  y  PtCUCZrO)  -f  8H2O;  grofse 
vierBeitige,  anscheinend  quadratische  Prismen ;  giebt  beim  Um- 
kiyitallisiren  ans  Wasser  ftnfserst  feine  büschelförmig  gmppirte 
Htdeln. 

Derselbe  (1)  hat  das  von  Lang  (2)  bei  der  Zerlegung 
im  Baiynmplatonitrits  mit  der  äquivalenten  Menge  Schwefel- 
dare  und  Abdampfen  der  Lösung  über  Ealihjdrat  in  feinen 
aOcroskopischen,  wie  Chromsäure  gefärbten  Nadeln  erhaltene 
mme  Bolpetrigeaure  Platinoxtfdul  näher  untersacht.  Er  findet^ 
Ui  diese  den  Piatonitriten  entsprechende  und  daher  als  Piatin<h 
IHnmArosylsäurs  Pt(N0s)4Ht  zu  bezeichnende  Verbindung  sehr 
tnbeständig  ist  und  sich  schon  beim  Verdunsten  ihrer  Lösung 
BBtBr  Entweichen  von  salpetriger  Säure  in  eine  neue  Verbin? 
öng  Triplatooctonitrosylaäure  Pt80(N09)8H4  zersetzt;  welche 
Mdi  bei  100^  beständig  ist  und  die  ein  vollkommen  homogenes 
KsGamsalz  bildet  und  daher  nicht  als  ein  Gemenge  der  beiden 
dea  Plato-  und  Diplatonitriten  zu  Grunde  liegenden  Säuren  an- 
{»dien  werden  darf.  Das  Kaliumsalz  PtsOCNOOsKi  +  2H9O 
bTstillimrt  in  kleinen  schiefen^  länglich  vierseitigen  chromgelben^ 
pnhiuttei^länzenden  Tafeb;  welche  sich  in  warmem  Wasser  ziem- 
U  leicht  lösen  und  beim  Erkalten  sogleich  wieder  auskrystalli- 
mn.  Es  ist  luftbeständig  und  verliert  bei  100^  nur  sein  Krj- 
Mvasser. 

Derselbe  (3)  hat  femer  bei  der  Einwirkung  von  Jod 
mi  Alkohol  auf  Platonürüe  eigenthümliche  Jodverbindungen 
rtahen.     Bringt  man  1  Mol.  Jod  in  alkoholischer  Lösung  mit 


(1)  Ber.  1877,  984.  ^  (2)  JE.  f.  1S61,  S19.  ^  (S)  Ber.  1877,  980. 
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1  Mol.  Kalium-  oder  B«]7i]mplat<»itrit  sosammen,  so  Mtitekt 
eine  dnokelbraanrotiie  FllUsigkeity  die  beim  Verdanstexi  kleine 
schwarse  Ej^Btalle  wahrseheinlich  einee  dem  von  Blomr 
Strand  (1)  beobaoliteten  Bromid  aiiak>g  Boaaiiunengesetsten 
AdditioDsprodactes  auoschied.  Beim  ErÜitseD  auf  30^  bis  4(f 
tritt  jedoch  eine  stürmisdie  Entwicklung  von  Gasen,  darunter 
Aldehyd  ein,  während  sich  die  Lösung  heller,  scUiefslich  bern- 
steingelb fibrbt,  aus  der  beim  Verdunsten  das  Flatafedomtri 
herauskrystallisirt.  Die  Anaijse  des  KtUiuimakei  fährte  aar 
Fonnel  Ft(N0a)iJaK8  -^  2  HtO ;  es  krjstallisirt  in  grofsen  yier- 
seitigen  gl&nzenden  bernsteingelben  Säulen,  die  an  der  Luft  be- 
ständig sind  und  bei  100^  nur  ihr  Erystallwasser  yerlieren.  Das 
BwrywmdU  Pt(NOi)8J8Ba  +  4UsO  krystalUsirt  in  sehöneo 
diamantglänaenden ,  bernsteingelben,  schief  vierseitigen  Bällen, 
löst  sich  leicht  in  Wasser,  ist  luftbeständig  und  Teriiert  bei  100^ 
einen  Theil  seines  Wassers.  Das  Säi&rsaU  fiült  aas  der  Lösong 
der  beiden  löslichen  Platojodonitrite  ab  ein  citronengelber,  in 
Wasser  sehr  schwer  löslicher  amorpher  Niederschlag,  der  beim 
Liegen  auf  Filtrirpapier  eine  blutrothe  Farbe  annimmt ,  indem 
9ich  wahrscheinlich  Jodsilber  und  eine  Platonitrosjlsäure  bildet 
£r  macht  zum  Schlufs  noch  einige  Bemerkungen  über  die  Con- 
stitution der  ^yPlatodijododinitrosylsäure^  und  glaubt  dieKldui^ 
ihrer  zwischen  den  Platonitriten  und  Jodoplatiniten  in  der  Mitte 
Hegenden  Sake  durch  folgende  Beactionsgleichung  ansdrückeB 
zu  können  : 

Pt(N0.)4Kt  +  Jt  +  8CÄ0  =  PtCNOtVA  +  CJElfi  +  S  (NO«C|H,)  -|-  3  Hga 

B.  J.  Friswell  (2)  hatte  früher  die  Bildung  und  Zusam- 
mensetzung des  ThtUliumphuincjfantds  untersucht  und  dasselbe 
als  eine  in  farblosen  Krystaüen  zu  erhaltende  Verbindung  be- 
schrieben ;  da  diese  Angabe  mit  einer  älteren  von  Carstanjen  (8), 
welcher  es  in  rothen  Ejystallen  erhalten  hatte,  im  Widerspruch 
war,  so  haben  B.  J.  Friswell  und  A.  J.  Qreenaway  (4) 


(1)  JB.  f.  1S71,  847.  —  (2)  JB.  f.  1871,  817.  —  (8)  JB.  f.  1S67,  Ml.  — 
(4)  Chem.  News  MB^  178;  Chem.  000.  J.  1877,  9,  861;  Bm  1877,  laM. 


ThalliuiBptotiBOyaiiid.  —  PaUftdiUMraMentoff.  315 

diBNlbe  mfii  Neue  imteraacht  and  die  Angaben  des  Enteren 
TeDbuBinen  beetötigt  gefimden.  Löst  man  Thallramourbonat 
in  PUtineTftnwasBentoffBäare  entsprechend  der  Gleichung  : 

TitCO,  +  H,Pt(C5Iir)4  =  TI,Pt(CN)4  +  CO,  +  H,0, 

flo  eAtlt  man  bei  der  ErystaHisation  ein  farbloses  neutrales 
Silz,  wendet  man  jedoch  doppelt  so  viel  Thallinmcarbonat  an^ 
80  bilden  sich  dunkelrothe  KrystaDe^  welche  einer  Doppelverbin- 
Amg  TIiPt(CN)4,  TljCOs  entsprechen  und  welche  Carstanjen 
ftr  das  einfache  Thalliumplatincjanttr  angesehen  hat.  Durch  vor^ 
siditigeo  Zusatz  von  Salpetersäure  zu  dieser  rofhen  Verbindung^ 
oder  durch  Zersetzung  des  Baryumplatincjanürs  mit  Thallium- 
nd&t  werden  wieder  vollkommen  farblose  Krjstalle  erhalten. 

W.  Seh  im  per  (1)  hat  die  Erjstallform  des  von  Pie- 
▼erling  (2)  dargestellten  Trt^hylselenchartd''PlatincMorid$ 
[Be(G|H5)8Cl]8^  PtCU  bestimmt  Erystallform  monoklin,  a  :  b :  c 
«  1,7893  :  1  :  1,8261 ,  /J  =  58«8'.  Vorkommende  Flächen 
OP,  ooPoo,  cx>P,  -f-  Poo,  die  gut  ausgebildeten  Erystalle  zeigen 
entweder  alle  Flächen  in  gleicher  Entwicklung,  oder  sie  sind 
tifdftrmig  nach  -j-  Poo ;  Spaltbarkeit  nach  OP  sehr  vollkommen, 
optische  Axenebene  Symmetrieebene. 

Hoppe-Sejler  (3)  macht  in  einer  vorläufigen  Mittheilung 
nf  die  Verwendbarkeit  des  PaUadiumwasserstoßs  sowohl  zu 
Kedoctiontti  bei  Abschlufs,  als  auch  zu  kräftigen  Oxydationen 
bei  Zatritt  von  indifferentem  Sauerstoff  aufmerksam.  Bei  reich- 
Bebem  Zutritt  von  Luft  wird  Jodkaliumlösung  rasch  zersetzt^ 
IndigoIOsung  oxydirt,  Ammoniak  in  salpetrige  Säure  umge- 
«tndeh.  Die  an  dem  mit  Wasserstoff  beladenen  Palladiumblech 
nftretenden  Beductions-  und  Oxydationserscheinungen  zeigen 
▼dikommene  Analogie  mit  den  Beductionen  und  Oxydationen 
dnrdi  Fäulniftprocesse.  Benzol  wird  durch  Palladiumwasserstoff 
ud  atmosph&risdie  Luft  m.  Phenol  oxydirt,  Oxyhämoglobin 
viid  bei  Abwesenheit  von  Sauerstoff  vollständig  in  Methämo- 
^bin  umgewandelt  (s.  den  organ.  Theil  dieses  Berichts). 

(1)  Zeiteohr.  Kiyst  t,  3ia  *-  (3)  JB.  f.  13701  466.  —  (8)  ZeitMhr. 
^jMo^^  Omid.  1,  696. 
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E.  y.  Meyer  (1)  hat  im  Angchluffl  an  Seine  Versache  über 
oxydirtes  Schwefelplatin  auch  die  Oxysulßde  des  OsmiumSf  zu- 
nächst die  durch  Einwirkung  von  SchwefelwasBerstoff  auf  Ueb^- 
osmiumsäure  entstehenden  Producte  näher  untersucht.  Er  findet^ 
dafs  bei  dieser  Einwirkung  der  Sauerstoff  durch  Schwefel  successive, 
aber  auch  bei  lange  fortgesetzter  Einwirkung  des  Schwefelwasser- 
stoffs nur  theilweise  ersetzt  wird,  nud  zwar  so,  dafs  durch  Zusam- 
mentreten mehrerer  Moleküle  Osmiumozysulfide  mit  mehreren 
Atomen  Osmium  Verbindungen  gebildet  werden.  Der  durch  Sätti- 
gen einer  wässerigen  Lösung  von  Ueberosmiumsäure  mit  Schwefel- 
wasserstoff entstehende  Körper  hat  beispielsweise  die  Zusammen* 
Betzung  OssStOs,  2H2O.  In  Berührung  mit  der  Luft  ozjdirt 
er  sich  und  es  tritt  eine  Verbindung  von  der  Zusammensetzung 
(OsSOs)«,  '3HaO  auf;  welche  durch  eine  gewisse  Beständigkeit 
ausgezeichnet  zu  sein  scheint.  Durch  die  Substitution  eines  Sauer- 
stoffatoms durch  Schwefel  in  der  Ueberosmiumsäure  ist  eine 
totale  Aenderung  in  den  Eigenschaften  der  letzteren  eingeiret^i. 
Aus  einer  beständigen,  in  Wasser  löslichen,  stark  riechenden 
Verbindung  ist  eine  geruchlose,  unlösliche,  leicht  zersetzbare  und 
namentlich  durch  Wasserstoff  leicht  redudrbare  Substanz  ent- 
standen. Mit  Ammoniak  zusammengebracht  erfolgt  unter  starker 
Temperaturerhöhung  und  Wasserabscheidung  die  Bildung  eines 
braunen  Products,  welches  Osmium  und  Stickstoff  im  Atomver* 
hältnifs  1  :  1  enthält  und  aus  dem  erst  nach  langem  Kochen 
mit  Natronlauge  Ammoniak  frei  gemacht  wird.  Er  macht 
schliefslich  noch  einige  allgemeine  Bemerkungen  über  das  ver- 
schiedene Verhalten  des  Platinoxysulfids  und  der  erwähnten 
Osmiumoxysulfide ,  welche  Er  auf  die  verschiedene  Natur  des 
Osmiums  einer-  und   Platin    andererseits  zurückzuführen  sucht 

S.  Kern  (2)  will  in  dem  platinhaltigem  Sand  ein  neues 
zur  Platingruppe  gehörendes  Metall  Davywn  aufgefunden  haben. 
Der  angewandte  Platinsand  hatte  folgende  Zusammensetzung  : 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  le,  77.  —  (2)  Gompt  rend.  6S,  72,  628;    Gben. 
News  Se,  4,  114;    Fhfl.  Mag.  [5]  4,  168,  895;    Ber.  1877,  1788. 


Platin :  80,08 

Iridium 9,15 

Bhodltim 0,61 

Osmnun 1,85 

Palladiam 1,S0 

Eisen 6,45 

Rutheniom       ....  0,28 

Knpfer 1,02 

100,09. 

Zur  Trennung  der  einzelnen  Metalle  wurden  die  Erze  nach  der 
Keihode  von  Bnnsen  (1)  behandelt  und  die  nach  der  Tren- 
omig  des  Rhodiums  und  Iridiums  erhaltenen  Mutterlaugen  mit 
einem  Ueberschufs  Yon  Chlorammonium  und  Salpeters.  Ammoniak 
erlntety  wobei  ein  tiefrother  Niederschlag  erhalten  wurde^  welcher 
beim  Glühen  eine  platinschwammähnliche  graue  Masse  zurück- 
iebj  die  im  Knallgasgebläse  zusammengeschmolzen-  ein  0^27  g 
Kirreres  silberweifses  Metallkorn  ergab.  Das  neue  Metall  ist 
sehr  hart ,  bei  Rothglühhitze  aber  schmiedbar ;  das  spec.  Gew. 
»t  9^385  bei  25^  9,388,  9,387,  9,392  bei  24«.  Es  wird  rasch 
▼OD  Königswasser,  dagegen  sehr  unbedeutend  von  kochender 
Schwefelsäure  unter  Bildung  eines  gelbrothen  schwerlöslichen 
Schwefels.  Salzes  angegriffen.  Das  Chlordavjnim  ist  in  Wasser, 
Alkohol  und  Aether  äufserst  löslich,  seine  Krystalle  sind  aber 
meht  zerfliefslich ;  geglüht  hinterläfst  es  ein  schwarzes  Pulver, 
en  Gemisch  von  Metall  mit  dem  Monoxyd  desselben.  Mit  den 
Chloralkalien  und  Chlorammonium  bildet  es  Doppelsalze,  die 
flribat  in  siedendem  Wasser  sehr  schwer  löslich  sind,  aber  von 
Webgeist  aufserordentlich  leicht  aufgenommen  werden ;  charak- 
teristiBeh  iat  die  Schwerlöslichkeit  des  Natriumdoppelsalzes  in 
Alkohol  und  Wasser. 

E0  HSmo  sich  in  100  Theilen  Ton 

Alkohol  Wasser 

0^  0,06  0,09 

20«  0,08  0,11 

40«  0,10  0,14 

?©•  0,07  0,10 

7M'  0,06  — 

100«  —  0,08. 

(1)  JB.  t  1863,  aao. 
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Dieses  Chlorid  des  Davjams  ist  das  einzig  best&ndige^  denn  die 
Lösung  eines  höheren  Chlorids ;  wie  es  vielleicht  beim  Löaea 
des  Dayyums  in  Königswasser  entsteht,  wird  beim  Verdampfen 
unter  Entwicklung  von  Chlor  zersetzt.  V^i*  den  Beactionen  des 
Davyums  sind  folgende  anzuführen.  EalSijdrat  giebt  eine 
citrongelbe  Fällung  des  Hydrats,  die  in  Säuren,  selbst  in  Essig- 
säure leicht  löslich  ist,  Schwefelwasserstoff  fällt  ans  sauren 
Lösungen  einen  braunen  Niederschlag  von  Schwefeldavjum,  itt 
sich  beim  Trocknen  schwärzt  und  in  Schwefelalkalien  löslich 
ist  Cyankalium'löst  Chlordavyum  leicht  auf  und  giebt  nach 
dem  Verdampfen  grolse  Prismen  des  Doppelsalzes,  in  welchem 
das  Kalium  durch  schwere  Metalle  ersetzt  werden  kann.  Ein 
solches  Bleisalz  giebt  mit  Schwefelwasserstoff  die  sehr  unbestän- 
dige Cyandavyumsäure.  Rhodankalium  färbt  verdünnte  Lösungen 
roth,  ähnlich  wie  Eisenchlorid,  in  concentrirteren  Lösungen 
bringt  es  einen  rothen  Niederschlag  hervor,  welcher  beim  lang- 
samen Erkalten  (?)  grofse  rothe  Prismen  bildet,  die  beim  Er- 
hitzen in  eine  schwarze  Masse,  eine  allotropische  Modification  (?) 
übergehen.  Salpetrigs.  Kali  giebt  in  der  Wärme  keinen  Nieder- 
schlag, in  der  Kälte  entsteht  eine  rothbraune  amorphe  Fällung. 
Kern  (1)  hat  auch  das  Spectrum  des  Davyums  untersucht  und 
folgende  charakteristische  Linien  beobachtet  : 

A.        17,8  D.       60,0  F. 

ft.        22,6  68,01 

24,8  Da  64,6iD» 


90,0 

G. 

127,6 

92,0] 

184,31 

92,6 

I60,0l 

93^3 

T>A 

167,0>Da 

98,6 

>Um 

167,61 

116,6 

160,31 

122,0 

H. 

169|0 

B.       28,0  ^^' 

E.       71,0 

82;6|'^*  b.        76,4 

86,61  »*'«/  ^    ^^«^ 

87,8  VDa 

40,0) 

Auf  eine  Bemerkung  von  A.  H.  Allen  (2),  dafs  die  Exiatenz 
des  Davyums  noch  der  Bestätigung  bedürfe  und  dala  das  ge- 
ringe spec  Oew.|  wodurch  sich  das  Davyum  besonders  auszeichne^ 


(1)  Chsm.  News  &•,  166.  ^  (2)  Chem.  News  W^^  33 
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m^cherweiae  auf  einem  Bechnungsfehler  bemhen  könne^  sowie 
dabdieBeaction  mit  Bbodankalium  auch  anderen  Metallen  aniser 
dem  Eisen,  so  namentlich  dem  Uran  und  Butheninm  zukomme, 
erwiedert  Kern  (1),  dafs  Ruthenium  mit  Rhodankalium  nur  eine 
fiosaflrbung,  die  erst  beim  Erhitzen  in  purpurroth  übergeht 
iwrvorbriDgt,  abgesehen  davon,  dafs  schon  Bunsen  diese  Fär- 
bung einer  VenmreinigUDg  des  Butheniums  mit  einem  unbekannten 
Metall  der  Platingruppe  zuschreibt,  dafs  Eisen  mit  demselben 
Reagens  nur  eine  rothe  Färbung,  aber  keinen  Niederschag,  und 
Uran  eine  dunkelgelbe  Färbung  und  beim  Erhitzen  einen  weifsen 
NkderscUag  erzeugt;  lauter  Beactiouen,  die  eine  Verwechselung 
mit  der  Davyumreaction  nicht  wohl  zulassen. 

(1)  Chem.  News  ••,  255. 
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Allgemeine«. 

P.  Truchot  (1)  hat  einige  organische  Körper  der  Ein- 
wirkung des  elektrischen  Funkens  ausgesetzt,  innerhalb  eines 
kleinen,  aus  einem  runden  Kolben  und  einem  dreifisMsh  durchbohrten 
Korke  versehenen  Apparats,  an  welchem  zwei  Bohrungen  f&r 
die  Einschiebung  von  Glasröhren  zur  Stromleitung  dienten.  In 
allen  Fällen  wurde  AcetyUn,  ÄeÜiyUn,  Methan  neben  Wasser- 
stofiF  erhalten.  Dabei  war  es  beachtenswerth,  daCs  die  KMen- 
wiMserstoffe  der  Sumpfgasreihe  keinen  Kohlenstoff,  das  Amjleo 
nur  eine  schwache  Spur  desselben  abschieden,  dagegen  die  Ben- 
zolderivate  eine  reichliche  Kohleabscheidnng  zeigten.  Sauerstoff- 
haltige Substanzen,  wie  Alkohol,  Aether,  die  Aldehyde  geben 
nur  Spuren  von  Kohle ;  aufser  den  erwähnten  Kohlenwasserstoffen 
wird  indessen  aus  ihnen  Kohlenoxjd,  aber  weder  Kohlensäure 
noch  Wasserdampf  gebildet. 

C.  Friedel  und  J.  M.  Grafts  (2)  haben  eine  neue  und 
allgemeine  Methode  zur  Darstellung  von  Kohlenwassersiqfetij 
Ketonen  u.  s.  w.  entdeckt.    Sie  fanden,  dafs  beim  Behandeln  von 


(1)  Compt  rend.  94,   714.  ^  (2)   Ck>mpt.  rend.  84,  1892,  1460;    SS, 
74;    J.  pr.  Ghem.  [2]  .le,  288. 
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Chloriden  (Jodiden,  Bromiden)  und  Kohlenwasserstoffen  mit  Alu- 
mmmmchloridj  Chlorzink  oder  EüencJdorid  in  der  Kälte  oder  Eisen- 
Morwr  in  der  Wärme  Salzsäure  (respect.  JH,  BrH)  entweicht  und 
die  beiden  Beste  sich  vereinigen.  I.  ddonxmyl  liefert  mit  Ohlor- 
ihiminium  allein  ein  Gemenge  von  Kohlenwasserstoffen;  welche 
darch  Brom  nicht  absorbirt  werden.  II.  Aus  Chloramyl  mit 
Bensol  gemengt  entsteht  AmylbenzoL  III.  Die  Reaction  geht 
bei  den  Jodiden  und  Bromiden  weniger  glatt,  doch  konnte  aus 
Jod&diyl  mit  Benzol  Aeihylbemol  erhalten  werden.  IV.  Cblor- 
metbyl  liefert  mit  Benzol  neben  Toluol  noch  Xylol,  Mesüylen 
ond  ßuroL  V.  Benzylchlorid  mit'  Benzol  ergab  Diphenylmeihan* 
VL  Triphenylmethan  entstand  aus  Benzol  und  Chloroform.  VII.  Te- 
trüphmylmeihan  aus  Benzol  und  CCI4.  —  Analog  verhalten  sich 
die  Säurechloride.  So  entstand  VHI.  aus  Benzol  und  Acetylchlorid : 
Acdophenonj  IX.  aus  Benzol  und  Benzoylchlorid  Benzophenon, 
X.  FktaUäurechlorid  und  Benzol  lieferte  Phtalophenon, 

p  D    f  CO  .  C^5 

das  ans  Alkohol  in  perlmutterglänzenden  Blättchen  krystallisirt, 
wdebe  bei  105^  schmelzen  und  bei  320®  (40  mm  Ba.)  siedeu;  und 
AmkraMnon  (Schmelzp.  =  280  bis  281®).  XI.  Chlorbenzol  wird 
nicht  durch  Benzol  verändert^  Chlorkohlensäureäther  und  Benzol 
gaboichtBenzoesäureäther,  sondern  weil  CgHsCl frei  wurdo;  Aethyl- 
resp.  Diäthjlbenzol.  —  Die  Chloride  des  Magnesiums^  Kobalts, 
KupferS;  Quecksilbers^  Antimons  äufserten  innerhalb  der  Ver- 
nchstemperaturen  keine  Wirkung. 

K.  Mensch  Utk  in  (l)hat  die  Versuche  von  M.  Berthelot 
Düd  P€an  de  St.  Gilles  (2)  über  die  SchneUigkeü  und 
Qrmue  der  Esterbüdung  wiederholt  und  weitergeführt  und  theilt 
nmachst  die  Ißesultate  mit,  welche  Er  bei  der  Essigesterbildung 
mit  primären  und  sekundären  Alkoholen  erhalten  hat.  Er  be- 
diento  sidi  folgender  Methode.    Die  aus  molekularen  Mengen 


(1)  N.  Petenb.  Aead.  BolL  9ft,  Heft  5;  Ber.  1877,  1728  (Corresp.),  1898 
(Gornip.);  Bon.  soc.  obim.  [2]  96,  568  (Corresp.).  —  (2)  JB.  f.  1861,  591; 
l  1862,  886. 
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von  Alkohol  und  Essigsäure  (das  aus  sfiurdm  «aiigwareu  Kalium 
dargestellte  Präparat  zeigte  dea  Schmel2^pi|n]&t  16^8^  upd  den  Siede- 
punkt 117;8^)  bereitete  Mischung  wurde  in  mehrere  Olaaröhrcben 
von  1  com  Capacität  eingeschlossen  und  in  einem  Glycerinbad^  auf 
153  bis  154^  erhitzt  Nachgewissen  Zeiträumen  wurden  dieBphrcbon 
herausgenommen,  abgekühlt,  geöffnet  und  wurde  die  rückständige 
Essigsäure  mit  Barytwasser  durch  Titriren  besti^pmt.  Bei  dem 
Vergleich  der  Anfangsffeschtoindigkeü,  d«  h.  der  Geschwindigkeit 
der  Beaction  in  der  ersten  Stunde  und  der  Grenze  (beide  ab- 
gedrückt in  Procenten  des  gebildeten  Esters)  mit  dem  Moleku- 
largewicht, dem  Sättigungsgrad  und  der  Struktur  (Isomerie)  der 
Alkohole  ergaben  sich  beaclnenswerthe  Eegelmäfsigkeiten,  welc^« 
zum  Theil  schon  von  Berthelot  und  P^an  de  St.  Gilles 
hervorgehoben  wurden.  Die  Versuche  von  Mens c hu tkin  sind 
mit  gröfserer  Genauigkeit  ausgeführt  und  lassen  n^hr  Beziehungen 
erkennen.  —  Menschutkin  unterscheidet  die  €U>eoltiie  Q^ 
schwindigkeit  von  der  relativen  und  versteht  unter  der  erateren 
das  Yerhältnjfs  der  ätherificirten  Menge  zu  der  ganzen  in  Arbeit 
genommenen  Quantität  Säure  und  Alkohol,  unter  der  sweiten 
das  Verhältnifs  zu  der  Menge,  die  an  der  Beaction  theilgenommeo, 
d.  h.  zu  der  Grenze.  Die  B^suttate  sind  in  fc^gender  TaboUe 
zusiunmengefafst  : 


I 


•c 


Alkohole 

fMethyi- 

Aethyl-       

Propyl-       

Isobatyl- 

lOotyl-  (Siedep.  194  bifi  IW)  . 
laopropyl- 

Butyl- 

Amyl-  (Siedep.  112  bis  113,5<») 

Hexyl.   (Siedep.  137  bis  188^) 

Octyl-  (Siedep.  177,5<>)    .     .     . 

AUyl- 


Anfangsgeschwindigkeit    q^^^j^^ 


5fSf 

2   I^Bemyl- 

%\  p«IZiiiunt- 


I  ^  jAethylyinylearbinol 
^  [  S  \DiaUyloArbinol    . 


abiolnte 
67,26 
46,60 
46,89 
46,40 
46,66 
26,72 
22,62 
19,62 
19,18 
19,88 
86,80 
87,77 
87,21 
16,82 
11,08 


raktive 
80,1 
66,94 
66,48 
61,80 
56,61 
41,40 
86,28 

? 
29,18 

69,46 
69,04 
67,61 
27,62 
20,49 


71,45 

69,61 

70,90 

73,46 

82,24 

61,50 

62,43 

64,00  (?) 

65,14 

66,«5 

61,88 

68,97 

53,6^. 


Etterbadung.  gfS 

£b  seigt  gich  hieniaob;  d&Ts  bei  den  ge^ättigtea  primären  Alko* 
holen  die  absoliite  Anfangsgeschwindigkeit  —  und  ^uoh  die  der 
BichstfolgendeB  Stundeo  —  in  den  ersten  Gliedern  vomAethjI- 
alkobol  ab  nabezq  gleieb  i^  späterbin  aber  mit  dem  Molekor 
largewieht  zunimmt  Eine  solche  Zunahme  wird  auch  bei  der 
Grenze  wahrgenommen.  Das  Umgekehrte  findet  bei  der  relativen 
Anfangsgeschwindigkeit  statt;  und  beträgt  hier  die  Differenz  für 
den  Eintritt  jedes  Kohleii^toffatoms  etwa  1^8.  —  Die  absoluten 
nndrelatiyen  Anfang^geacfa^ndigkeiten  der  gesplttigten  secundären 
Alkobole  0in^  beträchtlich  kleiper  als  die  der  erwähnten  isomeren 
Verbindungen.  Bei  den  Verhältnissen  unter  einander  fi^d^en 
analoge  Beziehungen,  wie  bei  den  primären  Alkoholen  statt.  Die 
Differenz  der  Grenzen  beträgt  für  den  Eintritt  eines  jeden  Eoh- 
lenstoffatoms  etwa  l^l.  —  Die  ungesättigten  primären  und  se- 
eondären  Alkohole  unterßcheiden  sich  I^insichtlic)i  ihrer  Anfa^ngs- 
geschwindigkeiten  und  Grenzen  npr  wenig  unter  einander^  die- 
selben sind  feiner  als  die  der  ge8ättig;ten,  —  Die  aromatischen 
Alkohole  verhijten  3ich  wie  ungesittete.  Men^chutkin  will 
hieraus  ableiten^  dafs  der  zur  Zeit  angenommene  scharfe  Upler- 
flchied  zwischen  aromatische^  und  fetten  yerbind^ngen  nicht 
begeht 

£.  Demole  (1)  hat  n^phgewi^sen^  dafs  die  Esterbüdy^ 
mittelst  Cblorwa^serstoff  schon  bei  niedriger  Temperatur  (0®) 
stattfindet  Er  erhielt  auf  diese  Weise  aus  Aethylalkohol  und 
Amylaikobol  mit  Essigsäure  di«^  entyipreQbendw  Aeth^^^n-  P<^ 
nnn  nach  Seinen  weiteren  Vermphen  beim  zweisttindigen  Durch- 
leiten von  trockeneip  Chlorwasserstoff  durch  ein  Gemisch  vqn 
PhoBidiorBäareanhydrid  nnd  Eisewg  bei  0^  sich  beträchüidbe 
Mengan  t^o  A^tylchlorid  bilden^  ao  erhält  Frieders  (2) 
8dila6  ;  »daiä  der  Chlorwasßerstoff  bei  der  Einwirkung  auf  ein 
Remiseh  einer  organischen  Säure  mit  einem  Alkohol  die  Sflnre 
ifoeritt  in  das  Chlorid  umwAudele  und  dieses  durch  den  Alkohol 


(1)  Ber.  1877,  1790.  —  (2)  JB.  f.  1869,  S07. 
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in  den  Ester  umgesetzt  werde^  (bei  0®  wenigstens)  eine  gewisse 
Berechtigung. 

Hieranf  giebt  L.  Henry  (1)  eine  andere  £rklttrang  dieser 
Beactionen.  £r  nimmt  bei  der  Eaterbädung  ans  EiSsigsSure, 
Alkohol  und  Salzsäure  zunächst  die  Bildung  eines  Zwischen- 
products  AeihenylmonoäthyUn^ 

/OH 
CH,— Cl-OH 

\0 .  C,Hj, 

das  Er  sich  aus  Essigsäure  und  Alkohol  entstanden  deukt^  an; 
dieses  soll  bei  der  Einwirkung  von  Salzsäure  in  Chloroäthenyl- 

äthylin, 

/OH 
CH,— CXlci 

\0 .  CjHft, 

unter  Wasseraustritt  übergehen,  woraus  dann  unter  Salzsäureab- 
spaltung Essigäther  gebildet  werden  soll. 

Nach  S.  Kern  (2)  wirkt  Magnesium  in  Gestalt  eines  feinen 
Pulvers  heftig  auf  HalogensuhatitutionaprodiLCte  der  Fettreihe 
ein.  I.  Aus  Brom  und  Jodäthyl  erhielt  Er  Magnesiumäthyl 
(C2H5)2Mg,  in  Gegenwart  von  Wasser  wurde  Aethan,  von  Alkohol 
Aethan  und  CsHftOMgBr  gebildet.  IL  Aethylenbromid  sowie  Aethy- 
lenjodid  lieferte  Aethylen.  III.  Chloroform  Methan.  IV.  C^HtBri 
wurde  in  der  Kälte  in  Acetjlenbromid,  in  der  Hitze  in  Acetylen 
verwandelt.    V.  Aus  JPropylenbromid  entstand  Propjien. 

Fr.  Landolph  (3)  hat  die  Einwirkung  von  Muarbor  auf 
eaueratoffhaüige  organische  Substanzen  und  KohUnwaaserstofe 
stndirt.  Beim  Durchleiten  von  Fluorbor  durch  zerkleinerten  er- 
wärmten Campher  erhält  man  eine  krjstallinische  unter  200* 
schmelzende  Masse,  die  bei  der  Destillation  das  absorbirle  Gas 
vollständig  verliert  und  so  wieder  in  reinen  Campher  tibeiigehti 
welche  aber  nach  24stündigem  Erhitzen  in  zugesdunolzeufai 
Röhren  auf  250^  vollständig  in  Borsäure,  sauer  reagirende  Gase 
und  ein  Gemenge  von  Kohlenwasserstoffen  zersetzt  wird,  unter 
denen  Er  als  Hauptproduct  (40  Proc.  des  angewandten  Camphers) 


(1)  Ber.  1877,  2041.  —  (2)  Chem.  News  S6»  117.  ^  (3)  Ber.  1877,  ISIS. 
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C^fiM^&nd«  Daneben  entsteht  ein  gelbHchgrüner  dickflttssiger  Koh- 
lenwasserstoff, der  über  350®  siedet.  —  AutAntsöl  reagirt  Pluorbor 
heftig  unter  Bfldong  eines  bei  158  bis  163®  übergehenden  Körpers 
md  hochsiedender  Kohlenwasserstoffe,  neben  einer  bei  140®  sie- 
denden sdiweren  Flüssigkeit,  die  an  der  Luft  unter  Abscheidung 
von  BorsSure  theilweise  Zersetzung  erleidet  und  durch  Wasser 
sofort  m  Borsäure  und  Fluorwasserstoff  zerfällt.  —  Mit  Benzol" 
iAyd  vereinigt  sich  Fluorbor  in  bestimmten  Gewichtsverhältnissen 
so  einer  gut  krystalUsirten  Verbindung,  die  an  der  Luft  in  Benz- 
aUdiydy  Borsäure  und  Fluorwasserstoff  zerfUUt.  Diese  Verbin- 
dimg liefert  bei  34stOndigem  Erhitzen  auf  250®  im  zugeschmolze- 
Den  Bohr  eine  schwarze  feste  Masse,  aus  der  sich  mit  Aether 
eine  wei&e  harte  bei  123  bis  124®  schmelzende,  erst  bei  80®  er- 
starrende  Substanz  ausziehen  läfst,  die  aus  Wasser  in  feinen 
glänzenden  Nadeln  krjstallisirt.  —  Gkloral  liefert  mit  Fluorbor 
XetBchloral,  Eisessig  Essigsäureanhjdrid,  auf  Bernsteinsätire  ist 
ei  ohne  Einwirkung.  —  Mit  Äetkylen  entsteht  Fluorhoräikylenf 
eine  bei  126®  siedende  Flüssigkeit,  welche  an  der  Lufl;  sofort 
imter  Ausstofsung  weilser,  stark  sauer  reagirender  Nebel  und 
Aethjlen  abdampft  mit  Hinterlassung  von  etwas  Borsäure. 

S.  Hoogerwerff  und  W.  A.  van  Dorp  (1)  bestätigen 
die  Angaben  von  Wankljn  imd  Chapmann  (2),  welche  an- 
fiihrten,  dals  bei  der  Oxydation  von  stickstojffTiaUigen  organischen 
Tobindungen  vermittelst  übermangansauren  Kaliums  in  alkalischer 
Ldnag  ein  bestimmter  Theil  des  Stickstoffs  als  Ammoniak  aus- 
tDtt.  L  Anilin  giebt  neben  Azobenzol  (3),  von  dem  Sie  im 
Kttel  30  Proc  erhielten,  Oxalsäure  (4),  Nitraten  und  Nitriten 
im  Kittel  50  Proc.  seines  Stickstoffgehaltes  als  NHs  ab.  Kohlen- 
tee  (4)  konnten  Sie  nicht  erhalten.  II.  Toluidin  gab  ähnliche 
Saniltate.  lU.  Aus  Chinin  erhielten  Sie  neben  einer  Stickstoff- 
Ittttigen  Säure  annäherend  die  Hälfte   des  in  demselben  enthal- 


(1)  Bnr.  1877,  1986.  —  (2)  JB.  f.  1868,  296.  —  (8)  Glaser,  JB.  f. 
1886^441.  —  (4)  Clo6z  und  Guignet,  JB.  f.  1868,  172;  Claisen  und 
WiUach,  JB.  f.  1876,  666.  (Das  yon  Letateren  bemerkte  ^ Auftreten  einea 
>it*BaiTeo  Gemeha  oadi  Pseudonitril*'  ttammt  vielleicht  yon  der  Bildung  von 
CUboo  her.    Q.  &) 
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teneti  Stickstoffs  als  Ammonil^.    IV.  A^oienaol  (1)  wurde  öbsatd 
wie  V.  AmmomaJc  nicht  rerftndert. 

A.  E  tard  (2)  stellte  Untersuchungen  übeir  die  Einwirkung 
Yon  CSkromylchlarid,  CrOsCU,  (3)  auf  orptmsehe  Körper  an.  — 
L  Aus  Chloroform  entsteht  GMorkoJdmöxyd.  —  II.  Bei  dem  Er- 
kitoen  von  Eüesng  mit  CrOsCl*  in  sngeschmolBenen  Bohren  auf 
100^  wird  ein  Dichroismas  (gelbgrün  im  durchfallenden^  dunkel- 
grün im  auffallenden  Liebte)  zeigendes  krystallinisohee  Sek 
Gr9O7[Crs(C»Hs09)5]8  +  8  HsO  erbalten  neben  freiem  Chlor  und 
Chromchlorid ;  Acetylohlorid  wurde  nicht  beobachtet  —  UL  EBwig- 
äther  wird  in  Eseigs&ure  und  Aldehjd  umgewandelt  —  IV.  Penian 
des  Petroleums  und  inactivea  AmyloUorid  liefern  geeUaries  Ih- 

ikjflüobtUylke^OH 

/CH, 

CH,C1— CO— CH 

\CH„ 

eine  farblose  aromatisch  und  stechend  riechende  Flüssigkeit^ 
welche  gegen  120^  nicht  ohne  Zerset2ung  destillirt.  —  V.  Hexan 
wird  in  eine  Säure  und  eine  bei  145  bis  150^  siedende  Flüssig« 
keit  CeH^iClO  (wahrscheinlich  ein  gechlortes  Keton)  verwandelt, 
welche  leicht  ammoniakalische  Silberlösung  reduoirt,  mit  NaHSOi 
sich  nicht  verbindet  und  von  Kali  nicht  angegriffen  wird.  — 
VI.  Benstol  wird  in  Ghinon,  VII.  Paradibromhemol'm einen  Körper 
verwandelt;  der  wahrscheinlick  CeCltBrtOi  ist;  da  er  mit  Natron* 
lauge  Chloranilsäure  liefert.  —  VIII.  Aus  Nürobemol  erki^  £r 
Nih^ookinon,  C6H8(NOt)Ot;  das  in  gelben  glänaenden  Sohoppea 
krystallisirty  die  bei  232^  schmelsen  und  höher  erhttat  sublimirea. 
—  IX.  Aus  Phenol  wurde  HydrocMnonäiher  C6H4(OH)  *--.  O  — 
C6H4(OH);  eine  weifse  unkrfstalHsMbare  unter  100*  erweichende 
Substanz  gebildet,  welche  bei  der  Oxydation  in  Ohinon  über- 
geht. — -  X.   Toluol  giebt  BüteffnandMl  neben  BenMyleU&rUi 

\N0, 
XL  Nürotoluol  wird  in  Nürotoluchinon,  CeHt  j  CHs;  übergeftLhrt» 

(1)  Alextjeff,  JB.  f.  1867,  508.  —  (S)  Coiapt.  iwid.  g«,  197;  Bidk 
■oa  obim.  [2]  99,  249;  Ber.  1877,  SSSi  496»  7SS»  1172  (OoRwp.}. -> 
(8)    Carl  tan  Jen,  JB.  f.  1869,   887. 
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das  in  gro&en  bramigelbaii;  bei  237^  schmelzenden  Erystallen^ 
die  leicht  sablimiren,  erhalten  wird.  Hierbei  bildet  sich  ssiemlich 
fiel  Ozon. 

Hftller  (1)  erhielt  bei  der  Einwirkung  von  Chromylchlorid 
snf  in  Essige&are  gelöstes  Anihracen  Anihrachinon. 


CTUtTorbindimsen. 

S.  £.  Phillips  (2)  giebt  eine  Zusammenstellung  der  C^an- 
tirimdungem. 

0.  Lange  (3)  hat  Seine  (4)  Untersuchung  über  eine  neue 
Yorbindung  tob  der  Zusammensetzung  der  Oyanwasserstoffsäure 
(Tneffanwassers$off)  ausführlich  mitgetiieilt. 

J.  S  o  r  o  k  i  n  (5)  giebt  an^  dafs  Blausäure  bei  der  Destillation 
änr  wisaerigen  Lösung  nur  sehr  langsam  übergeht^  so  dafs  das 
Abdestilliren  der  Hälfte  oder  selbst  Vs  der  Lösung  nöthig  ist. 
Abb  Lösungen  in  definibrirtem  Blute  beginnt  sie  gleich  zu  An- 
ittg  der  Destillation  sich  zu  verflüchtigen^  die  Quantität  des 
übei^gehenden  Cjanwasserstoffs  hängt  aber  nicht  von  der  Con- 
ceniration  der  Lösung,  sondern  von  dem  Verdichtungsgrade  des 
Bhles  ab.  Bei  rascher  und  beträchtlicher  Blutverdichtung  kann 
es  passiren,  dafs  von  der  Säure  zu  wenig  übergeht  um  noch 
nschgewiesen  werden  zu  können.  Er  empfiehlt  zum  Nachweis 
geringer  Mengen  (0,3  mg  CNH  auf  100  g  H|0),  die  durch 
Deberfbiuiuig  in  Berlinerblau  nicht  mehr  nachgewiesen  werden 
kdimen,  Bäbemürat  (Trübung)  und  zur  quantitativen  Bestimmung 
Zenetzni^  der  wässerigen  oder  weingeistigen  Cjankaliumlösung 
im  Kohlensäure-,  Luft-  oder  WasserstoflBtrom^  Auffangen  in  fünf- 
procentiger  Sjafilösung  und  Beatimmen  nach  Liebig's  Titrir- 
mdhode. 


(I)  B«.  1877 ,  78«  (Cumsp.).  •*-  (8)  Ch6m.  News  SS ,  288,  261.  — 
(I)  iBMgQEml-DiiBefMBoii»  Harburg  1877.  —  (4)  JB.  f.  1878,  298 ;  siehe  anoh 
Wippermann,  JB.  f.  1874,  297.  —  (6)   Ber.  1877,  708. 
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O.  Wallach  (1)  führt  die  Wirhmgsweüe  dmr  Blau§&un 
bei  gewisBen  chengsohen  Reactionen  und  daher  auch  im  lebenden 
Organismas  auf  katalTtische  Erscheinungen  (2)  zurück«  Gegen- 
über V.  Meyer  (3)^  welcher  die  Bildung  von  DichlorestigiUh» 
aus  Chloral  und  Cyankalium  resp.  Ferrocjankalium  in  alkoholi- 
scher Lösung  durch  eine  gleichzeitige  Bednction  und  Oxydation 
des  Aldehyds  durch  das  Alkali  erklärte^  behauptet  Er^  dab 
speciell  und  lediglich  die  Anwesenheit  der  Blaus&ure  die  glatte 
Umsetzung  des  Chlorals  in  Dichloressigsäure  bedingt.  —  Er 
stützte  Seine  Ansicht  auf  folgende  Beihe  von  Versuchen  : 
I.  Chloral  wird  durch  alkalisch  wirkende  Beagentien^  selbst 
Magnesia;  niemals  in  Dichloressigäther,  sondern  stets  in  Chloro- 
form und  Ameisensäure  verwandelt.  11.  Chloral  mit  Blanaäure 
in  wässeriger  oder  alkoholischer  Lösung,  besser  uater  ZuaatE  von 
Magnesia  erhitzt;  liefert  Dichloressigsäure.  III.  Während  wasser- 
freies Natriumacetat  in  alkoholischer  Lösung  mit  Chloral  auf 
100®  erhitzt  Chloroform  und  Ameisensäure  liefert,  entsteht  mit 
Chloralcyanhydrat  neben  wenig  Essigäther  Dichloresaigtttiier 
unter  Abscheidung  von  Chlomatrium  und  Entweichen  von  Blau- 
säure. IV.  Um  zu  constatireu;  dafs  eine  geringe  Menge  Blau- 
säure genügt;  um  eine  unbegrenzte  Menge  von  Chloral  in  Dichlor- 
essigsäure überzuführen;  erhitzte  Er  10  g  Chloralcyanhydrat, 
welche  theoretisch  nur  9  g  Dichloressigäther  geben  können,  30  g 
Chloralhydrat  und  5  g  Natriumacetat  am  aufsteigenden  Kühler 
mit  Quecksilberverschlufs  im  Wasserbade  und  setzte  alhnäUieb 
Natriumacetat  (bis  zu  20  g)  hinzu.  Er  erhielt  hierbei  26  g 
Dichloressigäther,  also  70  Proc.  der  Ausbeute;  weldie  ans  10  g 
Cyanhydrat  4~  ^  g  Chloralhydrat  überhaupt  möglidi  ist  — 
Auf  die  sich  an  diese  Versuche  anschliefsenden  theoretiflohra 
Betrachtungen  sei  verwiesen. 

J.  M.  Eder  (4)  fand;  dafs  gemäfii  der  von  Schönbein(ö) 
angegebenen  Begel  FerridcyankaUum  mit  metallischem  Silber  : 


(1)  Ber.  1877,  2180.  -r  (3)  KekuU,  Lehrlmdli  1,  142.  —  (8)  N.  Hand- 
wttrterbach  d.  Chemie  :  Chloral.  —  (4)  J.  pr.  Chem.  [2]  le»  211.  —  (5)  Ana. 
PhjB.  eV,  89. 
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FerrocjrankaliiiDi  und  Fmrocyansäber  (AFeK^Cj^  --f*  ^^S  = 
iKiFeCj^  -^  AgiFeüje)  und  Ferridcyavblei  :  Ferroeyanblei 
nd  Fmroega/meüber  liefere  (1). 

Zd.H.  Skraiip(2)  hat  Seine (3)  Versuche  über  das  lösliche 
BirlmeMau,  KtFe^Cyi«  +  3VtH,0,  ausführlich  mitgetheilt 
Eine  sehr  Terdttonte  wässerige  Lösung  von  Berlinerblau  zum 
Kochen  erhitzt  f&rbt  sich  grünlich,  wird  opalisirend,  dann  braun 
und  scheidet  beim  weiteren  Erhitzen  einen  braunen  Bodensatz 
ab.  Eine  Jod-Jodkaliumlösung  und  verdünnte  Mineralsäuren 
fiefiam  dunkelblaue,  Chlor-  und  Bromwasser  schmutziggrüne/ 
ooBc.  Salpetersäure  grünlichblaue  Niederschläge.  Die  Salze  von 
BU^Eiqrfery  Quecksilber,  Kobalt,  Nickel,  Eisenoxjdul,  Eisenoxjd, 
Gblcium  und  Baiyurn  fltilen  blaue  unlösliche  Niederschläge,  des- 
gUchen  Ammonium-  und  Natriumsalze,  jedoch  sind  die  ent- 
riuiden«a  Fällungen  in  viel  Wasser  löslich.  Silbemitrat  giebt 
filien  dunkdblaaen  Niederschlag,  der  bei  weiterem  Zusatz  bläu- 
Ugr&n  und  zuletzt  schmutzigweifs  wird.  Die  so  erhaltene 
FiDong  wird  von  verdünnter  Salpetersäure  anscheinend  nicht 
mändert,  von  Ammoniak  in  einen  schmutziggelben  bis  braunen 
Edrper  verwandelt,  der  allmählich  nachdunkelt  (von  ausge- 
adnedenem  Slber?). 

Derselbe  (4)  erhielt  durch  Einwirkung  von  Chlor  oder 
KsHtunchlorat  (4  Th.)  und  Salzsäure  (18  Th.  von  1,196  spec. 
Oew.),  auf  eine  Lösung  von  Femdcyankalium  (60  Th.  in  100  Th. 
B|0),  das  schon  von  G.  Stade  1er  (5)  und  neuerdings  von 
0.  Bong  (6)  dargestellte  Superferridcyankalium  EtFe(CN)6. 
Haa  erwärmt  so  lange,  bis  die  Flüssigkeit  eine  eigenthümliche 
rothe  Färbung  angenommen  hat,  läTst  erkalten  und  filtrirt  nach 
24st&ndigem  Stehen  durch  ein  Faltenfilter.  Das  Filtrat  wird  mit 
Alkohol  gefiUlt,  der  Niederschlag  in  Wasser  gelöst,  wieder  mit 
Abirfiol  geftUt  und   dieses  Verfahren  mehrere  Male  wiederholt 


(1)  Vgl  Wartha,  Photogr.  Correap.  14,  154.—  (2)  Aon.  Chem.  18tt, 
tn ;  Vnen.  Aoad.  Ber.  (9.  Abtfa.)  V#,  318.—  (8)  JB.  f.  1875,  286  o.  f,  1876, 
2I&  ^  (4)  Aan.  dieiii.  19«,  868;  Wien.  Aead.  Ber.  (2.  Abth.)  «ft,  814.— 
(&)  JB.  t  1869,  8S8.  —  (6)  JB.  t  1875,  284  und  unten. 
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ZttletEt  wird  die  wäBserige,  violette,  cblorfireie  Ldauiig  ttber  Sdiwefel* 
säure  verdangtet,  wobei  ein  anacheineod  niclii  krysteUiBirbaree 
Salz  von  dunkelschwarzvioletter  Farbe  erhalten  wird.  Das  von 
O.  Städeler  eingeschlagene  Verfahren  führte  m  keinen  greif- 
baren Resultaten.  B  o  n  g's  schwaraee  krystalfittrtes  Binttangen- 
sab  hält  Skraup  für  ein  mit  EtSOi  vmnengt  gewesenes Prir 
parat.  —  Das  Superf&rridcyankalium  ist  s^  leicht  löslich  in 
Wasser,  fast  nicht  in  absolutem  Alkohol,  leichter  in  verdünntem, 
reagirt  neutral  und  riecht  in  festem  oder  gelöstem  Zustande  nach 
Gyan.  Es  ist  sehr  hygroskopisch.  Beim  längeren  Auibewahien, 
rasche  beim  Erhitzen  über  etwa  50^,  selbst  im  Eohlensänrestron 
oder  im  Vakuum  erleidet  es  Zersetzung.  AetzkaU,  Ammoniaif 
und  Cyankalium,  sowie  auch  Natriumamalgam  in  alkaüsehf 
Lösung  flLbren  es  in  Ferrid-  resp.  FerrocyankaKum  fiber,  unter 
Abscheidung  von  Eisenhydroxyd.  Schwefslammonium  fbflt 
Schwefeleisen,  Salpetersäure  und  Kalinmnitrit  liefom  Nitro- 
prussidkalium.  Die  Salze  des  Baryums,  Strontiums,  OalotumB 
und  Aluminiums  fällen  nicht,  eben  so  wenig  neutrale  Bl«aalze, 
jedoch  färben  diese  bläulich;  Bleizucker  fällt  grün,  Silbemitrat 
Bchmutziggrün  (beim  Kochen  gelb,  dann  weifs).  Die  Salze  von 
Kupfer  und  Nickel  olivengrün,  Cadmium  und  Mangan  grau- 
violett,.  Zink  graublau,  Kobalt  rothbraun,  Eisenozydul  bläulich- 
gprüU;  Eisenozyd  fällen  nicht,  aber  färben  olivengrfin. 

Die  Arbeit  von  O.  Bong(l)  über  Ferrocjfoiiwerbmdungen 
ist  auch  an  einem  anderen  Orte  (2)  veröffentlicht 

6.  Wyrouboff  (3)  machte  Mittheilung  über  Ferrioya$^ 
bleikalium,  Fmricyanectdmtumammantak  und  SckwefeUyanpIo' 
tinkalitm{4).  Das  Ferrtcyanbleikalium,  (FeCy6)tPbiK^+3HtO, 
findet  sich  beim  Lösen  gleicher  Theile  Bleinitrat  und  Ferricyan* 
kalium  in  der  Wärme  nach  dem  Auskrystallisiren  der  Verbin* 
düng  (FeCyelsPbs  +  16HtO  in  den  Mutterlaugen  und  kann 
bei  weiterem  Eindampfen  erhalten  werden.    Die  dunkelrothen 


(1)  JB.  t  1876,  884  und  904*  —  (9)  Axob.  Pbarm.  [8]  m&,  4S4.  ^ 
(8)  Ann.  cum.  phys.  [6]  !•,  409 ;  Zeitsohr.  Kiytt.  1,  408.  -•  (4)  JB.  t 
1876,  811. 
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BBd  in  dttnnen  Lamdleti  durchsichtigen  KryatsUe  löaeti  eich 
leieht  in  Wasser  und  können  dfeirans  durch  Alkohol  gelallt  werden, 
«a  ä»T  Luft  und  in  wässeriger  Lotung  erleiden  sie  Zersetsung 
unter  Ahscheidung  von  PbCOs;  bei  110^  verlieren  sie  ihr  Wasser^ 
hei  häierer  Temperatur  einen  Theil  des  Cyans.  KrystalJsyatem  : 
rh(»Bbisch^  a  :  b  :  c=e:  0^5812  :  1  :  0,5410.  Beobaditete  Formen 

(110)  *=  ooP,  (010)  =«  rx>P(i,  (001)  =  OP,  (111)  =*  P,  (221) 

=  2P,   (021)  =  2P(i,  (041)  =  4P<i,  (230)  =  cx)P|.   - 

Die  Krjstalld  besitssen  keine  Spaltbarkeit  Ferrtcj^anoadmium- 
mmomak  (FeC76)sCday  3  (NH4)sO  rothe  Krystalle,  welche  durch 
L9sen  von  FetCjisCds  «n  iM  Ammoniak  gebildet  werden.  (Bei 
Anwendung  von  wenig  Ammoniak  oder  beim  Erwärmen  der 
reiben  Krystalfe  auf  110^  bildet  sich  FcsCyisOd,,  2(NH4)sO; 
gelbe  BIftttcbeni  welche  mit  Wasser  erwärmt  ein  weifses  Pulver 
F6|C^itCdt(NH4)3,  (NH4)20  liefern.)  Erystallsystem  :  monosym- 


a  :  b  t  e  »  1,6288  :  1  :  2,0170 ;    ß  =  SS^SS". 

Beobachtete  Formen  (110)  s=C36P,  (001)=  OP,  101  «=  -  Poo, 
(lOl)  sa=  +  Poo,  (262)  SS  2P3.  —  SckwefdcyanplatinhaUum, 
(8«Cy«)PtKj,  +  2HgO,  entsteht  bei  der  Einwirkung  von  PtCU 
auf  eine  lOprocentige  Lösung  von  Scbwefelojankalium  in  heil- 
rotfaen,  schnell  verwitternden  Krystallen.  Krystallsystem  :  mo- 
Bosymmetrisdi . 

s  t  b  :  0  »  0,638  :  1  :  0,979 ;    ß  =  80»46'. 

Beobachtete  Formen  :  (001)  =0P,  (110)  =  ooP,  (ifi)  =  +  P, 

(22l)  =  +  2P,  (021)  =  2Poo.  Nach  (110)  vollkommene 
Spaltbarkeit;  weniger  vollkommen  nach  (001). 

G.  Haushof  er  (1)  berichtet  über  die  Krjstallform  des 
Spirocyanaldins,  C^HisN«,  (2)  vom  Schmeiapunkte  115^.  System  : 
moaosymmetrisch ;  a  :  b  :  c  =  2,8727  :  1  ;  3;8596 ;  ß  as  52^8'. 
Die  meist  ringsum    ausgebildeten  Erystalle    repräsentiren    die 

(!)  ZeHsehr.  Kryst.  1»  620.  ^  (8)  B.  K.  Psssavanftt  Inaagwal-Disser- 
tUkm,  miDclien  1877. 
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CombiBation  p  =  (110)  ooP,  c  =  (001)  OP,  a  «  (100)  ooPoo, 
0  =  (101)  4-  P  c»,  d  =  (103)  -  Vs  Poo.  Die  Fttchen  a  zeigen 
Streifung  parallel  der  CombinatioDskante  mit  d.  Die  laftbeatSii- 
digen  Krystalle  zeigen  keine  deutliche  Spahbarkeit      ^ 

Derselbe  berichtet  über  die  Eiystallform  des  FarohyAro- 
cyanaldins,  C^Ri^'Si,  Schmelzpankt  230  bis  232^  System  : 
rhombisch;  a  :  b  :  c  =  0^6639  :  1  :  1;S741.  Beobachtete  Combi- 
nation  p  =  (110)  ooP,  b  =  (010)  c»Poo,  s  =  (011)  too, 
c  =  (001)  0  P,  prismatisch  nach  p,  seltener  tafelförmig  nach  b. 

P.  Miqael  (1)  hat  Seine  (2)  Untersuchnngen  über  ßulfth 
cyansäure  ausführlich  mitgetheilt  und  fortgesetzt.  —  Bhodan- 
butyryl  ist  eine  gegen  180^  unter  Zersetzung  siedende  FHUaig- 
keit  von  sehr  unangenehmen  Geruch. 

M.  Nencki  (3)  untersuchte  das  Verhalten  von  Monochlcr- 
essigsaure  gegen  SiUfooyansäure  und  deren  Salze.  Beim  Er- 
wärmen von  1  Mol.  OhloressigsäurC;  welche  in  dem  doppelten 
Gewichte  Wasser  gelöst  ist;  mit  3  Mol.  Bhodanammonium  auf 
dem  Wasserbade  tritt  bei  70^  unter  stürmischer  Gasentwicklung 
(Er  konnte  Blausäure,  Schwefelcyanwasserstoftsäure,  CSO,  COs 
und  wenig  H^S  nachweisen)  eine  Beaction  ein.  Nach  dem  .Er- 
kalten erstarrt  die  Flüssigkeit  zu  einem  Krjstallbrei  von  Bkoda- 
nins&wre  (25  bis  30  Proc.  der  Chloressigsänre);  im  Filtrat  findet 
sich  nur  Salmiak  neben  wenig  unverändertem  Bhodanammonium. 
—  Die  JRhodaninsäurey  CsHsNSsO;  ist  wenig  in  kalten,  leichter 
in  heifsem  Wasser  löslich,  leicht  ip  Alkohol,  Aether,  freien  und 
kohlensauren  Alkalien;  aus  den  Lösungen  letzterer  wird  sie 
durch  Mineralsäuren  und  Essigsäure  gefällt.  Die  Säure  giebt 
mit  den  Lösungen  der  meisten  Metallsalze  in  Wasser  schwer 
oder  nicht  lösliche,  theilweise  krjstallinische  Niederschläge,  die 
entweder  Salze  der  Bhodaninsäure  oder  häufiger  Doppelsalze 
mit  der  betreffenden  Metallverbindung  sind,  indem  die  Säure  ein 
grofses  Bestreben  zeigt  solche  Doppelverbindungen  einzugehen. 


(1)   Ami.  ohim.  phy«.  [5]  11.   289.  —    (2)   JB.  f.  1875,  240;     £  1876, 
818,  759.  —  (8)  J.  pr.  Chem.  [2]  !•,  1. 
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-  Bkodanm^aures  Kupfer,  Ca(C8HsNS20)t  +  H^O,  aus  Rhoda- 
BiDSiiire  und  Kupfervitriollösung,  amorpher  gelbgrüner;  beim 
Trocknen  schmntziggelb  werdender  Niederschlag,  liefert  mit 
Sslzsänre  ein  in  gelben  Nadehi  krystailisirendes  schwer  lösliches 
Sik  Yon  der  Zusammensetzung  CuCl(C8H8NS20)s.  Eine  ammo- 
niakaliflclie  Bhodaninsäurelösung  giebt  mit  ammoniakalischer 
Lösung  von  Kupfervitriol  einen  schwarzen  kömigen  Nieder- 
seUag.  —  Shodaninsaures  Blei,  Pb(C8HxNSsO),  +  PbO,  ent- 
steht als  ein  aus  homogenen  mikroskopischen  Nadeln  bestehender 
Niederschlag  beim  Versetzen  einer  alkoholischen  Bleizucker- 
lösnng  mit  emer  Lösung  von  Khodaninsäure  in  Alkohol  von 
90  Piroc.  —  Mit  Silberlösang  liefert  Khodaninsäure  leicht  zer- 
setiliche  Niederschläge,  mit  Ammoniak  entsteht  kein  Salz.  — 
Von  Alkafien  wird  sie  unter  Bildung  von  Schwefelalkalien  beim 
Enränoen  leicht  zersetzt  Stärkere  Oxydationsmittel  scheiden 
meistens  unter  heftiger  Reaction  Schwefel  ab.  —  Khodaninsäure 
flchmüzt  bei  168*  bis  170^  unter  theilweiser  Zersetzung.  Ihre 
BSdung  erfolgt  nach  der  Gleichung  : 

»(CRB»  NH4)  +  Cja^dO,  -f  H,0  «   C,HaNS»0  +  8NH,  +  CO,  +  HCL 

Nencki  betrachtet  sie  als  Stdfoglycoläther  der  Ehodanwas- 
ierttcfsäure  HS  .  CH,  .  COS-CN.  —  Schwach  oxydirende 
Agentien  wie  Jod  in  alkalischer  Lösung,  rothes  Blutlaugensalz; 
un  zweckmäfsigsten  Eisensalze  (Fe2Cl6  oder  FcsCU)  erzeugen 
Farbatoffe.  Beim  Versetzen  einer  siedend  heifsen  Lösung  von 
Rhodaninsäure  mit  ö  Tbl.  Eisenchlorid  entsteht  zunächst  ein 
hranner  Niederschlags  der  sich  bald  unter  Gasentwicklung  (haupt- 
rikUidi  CSO)  schön  braunroth  färbt  Aus  diesem  Niederschlage 
bbt  sich  durch  Ausziehen  mit  Alkohol  (90procentig);  Abdestilliren 
des  LöaungamittelS;  Extrahiren  mit  verdünntem  Alkohol  und 
ildlen  mit  Salzsäure  das  Bhodaninroth,  C9H5N8S5O8;  als  ein 
bfumrothes  Pulver  gewinnen,  das  beim  Beiben  grünen  metalli- 
aeben  Glanz  annimmt  Es  ist  schwer  löslich  in  Wasser,  leichter  in 
Alkohol  und  Aether,  leicht  in  Alkalien,  die  Lösungen  besitzen  eine 
priditig  reihe  der  Orseille  ähnliche  Farbe.  Mit  Metallsalzen  entste- 
llen amorphe  braune  Niederschläge.  Aus  dem  Rückstande,  der  nach 
dem  Behandeln  des  Bohproductes  mit  Alki>hol  bleibt,  kann  durch 
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wiederholtos  Anakoclieii  mit  AU^ohol,  ]jiMen  des  Badratodett 
ia  NHs  Qod  Fällen  mit  Säure  ein  violeHei'  Barhslmf  erhilten 
werden,  welcher  ebenso  wie  das  Rhod«ninroth  direot  Seid«  and 
Wolle  anfürbt.  Alkoholische  Lösungen  desselben  &rben  Banm^ 
wolle  blau.  —  Ammoniakalische  BhodaninsäoFelösung  giekt  beim 
Erwärmen  mit  Chloralhjdrat  Chloroform^  vährend  eine  gelb« 
braune  Lösung  entsteht^  aus  der  direct  auf  der  Faser  mit  fiiiun 
ein  brauner  Niederschlag  hervorgerufen  wird.  ^  Bei  der  Ein- 
wirkung freier  Stdfocyansäure  (aus  250  g  Ehodanammoniom)  auf 
Chloressigsäure  (30  g)  entsteht  neben  wenig  BbedaninsäiiM 
hauptsüohlioh  Carbamin^ulfoeisigsäure  (5  g)  NEU  -  COS  .  Gfi» « 
COOH .  (CNSH  +  CHgOlOOOH  +  H,0  «=  CsH^NSOs  -f  HQ). 
—  Sie  ist  leicht  löslich  in  Wasser  und  Alkohol,  weniger  ib 
Aether  and  reagirt  sauer.  Bei  143^  schmilzt  sie  und  erfUut 
dabei  eine  Zersetzung  in  Cjansäure  und  Sulfoglycolsäore  H\ 
welche  auch  beim  Behandeln  der  Lösungen  der  Säure  mit  Blei- 
oder  Silbersalzen  erfolgt. 

J.  H.  Jäger  (2)  studirte  die  Binwirkuag  der  MatuniUir- 
essigsaure  auf  die  BhodansaUe  von  Jtwilinimd  Toluidin.  Die  An« 
Wendung  vonBhodananilin  oder  einem  Gemenge  aus  einem  Bhodaa* 
salze  mit  Anilin  (resp.Toluidin)  fbhrte  eu  denselben  Besultateip.  Di« 
beste  Aqsbeuike  an  dem  neuen  Körper  wird  erzielt^  wenn  1  einw 
Mpl.  entsprpcbender  Theil  der  Base  in  2  Tbl,  absokitein  Alkohol 
g^öst  mit  1  MoL  Bhodanammonium  und  IMoL  Monoohloresttg* 
säure  auf  dem  Wasserb'ade  erhitzt  wird.  Nach  einiger  Zeit  be- 
ginnt eine  lebhafte  Beaetion  unter  Gasentwicklung  und  es  scheideB 
sich  Krjstalle  ab;  deren  Menge  beim  Erkalten  zunimmt.  Sie 
wurden  dureh  mehrmaliges  Umkrystallisiren  aus  absolutem  Alkehol 
«od  Auskochen  mit  Aether  gereinigt.  Per  Körper,  dease»  Ze- 
sammensetzqng  CgQioNsSOt  g^nden  wurde,  ißt  w^hncbeiBÜch  i 

QsHsNH 

IiiimyUxu^bodUmidondfoe$ng$äure     NH«0-8 

OOOH.CH,. 


(1)  Carlas,  JB.  f.  ISet,  298.  —  (2)  J.  pr.  Ohein.  [t]  !•,  17. 
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£r  Im  aifik  Uicki  in  heifseip  Wasser  und  Alkohol  und  Essig- 
sinre,  sckwer  in  Aether  and  krjstallisirt  in  abgeplatteten  bei 
148  bis  152^  schmelzenden  Sänl^H;  wie  es  scheint,  des  rhombi- 
sdieQ  Systems,  Die  wässerige  Jaösung  reagirt  saner^  ein  Salz 
konnte  ebensowenig,  wie  eine  Aethjlverbindung  erhalten  werden. 
Eisensalze  ftrben  die  Lösung  tief  gelb,  Alkalien  und  Säuren 
bringen  beim  längeren  Kochen  Zersetzung  hervor.  —  Schwefel- 
mace  (20  Proc)  lieferte  beim  mehrstündigen  Erhitzen  Phenyl- 
bvinsloff  nad  Salfoglycolsäure  : 

C»HioH|80,  +  H«0  s=  CtHsNiO  -f  CH,H8C0,H. 

PartUoliiidin  lieferte  mit  Monochloressigsäure  und  Rhodan- 
ammonium  die  sich  der  ans  Anilin  entstehenden  ganz  anolog 
verhaltende,  bei  176  bis  182^  Bchmelzende p-Toluylcarbodiimido' 
nifoessigsäuref  CioHisN^SOs,  welche  durch  Schwefelsäure  in 
Soifogljcolsfture  und  Toluylkamstof  (Schmelzpunkt  =  182®) 
mi^t  wird. 

B.  W.  Atkinson  (1)  stellte  zwei  neue  Silbersalze  der 
hrndfoeyansäure  dar  AgsCsN2S8  und  AgHCtNfSs.  Er  macht 
Ulf  die  Aehnlichkeit  der  von  L.  Glutz  (2)  für  die  Säure  vor- 
geschlagenen Formel 

CS      I 

^^ 

mt  derjenigen  der  Parabans&ure 

m 

lofinerksam. 

Nach  E.  S  c  h  m  i  d  t  (3)  bildet  sich  aus  myronaaurem  E^lium(4) 
Ivch  Zersetzung  mittelst  Mjrosinlösung  peben  Allyhenföl 
nch  EhodanaUyl  in  geringer  Menge.    Das  erstere  kann   aus 


(1)  Ghem.  9oo.  J.  1877,  %  254;  Ber.  1877,  1604  (Gorresp.).  -*  (2)  JB.  f. 
W70,  412.  —    (8)    Ber.  1877,    187;    Aroh.  Phwm.  [8]  11,  89.  —    (4)  JB.  f. 

litt,  486. 
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letzterem  sich  nicht  gebildet  haben,  da  der  Versaeh  bei  0^  aus- 
geftihrt  wurde  (1). 

S.  L  o  8  a  D  i  t  c  h  (2)  erhielt  beim  Behandeln  von  PhenyUenfS 
mit  Qlycerin  nnd  KcUilauge  einen  weifsen  blättrig-krystal- 
linischen  Körper,  der  bei  148,ö^  schmolz  and  sich  in  Alkohol 
sehr  leicht,  in  Wasser  nicht  löste. 

B.  J.  Frishwell  nnd  A.  J.  Greenaway  (8)  haben  tob 
Neuem  ThallitimplaHncyamd  aus  PlatincyanwasserstoffsSnre  und 
Thalliumcarbonat  dargesteUt  und  die  Angabe  Frishwells  (4) 
bestätigt,  dafs  der  Körper  PtTlsCye  farblos  ist.  Von  dem  von 
Carstanjen  (5)  erhaltenen  rothen  Salz  PtC^^aTI  nehmten  Sie 
an,  dafs  es  die  Doppelverbindnng  Tl^Pt,  074X1^00$  sei. 

Nach  P.  Miqnel  (6)  erhält  man  das  SäiciumrhodafuU  (7) 
leicht  nach  folgender  Methode  aus  Chlorsilicium  und  Bleirhodanat 
Man  erhitzt  die  Substanzen  im  Paraffinbade  bis  140^,  wodardi 
sich  allmählich  eine  flüssige  Schicht  aus  Siliciumrhodanat  bildetp 
welche  man  in  dem  Gefalke,  nachdem  es  verschlossen,  erkalten 
läfst.  Hat  man  bei  der  Operation  ein  hohes  Geftfs  yerwendet| 
so  läfst  sich  die  erwähnte  Schicht  zum  gröfsten  Theil  rein  ab* 
lösen.  Der  Best  des  Sulfocyanats  wird  vom  Chlorblei  durch 
Destillation  getrennt.     Das  reine  Bhodansilicium  schmilzt  bei  137^. 

C.  G.  Lindbom  (8)  hat  einige  Cyanverbindungen  dei 
Ooldes  genauer  untersucht  und  neue  dargestellt.  Aurocyankaiwmf 
KCj .  AuCy  (nach  H  i  m  1  j's  Methode)  enthält  kein  Wasser.  Auri- 
cyankaUum  KCy .  AuCyg  -|-  IVs  H9O  bildet  sich  ausschliefslicii, 
wenn  das  angewandte  Goldchlorid  völlig  neutral  ist.  Bei  fipeiar 
Säure  bildet  sich  Knallgold  und  hieraus  Aurosalz.  Jodauricyaiir 
kalium  KCy .  AuCyJ«  hält  1  Mol.,  Bromaurioyankalnun  KC7  • 
AuCjBra  3  Mol.  HsO,  Chlorauncyankalium  KCy  .  AoCyCI^ 
-|-  H9O  wird  leicht  aus  dem  Jodsalz  mit  Chlor  erhalten.  Ans 
Aurtcyannatrium  NaCy  .  AuCy  ist  das  Jodaurict/anntUriitm  kaum 


(1)  JB.  f.  1875,  241.  ^  (2)  Ber.  1877,  691.  —  (8)  Ber.  1877,  ISH 
1858;  Chem.  Soo.  J.  1877,  9,  251.  —  (4)  JB.  f.  1871,  »17.  ^  (6)  JB.  f. 
1867,  281.  —  (6)  BqU.  bog.  ohim.  [2]  99,  103.  ^  (7)  JB.  f.  1876,  819.  — 
(8)  Ber.  1877,  1725. 
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rob  so  erhalten,  ßronnivricyaimairium  NaCj;  AuCjBrs  -f'  ^tO 
entsteht  direct  mit  Brom.  •—  Aurocyanammanium  verliert  schon 
bei  100^,  YoUständig  bei  150*  Cjanammonium.  Aurocyanbaryum 
BaCjs  •  (AuCy)«  +  2  HjO,  Jodauricj/anbaryum  BaCy^ .  Au^^Cjs 
und  Bromauncjfanbaryum  BaCjs .  Aa|Br4C7t  krystalÜBiren  mit 
lOHsO,  Cklarauricyanbartfum  BaCjsAusCUCji  mit  SHgO.  — 
Änroeyansirantnim  SrCys.  (AuCy)»  +  SHgO;  Jod-,  Brom-, 
tJdor'AuricjfansfyrarUium  mit  resp.  10,  7  bis  10  mid  8  HgO ;  Auro- 
eyancalcium  CaCjt .  ( AuCy)^  +  3  H»0  ;  Jod-,  Brom-,  Aurtcyan- 
ealeAm  je  mit  lOHsO.  —  Aurocyancadmium  ist  wasserfrei, 
Bronuntruyancadmium  CdCys .  AusBr4Cys  -}~  ^  H«0.  Aurocyan- 
ekk  ist  wasserfrei,  Brom'  xmd  Chlcrauricyanzink  mit  8  und 
1  HtO ;  Aurocyankoialt'Auricyankobalt  CoOyiAuaCyi  -f-  9  HgO. 
Jod'  and  Br(mi'AuricyankolaU  mit  10  mid  9  HsO.  —  Die  beiden 
WisserstoffBäuren  CyH;AuCy  und  CyH  .  AuCys  +  IVjHaO 
Beben  sich  wegen  ihrer  leichten  Zersetzlichkeit  nicht  genügend 
nb  erhalten.  Durch  Beactionen  wurde  festgestellt,  dafs  Him- 
ly's  Ooldcyanid  Au^Cye  +  6  HgO,  wie  schon  G  m  e  l  i  n  bemerkt, 
AoricyanwasBerstoffsäure  enthielt 


iritrile,  Oyanamid  und  Verwandtes. 

A«  Pinner  und  Fr.  Klein  (1)  erhielten  salzaauren  Amido- 
ckMmsyliäobfOyläther  C«H5CCl(NHs)  .  O  .  C4H9 ,  HCl  durch 
Einleiten  trockner  Chlorwasserstoffsäure  in  ein  gut  gekühltes 
Gremisch  gleicher  Moleküle  Benzonürü  und  lacbutylalhohol^  im 
Verlauf  von  ein  bis  zwei  Tagen  ist  die  Flüssigkeit,  welche 
swa  Moleküle  Chlorwasserstoff  absorbirt  hat,  in  einen  Erystall- 
kochen  verwandelt,  der  aus  obiger  Verbindung  besteht.  An 
feaehter  Luft  zersetzen  sich  die  glänzenden  und  zum  Theil 
pofren  und  gut  ausgebildeten  Eoystalle  in  Salmiak  und  Benzol- 


(1)  Ber.  1877,  1889. 
hiuw\9i*  f.  Cham.  a.  ■.  w.  Dir  1877.  22 


3^  Nitrile  gegen  Salnfture. 

aäwreäther  (1).  Beim  Trocknen  über  Natronhjdrat  gehen  sie 
unter  Verlust  eines  Moleküls  Chlorwasserstoff  in  scdzaaurefn 
BenzimxdoüoliUyläther  CeHsCCNH)  .  O  .  C4H»,  HCl  über  (2). 
Diese  Verbindung  löst  sich  leicht  in  warmem  Alkohol  und^  wie 
es  scheint  unter  langsamer  Zersetzung^  in  Wasser;  in  Benzol 
ist  sie  schwer,  in  Äether  gar  nicht  löslich.  Sie  schmilzt  bei 
135^  unter  Spaltung  in  Isobutylchlorid  und  JBemamid,  gleich- 
zeitig entweichen  geringe  Mengen  von  Salzsäure.  Von  cona 
Natronlauge  wird  der  Imidoäther  in  der  Kälte  langsam^  schneller 
in  der  Wärme  zersetzt.  Sein  Chloroplaiinat  (CuHü ClN0)2PtCl4 
besteht  aus  gelben,  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leichter 
löslichen  Prismen,  aus  deren  Mutterlauge  sich  nach  einiger  Zeit 
lange  Prismen  ausscheiden,  die  sich  allmählich  in  Platinsalmiak 
verwandeln.  —  Durch  alkoholisches  Ammoniak  wird  der  salz- 
saure Benzimidoisobutyläther    theils   in    aahaawres  Benzamidiu 

(Benzamimid)(3)C6H5C^^^    HCl,  theüs  in  B^nmmddaiaob^a^ 

äther  übergeführt.  Erstere  Verbindung,  welche  vorwiegend  ent- 
steht, wenn  bei  der  Beaction  Temperaturerhöhung  nicht  vermieden 
wurde,  ist  in  Aether  unlöslich  und  krystallisirt  aus  Alkohol  in 
glänzenden  platten  Säulen;  mit  Platinchlorid  giebt  sie  ein  in 
dicken  rothen  Prismen  krjstallisirendes  ChloroplatifuU 
(C7H9NsCl)8PtCl4.  Durch  Ammoniak  wird  aus  dem  Chlorhydrat 
selbst  bei  100^  die  Base  nicht  in  Freiheit  gesetzt;  wohl  aber 
scheint  dies  dnrch  conc.  Natronlauge  bewirkt  zu  werden.  — 
Benzimidoüolutyläther  C6H5C(NH)  .  O  .  C4H9  ist  ein  in  Aetbor 
lösliches,  nicht  unzersetzt  destillirbares  Oel;  mit  Salzsäure  und 
mit  Platinchlorid  und  Salzsäure  liefert  dieser  Aether  die  oben 
beschriebenen  Salze.  —  Neben  diesen  beiden  Verbindungen 
entsteht  bei  besprochener  Beaction  in  geringer  Menge  ein  bei 
230^  schmelzender  Körper,  welcher  in  Nadeln  krystallisirt  und 
sich  in  Alkohol  schwer   löst.  —  Lösungen  von  Äcetonüril  resp. 


(1)  JB.  f.  1876,  741.  —  (2)  Verbindnngeii  der  Foimel  ]E(.  CT         R'  neu- 

\0/ 

nen  Pinner  und  Klein  Imidoäther.  —  (8)  JB.  f.  1876,  791. 
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Bm^somärä  (1  Mol.)  in  Wasser  (1  Mol.)  absorbiren  ChlorwasBor- 
it0ff  unter  Bfldung  toh  Erystallen  der  Forme]  CHaCN,  HtO, 
HCl  req>.  CfHsON,  HtO,  HCl.  Die  Äcetonitrilverbindang  ent- 
steht auch,  wenn  AcekMmtd  mit  Saksäure  gesättigt  wird  (1); 
durch  längeres  Stehen  über  Natronbydrat  geht  sie  in  das 
Streck  er 'sehe  scJesaure  Aoetamid  (2)  über.  —  Die  Bensonitril- 
Terinndong  krjstallisirt  in  klaren  rechtwinkeligen  Prismen.  — 
Bmuumitrü  nnd  ßalzsäurey  das  erstere  in  Aether  oder  abs.  Alkohol 
gelöcty  rereinigen  sich  nnr  schwer ;  das  entstandene  Benzamtd- 
Mcrid  (3)  giebt  mit  Platinohlorid  ein  sehr  nnbeständigeSi  in 
Aether  und  Benaol  nicht  lösliches  PlcUinsaln. 

EL  Scheinberg  (4)  ssieht  aus  Versuchen  zur  Darstellung 
mrowuUiseher  Nitrüe  folgende  Schlüsse :  1)  aromatische  Halogen- 
kohlenwasaerBtoffe  reagiren  direct  mit  Cyanmetallen ;  2)  aus 
Kohlenwasserstoffen  und  Ojangas  lassen  sich  durch  directe 
Sriwütution  Nitrile  erhalten ;  3)  Nitrile  lassen  sieh  ans  Halogen- 
efufireo  und  Kohlenwasserstoffen  nicht  darstellen;  bei  dieser 
Beaetion  entstehen  nur  Halogenkohlenwasserstoffe  neben  Blau- 
liore.  —  Scheinberg  leitete  die  Dämpfe  der  zu  prüfenden 
Halogemrerbindungen  in  langsamem  Strom  über  ein  mäfsig 
gtühendea  Gemenge  von  wasserfreiem  feinpulverigem  Jbrroeyafi- 
hiliiiw  uad  soviel  Quarzsand,  dafs  ein  Miederschmelzen  nicht 
stattfinden  konnte.  So  wurde  ans  CUcrbeiuol  und  Brombeneol 
Bmaomtrü  (bei  stärkerer  Hitze  und  vorzüglich  wenn  ein'Flinten- 
knf  an  Stelle  eines  Glasrohrs  benutzt  wurde,  entstanden  Cyan- 
aamonkmi  imd  Benzol  unter  Abscheidnng  von  Kohle),  aus 
DibrmßbmMol  neben  dem  Nitril  der  Terephtalsäure  etwas  Benzo- 
aitril  erhalten;  ein  Gemenge  von  Ortho-  und  Pa^rachlartoluol 
liefette  Tdu/nibrüey  aus  denen  Er  Ortho-  resp.  Paratolu}flsäure 
darstellte  (5);  Bramnaphtalm  gab  bei  höherer  Temperatur 
a^OgamuiphtalAu  Die  Ausbeute  an  Mitril  war  nur  im  letzten 
Falle  mie  ergiebige ;  die  geringste  war  sie  bei  Anwendung  der 


(1)  ÜB  wlMiriaer  Ltenag?  —   (8)  JB«  f.  1867«  841.  *-  (8)  JB.  f.  1876, 
191.  —  (4)  Ber.  1877,  746.  ~  (6)  JB.  t  1878,  684. 
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Tolttolverbindangen.  —  Femer  eriiitete  Seh  einher  g  Halogen- 
verbindangen  mit  ttbersehüsBigem  Cjanmetall  im  geBchlossenen 
Bohr  auf  300  bis  400^.    Es  entstanden  als  Nebenproducte  meisteiM 
etwas  Ammoniak;   Blansfture  und  in  manchen  Fällen  Oyangas. 
Das  Beactionsproduct  wurde  mit  Äether  ausgezogen  und  das 
Nitril  durch  Destillation   erhalten   oder  durch  Verseifang  in  die 
betreffende  Säure  übergeführt.    Blutlaugensah  und  (Mor-  resp. 
Brombenzol  wirken  nur  langsam  aufeinander  ein ;  nach  IQstündigem 
Erhitzen  hatten  sich  20  bis  22  Proc.   der  dieoretischen  Me^e 
Benzonitril  gebildet.    Krystallisirtes  Bromtoluol  wird   nur  selir 
schwer  von  Blutlangensalz   angegriffen;  Brombeneol  und  Oyon- 
kalium  lieferten  eine  geringere  Ausbeute  an  Nitril  als  Brombensol 
und   Ferrocyankaiium.     Gklorbenzol    und    Gyanblei  gaben  nur 
wenig  Benzonitril   (6;5  Proc.   der   Theorie);  ähnliche  Ausbeots 
erhielt  Schein  berg  wÄt  Bromhmzol,  eine  noch  schlechtere  imt 
Parabromioluol  und  mit  Bromnaphtalin.  Wie  Cjanblei  wirkte  aaeh 
Gyansüber  (behufs  feinerer  Vertheüung  mit  Kochsalz  yttmisGht) 
auf  die  angeführten  Halogenkohlenwasserstoffe.    Durch  lOistttn* 
diges  Erhitzen  von  Jodbenzol  und  CjansUber  wurden  26,8  Proc 
der  theoretischen  Ausbeute  an   Benzoesäure  erhalten;  Parajoif^ 
toluol  wird  weniger  angegriffen;  das  Orthojodioluol  verhält  sifik 
dem   Jodbenzol    ähnlicher;    die    so    erhaltene    OrthaUduyUäim^ 
schmolz  bei  99^.    Aus  JodnaphuMn,  durch  Einwirkung  von  Jod 
in  Schwefelkohlenstoff  auf  Quecksilberdinaphtyl  erhalten,  bildeten 
sich  beim  Erhitzen  mit  Cyansilber  auf  350^  reichliche  Mangoz 
von  a^NapJUanüril]  die  daraus  erhaltene  a-NapkM^äure  zeigle 
auch    nach    mehrmaligem    Umkrystallisiren   den    Schmelspuokt 
14afi  bis  143<^  (1).   -~  Beim  Erhitzen  von  Benzol,   Toluol  und 
Naphiidin  mit  Gyanquecksilber   auf  300  bis  400^    entatandea 
geringe    Mengen    der.  betreffenden    Nitrile    (als  Bensoesäore^ 
Tolnylsäure  und  a-Naphto6sänre   nachgewiesen).  —  Leitet  man 
Benzoldampf  mit  zweckmäßig  ttberschttasigem  Cyangaa  langsam 


(1)  Durch  ErhitMü  mit  weingeistiger  JSoliJacf^  auf  150®  wirdJbcfawqsAtaiNi 
sehr  leicht  in  NftphUlin  rerwandelt;    am  BttddMUcfiiler  mü 
Kali  erhitsty  wird  es  nicht  angegriffen. 


Dlohlorpiopioiiiilril.  ^^\ 

Ml  eine  schwach  rothgltthende  mit  Bimsstein  beschickte  Röhre, 
m  eolBteheii  neben  Blausäure  reichliche  Mengen  von  Benzonitril 
■d  gninge  von  Terephtalsäurenitril ;  aufserdem  hatte  sich  etwas 
B^imyl  und  wohl  auch  Metadtcyanh^naol  gebildet  Aus  Naphtalin 
wvden  auf  ähnliche  Weise  reichliche  Quantitäten  von  a-Oyan- 
i^pba2merhalten ;  die  daraus  dargesteUte  a-Naphtoösäure  schmola 
ki  160^.  —  BenMol  und  Brotncyan  setzen  sich  bei  5  bis  68t(in- 
ipm  Erhitaen  auf  220<>  bis  240^  zum  Theil  in  Blausäure  und 
iimbmigol  um,  zum  Theil  entstehen  schmierige  Massen ;  analog 
VRbüten  sich  Naphtalin  und  Bromoyan,  es  entstand  hier  bei  276^ 
Kdendes  Bromnaphtalin.  —  Dimeihylanüin  und  Jodcyan  wirken 
ki  gewöhnlicher  Temperatur  unter  Wärmeentbindung  und  Blan- 
foeeatwicklung  aufeinander;  es  bildete  sich  das  bei  79^  schmel« 
■sde  MmojodimethylaniUn  (dieser  Bericht  :  aromatische  Eoh- 
tovtiserfltoffe). 

Nsch  H.  Beckurts  und  B.  Otto  (1)  ist  das  feste,  bei 
9^  schmelzende  Dieklorpropionürtl  (2)  eine  poIymere  Modifi- 
*ÜOB  des  flüssigen,  da  es  beim  Kochen  mit  verdünnter  Schwefel- 
ihra,  neben  wenig  Salzsäure  und  geringen  Mengen  humusartiger 
liiper,  a-Dichlorproptansäure  (Siedepunkt  185  bis  190^),  beim 
biitMu  mit  Alkohol  und  Schwefelsäure  den  entspreehenden 
Uijflätker  liefert  (3).  Mit  alkoholischem  Ammoniak  im  ge- 
■(Uenenen  Bohr  erwärmt,  bildet  sich  aus  dem  Nitril  a-Dtehlor- 
tnfioMätireanM  (Schmelzpunkt  115  bis  116<^)  (3).  Das  feste 
KeUorpropiomtrU  entsteht  vorzüglich,  wenn  Chlor  bei  niederer 
looperatur  auf  Propionitril  einwirkt  und  auch,  allerdings  nur 
BgBTBger  Menge,  neben  verschiedenen  braungefärbten  amorphen 
brpeni,  wenn  die  flüssige  Modification  längere  Zeit  am  Bück- 
>  hUflUer  mit  EaUum,  Natrium  oder  Natriumamalgam  gekocht 
^  Bei  dieeer  Beaction  bilden  sich  aufserdem  Chlor-  und 
Pfiunetalle.  Auch  beim  Aufbewahren  in  nicht  völlig  schliefsenden 
S«&faen  geht  die  flüssige  Modification  nadi  und  nach  unter 
%altang  reichlicher  Mengen  Salzsäure   in   die   feste  über. 


(l)B«r.  1977,  968,  9040.  —  (2)  JB.  f.  1860,  400;  f.  1876,  741.  — 
«)Jaf.  1876,  638; 
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Beckurts  und  Otto  vermatheii,  die  letstere  eei  em  Dcaivst 
des  KyanäMn  (1).  ^ 

Nach  A.  W.  Hofmann  (2)  ver^uugen  sich  l90cyümfkm^ 
und  trockner  Bdwoefdwaeaergtoff  nach  and  nach  zu  Hiiaformr 
aniUd.  Dieselbe  Verbindung,  HCSNHCaHsi  entsteht  auch  neben 
reichlichen  Mengen  von  Metiimyldiphenyldiamin  (3),  wenn  man 
zu  einer  wieder  erkalteten,  alkoholischen  Lösung  von  Anilin 
(1  Mol.)  Chloroform  (1  Mol.)  nnd  Ealihydrat  (3  MoL)  stark  ge- 
sättigtes alkoholisches  E^aliumsalfhydrat  fügt.  Nach  «nigsn 
Stunden  yersetzt  man  mit  Wasser  und  behandelt  das  dadurok 
ausfallende  goldgelbe  Oel  (Thioformanilid,  Methenyldiphenyldi- 
amin,  Isocyanphenjl,  Anilin,  Chloroform)  mit  Chlorwasserstoff* 
säure.  Nachdem  das  Chloroform  an  der  Luft  yerdam^ft  ii^ 
krystallisirt  man  die  nun  krystallinisob  gewordene  Maase^  ver- 
einigt mit  den  aus  der  Mutterlauge  des  Oels  nach  Uebera&ttigea 
mit  Saksäure  erhaltenen  Erystallen,  möglichst  schnell  ans  sie- 
dendem Wasser  um.  Beim  Erkalten  scheidet  sich  ans  der  fil- 
trirten  Flüssigkeit  Thioformanilid  in  zarten  BULttdien  aus;  die 
Mutterlauge  enthält  das  Methenyldiphenjldiaminchlorhydrat 
Zur  Reinigung  wird  Thioformanilid  in  siedendem  Alkohol  goUSst 
und  die  filtirirte  Lösung  bis  zur  beginnenden  Trübung  mit 
heifsem  Wasser  yersetzt.  Beim  Erkalten  setzt  sieh  das  Thiaaud 
in  langen  weifsen  Nadeln  ab,  die  bei  1S7,5^  unter  Zecseteong 
in  Isocyanphenyl  nnd  Schwefelwasserstoff  schmelzen.  Sdae 
Lösungen  schmecken  intensiv  bitter.  Es  löst  sich  in  kaller  Kali- 
lauge ohne  Veränderung;  aus  dieser  Lösung  wird  ea  duidi 
Säuren  wieder  abgeschieden;  von  heifser  Kalilauge  wvd  es  in 
Ameisensäure,  Anilin  und  Schwefelwasserstoff  zeriegi 

H.  Hüb n er  und  C.  Bärthlein  (4)  erhielten  OrOiomitfih 
bmiMnibrü  durch  Erhitzen  von  Orthtmitnrcbisusamid  (Schmelspnnkt 
1740)  mU  Fhosphorsäureanhydrid  auf  180».  Das  Nitril  bildet 
in  Alkohol  und  kochendem  Wasser  leicht  lösliche  Nadeki,  welehe 
bei  109^  schmelzen. 


(1)  JB.  f.  1847  v.  1848,  860.  --   (2)  Btr.  1877,  1095 ;    fiwL  Aaad.  Her. 
1877,  889.  —  (8)  JB.  f.  1858»  848,  864.  —  (4)  Ber.  1877»  1718. 
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0.  Hansbofer  (1)  bestimmte  die  Krysrtallform  eines  von 
E  Seh  fi  uff  eleu  dargestellten  DtinddoaniawiPrüe  CseHtsOsNa. 
Die  Vorbindong  krystalHsirt  monosjmmetrisch;  a  :  b  :  c  ss  1,8883 : 
1 :  2,4736;  ß  =  TT^IB'.  Combinationen  (001)  OP  ;  (111)  -  P; 
(0]l)Poo;  (110) ooP;  (201)-2Poo;  (100)ooPc»;  (210)goP2- 
Wittkel  :  (111)  :  (001)  «=  64<'48'5  (111)  :  (110)  =  lO^W';  (201): 
(OM)  ^  58<>18'5  (111)  :  (111)  «=  106<«';  (011)  :  (011)  «s  46*«'. 

Nadi  E.  Drecfasel  (2)  bildet  sich  Oyanamid  beim  Zu- 
ttmmenBohmelsen  von  NtOfiwmcmid  (3)  mit  N<xtriwmcyanat  und 
lA  Folge  dessen  aach  bei  Einwirkung  von  Kohlensäurs  bxx{  Natrium- 
mii  :  I)  NaNH,  +  00,  =  NH.COONa.  II)  NH,COaNa 
=NCONa  +  H,0.  HI)  NCONa  +  NaNH,  »=  NatCN,  +  H^O. 
OgmiauMT^t  Kalk  (durch  Erhitsen  Yon  CUorcalcium  und  Na- 
triunejranat),  Baryt,  oyanaaurea  ThalUumoxydul  und  nach 
Drecksel  auch  die  meisten  d^  übrigen  Metallcyanate  zersetzen 
fleh  beim  Erhitzen  in  die  entsprechenden  Cyamide  und  Kohlen- 
Btare,  «.  B.  (NCO)2Ca  =  OaON»  +  CO2.  Durch  Wasser  werden 
diMe  Cyamide^  welche  eine  grofse  Beständigkeit  in  der  Hitze 
nigsn,  in  Honooyamide  und  die  entsprechenden  Metalloxjdhy- 
dnfte  zersetzt,  z.  B.  :  20aCNs  +  2H80  =  C!a(HCNt), 
-fC^OH)«. —  Die  Ausbeute  an  Cyanamid  beim  Schmelzen  von 
OUorealeium  mit  ELaliumcyanat  ist  eine  recht  beträchtliche.  -— 
WisserigeB  Cyanamid  löst  Kalkmilch  auf  unter  Bildung  von 
O^HCN,),. 

M.  Fileti  and  fi.  Schiff  (4)  erhielten  DiäthyleyananUd 
dnrdi  Erwärmen  von  JodäAyl  und  Düübercyanamid  auf  dem 
Wanerbade.  Es  siedete  bei  186®;  mit  concentrirter  Salzsäure 
iigmi  zerfkUt  es  in  Ammoniak  und  JDiäthylamüi,  Demnach 
bnunt  dem  Diäthyleyanamid  folgende  Constitution  zu  :  (CN.N  : 
(OA)k«  ^  Chloral  (1  Mol.)  und  Cyanamid  (1  MoL)  vereinigen 
aeh  onter  Erwärmung  zu  einem  farblosen  Syrup,  der  auf  sie- 


(1)  ZeitMshr.  Kryst.  9,  9S.  —  (3)  J.  pr.  Chem.  [2]  IB,  201.  —  (8)  Ist 
*vi  der  DaiBteUnng  her  immer  mit  geringen  Bpnren  von  Cyanamid  venmreinigt, 
fit  htt  Bbtrteliiiiig  «inem  lunun  sa  entfernenden  Koblenaauregehalt  des  Am- 
Miaks  Terdanken.  —  (4)  B«r.  1S77,  426. 
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dendem  Wasserbad  unter  wohl  2Qfiidier  YoInrnvergri^Aemng  sidi 
zu  einer  fasmgen,  gelblich'weifsen  Sabstanz^  CU&rtUcyanamid 
umwandelt^  welcher  Fileti  nnd  Schiff  die  Moleknlarformei 
3[CCl8CHO;  CN  .  NHs]  geben.  Sie  löst  sich  in  Alkohol,  Aetiier 
und  Chloroform;  beim  Verdunsten  dieser  Lösongen  bleibt  ein 
erhärtendes  Harz  zurück.  In  der  tttherischen  Lösung  entsteht 
auf  Zusatz  von  Aether  eine  bald  versdiwindende  Fällung.  Das 
Chloralcyanamid  bräunt  sich  btt  ca.  210^  unter  Zersetzung. 

T  s  c  h  e  r  n  iak  (1)  erhielt  l>af-<>md%2(M>riy2amm  (Ca^ 
durch  Mischung  der  abg^ühlten  Lösungen  in  Schwefeikohlensloff 
von  Brom  (1  Mol.)  und  Aethylccurhylamin  (1  Mol.)  und  Abdampfen 
des  Lösungsmittels  erst  auf  dem  Wasserbad^  dann  im  Vaconm. 
Das  Bromid  ist  ein  schweres  farbloses  Oel  schwachen  Isonitril- 
geruchsy  nicht  destillirbar  bei  gewöhnlichem  Druck,  und  an  feaohter 
Luft  unter  Bildung  eines  Gases  sich  zersetzend,  welches  wohl 
aus  Kohlenoxybromid  besteht. 

Nach  O.  Landgrebe  (2)  erstarrt  eine  ätiierisehe  Lösung 
von  Düolylguanidin  beim  Einleiten  von  Oyan  zu  dnem  Brei 
langer  Nadeln,  welche  aus  JDtoyandüolylguanidin  C17H17N5  be- 
stehen. Sie  sind  in  Wasser  schwer^  leichter  in  Aether  mud 
Alkohol  löslich;  letztere  Lösung  zersetzt  sich  schon  gegen  50^ 
unter  Braunfitrbung.  Aus  Aether  erhält  man  die  Verln&diuig 
in  gut  ausgebildeten,  wasserhellen  Prismen,  welche  bei  70  bis 
80^  anfangen  sich  zu  zersetzen  und  die  bei  150^  zu  einem  branxien 
Harz  verwandelt  sind.  Ihre  alkoholische  Lösung  giebt  mit 
Säbemürat  und  mit  Qfieckaäberchlorid  weifse  NiederacUäge. 
Oegen  Säuren  verhält  sich  Dicyanditolylguanidin  ganz  wie  die 
entsprechende  Phenjlverbindung  (3).  —  Diudyhxaiylguaimim 
C17H15N8OS  (die  Eohlenstoffbestimmungen  sind  ca.  \^U  SQ  hoch 
ausgefallen)  krystallisirt  aus  heifsem  Alkohol  in  farblosen,  manch* 
mal  rosettenartig  geordneten  Nädelchen  vom  Schmelzpunkt  188,5^. 
Es  ist  unlöslich  in  Wasser,  schwer  löslich  in  kaltem  Alkohol 


(1)   Compt  read.   8ft,   7U.   —  <2)  Ber«  1677,    1587.   —    ($}   JB.   t 
1849,  362. 
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imd  Aetfier;  durch  Säuren  and  durch  Alkalien  wird  es  in  Oxal- 
More  und  Ditolylguanidin  zerlegt  —  Ditolylpardbanaäure 
QiTBiANtOs  bildet  sich  am  leichtesten  ans  der  Qxaljlverbindung; 
dach  entstellt  sie  immer  neben  harzigen  Produoten.  Sie  bildet 
perlmuttergläozende,  bei  144^  schmelzende  Blättchen^  welclie 
flieh  \Axhi  in  Benzol  nnd  Alkohol,  schwer  in  Aether,  Schwefel- 
kohlenstoff und  Eisessig  lösen.  Anch  diese  Verbindung  verhält 
sich  gegen  Säuren  und  Alkalien  wie  die  entsprechende  der 
PhenylreUie.  —  Düolyloxdlylguafiidin  und  Anüin  vereinigen 
nch  beim  Elrhitzen  unter  Anunoaiakentwicklung  zu  einer  Bc^se^ 
deren  Chlorhydrat  CtsHisJNsOi^  HCl  aus  Alkohol  in  kleinen 
Hideln  krystallisirt.  —  ß-Dicyantriphenylguanidinchlfirhydrat  (1) 
C11H17N5HCI  -|-  3  HsO  wird  erhalten,  wenn  gemischte  Lösungen 
TOB  DicyandiphenylytMnfdin  und  Änilinchlorhydrat  erhitzt  und 
der  auf  Zusatz  von  Wasser  sich  ausscheidende  Niederschlag 
mehrmals  ans  heilsem  Alkohol  umkrystallisirt  wird.  Es  bildet 
gelbbraune  Nädelchen,  die  bei  140^  unter  Verlust  von  Eaystall- 
wisser  sich  roth  färben  und  bei  250^  sich  zersetzen.  Die  freie 
B^ue,  CiiHitNs  +  Vs  HsO  läfst  sich  durch  Auflösen  des  Chlor- 
hjdrats  in  heilsem,  ammoniakhaltigem  Alkohol  darstellen.  Auf 
Zusatz  von  Wasser  scheidet  sie  sich  aus  der  einige  Zeit  erhitzten 
Lösung  ab  amorpher;  bald  krystallinisch  werdender  Niederschlag 
ans.  Durch  mehrmaliges  Umkrjstaliisiren  aus  AJkohol  erhält 
man  sie  in  dunkelbraunen^  violett  schillernden  Nadeln^  die  bei 
120^  Krystallwasser  verlieren  und  bei  172,5^  schmelzen.  THcyan- 
triphenylffuantdin  ist  unlöslich  in  Wasser^  löslich  in  Alkohol, 
Aether,  Schwefelkohlenstoff  und  Benzol.  Die  Salze  krystallisiren 
gut;  das  Chlaroplatinat  besteht  aus  gelbeU;  in  Alkohol  leicht 
löslichen  Nadeln.  Durch  längeres  Erhitzen  mit  ttberschüssiger 
alkoholischer  Salzsäure  geht  dieses  Guanidin  in  Diphenylj^ara- 
lamaäiure  über.  Die  Base  ist  wohl  identisch  mit  der  durch  Ein- 
wirkung von  Cyan  auf  Anilin  entstehenden  (2).  —  Landgrebe 
giebt  den  Cyanguanidinen  folgende  Formel  : 


(1)  Ueber  die  ce-Verbinduiig  siehe  JB.  f.  1870,  758.  —  (2)  JB.  f.  1870,  762. 
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Jr(B)-C(NH) 

^N(R)-C(NH). 
Da  nach  W.  Weith  (1)  Garbotriphenyliriaimn  (2)  durch 
mehretündigeB  Erhitzen  mit  SalzsSnre  auf  190  bis  196^  in  Koh- 
lensäure und  Anilin  und  ebenso  durch  Eafilange  bei  SSO"  ge- 
spalten  wird,  und  ferner,  weil  es  beim  Erw&rmen  mit  concen- 
trirter  Schwefelsäure,  ohne  die  Diphenylaminreactioli  zu  zeigen, 
in  Kohlensäure  nnd  Sulfanilsäure,  bei  der  trocknen  Destillation 
in  Anilin,  Blausäure,  Ammoniak,  Diphenylamin  nnd  Senzonürü 
sich  verwandelt,  so  kommt  ihm  eine  der  beiden  folgenden  For- 
meln zu  : 

C(NCeH6)(NHC,He),    oder    CeH^CNH.) .  C=(NCeH5)(NHC«H|i) 

und  flir  das  a-Triphenylguanidin  (3)  wird  die  von  Weith 
früher  (4)  vorgeschlagene  Formel  wahrscheinlicher.  Die  beiden 
isomeren  Verbindungen  in  einander  überzuführen  mifslaug. 

Eine  Arbeit  von  A.  W.  Hof  mann  (5)  über  das  Teira- 
phenylmdamin  wurde  schon  früher  (6)  mitgetheilt,  ebenso  eine 
Arbeit  (7)  Desselben  über  Xyltdine  (8). 

Nach  C.  Bodewig  (9)  krjstallisirt  Hydrocyancarhodiph^ 

nylimid 

CeHeNv  /CN 

CeHsN/  \CN, 

welches  Laubenheim  er  und  G  dring  aus  DipKenyUhioham' 
Stoff  und  Quecksübercyanid  erhalten  haben  und  dessen  Schmelz- 
punkt bei  137^  Hegt,  monosymmetrisch,  a  :  b  :  c  =  0,4741  : 
1  :  0,2611.  ß  =  59049'.  Beobachtete  Formen  :  (110)  00  P, 
(010)  00 Pc»,  (011)  Poo,  (111) P;  berechnet:  (011)(flO)lll«44'; 
(fll)  (010)  75«23'5  (011)  (111)  32^22';  (011)  (111)42049';  (ill) 
(110)  8P43'.  Spaltbarkeit  nach  (010)  vollkommen,  nach  (110) 
deutlich.    Doppelbrechung  positiv. 


(1)  Ber.  1877,  858»  403  (Coiresp.).  —  (8)  JB.  £.  1868,  861.  -*  (8)  JB.  t 
1876,  724.  —  (4)  JB.  f.  1876,  761.  —  (6)  BerL  Aoad.  Ber.  1877,  403.  - 
(6)  JB.  f.  1874,  828.  —  (7)  Berl.  Aoad.  Ber.  1877,  47.  —  (8)  JB.  f.  187e, 
706.  —  (9)  Zeitiohr.  Kryst  1,  698. 
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E.  Sehmidt  (1)  erhielt  durch  Einleiten  von  KoUenoaj^aul- 
fi  (2)  in  starke  wässerige  Ammoniakflüssigkeit  Hamatof  neben 
koUenasurem  Ammoniak  nnd  Sehwefelammoniom.  Bei  0®  bildet 
liek  nur  imjfmdfocarhijyminBawrßa  Aawwniak,  welches  beim  Auf- 
bewahren  oder  Erwärmen  der  Lösung  in  angedeuteter  Weise 
nch  sersetzt;  durch  Schütteln  der  frisch  bereiteten  Lösuog  mit 
ÜBuchlem  Bleihjdroxyd  oder  Bleiweifs  erhält  man  neben  Schwe£el* 
Ud  fast  mir  Hamstoflf  (3). 

W  e  i  t  h  (4)  fand,  dafs  bei  Einwirkung  von  Phospharohlorür 
vd  Hamatoff  neben  Phosphamidyerbindungen  Biuret  und  eine 
•morphe  Masse,  vielleicht  ein  Triuret  CaN4HeOt  entstehen. 
McnophenylharfUftoff  giebt  bei  derselben  Beaction  FhosphaniUd 
ood  Manophsnylbiuretj  eine  in  Wasser  schwer^  in  Alkohol  und 
A^tf  leicht  lösliche  Substanz  von  grofaem  Erystallisationsver- 
ndgen,  welche  beim  Eochen  mit  Anilin  unter  Ammoniakent- 
wicklimg  in  einen  schön  krystallisirenden  Körper,  vermuthlich 
Difhekylbiufret  übergeht 

Nach  K.  Biedermann  (5)  entsteht  beim  Zusammen- 
idunelsen  von  Ramstoff  mit  PhkUsäureanhydrid  neben  Kohlen- 
siors  nnd  Ammoniak  Phudimid^  welches  bei  228  bis  22d^  schmilzt 
DiMelbe  Verbindung  wird  unter  Phosgengasentwicklung  aus 
Banuiof  und  FhuUylchlarid  erhalten  und  wenn  man  die  Ver- 
bindangy  die  beim  Erhitzen  einer  alkoholischen  Lösung  von 
Phtslsiareanbydrid  und  Harnstoff  sich  bildet  und  die  schon  unter 
Wsiser  schmilzt^  stärker  erhitzt 

S.  Losanitch  (6)  erhielt  bei  der  Oxydation  von  Thiocarb- 
mUdjaiiS^2lifeier9^mtTef^^ 

eine  in  Wasser  nicht,  in  Alkohol  und  Aether  schwer 
KMSche  Verbindung,  welche  aus  heifser  Salpetersäure  in  gelben 
Nadehi  krystallisirt  Sie  schmilzt  über  200^;  mit  Alkalien  giebt 
äe  rothe  Salse,  aus  denen  sie  durch  Säuren  wieder  abgeschieden 


,  (1)  B«r.  1877,  191.  —  (3)  JB.  t  1867,  166.  —  (8)  JB.  f.  1888,  160;  f. 
WS,  774.  —  (4)  Ber.  1877,  1748  (Correep.).  —  (6)  Bor.  1877,  1166.  — 
(6)  Btf.  1877,  690. 


348  Hamtolfe,  Oottiidäie,  Uratliaiie  il  CarbaniUd  geg«ii  fltlpetoniora. 

wird.  Dieselbe  Substanz  entsteht  bei  der  Oxydation  von  Diwkrih 
ihtooarbanäid  [aus  NitraniHn  nndSchwefelkofaleiistoffb«  Gegen- 
wart alkoholischer  EaUIange  dai^eBtellt(l)];  von  Garhanüid  und  von 
2VfjpAany  ^uanülm  mit  Salpetersäure.  PhenyixanAogmamid)ißS&ri 
bei   der  Oxydation  mit  Salpetersäare  i>tMAropi«ny^My&ir«ti&aii 

NH.q,Hg(NO,). 

ccxf 

^O.C,H. 
welches   wdfse  Erystallnadeln  vom  Schmelzpunkte  210*   bildet, 
in   Wasser   unlöslich ,    in   Alkohol   löslich   ist   und  in   weifsen 
gifinzenden  Blättchen  sublimirt. 

A.  Fleischer  und  G-.  Nemes  (2)  haben  das  durch  Ein- 
wirkung von  Salpetersäure  auf  Carhantltd  entstandene  Nitropro- 
duct  (3);  welches  durch  öfteres  UmkrjstaUisiren  aus  einem  Ge^ 
menge  von  Salpetersäure  und  Eisessig  in  gröfseren  Erystallen 
erhalten  werden  kann^  mit  Zinn  und  concentrirter  Salzsäure 
reducirt         und  so         Zinnchlorürdiamidodiphenylharnatof 

CO(NH06H4NH8)2  2  HCl;  SnCl«  und  daraus  durch  Schwefel- 
wasserstojBT  Diamidodipkenylhamstoff  selbst  dargestellt  Letzterer 
ist  in  kaltem  Wasser  schwer^  in  heifsem  und  in  Alkohol  leicht 
löslich;  aus  Alkohol  krystallisirt  er  in  sublimirbaren  Blättcben. 
Neben  obigem  Zinndoppelsalz  entsteht  auch  aaheaures  Para- 
phenylendiamin,  welches  in  Wasser  leichter  löslich  ist  als  jenes. 
Die  Nitroverbindung  scheint  wesentlich  DtnürocarbaniUd  ge- 
wesen zu  sein  (3). 

H.  Schiff  (4)  stellte  Acetyhnkametoff  CANaOs  aas 
Olyoxal  und  Harnstoff  dar.  Derselbe  krystallisirt  in  langen 
weifsen  Nadeln^  welche  in  den  gewöhnlichen  Lösungsmitteln  nur 
wenig  löslich  sind;  lOOQ  TU.  Wasser  von  \b^  lösen  3  Thl.;  in 
kochendem  Wasser  ist  die  Verbindung  viel  löslicher.  Mit  Hathi' 
eklorid  giebt  die  kochend  gesättigte,  mit  Salzsäure  versetzte 
wässerige  Lösung  keinen  Niederschlag;  Mercurinittat  erzeugt 
einen  weifsen  flockigen  Niederschlag.    Die  Lösung  vermag  durch 


(1)  JB.  f.  1878,  776.  —  (2)  Ber.  1877,  1296.  —  (8)  JB.  f.  1876,  760.— 
(4)  Ann.  Obern.  199,  167;  Ber.  1877,  890  (Corrasp.);  Gan.  ohim.  iteL 
9,  861. 
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KaK  g^Ültes  KvpferozTcUiydrat  nicht  aufisulösen.  Mit  kalt  ge- 
litt^tom  BarTtwasser  am  Bttekflnfskühler  gekocht^  wird  Acetjlen- 
bnisftoff  nicht  zenetst ;  mit  conc  BarTtwasser  entwickelt  sich 
laiq;Bam  Ammoniak  und  bilden  sich  Barymncarbonat  und  Baryom- 
ozalai  —  Qtyoxal  Idst  bei  100^  2  Thl.  Harnstoff  leicht  auf;  die 
Kliere  Zeit  erwärmte  Lösong  fiirbt  sich  gelb ;  anf  Zusatz  von 
Wasser  bleibt  ein  gelbes  krTstallinisches  Pnlver  zurück;  das 
Khrat  setzt  heim  Stehen  noch  kleine  Krystalle  derselben  Snb- 
staaz  thf  welche  die  Zusammensetzung  C4HeN40s  besitzt.  Eine 
andere  Substanz  derselben  empirischen  Formel  erhält  man,  wenn 
»  einer  Lösung  von  1  Thl.  Olyoxal  und  2  Thl.  Harnstoff  in 
3  TU.  Wasser  einige  Tropfen  conc.  Salzsäure  gesetzt  werden; 
£e  Lösimg  trtlbt  und  erwärmt  sich  und  erstarrt  bald  zu  einem 
Bra  weifser  Krjrstalle.  Die  gelbe  Substanz,  kleine  harte  Prismen, 
}M  sieh  schwer  in  heifsem  Wasser  und  läTst  sich  durch  Thier- 
koUe  nur  sehwimg  entfiirben ;  nach  vier-  bis  fOnfinaligem  Um- 
bystaUisiren  geht  sie  in  die  als  Acetjlenhamstoff  beschriebene 
Verinndnng  über.  Dasselbe  ist  bei  den  auf  Säurezusatz  erhal-' 
tenfflk  Krystallen,  die  anfangs  federförmige  Aggregate  Hefem, 
aacb  zwei  Eryslallisationen  der  Fall.  —  Auf  Betrachtungen 
Schiffs  (1)  über  die  Constitution  dieser  Körper  und  die  des 
6igeobtr%l(2)  sei  verwiesen.—  Aus  einer  schwach  angesäuerten 
LöBUig  von  Thioha/rnHoff  (2  Mol.)  und  Olyoxal  (1  Mol.)  setzen 
aich  nach  einiger  Zeit  gefärbte  Krystalle  ab ;  auch  mit  ÄceUxmid 
md  mit  Beneamid  vereinigt  sich  Olyoxal  unter  Bildung  kry- 
italliairender  Substanzen. 

Aehniidie  Resultate  erhielt  C.  Böttinger  (3)  als  Er  conc. 
litangen  von  Olyoxal  mit  kalt  gesättigten  Lösungen  von  Harn- 
iiof  in  50procentiger  Blausäure  vermischte  und  dann  kurze  Zeit 
laf  dem  Waeaerbad  erwärmte.  Die  lebhafte  Beaction  mufs 
dnrch  Abkühlen  gemäfsigt  werden;  das  sich  bald  ausschridende 
i&^stellpulver  besteht  aus  dem  Körper,  den  Schiff  unter  An- 
wendung von  Salzsäure  darstellte.    14 ach  Böttinger  löst  sich 


(1)  AmL  Ohem.  m09,  159.  —  (8)  JB.  f.  1864,  644.  ^   (8)  Ber.  1877, 
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dieser  Aoe^leniamakjf  in  beifsen  Sttnreldt ungeii ;  Ton  heiiier 
Natronlauge  wird  er  unter  ÄmmoniakentwickliiBg  langmiit  auf* 
genommen ;  die  Lösung  in  conc.  Alkalien  fiirbt  aidi  beim  Er- 
hitzen roth,  indem  Kohlensäure  und  Ammoniak  als  Zersetrangs^ 
producte  auftreten.  Beim  Erhitzen  verknistert  der  Körper,  fiirbt 
sich  graubraun  bis  braun  und  liefert  ein  flüssiges  SaUimal, 
welches  bald  zu  einer  gelbeu,  in  Wasser  leicht  löslieben  Masse 
erstarrt,  die  schwach  saure  Eigenschaften  besitzt  —  In  den 
Mutterlaugen  dieses  Acetylenhamstoffs  ist  eine  isomere  Verbin- 
dung enthalten,  welche  in  glänzenden  Blättchen  kijstallisirt,  in 
beifsem  Wasser  schwer  und  mit  gelber  Farbe  löslich  iat  und 
deren  Lösungen  in  conc.  Alkalien  sich  gleich&lls  beim  Erhitzen 
roth  färben.  In  Natronlauge  löst  sich  die  Substanz  rasch  mit 
gelber  Farbe  und  unter  Bildung  von  Ammoniak  und  Kohlen- 
säure. Heifse  verdünnte  Säuren  nehmen  den  Körper  leicht  anf; 
aus  den  erkaltenden  Lösungen  scheiden  sich  Ejystalle  ab  (l). 

Nach  L.  Medicus  (2)  wird Olyoxalylhamatoff durch  Kaü- 
hydrat  glatt  in  Harnstoff  und  gljoxalsaures,  resp.  essigaaares 
und  oscalsaures  Kalium  (3)  gespalten.  Nach  Ihm  ist  Glyoralyt 
hamstoff  wahrscheinlich  identisch  mit  AUantursämre  und  mit 
Lantanuraäure  (4);  unter  den  Oxydaiionaprodueien  der  Harn' 
säure  in  alkalischer  Lösung  scheint  folgender  Zusammenhang  za 
bestehen  : 

NH-C^CO-NH.  NH-GO         NH, 

CO        II  l  CO        I  I 

NH-C-NH-GO  NH.^GH-NH.^00 

Hanuäiire  üka^Xn  (5) 

NH-C(OHHX>OH  NH,  NH-C(OH)-00 

CO       I  I  c^       I         L 

NH-C(OH)— NH— CO  NH-C(OH)-NH 

Uroxaniiare  Oaonaiurs. 

Alle  diese  Oxydationsproducte  liefern  bei  der  Spaltung  Qlyoxaljd- 
hamstoff. 


(1)  Die  «DAlytiBoheii  Belege  Boettinger*s  geben  toh  der  Theoria 
lieh  abweichende  Zahlen.  —  (2)  Ber.  1877,  544.  —  (8)  JB.  f.  1874,  944.  — 
(4)  JB.  f.  1847  XL  1848,  681;  f.  1871,  745,  746;  t  1875,  787»  --  (5)  JB. 
f.  1876,  772;     vgL  anoh  JB.  f.   1874,  848. 
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Wie  May  (1)  fand,  geht  Phei^ylparatolylhamiaof  um  180^ 
durch  überschüssiges  Anilin  resp.  Paratolnidin  in  Diphenyl-  resp. 
Düdylkamsiof  über. 

P.  Miqnel  (2)  erhielt  Ai^ylnaphtyÜhtoJMrnatqf  vaid  Acetyl- 
fariJeresyUhioharnHqff  durch  directe  Vereinignng  der  betreffen- 
den Amine   mit  AcetyÜhiocyaruU  in  ätherisoher   Lösung.      Die 

NH  C*  H  O 
«niere  Verbindung ,  OS^ttt  '  q  g  ;  bildet  feine  farblose  bieg- 
same Nadeln^  die  gegen  198^  schmelzen,  bei  höherer  Temperatur 
nch  zersetzen  und  welche  durch  Kalilauge  unter  Regeneration 
von  Naphtjlamin  angegriffen  werden.  In  Wasser  ist  diese  Sub- 
stanz nicht  löslich,  in  Aether  wenig  ;  siedender  Alkohol  löst  davon 
den  408ten  Tbl.  seines  Gewichts.  —  AcetylparcJcresyUhiohamstoff^ 

m'  p  tt'   9  krystallisirt  in  feinen  biegsameo  Nadeln,  welche 


.  O7IJL7 
bei  175  bis  176^  schmelzen  und  welche  sich  leicht  in  Aether  und 
beüsem  Alkohol,  nicht  in  Wasser  lösen.  Stark  erhitzt,  entwickelt 
fieser  Thiohamstoff  nach  Anis  riechende  Dämpfe. 

Läfst  man,  nach  P.  S  p  i  c  a  (3),  ßemylaminchlorhydrat  und 
SdenocyaTikalium  in  wässeriger  oder  alkoholischer  Lösung  auf 
>  eznander  einwirken,  so  scheidet  sich  im  letzteren  Falle  Ghlor- 
blimn  ab  cmd  das  auf  dem  Wasserbad  und  dann  im  Vacuum 
coneentrirte  Filtrat  liefert  Erjstalle  von  Benzylsdenhamstoff. 
Bei  Anwendung  warmer  Lösungen  scheidet  sich  viel  Selen  ab 
tmd  man  erfaftlt  wenig  und  unreines  Product  —  Der  Benstyl- 
feknhamgtoff  schmilzt  bei  70^  unter  Zersetzung  und  ist  in  Wasser, 
ABcohoI  und  Aether  löslich;  die  Lösungen  zersetzen  sich 
leicht  unter  Selenabscheidung.  —  DibmzyUdenhwrnstof, 
C8e5[BsN(G7H7)9i  auf  ähnliche  Weise  erhalten,  bildet  dünne 
iarblose  Prismen  oder  sternförmig  gruppirte  Nadeln ;  er  zersetzt 
Bdi  bei  Ibffi'j  in  heifsem  Wasser^  in  Alkohol  und  in  Aether  ist 
9  leicht  löslich.  —  Durch  coneentrirte  Salzsäure  werden  diese 
Httsfltoffe    in     Selen,    Blausäure    und    Eßngylaminchlorhydrat 


(1)  Ber.  1877,  1284  (Corresp.).  —   (3)    Btül.  eoc.  chim.  [2]  99,    108.  — 
(S)  Bor.  1877,  888  (Corresp.) ;    Qass.  chim.  ital.  9,  90. 
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(Schmelzpunkt  240^)  resp.  DibenzylaminMarhydrai  (Schmels- 
punkt  256<^)  zerlegt. 

B.  Schiff  (1)  versuchte  vergeblich,  durch  Einwirkung  von 
Aldehyd  auf  Biuret  Trigensäure  zu  erhalten.  Die  Beaction  voll- 
zieht sich  unter  Abspaltung  von  Ammoniak  und  Bildung  von 
Oxyaldinen, 

Nach  J  0  US  s  elin(2)lär8t  sich  Nitro8oguanid%nC(SV(0){I(Et}t 
leicht  erhalten  durch  Auflöefen  von  Ouanidinnürai  in  roiher, 
rauchender  Salpetersäure;  zweckm&fsig  leitet  man  einige  Zeit 
lang  einen  Strom  salpetriger  Säure  durch  die  Lösung.  Nadi 
gelindem  Erwärmen  und  nachdem  dann  die  Flüssigkeit  24 
Stunden  gestanden,  scheidet  man  die  Nitrosoverbindung  durch 
Zusatz  von  Wasser  ab ;  wurde  ein  grofser  Ueberschufs  von  Sal- 
petersäure  angewandt,  so  neutralisirt  man  mit  kohlensaurem 
Natron  und  dampft  ein.  Nitrosoguanidin  krystallisirt  aus  hei&em 
Wasser  in  federartig  gruppirten  Nadeln;  es  ist  in  Aether  and 
Chloroform  nicht,  in  kaltem  Wasser  und  Alkohol  nur  wenig  Üb- 
lich; aus  concentrirter  Salpetersäure  krjstallisirt  es  in  peri- 
mutterglänzenden  Lamellen,  aus  verdünnter  Säure  in  feinen  n 
gröfseren  Erystallen  vereinigten  Nadeln,  aus  Eisessig  in  kdrnigen 
Aggregaten.  Mit  Phenol  und  conc.  Schwefelsäure  giebt  ea  die 
Lieberman n'sche Farbeureaction (3).  Gegen 200^  wird  es  unter 
Verlust  von  Ammoniak  undurchsichtig;  rasch  erhitzt  schnülot  es 
indem  Ammoniak  und  Cyankörper  entweichen ;  als  RUckstand 
bleibt  eine  braune  sehr  beständige  Substanz.  In  Kalilaage  IM 
sich  Nitrosoguanidin  leicht;  damit  gekocht,  zerftlllt  es  unter  Ab- 
spaltung von  Ammoniak;  wird  die  alkalische  Lösung  mit  Zink* 
staub  behandelt,  so  entsteht  eine  intensive  Purpnrfilrbmg,  die 
nach  einigen  Stunden  wieder  verschwindet. 


(1)  Ber.  1877,  ia8l  (Gorretp.).  —  (2)  Compt  rsnd.  66,  548.  —  (S)  JB* 
f.  1874,  454. 
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E.  Grimaux  (1)  theilt  Venuche  und  Betrachtangen  mit 
Sber  die  Synthese  and  ConsHMton  von  Körpern  der  Harnsäure- 
j/ruppe,  ttber  welche  zum  Theil  schon  früher  berichtet  wurde  (2). 
—  Aus  EamMtof  und  Brenzifravibensöure  wurden  bei  100®,  je 
nach  den  Mengenverhältnissen  der  beiden  Substanzen,  folgende 
Verbindungen  erhalten  :  Fywiffü  oder  BreinxitfravheiMäuredicarh' 
aaUd  G5fl8N40a,  Dibrenztraubensäureirioarbafnid  CeHisNeOs, 
DärmvOraubensäureieirtwarbamid  CisHuNsOt  und  Teirabrenz- 
traiAensäureie^acarbamid  GieHieNgOg.  Zur  Darstellung  von 
Pjpmrü  erhitzt  man  1  Thl.  Brenetraubensäure  und  2  Thl.  Harn- 
■toff  em  bis  zwei  Stunden  hindurch ;  Kohlensäure  entweicht ;  die 
»Cuiga  flüssige  Masse  wird  bald  fest;  beim  Ausziehen  derselben 
mit  heiljiem  Alkohol,  welcher  Harnstoff  und  brenztraubensaures 
Ammoniak  löst,  bleibt Pyruril  zurück;  man  reinigt  dasselbe  durch 
ümkryatallisiren  aus  ungefUir  der  lOfachen  Menge  kochenden 
Wassers  und  erhält  so  kleine,  glänzende,  rhombische  Tafeln. 
Bis  14Ö®  erwärmt  verliert  PjTuril  nichts  an  Gewicht;  durch  mehr- 
tigigee  Erhitzen  auf  1Ö5  bis  160^  verwandelt  es  sich,  um  25 
Ph>e.  leichter  werdend,  in  einen  braungelben  amorphen  löslichen 
Körper  und  in  TetrabrenBfratAensäureMTcuiarbamid.  Mit  Baryt- 
waaser  gekocht  zerf&Ut  es  in  Harnstoff,  Oxalsäure  und  wahr- 
tcheinlich  Uvüinsäure.  Seine  mit  Kalihjdrat  versetzten  Lösungen 
geben  mit  den  Nitraten  des  Silbers  und  Quecksilbers  Nieder- 
ichlige.  Verdünnte  Salzsäure  spaltet  das  Pyvuril  in  Harnstoff 
v^DiiT0nztrauben8äureir%eaTbamid'^  durch  Erhitzen  mit  concen- 
trirter  Salzsäure  entsteht  Brensstraubensäurecarbamid  CaH^NsOs  ; 
am  letsterea  zu  erhalten,  dampft  man  die  Flüssigkeit  auf  dem 
Waaaerbad  zur  Trockne,  läTst  den  gummiartigen  Bückstand  mit 
Alkohol  fibe^ossen  24  Stunden  stehen  und  krjstallisirt  die  nun 
krjatalliniach  gewordene  Masse,  welcher  durch  Alkohol  Harnstoff 
catzogm  worden  ist,  ein  oder  zwei  Mal  aus  siedendem  Wasser 


(1)  Abb.  ohim.  phyt.  [5]  MA,  856.—  (8)  JB.  f.  1S7S,  751;  f.  1874»  885; 
I     £.  1875,  714;    f.  1876,  772. 
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um.  Brenztraabenafturecarbamid  ist  eis  weifaeS;  sehr  leichtes  und 
undeutlich  krystallinisches  Pulver.  —  Monomtrohrmutrauben" 
säurecarbamid  C4H8(NOa)NkOB  bildet  sich  neben  salpetersaurem 
Harnstoff  beim  Auflösen  yon  Pyraril  in  m&Tsig  warmer  ge- 
wöhnlicher Salpetersäure.  ZweckmliTsig  löst  man  Pttutü  in  4 
bis  5  Tbl.  Salpetersäure  und  dampft  bis  zur  teigigen  Consirtens 
ein;  der  mit  kaltem  Wasser  gewaschene  Bückstand  liefert  beim 
Umkrystallisiren  aus  25  ThL  heilsen  Wassers  glänzende  blafik 
gelbe  Lamellen  der  Nitroverbindung^  welche  sttfii  scfameckaiiy 
bei  lAO^  nicht  an  Gewicht  verlieren  und  bei  160^  in  eine  amorphe 
Substanz  übergehen^  die  beim  Behandeln  mit  heiisem  Wasser  in 
die  ursprüngliche  Nitroverbindung  sich  verwandelt.  Bei  200^ 
zersetzen  sich  die  Krystalle;  in  Alkalien  lösen  sie  sich  mit  gelber 
Farbe,  die  auf  Zusatz  von  Säuren  verschwindet  Durch  Erhitsen 
mit  Kalilauge  wird  der  Nitrokörper  schnell  zersetzt ;  beim  Kochen 
mit  kohlensaurem  Kaik  oder  Baryt  entstehen  lösliche,  gelb  ge- 
fiirbte  Salze]  Silber-  und  Bleisalze  geben  voluminöse  Gallerten; 
die  £ft2i6rverbindung  hat  die  Formel  C4H(N0t)N«0sAgt.  Löst 
man  Mononitrobrenztraubensäurecarbamid  in  Wasser  und  deatU- 
lirt  nun  nach  Zusatz  von  Brom,  so  geht  BrompikriH  über,  wfth* 
rend  Oxalylhamstof  (Parabanaäure)  zurückbleibt  : 

C4H,(N0,)N,0g  +  Bra  +  H,0  =  CBraNO,  +  CJH.NtO,  +  8  HBr. 

Gleiche  Theile  Harnstoff-  und  Brenztraubensüure  verwaadelm 
sich  beim  Erwärmen  in  eine  helle  Flüssigkeit,  die  sich  aUmih- 
lich  verdickt  und  endlich  zu  einer  festen  Masse  wird«  Zieht 
man  letztere  mit  dem  200  bis  260&chen  Volumen  kocheackm 
Wassers  aus,  so  erhält  man  beim  Erkalten  der  Lösung  eine 
dicke  Gallerte  feiner  Nadeln  von  Ditn^mmaeinsäureincariammi 
CaHisNeO».  Diese  Substanz  ist  in  kaltem  Wasser  fast  unlöaKch, 
in  Alkalien  löst  sie  sich  leicht,  ohne  mit  ihnen  VerbindimgeB 
einzugehen;  durc}i  Säuren,  auch  durch  Kohletnsänre,  wird  sie 
aus  diesen  Lösungen  als  Gallerte  niedergeschlagen.  Mit  Silber- 
nitrat geben  die  alkalischen  Lösungen  einen  weifsen  Niederschlag, 
die  wässerigen  Lösungen  liefern  einen  solchen  nur  aii  Queck- 
silbemitrat.    Durch  Kochen  mit  Alkalien  oder  mit  Barytwasser 
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ward  dos  Tricarbamid  sersetzt;  im  letzteren  Fall  entstehen 
I^/vurüf  Harnstoff  und  Pyruvinsätire.  Mit  Salpetersäure  erhitzt 
liefert  das  Tricarbamid  Harnstoff  und  die  oben  beschriebene 
Nitroyerbindang,  mit  Brenztraubensänre^  bei  100^^  einen  amorphen 
Körper.  —  Durch  Erhitzen  von  Pjyuril  oder  durch  Einwirkung 
ftberschüssiger  Brenztraubensäure  auf  Harnstoff  erhält  man  koh- 
lenstoffreicherey  stickstoffarmere;  condeMirte  Carbrtnidey  amorphe, 
in  Wasser  nnlösliche  Substanzen,  die  Ton  Alkalien  leicht  aufge- 
nommen, durch  Säuren  aus  diesen  Lösungen  wieder  abgeschieden 
werden  und  welche  beim  Erhitzen  sich  zersetzen  ohne  zu  schmelzen. 
Oegen  Säuren  sind  sie  beständig.  —  Neben  dem  Dtbrenztrauben- 
iäitreiricarbamid  bildet  sich  TribrenztrattbenaäureMracarbamid 
CuHteNsOf,  ein  weiises,  in  Alkalien,  ohne  vorher  gelatinös  zu 
werden,  lösliches  Pulver.  TetrabrenziratibensäureMracarbamid 
GuHifNsOg  (vgl.  oben)  wird  aus  seiner  Lösung  in  Alkalien 
durch  Säuren  als  voluminöse  Gallerte  gefällt,  die  durch  Trocknen 
in  eine  körnige  Masse  verwandelt  wird.  Durch  siedende  Kali- 
lauge und  Salpetersäure  wird  dieses  Carbamid  nicht  angegriffen. 
—  Ein  anderes  Carbamid,  welches  mit  Alkalien  gelatinöse  Lö- 
nmgen  giebt,  entsteht  bei  Einwirkung  überschüssiger  Brenz- 
tanbenBäure  auf  Harnstoff.  Aus  seiner  ammoniakalischen  Lösung 
•ebeidet  es  sich  auch  nach  dem  Austreiben  des  Ammoniaks  nicht 
ans;  es  wird  aus  der  ammoniakalischen  Lösung  durch  Säuren, 
ioreh  Salze  der  Erden  und  Schwermetalle  und  durch  Kalk-  und 
BsTTtwasser  ausgeschieden.  —  Trtbrombrenztraubenaäure  und 
Eamsio^,  zu  gleichen  Theilen  bis  100^  erwärmt,  verflüssigen 
lieh  erst  und  werden  nach  Verlauf  einiger  Stunden  fest.  Wird 
die  Masse  nach  dem  Waschen  mit  kaltem  Wasser  aus  heifsem 
Wasser  umkrystallisirt,  so  erhält  man  leichte,  bei  18(P  unter  Zer- 
seteing  schmelzende  Nadeln  von  Tribramanhydropyvurtl 
GJi^BrJS4,Oi,  welche  einen  scharfen  Oeschmack  besitzen,  zum 
Niesen  reinen  und  sich  in  heifsem  Wasser,  Alkohol,  Aether  und 
Aetheralkohol  lösen.  Ihre  Lösung  giebt  mit  Silbernitrat  einen 
dber-  und  bromsilberhaltigen  Niederschlag.  —  Aehnlich  wie 
Tnbrombrenztraubensäure  verhält  sich  DünrombrenziratAbenaäure, 

23* 
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' —  Grimaax  giebt   dioBen  SabBtansen  folgende  ConstitationB- 

formeln  : 

Nfi.CONH, 

.  /  CH,C  =  N.  >.NH-C(CHs)-NH,       ^ 

CH,G-NH  1          >C0  COI          I                 >C0) 

I         >00  CO-NH                        V       CO im       K 

CO-NH^ 

Pyrnril  (homolog  BranstranbenBlUire-  Dibrenztnubenafture- 

mit  AUantoDa)  oarbmmid  tricarbamid. 

HexcJbT(mmalola^tiUTÜ  CeHeBreNiOe  (l),  welches  am  besten  dnrch 
Einwirkung  von  Brom  (4  Tbl.)  auf  Matylurt^äure  (2)  (1  TU.) 
bei  Gegenwart  von  Wasser  (2  Tbl.)  erhalten  wird  (man  erhitzt  die 
Mischung  24  Stunden  auf  100^),  krystallisirt  aus  heifsem  Wasser 
in  leichten^  perlmutterglänzenden  Flitteni;  die  sich  talgig  an- 
fklhleu;  wenig  löslich  in  4>lkohol;  Aether  und  kaltem  Wasser  sind 
und  die  bei  250^  unter  Zersetzung  schmelzen.  Die  Substanz 
löst  sich  in  35  Thl.  siedenden  Wassers ;  bei  der  trocknen  Destil- 
lation giebt  sie  Kohle  und  Bromoform.  Selbst  durch  siedende 
Salpetersäure  wird  dieses  Bromid  nicht  angegriffen,  Alkalien 
dagegen  zersetzen  dasselbe  sehr  leicht  unter  Bildung  von  Brom- 
wasserstoffsäure,  Oxalsäure  und  Bromoform.  Brom  wirkt  bei 
100®  nicht  auf  das  Malolacturilbromid  ein,  BromwasserBtoffBinre 
erst  nach  längerer  Zeit,  indem  Brom  und  der  Körper  C^0^T^Jd% 
sich  bilden,  welch  letzterer  durch  Erhitzen  mit  ttberschüasigem 
Brom  und  mit  Wasser  in  das  Hexabromid  zurückverwandelt 
werden  kann.  Dieses  Tetrahromid  entsteht  auch  neben  dem 
Hexabromid ;  in  vorwiegender  Menge  bildet  es  sich,  wenn  3  Thl. 
Brom,  4  Thl.  Wasser  und  1  Thl.  Brenztraubensäure  auf  einander 
wirken.  Beim  Eindampfen  der  vom  Hexabromid  abfiltrirteo 
Lösung  bildet  sich  das  Tetrabromid,  welches  durch  Umkrystaifi- 
siren  aus  dem  400fachen  Gewicht  Wasser  als  weifses,  leichtes 
schillerndes  Pulver  erhalten  wird.  Es  zersetzt  sich  erst  bei  sehr 
hoher  Temperatur  und  ohne  vorher  zu  schmelzen.  Salpetersäure 
bewirkt  Bildung  eines  gelben  Nitroproductes ;  bei  gelindem  £r- 


(1)  JB.  f.  1B76,  716.  —  (2)  JB.  f.  1876,  762. 
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winnen  mit  BarytwasBer  liefert  das  Tetrabromid  ein  violettes 
BuTamsalz;  welches  dem  diainrsauren  Barjum  gleicht,  beim 
Kochen  der  Flüssigkeit,  in  der  es  Bnspendirt  ist,  weifs  wird  mid 
welches,  mit  einigen  Tropfen  Salpetersäure  eingedampft,  einen 
Bückstand  liefert^  der  mit  Ammoniak  sich  purpurn  färbt  und 
loch  sonst  die  Beactionen  des  Murexids  zeigt.  Derselbe  besteht 
vielleicht  aus  einem  laoaUoxanai.  Aehnlich  wie  Barytwasser 
wiikt  Ammoniak,  in  dem  sich  das  Bromid  nur  langsam  löst.  — 
dfbrcnütydroäpfdaäv/riharnatoff  C4H4BrsNtOs  stellt  man  dar 
tedi  dreitägiges  Erhitzen  von  Malylureldsäure  (1  Tbl.)  mit 
Brom  (5  Thl.)  auf  100^.  Durch  fractionirte  Erystallisation  von 
dem  schwerer  löslichen  Hexabromid  und  einer  leicht  löslichen 
loorphen  Verbindung  C9H4Br4N406  getrennt,  bildet  es  glänzende 
KystaUe,  die  bei  160^  sich  in  eine  sehr  wenig  lösliche  amorphe 
Substanz  verwandeln.  Der  Harnstoff  löst  sich  in  4  bis  5  Thl. 
kodienden^  in  10  Thl.  kalten  Wassers.  Durch  Barjtwasser  und 
durch  Ammoniak  scheint  er  in  IsoaUoxamUe  (1)  übergefQhrt  zu 
werden;  die  durch  Erhitzen  seiner  Lösung  mit  Ammoniak  auf 
70^  O'haltene  FltLssigkeit  verhält  sich  gerade  so  wie  die  durch 
Erwirmen  einer  Aüoxantinl^Hung  mit  wässerigem  Ammoniotk 
dargestellte  und  wie  die  Lösung  eines  Isoalloxanats.  Die  Barjt- 
nbe,  welche  vermittelst  dieser  Lösimgen  erhalten  wurden,  be- 
ntsen  die  Zusammensetzung  des  alloxansauren  Baryts;  weder 
m  ihnen  noch  aus  den  anderen  durch  Metallsalze  hervorge- 
nifeDen  Niederschlägen  konnte  Alloxan  oder  Dialursäure  erhalten 
werden. —  Gegen  Salpetersäure  ist  Dibromhjdroäpfelsäureham- 
•MT  beständig;  durch  Silberoxjd  wird  er  zum  Theil  in  kry- 
itdlisirendei  zum  Theil  in  gummiartige  Substanzen  verwandelt. 
—  Auf  dk  Details  der  ausgedehnten  Untersuchungen  Grimaux's 
QBd  auf  Seine  Betrachtungen  über  die  Constitution  der  Ham- 
tee  muis  verwiesen  werden.  Für  die  Harnsäure  schlägt  Er 
fblg^Mle  Formel  vor  : 


(1)  JBw  f.  1864»  681 ;  f.  1874,  844. 
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N-CsNH 

I      N\ 
(OH),-C  C 

io-/ 

Ä.  Claus  und  G.  Iteuhöffer  (1)  behandelten  SuXßy- 
dantoin  mü  Chlor  in  der  von  Claus  und  Bimbach  (2)  ange- 
gebenen Weise ;  die  Beactionsproducte  waren  Essigsäure^  Schwefel- 
säure ,  Salzsäure  und  Harnstoff.  —  Ein  Additionsproduct  von 
Brom  und  Stdfhydantotn  liefs  sich  nicht  erhalten ;  die  Beaction 
verlief  ähnlich  wie  beim  Chlor.  ~  Bromäthyl  vereinigt  sich  in 
der  Kälte  nicht  mit  Sulf  hydantoin ;  werden  molekulare  Mengen 
beider  Körper  mit  5  bis  6  Thl.  Alkohol  auf  130  bis  140<>  erhitzt,  so 
bilden  sich  Senfölessigsäureäther,  Aethjläther  und  Bromam- 
monium  neben  Spuren  von  Mercaptan.  —  Durch  aOcoholtsche» 
Ammonuik  wird  Sulf  hydantoin  bei  130^  in  Thiocjanammoniom 
und  Afnidoessigsäureamid  verwandelt;  doch  geht  die  Zersetzung 
unter  Bildung  von   kohlensaurem  Ammoniak  sehr  leicht  wdter. 

Nach  B.  Maly  (3)  bildet  sich  salzsaures  SidfkydatUotn  (4) 
beim  Kochen  einer  Lösung  von  Thiohamstoff  (1  Mol.)  mit 
Monochloresstgsäure  (1  Mol.).  Durch  Zusatz  einer  Base  zu  der 
Flüssigkeit  wird  das  Sulfhydantofn  ausgeschieden.  Fügt  man 
die  Base  von  vornherein  zur  Lösung^  oder  nachdem  diese  nur 
kurze  Zeit     gekocht  hat,    so  scheidet  sich   Sulßiydantolnsäwn 

CS^xT      ^      ^     als  weifses  oder  gelbliohweifses,  sehr  schweres^ 

körnig  krystallinisches  Pulver  ab.  Zu  ihrer  Darstellung  Htet 
man  am  besten  die  Monochloressigsäure  in  der  berechneten  Meoge 
Normalnatronlaage,  setzt  zu  der  neutralen  Flüssigkeit  Tinokam* 
Stoff  und  erhitzt  nun.  Die  Säure  ist  in  Wasser  nur  schweriös- 
lieh;  beim  langsamen  Erkalten  der  Lösung  bilden  sich  grölaere 
Krystalle  ;  meistens  erhält  man  mikroskopische;  vier-  oder  seoh»* 
eckige  Täfelchen  oder  Säulen.     Von  den  gewöhnlichen  anderen 


(1)  Ber.  1877,  824.—  (2)  JB.  f.  1875,  719.--  (8)  Ber.  1877,  1849;  Abb. 
Chem.  189,  880.  —  (4)  JB.  t   1878,  766;  f.  1875,  729. 
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Lteimgsimtieln  wird  die  Säure  nicht  aafgenommen ,  dagegen 
Ifot  de  «dl  leicht  in  Staren  und  Langen.  Beim  Erhitsen  ser- 
setsk  sie  nkk  unter  Schwefelwaflserstoffentwicklnng.  Die  wässe- 
rige Losung,  welche  neutral  reagirt  und  selbst  eine  sehr  verdünnte 
Gorallinldsung  nicht  verändert ,  giebt  mit  Silbemitrat  nach  Zu- 
aats  von  Ammoniak  gelbliche  Flocken.  Die  Sähe  scheinen 
anbeständig  zu  sein;  durch  längeres  Einwirken  von  Natronhy- 
drat geht  die  Säure  in  Sulfhydantain  über.  Von  Sodalösung 
wird  SuIfhydantoiDsäure^  ohne  dafs  Kohlensäure  sich  entwickelt, 
geldst  und  gleichfalls  in  das  Anhydrid  verwandelt.  Ganz  ebenso 
wirken  Ammoniak  und  Säuren ;  selbst  behn  ümkrystallisiren  aus 
Wasser  findet  oft  theilweise  diese  Wasserabspaltung.  statt ;  doch 
geht  auch  umgekehrt  beim  Ümkrystallisiren  von  Sulf  hydantoln 
Banchmal  ein  Theil  derselben  in  die  Säure  über.  —  Aus  der 
kiehten  Bildung  von  Stdfhydcmtomchlorhydrat  glaubt  Maly 
•chHeften  zu  müssen ,  dasselbe    besitze  folgende  Constitution  : 

® NH     HCl   *      ^^^    ^^  Sulfhtfdantofnsäure  alsdann   diese  : 

|H .  CH,CO,H     Ygj   ^j^  folgende  Abhandlung. 

Erwärmt  man^  nach  P.  J.  Meyer  (1);  alkoholische  Lösungen 
gleicher  Aequivalente  von  Ckhracetanüid  und  Thioha/rmtoffy  so 
•dieidet  sich  eine  reichliche  Krystallisation  von  StdfhydanUnn 
ab  und  aus  der  filtrirten  Flüssigkeit,  welche  aufserdem  Chlor- 
ammonium  und  Anilinchlorhydrat   enthält,  wird  durch  Wasser 

NH  CH 

nmoflsulfhjfdaniotn  CSj^/q  g  \ '  qq^  als  voluminöser  Nieder- 

iddag  geftUt.  Diese  Substanz  kann  auch  durch  Erhitzen  alko- 
boBsdier  Lösungen  von  MonocMoressigäther  und  Phenyhkio- 
iamdoff  erhalten  werden ;  das  erhaltene  Product  macht  man 
alkaiiseh  und  behandelt  es  dann  wie  angegeben.  Phenylsulf  hy- 
daotom  bildet  kleine  glänzende  schwachgelbe  Nadeln  vom  Schmelz- 
pmkt  178^;  es  ist  fast  unlöslich  in  Wasser,  schwerlöslich  in 
kaltem,  leicht  in  heifsem  Alkohol,  in  Aether  und  in  Säuren ;  mit 


(1)  Ber.  1877,  i960. 


^0  FlieiiyUiydaiitöte. 

Natronlauge  giebt  es  ein  schön  kiystallisireiides ,  sebr  l^tolidtes 
Na;trium8alz.  —  TolyUfdfkydanMn  ^  ans  GUoraceUoiuidid  und 
Thiohamttoff  dargestellt,  krystallisirt  in  kleinen ;  glSns^iden, 
schwach  grau  gefttrbten  Nadeln  oder  Prismen,  die  bd  138® 
schmelzen.  —  Hiemach  wird  die  von  Maly  (dieser  Bericht  S. 
359)  aufgestellte  Sulfhydantoinformel  zum  mindesten  unwahr- 
scheinlich, zumal  da  beim  Zusammenschmelzen  von  Fhenyl^lyco- 
ooU  tmd  Thiohamatoff  sich  ein  isomeres  FkenylsulfhydanMn  su 
bilden  scheint. 

P.  Schweb el  (1)  Bteiliid  Phenylhydantotn  CO^QgrCH, 

dar  durch  Erhitzen  von  FhenylglycocoU  (2)  mit  Hamsioff  oder 
durch  mehrtägiges  Erwärmen  auf  40®  einer  wässerigen  Lösung 
von  cyansaurem  Kali,  schwefelsaurem  Ammoniak  und  Phenylgb/' 
cocolh  Im  ersten  Fall  erhitzt  man  äquivalente  Mengen  beider 
Substanzen  im  ParafGnbade  auf  150  bis  160®  bis  das  Schäumen 
und  die  Ammoniakentwicklung  aufhören.  In  der  Vorlage  findet 
sich  Anilin ;  der  Bückstand  in  der  Betorte  wird  aus  heifsem 
Wasser  zweimal  umkrystallisirt.  Das  so  erhaltene  Phenylhydantmn 
bildet  feine  mikroskopische  oder,  beim  langsamen  Erkalten  dar 
Lösung,  zolllange  Nadeln,  die  seidenartig  glänzen  und  bei 
191  bis  192^  schmelzen.  Es  ist  in  kaltem  Wasser  und  Alkohol 
schwer  löslich ;  von  Alkalien  wird  es  leicht  aufgenommen  und 
aus  diesen  Lösungen  auf  Zusatz  von  Säuren  krjstallinisch  ab- 
geschieden. In  der  ammoniakalischen  Lösung  erzeugen  Silber- 
nitrat und  Chlorbaryum  weifse,  pulverige  Niederschläge.  Die 
wässerige  Lösung  von  Phenylhydantoin  reagirt  neutral  und  löst 
die  frisch  gefällten  Oxyde  von  Silber  und  Quecksilber  nicht  — 
Schwebel  hat  vergeblich  versucht,  PhenylhydanMnsäure  dar* 
zustellen.  Weder  durch  Kochen  von  Harnstoff,  PhenylgiyoocoD 
und  Barytlösung  (hierbei  entstand  BaryumphenylglycocoU  \  der 
Harnstoff  wurde  zerstört)  noch  durch  Erhitzen  von  Phanylhy- 
dantoin  mit  Barythydrat  (es  bildete  sich  BaryumphehylhydanUnm) 


(1)  Ber.  1877,  2048.  —  (3)  JB.  f.  1875,  783. 
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Bocb  dvreb  Ueberleifen  von  Cjansäiiredäinpfen  über  erwärmtes 
PhenylglyoocoQ  konnte  diese  Säure  erhalten  werden. 


Kohlenwanerttoflb  der  Fettreihe. 

J.  Coqnillon  (1)  fand^  dafs  glühender  Palladiamdrath 
eine  Dissociation  der  Kohlenwasserstoffe  in  Kohlenstoff  und 
Wasserstoff  bewirkt 

S.  Cloez  (2)  theilt  mit;  dals  bei  der  Behandlung  von 
manganhaUigem  Spiegeleisen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  fol- 
gende KoMenwasserstoffe  der  Grubengasreihe  gebildet  werden  : 


L 

D«kan 

Ci«H,g 

Siedep. 

=  155  bis  160<> 

speo. 

Gew. 

0,760. 

VL 

Ündekan 

C|iH,4 

n 

=  178    ,     ISO» 

n 

» 

0,769. 

m. 

Dnodekan 

CifH,« 

II 

«  196    n    198' 

n 

n 

0,782. 

IV. 

Tridekw 

^18^18 

9 

«  215    .    220« 

n 

n 

0,798. 

V. 

Tetndekm 

CiiHgo 

% 

sr  284    „    288« 

n 

n 

0,812. 

VI 

Pentedokiiii 

Cl»Hg2 

n 

»          258« 

n 

n 

0,880. 

Vli 

Hexadekao 

C|«Ht4 

9 

=  276  bis  280« 

n 

n 

0,850. 

Cailletet  (3)  fand;  dafs  .^e^an  bei  einer  Temperatur  von 
•f  4*  unter  einem  Druck  von  46  atm  zu  einer  Flüssigkeit  ver- 
diditei  wird« 

T.  Akestorides(4)  erhielt  durch  Einleiten  von  Leip- 
nger  Leuchtgas  in  rothe  rauchende  Salpetersäure  bis  zur  Ab-  ^ 
Beeidung  sowohl  von  Krystallen  als  einer  braunen  Flüssigkeits- 
sdiiefat  :  Oxcdsäure,  Nürobemol  und  Nitrotoluol.  Besonderer 
Vttsnefae  zufolge  bildet  sich  die  erhaltene  Oxalsäure  aus  den 
im  Leochlgase  enthaltenen  Homologen  des  Benzols  sowie  dem 
Aethylen.  —  Entgegengesetzt  einer  Angabe  von  Berthelot 
batAkestorides  constatirt;  dafs  Aethylen  von  rauchender 
Salpetersäure  oxjdirt  wird,   gröstentheils  unter  Oxydation  zu 


(1)  Compft  rond.  84,  1508.  —  (2)  Oompt  nnd.  SS,  1008.  ^  (8)  Compt. 
md.  mB,  862.  —  (4)  J.  pr.  Cbem.  [2]  AS,  62. 
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Oxalsinre  und  Wasser.  --  Aach  ans  dem  PiBhvImmgms  entsteht 
mittelst  Salpetersttore  Oxalsäure. 

Eltekoff  (1)  nimmt  an^  dafs  bei  der  Äetkyleniüdung  ans 
Aethylidenchlorid  und  Natrium  zunächt  eine  Dissociation  statt- 
findet (CHsCUCls  =  CHiCBCl  +  HCl),  sodann  die  Salaäure 
mit  Na  sich  zu  NaCl  und  H  umsetzt  und  schlieislich  der  Wasser- 
stoff das  Vinylchlorid  zu  Aetylen  reducirt 

Nach  Cailletet  (2)  wird  das  ÄcetyUn  flüssig  bei  einer 
Temperatur  und  einem  Druck 

TOn  TOD 

+    1^  48  «tm 

+    2,6*  60    , 

+10®  68    • 

+  18»  88     , 

+  86®  Ö*     n 

+  81»  108     „ 

In  diesem  Zustande  ist  das  Acetylen  eine  farblose,  sehr  leicht 
bewegliche;  stark  lichtbrechende  Flüssigkeit,  welche  leichter  ab 
Wasser  ist,  worin  sie  sich  in  nicht  unbedeutendem  MaTse  löst 
Paraffin  und  Fette  werden  von  derselben  aufgelöst. 

M.  Berthelot  (3)  stellt,  um  Äcetylen  zu  bereiten,  Acety- 
lenkupfer  dar,  indem  Er  die  Oase  eines  durchgeschlagenen  Bun- 
senbrenners (4)  durch  ammoniakalische  Lösungen  von  Kupfer- 
chlorür  saugt.  Aus  der  Kupferverbindung  wird  dann,  wie  be* 
kannt,  das  Gas  durch  Salzsäure  in  Freiheit  gesetzt 

H.  Lagermark  und  A.  Eltekoff  (5)  studirten  die  Bän- 
Wirkung  von  Schwefelsäure  auf  Äoetyhn  und  kamen  sa  dem 
Besultate,  dafs  hierbei  nicht  der  von  Berthelot  (6)  angeAlhite 
VinykUkoAol,  sondern  Aldehyd  erhalten  wird.  —  Aus  AOylm 
erhielten  Sie,  wie  Sehr  oh  e  (7),  Aceton.  Hierzu  macht  Ber- 
thelot (8)  einige  Bemerkungen,  auf  die  verwiesen  wird. 


(1)  Ber.  1877,  1908  (Corresp.)  —  (2)  Comp!  rend.  SS,  861.  —  (S)  Abb. 
ohim.  phys.  [5]  IIS,  866.  •*  (4)  JB.  f.  1867,  666;  Blochmana,  JB.  t 
1874,  1194.  —  (6)  Ber.  1877,  687;  BolL  soo.  obim.  [2]  S6,  107  (Cooe^). 
-*-  (6)  JB.  f.  1860,  4i7.  —  (7)  JB.  t  1876,  886.  ^  (S)  BolL  toa  skia. 

[2]  9«,  640. 
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Nach  £.  Bourgoin  (1)  entsteht  ul%ian  beim  Kooh^i  von 
bromcitraconsanrem  oder  bromoitrabrenBweiBsaiirem  Silber. 

J.  A.  L  e  B  e  1  (2)  studirte  das  Verhalten  zweier  Bufyhne 
gegen  kalte  conc.  Salzsäure  und  fand;  dafs  Äethylvinyl  nicht 
angegriffen  wird,  während  laohutylen  tertiäres  Balylchlorid 
Keferte. 

E.  Puchot  (3)  untersnchte  das  Butylen  aus  Butylalkohol 
nnd  Schwefelsäure.  Bei  der  Einwirkung  von  Chlor  auf  dasselbe 
in  zerstreutem  Licht  entstand  wesentlich  eine  Flüssigkeit  von  der 
Zosammensetzung  CiHsClg,  in  directera  Sonnenlichte  wurde 
CiHaCI«  und  C4HSCI6  gebildet. 

A.  Wischnegradskj  (4)  hat  abermals  (5)  nachgewiesen, 
dafs  das  bei  25^  siedende ^myZen  von  Flawitzky  (6)  ein  Ge- 
menge zweier  Isomeren  ist.  Wird  nämlich  das  Jodür  des  Gäh- 
rangaamjlalkohols  (Drehungsvermögen  =  -{-  2^9^)  mit  alkoholi- 
acbem  Kali  behandelt,  so  entsteht  ein  Kohlenwasserstoff  von 
nicht  constantem  Siedepunkt  (23  bis  27®);  aus  welchem  beim 
Schütteln  mit  kalter  Schwefelsäure  ein  Drittel  gelöst  wird^  wäh- 
rend ein   bei   21  bis  22®  siedendes  Aroylen   (nach  Wischne- 

gradsky    IsopropylcUhylen  Qg»>CH.CH=CHO  zurückbleibt 

Derselbe  Kohlenwasserstoff  (Siedep.  21;5  bis  22®  und  gleiches 
Verhalten  zu  H9SO4)  entsteht  nach  Ihm  auch  aus  optisch  relativ 
inactivem  AmyljodUr  (Botationsvennögen  +0,3®),  aus  Amyl- 
^^<^d  {&),  welches  bei  der  Behandlung  von  Gährungsamyl- 
jodftr  mit  alkoholischem  Kali  neben  dem  oben  erwähnten  Amylen 
gebfldet  wird. 

Derselbe  (7)  fafst  die  Resultate,  die  Er  bei  Seinen  (8), 
jelit  ausführlich  beschriebenen  (9)  Untersuchungen  über  Ämylene 


(1)  BnlL  ioe.  chlm.  [8]  99,  459 ;  Compt.  rend.  «K,  710.  —  (2)  Comp! 
>«■<«  •&,  859 ;  BaU.  soc  chim.  [2]  99,  460.  —  (8)  Compt  read.  9«,  757. 
-  (4)  Ber.  1877,  81  (CoRwp.);  Axm.  Chem.  IM»,  858.  —  (5)  JB.  f.  1876, 
^.  —  (6)  JB.  f.  1873,  886.  —  (7)  Ann.  Chem.  IM»,  365.  —  (8)  JB.  f. 
^6,  849 ;  Ber.  1877,  81  (Comtp.),  405  (Ckmresp.).  —  (9)  Ann.  Chem. 
^;   »ehe  aQoh  BnlL  soe.  ohim.  [2]  SV,  458  (Coifeiqk). 
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und  Amylalkohole  erhielt^  in  folgende  Sätee  zosammen:  1)  Der 
gewöhnliche  G^äkrungsamylalkohol  ist  wahrscheinlich  ein  Ge- 
menge von  normalem  Amylalkohol  ^  Isobafylcarbinol  nnd 
Methyläthylcarbinol  (optisch  activ).  —  2)  Das  gewöhnliche 
(käufliche)  durch  Einwirkung  von  Zinnchlorür  bereitete 
Amylen  enthält  wahrscheinlich  3  Isomere  von  der  Formel 
CsHxo  :  Trimethjläthjlen,  unsymmetrisches  Methyläthyläthylen 
und  Normalpropyläthylen.  —  3)  Das  aus  Gährungsamylchlorllr 
bereitete  Amylen  enthält  2  Isomere  :  unsymmetrisches  Methyl- 
äthyläthylen und  Isopropyläthylen. 

Die  Bemerkung  von  Wischnegradsky  (1),  dafs  Fla- 
w  i  t  z  k  y  (2)  den  Uebergang  von  Isopropyläthylen  in  TrtmeAyl- 
äthylen  nicht  realisirt  habe,  da  bei  der  Einwirkung  von  Jod- 
wasserstoff auf  das  bei  25®  siedende  Amylengemenge  nur  tertiäres 
Amyljodid  entstehe^  veranlafst  den  Letzteren  (3)  Seine  Ver- 
suchsbedingungen  näher  anzugeben  ^  aus  welchen  zu  schliefsen 
ist,  dafs  Er  auch  neben  dem  tertiären  das  secundäre  Amyljodür 
erhalten  habe. 

Eltekoff  (4)  hat  die  Ansicht  Wischnegradsky's  über 
die  Constitution  dieses  Amylens  dadurch  bestätigt,  dafs  Er  das 
Bromür  desselben  mit  alkoholischem  Kali  behandelte  und  so 
neben  Aethylvaleryloxyd  (Siedep.  111  bis  114<^)  ein  bei  35®  sie- 
dendes Valerylen  erhielt,  das  sich  mit  dem  von  Bruylants  (5) 
dargestellten  Isopropyläthylen  (CH8)|CH  .  C=CH  identisch  er- 
wies, welches  nur  aus  einem  Amylen,  nämlich  dem  Isopropyl- 
äthylen (CHsjsCH  .  CH»GHa  entstehen  kann.  —  Dieses  V€ae- 
rylen  liefert  mit  ammoniakalischer  Eupferchlorürlösung  einen 
gelben  Niederschlag,  mit  ammoniakalischer  Silberlösung  wird 
unter  Erwärmung  ein  amorpher  weifser  Niederschlag  ersEeogi, 
welcher  leichter  als  Wasser  ist  und  vom  Licht  nur  wenig  ver- 
ändert wird.  Eine  Lösung  von  Jod  in  Jodkalium  erzeug^  das 
bei  140®  unzersetzt  siedende   gegen   das  Licht  sehr  bestäadige 


(1)  Ber.  1877,  205«  (CofMSp.).  —  (2)  JB.  f.  1676,  tSO$    f.  1676,  849.  — 
(8)  B«r.  1877,  3060  (Gonefp.).  —   (4)  Ber.  1677,  707  (Coiretp.) ;    BoIL 
ohim.  [2]  98,  106  (Gomsp.).  —  (5)  JB.  t  1674,  ata 
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Joäisf^apylaceih/Unf  woraus  mit  Natriumäthjlat  wieder  Isopro- 
pjkeetylen  zorttokgebildet  wird.  Natrium  löst  sich  unter  Wasser- 
staffestwicklung  in  Isopropylacetylen  und  Bildung  einer  in 
groiMB  Tafeln  krystalEsirenden  Verbindung,  die  jedoch  an  der 
Luft  zu  Pulyer  oerfallt  und  mit  Wasser  wieder  Isopropjlaoetylen 
fiefort. 

Derselbe  (1)  wül  im  käuflichen  Ämylen  (aus  Zinncblorür 
und  Qjüimngsamylalkohol)  auch  Isopropyläihylen  dadurch  nach- 
gewiesen haben,  dais  Er  den  bei  der  Behandlung  mit  Schwefel- 
siore  (2  Vol.  HtSO«  +  1  Vol.  HgO)  bleibenden  Bückstand  in 
Bnn&ür  übergefhhrt  und  durch  Kochen  desselben  mit  alkoholi- 
lehem  Kali  IsopropyUioetylen  erhalten  hat.  Als  Hauptproduct 
Udete  sich  jedoch  hierbei  ein  bei  51  bis  52^  siedender,  bei  der 
Qagrdation  Essigsäure  und  Propionsäure  liefernder  Kohlenwasser- 
stoff CHa .  CHs .  C=C .  OH9,  der  unflUiig  war  Metallverbindungen 
tu  Kefern.  Von  diesem  nimmt  Er  an,  dafs  er  aus  dem  Amjlen 
CHtCHs .  CH«CH .  CHs  entstanden  sei.  Die  Entstehung  des 
letzteren  leitet  Eltekoff  aus  dem  optisch  actiyen  Gährungs- 
slkohol  (OH0)t .  CH .  CHt .  OH  durch  Atomumlagerung  ab,  wäh- 
raiid  Wischnegradsky  dieselbe  der  Anwesenheit  von  nor- 
nalem  Amylalkohol  im  Fuselöl  ssuschreibt 

F.  Zeidler  (2)  untersuchte  das  Verhalten  verschiedener 
AmgUne  gegen  Oxydationsmittel  und  erhielt  Er :  I.  Aus  Amylen 
(«19  aptiaeh  adioem  Amylalkohol  mit  Zinnchlorttr)  vom  Siedep. 
35*  mit  Übermangans.  Kalium  in  neutraler  und  alkalischer 
Ldsimg :  EloUensäure,  Ameisensäure,  Essigsäure,  Bemsteinsäure ; 
mit  fibermaagans.  Kalium  in  schwefeis.  Lösung  :  Kohlensäure, 
Büttersänre,  Propionsäure,  Essigsäure,  Oxalsäure;  mit  saurem 
eboms.  Kalium  und  Schwefelsäure  :  Kohlenoxyd,  Buttersäure, 
Eisigsänre,  Propionsäure;  mit  Chromsänre  :  GOa,  Essigsäure, 
eine  höhere  Fettsäure,  Bemsteinsäure ;  mit  jods.  Kalium  in  saurer 
Lösung  :  COs   and  Essigsäure.   —  II.  Aus  Amylen  (3)  Siedep. 


(1)  Bor.  1877,  1906  (Comsp.);  BnlL  soc.  ohim.  [2]  SS,  662  (Gorrosp.). 
-  (2)  Ann.  Cli«m.  ES«,  246;  Wien.  Aead.  B».  94,  292.  —  (8)  Ann. 
Chfla.  Fbmnn.  Sappl.  S,  888. 


^^  Amylene.  —  Valerjlai.  -*-  Heptan.  —  DufobotyL 

22  bis  23*  (ans  dem  Jodtlr  de$  op^Moi  tnaeüvm  AmgiaihehoU 
mit  alkoholiBcbem  Natron),  mit  EMnO«  in  nentraler  nni  aUcalir 
scher  Lösung  :  CO9,  Essigsäure,  Butterstture,  PropionsSure  (?), 
Oxalsäure,  Bemsteinsäure ;  in  saurer  Lösung  :  Koblemiura^ 
Essigsäure,  höhere  Fettsäuren,  wenig  Bernsteinsäure,  viel  Oxal- 
säure ;  mit  saurem  chroms.  Kali  und  Schwefelsäure  oder  Chrom* 
säure  :  Kohlensäure,  Elssigsäure,  Propionsäure,  Buttersäure;  mit 
jods.  Kalium :  Kohlensäure  und  Eissigsänre ;  mit  Salpetersäure  : 
Kohlensäure,  Elssigsäure  und  ein  Nitroproduct  —  III.  Arnj/lm 
aus  Aethylamylätfaer  mit  Phosphorsäureanhydrid  (1),  Siedep.  33^, 
lieferte  mit  Übermangans.  Kali  in  neutraler,  saurer  oder  alkafi- 
soher  Lösung  :  Kohlensäure,  Essigsäure  und  Oxalsäure;  mit 
chroms.  Kalium  und  Schwefelsäure  oder  Chromsänre  :  Kohlen* 
säure,  Essigsäure  und  Propionsäure;  mit  KJOs  oder  HNO»  : 
Kohlensäure  und  Essigsäure. 

Auch  F.  Flawitzky  und  P.  Kriloff  (2)  haben  gkiohr 
ledtig  auf  dieselbe  Weis6  dieses  FaZery Jen  (3)  exliahen,  jedoch  &i* 
den  Sie  den  Siedepunkt  bei  28  bis  30^.  Bei  der  Oxydation  mit 
Kaliumdichromat  und  Schwefelsäure  erhielten  Sie  Aceton,  Essig- 
säure und  Isobattersäare,  mit  Schwefelsäure  (spec.  Gtew.  ss  1^) 
Methylisopropylketon  und  hochsiedende  iioch  nicht  näher  untere 
suchte  Producte. 

S.  Cabot  (4)  giebt  an,  dais  Htpian  aus  Petroleum  beim 
Erhitzen  mit  Schwefel  und  Bleioxyd  zarstört  wird;  es  entsteht 
Schwefelwasserstoff  und  Kohle. 

W.  Carleton-Williams  (5)  fand,  dab  Dtkohuiyl  (8i&* 
depunkt  109^)  ans  Natrium  und  Bromisobutfl  bei  der  Chlorirnng 
ein  Gemenge  (Siedep.  170  bis  180*)  Ton  isoprimärem  und  iso- 
secundärem  GUoroctyl  liefert  Hieraus  entsteht  beim  EMiitsea 
mit  essigsaurem  KaKum  und  Essigsäure  aufser  einem  bei  122* 
siedenden  Octylen  (spec.  Gew.  0,7526  bei  16*)  dn  Ctemisdi  von 


(1)  JB.  f.  1878,  887.  —  (S)  Ber.  1877,  1102  (Comsp.),  2840  (CoRMp.)l 
Ball.  soo.  ehim.  [f]  9S,  847  (Conwp.).  —  (8)  JB.  f.  18a4,  606;  f.  1965^ 
509.  —  (4)  Cham.  News  ••,  114.  --  (6)  Cbem.  Sss.  JL  1877,  1«  641 ;     B«r. 

1877,  908. 


leeMen  (Siedcp«  103  bis  205^)  ^  ras  welchem  beim  VerBeifen 
flttt  Aetekftii  ein  bei  175  bi»  187^  destillirendes  Oemenge  von 
pranlraB  imd  seomidärem  Oc^^aUcokol  erhalten  wird.  Wird 
(fieses  Gemenge  mit  Kalinmdichromat  und  Schwefelsämre  ozy- 
bi,  80  entsteht  Isocaprylaäurey  ein  nach  Baldriansäure  riedi^i- 
dcs  Oeif  das  gut  krystallisirende  Silber-  und  Caiciumsalze  liefert 
und  ein  Aceton  ^  welches  bei  weiterer  Oxydation  in  CO»  nnd 
EisigslUure  verwandelt  wird.  —  Den  beiden  Alkoholen  kommen 
die  Formieki 

(CH.),  .  CH  .  CH,.  CH,  .  Ch|^^   ^^ 
und 

(CH,), .  CH .  CH, .  CH .  OH .  Ch|^^» 

n. 

A.  Batlerow  (1)  hat  Seine  (2)  Untersuchungen  ttber  Iso- 
ahOjflm  anaftthrlich  mitgetheilt  vand  fortgesetzt.  Mit  rauchender 
Ssksiiiire  bei  100^  liefert  der  Kohlenwasserstoff  ein  bei  147  bis 
150*  siedendes  OelGgHi7CL  Dasselbe  entsteht  auch  durch  Behand- 
IiiDg  des  JbodOnUols  CaHigO  (Siedep.  146,5  bis  147,5^  Dichte 
0,8417  bei  O'^)  mit  Phosphorchlorid.    Das   Isodibutol  betrachtet 

Er  als  einen  tertiären  Alkohol  (CH8)j-C .  CHj  .  C^^^ ,  weil  das 

JodSr  CsHifJ  nach  der  ßeaction  von  V.  Meyer  (3)  weder 
dne  Nitrolsänre  noch  ein  Psendonitrol  lieferte.  —  Fttr  die  bei 
ier  Oxydation  entstehende,  nicht  ohne  Zersetsung  destillirende 
OetgUäure  CgHuO»  macht  Er  die  Formel  (ÜH8)8=C    CHs-CH« 

bHa  (ioOH 
wahrscheinfich.  Das  Keton  CtHuO  zeigte  den  Siedepunkt  125* 
V»  190>y  lieferte  mit  Natrium  beim  Erwärmen  eine  Verbindung 
und  wurde  zu  Trimetylessigsäure  und  Essigsäure  ozydirt. 

H.  Orimshaw  (4)  stellte  aus  Bromamyl  (6  ThL)  und 
Natrium  (1  ThL),  welche  während  6  Stunden  auf  140  bis  150<> 


<l)Am.  Cfaem.  JiS%  44;  siehe  anoh  Baa  loo.  ohim.  [3]  99,  870 
(OoiMp.).  ^  (8)  JB.  t  1876k  276;  t  1876,  366.  —  (8)  JB.  f.  1874,  811. 
-  (4)  CbeoL  Boo.  J.  1877,  9,  860;  Ber.  1877,  1602  (Conre^.). 


3gg  Entotehang  des  StoinOl«.  —  Piraffiii  in  eiaer  Lsva.  —  Bemol,  Coint 

erwärmt  worden,  du  bei  I6O0  siedendes  (751  nun  Ba)  Diamyl 
dar.  Daraus  erhielt  Er  mit  Chlor  ein  von  198  bis  213^  aieden- 
des  Chlorid,  aus  dem  Er  beim  Erhitzen  mit  Bleiacetat  und  £«ng- 
säure  auf  160  bis  170<^  ein  swischen  198  bis  215«  übergehendes 
Acetat  (£ftrblose,  leicht  bewegliche  Flüssigkeit)  darstellte.  Beim 
Kochen  mit  Aetzkali  entstanden  daraus  bd  202  bis  203*  and 
bei  211  bis  213*  siedende  Alkohole,  welche  durch  Oxydation 
Essigsäure  lieferten. 

D.  Mendelejeff  (1)  vermuthet,  dafs  das  Bumbl  seins 
Entstehung  der  Einwirkung  von  Wasserdampf  auf  glühende 
kohlenstoffhaltige  Metalle  unter  Druck  verdanke,  entgegen  der 
allgemein  verbreiteten  Ansicht,  welche  es  durch  einen  Zer- 
setzungsprocefs  von  Organismen  gebildet  betrachtet. 

O.  Silvestri  (2)  fand  in  einer  Lava  des  Ortes  Patenik 
am  Fufse  des  Aetna  ein  Erdöl  (1  Proc.  des  Gesteins)  mit  eiliem 
hohen  Gehalt  an  Paraffim  {42^19  Proc).  Auiserdem  eothiell 
das  Erdöl  noch  17,97  Proc.  Kohlenwasserstoff  vom  ^edep.  79 
bis  280»  und  31,95  Proc.  vom  Siedep.  280  bis  400o,  2^90  Proc. 
Asphalt  mit  12  Proc.  Asche  und  4,39  Proc.  Schwefel. 


AromaUsohe  KoklenwAsaentolll». 

Die  Gonstihüiian  des  Beneola  ist  auch  neuerdings  wieder  (3) 
Gegenstand  von  Discussionen  gewesen.  Nachdem  die  Lieber» 
mann 'sehen  Untersuchungen  dargethan  haben  (4)^  dafs  bei  der 
Oxydation  des  Diamidothymols  keineswegs  eine  glatte  Uebep* 
führung  der  Amidogruppen  in  die  Chinongruppen  stattfindet,  ae 
hat  auch  Oarstanjen  (5)  nachgewiesen;  dafs  ein  identischea 
OzythTmochinoD  aus  verschiedenen  Diamidosubstitutionsproduct^i 
einerseits  des  Thymols,   andrerseits  des  Cymophenols  erhalten 


(1)  Ber.  1877,  229  (Coneq».)-  —  W  <Shwk  <^UB*  HsL  1S77,  1 ; 
Kryst  1,  402.  —  (8)   JB   f.  1876,  858.  —   (4)   DaMlbst  Q.  Ber.  1877,  77  tt. 
611.  —  (6)  J.  pr.  Ghem.  (2]  Ift,  898. 
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werden  kann.  Indessen  sagen  neue  Untersuchungen  von  Laden- 
bnrg  (1)  ans,  da&  ein  identisches  Dioxythjrmochinon  entsteht, 
je  nadidem  man  zunächst  vom  Dinitrothjmol  ausgehend  mittelst 
Pbosphorpentachlorid  ein  Dinitrochlorcymol,  aus  diesem  durch 
Oxjdation  Chloroxjthymochinon  und  endlich  daraus  durch  Kochen 
in  aikaüacher  Lösung  das  Dioxjthymochinon  darstellt^  oder  ob 
man  vom  OxTthymochinon  ausgehend  den  Körper  durch  langes 
for^setstes  Kochen  mit  Kali  gewinnt.  Nach  Ladenburg 
steht  es  somit  fest;  dafs  zwei  Wasserstoffe  im  Benzol  gleich- 
werdiig  sind  (2).  —  Die  Untersuchungen  von  Fittica  (3)  über 
eine  vierte  Nürobemo^eäure  werden  dabei  übergangen. 

A.  Ladenburg  (4)  wendet  sich  in  einer  Notiz  gegen  die 
Angriffe  von  J.  H.  van't  Hoff  (5)  über  die  von  Ihm  (Laden- 
barg) aufgestellten  Benzolschemata. 

Eine  Abhandlung  von  H.  E.  Armstrong  (6)  über  die 
Beneoif&rmd  KekuM's  und  Ladenburg's  (7)  enthält  nichts 
Bemerkenswerthes. 

Mehaj  (8)  bespricht  den  Kekul^'schen  Benzolring  und 
neinty  dafs  derselbe  bessere  Dienste  verrichte,  wenn  man  ihn 
dadurdi  su  einem  wahren  Kern  mache,  dafs  man  die  an  den 
Stellen  1  und  4^  2  und  5,  sowie  3  und  6  stehenden  Kohlenstoffe 
respective  mit  einander  verbinde  (nach  einem  übrigens  längst 
dmnal  von  Claus  aufgestellten  Schema).  —  Auf  eine  Entgeg- 
mmg  von  Ndlting  (9)  antwortet  Derselbe  (10). 

P.  T.  Main  (11)  hat  eine  Betrachtang  über  Benzolderivate 
?eröffentlicht. 

O.  Jacob sen  (12)  ist  der  Ansicht,  dafs  die  Entstehung  der 
Bentolderivate  bei  der  trocknen  Destillation  der  Steinkohlen  sich 
darch  Gondensationsvorgänge  des  Acetylens  und  des  AUjlens 
erkUbre. 

(1)  Ber.  1877,  1218.  —  (2)  JB.  f.  1874,  860;  f.  1875,  294.  —  (8)  JB.  f. 
1876  9  566  nnd  f.  1876,  665  und  dieser  Bericht  :  Nitrobensotofturen.  — 
(4)  Ber.  1877,  1164.  —  (5)  JB.  f.  1876,  366.  —  (6)  Chem.  News  SS,  61.  — 
(7)  JB.  £  1876,  866.  —  (8)  Monit  sdentif.  [8]  9,  96.  —  (9)  DaBelbet,  197. 
—  (10)  DsMU)Bt,  886.  —  (11)  Chem.  News  SS,  262  und  270.  —  (12)  Ber. 
18n,  86S. 
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370  Beniol  gegen  Jodwiaserstoff. 

Berthelot  (1)  hat  dorch  Einwirkung  von  Jodwaasersidl 
(spec.  Gew.  2^05)  auf  krystalliairtes  Benzol  im  Verhältnifs  voi 
20  ccm  Säure  zu  0,6  com  des  letzteren  dieses  hydrogenisirt 
Man  erhitzt  zu  dem  Ende  das  Gemisch  in  einem  verschlossen« 
Rohr  auf  270^  zwanzig  Stunden .  lang.  Nach  der  Einwirkuai 
wird  das  Rohproduct  mit  3  bis  4  Vol.  rauchender  Salpetersäun 
behandelt  und  der  rückständige  Kohlenwasserstoff  mittelst  Zisi 
und  verdünnter  Salzsäure  von  den  letzten  Spuren  Nitrobensoli 
befreit.  Das  rectificirte^  getrocknete  und  endlich  destillirte  Fr» 
duct  gab  bei  der  Analyse  Zahlen,  welche  einer  mittleren  Za 
sammensetzung  zwischen  CfHio  und  C^Hi«  entsprachen.  El 
wurde  sodann  mit  Brom  während  einiger  Augenblicke  behandelt 
der  Ueberschufs  des  letzteren  mit  schwefliger  Säure  fortgenommei 
und  der  rückständige  Kohlenwasserstoff  über  Potasche  getrocknsl 
und  rectificirt.  Dabei  spaltete  sich  die  Stibstanz  in  einen  zwischa 
68,ö  bis  72^  und  72  bis  77^  siedenden  Körper,  von  denen  im 
erstere  die  Zusammensetzung  CeHu,  der  andere  indefs  wiedsi 
eine  mittlere  zwischen  C«Hio  und  CeHi«  zeigte.  —  Wurde  nm 
der  nach  Abdestillation  dieser  Kohlenwasserstoffe  hinterbliebeiM 
Bttckstand  mit  dem  Bohproduct  der  Einwirkung  von  Jodwassei; 
Stoff  auf  Benzol  vereinigt,  von  neuem  der  Einwirkung  von  Jol 
Wasserstoff  bei  280^  einen  Tag  lang  ausgesetzt,  so  resultirte  ein) 
Masse,  welche  an  rauchende  Salpetersäure  nichts  abgab  und  i4 
der  Rectification  einen  Kohlenwasserstoff  der  mittleren  ZoaammMl 
Setzung  zwischen  CeHts  und  CeHi«  lieferte.  Dieser  wurde  vm 
dritten  Male  mit  gasförmiger  Jodwasserstoffsäure  bei  280^  bi 
handelt  und  dadurch  in  einen  zwischen  68,5  und  70^  aiedend« 
Körper  übergeführt,  der  ziemlich  gute  Zahlen  für  die  Znaammopf 
Setzung CsHu lieferte.  —  Berthelot  knüpft  hieran theoretisfliK 
Betrachtungen  und  hebt  mit  Recht  hervor,  dafs  die  Sechseflfc 
formel  des  Benzols  mit  diesen  Thatsachen  nicht  in  Ueberew 
stUnmung  gebracht  werden  könne. 


(1)  Compt  rend.  9S,  831. 
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F*  Wreden  (1)  tbeilt  den  Beobachtungen  von  Ber th  el ot (2) 
f^tg^gSDgenteiziiB  Versuche  mit,  welche  die  Unhaltbarkeit  des 
von  Diesem  ausgesprochenen  Satzes,  die  Bemoldertvate  könnten 
imk  Jodwasserstoff  in  gesättigte  Kohlenwasserstoffe  übergeführt 
Verden,  darthun.  —  Benzol  wird  durch  Jodwasserstoff  nach  Ihm 
10  gut  wie  nicht,  selbst  nach  achtundvierzigstündigem  Erhitzen 
asf  280^,  angegriffen.  —  Phenol  verhält  sich  ähnlich.  —  Die  Be- 
iMsdloDg  des  Toluols  mit  rauchender  Jodwasserstoffsäure  (0,6 
ecm  Kohlenwasserstoff  mit  20  com  bei  0^  rauchender  Säure) 
unter  den  von  Berthelot  gegebenen  Versuchsbedingungen 
bferte  Wreden  einen  Kohlenwasserstoff  C7H14,  das  Hexdhy- 
imobudy  der  zwischen  94  und  100®  siedete,  die  Dampfdichte 
3^  (berechnet  3,38),  sowie  das  spec.  Gew.  0,772  bei  (fi  und 
0,758  bei  20®  (bezogen  auf  Wasser  von  0®)  besafs.  Das  Heza- 
lijiirotoluol  ist  eine  fai^blose,  leicht  bewegliche  Flüssigkeit,  die 
von  Salpeterschwefelaäore  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nicht 
angegriffen,  beim  Erwärmen  indeis  zu  Kohlensäure  und  Wasser 
▼erbruut  wird.  —  Isoxylol  (3  ccm  Kohlenwasserstoff  auf  10  ccm 
U  0^  gesättigter  Jodwasserstoffsäure  und  0,5  g  amorphen  Phos- 
jkw)  liefert  bei  fünfzigstündigem  Erhitzen  anfangs  auf  150  bis 
no^,  spater  nach  Auftreten  von  freiem  Jod  auf  280^  Hexahy- 
irwaxyloL  —  Die  Camphersäure  endlich  konnte  Wreden 
oidit  in  den  von  Berthelot  erhalten  Kohlenwasserstoff  CgHia  (3) 
ttoritduren,  selbst  wenn  er  sorgfältig  die  durch  Letzteren  ge- 
atoDteD  Beactionabedingungen  einhielt.  Im  Gegentheil  entstand 
ttf  diese  Weise  nur  das  Hexakydrotsoxylol  (4),  welches  bei  116 
b  laSf  siedete ;  die  Dampfdichte  3,92  (berechnet  3,87)  und  das 
VC-  Gew.  0,781  bei  0«  und  0,766  bei  20<>  (bezogen  auf  Wasser 
^  G^)  besafs.  Dasselbe  verwandelte  sich  durch  Salpetersäure 
ia  geiiader  Wärnae  in  Trinüraüoxylol,  mit  rauchender  Schwefel- 
^üire  gab  er  beim  Erwärmen  unter  Entbindung  von  schweflicher 
Sttre  eine  Sulfoaäure.  Mit  Brom,  Jod  und  chroms.  Kali  konnten 


(1)  Bar.  1877,  712  o.  2241;  Ann.  Chem.  189,  153.  —  (2)  JB.  f.  1876, 
^  -  (t)  DMelbst  und  JB.  f.  1871,  64S.  —  (4)  JB.  f.  1871,  64^  vu  JB.  f. 
^%  87S. 
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aus  ihm  keine  gut  charakterisirten  Körper  sowie  durch  Leiten 
in  DampfForm  über  glühendes  Bleioxyd  keine  einfachen  Um- 
setznngsproducte  erhalten  werden. 

F.  Wreden  und  B.  Znatowicz  (1)  haben anch  das  ^apk* 
talin  der  Einwirkung  von  Jodwasserstoff  nach  Berthelot  (8) 
unterworfen.  3  g  Naphtalin  wurden  mit  45  ccm  bei  0^  gesSttigtar 
Jodwasserstoffsäure  50  Stunden  lang  bis  auf  28(y  erhitzt.  Sie 
erhielten  dadurch  Hexahydrocymol  (CioH^o);  welches  aus  dem 
Bohproduct  durch  Fractioniren  und  Destilliren  der  bei  150  Itti 
160^  siedenden  Fraction  über  Natrium  gereinigt  werden  konnta 
Der  reine  Körper  hat  den  Siedepunct  zwischen  153  und  158*1 
die  Dampfdichte  4,42  (berechnet  4^84)  und  ist  im  Uebrigen  ein« 
farblose^  leicht  bewegliche  Flüssigkeit  von  petroleumartigem  Q^ 
ruchy  welche  sich  gegen  Schwefelsäure,  rauchende  Salpeters&ora 
oder  ein  Gemenge  von  beiden  bei  gewöhnlicher  Temperatur  fsil 
indifferent  verhält.  Brom  zersetzt  den  Kohlenwasserstoff  allmäk 
lieh  unter  Bromwasserstoffentwicklung,  ohne  dafs  zugleich  Brom 
aufgenommen  wird. 

Nach  Schmid  (3)  entsteht  durch  Einwirkung  von  CUcf' 
Schwefel  auf  Benzol  bei  höherer  Temperatur  Monoddarbmxd^ 
neben  Salzsäure  und  freien  Schwefel. 

B.  Otto  (4)  giebt  eine  Vorschrift  an  Air  die  Darstelhml 
von  Benzolstdfhydrat.  Man  trägt  rohes  benzolsulfinsaures  Zink(S^ 
allmählich  unter  Abkühlung  in  ein  Oemisch  aus  Zink  und  Ssif 
säure  ein,  das  lebhaft  Wasserstoff  entwickelt  Da  bei  diesm 
Beaction  aufser  dem  Sulfhjdrat  Benssoldüulfid  gebildet  wird,  m 
kommt  es  darauf  an^  auch  dieses  in  das  Sulfhjdrat  überzoftahrsi 
Diefs  geschieht  mittelst  Zinkstaub;  nachdem  die  Einwirkung  ä$ 
Wasserstoffs  so  lange  gedauert  hat^  bis  alle  Sulfinsäure  in  Sidf 
hjdrat  und  Disulfid  umgewandelt  ist.  Der  Zinkstaub  wird  da 
noch  wenig  fi^e  Säure  enthaltenden  Flüssigkeit  im  Ueberschd 
und  unter  Erwärmen  zugefügt^  und  destillirt  man  nach  voUea 


(1)  Ann.  Ghem.  im9,  164.  --   (2)   JB.  f.  1867,  709.  --  (8)    Her.  1671 
408.  —  (4)  Ber.  1877,  989.  -  (5)  JB.  f.  1876,  626. 
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dfller  Beaction  anter  Zugabe  von  Salasänre  das  Solfhydrat  ab. 
Letsteres  entateht  aus  dem  DiBidfid  nach  der  Gleidbong  : 

(CA)A  +  Zn  =  ^^^^•)«}ß,. 

Digerirt  man  nach  S.  Gabriel  (1)  das  BleisabB  ieBBeneol- 
ügulfhydrats  vom  Schmelzpunkt  27^  (Metaverbindung)  mit  dem 
emem  zweifachen  MolektQ  entsprechenden  Qewichtstheil  Jodcjan, 
80  erfolgt  bei  100^  nach  einigen  Stunden  völlige  Umsetzung  unter 
Abscheidong  von  Jodblei  und  Bildung  von  (Meta-)  Disulfocyan- 
Untal  [CeH4(CNS)s].  Dieses  wird  mittelst  Ausfällen  durch 
Wasser  und  Umkrystallisiren  aus  heifsem  Alkohol  rein  erhalten. 
Es  bildet  sodann  farblose  glasglänzende,  bei  54^  schmelzende 
Nadeb^  die  in  heilsem  Alkohol;  Benzol;  Aether^  Nitrobenzol, 
Eisessig  und  Schwefelkohlenstoff  leicht;  schwieriger  in  kaltem 
Alkohol  löslich  sind.  Die  Verbindung  kann  von  kalter  conc. 
Sdiwefelsäure  ohne  Veränderung  gelöst  und  aus  der  Lösung 
durch  Wasser  wieder  ausgefällt  werden;  von  der  heifsen  Säure 
wird  sie  zerstört.  Mit  Salpeterschwefelsäure  verwandelt  sie  sich 
mNürodistdfocycmbenzol,  einen  bei  150  bis  150,5®  schmelzenden; 
US  heifsem  Alkohol  in  gelben  Nadeln  krjstallisirenden  Körper. 
Derselbe  ist  in  kaltem  Alkohol  oder  Schwefelkohlenstoff  kaum; 
aemüch  in  heifsem  Alkohol  sowie  Eisessig  und  leicht  löslich  in 
kifiem  Nitrobenzol. 

F.  W reden  (2)  erhielt  das  Tetrahydrotsoxylol  (3)  (CgHii) 
durch  unvollständige  Beduction  der  Camphersäure.  Diefs  ge- 
sdiieht  entweder  durch  Salzsäure;  wobei  man  anfangs  Mesocam- 
pfcerflSm«  (4)  erhält;  oder  durch  Jodwasserstoff.  In  beiden  Fällen 
tAsli  man  als  Nebenproduct  einen  RohUnwasserstoff ,  CgHie. 
Nadi  der  enteren  Methode  erhitzt  man  7  g  Camphersäure  mit 
15  ecm  bei  0^  gesättigter  Salzsäure  10  bis  12  Stunden  lang  auf 
Vff.  Das  zum  Schlufs  mittelst  Natrium  gereinigte  Bohproduct 
nedel  zwischen  118  und   122^  und  ist  der  Analyse  sowie  der 


(1)  Ber.  1877,  184.  —   (2)  Ann.  Chem.  189,  168.  —  (8)  JB.  f.  1871, 
M  -  (4)  DttMlbst,  648. 
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Dampfdichte  zufolge  ein  GemiBch  Ton  anatthrend  gleichen  Theiloi 
CsHu  und  CsHie.  Ergiebiger  ist  die  Ausbeute  am  KoUen- 
wasserstoiF  CsHu  durch  Einwirkung  von  Jodwasserstoff  saf 
Camphersäure.  Es  werden  dazu  8  g  der  letzteren  mit  12  ccm 
destillirter  Jodwasserstoffsäure  12  Stunden  lang  bei  200^  im  zu- 
geschmolzenen Bohr  erhitzt  und  wird  das  Kohproduct  mittelst 
Destilliren  im  Wasserdampfstrom  und  Behandeln  mit  alkohoB- 
schem  Kali  gereinigt.  Der  Kohlenwasserstoff  siedet  sodann  zwi- 
schen 118  und  120®;  er  giebt  mit  Ohromsfture  (5procentiges 
Chromsäuregemisch)  auf  dem  Wasserbade  während  circa  lOQ 
Stunden  oxydirt  Isophtalsäure  und  Terephtalaäure  neben  EBsi|» 
säure  und  Kohlensäure  sowie  wahrscheinlich  Isotolttjlsäore.  Eir 
wärmt  man  den  Kohlenwasserstoff  vom  Siedepunkt  119^  mit 
Salpeterschwefelsäure,  so  erhält  man  Trinüroisaxylol  (1).  Dm^ 
nach  ist  der  Körper  CgHu  Tetrahjdroisoxylol  und  betrachtaft 
W reden  demzufolge  die  Gampheraäuren  als  Dicarbonsäurai 
entweder  dieses  Kohlenwasserstoffs  oder  de8yonMoites8ier(8)j 
beschriebenen  isomeren. 

E.  Paternb  und  P.  Spica  (3)  erhielten  nomuUes  Prop^ 
benzol  (4)  CeHsCsH?  durch  Einwirkung  von  Zinkäthjl  auf  BeDsffe 
Chlorid.  Man  y erwendet  zweckmäfaig  etwa  60  g  des  letsterea 
und  läfst  dieses  tropfen  auf  das  gelinde  erwärmte  Zinkäihjl ;  im 
neue  Körper  wird  durch  Zersetzung  mit  Wasser,  Destüliren  oi 
Wasserdampfetrom,  Trocknen  und  Fraotioniren,  endlich  über  Na- 
trium; gereinigt.  Er  siedet  bei  166y5  bis  1Ö8;5^  (corr.)  ulid  hit 
das  spec.  Gew.  0,881  bei  0^.  Erwärmt  man  den  Kohlenwasssr^ 
Stoff  mit  Schwefelsäure  (50  g  auf  ein  Gemisch  von  40  g  gt^ 
wohnlicher  und  55  g  rauchender  Schwefelsäure),  so  laaaen  Äk 
zwei  isomere  Propylbenzohulfosäuren  erhalten,  von  denen  im 
Barpanaaüs  der  a-Säure  wasserfrei  ist  und  in  fettigen  Lamellsii 
krystallisirt,  während  dasjenige  der  ß-Bäure  mit  2  Mol.  Wa«Mr 
in  mikroskopischen  Prismen  anschiefst  und  lÖsUeher  ist  als  jenes» 


(1)  JB.  f.  1872,  867.  —  (2)  Daselbst  und  JB.  f.  1866,  410.  —  (8)  Ont 
ohim.  ital.  1877,  21;  Bsr.  187T,  SM  (Coxmp.).  —  (4)  Fittlg,  Sühasff«r 
und  Ebnig,  JB.  t  1869,  417. 
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Dtm  a-Bhütd»  krystalliBirt  mit  1  Mol.  Wasser  in  Schuppen;  es 
ift  weit  Id^cher  als  das  ß-Bletsah,  das  2  Mol.  Wasser  enthält. 
-*  Mittebt  der  Ealbchmehse  l&bt  sieh  ans  dem  a-propylbensol- 
lolfos.  JT^mn  ein  Propylphenol  bereiten^  welches  isomer  mit  dem 
firfiber  von  Ihnen  beschriebenem  Gnmophenol  (1)  su  sein  scheint 
Es  siedet  gegen  230»  und  giebt  ein  bei  210  bis  215«  siedendes 
MkkyläerwaL 

O.  Jacobson  (2)  machte  neue  Angaben  über  das  I'1toT(m'' 
Omud(S).  Dasaelbe  wurde  aus  dem  Aceton-Phoron  mittelst  Phos- 
phersftiireanhydrid  gewonnen  und  zwar  der  Art,  dafs  man  auf 
75  g  des  letzteren,  welches  mit  dem  doppelten  Gewichtstheil  aus- 
gsglühtem  Qoarssand  vermischt  war,  100  g  Phoron  verwendete. 
Bis  Gemenge  wurde  im  Sandbade  langsam  bis  zur  Trockne 
^estillirt  und  das  Destillat  firactionirt.  Es  zeigte  sich  dabei,  dafs 
der  grdikte  Theil  des  letzteren  aus  Paeudocumol  bestand,  welches 
SUD  Theil  mittelst  Salpeterschwefelsäure  in  Trinitropseudocumol(4), 
tum  Theil  mittelst  gewöhnlicher  Schwefelsäure  in  Pseudocumol- 
soHbeftUTe  (5)  übergefUhrt  wurde.  Die  Derivate  zeigten  sich 
identisch  mit  den  direet  aus  Steinkohlenpseudocumol  bereiteten, 
nd  um  die  Identität  des  letzteren  mit  dem  in  Kode  stehenden 
noron-Comol  völlig  zu  beweisen,  stellte  Jacobson  mittelst 
iss  ans  diesem  gewonnenen  Sulfamids,  welches  die  Eigenschaften 
des  früher  beschriebenen  Körpers  derselben  Zusammensetzung  (6) 
(Sdmialspankt  174  bis  176^)  zeigte,  den  reinen  Kohlenwasserstoff 
ab  (6)  und  oxydirte  diesen  durch  Schütteln  mit  einer  warmen 
liBsm^  Ton  Kalinmpermanganat.  Es  entstand  so  Xylidinsäure  (7), 
welche  durch  die  charakteristischen  Eigenschaften  ihres  Zink- 
ssbes  erksomt  wurde.  —  Behandelt  man  das  Aceton*Phoron  statt 
nk  üieephorsäureanhydrid  mit  Schwefelsäure,  so  wird,  wie  schon 
Claiaen  (8)  angegeben, ifiwü^^  gebildet.  Nach  Jacobson 
werden  dam  zweckmäfsig  100  g  Phoron  mit  80  g  gewöhnlicher 
BehwefelBl&ure  und  Sand  zu  einem  dünnen  Brei  gemengt 


(1)  JB.  t  1876,  455.  —  (3)  Ber.  1877,  855.  -  (8)  JB.  f.  1868,  620.  — 
(4)  ÜMsIlMf,  866.  —  (5)  JB.  t  1876,  894.  —  (6)  DsMlbBt,  898.  —  (7)  JB.  f. 
1868^  870.  —  (8)  JB.  f.  1874,  530. 
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Ä.  Atterber^i^  (1)  unterBacbte  die  Tw^eii/t  d^  Bchwedi 
sehen  Holztlieers  aus  Pinus  sylvestriB.  Es  gelang  ihm,  im  We 
sentliohen  zwei  KofaleDwaaserstoffe,  das  ^tu^a^eii  and  dai 
St/hesirmi  daraus  abzuscheiden  mittelst  sorgfältig  aosgef&hrtei 
fractionirter  Destillation.  Aastralen  (CioHi«)  besitzt  den  Siede 
punkt  156;5  bis  1Ö7;5^  das  spec.  Gew.  0,8631  bei  16^  das  Bota 
tionsvermögen  4-  36,3®  (am  Wild'schen  Apparat)  and  ist  in 
Uebrigen  eine  farblose  Flüssigkeit  von  TerpmtinölgMiioh.  Gegei 
gewöhnliche  Beagentten  veiiiält  es  sich  wie  Terpentinöl.  Be 
handelt  man  es  unter  gpiter  Kühlang  mit  Chlorwasserstoff,  so  eai 
steht  ein  festes  ChlorhydrtUy  das  durch  wiederholtes  Umkryatalli 
siren  ans  Alkohol  gereinigt,  federförmige  Krjstalle  Tom  Sefameb 
punkt  131^  und  dem  Botationsvermögen  in  alkdiolischer  Lösanf 
von  -|-  29,8  bildet.  Dasselbe  wird  weder  darch  Wasser  nocl 
alkoholisches  Kaliumhydroxyd  selbst  bei  100^  angegriffen,  dard 
Chlorwasserstoff  in  ätherischer  Lösung  zum  Theil  in  Diohlorfay 
drat  übergeftlhrt.  Ein  flüssiges  vielleicht  tsomerea  CklorAydrai 
des  Australens  wird  als  Nebenproduct  bei  der  Bereitang  dei 
feilten  gewonnen;  dasselbe  scheint  unbeständiger  als  dieses  zu 
sein.  Nach  Atterberg  ist  das  Australen  chemisch  identisch 
mit  dem  Terebenthen  (2)  aber  davon  unterschieden  dorch  seinQ 
rechtsdrehende  Eigenschaft  und  vielleicht  völlig  identisch  mü 
dem  Ausmalen  Berthelot 's  (3).  —  SylveHrm  (CtoSi^)  ist  eine 
farblose,  zwischen  173  und  175^  siedende  Flüssigkdit  vom  spec 
Gew.  0,8612  bei  16<^  und  dem  Botationsco^denten  -f  19,&* 
für  Natriumlicht.  Das  DicMorhydrat,  welches  man  darch  Ein« 
leiten  von  Chlorwasserstoff  in  eine  ätherische  Lösnng  von  8jl- 
vestren  gewinnt,  krystallisirt  in  glänzenden  breiten  pkttoi  Nadeh 
oder  stabförmigen  Krystallen  vom  Schmelzpunkt  72  bis  73*« 
Dasselbe  wird  durch  Wasser  von  100^  ziemlich  bedeutend  aage- 
griffen,  durch  alkoholische  Kalilauge  fast  völlig  zersetzt  onter 
Bildung  von  Chlorkalium.    Bei  der  letzteren  Beaotion  tritt  aolser* 


(1)   Ber.    1877»   1202.  ^  (2)   Kiban,   ja   t  1874,   898.  --   (8)  JB.  t 
1862,  467. 
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dem  ein  naeb  Pelargoninm  riechendes  Oel  auf;  das  gleichfalls 
dnrdi  Behandeln  des  Dichlorhjdrats  mit  Anilin  entsteht;  es 
scheint  eine  Terpinol  ähnliche  Substanz  (4CioHi6  4*  H|0)  zu 
attn,  die  mit  Chlorwasserstoff  wieder  das  Dichlorhydrat  zurttck- 
bildet 

Die  im  JB.  f.  1876^  400  erwähnte  Abhandlung  von  G. 
Papasogli  über  Terpeniinöl  hat  auch  anderen  Orts  (1)  einen 
Ao».«  gefunden. 

6.  Schultz  (2)  berichtet  über  die  Zersetzung  des  Terpen- 
ttndU  durch  starke  Hitze  (3).  Der  zu  dem  Zwecke  dienende 
Apparat  bestand  aus  einer  eisernen;  im  Ho fmann 'sehen  Gas- 
efoo  zur  dunklen  Sothgluth  erhitzten  Bohre  und  einer  Vorlage; 
an  welcher  mittelst  des  Tubulus  ein  weites  Glasrohr  angebracht 
war.  Die  in  der  Vorlage  sich  ansammelnde  Flüssigkeit  wurde 
der  Destillation  unterworfen  und  dadurch  erhalten  :  Benzol  (Frac- 
tion  80  bis  lOO^'),  Toluol  (109  bis  IW),  (Meta-)Xy2o2  (140  bis 
1420);  2faphtalin  (200  bis  260<>);  Anthracen  und  Pkenanthren 
(300  bis  320^);  die  durch  Krystallisation  aus  Alkohol;  wobei  sich 
zuerst  das  Anthracen  ausschied,  getrennt  wurdeH;  sowie  epdiich 
MethylanAnuien  (320  bis  360^).  Letzteres  wurde  nicht  scharf 
genug  nachgewiesen.  Aufserdem  trat  in  den  Fractionsproducten 
unTerftndertes  Terpentinöl  auf. 

P.  Jan  na  seh  (4)  hat  die  Synthese  des  Durale  (5)  aus 
Dibromparaxjlol  verwirklicht.  Letzteres  war  aus  reinem  mittelst 
ftalen  Dibrombenzols  gewonnenen  Paraxylol  bereitet  nach  der 
Fittig'schen  Synthese  und  den  Mengenverhältnissen  :  50  g 
Dibrombenzol;  80  g  Jodmethyl  und  25  g  Natrium.  Das  Para- 
xylol wurde  mit  Hülfe  von  Jodzusatz  in  das  Dibromderivat 
(Sehmalzpunkt  75^^)  übergeftihrt  und  dieses  nach  der  für  die 
Darsldlnng  des  /}-Tetramethylbenzols  (6)  angegebenen  Methode 
meäxylirt  {2b  g  Dibromparaxylol;  40  g  Jodmethyl  und  11  g 
Natrium). 


(1)  Ber.  1877,  84  (Cottetp.).  ^   (2)  Der.  1877,  113.  —  (8)  JB.  f.  1876, 
402.  ^  (4)  Ber.  1877,  1864.  —   (6)  JB.  f.  1874,  884.  —  (6)  JB.  f.  1876,  889. 
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E.  Meyer  (1)  brachte  eine  Notix  über  ein  isomerea  Ojfmol 
(IsoprcpyUoluol) . 

Das  von  B.  Badzissewaki  (2)  nnter  dem  Namen  Pü«ny^ 
butyl  (normale)  erhaltene  isomere  Cymol  ist  auch  von  Bai* 
biano  (3)  ans  Brombenzol  und  normalem  Butylbromür  erhalt^A 
worden. 

Die  Arbeit  von  A.  Atterberg  (4)  l^het  NaphialinderivaU 
und  deren  Constitution  ist  auch  anderweitig  (5)  im  Druck  er- 
schienen. 

• 

F.  Wreden  und  B.  Z na to vi ch  (6)  theilen  etwas  Näheres 
über  Hexa-  und  Octohydronaphtalin  (7)  mit.  Hexahydronaphtalin 
(CioHh)  ißt  eine  zwischen  195  und  200^  destilHrende,  terpentin- 
ähnlich riechende  Flüssigkeit;  Octohydronaphtalin  (CioHie)  hat 
die  gleichen  Eigenschaften  und  den  Siedepunkt  zwischen  185 
und  190<>. 

E.  Paternb  und  P.  Spica(8)  berichten  Näheres  über  das 
Ptopylisopropylbenzol  (9).  Dasselbe  siedet  zwischen  211  und 
213®  (corr.  bei  745  mm)  und  hat  das  spec.  Gew.  0,8713  bei  0". 
Durch  Oxydation  mittelst  verdünnter  Salpetersäure  (4  Vol.  mit 
6  bis  7  Vol.  Wasser)  wird  es  in  zwei  Säuren  übergeführt,  von 
denen  die  eine,  in  Benzol  löslichere,  Propyllenzoeaäure  (CaH^  . 
OeH« .  COOH),  ein  Isomeres  der  Cuminsäure,  die  andere  Homo- 

«erqE>Ä<afoÄwe(^CeH4<3oOH^^)^**-  E"*®'«  ^"^^^^  farhlose 
glatte  Nadeln,  die  sich  in  Aether,  Alkohol,  Benzol  und  CUoro- 
form  leicht,  in  Wasser  schwierig  lösen,  bei  138  bis  139^  schmel- 
zen und  ein  Baryumsalss  mit  2  Mol.  Wasser  [(GeH«  .  CsHf  . 
C00)8Ba  -f  2HsO]  geben.  Das  BOhersah  hat  die  Fonnd 
CsH? .  C6H4  .  COOAg,  das  Ämmoniwnsah  ist  in  Wasser,  Alkohol 
sowie  Aether  löslich  und  fkllt  in  concentrirter  Lösung   die  Lö* 


(1)  Ber.  1877,  1274  (Corrosp.).  —  (2)  JB.  f.  1876,  899  und  Ber.  1877,  890. 

—  (8)  Ber.  1877,  296  (Gomsp.).  —  (4)  JB.  f.  1876,  406.  —  (5)  B11IL  soo.  ohtm. 
[2]  9«,  561;  99,  405  n.  409.  —  (6)  Bull.  loo.  ohim.  [2]  90,  111  (Cormp.). 

—  (7)   JB.  f.  1876 ,   408.  —  (8)   Ga».  oliim.  itd.  V,  861 ;    Ber.  1877,  1746 
(Conesp.).  —  (9)  JB.  f.  1676,  415. 
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rangen  der  Schwermetallsalze.  —  Die  HomoterephtalBäiire  bildet 
ein  schwach  gelbliches^  ohne  zu  schmelzen  sublimirbares^  in  fast 
allen  Lösungsmitteln  unlösliches  Pulver^  das  ein  Silbersalz  der 
Fonnel  G9H604Ag9  und  ein  Baryumsalz  C^HeBaO«  +  Vs  BfO 
giebt 

V.  Meyer  und  0.  Petri  (1)  sowie  F.  V.  Spitzer  (2) 
Ähren  aos^  da(s  der  früher  yon  V.  Mejer  und  Spitzer  be- 
sebriebene  Kohlenwasserstoff  Aetherpen  (3)  nicht  existirt,  dafs 
TJehnehr  bei  der  besagten  Beaction  ein  isomeres  Terpen  gebildet 
wird.  Dasselbe  entsteht  nach  Spitzer  anch  durch  Einwirkung 
von  Natrium  allein  anf  Campherchlorid;  welches  in  absolutem 
AoAer  gelöst  ist,  sowie  nach  Meyer  und  Petri  durch  Be- 
lumdefai  von  Campherchlorid  mit  Natrium  und  Aethyljodid,  ein 
offenbarer  Beweis,  dafs  dabei  das  letztere  nicht  mit  in  Beaction 
tritt 

W.  H.  Perkin  (4)  erhielt  aus  Homologen  der  Zimmtsäure(b) 
ebige  neue  KoUemo^iaseretoffe,  Zur  Darstellung  derselben  wurde 
im  Allgemeinen  derart  verfahren  (6),  dafs  die  Bromwasserstoff- 
additionsproducte  der  betreffenden  Säuren  mit  kohlens.  Natron 
lersetst  wurden,  wodurch  dieselben  nicht  allein  Bromwasserstoff, 
sondern  anch  Kohlensäure  verloren.  Die  Bereitung  der  Addi- 
tionsprodnete  gelang  mittelst  rauchender  wässeriger  Bromwasser- 
8to£h&ure  vom  spec.  Gew.  1,74,  mit  welcher  die  fein  zertbeilten 
Körper  mehrere  Tage  lang  in  Berührung  blieben.  Statt  der 
wissrngen  Lösung  liefs  sich  auch  eine  durch  Eisessig  bewirkte 
Terwenden.  Uebrigens  zerfallen  auch  die  neuen  Säuren  für  sich 
erhitzt  in  die  bezüglichen  Kohlenwasserstoffe  neben  Kohlensäure, 
doek  wurde  eine  Bereitungsmethode  derselben  nur  in  den  wenig- 
sten Fällen  darauf  gegründet.  Die  gewonnenen  Kohlenwasser- 
Btctfe  kann  man  zweckmäfsig  zur  Beinigung  mit  Wasserdampf 
destilliren.  —  iMpropyltfinylhenssol  [C«H4(C8H7) .  Cfl^CHs]  aus 
Hydrobrcmemnenyl(iorylsäure{Ct%RisBrOt).  Die  Säure  bildet  glän- 


(1)  Ber.  1877,  990.  —  (2)  Daselbst,  1084.  —  (3)  JB.  f.  1876,  400.  — 
(4)  Chem.  Soo.  J.  1877,  9,  660;  Chem.  News  S0,  211.  —  (6)  Dieser  Bericht : 
siMurtiflolie  Sioreii.  —  (6)  Siehe  Binder  diesen  Bericht  :  Zimmtsäare. 
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zende  Erystalle  aus  ätherkcher  Lösnag,  welche  ia  Aether  und 
Alkohol  leicht  löslich  sind.  Sie  schmilzt  bei  85  bis  87^  und  zer- 
setzt sich  bei  höherer  Temperatur  unter  Abgabe  von  Bromwasaer- 
stofiäure;  kocht  man  sie  mit  Wasser,  so  zerfiült  sie  da*  Haupt- 
sache nach  in  Bromwasserstoff  und  Oumenylacrylsäure.  Der 
Kohlenwasserstoff  siedet  bei  203  bis  204^  und  polymerisirt  sich 
bei  dieser  Temperatur.  Sein  spec  Gew.  betrügt  0,8902  bei  15^. 
Das  polymere  Product  bildet  sich  auch  durch  Erhitzen  des  flüs- 
sigen Körpers  während  weniger  Stunden  auf  150^  oder  EQnstellen 
desselben  bei  Oegenwart  des  Tageslichtes  ein  paar  Monate  hin- 
durch in  gewöhnlicher  Temperatur.  Ersteres  stellt  eine  feste 
durchscheinende  glasartige  Masse  vor,  welche  sich  bei  starkem 
Erhitzen  wieder  in  den  gewöhnlichen  Kohlenwasserstc^  verwaa- 
delt.  Cfaromsfture  greift  den  letzteren  nur  in  der  Wärme  an, 
Jod  verwandelt  ihn  in  der  Hitze  in  eine  zähe  Masse,  rauchende 
Salpetersäure  wirkt  mit  grofser  Heftigkeit  auf  ihn  ein.  Das 
Dtbromür  (CnHuBrt)  bildet  sich  aus  dem  Isopropylvinylb^izol 
durch  Schütteln  mit  Brom  und  Wasser ;  aus  Alkohol  krystallisirt 
es  in  schönen  glänzenden  farblosen  Nadeln.  —  IsaprapyleUfyl- 
henzol  [06H4(C8H7)CH»CH .  CHs]  aus  Hydrobromeummtylcro' 
tonaäure  (CisHiTBrOs).  Die  Säure  krystallisirt  in  flachen  schiefen 
Prism^  welche  zwischen  148  und  160^  sdmielzen  unter  thal- 
weiser Zersetzung  und  beim  stärkeren  Erhitzen  Bromwasserstoff 
abgeben.  In  Aether  ist  sie  sehr  leicht,  ziemlich  in  Alkohol, 
Benzol  sowie  Eisessig  und  schwierig  in  Petroleumäther  löslidi. 
Das  Isopropylallylbenzol  hat  den  Siedepunkt  zwischen  229  und 
2S0<^ ,  besitzt  das  spec.  Oew.  0,890  bei  1&^  und  wird  bei  —  Ib^ 
nicht  fest.  Durch  Erhitzen  flir  sich  selbst  während  sechsig 
Stunden  auf  160  bis  200^  wird  es  nicht  verändert,  jedoch  äugen* 
scheinlich  polymerisirt,  wenn  man  es  io  einem  kleinen  lieber* 
schufs  von  conc.  Schwefelsäure  in  der  Wärme  auflöst  und  die 
Lösung  mit  Wasser  verdünnt.  Schüttelt  man  den  Kohlenwasser- 
stoff mit  Bromwasser,  so  geht  er  in  ein  IMromür  von  der  Formel 
CisHieBrs  über,  das  gereinigt  und  aus  Alkohol  umkrystalliairt 
in  schönen  dünnen  Tafeln  erscheint  vom  Schmelzpunkte  59^. 
In  kochendem  Alkohol,  Aether  und  Petroleumäther  ist  es  leicht 
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IMich;  durch  alkohoKsches  Eali  wird  es  rasch  zersetzt.  —  Iso- 
propyBnUenylbenzol  [GsEUiCiEi)  .  CH»CH  .  CH,  .  CHs]  aus 
HydrobromeumenylangdiciMäure  (CuHisBrOs).  Diese  Säure  stellt 
flache  Prismen  vor^  die  in  Aether  leicht  ^  in  Alkohol  ziemlich 
Idslicli  sind  und  sich  beim  Erhitzen  unter  Abgabe  von  Brom- 
Wasserstoff  zersetzen.  Der  daraus  erhaltene  Kohlenwasserstoff 
ist  ein  farbloses^  bei  242  bis  243®  siedendes  Oel  von  aromatischem 
Oeruch  und  dem  spec.  Gew.  0;887ö  bei  15^  Sechzig  Stunden 
knge  Erhitzung  auf  160  bis  200®  verändert  ihn  nicht,  an  der 
Luft  verharzt  er.  Sdittttelt  man  ihn  mit  conc.  Schwefelsäure, 
so  Idst  er  sich  unter  Erwärmen  auf  und  f&llt  aus  dieser  Mischung 
durch  Zusatz  von  Wasser  als  eine  dicke  ölige  Masse  aus,  die 
wahrscheinlich  den  poljmerisirten  Kohlenwasserstoff  darstellt. 
Von  rauchender  Salpetersäure  wird  er  heftig  angegriffen.  Iso- 
pfopyBnUentflbenzoldibrofniir  (CiaHisErg)  bildet  sich  auf  analoge 
Weise  wie  die  oben  erwähnten  Dibromüre.  Aus  kochendem 
Alkohol  krystallisirt  es  in  durchscheinenden^  bei  77^  schmelzenden 
Tafeln.  In  letzterem  sowie  in  Benzol,  Aether  und  Petroleum- 
itber  löst  es  sich  leicht  und  mit  alkoholischem  Kali  wird  es 
nnter  Abscheidung  von  Bromkalium  zersetzt.  *-  Im  Anschlufs 
an  obige  Untersuchungen  bespricht  Perkin  Darstellung  und 
Eigenschaften  von  AUylbenzol  und  Butenylbenzoly  von  denen  das 
entere  mitdem  vonBügheimer  (1)  aus  Zimmtalkohol  mittelst 
nasdrenden  Wasserstoffs  erhaltenen  identisch  sein  dürfte,  das 
zweite  hingegen  mit  dem  von  Aronheim  (2)  dargestellten 
augenscheinlich  isomer  ist  Das  AUylbenzol  (CeHs .  CH«CH .  CHg) 
wurde  in  analoger  Weise  wie  die  vorher  beschriebenen  Kohlen- 
wasserstoffe aus  Hydrobromphenylcrotonsäure  bereitet  Es  siedet 
bei  174  bis  IW  und  hat  ein  spec.  Gew.  von  0^918  bei  lö<>. 
Nach  sechzigstündigem  Erhitzen  zwischen  160  und  200^  zeigt 
es  keine  Veränderung^  bei  —  15®  erstarrt  es  nicht  Von  conc. 
Schwefdsfiure  wird  der  Kohlenwasserstoff  unter  Gelbwerden  nur 
wenig  gelöst     Verdünnt  man  indefs  das  mit  der  Säure  versetzte 


(1)  JB.  f.  1873,  860.  —  (2)  JB.  f.  1872,  371. 
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AQjIbensol  mit  Wasaer,  so  scheidet  sich  ein  dickes  Oel  ab, 
offenbar  verändertes  Allylbenzol.  Das  Dibr^müTf  in  einer  f&r 
die  oben  beschriebenen  Bromttre  angegebenen  analogen  Weise 
dargestellt^  krjstallisirt  sehr  schwierig.  Zu  seiner  Reinigung  wird 
das  Bohprodttct  am  besten  in  eine  Eftitemischung  gestellt  und 
werden  die  abgeschiedenen  Erystalle  ausgepreist  und  aus  Alkohol 
umkrystallisirt  Das  reine  AlljlbenzoldilH'omür  (C^HioBrs)  bildet 
Nadeln^  die  bei  67^  schmelzen,  in  heifsem  Alkohol  leicht  löslich 
sind  und  mit  alkoholischem  Kali  sich  unter  Abscheidung  eines 
bromhaltigen  Oeles  zersetzen.  -—  Das  erhaltene  BtUenylbmmol 
(CeHft.CH»CH.CHfl.CH,)  siedete  zwischen  186  und  liV 
und    gab   mit  Bromwasser    versetzt  ein   bei  67^  schmelzendes 

Aehnlich  wie  die  besprochenen  Homologen  der  Zimmts&ure 
zersetzen  sich  nach  W.  H.  Perkin  (1)  die  Homologen  der 
Anüsäure  (2).  —  Durch  Erhitzen  von  Methylparaoxyphenylacrylr 
aäure  in  einer  Betorte  bildet  sich  ParavinylaniaoÜ  [C«H4(0CHi) . 
CH^OHs].  Durch  Destillation  mittelst  Wasserdampf  gereinigt 
stellt  dasselbe  eine  zwischen  201  und  202®  siedende  Flüssigkeit 
vor,  welche  die  Eigenschaft  besitzt,  sowohl  bei  seinem  Siede- 
punkte als  auch  durch  Erhitzen  während  einige  Stunden  auf 
150®  sich  in  eine  feste  durchscheinende  Substanz»  offenbar  ein 
Polymeres;  zu  verwandeln.  Bei  —  1  bis  2®  erstarrt  sie  krjstalli- 
nisch;  mit  Bromwasser  giebt  sie  ein  Bromür.  Dieser  Kohlen- 
wasserstoff konnte  nicht  aus  dem  Bromwasserstoffadditionsproduct 
der  erwähnten  Säure  bereitet  werden,  da  diese  durch  Brom- 
wasserstoff ein  solches  nicht  bildet  —  Anethol  sbs  PcaraUylaniaQU 
[C«H4(0CHa)  .  CH»CH  .  CH»]  wurde  durch  Erhitzen  von 
MethylparaoasyphenyUyrotonaäure  gewonnen.  Das  Bohprodnct 
wird  durch  Fractioniren,  Einstellen  der  Destillate  in  eine  Kälte- 
mischung, Abpressen  und  Krjstallisiren  aus  Alkohol  gereinigt 
Dasselbe  Anethol,  welches  sich  mit  dem  bekannten  (3)  identisch 


(1)  Cfaem.  Soo.  J.  1877,    9,   668.  ->   (2)  Dieser  Bericht  :  Sioren,   aro- 
mfttisohe.  —  (8)  JB.  f.  1876,  466. 
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erwies,  Hefe  «eh  auch  ans  der  mit  Bromwassenitoff  behandelten 
Methylparaoxyphenjlcrotonsänre  naoh  der  in  der  Torhergehenden 
Abhandlung  beschriebenen  Weise,  jedoch  nnr  aus  dem  ober- 
flftchlich  durch  Abgiefsen  gereinigten  Reactionsproduct  erhalten, 
da  dieses  sich  schon  mittelst  Wasser  zersetzte.  — -  Parabutenyl- 
anücU  [CsH4(0CH«)  .  CH^-CH  .  CH,  .  CHs]  entsteht  aus  der 
MßAylparaoäßjfpkeniflangelicasäure  oder  ihrem  Hjdrobromderivat. 
Der  Kohlenwasserstoff  besteht  aus  einer  bei  17^  schmelzenden 
schönen  krystalliniscben  Substanz,  vom  Siedepunkt  zwischen 
242  und  345®  und  dem  spec.  Gew.  0,9733  bei  30<^.  —  Endlich 
bespricht  Perkin  die  Consiüution  der  in  Bede  stehenden  Koh- 
lenwasseratoffe ,  welcher  durch  die  hier  beigegebenen  Formeln 
Bechnung  getragen  wurde  und  erwähnt^  dafs  nur  dieVinjl  ent- 
haltenden Homologe  der  Polymerisation  fähig  seien,  sowie  die 
SegelmäTsigkmt  in  den  Siedepunkten  derselben. 

Mach  einer  Mittheilung  von  Schmitz  (1)  durch  R.  Fittig 
ist  das  vcm  Letzterem  dargestellte  DiphenyUnmethan  (2)  iden- 
tiseh  mit  Muorm  (3). 

Nach  W.  Knecht  (4)  ist  die  Dampfdichte  des  Fluorens 
s  5,77,  welche  Zahl  zur  Formel  CisHio  für  dasselbe  führt. 

A.  Arzruni  (5)  hat  den  von  C.  de  la  Harpe  und  W. 
A.  van  Dorp  (6)  dargestellten  Kohlenwasserstoff  CisH«  krj- 
stall<^;raphisch  untersucht  Das  Krystallsystem  ist  rhombisch 
(a  :  b  :  c  =  0,487  :  1  :  0,527.  Vorherrschend  sind  die  Flächen 
moDP,  d  P(x>  und  booPoo.  Die  Combinationskante  von  m  bis  b  ist 
dureh  die  prismatischen  Formen  n  ooP  i  und  1  ooP  ä  abgestumpft, 
während  swischen  d  und  b  noch  die  Fläche  k2Poo  auftritt. 
-*  Dar  geringen  Durchsichtigkeit  der  Krystalle  wegen  konnte 
in  optischer  Beziehung  nur  constatirt  werden,  dafs  die  Aus- 
löschungsrichtungen  auf  den  drei  Symmetrieebenen  mit  den 
SymmetrieverliSltnissen  des  rhombischen  Krystallsystems  im  Ein- 
klänge stehn. 


(1)  Ber.  1877,  2144.  —  (2)  JB.  f.  1873,  874.  —  (3)  JB.  f.  1876,  417.  — 
(4)  Ber.  1877,  2074.  —  (6)  Zeitechr.  Kryst  1 ,  447.  —  (6)  JB.  f.  1875,  400. 
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Nach  W.  Knecht  (1)  ist  die  Dampfdicbte  des  ßUlbens 
(C14H12)  =  6,42  (berechnet  6,23). 

Th.  Carnellej  (2)  berichtet  über  die  Oxydation  des  Di- 
tolyls,  sowohl  des  festen  als  des  flüssigen  (3).  Das  rohe  Di- 
toljl  wnrde  zn  einer  bei  270  bis  290^  siedenden  Fraction  gebracht, 
aus  welcher  sich  Erystalle  vom  festen  Ditolyl  absonderten,  die 
sich  durch  Einstellen  der  Masse  in  eine  Kftltemischung  nicht 
▼ermehrten  und  zur  Reinigung  zweimal  nach  der  Befreiung  yon 
der  flüssigen  Modification  ans  heifsem  Alkohol  umkrystallisirt 
wurden.  Das  reine  feste  Ditolyl  schmolz  bei  119  bis  120^  und 
bildete  harte  weifse  glänzende  Tafeln.  Das  restirende  flüssige 
Ditolyl  wurde  in  zwei  Fractionen  vom  Siedepunkt  270  bis  280*^ 
und  280  bis  290^  getheilt.  Diese  Portionen  wurden  getrennt 
oxydirt.  —  I.  Das  feste  Ditolyl  lieferte  bei  der  unvolUtän- 
digen  Oxydation  als  Hauptproduct  Tolylphenylearbaneäure 
(CHs-CsHi-CeHA-COOH),  welche  durch  den  Schmelzp.  (243  bis 
244^)  und  die  Analyse  ihres  Silbersalzes  charakterisirt  wurde.  Zur 
Oxydation  wurde  1,147  g  des  KohlenwasserstoffiB  in  einem  Oe* 
fäfs  in  Eisessig  aufgelöst,  darauf  2,294  g  Chromsäure  der  Lösung 
allmählich  unter  häufigem  Umschütteln  hinzugefügt.  Nach  einer 
heftigen  Reaction  wird  die  Masse  eine  Stunde  lang  gekocht  und 
sodann  durch  Eingiefsen  in  Wasser  ausgefällt.  Das  Präeipitat 
wäscht  man  zur  Reinigung  mit  Wasser  und  krystallisirt  ans 
Alkohol  um.  Die  voUatändige  Oxydation  des  festen  DitolyLs 
wurde  von  Carnelley  nicht  ausgeführt.  Indessen  hat  Doeb* 
ner  (3)  dasselbe  durch  einen  Ueberschufs  von  Chromsäure  in 
Diphenyldicarbonsäure  verwandelt,  wodurch  dem  enteren  Kör- 
per, zumal  in  Anbetracht  der  Darstellung  der  Tolylphenylcar- 
bonsäure   aus   demselben   durch  Carnelley,  die  Constitution 

CeH4-CHj 

I  zukommt  —  II.  Das  flüssige  Ditolyl  yom  Siedepunkte 

CfH4-CHs 


(1)  Ber.  1877,    2074.  —   (2)   C3iem.  Soe.  J.  1877,  9,  668;    Chem.  News 
,    211.  —  (8)  Fittig,   JB.    f.    1866,   686;    Zinoke,  JB.  f.  1871,  461; 
Doebner,  JB.  f.  1876,  420. 
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280  bis  290®  wurde  in-  dreierlei  Weiifen  oxjdirt^  mittelst  ver- 
schieden grofser  Mengen  von  Chromsäure.  Verwendet  man  auf 
2ylö  g  in  Eisessig  gelösten  Kohlenwasserstoffs  6^14  g  Chrom- 
flfiorBi  die  sweckmäfsig  allmählich  der  Keactionsmasse  hinzugefügt 
wird  und  behandelt  diese  im  Uebrigen  wie  oben  für  die  Oxy- 
dation dea  festen  Ditoljls  angegeben,  so  läfst  sich  mittelst 
Ueberfbhnaig  in  das  Ammoniumsalz  aus  dem  Bohproduct  eine 
Säure  gewinnen,  welche  der  Analyse  ihres  fi^tZ&ersalzes  zufolge  eine 
To^lphenylcarbonsäure  ist,  jedoch  ihrer  Eigenschaften  wegen  als 
mit  der  oben  erwähnten  bekannten  Säure  derselben  Zusammen- 
setzmig  üamer  zu  betrachten  ist.  Sie  schmilzt  bei  176^  und  ist 
in  Wasser  wie  in  kaltem  Alkohol  nicht,  hingegen  löslich  in 
haTflem  Alkohol  (ihr  Isomeres  ist  zum  Unterschiede  in  heifsem 
Wasser  schwierig  löslich  und  schmilzt  bei  243  bis  244^).  Qxj- 
dirt  man  2,2  g  des  Kohlenwasserstoffs  in  der  angegebenen  Art 
nttt  16,5  g  Chromsäure,  so  kann  eine  Masse  gewonnen  werden, 
ans  der  sich  durch  Ammonidc  eine  Säure  ausziehen  läist,  die 
nr  Beinigung  mit  wenig  Alkohol  ausgekocht  einen  Bückstand 
giebty  der  im  trocknen  Zustande  ohne  vorher  zu  schmelzen 
Boblimirt.  Dieser  erwies  sich  als  eine  Säure  und  durch  die 
Analyse  ihres  SiZiersalzes  als  eine  DiphenyJdioarbonaäurey  die 
ihrer  ang^ebenen  Eigenschaft  nach  als  isomer  mit  der  gewöhn- 
lichen zu  gelten  hat.  In  der  alkoholischen  Mutterlauge  von  der 
Semdarstellnng  der  Dicarbonsäure  verblieb  ein  wenig  unreine 
Substanz,  die  bezüglich  ihrer  Eigenschaften  die  oben  beschrie- 
bene Tolylphenylcarbonsäure  sein  dürfte.  Bei  der  vollständigen 
Oxydation  endlich  des  in  Frage  stehenden  flüssigen  Ditolyls 
entsteht  Terephtahätirs.  Zu  dem  Ende  werden  2,2  g  desselben 
mit  Hülfe  von  24  g  Chromsäure  oxydirt.  Die  Terephtalsäure 
wurde  an  ihren  Eigenschaften  und  an  ihrem  Silbersalz  erkannt 
-  m.  Die  Fractkn  vom  Siedepunkt  270  bis  280o  des  flüssigen 
Ditolyls  gab  bei  der  Oxydation  dieselben  Besultate  wie  die- 
jenige vom  Siedepunkt  280  bis  290^.  —  Im  Anschlüsse  hieran  er- 
geht sich  Carnelley  in  der  Frage  über  die  Constüution  der 
zwei  besprochenen  Ditolyle,  woraus  wir  nur  hervorheben  wollen, 
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dafs  naoh  Ihm  das  feste  Ditoljl  als  Dtpara-j  das  isomere  flftssige 
als  Orlhaparcidimethyldiphmiyl  zu  betrachten  ist 

A.  Hall  er  (1)  hat  sich  vergebens  bemüht,  durch  Einwir- 
kang  von  Ghhrckromaäiwre  auf  Anthrcicen  ein  gechlortes  Anthra- 
ohinon  zu  erhalten;  das  Prodnct  der  Einwirkung  zeigte  die 
Eigenschaften  des  AnthrcuMnona. 

C.  Waohendorff  und  Th.  Zincke  (2)  berichten  über 
einige  Methylderivate  des  Anihracena  (3).  Dieselben  wurden 
aus  einer;  dem  Anthracen  äufserlich  sehr  ähnliehen  stidutoff- 
freieu;  bei  der  Verarbeitung  hochsiedender  Anilinöle  gewonnenen 
Substanz  dargestellt.  Letztere  bestand  zum  gröfsten  Theü  aus 
Dtmeikylanihraoen  [CiJBL%{CB^)i]  {S),  das  durch  mehrfach  wieder- 
holtes Umkrystallisiren  aus  Eisessig,  Alkohol  und  Benzol  ge- 
reinigt  wurde.  Es  bildet  sodann  bei  224  bis  225^  schmelzende 
KrystaUblättcheU;  die  in  den  angegebenen  Lösungsmitteln  in  der 
Hitze  ziemlich,  bei  gewöhnlicher  Temperatur  wen%  lösKdi  und 
sublimationsfähig  sind.  Mit  Pikrinsäure  liefe  sich  der  Kohlen- 
wasserstoff nicht  vereinigen,  durch  Salpetersäure  wird  er  wahr- 
scheinlich nur  unter  Bildung  von  Nitroproduoten  angegriffen. 
Ozjdirt  man  ihn  mit  Chromsäure  und  Eisessig,  so  entstehen  ein 
Chinon,  eine  Mono-  und  Dicarbonsäure,  und  zwar  bei  über- 
schüssig angewendeter  Chromsäure  und  andauerndem  Kochen 
die  letzteren  in  überwiegender  Menge.  DimeikylanthraekiHon 
[CiiH^O%{GH.^)ji\  krjstallisirt  aus  heiisem  verdünntem  Alkokol  in 
kleinen  hellgelben  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  156^,  die  in  higherer 
Temperatur  in  fast  farblosen  platten  federförmig  gruppirten 
Nadeln  sublimiren.  Dieselben  sind  in  Alkohol,  Aether,  Benzol 
und  Eisessig  ziemlich  leicht,  ebenso  in  hei&em,  dagegen  weniger 
in  kaltem  Petroleumäther  löslich.  Gegen  Zii^tanb  und  Kali 
verhält  sich  dieses  Chinon  wie  das  Anthrachinon.  Die  Carbon- 
säuren werden  mit  Hülfe  des  Verhaltens  der  Methyhmthraefainon- 
carbonsäure,   ein  in  überschüssiger  Natron-  oder  Kalilauge  sehr 


(1)  Compt.  rend.  94,  558  und  708.  —  (2)  Ber.  1877,  1481.  •—  (8)  Siohe 
yan  Dorp,  JB.  f.  1872,  426. 
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fldnrer  l5sItehe»Nfttritim-  resp.Kaliamsals  zu  bildeD;  getrennt.  Man 
]58t  daher  das  Sänregemifich  in  kohlen».  Natron  und  ftUt  in  con- 
centrirter  Lörang   das  Sals  der  Mefhylanthrachinoncarbonsfture 

JCiiHcOtlQg       1    durch  festes  Alkali  aus.    Aus  dem  gallert- 

arl%en  Niederschlag  scheidet  man  letztere  durch  Salzsäure  ab 
md  reinigt  sie  dardi  Lösen  in  Alkohol  und  langsames  Ver- 
donstealttSfleii  der  Ldsnng.  Sie  bildet  in  heifsem  Alkohol  und 
Eisesflig  kiclit  lösliche  weifse  Flocken,  schmilzt  bei  244  bis  246o 
md  snblimirt  in  höherer  Temperatur  theilweise  unzersetzt.  Die 
AnibraehiMndiearlHmaäure[Gi4jB40^COO  stellt  kleine  gelb- 
lidie  Warzen  vor,  die  über  300^  schmelzen  und  in  Alkohol, 
Aether,  Benzol  schwieriger  als  die  Monocarbonsäure  löslich  sind. 
Ute  snimoniakalische  Lösung  giebt  mit  Chlorcalcium  und  Ghlor- 
berynm  gallertartige  Niederschläge.  Mit  Kali  färbt  sich  die 
Sinre  viidetlroth.  —  Uebrigens  Ycrlänft  die  Oxydation  des  Di- 
netkykmtlurachinons  nidit  immer  glatt  und  zwar  derart,  dafs  da- 
bei die  Methylgruppen  ganz  oder  theilweise  oxydirt  werden,  so 
dab  mrt«'  umständen  Anthraohinon  entsteht  Wird  statt  Chrom- 
liBie  und  Eisessig  ein  Gemenge  von  saurem  chroms.  Kalium 
and  Sdiwefelsänre  verwendet,  so  erhält  man  neben  den  be- 
schriebenen Carbonsäuren  ein  CAttton,  das  nach  wiederholtem 
Beiaigm  den  Schmelzpunkt  178  bis  181®  zeigt  und  offenbar 
fwsdiiedeii  von  dem  Dimetbylanthrachinon  ist  —  Im  Anschluis 
kieraa  Aeikn  Dieaelben  mit,  dafs  es  Ihnen  gelungen  sei,  aus 
AaiEmllekatänden  statt  des  zu  erhoffenden  Dimethylanthraoens 
neben  eineBi  stickstoffhaltigen,  bei  187®  schmelzenden  Körper 
MMglaniiraomil)Yom  Schmeh^unkt  208  bis  210®  zu  erhalten. 
Letsteres  liefert  bei  der  Oxydation  ein  Ghinon,  das  den  Eigen- 
•chaOeii  Baeh  (Schmelzp.  160  bis  162®)  mit  dem  Methylanthra- 
dhmon  Ton  O.  Fischer  (2)  übereinstimmt. 


(1)  Siehe  Jspp   und  Schults,   dieten  JB.  8.  888.  —    (2)  JB.  f.  1875, 
501. 
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F.  B.  Jspp  und  G.  Schultz  (1)  berichten  über  Melkglr 
anäi,racmi(^)j  das  sie  aus  dem  Rohprodnct  ftUr  die  Pheoanthren- 
gewinnung  darstellten.  Die  dazn  dienenden  dnnklen  Massen 
waren  dorch  fractionirte  Oxydation  mittelst  zweifach  cbroms. 
Kaliums  zum  gröfsten  Theil  vom  Anthracen  befreit  und  danach 
im  Dampfstrom  destiUirt  worden.  Sie  wurden  aus  Alkohol  um- 
krjstallisirt  und  aus  den  gewonnenen  Mutterlangen  wurde  nriien 
Phenanthren  ein  über  360^  siedender  Kdrper  abgeschieden^  der 
sich  als  Methylanthracen  erwies.  Dasselbe  krystsllisirt  ana 
Alkohol  in  bei  190^  schmelzenden  Blttttchen,  welche  eine  grttne 
Fluoreszenz  zeigen  und  mit  Natrium  erhitzt  einen  rothen^  in 
Benzol,  Aeiher  und  Alkohol  löslichen  Körper  geben.  Bei  der 
Oxydation  verwandelte  sich  das  Methjlanthracen  in  Anthrar 
chinoncarbonsäure  (3).  —  Hierzu  macht  O.  Schultz  (4)  mie 
Bemerkung. 

G.  Goldschmiedt  (5)untersuchtedenvonBödecker  (6) 
früher  dargestellten  und  von  Diesem  als  einheitliche  Sttbatans 
angesehenen  Kohlenwasserstoff  IdryL  Das  Rohmaterial  bestand 
in  einer  gelben  krjstaUinischen,  schon  augenscheinlich  heteroge- 
nen Masse.  Von  derselben  wurde  etwas  mit  heifsem  Weingeist 
behandelt  und  wurden  die  dabei  aus  dem  Bückstand  gewonneoM» 
schwerer  löslichen  Flocken  (A)  zurückbehalten.  Trocken  sdimol* 
zen  dieselben  bei  etwa  200^.  Ein  anderer  Theil  des  Bohprodaeta 
wurde  im  Kohlensäurestrom  destillirt  und  konnte  dadurch  ein  bei 
100^  schmelzender  Körper  (B)  gewonnen  werden.  EndUdi  lieften 
sich  aus  verschiedenen  Fractionen,  die  theils  durch  KrystaDisa- 
tion  der  alkoholischen  Lösung  des  Kohlenwasserstoffs,  thdls 
durch  Destillation  desselben  bereitet  waren  mittelst  Auflösen  in 
Alkohol  und  Fällen  mit  Pikrinsäure  Eoystallmassen  darstellen, 
die  aus  etwa  80  Fractionen  zu  drei  von  einander  erbeblich  ver- 
schiedenen und  ausgezeichneten  chemischen  Individuen  znsammea- 


(1)  Ber.  1877,  1049.  —  (2)  O.  Weiler,  JB.  f.  1874,  4S8;  O.  Fiseher, 
daselbst,  429;  C.  Liebermann,  JB.  f.  1876,  456.  —  (3)  JB.  f.  1876,  607. 
—  (4)  Ber.  1877,  1061.  —  (5)  Ber.  1877,  8022.  —  (6)  Ann.  Chem.  Pharm. 
«9,  100. 


r 


Idiyl  (Flaonmlhen).  339 

gnchmolaeii  waren.  Dieselben  bestanden  :  aus  dnem  dnnkel* 
rothen  in  langen  biegsamen^  bei  220^  Bcfamelzenden  Nadeln  kry- 
flteDiBjrenden  (C),  einem  hellrothen;  in  gröfseren  brttobigen 
rothen,  bei  tSSfi  schmelsenden  Nadehi  (D)  nnd  endlich  einem 
goldgdben,  in  feinen  zarten ,  bei  144^  schmelzenden  .Nadehi  er- 
seheinenden Körper.  —  Die  Fraction  A  bestand  aas  einem  in 
Benzol  löslichen  gröfseren  nnd  einem  in  Benzol  anlöslichen 
kMneren  Anthril.  Dieser  war  sehr  wahrscheinlich  Chrtfaeriy 
jenor  charakterisirte  sich  als  Anihracen.  Die  Fraction  B  bestand 
ans  FkenantkreHj  das  dardi  Ueberftlhrang  in  das  Chinon,  sowie 
la  Diphenyl  erkannt  warde.  Die  Fraction  G,  bestehend  aas 
der  schweretlösiichen;  hochschmelzenden  Pikrinsäareverbindang, 
konnte  dnrch  Zerlegung  mit  Ammoniak  and  UinkrystaUisiren 
des  BUdcBtandes  in  einen  bei  146®  schmelzenden  Eohlenwasser* 
Stoff  übergeftahrt  werden,  der  die  Zasammensetzang  des  ISfrens 
ssigte  und  nach  Goldschmiedt  mit  diesem  identisch  ist.  Die 
Uentitftt  wnrde  überdiefs  darch  die  Eigenschaften  des  entsprechen- 
den CäiinoBs  wie  des  Nitropjrens  erwiesen.  Aas  der  Fraction  D 
eadlidi  Hefs  sich  ein  neaer  Kohlenwasserstoff  (Idryl)  von  der 
Formel  C15H10  mittelst  Ammoniak  and  Umkrystallisiren  ab- 
scheiden. Derselbe  krystallisirt  ans  Alkohol  in  kleinen  weichen, 
bei  110^  schmelzenden  Nadeln,  die  in  blättchenartig  zusammen- 
gelegten Nadeln  snblimiren.  Dieselben  sind  in  Benzol,  Schwefel- 
kohlenstoff, Chloroform,  Aether  and  siedendem  Alkohol  leicht,  in 
kaltem  Alkohol  weniger  löslich;  in  conc.  Schwefelsäare  beim 
Erwärmen  lösen  sie  sich  mit  einer  anfangs  grünlichblaaen, 
s|riUer  intensiv  blanen  Farbe  aaf ,  die  bei  stärkerem  Erhitzen 
braon  wird.  Darch  Brom  in  Schwefelkohlenstofflösang  wird  er 
in  ^Bromderioat  übergeführt;  dit reme PikrinaäuTeverbindung 
[CiftHio,  GtHs(N08)kOHJ  schmilzt  bei  184<».  Mittelst  Chromsäore 
md  Esaigsftnre  erhält  man  ans  dem  Kohlenwasserstoff  ein  C%tnon, 
das  in  röthlichgelben  Nadeln  krystalljsirt  und  durch  Erhitzen 
mit  Natronkalk  Diphenjl  bildet. 

Offenbar  denselben  von  Goldschmiedt  (siehe  die  vorige 
Abhandlung)    Idryl  bezeichneten   Kohlenwasserstoff  haben   B 


390  ^^^^  (FlnoraatfieB).  ^  CboTsen.  —  Pyren. 

Fittig  nndF.  G6bhard(l)  unter  iem'SsmenMu&ranAm  ans 
dem  Steinkohlentbeer  abgeschieden.  Das  dasn  dienende  Bofaprodact 
war  reidi  an  Pyren  nnd  wurde  die  Trennung  dieses  von  dem 
neuen  Körper  durch  wiederholtes  UmlaystaUisiren  d«r  POonn^ 
«d^wreverbindungen  bewirkt;  von  denen  die  des  Fluoranthens  bei 
182  bis  183^  schmolz.  Letzteres  wurde  dnrch  rauobeode  Sal- 
petersitore  in  die  Trinüroverbindung  [GiQBjf(NO|)i]  Terwaad^t; 
durch  Oxydation  mit  chroms.Kalium  und  verdünnter  Schwefelsiura 
wurde  daraus  neben  einem  Chinon  eine  Säure  von  der  Formel 
OiiEUOs  gewonnen.  Diese  krystallisirt  durch  das  Galeiumsak 
gereinigt  aus  siedendem  Wasser  und  wftssrigem  AJkohol  in 
schönen  langen  röthlich  gefiLrbten  Nadeln,  die  in  kaltem  Wasaer 
fast  nicht;  in  siedendem  schwer,  sowie  in  Alkohol  und  Aether 
leicht  löslich  sind  und  bei  191  bis  192^  sdunelzen.  Das  Ba/n/um- 
sah  (GuH708)tBa  -{-  4HtO  bildet  kleine  gelbe  Warnen,  das 
CalciwnsaU  (Ci4H708)sGa  -f  ^  ^t^  kleine  goldgelbe  Nadeln. 
Die  Säure  zersetzt  sich  bei  der  Destillation  mit  Zinkstaub  in 
Fhioren^  beim  Zersetzen  mit  Aetzkalk  in  hoher  Temperatur  in 
IHphmylmJceUm{QizEL^O)  und  Kohlensäure,  wodurch  sie  sich  ab 


LCeHs-COOHj 


DiphenyUfJctUmcarbtmaäture  1   I      /CO       1   charakterisirt  und 

LCeHs-COOHJ 

kommt  deshalb  dem  Fluoranthen  (Idryl)  sehr  wahrscheinlich  die 

CeHi-CH-  GH 
Gonstitution    I       /      j]      zu. 

GeHs-  .  -GH 

Buoff  (2)  hat  beobachtet,  dais Perchlorantimon  wdOhrysen 
beim  Erhitzen  unter  Bildung  von  PercJUarbenzol  neben  PerMor- 
methan  und  -ätkan  einwirkt. 

B.  Fittig  (3)  macht  fdr  Hintz  einige  beriehtigende  An- 
gaben über  R/ren  (4).  Dasselbe  krystallisirt  in  monokfinen 
Prismen  vom  Schmelzpunkt  148  bis  149<>,  welche  eine  bei  228^ 
schmelzende  POonnaäureverbmdung  bilden.  Das  Mcnamtropyrrn 
schmilzt  bei  149,5  bis  150,50. 

(1)  Ber.  1877,  2141;  Wien.  Acad.  Ber.  90  (2.  Abth.),  Jnfi  1877.  - 
(2)  Ber.  1877,  1284.  —  (8)  Ber.  1877,  2148.  —  (4)  JB.  f.  1870,  676;  siehe 
aaoh  diese  Seite  oben. 
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Naoh  W.  Knecht  (1)  ist  die  Dampf  dichte  des  Ohrysens 
(CieHit)  »  7,95  (berechBct  7,89). 

N«di  Demselben (2)  ist  die  Dampfdicbte  deB  Beiens  SßS, 
welche  Zahl  sa  der  Fonnel  CisHig  («  8,1)  für  dasselbe  fuhrt 

W.  Smith  (3)  beschreibt  in  Fortseürang  Seiner  früher  (4) 
enrihntMi  Arbeit  einige  Derivate  des  hodinaphtyU.  Erhitzt  man 
laodinapht^l  mit  einem  grofsen  Ueberschnfs  von  conc.  Schwefel- 
Mboe  in  einem  Oelbade  drei  bis  vier  Stunden  lang  auf  140  bis 
IsO^y  so  eriifilt  man  awei  isomere  Isodinaphiylsul/osäuren,  welche 
auf  folgende  Welse  von  einander  getrennt  werden  können.  Man 
giefst  das  dicke  dnnkle  flüssige  Eeactionsproduct  in  Wasser, 
littigt  mit  kohloiB.  Barynm  nnd  verdampft  nach  dem  Filtriren 
Ins  cor  Bildong  einer  Krystallkruste.  Nach  dem  Erkalten  Ist 
das  ß'Barjfumsab  völlig  abgeschieden,  während  das  in  Lösnng 
gebliebene  a-Ba/rywnsah  durch  Eindampfen  des  Filtrats  erhalten 
werden  kami.  In  gleicher  Weise  lassen  sich,  wenn  man  bei  der 
NeatrsKsation  der  Bohmasse  Bleicarbonat  verwendet,  die  isome- 
nm  BUiBohe  darstellen.  Um  das  ^-Baryumsaiz  in  gröfserer 
Menge  zu  erhalten,  erhitzt  man  zweckmäfsig  4  Thl.  Isodinaphtyl 
mit  2  ThL  conc  Schwefelsäure  auf  180  bis  190®.  Die  aus  den 
BaiTamaalem  durch  Schwefelsäure  frei  gemachten  isomeren  Iso- 
dintphtTisulfosäuren  zeigen  in  ihrer  Löslichkeit  gegen  Wasser 
ein  den  Baryomsaben  analoges  Verhalten.  Die  in  kleinen  gelb- 
lidien  Schuppen  krystallisirende  a-Bäwre  ist  leicht  in  Wasser, 
wenig  in  Alkohol  und  ziemlich  in  Aether  löslich,  aus  welcher 
Lösung  sie  durch  Alkohol  ausgebt  wird.  Die  ß-Säure  ist  der 
Isomeren  sehr  ähnlich,  unterscheidet  sich  aber  von  ihr  durch 
geringe  Löslichkeit  in  Lösungsmitteln.  —  Mittelst  Phosphor- 
psDtaohlorid  konnten  aus  den  Ealiumsalzen  der  Säuren  keine 
Chloride  breitet  werden,  dagegen  gelang  es  ein  (hyyisodinapkhfl 
n£  folgende  Weise  zu  bereiten.  Gleiche  Theile  des  sulfosauren 
Kaliumzalzes  und  Kaliumhydroxyd  wurden  nach  dem  Mischen 


(1)  Ber.  1877,  2074.  —  (2)  Ber.  1877,  2074.  —  (8)  Chem.  Soo.  J.  1877, 
9,  551;  Chem.  News  nB,  271 ;  Ber.  1877,  1272  (Gorreep.).  —  (4)  JB.  f. 
1876,  416. 
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mit  wen^  Wasser  aaf  2Ö0®  in  einer  WftBsersto&tmosphMrä  er- 
hitzt. Die  erkaltete  mit  ChlorwaBfierstofisänre  behandelte  Masae 
hinterläfftt  ein  Harz  (offenbar  ein  unreiner  Körper  [F.]\  das  in 
Alkohol  leicht,  weniger  in  Aether,  kaum  in  Bensol  löslich  ist. 
Aus  seiner  alkalischen  Lösung  wird  es  durch  eine  Säure  als 
gelblich  harzige  Masse  wieder  abgeschieden.  Auch  ein  Nitro- 
substitutionsproduct  sowie  ein  Gyanttr  scheint  das  Isodinapbtjl 
zu  bilden.  —  Im  Anschlufs  an  yorstehende  Mittheilung  berichtet 
Smith  noch  über  ein  neues  DinaplUyl^  das  als  Nebeuproduct 
bei  der  Bereitung  des  Isodinaphtyls  auftritt.  Um  es  in  reich* 
lieberer  Menge  zu  erhalten,  behandelt  man  Naphtalin  mit  Zinn» 
tetrachlorid  nach  der  JB.  f.  1876,  416  angegebenen  Weise. 
Dtfs  Bohproduct  wird  mit  Petrjoleum&ther  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  ausgezogen,  die  rothe  Lösung  etwas  yerdampft,  ein 
bis  zwei  Wochen  beiseite  gesetzt,  von  den  gebildeten  Krystallen 
abgegossen  und  abermals  hingestellt  Die  hierdurch  wiederum 
gewonnenen  Erystalle  werden  den  ersteren  hinzugefügt,  die  Ter- 
einigten  abgeprefst,  mit  sehr  wenig  Petroleumäther  zerrieben 
und  abermab  zwischen  Fliefspapier  geprefst.  Man  destillirt  das 
so  erhaltene  gelbe  Pulver  und  läfst  das  dicke  hellgelbe  harzige 
Destillat  einen  Monat  hindurch  stehen,  wodurch  es  krystallinisch 
erstarrt.  Die  gewonnenen  Krystalle  sind  ein  Gemisch  zw^er 
Isomeren,  die  durch  langsam  bewirkte,  Monate  dauernde  fractio- 
nirte  Erystallisation  aus  Petroleumäther  mittelst  enger  Qlfiaer 
und  sehr  verdünnter  Lösungen  getrennt  werden  können.  Der 
zuerst  anschiefsende  Körper  bildet  Blättohen,  weldie  nach  wie- 
derholtem Umkrystallisiren  weifs  sind  und  bei  147^  schmelsen. 
Trotz  der  Differenz  der  Schmelzpunkte  ist  er  mit  dem  gewöhn- 
lichen Dinaphtyl  (1)  vom  Schmelzpunkt  154^  als  identisch  zu 
betrachten.  Das  schwieriger  krystallisirende  Isomere  konnte  nicht 
leicht  und  nur  unter  sorgfaltiger  Anwendung  der  g^j^benen 
Vorschrift  krystallinisch  erhalten  werden.  Es  bildet  das  neue 
Dinaphtyl,  schmilzt  bei  75^,    kocht  über  300^  und  löst  sich 


(1)  LoBBon,  JB.  f.  1867,  416. 
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leichter  sowohl  als  das  gewöhnliche  wie  auch  das  Isodinaphtyl  (1) 
in  Bensol,  Alkohol  und  Aether;  in  Petroleumäther  ist  es  leicht 
Idalich.  Endlich  konnte  aus  den  letzten  Mutterlangen  eine  braune 
dnrchscheinende  Masse  vom  Schmelzpunkt  250  bis  255®  abge- 
ichieden  werden ,  welche  vielleicht  mit  dem  Ton  Lossen  (2) 
mid  Otto  (3)  erhaltenen  Körper  identisch  ist.  —  Ueber  die 
theoretischen  Erörterungen ^  welche  Smith  den  vorstehenden 
Tbatsachen  folgen  läfst^  kann  hier  um  so  weniger  berichtet  wer- 
den, ab  sie  auf  den  specnlativen  Naphtalinformeln  der  Benzol- 
Verkettung  faisen. 

A.  Arzruni  (4)  hat  Erjstalle  von  Triphenylbenzol  unter- 
sacht  Dieselben  sind  vom  rhombischen  Erystallsjstem ;  haben 
das  Achsenverb&ltnifs  a  :  b  :  c  s=  0^56616  : 1  :  0,7663  und  zeigen 
die  Oombinationen  :  ooPoo  (010);  ooPc^  (lOO),  ooP  (HO),  ooP3 
(310),  Poo  (011),  sowie  aufserdem  (an  Elrjstallen  einer  anderen 
Quelle)  Vi  Foo  und  Vs  P-  Fundamental-  und  Normalenwinkel  : 
(110)  :  (010)  «s  60^'-,  (011)  :  (110)  =  72«33V«'.  Sie  besitzen 
einen  einer  Spaltbarkeit  nahe  kommenden  flachmuscheligen 
Bmch  nadi  0  P.  Die  optische  Untersuchung  ergab  Folgendes : 
IKe  Ebene  der  optischen  Achsen  ist  das  Brachypinako'id  ooPoo 
(010);  eine  Platte  nach  OP  geschliffen,  zeigte  in  Luft  beide 
Aehsen  mit 

2  £  ffir  Li-Lieht  =  11H%' 
Na  =B  18«25' 

•n  =B  19027'. 

Drei  Brecbungsexponenten  wurden  mittelst  zwei  Prismen  be- 
stimmt, von  denen  das  erste,  ein  natürliches,  von  den  Flächen 
(110)  und  (110)  gebildet,  die  Brechungsindices  a  und  ß,  das 
zweite,  ein  von  einer  natürlichen  Fläche  (011)  und  einer  ange- 
sdbliffenen  Basis  ((X)l)  gebildeter  brechenderWinkel  den  dritten 
Exponenten  y  ergab : 


(1)  JB.  f.  1870,  568.  ^   (2)   Lossen,  JB.  f.  1867,   416.  —    (8)  JB.  f. 
1867,  716.  —  (4)  ZeitBohr.  Kiysi  1,  445. 
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a  ß  Y 

Li        1»5202 

Na   1,6341  1,8670  1,8725 

Tl    1,5291  1,8848  1,8897. 

Im  ersten  Prisma  stellt^  sich  ein  Auffallender  Unterschied  in  der 
Deviation  des  ordinären  und  extraordinären  Strahls.  Sind  die 
Ablenkungswinkel  ö  und  &j  so  ergiebt  sich  für  den  brechenden 
Winkel  =  59<>  2'  und  Natrium-Licht  :  d  «  38<>  18' ;  &  =  74« 
46^  Es  zeichnet  sich  daher  das  Triphenylbenaol  durch  eine 
Stärke  der  Doppelbrechung  aus^  wie  sie  bis  jetfet  an  keinem 
anderen  Körper  beobachtet  worden  ist 

N.  Zinin  (1)  theilt  Weiteres  über  das  laciepiden  (2)  mit. 
Wie  früher  mitgetheilt,  entsteht  dasselbe  durch  trockne  Destilla- 
tion des  Ozyldpidens  (3).  Es  ist  nicht  ohne  Zersetaung  destillir- 
bar^  sondern  verwandelt  sich  bei  der  Destillation  zum  Theil  in 
eine  harzige  Masse,  durch  alkoholische  Kalilösung  wird  es  nicfait 
verändert  In  2  Tbl.  kochender  Essigsäure  löst  es  sich  auf- 
Behandelt  man  das  in  6  bis  6  Tbl.  Eisessig  gelöste  Isolepiden 
mit  Ziukstaub;  so  verwandelt  es  sich  unter  Orünfärbung  der 
Lösung  in  einen  neuen  Körper  y  welcher  durch  Eingiefsen  des 
Flüssigen  der  Beactionsmasse  in  Wasser,  Waschen  und  Trock- 
nen des  Fräcipitats,  sowie  Behandeln  des  letzteren  mit  Aether 
(wodurch  eine  farbige  harzige  Materie  gelöst  und  entfernt  wird) 
gewonnen  werden  kann.  Um  den  Körper  völlig  zu  reinigeui 
krystallisirt  man  ihn  aus  kocfiendem  Alkohol  um,  wodurch  er  in 
kleinen  rechtwinkligen  Prismen  erscheint  Diese  schmelzen  bei 
182^,  lösen  sich  nur  sehr  wenig  in  Aether  sowie  in  12Vi  ThL 
kochender  Essigsäure  und  95  Tbl.  95  procentigen  Alkohols.  Sie 
besitzen  die  Formel  CmHmO  und  ist  der  Körper  demzufolge 
ein  J)ihifdroiaolepiden.  Derselbe  wird  durch  Chromsäure  mid 
andere  oxydirende  Substanzen  sehr  schwierig  angegriffen,  auch 
dem  Phosphorpentachlorid    widersteht  er   mindestens   kräftiger 


(1)  K.  Petenb.  Acad.  BoIL  MB,  79 ;  BqIL  soo.  obim.  [2]  ftV,  456 
(Corretp.);  Ber.  1877,  80  (Corre«p.).  —  (2)  JB.  f.  1872,  381.  —  (8)  Dä- 
selbsty  89Q. 
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als  das  Isolepiden.  —  Läfst  man  NatrinniftinBlgam  (15  bis  20 
TU.  NaiHg  anf  1  Thl.  EohlenwasBerstoff )  auf  eine  alkoholische 
kochende  Lösung  von  Isolepiden  oder  anch,  und  awar  vortheil- 
hafter,  Dibydrctfsolepiden  einwirken  ^  so  erh&lt  man  ein  2Wa- 
hjfdfr&UoUpiden  (GssHt^O).  Dasselbe  wird  ans  dem  Beactions- 
jffodact  derart  abgeschieden  ^  dafs  man  ennächst  den  gröfsten 
Tfaeil  dee  Alkohols  davon  abdestillirt>  den  Best  sodann  in  Wasser 
giefst  und  die  abgeschiedene  anfangs  weiche  harsige^  nach  dem 
Wasdi^Q  und  längerem  Kochen  mit  Wasser  erhärtete  Masse 
mit  kaltem  Aether  abwäscht  nnd  endlich  aus  diesem  amkrjstal- 
lisnrt.  Die  der  freiwilligen  Verdunstung  überlassene  ätherische 
Ldsong  setzt  an&nglich  eine  weiche  harzige  Masse  ab,  die  sich 
mdels  bald  zu  krystallinischen  Klümpchen  umbildet.  Diese 
Bchmelsen  bei  182^  und  bilden  nach  dem  Wiedererstarten  ein 
durchscheinendes  Harz;  sie  lösen  sich  leicht  in  Essigsäure  und 
Alkohol,  etwas  weniger  in  Aether.  Durch  Ghromsäure  in 
essigsaurer  Lösung  wird  das  Tetrahydroisolepiden  in  Dihydro- 
isolepiden  schon  in  der  Kälte  zurttckyerwandelt.  —  Läfst  man 
anf  Isolepiden  oxjdirende  Körper  einwirken,  so  erhält  man  als 
nidstea  Product  Monoxyisolepiden;  als  \ei^\/Q%  Benzophenon.  Als 
Nebenproducte  entstehen  hierbei  noch  Benzoösäure  und  wenig 
Benail.  Das  laoxylepiden  wird  auf  folgende  Weise  dargestellt. 
Man  mischt  einer  Lösung  von  8  Thl.  Isolepiden  in  40  Thl.  Essigsäure 
eme  solche  von  3  Thl.  Chromsäure  in  30  Thl.  Essigsäure  hinzu. 
Nach  24  Stunden  haben  sich  zu  Büscheln  vereinigte  Nadeln  ab- 
gesetaty  welche  man  von  der  obenstehenden  Flüssigkeit  befreit 
und  Bur  Beinigung  aus  kochendem  Alkohol  umkrjstallisirt.  Der 
neue  Körper  bildet  sodann  kurze  feine  weifse  matte  Nadeln^ 
welche  bei  161^  schmelzen,  in  40  Thl.  kochenden  und  600  Thl. 
kalten  Alkohols ,  sowie  4  Thl.  kochender  Essigsäure  sich  lösen. 
Auch  in  kochendem  Benzol  ist  das  Ozjisolepiden  reichlich  löslich 
und  krystallisirt  daraus  in  yiereckigen  zu  Warzen  gruppirten 
Tafofai«  Durch  Kochen  mit  alkoholischem  Kali  wurd  es 
Bioht  verändert.  Zu  seiner  Üarstellung  ist  efl  übrigens  nicht 
zweekmäfsig  mehr  als  5  g  Isolepiden  auf  einmal  in  Arbeit  txk 
ndimen^  weil  sich  durch  Temperaturerhöhung  bei  gröfseren  zu 
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yerarbeitenden  Mengen  viel  Bensil  als  Nebenppoduct  bildet  Das 
OasyUolqnden  scheint  dimorph  za  sein ;  wenn  man  nfimlioh  eine 
ätherische  oder  auch  alkoholische  Lösmig  desselben,  welche  in 
der  Kälte  keine  Nadeki  mehr  abseist^  verdmistet,  so  schiefsen  keil- 
förmige Erystalle  mit  viereckiger  Basis  an.  Dieselben  können  direct 
ans  den  gewöhnlichen  nadeiförmigen  Erjstallen  dadurch  erhalten 
werden ;  dafs  man  diese  mit  einer  znr  Lösung  unzureichenden 
Menge  Alkohol  einige  Zeit  lang  kocht  oder  noch  besser  mit 
einer  alkoholischen  Ealilösung.  Das  keilförmige  Oxylepiden 
schmilzt  bei  162^;  erhitzt  man  es  ttber  seinen  Schmelzpunkt 
hinaus  so  lange ,  bis  es  lebhaft  Gasblasen  entwickelt,  so  ftrbt 
es  sich  orangebraun  und  erstarrt  beim  Erkalten  zu  einem 
durchscheinenden  Harz.  Aus  diesem  zieht  Aether  (10  bis  15  TUL 
auf  1  Thl.)  einen  krystallinischen  Körper  aus,  welcher  zurlMni- 
gung  mit  Aether  gewaschen  und  am  besten  aus  Alkohol  oder 
Eisessig  umkrystallisirt  wird.  Der  Körper  setzt  sich  sodann 
in  rhombischen  Tafeln  ab,  welche  in  Aether  sehr  wenig,  in 
13,5  Thl.  kochender  Essigsäure  und  80  Thl.  kochenden  Alkohols 
löslich  sind  und  bei  152,5^  schmelzen.  Der  Analyse  und  seinen 
Eigenschaften  nach  ist  diese  Substanz  ein  isomeres  Oxj/tsolepiden, 
welches  übrigens  auch  durch  Destillation  des  Oxyisolepidens 
und  Ausziehen  des  Destillats  mit  Aether  gewonnen  werden  kann. 
—  Mittelst  Zink  in  essigs.  Lösung  verwandelt  sich  das  Oxyiao* 
lepiden  in  das  beschriebene  Dihydroisolepiden ,  bei  der  Oxyda- 
tion mittelst  Ohromsäure  (2  Thl.  auf  1  Thl.  Ozyisolepiden)  in 
essigs.  Lösung  bei  der  Siedetemperatur  entstehen  vier  Körper, 
nämlich  eine  ölige  Substanz  in  sehr  geringe  Menge,  BeneoBeäure, 
Benzü  und  zum  gröfsten  Theil  Benzophemm.  Aus  diesen  läfst 
sich  die  ölige  Substanz  durch  Auspressen  der  allmählich  halb- 
erstarrten Masse  entfernen  und  das  Benzophenon  durch  Ans- 
kochen  des  Bestem  mit  einer  schwachen  alkoholischen  Kalilösnng 
(Alkohol  von  50  t^roc.)  und  Fällen  der  Lösung  mittelst  Wasaer 
gewinnen.  —  Als  Nebenproduct  bei  der  Bereitung  des  laolepi- 
dens  (siehe  oben)  entsteht  eine  Säure,  welche  sich  in  der  alko- 
holischeD  kalihaltigen  Mutterlauge  befindet,  die  bei  der 
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darstdfaing  des  Isolepidens  (1)  hinterbleibt.  In  gröfaerer  Menge 
«hält  man  diese  Säure,  wenn  man  das  rohe  Destillationeproduot 
der  Qzylepidene  (1)  fsunäohat  mit  Aether  aasziefat  und  das  durch 
Verdampfen  desselben  gewonnene  Hara  mit  einer  alkoholischen 
Kalildsnng  kocht.  Die  in  Lösung  gegangene  Säure  gewinnt 
man  daraus  durch  Eingiefsen  in  Wasser,  Erhitzen  bis  zur  Ver- 
treibung des  Alkohols  und  Versetzen  mit  Essigsäure.  Zur  Bei- 
mgong  des  neuen  Körpers  löst  man  das  Bohproduct  in  wässerigem 
kohlensaurem  Kali  auf,  fällt  fractionirt  mit  Essigsäure  und  wie- 
derholt diese  Operation  nöthigenfaHs  unter  Umkrystallisiren  der 
siiletzt  ausgefallenen  Antheile  aus  EBsigsäure.  Die  neue  Säure 
tost  sich  in  2  Tbl.  kochender  Essigsäure  und  schmilzt  bei  166® ; 
ihrer  ESgenschaften  sowie  der  Zusammensetzung  nach  =  CfsHstOs 
ist  ne  Oxylepidensäwre. 


Haloffenverbindungen  der  Fettreihe. 

G.  Nie  der  ist  (2)  hat  die  Einwirkung  von  W<M8€r  auf 
die  Halotdverbindungen  der  ÄJJcoholradicale  (3)  untersucht  und 
in  den  meisten  Fällen  die  entsprechenden  Alkohole  und  Halogen- 
wasserstoffsänren  erhalten.  I.  Jodäthyl  und  Bromäthyl  (3)  wurden 
beim  15  bis  ISstftndigem  Erhitzen  mit  etwa  dem  löfachem  Oewicht 
Wasser  im  Wasserbade  ToUkommen  gelöst  und  lieferten  ÄeihyU 
oßeakal  neben  Jodwasserstoff  resp.  Bromwasserstoff.  U.  Ein 
snaloges  Resultat  lieferte  Isopropyljodür  (4)  nach  TOstündigem 
Erhitzen.  HL  IsobtUyljodür  und  Isobutylchlorür  (5)  wurden 
srat  nach  SOstlindigem  Behandeln  mit  der  32  fachen  Menge 
Wasser  bei  120^  gelöst  und  in  Isobutylalkohol  verwandelt. 
IV.  Ckloramyl  aus  Gährungsamjlalkohol  wurde  selbst  bei  120 
bis  130^  nur  äulserst  langsam  und  V.  Jodamyl  fast  gar  nicht 


(1)  JB.  f.  1S72,  SSI.  -^  (2)  Ann.  Chem.  160,  BQS ;  Wien,  Aoad.  Ber. 
(S.  Abth.)  94,  278.  —  (8)  Frankland,  Reynoso,  JB.  f.  1856,  567.  — 
(4)  Linnemann,  JB.f.  1872,  814.  —  (5)  Bntlerow,  JB.  f.  1864,  497. 
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aagegriffen.  VI.  HexyljodGr  lieferte^  wie  schon  Brleameyer 
und  Wankljii(l)  gefunden  haben^  Hexylen.  WH.  AtihyUnhro- 
mü^  (2)  [5;3  g]  wurde  bei  928tündigem  Erhiteen  mit  106  g  Was- 
ser bei  140  bis  150^  fitst  ▼ollkommen  in  Olycol  übergeflüirt 

Die  Arbeit  von  A.  Sa  baue  Jeff  (3)  über  das  Yerhahen 
von  Halogenderivaten  gegen  Zink  ist  auch  anderen  Orts  (4)  er- 
wähnt. 

P.  Monnet  und  Fr.  Beverdin  (5)  stellten  Chlortneihyl 
im  Grofsen  durch  mehrstündiges  Erhitzen  von  1  Mol.  Methyl- 
alkohol und  1  Mol.  Salzsäure  in  einem  Autoclaven  auf  100^  bei 
30  bis  35  atm  dar. 

C.  Vincent  (6)  erwähnt ^  dafs  Chlormethyl,  das  E!r  durch 
Destillation  von  salzsaurem  Trimethjlamin  erhalten^  eine  farblose 
bewegliche  Flüssigkeit  ist,  welche  bei  —  28*  unter  einem  Druck 
von  0,76  m  und  bei  -f-  20®  von  3,67  m  siedet 

B.  S.  Tj.  Moddermann  (7)  macht  darauf  aufioaerksam, 
dafs  man  die  reducirende  Wirkung  des  ddoroforme  gegen 
Fehling'sche  Lösung  derart  charakteristischer  zeigen  kann^ 
dafs  man  die  Ingredienzien  Chloroform,  Kali  und  wenig  Kupfer- 
sulfat nacheinander  zusammenbringt  und  erwärmt.  Die  Reduc- 
tion  erfolgt  sehr  bald. 

Nach  E.  Schmidt  (.8)  ist  das  specifische  Gewicht  des 
Bromoforms  (9);  dessen  Siedepunkt  Er  bei  149  bis  150®  beobach- 
tete, 2,775  bei  14,5o. 

Ch.  Morel  (10)  hat  Versuche  über  die  anästhetische  Wir- 
kung von  Vierfachchlorkohlenstofff  CCU,  angestellt. 

J.  Biel  (11)  giebt  einen  üeberblick  über  die  im  Handel 
vorkommenden  Chlorderivate  des  Alkohols. 


(1)  JB.  f.  1865,  611.  —  (2)  Garius,  JB.  f.  1864,  483.  — 
(8)  JB.  f.  1876,  822.  —  (4)  Bull.  «oo.  ohim.  [2]  »T,  446  (Corresp.).  — 
(5)  Gompt.  rend.  9S,  1181.  —  (6)  Compi  rend.  9ft,  668.  ~  (7)  Maaiidbl«d 
der  Natonr  weteasobappeii ,  1877.  —  (8)  Ber.  1877 ,  198 ;  Aroh.  Pharm.  (8] 
mi,  41.  —  (9)  Ldwig  (Ana.  Cham.  Pharm.  S,  295)  fand  2,18;  Cahoars 
(JB.  f.  1847  u.  1846,  501)  2,90  bei  l%\  —  (10)  Compt.  zend.  0#,  1460.  — 
(11)  Bnaa.  Zeitaohr.  Pharm.  IM,  821. 
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fl*  Bromier  und  B.  Brandenburg  (1)  fanden^  dafs 
Natriom  auf  CUarätbylenchlarilr  unter  Bildung  von  Acetylen, 
AeAylen  und  DichiaräihyUn  reagirt. 

Karetnikoff  (2)  beobäbhtete^  dais  ebensowenig ,  wie 
XethylenjodfUr,  Benzylidenehlorür,  Aethyleujodür  oder  Amylen- 
bromttr,  auch  Aethylen-  und  Propylenbromür  mit  SUberoxalat 
QsalaSorester  liefern.  Es  entsteht  yielmehr  auTser  Bromsilber 
imd  KohlensiUure  nur  Aethjlen  resp.  Propyl^oi. 

Nach  den  Untersuchungen  von  S.  Stempnewsky  (3) 
wird  bei  der  Einwirkimg  einer  Lösung  von  kohlensaurem 
Kalium  auf  AethyUnbromür  neben  Glycol  auch  Vinylbromür  ge- 
bildet; eine  Sodalösung  bewirkt  aus  Aethylbromür  ebenfalls 
die  Bildung  von  Olycol ;  wässerige  Kalilauge  zersetzt  dasselbe 
Yollkommen  in  Bromäthylen  und  Bromwasserstoffsäure. 

lieber  die  Arbeit  von  A.  S  a  b  a  n  e  j  e  f  f  (4),  betreffend  die  Dar- 
stellung von  Äcetylendtbromür  wurde  schon  früher  (5)  berichtet. 

Julie  Lermentoff  (6)  hat  Ihre  (7)  Vorschrift  zur  Be- 
reitang  von  normalem  Propylenbrcmür  {TrimethyUnbromür)  auch 
anderen  Orts  im  Druck  erscheinen  lassen. 

Die  Abhandlung  von  J.Kanonnikoff  undM.  Saytzeff(8) 
über  die  Darstellung  von  Aüyljodid  ist  auch  anderweitig  (9) 
veröffentlicht. 

Nach  F.  K  rafft  (10)  entsteht  bei  der  Perchlorirtmg  (11)  von 
Felüeörpem  neben  Perchlormethan,  Perchloräthan  und  Perchlor- 
benaol  gewöhnlich  noch  ein  Chlorkohlenstoff  C4CI6;  den  Er 
Perehlormesol  nennt.  Derselbe  ist  unlöslich  in  Wasser^  aus 
Alkohol  krystalKsirt  er  in  dünnen  glänzenden  bei  39^  schmelzenden 
Prismen,  unter  Zersetzung;  wobei  Chlor  entweicht^  siedet  er  bei 
283  bis  2M?  (QuecksUberfaden  des  Thermometers  bis  120<^  im 
Dampf  bei  377  mm  Ba). 


(1)  Ber.  1877,  1496.  —  (3)  Ber.  1877,  410  (Corresp.);  BaU.  soc  cbim. 
[8]  99,  &54  (Corresp.).  —  (8)  Ber.  1877,  975  (Corresp.);  Bull.  soo.  ohim.  [2] 
9t,  154  (Corresp.).  —  (4)  Bull.  soc.  ohim.  [2]  99,  369  (Corresp.).  —  (5)  JB. 
f.  1876,  337.  —  (6)  Bull.  sog.  cbim.  [2]  99,  368  (Corresp.).  —  (7)  JB.  f. 
1876,  842.  —  (8)  JB.  f.  1876,  343.  —  (9)  Bull.  sog.  ohim.  [2]  99  ,  450 
(CoBrasp.).  ^  (10)  Ber.  1877,  801.  —  (11)  JB.  f.  1875,  245 ;  f.  1876,  852. 


400  Hexan-  vl  Heptanliromide.  —  Brem  gegaii  wmn.  KohlemraMentoffe . 

Wahl  (1)  hat  beobachtet,  dafs  bei  der  Bromirang  des  He- 
xana sHent  (bei  120  bis  I2b^)  die*  Brtmikohlenstofe  G^H^Br^^ 
C$H$Brs  und  C^HiBr^  (letsteres  HaaptjMrodiict)  entstehen. 
Bei  einer  Temperatur  von  130  bis  140^  wird  wesentlich  CeBrg 
neben  C6Br8H4  gebildet  Das  Endprodnct  der  Eänwirknng  ist 
PerbrombemoL 

C.  S.  Schorlemmer  (2)  fand,  dafs  bei  der  Einwirkung 

von  Brom  auf  nannales  Hexan  und   nartnales  Heptan  nur    die 

C  H       \ 
Bromide  von  der  allgemeinen  Formel  ^p*""*"*|CHBr     gebildet 

werden. 


HalogenTerbindungen  der  aromatieohen  Beihe. 

G.  Gustav Bon  (3)  verwendet  znr  Bromirung 
Kohlenwasaersioffe  Brom  bei  Gegenwart  von  Aluminiumbromid  (4). 
Man  trägt  zur  vollständigen  Substitution  die  Kohlenwasserstoffe 
ein  in  überschlissiges  Brom ,  das  mit  Aluminiumbromid  versetst 
isty  unter  guter  Abkühlung,  da  die  Beaction  sehr  energisch  vor 
sich  geht  Verflährt  man  umgekehrt^  dafs  man  Brom  zu  einem 
Kohlenwasserstoff  giebt^  in  welchem  etwas  Aluminiumbromid 
aufgelöst  ist|  so  können  beUebig  viele  Wasserststoffe  des  Kohlen- 
wasserstoffs vertreten  werden.  —  Löst  man  in  20  g  Brom 
4  bis  5  mg  Aluminium  oder  mischt  man  dasselbe  mit  der  ent« 
sprechenden  Menge  Bromaluminium,  kühlt  auf  0^  und  fOgt 
tropfenweise  Benzol  hinzu,  so  werden  60  bisTOProc.  desselben 
nach  der  Gleichung  C«H6  +  6Bri  =  CeBr«  +  6HBr  seraetst 
Das  erhaltene  Perftromi^afi£;o2  stimmte  mit  dem  von  Gefsner  (5) 
gewonnenen  überein  und  besais  den  Schmelzpunkt  315^.  Das 
in   analoger  Weise  gewonnene  Penjtahromtoluol  (CfHsBrs)  kry- 


(1)  Ber.  1877,  402,  1284.  -^  (2)  Lond.  B.  Soc.  Proc.  MI,  825.  —  (8)  Ber. 
1877,  971;  BolL  mo.  chim.  [2]  S9,  162  und  347.  —  (4)  Vgl.  Gefiner,  JB. 
f.  1876,  869.  —  (6)  DMelbst 
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stallitirt  ans  Benzol,  worin  es  sich  leicht  löet,  in  Form  von  langen 
InegBtmen  bei  282  bis  283®  schmelzenden  Nadeln.  Mesitylen 
bildet  das  von  Fittig  (1)  erhaltene  Tribrcmmeaüglmf  Naphtalin 
wahrscheinlich  ein  Octobromnaphudin^  Cymol  (2)  wird  gespalten 
unter  BQdnng  von  Pentabromtoluol  und  Isopropjljodid,  welches 
letztere  wahrscheinlich  ans  anfl&nglich  gebildetem  Propylen  ent- 
steht 

J.  G.  Kram  er s  (3)  hat  dnrch  Eintropfenlassen  von  Ghlar- 
Imscl  (4)  in  eine  rothglühende  Röhre  folgende  Producte  er- 
balten :  sehr  wenig  Benzol,  unverändertes  Chlorbenzol,  etwas 
Harz  und  eine  zwischen  250  und  330^  siedende  Flüssigkeit. 
Diese  bestand  aus  Diphenyl  (b),  Monochhrdiphenyl  (6),  Dichlor' 
üfikonyl  (7)  und  Diphenylbenzol  (8). 

F.  Beilstein  und  A.  Eurbatow  (9)  haben  sich  mit  der 
Darstellnng  und  Feststellung  der  Eigenschaften  von  Tric/Uor- 
mid  Tehrachlorbenzolen  heüSat.  I.  Tricblorbenzole.  Gewöhnliches 
unsymmetrisches  Triohlorbeneol  (Ü6H6Gl[i]Cl(8]Cl[4])  (10)  läfst  sich 
US  Diddorphenol  (Bchmelzp.  42  bis  43^)  mittelst  Phosphorpenta- 
ddorid,  ans  Parametadichloranilin  (Schmelzp.  Tl^ö^)  und  aus  ge- 
wöhnlichem Paraorthodiohloranilin  (Schmelzp.  63®)  gewinnen. 
Das  Trichlorbenzol  hat  den  Schmelzpunkt  16®  und  den  Siede- 
pankt  213^  und  l&fst  sich  dnrch  Auflösen  in  conc.  Salpetersäure 
in  Nttrotriehlorbengol  (GeHBClsNOs)  vom  Schmelzp.  58®  (entspre- 
diend  dem  bei 95®  schmelzendenTrichloranilin)^  durchSchwefelsäure 
meine  Snlfosäure  überführen.  Diese  bildet  ein  Baryumaah 
[(GsH,Gl8S0s)tBa  -f  2H«0]  in  langen  glänzenden  Nadeln, 
wdehe  in  kahem  Wasser  sehr  schwer  löslich  sind,  sowie  ein 
«Ds  Alkohol  in  kleinen  glänzenden  Nadeln  krystallisirendes  Blei- 
**  [(CfH,Cl,SOi)»Pb  -f-  2HaO]  und  ein,  glänzende, 
btUchelfiJrmig  vereinigte  Nadeln  bildendes  Caldumsah 
[(CiHsCliSOs)sCa    -f    2HsO],     das   in  Wasser   leicht   löslich 


(1)  JB.  f.  1867,  706.  —  (2)  Bull.  boc.  chim.  [2]  S9,  846.  —  (8)  Ann. 
CiMn.  !••,  186.—  (4)  Jnagfleisob,  JB.  f.  1868,  848.—  (6)  JB.  t  1874, 
4M.  ~  (6)  OMellMt,  404.  —  (7)  JB.  f.  1866,  468.  —  (8)  JB.  f.  1874,  487. 
*-  (9)  Ber.  1877,  270.  —    (10)  Jnngfleisoh,  JB.  f.  1868»  849. 
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ißt.     Symmetrisches  Triehlarbsnzol  (C6H8CI[i]Cl[s]Cli5])  (1)  ▼om 
Schmelzpunkte  63,5«  und  Siedeponkt  206;5^  bei  763,8  mm  Druck, 
löst  sich    schwierig   in  Alkohol    und  50procentiger  Essigsätirey 
leicht  in  Aether,  Ligroin,  SchwefelkohlenstofF  und  Benzol.   Beim 
Nitriren    entsteht   daraus    bei    66^    schmelzendes  NäratriMor' 
hmzol  [C6HiCl[i]01[8](NOt)[4]01f6i].    Benachbartes    Trichhrhenzcl 
(C6HsCl[i]Cl[8]Cl[8])  wird   auf  folgende  Weise  dargestellt.     Liälat 
man  2  Mol.  entspechende  Gewichtsmengen   Chlor  gegen  1  Mol. 
MetachioracetaniKn  wirken,  so  erhält  man  die  Acetylderivate  von 
zwei  isomeren  TrichhraniUneny  die  sich  durch  ihre  yerschiedene 
Löslichkeit   in  öOprocentiger    Essigsäure   trennen  lassen.      Der 
darin  leicht  lösliche  Antheil  bildet  das  Acetyläerivat  des  benach- 
barten Trichloranilins ,   das    durch  Natron  zunächst  in  die  freie 
Base   (Schmelzp.  67,5«)  und  darauf  durch  salpetrigs.   Aethyl  in 
das    benachbarte    Trichlorbeneol     umgewandelt    wird.      Dieses 
schmilzt  bei  53  bis  54^  und  siedet  bei  218  bis  219®.    Aus  Alko- 
hol, worin  es  ziemlich  schwer  löslich  ist,  krystallisirt  es  in  g^ofsen 
Tafeln.       Das    Nüroderivat    tC6H2CI[i)Cl[2]Clt8)(NO|)[ii]    bildet 
seidenglänzende,   bei  55  bis  56®  schmelzende  Nadeln  und  kann 
zu   dem   erwähnten  Trichloranilin  vom  Schmelzp.  67,5®  reducirt 
werden.    —   Das   schwer  lösliche  Acetjltrichloranilin  aus  Meta- 
chloracetanilin  liefert  das  gewöhnliche,  bei  95®  schmelzende  Tri- 
chloranilin (2)  —  II.  Tetrachlorbenzole.     Symmetrisches  7Wa- 
chlorhemol  (3)  (C6HsCl[i]01[t]Cl[4]Cl[5]),  aus  unsymmetrischem  Tri- 
chlorbenzol  durch  das  Nitro-  und  Amidoderivat  erhalten,  sdmiilzt 
bei  137  bis  138®  und  siedet  bei  243  bis  246®.   Löst  man  es  inconc. 
Salpetersäure,  so  bildet  sich  neben  dem  bekannten  Ni^otetraehhr- 
benzol  (4)  vom  Schmelz f,  9&^  Chloranil  ]  eine  Bildung,  welche  nach 
Beilstein  und  Eurbatow  Ton  neuem  die  Parastellung  des 
Sauerstoffs  im  Chloranil  (C60[i]Cli2]Cl[8]0[i]Cl[5]Cl[6])  beweist  (5). 
Unsymmetrisches  Teirachlorbemol  (C6H8CI[i]Cl[8]Cl(4]CI((])  erhält 
man  rein  aus  gewöhnlichem  Trichloranilin   durch  Ersetzen  von 


(1)  Körner,  JB.  f.  1875,  818.  --    (2)  Jnngfleiioh,   JB.  f.  1868,  861. 
—  (8)  DaBeibet,  852.  —  (4)  Daselbst.  —  (6)  JB.  t  1876,  «87. 
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Nflt  durch  CL  Aus  Alkohol ,  worin  es  in  der  Kälte  schwer 
IdiliehUty  krystallisirt  ea  in  Nadeln  vom  Schmelsponkt  öObisöP 
und  Siedepunkt  246^  Duroh  Lösen  in  Salpetersäure  entsteht 
daraus  bei  21  bis  22^  schmeLEendes  NürotetracUorbeneol 
(GtHCI(i](N0,)(,]Cl(s]Cl(4]CI[5]].  Benachbartes  Te^achlorhenzol 
(C«HtCl(i)CI(t]ül(s]Cl(i])  büdet  sich  aus  dem  oben  besprochenen 
benachbarten  Trichloranilin  vom  Schmelzpunkte  67^5^  durch  £r- 
setaen  von  NHg  durch  Cl.  Es  bildet  Nadeln^  die  bei  45  bis  4&^ 
schmelseii  und  bei  254^  sieden.  Beim  Nitriren  entsteht  daraus 
ein  bei  64|ö®  schmelzendes  NüraMrachlorbenzol  und  aus  diesem 
durch  Zinn  und  Salzsäure  ein  Teirachloranilinf  das  aus  Ligproin 
in  breiten  Nadeln  krjstallisirt  und  bei  118^  schmilzt 

J«  Gnareschi  (1)  erhielt  durch  Einwirkung  von  Mano- 
iromienzol  auf  Tetrachlorkohlenstoff  neben  Diphenyl  (2)  Fen- 
taphmjflehloräikan  [C(C!»H5VCCl(CeH5)s].  Die  Beaction  wird 
sweekmäfaig  derart  vollzogen,  dafs  man  die  Substanzen  in  äthe- 
rischer LöBung  mit  Natrium  zusammenbringt  Das  neue  Pro- 
ducta welches  über  340^  siedet,  wird  am  besten  nach  dem  Ab- 
dfistilliren  des  Aethers  aus  der  Rohmasse  durch  Auskochen  mit 
Alkohol  als  Bttckstand  gewonnen.  Es  schmilzt  zwischen  120 
and  126^  und  liefert  mit  Salpetersäure  ein  Nitroderivat. 

Nach  Buoff  (3)  entsteht  das  P&rbrombeneol  (4)  ziemlich 
leicht  durch  Erhitzen  von  Bromanil  (5)  mit  Phosphorpentachlorid. 

Wahl  (6)  hat  beobachtet^  dafs  der  Bildung  von  Perbrom- 
benaol  (7)  aus  Heum  diejenige  des  Körpers  CcHg  vorangeht. 
Diese  Verbindung  tritt  bei  der  Temperatur  von  120  bis  125®  als 
Banptprodttct  auf  und  zwar  gemischt  mit  den  Nebenproducten 
Ten  der  Zusammensetzung  CfHeBrg  und  GeHaBr« ;  sie  zerftUt 
beim  Erbitten  in  Perbrombenzol  und  Brom. 

B.  Schultz  (8)  beschreibt  einige  Derivate  des  Triehlar- 
tUuols.     Zunächst  wurde  constatirt,  dafs  das  von  Aronheim 


(1)  Gh».  ohim.  ital.  1877,  409.—  (2)  JB.  f.  1876,  897.  —  (B)  Ber.  1877, 
408  (Comsp.).  —  (4)  JB.  f.  1876,  869.  —  (5)  JB.  f.  1870,  635.  —  (6)  Ber. 
1877,  402  (Comfp.)  und  1284  (Correap.).  ^  (7)  JB.  f.  1876,  821  a.  869.  — 
(8)  Ann.  Chem.  ttS,  274;    JB.  f.  1876,  374. 
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und  Dietrich(l)  beschriebene  flüssige  Triohlortolnol  kein  reiner 
Körper^  sondern  wahrscheinlich  ein  Gemenge  von  Tri-  mit  Di- 
und  Tetrachlortoluol  ist.  Durch  Salpetersäure  entstand  nlfimlidi 
daraus  dasselbe  Nitroproduct  wie  aus  dem  festen  Trichlortohiol 
und  rauchende  Schwefelsäure  schied  zum  grölsten  Theil  festes 
Trichlortoluol  ab.  Das  von  Beilstein  und  Euhlberg  (2) 
dargestellte  Nitrotrichlortoluol  ist  nach  Schultz  gleichfalls  ein 
Gemisch,  und  zwar  von  Trichlor-  und  Nitrotrichlortoluol.  Lets- 
teres  wird  vielmehr  derart  erhalten ,  dafs  man  auf  gepulvertes 
Trichlortoluol  Salpetersäure  von  1,52  spec.  Gew.  unter  sehr  ge* 
linder  Erwärmung  tropfen  läfst  und  zwar  so  lange ;  bis  das 
Ganze  sich  aufgelöst  hat.  Durch  Wasser  wird  aus  dem.  Roh- 
product  das  neue  Nitrotrichlortoluol  [C!fH(NOt)Cl8GH8]  gefHUt, 
welches  aus  Alkohol  oder  Benzol  umkiystallisirt  bei  88,5®  schmilzt 
und  lange  weilse  Nadeln  bildet  Bei  20<>  lösen  100  Thl.  Alkohol 
4,9  Thl.  der  Verbindung.  Durch  Zinn  und  Salzsäure  wird  diese 
in  Amidotriohlortoluol  [C6H(NH8)Cl8CH8j  übergef&hrt;  rosetten- 
förmige  weifse  seidenartige  Nadeln  von  91®  Schmelzpunkt  Das 
Amidoderivat  verbindet  sich  schwierig  mit  Salzsäure,  durch  Er- 
hitzen mit  Benzoylchlorid  auf  110®,  sowie  mit  Acelylchlorid  auf 
130®  während  10  Stunden  werden  die  respect.  Derivate  Benaa^ 
triddortoluidin  (CeH  .  NH  .  CeHftCO  .  CUCH,)  und  Ace^Uriehlar^ 
toltMin  (CeH .  NH .  CHsCO .  CIbCH,)  gelnldet  Ersteres  zeigt  aus 
Alkohol  umkrjstallisirt ,  in  dem  es  schwer  löslich  ist,  bei  213® 
schmelzende  Nadeln ,  letzteres  solche  von  190  bis  191®  Schmelz- 
punkt —  DinürotricMortoluol  [CeCNOOtClsOHt]  läfst  sich  aus 
dem  Trichlortoluol  durch  eine  Mischung  von  Salpetersäure  (1,&2 
spec.  Gew.)  und  conc.  Schwefelsäure  im  Verhältnifs  von  3  :  1  er- 
halten. Aus  sehr  vielem  heifsem  Alkohol  krystallisirt  es  in 
kleinen  gelben,  bei  225®  schmelzenden  Nadeln,  die  leicht  löslich 
in  Benzol  sind. 

Die  Arbeit  von  C.  h.  Ja, ckson  (3)  iXhec  Brombensjflbromide 
ist  auch  anderweitig  (4)  im  Druck  erschienen. 


(1)  JB.  f.  1876,  874.  —  (2)*Iii  der  JB.  f.  1869,  558  aogeflBbrten  Abhud- 
lang.  —  (8)  JB.  f.  1876,  889.  ^  (4)  Am.  Aoad.  Pioo.  1876,  809. 
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£.  Lippmann  und  J.  Hawliczek  (1)  erhielten  durch 
Rednction  yon  Beneylidenchlorid  (Gi^CU)  mittelst  Zinkstaub 
BlSben.  Die  Beaction  geht  zweckm&Tsig  zwischen  .16  g  Chlorid 
und  8  bis  9  g  Zink^  die  mit  dem  3  bis  4  fachem  Volum  Alkohol 
rerdünnt  wurden,  am  aufsteigenden  Kühler  vor  sich.  Das  Stilben 
wird  auB  dem  Bohproduct  durch  Behandehi  mit  saurem  schwefligs. 
Natron,  wodurch  etwas  Benzaldehjd  in  Lösung  geht,  und  Erj- 
stiJlisirenlassen  des  hinterbleibenden  Oels  sowie  Umkrystallisiren 
der  gewonnenen  Kiystalle  gereinigt. 

E.  ▼.  Gerichten  (2)  erhielt  durch  Einwirkung  von  Chlor 
auf  gekühltes,  mit  Jod  versetztes  Camphercjmol  (3)  ein  Ghlor- 
cymol  (4)  vom  Siedepunkt  210  bis  214^  das  durch  Oxydation  in 
äae  bei  199  bis  200^  schmelzende,  in  grofsen  Blättern  luystalli- 
sirende  Chhrtoluylsäure  überging.  Diese  ist  in  kaltem  Alkohol 
leicht,  in  heifsem  Wasser  schwer  löslich  und  bildet  ein  warzen- 

ilmlich  erscheinendes  Calciumsalz  "=  (  CS«H8C1<^qqq  kCa  -{-SHsO 

sowie  ein  in  Nadeln  krjstallisirendes  Barynmsalz  von  der  Formel 

rCeHjCl^QQ^jljBa  +  4HaO.    Aus  der  Säure  entstand  durch 

Ealihjdrat  die  ^lesch'sche  Oxytoluylsäure  (5).  —  Behandelt 
man  nach  Demselben  das  Thymol  mit Phosphorpentachlorid,  so 
erhflt  man  ein  isomeres  Chlorcjmol  vom  Siedepunkte  208  bis 
210^,  das  bei  der  Oxydation  mit  Salpetersäure  eine  bei  122  bis 
123^  sohmelzende  isomere  ChlartoluyUäure  giebt. 

0.  Widman  (6)  hat  eine  Beihe  neuer  Napktalmverbin- 
itmgen  dargestellt  und  bekannte  von  neuem  untersucht  —  Naph- 
tdüidicUand  (CioHeCla),  ein  dickes  direct  erhaltenes  Oel,  hat 
nach  Ihm  die  Constitution 

HO«CH-0-GHCl-CHGl 

I  11  I 

HC«CH-C-CH=CH, 


(1)  Wkn.  Aesd«  Ber.  (3.Abtb.)  94,  810.—  (3)  Ber.  1877,  1S60  n.  2239. 

-  (S)  JB.  f.  1878,  862.  —  (4)  JB.  f.  1878,  482.  —  (6)  JB.  f.  1878,  679. 

-  (6)  Bon.  soa  ohim.  [2]  99,  606  $  Ber.  1877,  1724  (Coiresp.). 


406  ChlornAphtaliBYerbindimgeii. 

sowie  das  NaphtcdinMrachlorid  (CiqHbCU)^  vom  Schmelzpunkt 

182<> 

CHaCH-C-CHGl-CHOl 


CHaCH-C-CHa-CHCL 

a-Monochlornaphtalintelrtichlarid  (C10H7CI .  CI4)  (1)  schmilzt  nach 
Ihm  bei  131;5^  und  l^ann  durch  Einwirkung  vop  Chlor  auf 
a-MoDOchlornaphtalin  (2)  erhalten  werden ;  ihm  wird  die  Formel 

CH«CH.C-CCVCHa 
CH-CH-C-CHCl-bHOl 

zugeschrieben  —  ß-M(mochlarnaphtalintetra€hlortdmTi  durch  Ein- 
wirkung von  Chlor  auf /?-MonochlornaphtaIin  (3)  gewonnen  und 
ist  eine  ölige  dicke  gelbe  nach  Terpentinöl  riechende  Flüssig- 
keit; die  sich  leicht  in  Ligroin,  schwierig  in  Alkohol  löst  Mit 
alkoholischem  Kali  giebt  sie  ein  TrichlamapkuUtn  vom  Schmelz- 
punkte gegen  180®.  —  a-Dichlomaphtalintetrachlorid  (CioHgCls. 
CI4)  (4)  aus  dem  a-Dichlomaphtalin  vom  Schmelzpunkte  172* 
wurde  von  neuem  durch  Einwirkung  von  Chlor  auf  die  geschmol- 
zene Masse  dargestellt.  Es  bildet  mit  alkoholischem  Kali  behan- 
delt a-  TetrctcMomapktalin  und  ist  weder  in  Alkohol  noch  Ligroin 
löslich.  Als  Nebenproduct  bei  seiner  Bereitung  erhält  man  noch 
ein  in  den  erwähnten  Mitteln  lösliches  isomeres  a-DuMornaphr 
talintetrachlorid,  welches  ein  schweres  Oel  darstellt,  das  durch 
alkoholisches  Kali  {Y')Te^achlomaphtaHn  (5)  giebt.  Läfst  man 
Chlor  auf  in  Chloroform  gelöstes  j9-DichlomaphtaIin  (6)  einwiriceS; 
so  erhält  man  ein  bei  172®  schmelzendes  krystallinisches  ß-Di- 
chlarnaphtalmMrtichlorid ,  welches  mit  dem  oben  besprochenai 
*  desselben  Schmelzpunktes  identisch  ist  und  wie  dieses  durch 
alkoholisches  Kali  a-Tetrachlornaphtalin  liefert  —  a-TricUor- 
naphtalindichlorid  (CioHsCUCIs)  läfst  sich  durch  Einwirkung  von 
Chlor  auf  in  Chloroform  gelöstes  y-DichhmaphtaUn  (7)  bereiten. 
Es  bildet  bei  93®  schmek&ende  glänzende  Prismen  und  löst  sich 


(1)  FsQit  und  Sasme,  JB.  f.  1S69,  488.  —  (3)  DMelbet,  484.  - 
(8)  JB.  f.  1876,  404.  —  (4)  JB.  f.  1869,  488.  —  (5)  JB.  f.  1876,  407.  — 
(6)  Daselbst,  406.  —  (7)  JB.  t  1876,  407. 


CblomapliteluiTerbindaiigeD.  407 

Uagsam  aber  reicfalieh  in  Alkohol  sowie  leicht  in  Aether  und 
CUorofonD.  Mit  alkoholischem  Kali  giebt  es  ein  i-Teinu^hlor- 
naphtalin  vom  Schmelzpunkt  141^  (1).  —  ß-Trichlornaphtalin' 
diekJUni.  Läfst  man  Chlor  auf  a-Monochlornaphtalin,  welches 
«ich  in  essigs.  Lösung  befindet^  einwirken,  so  erhält  man  eine 
krystallinische  Masse^  aus  welcher  durch  Umkrystallisiren  aus 
Benzol- Alkohol  zwei  Körper  gewonnen  werden  können^  von  denen 
der  eine  bei  195^  der  andere  bei  152^  schmilzt.  Letzterer  bildet 
kurze  zerbrechliche  durchscheinende  Prismen^  welche  in  Alkohol 
wenig,  leicht  in  Chloroform  löslich  sind  und  mit  alkoholischem 
KaK  a-TetrcuMomaphtaUn  geben.  Der  bei  195^  schmelzende 
Körper  krjstallisirt  in  schiefen  Prismen  aus  einem  Oemenge  von 
Toluol  und  Alkohol,  die  in  letzterem  sowie  Essigsäure  sehr  wenig, 
leicht  in  Toluol  löslich  sind.  Durch  alkoholisches  Kali  werden 
sie  zwar  angegriffen,  bilden  aber  kein  einfaches  gechlortes  Naph- 
ialin.  —  An  die  vorbesprochenen  Verbindungen  reiht  Wi  dm  an 
die  Besprechung  einiger  Naphtalinsubstüttiionsproduote  an,  über 
welche  letztere  wir  indessen  nur  insofern  referiren,  als  sie  neu 
dargestellte  Körper  sind  oder  ihnen  eine  besondere  Constitution 
beigelegt  wird.  Trinüro-a-DicMornaphtalm  [CioH8Cl8(N08)s] 
erhält  man  durch  Einwirkung  eines  Gemisches  von  conc.  Schwefel- 
säure und  Salpetersäure  (1,48  spec.  Gew.)  auf  a-Dichlomaphta- 
Un  (2).  Aus  hei&em  Eisessig  krjstallisirt  der  neue  Körper  in 
gelben  zerbrechlichen  Prismen,  die  in  Chloroform  aufserdem  gut, 
in  Alkohol  wenig  löslich  sind  und  bei  178^  schmelzen.  —  Dem 
ß'Dichlomaphtalin  (3)  wird  die  Constitution 

CH=CH-C-CC1«CH 

I  II  I 

CH«CH-C^Ca=K)H 

zugeschrieben^  so  dafs  sich  die  beiden  Chloratome  in  der  söge* 
nannten  Para-oa-SteDung  befinden.—  Monanttro-ß-Dichlomaph'' 
taUn  (CioHsQbNOs)  kann  in  zwei  Modificationen  erhalten  werden. 
Die  eine  (a)   entsteht  durch  Einwirkung  von  Salpetersäure  mit 


(1)  Siehe  a-  und  /S^Tetrachloramplitalm  JB.  f.  1869,  484  und  y-Tetr»ohlor- 
BAphtelin  JB.  f.  1876,  407.  —  (2)  JB.  f.  1876,  406.  —  (8)  Dwelbst 
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dem  spec.  Gew.  1^45  aaf  /9-DicUoroaphtalin  nach  einer  heftigen 
Beaction.  Mittelst  EingieTsen  des  Reactionaprodacts  in  Wasser 
und  yierzigmaligem  Umkrjstallisiren  des  darin  anlöslichen  Theila 
aus  Alkohol  erhält  man  das  Präparat  rein  vom  Schmelsponkte 
92^.  E^  bildet  mit  Phosphorpentachlorid  d-TricUomaphtalin 
(Schmeiepunkt  131^)  (1),  wodurch  man  es  nach  dem  Schema  : 

CH-CN0,.C-0C1«CH 
GHsCH  —  C-CC1=CH 

constituirt  betrachten  kann.  Dieses  Nitroproduct  giebt  mit  Zinn 
und  Salzsäure  ein  Doppdsalz  der  Formel  CioH^Clf  .  NHg .  HCl 
-f-  SnCla;  das  in  weifsen  Nadeln  krystallisirt  und  von  kochendem 
Wasser  zerlegt  wird.  Die  daraus  gewonnene  Chlorwasserstof" 
Verbindung  (CioHsClgNHa  .  HCl)  stellt  farblose  wasserfreie  Nadeln 
vor.  Das  Sulfat  (CoHjClaNH»  .  SO4H,)  bildet  Haufen  ver- 
schlungener Nadeln,  die  leicht  in.  heilsem  Wasser  löslich  sind. 
Das  Cklaroplatinat  [(CioHftCUNHg .  HCl),PtCl4  +  H,0]  ist  ein 
aus  feinen  gelben  Nadeln  bestehendes  Präcipitat.  Die  freie  Base 
(CioHsCliNHa)  krystallisirt  aus  Alkohol  in  weifsen  weichen  Nadeln» 
die  bei  104^  schmelzen  und  bei  der  Destillation  mit  Kalk  ein 
nach  a-Naphtylamin  riechendes  Gel  geben.  Die  zweite  Modifi- 
cation,  (b)  Mononitro-ß-Dichlornaphtalin  wird  durch  Einwirkung 
von  Salpetersäure  (1,48  spec.  Gew.)  auf  das  in  Eisessig  gelöste 
Dichlornaphtalin  erhalten.  Nach  wiederholten  Krystallisationen 
gewinnt  man  aus  dem  Rohproduct  einen  bei  158^  schmelzenden 
in  verlängerten  gelben  Nadeln  krystallisirenden  Körper,  der  schwer 
in  Alkohol,  leichter  in  Essigsäure  löslich  ist.  —  Behandelt  man 
das  aus  dem  obenerwähnten  a-Monochlornaphtalintetrachloriddurch 
Einwirkung  von  alkoholischem  Eali  erhaltene  a-  Trichlamaphtalin 
vom  Schmelzp.  131,5^  mit  Salpetersäure  bei  der  Temperatur 
von  200^,  so  bildet  sich  eine  Mononürotrichlorpktalaäure ,  deren 
Anhydrid  bei  107^  schmilzt.  Ans  dieser  Thatsache  folgert 
Widman,  dafs  dem  a-Trichlomaphtalin  die  Constitotionsformei 


(1)  JB.  f.  1876,  409. 
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GH«GH-C-CCl-<:iGl 
CH«CH-(>CHa  Cd 

snkomme.  —  Das  von  Atterberg  (1)  bereits  beschriebene 
ö-Trichlomaphtaltn  (CioHsCIs)  vom  Schmelzpunkte  131^  hat 
W  i  d  m  a  n  durch  Einwirkung  von  Phosphorpentachlorid  auf  das 
Manonüro-ß'Dichlomaphtalin  erhalten  und  ihm  demgemäfs  die 
Constitation 

CH=CC1-C-CC1=CH 
CH»CH>G*CC1»GH 

gegeben.  —  a-TetraeUornaphtalin  wurde  nach  Obigem  1)  durch 
Sänwirkung  von  alkoholischem  Kali  auf  a-Dichlornaphtalintetra* 
chl<md^.2)  auf  ^-Dichlornaphtalintetrachlorid^  3)  auf  /}-Trichlor* 
naphtalindichlorid  gewonnen.  Dasselbe  bildet  verlängerte,  bei 
190^  schmelselide  Nadeln,  welche  mittelst  Salpetersäure  oxydirt 
in  eine  Dichlcrphtcdsäure  [C6HsGlt(COOH)9]  übergeht.  Diese 
BteDt  eine  krjstallinische  aus  kleinen  Nadeln  bestehende  Masse 
vor ;  das  Anhydrid  [C6HtClt(C0),0]  verlängerte  bei  185<>  scbmel- 
sende  Nadeln.  —  Das  oben  erwähnte  Y-TetrachlomaphkUin^  durch 
Einwirkung  von  alkoholischem  Kali  auf  das  isomere  a-Dichior- 
naphtalintetrachlorid  erhalten,  bildet  perlmutterglänzende  abge- 
plattete Nadeln,  die  in  Alkohol  und  Essigsäure  wenig,  leichter 
in  Benzol  löslich  sind  und  bei  176^  schmelzen.  —  Das  bereits 
besprochene^  aus  a*Trichlomaphtalindichlorid  dargestellte  d-  Tetra- 
ddomaphtalin  (2)  vom  Schmelzpunkt  141®  krystallisirt  in  bieg- 
samen Nadeln,  welche  in  Alkohol  wenig,  leichter  in  Toluol  lös- 
lich sind.  —  Endlich  erwähnt  Widman,  dafs  das  von  Faust 
und  S  a  a  m  e  (3)  beschriebene  Eeptaehlardtnaphtaltn  wahrscheinlich 
kein  einfacher  Körper  sei.  Nach  Vorschrift  der  Letzteren  er- 
hielt Er  ein  anfiings  bei  90^^  schmelzendes  Product,  das  nach 
siebenzigmaligem  ümkrystallisiren  sich  in  eine  bei  164^  und  eine 
andere  bei  TO^'  schmelzende  Verbindung  spaltete. 


(1)   JB.  L  1876,   408.  ^   (2)   DiaMr  Bericht  B.  407.  —  (8)  JB.  f.  1869, 
484. 
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A.  Atterberg(l)  theilt  Weiteres  über  NaphtaUnd&riviäe  (2) 
mit.  Um  über  die  Constitution  der^-|  y-  nnd  ^-DtcUomapkialins 
weiteren  AufscUufs  asu  gewinnen ,  hat  Er  2sanächst  die  ersteren 
beiden  der  Oxydation  unterworfen  und  dabei  ans  dem  ^-DicUor* 
naphtalin  Dichlarphtalsäure  erhalten;  deren  Anhydrid  in  glän- 
zendeu;  bei  185  bis  186®  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt,  ans 
dem  /-Dichlornaphtalin  dagegen  eine  Nürochlorphialsäure 
[CeHsGl .  NO|(COOH)t]  dai^estellt.  Letztere  bildete  ein  zersetz- 
liches  Anhydrid  sowie  ein  in  Wasser  sehr  leicht  lösliches  in 
grofsen  Krystallen  anschiefsendes  Kaliumaalz^  das  trocken  bei 
300®  explodirt  —  Zur  AnfklAmng  der  Constitution  des  g-Dichlor- 
naphtalins  hat  Atterberg  yersucht  ans  dem  bei  91®  scbmel* 
zenden  CUomaphtylamin  (3)  jenes  zu  gewinnen  und  thatsicUieh 
durch  Behandlung  des  Chlorhydrats  der  Base  mit  Kaliumnitrit  und 
Salzsäure  gewonnen.  Da  dieses  Chlomaphtyiamin  aus  dem 
Nitro-7-dichlomaphtaIin  vom  Schmelzpunkte  246®  (4)  entsteht, 
welches  letztere  in  das  d-Trichlomaphtalin  vom  Schmelzpunkt 
131®  übergeführt  werden  kann,  das  seiner  Constitution  (5)  nach 
sämmtlichen  drei  Dichlorverbindungen  entspricht^  so  ist  nach 
Atterberg  zu  folgern,  dafs  das Naphtylamin  entweder  dem  ß^ 
oder  dem  g-Dichlomaphtalin  entspricht.  Zur  Entscheidung  wurde 
das  dem  ^-Dichlornaphtalin  entsprechende  Amido€Uornaphtdim 
wirklich  aus  a-Mononitromonochlomaphtalin  (6)  bereitet  und  als 
isomer  mit  dem  bei  91®  schmelzenden  Körper  befunden,  da  es 
ein  schwer  lösliches  Hydrochlorat  gab  und  bei  85  bis  86^  schmolz. 
—  Atterberg  bringt  sodann  für  Seinen  (7)  Beweis  der  vier 
«•Stellungen  am  Naphtalin  neue  Orfinde  vor  und  stellt  folgende 
Constitutionsfonnel  des  letzteren  auf  : 

0(a)    C(«) 


(1)   Bor.  1877,    647.  —    (J)  JB.  t  1876,    406.  —  (3)   DaselM,  410.  — 
(4)  DaMlbst,  409.  —  (6)  DsMÜMt,  410.  —  (6)  DMellwt,  407.  —  (7)  Dssdfafi,  410. 
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Die  Arbeit  vpn  P.  T.  GUve  (1)  ftber  DieUömapÜaliM 
ist  aoch  lUQckpeD  Orts  (2)  erwähnt. 

A*  Atterberg  und  O.  Widman  (3)  bespreohei}  einige 
DemrMe  des  Y'J>iehlamapktmlin$  (4)  vom  Sehmelspnnkt   107^ 
80wi#  des  d*  TMraehlcmmphtalina  (Schmelspnnkt  14P;  «ehe  oben)« 
—  Y-JMcUonuy^hkMnietrackUmd  Hht   iicb    durch    Einwirkung 
YOA  Chlor  auf  das  in  Chloroform   gelöste  Diehlomaphtalin  ge- 
winnen neben  «u  gleicher  Zeit  entstehendem  Triehlomaphtalin- 
didilorid  (&),    JSs  bildet  rolomindse;  bei  dffi  schmelsende,  sehr 
leidit  in  warmem  Alkohol  lösliohe  Prismen  und  giebt  sowohl 
dnroh  Destillation  als  auch  £<inwirkung  Ton  alkoholischem  Eali^ 
wie  das  Trichlomaphtalindiohlorid,  ö-Tetrtuihlamaphitdin  (6).  — 
Behandelt  man  das  Dmitro-Y-DtohlomaphiaUn  (7)  vom  Schmelz- 
pimkte  346^  mit  Phosphorpentachlorid ;  so  entsteht  e-Teirachlor' 
napkiiMn  (CioHaOU)^  ein  Körper ,  welcher  aus  einem  Gemisch 
von  Alkohol  und  Toluol  in  weifsen  verlängerten  bei  180^  schmel- 
senden  Nadeln  anschielst  und  in  Alkohol   wenig  löslich  ist.  — 
Das  d*Tetrachlomaphtalin  giebt  mit  rauchender   Salpetersäure 
ein  MimowitrO'ö'Te^achlomaphtalin  (CioHsCUNOt),  welches  ans 
«nem  Gemisch  von  Alkohol  und  Toluol  in  rhombischen  ziemlich 
voluminösen  Tafeln  von  gelber  Farbe  krystallisirt,  die  in  Alkohol 
wenig;  leichter  in  einem  Gemisch  von  diesem  und  Toluol  löslich 
sind  und  zwischen  154  und  155^  schmelzen.    Dieses  Nitroderivat 
giebt  bei   der  Einwirkung  von   Phosphorpentachlorid  ß-Penta- 
eUamaphiaitny  einen  in  weifslichen  Tafeln  krystallisirenden^  sehr 
wenig  in  Alkohol  löslichen  bei  177^  schmelzenden  Körper.    Der- 
selbe geht  durch  Einwirkung  von   starker  Salpetersäure^  ohne 
ein  Nitroderivat  zu  bilden;    in    TrichlarphtaUäure  über  unter 
gleichzeitiger  Entstehung   wahrscheinlich    eines  Chinons.     Die 
Säure  [CeHClsCCOOH)«]  bildet  eine  krjstallinische  gelblich  weifse 


(1)  JB.  f.  1S7S,  406.—  (2)  Ber.  1877,  1724  (Coiresp.).  —  (8)  Bull.  loo. 
ddiii.(f]  99,  .518;  Ber.  1877,  1841  ^  Ber.KöBigi;Oe8ellfohafk  d.WxB8eB8olialteii 
IB  UpHÜa,  19.  Juli  1877.  —  (4)  Siebe  die  Torige  Abbendlimg  und  JB.  f.  187S, 
407.  —  (6)  Vgl.  e.  406.  —  (6)  Dieeer  Beriebt  g.  407.  —  (7)  Atterberg» 
JB.  f.  1876,  409. 
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Masse,  aas  welcher  durch  ErhitKen  ein  bei  157<^  schmelsendes 
in  verlängerten  Nadeln  erscheinendes  Anhydrid  entsteht. 

NaphtalwUetracUorid  {Gi(iH^GU)  wird  nach  F.  Schwarzer(l) 
auch  durch  Einleiten  von  Chlor  im  Ueberschnfs  in  eine  Iw^sung 
von  Naphtalin  in  Chloroform  erhalten.  Dasselbe  giebt  mit  alko« 
holischem  Kali  DichhmaphtaUn  (2)  vom  Schmelzpnnkt  84®. 

S.  Jolin  (3)  hat  sich  mit  der  Darstellung  von  gilbrontlm 
NaphtaUnderioaien  beschäftigt.  Durch  Einwirkung  von  Brom 
auf  Naphtalin  öder  a-Monobromnaphtalin  (4)  erhielt  Derselbe 
8wei  DüromnaphtaUne  (b),  von  denen  das  rine  als  Hauptpro- 
duct  entsteht,  das  andere  als  Nebenproduet  in  der  alkoholischm 
Mutterlauge  verbleibt.  Jenes  schmihst  bei  81®;  dieses  bildet  nach 
sechsig-  bis  siebzigmaligem  Umkrystallisiren  bei  60,6  bis  61* 
schmelzende  kleine  weifse  Nadeln.  Ersteres  ist  nach  Ihm 
ß-Dibram-  (8P);  letzteres  a-DtbromnaphtaUn  (60;5  bis  61®).  — 
Läfst  man  auf  a-Dinüronaphtalin  (4)  vom  Schmelzpunkt  217® 
Phosphorpentabromid  einwirken  (im  Original  steht  PCls ;  offen- 
bar ein  Druckfehler  J^.) ,  so  erhält  man  y-DtbromnaphiaUn  (5); 
welches  aus  Essigsäure  in  glänzenden  Schuppen,  die  bei  189® 
schmelzen;  krystallisirt.  Seiner  Bildung  nach  dürfte  diesem 
Körper  die  Constitution 

CH=CH-C-CBr=CH 

II  II 

CH=CBr-C-CH=CH 

zukommen,  dem  bei  107®  schmelzenden  Dichlomi^htalin  ent- 
sprechend (siehe  oben  S.  407).  —  Behandelt  man  a-Monobrom- 
naphtalin  mit  Salpetersäure  von  1,4  spec.  Gew.,  so  entsteht  ein 
dickes  Oel,  welches  nach  einigen  Tagen  fest  wird  und  aus  dem 
sodann  nach  mehrfachem  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  gelbe, 
bei  85®  schmelzende  Nadeln  gewonnen  werden  können,  die  Mo- 
nobrommofumitranaphtalin   (CioHeBrNOf)  sind.     Diese   Verbm- 


(1)  Ber.  1677,  879.  —  (2)  Fanil  and  Basme,  JB.  L  ISSft,  4S8.  — 
(8)  BuU.  Boa  ehim.  (2]  90,  614,  sMe  andh  JB.  f.  1876 ,  406.  —  (4)  JB. 
f.  1866,  662.  —  (6)  Vgl  fibrigsm  DarmstKdter  and  Wichvlhaas,  JB.  f. 
1869,  476. 


daag  liefert  mit  Phosphorpentabroinid  /^-DibromnaphtaliD  vom 
Sehmelzpunkte  80^  bis  81^,  welches  letztere  in  der  Kälte  mit 
Salpetersäure  sosammengebracbt  ein  in  gelben  Nadeln  krjstalli- 
airendes  Monanüroderiv^X  giebt,  das  den  Schmelzpunkt  11695^ 
beiitEt  Wirkt  PhoBphorpentabromid  auf  diesen  Körper  em^  so 
yerwandelt  er  sich  in  ß-Tribramnapht(d%n  (CioHsBrs)^  eine  Ver- 
bindang,  die  in  verlängerten  biegsamen ,  in  Alkohol  sehr  leicht 
IdsUchea  bei  85^  schmelzenden  Nadeln  aus  letzterem  anschiefst. 
Das  soeben  erwähnte  ^-Dibromnaphtalin  lälst  sich  auch  aus  der 
Diazonaphthionsäure  (1)  gewinnen  mittelst  Einwirkung  von  Brom- 
wasserstoff auf  dieselbe  und  Destillation  des  aus  dem  Beaotions- 
product  erhaltenen  fnonobrcmnaphinlinsulfoaauren  Kaliums  mit 
Phosphorpentabromid.  Vertauscht  man  bei  der  Beaction  letzteres 
iiit  Phosphorpentachlorid ,  so  erhält  man  das  correspondirende 
^DiMomapTUaUn  (2).  —  a-BromnaphtalinstUfosäure  entsteht 
dordi  Einwirkung  rauchender  Schwefelsäure  auf  das  a-Mono- 
tnromnaphtalin.  Das  Chlorid  derselben  (CioHeBrSOsCl)  kry- 
itallisirt  ausB^izol  in  g^t  ausgebildeten^  bei  86  bis  87o  schmel- 
»»den  Prismen ;  das  entsprechende  Ämid  (CioHeBr .  SO^NH«) 
bildet  eine  weifise  bei  190<^  flüssig  werdende  Masse^  die  in  Alkohol 
löslich  ist,  sich  indessen  in  kaltem  Wasser  fast  nicht^  in  kochendem 
Wasser  sehr  wenig  löst.  Behandelt  man  das  Kaliumsalz  der 
Sulfosänre  mit  Phosphorpentabromid,  so  erhält  man  zumeist  das 
Bramid  CioHeBrSOtBr^  das  nach  mehreren  aus  einem  Gemisch 
TOD  Aetber  und  Benzol  bewirkten  Krjstallisationen  in  rhombi- 
schen Tafeln  vom  Schmelzpunkt  114^5^  sich  darstellt.  Einmal 
eridelt  indefs  Jolin  bei  dieser  Beaction  ein  bei  159^5^  schmel- 
zendes Dibromnaphtalin,  —  Bringt  man  die  a-NaptUalinsulfo- 
9äure  mit  1  Mol.  Brom  zusammen ;  so  gewinnt  man  ein  Mono- 
bromderivat  derselben  unter  gleichzeitiger  Bildung  eines  Dibrom- 
naphtalins.  Das  Chlorid  der  gebromten  Säure  (CioHeBrSOiCl) 
krjBtallisirt  aus  Aether-Benzol  in   farblosen  gut  ausgebildeten^ 


(I)  CUt«,  Jfi.  t  1676,  e^e.  —  (2)  JB.  t  1S76»  676  und  dieser  Bericht 
B.  407. 
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bei  90^  Bohmebenden  Pnunen.  Das  entsprechende  Amtd  bildet 
bei  ungeföhr  205^  schmelzende  Nadeb.  Dnrch  Behandlung  des 
Kaliumsakes  der  Bromnaphtalinsnlfosänre  mit  einem  Ueberschuft 
Yon  Phosphorpentabromid  entsteht  das  oben  erwfthnte  /-Dibrom- 
napbtalin.  -—  Im  Gegensatz  zn  der  a-NaphtalinsuIfosäure  ^ebt 
die  ß'Naphtalinstdfo9äwre  bei  Einwirkung  eines  Molekttls  Brom 
als  Hanptprodnct  ein  2>i^omderiyaty  bestehend  aus  einer  löelichen 
Erjstallmassey  deren  Chlorid  (CioEUBrt .  SOsCl)  in  Nadeln  vom 
Schmelzpunkt  106  bis  109^  erscheint  und  deren  Amid  (CioHsBrf. 
SOyNHs)  weifse^  aus  kleinen  schlecht  ausgebildeten  Nadeln  be- 
stehende Krusten  bildet,  die  bei  237  bis  288^  schmelsen.  Auf 
das  /}-Dibromnaphtalinsulfosaure  Kalium  wirkt  Phosphorpenta- 
bromid unter  Bildung  von  y-Tf^onmaphtalin  eiU;  das  in  knrsen 
und  zerbrechlichen,  bei  86,5^  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt 
—  Noch  ein  viertes,  das  ö-DibramnaphicMn  kann  durch  Be- 
handlung des  Kaliumsalzes  der  a-Naphtalindisulfosftnre  (1)  mit 
Phosphorpentabromid  dargestellt  werden.  Es  krystallisirt  in 
dttnnen  gut  ausgebildeten  Tafeln,  deren  Schmelzpunkt  bei  140,5® 
liegt.  —  Endlich  giebt  Jolin  folgende  Zusammenstellung  der 
bis  jetzt  bekannten  Dichlor-  und  DibromnaphtalinderiTate  : 

a  Schmelspimkt  60,6  bis  61*  SS  bis  86® 

ß               n  80,6  bis  81*  68* 

y                n  129'  107* 

6                „  140,6*  114* 

f                 ,  169,6*  (?)  186*  (?) 

Aulserdem  giebt  es  noch  ein  {ij')Dtchlomaphtal%n  (2)  vom 
Schmelzpunkt  48®,  welches  wahrscheinlich  dem  (f]-)DibronMaph' 
talin  vom  Schmelzpunkte  76  bis  77®  (3)  entspricht. 

J.  6.  Kramers  (4)  hat  ein  drittes  (5),  das  Ortho-Mono- 
chlordiphenyl  (CitH9Cl)  dargestellt.  Zu  dem  Ende  wird  Diphenyl  (6) 
mit  Antimonpentachlorid  versetzt  und  in  das  Gemisch  Chlor  bis 


(1)  Ebert  ond  Mers,  JB.  f.  1876,  669.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1876,  676.— 
<S)  DarmstSdter  nnd  Wiche]h«as,  JB.  f.  1868,  476.  —  (4)  Ann.  Cbem. 
1S9,  142.  --  (6)  JB.  f.  1872,  867  and  f.  1874,  404.  —  (6)  JB.  f.  1874|  401 
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(Hr  Monoderivat  berechneteD  G«wioIitBzuiiahine  eingeleitet. 
Dma  mit  Kali   gewaschene  JKohproduct  bestand  indessen  neben 
dem  neuen  Körper  noch  aus  Diphenyl;  Para-Chlordiphenyl  (1) 
md  Para-Dichlordiphenyl  (2).    Durch    fraotionirte   Destillation 
wird  das  Oitho-Monoohlordiphenyl  daraas  rein  gewonnen.    Es 
UMet   monokline  Doppelpyramiden    von   der   Grandform  ±  P 
und   den  Flächen  ooP>  odPoo  und  OP,   schmilzt  bei  34®  and 
«edet  bei  267  bis  268^    In  Benzol  sowie  Petrolenmäther  ist  es 
sdur  leicht  löslich,  amylalkoholische  Kalilauge  verändert  es  selbst 
beim  Kochen  nichts  auch  schmelzendes  Ejeliy  Bleioxyd  oder  Zink- 
loyd  floheinen  es  nicht  anzugreifen.    Baachende  Schwefelsftare 
löst  es  SU  Sulfosäaren;  aus   deren  Kaliumsaizen  sich  das  Chlor- 
dipheuyl  darcb  Erhitzen   mit  Salzsäure  im  geschlossenen  Bohr 
bei  280®  wieder  regeneriren  läfst    Durch  Chromsänre  in  Eis- 
essig wird  das  Ortho-Monochlordiphenyl  in  Orthochl^beneöfiBäure 
umgewandelt,  wodurch  seine  Constitution  aufgeklärt  ist. 

A.  Arzruni  (3)  untersuchte  das  Dtbromßaoren ,  welches 
einerseits  von  Barbier  (4)  andrerseits  von  Fittig  und  A. 
Schmitz  {5)  dargestellt  worden  war  und  fand  es  dimorph. 
Die  von  Barbier  erhaltenen  Krystalle  sind  bereits  früher  (4) 
krystallographisch  beschrieben  worden^  da  aber  die  Winkelrer- 
häitnisse  aus  den  früheren  mit  den  neueren  Versuchen  nicht 
fibefünstimmen^  so  geben  wir  die  letzteren  Resultate  hier  dazu  : 
ooP  :  ooP  =«  82<^,2(y;  ooP  :  OP  «^  82^,2';  ooP  :  ooPoo  =^ 
48^,46';  OP  :  ooPao  «  770,50';  -P  :  OP  «  49^0';  -  P: 
ooP—  3^,24';  aoP2:ooP  «=  l7o,38';  ooP2  :  OP  =  85^5'; 
cx>P2  :  ooP2  =s  470;18'^  Neben  der  ziemlich  vollkommenen 
Spahbarkeit  nach  OP,  wie  früher  angegeben,  besitzen  die  Kry- 
stalle noch  eine  weniger  vollkommne  nach  ooPoo.  Das  Achsen- 
Terhältnifs  ist  :  a  :  b  :  c «  1,1670  :  1  :  1,0660  und  die  Aphsen- 
sdiiefe  ß  =  77o,52^.  --  Die  Ebene  der  optischen  Achsen  ist 
senkrecht    zur   Symmetrieebene   und   gegen  die  Achse  c  unter 


(1)  JB.  f.  1874,  404.  —   (2)  JB.  f.  1866,  468.  —    (3)  Zeitochr.  Kryst.  1, 
614.  —  (4)  M.  f.  1S74|  416.  —  (5)  lAaiigiinadiisertaftioii,  Stra&lmrg,  1877. 
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4lI%Q2'  im  spitsen  Winkel  ß  geneigt.  Die  erste  IfittelUme  ist 
in  der  Symmetrieebene,  die  zweite  &llt  mit  der  Symmetrie- 
achBe  zasammen.  An  zwei  Spaltangsplatten  nach  der  Synime- 
trieebene  wurde  der  stampfe  Achsenwinkel  in  Oel  mit  Natrimoo- 
licht  gemessen^  wonach  sich  ergab  :  2Ho  =  141^^2^.  —  Die 
andere  Modification  des  Dibromfluorens  war  aus  dem  vfrntheti- 
sehen  Fluoren  (1)  bereitet  und  konnte  manehmal  durch  Umkry- 
stallisiren  der  ersteren  Modification  ans  vid  Sohwefelkohlenstofi 
erhalten  werden.  Sie  schmilzt  bei  162  bis  163^  (Bar  hier 's 
Dibromfluoren  schmilzt  bei  166  bis  167^),  gehört  wie  ihr  Isomeres 
dem  monokliden  System  an  und  zeigt  die  Combinationen  ooP, 
Poo  und  OP;  zu  welchen  manchmal  noch  ooPod  hinzukommt 
Die  Krystalle  zeigen  eine  yoUkommne  Spaltbariceit  nach  OP 
und  eine  weniger  yollkommne  nach  od  Poo.  Die  Winkelwerthe 
sind  wesentlich  andere  für  diese  als  für  die  Barbier 'sehe  Mo* 
dification  :  ooP  :  ooP  =  57^42';  ooP  :  OP  =  79ö,48Vt'; 
Poo  :  OP  =  34<>^5  Poo  :  Poo  (011)  =  111^37';  Poo  : 
ooP  ^  66^10";  Poo  :  ooP  (110)  =  820,69";  das  Achsenver- 
hältnUs  a  ^:  b  :  c  =  0,56%  :  1  :  0,6974  und  ß  »  78<^,21'.  Bei 
diesen  Eoystallen  liegt  gleichfalls  die  Ebene  der  optischen  Achsen 
senkrecht  zur  Symmetrieebene,  bildet  aber  mit  der  Achse  c  einen 
Winkel  von  35^21'  im  spitzen  Winkel  ß.  Die  erste  Mittellinie 
liegt  auch  hier  in  der  Symmetrieebene  und  die  zweite  ist  die 
Symmetrieachse.  Der  stumpfe  Achsenwinkel  wurde  an  zwei 
Phttten  nach  ooPoo  in  Oel  mit  Natriumlicht  gemessen.  Er  be- 
trug :  2H«  »  1210,&8'.  —  Die  Formen  beider  Modificaüonen 
lassen  sich  nicht  aufeinander  zurückfuhren. 

O.  Lehmann  (2)  hat  aus  den  von  Arzruni  (siehe  dben) 
untersuchten  zwei  Modificationen  (a-  nach  Barbier;  ß"  nach 
Schmitz)  des  Dtbramßuorena  durch  Erwärmen  zwei  neue 
(/-  und  d-)  Modificationen  erhalten.  Die  /-Modification  bildet 
sich  sowohl  aus  a-  als  j}-Dibromfluoren  (aus  diesem  firtther  wie 
aus  jenem),  lange  bevor  sie  auf  ihren  sonst  angegebenen  Schmelz- 


(1)  Siebe  Fittig,  dieeen  Becioht  S.  BS8.  —  (2)  Zeiteohr.  KryH.  1,  6S& 
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ponkt  erhitzt  worden  sind.  Dieselbe  entsteht  auch  durch  Ab- 
kflhien  der  geschmokenen  a-  oder  j9-Modiiication.  Sie  löst  sich 
leiebt  in  BensEol  wie  Terpentin  und  krystallisirt  daraus  derartig, 
dafr  ein  Antheil  sich  in  die  a*Modification  dabei  verwandelt;  ein 
aaderer  der  7-Modification  verbleibt  und  endlich  ein  dritter  in  einer 
neuen  <^Modification  erscheint.  Letztere  scheint  die  labilste  zu 
sein,  da  sie  im  trocknen  Zustande  beim  Erwärmen  sehr  bald  in 
£e  7-Modification  übergeht. 

F.  Schwarzer  (1)  hat  einige  Hologenderivate  des  Anthra- 
oms  untersucht  IHckhyranthracentetTdbrimiid  (2)  entsteht  durch 
Einwirkung  von  Bromdämpfen  auf  Dichioranthracen  während 
einiger  Zeit.  Die  Verbindung  bildet  leicht  in  Benzol  und  Chloro- 
form, schwer  in  Alkohol  und  Aether  lösliche  weifse  atlasglän- 
xende  Nadeln,  die  bei  166^  schmelzen.  Durch  Erhitzen  im  Oel- 
bad  auf  180  bis  190^  erhält  man  aus  derselben  Dichlormono- 
hrümanthracenj  sowie  durch  Kochen  mit  alkoholischem  Kali  Di- 
eklordibrom€uühr(icen.  Ersteres  (CiiHTClsBr)  krystallisirt  aus 
Benzol  in  kleinen  grünlichgelben  Blättchen  vom  Schmelzpunkt 
168^,  die  in  Benzol  wie  in  Chloroform  leicht  löslich  sind ;  letzteres 
(CiAHsClsBrt)  in  gelben  Nädelchen,  die  nach  dem  Sublimiren 
bei  251  bis  252®  schmelzen  und  leicht  in  Benzol,  dagegen  schwer 
lieh  in  Alkohol  und  Eisessig  lösen.  —  Dtchloranihriicendtchlorid 
(CiiH^GlfCIs)  wird  derart  aus  Chlor  und  einer  Lösung  von  An- 
thraeen  in  Chloroform  bereitet,  dafs  man  in  diese  so  lange  das 
Gas  leitet,  bis  die  anfangs  gebildete  dickflüssige  Masse  wieder 
dünn  und  klar  geworden.  Aus  dem  Bohproduct  erhält  man  so- 
dann die  reine  Verbindung  durch  Abdestilliren  des  Chloroforms, 
Abwaschen  der  rückständigen  Krystallmasse  mit  Aether  und 
Umkrjstallisiren  derselben  aus  Chloroform.  Der  neue  Körper 
bildet  wasserklare  Prismen  vom  Schmelzpunkt  149  bis  150®  und 
ist  in  Chloroform  und  Benzol  leicht,  schwer  löslich  in  Alkohol 
und  Aether.    Erhitzt  man  ihn  im  Oelbade  auf  170®,  so  entsteht 


(1)   Ber.    1877,   S76.  —    (3)  Siehe   die  JB.  f.  1869,   491    erwfthnte   Ab- 
Jalirasber.  t.  ObaiD.  a.  ■.  w  •  flUr  1877t  27 
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Trichloranthracen  neben  wenig  Dichloranthracen.  Dieselbe  Zer- 
setznng  findet  beim  Aufbewahren  des  AdditionaprodacteB  selbst  in 
geschlossenen  Oef&fsen  allmählich  statt.  Das  erwähnte  TrieUor- 
anthracen  (Ci4H7C]s)  ist  vielleicht  identisch  mit  dem  von  Grabe 
und  Liebermann(l)  beschriebenen  Körper.  Es  krystalliBirt  aos 
Alkohol  in  langen  gelben,  bei  162  bis  163^  schmelsenden  Nadeln, 
deren  alkoholische  Lösung  eine  blaue  Fluoreseenz  seigen ;  durch 
Salpetersäure  wird  es  nur  schwierig  angegriffen.  —  Erhitat  man 
das  Dichloranthracendichlorid  mit  Wasser  im  zugeschmolzenen 
Rohr  über  100^,  so  bildet  sich  Anihrachinon  und  dasselbe  Pro- 
duct  entsteht^  wenn  man  das  Dichloranthracendichlorid  mit  alko- 
holischem Kalium  oder  conc.  Schwefelsäure  behandelt.  Nach 
dieser  Umsetzung  betrachtet  Schwarzer  das  Additionsproduct 
als   das   Chlorid  des    Anthrachinons    und  giebt   ihm   folgende 

Formel  : 

ClCl 


ClCl 

Die  hl  (2)  beschäftigte  sich  mit  den  höheren  Halogenderi- 
vaten   des  Änthracens,    Anthrachinons  und  Alizarxns.    Mittelst 
Chlor  und  respect.  Bromjod   entstehen  aus  Anthracen  unter  Er- 
wärmen  die  Körper   CuH^Cle  und  CuHiBre.    Erhitzt  man   die 
Masse  auf  220^,  so  entsteht  nach  derselben  Methode  der  Körper 
CuHjBrT.      Diese   Verbindungen   sind    sämmtlich    sublimirbar, 
schwerlöslich  und  krystallisiren  in  gelblichen  Nadeln.    Aus  den- 
jenigen der  Formel  Ci4H4Cl6  und  CiAH^Br«  entstehen  duio^h  Oxy- 
dation die  respect.  Anthrachinone  :  C14H4CI4O2  und  Ci4H4Br40t. 
Verwendet  man  Chlorantimon,  so  entstehen  aus  dem  Anthracen^ 
Anthrachinon  und  Alizarin  die  respect.  Körper  Octochloranihracen, 
Pentaehlaranthrachinan  und   TetrcuiMorcUiearin,    Diese    werden 
durch  weitere  Einwirkung  des  Eeagenses  zu  Perchlorbenzol  und 
Perchlormethan  zersetzt.  Das  Pentachloranthrachinon  liefert  hierbei 


(1)  JB.  f.  1871,  548.—  (2)  Ber.  1877,  40d(Gom8p.)  und  1238  (Oomii^.). 
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anfiierdem  Kohleosfiiire,  das  Tetrachloralissarin  Perohloräthan.  — - 
Durch  fortgesetzteB  Bromiren  lasBen  sich  Octobr'amanthracm, 
PmUabromanihrachinon  «nd  Tetrabromaltzarin  erhalten,  von  denen 
die  beiden  enteren  Körper  durch  jodhaltiges  Brom  selbst  bei 
sehr  hoher  Temperatur  nicht  weiter  angegriffen  werden,  das 
TetFabromalizarin  indefs  noch  unter  200^  mit  Bildung  von  Penta- 
hrcmbemzoLt  Kohlendioxjd  und  Perbrommethan  zerstört  wird.  — 
TribTwnavUhrcuihinon  (1)  liefert  nach  D  i  e  h  I  beim  Verschmelzen 
mit  Natron  glatt  Pwrpwrin'^  verwendet  man  Kali,  so  entsteht 
zwar  anfangs  auch  dasselbe,  später  indefs  ein  Oaypurpurin. 

W.  Hammerschlag  (2)  hat  ausgehend  vom  Tetrabrom- 
anthracen  (3)  einige  Bromderivaie  des  Anthracene  dargestellt 
—  Teirahromanihracentetrahrofmd  (CuGUBri,  Br«)  wurde  durch 
HinsteDen  von  Tetrabromanthracen  neben  Bromdämpfen  während 
mehrerer  Tage  unter  einer  Glasglocke  dargestellt.  Dasselbe 
bildet  nach  dem  Waschen  mit  Aether  ein  weifses,  in  den  ge- 
bräuchlichen Lösungsmitteln  schwer  lösliches  Pulver,  das  am 
besten  aus  Schwefelkohlenstoff  umkrystallisirt  werden  kann  und 
nach  dem  Umkrystallisiren  in  farblosen,  bei  212^  schmelzenden 
Prismen  erscheint.  Durch  Erhitzen  auf  230^  entsteht  aus  dem 
neuen  Körper  Pentabr(Mianthracen.  Dasselbe  läfst  sich  mittelst 
Benzol  reinigen  und  bildet  sodann  einen  pulverförmigen  gelben, 
etwa  bei  212^  schmelzenden  Körper,  welcher  sublimationsfähig 
ist  und  sich  in  Alkohol,  Aether  und  verdünnter  Essigsäure 
schwierig,  in  Benzol,  Toluol  und  Schwefelkohlenstoff  leicht  löst 
Behandelt  man  das  Pentabromanthracen  mit  Ghromsäure  in  Eis* 
easig,  so  geht  es  in  Tribromaflfithrachinim  über.  Dieses  schmilzt 
bei  365^,  löst  sicfa  ziemlich  leicht  in  den  Homologen  des  Benzols 
sowie  Eisessig,  ziemlich  schwer  in  Schwefelkohlenstoff,  Chloro- 
form und  Benzol,  und  fast  nicht  in  Alkohol  und  Aether.  Es 
saUimirt  in  breiten  glatten  Nadeln.  Aus  dem  Tetrabromanthra- 
centetrabromid  entsteht  mittelst  alkoholischen  Natrons  bei  ge- 


(1)  Siehe  diesen  Bericht  :  Hsmmerschlsg,   diese  Seite.  —   (2)  Ber. 
1877,  1212.  —  (3)  JB.  f.  1869,  492. 
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i 
lindem  Erwärmen   BexabramafUhraoen  (CiiB^^r^),  ein  Körper,   ^ 

den  man  am  besten  ans  zwischen  130  und  160^  siedendem  Pe- 
troleum umkrystallisirt  und  der  sodann  in  seideglänsenden,  gold- 
gelben ^  noch  nicht  bei  370^  schmelsenden  sublimationsfiihigen 
Nadeln  krystallisirt.  Freiwillig  nimmt  dasselbe  kein  Brom  mehr 
auf.  Durch  Ghromsäure  entsteht  daraus  Teirtibromantkrackinan 
{CiiHiBriOt).  Dieses  läfst  sich  nur  aus  Schwefelkohlenstoff  ge- 
reinigt in  kleinen  gelben  Nadeln  erhalten,  während  es  aus  anderen 
Lösungsmitteln  sich  als  Pulver  ausscheidet  Mittelst  Natrium- 
hydroxyd  geht  es  in  Älizarin  über. 

F.  Müller  (1)  berichtet  über  Isodibromanihraeen  in  einer 
kurzen  Notiz.  Dasselbe  wurde  durch  Beduction  des  Dibrom- 
anthrachinons  (2)  mittelst  Jodwasserstoff  erhalten  bei  Gegenwart 
von  rothem  Phosphor  und  der  Temperatur  von  150^.  Der  neue 
Körper  krystallisirt  in  viereckigen  Formen  und  schmilzt  bei  190^. 

Zetter  (3)  erhielt  aus  Phenanthren  als  höchstes  Chlorirungs* 
product  Octoehlarphenanthren.  Dieses  zerfkUt  in  höherer  Tem- 
peratur leicht  zu  Perchlorbenzol  und  Perchlormethan.  Durch 
Brom  entsteht  aus  Phenanthren  als  Endproduct  Heptahromphen- 
anthren.  —  Im  Anschlüsse  hieran  berichtet  Derselbe,  dafs 
Diphensäure,  Carbcusol  und  Bermdtn  bei  der  erschöpfenden  Chlori- 
rung  Perehlordiphenyl  liefern. 

Derselbe  (4)  erhielt  bei  erschöpfender  Chlorirung  von  in 
Eisessig  gelöstem  Phenanthren  bei  niedriger  Temperatur  Di- 
cklorphenanthrentetrachlorür  (CüHsCIsCU)  ,  eine  in  Nadeln  kry- 
stallisirende  Verbindung. 

E.  T.  Smith  (5)  erhielt  durch  weitergehende  Chloriruog 
von  Benzotrtchlorid  einen  Körper  von  der  Zusammensetzung 
CnClwHOeCleCCIs  .  CeCIsCCla  .  CeOI«GCls(?)].  Zu  dem  Ende 
wird  in  eine  grofse,  Benzotrichlorid  enthaltende  Flasche  Chlor 
geleitet,  bis  jenes  nicht  mehr  davon  absorbirt  und  der  übrige 
Theil  derselben  mit  dem  Gase  angeftdlt  ist.    Man  stellt  darauf 


(1)  Bull.  IOC  ohim.  [2]  99,  868  (Corresp.).  ^  (2)  JB.  f.  1869,  498.  - 
(8)  Ber.  1877,  1288.  —  (4)  Ber.  1877,  89  (Gonetp.).  —  (5)  Ameriou  PhiloM* 
phical  Society  *•  (Mai  4,  1877). 
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die  Flasche  in  die  Sonne  während  einiger  Tage,  his  das  ttber- 
schQssige  Chlor  absorhirt  ist  und  wiederholt  die  ganze  Operation 
80  häufig,  als  augenscheinlich   noch  Chlor  verschwindet.    Nach- 
dem  darauf  das  GefiLfs  an   einen  ziemlich   kühlen   Ort  gestellt 
worden  iat,  bilden   sich  nach  einigen   Monaten  Erystalle  in  der 
Hasse,   welche  abgeprefst   und   aus  Chloroform   umkrTStallisirt 
werden.     Der  Schmelzpunkt  der  reinen,  aus  dem  Körper  CsiClse 
bestehenden  Eaystalle   liegt  zwischen  152  und  153^.     Er  besitzt 
einen  campherähnlichen  Geruch,  ist  nicht  in  Wasser  und  Alkohol, 
hingegen  leicht  in  Chloroform  löslich  und  ohne  Zersetzung  flüchtig. 
Heilse  Salpetersäure  selbst  ist  auf  denselben  ohne  Wirkung.    Löst 
man  den   Chlorkohlensto£P  CtiCl^e  auf  in   einer   Mischung  Ton 
Alkohol  und  Chloroform,  fügt  Zink  und  Schwefelsäure  hinzu  und 
Uifst  einige  Zeit  bei  €0^  stehen,  so  wird  ein  Atom  Chlor  durch 
Wasserstoff  ersetzt  und  man  erhält  den  Körper  CuHCUs.    Dieser 
kiystaUieirt   aus  Alkohol    in    schönen    farblosen    quadratischen 
Tafeln,  die  bei  102^  schmelzen  und  in  Wasser  nicht,  sehr  leicht 
abw  in   Chloroform   löslich   sind.    Schmilzt   man   ihn   auf  einer 
Glastafel,  so  verbleibt  er  längere  Zeit  in  einer  plastischen  Masse; 
die  Einwirkung  von  Natriumamalgam  wurde  zu  keinem  Resultat 
gebraeht.  —  Unterwirft  man  die  in  Alkohol  vertheilte  Substanz 
CnCls«    der  Einwirkung    von   Natriumamalgam    während    vier 
Wochen    auf  dem   Sandbade ,  so   bildet   sich   neben  einem  mit 
Wasserdampf  flüchtigem  Oel  eine  gleichfalls  damit  flüchtige  Säure, 
die  sich  im  Kühlrohr  in  Nadeln  absetzt,  welche  gereinigt  gegen 
127®  schmelzen.    Das  Oel   erwies   sich   chlorhaltig  und  gab  bei 
der  Analyse  38,6  Proc.  C,  52,33  Proc.  Cl   und  4,94  Proc.  H. 


Nitroverbindungen  der  Fettreihe. 

J.  Züblin  (1)   hat   das    normale  Nürobtttafiy  CHg  .  CHg  . 
CH9  .  CHs  .  NOt,  durch  allmähliches  Eintragen  von  Silbernitrit 

(1)  Ber.  1877,  2088. 
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in  gekilbltes  Normalbutyljodür  dargestellt.  Das  BeactioDS}NrodQct 
wurde  mit  Aether  extrahirt  und  das  Geoieage  von  Aether,  Nitro- 
körper  (Ausbeute  Ö3  Proc.)  und  Nitrit  durch  Fractioxuren  ge- 
trennt. —  Es  ist  eine  farblose  angenehm  riechende  Flüssigkeit^ 
welche  leichter  als  Wasser  ist,  bei  151  bis  152^  (corr.)  unzersetzt 
siedet,  sich  in  conc.  ELalilauge  löst  und  mit  Säuren  unverändert 
i^usscbeiden  läfst.  —  Bei  der  Beduction  mit  Zinn  und  Salzsäure 
entsteht  NormaUnUylamtn,  welches  die  Eigenschaft  hat,  Kupfer-^ 
Silber-  und  Quecksilbersalze  leicht  zu  reduciren.  ^  Durch  conc. 
Ghlorwasserstoffsäure  bei  140^  wird  es  in  Hydroxjlamin  und 
Narmalbutiersäure  verwandelt.  —  Die  nicht  rein  erhaltene  Nor-, 
malbtUylnttrolaäure  aus  Normalnitrobutan  und  salpetriger  Säure 
ist  ein  gelbliches  Oel^  das  sich  in  Alkalien  mit  intensiv  rother 
Farbe  löst.  —  Normales  Monobromnürobutan  aus  Normalnitro- 
butankalium  und  Brom  ist  ein  schweres  schwach  gelbliches  bei 
180  bis  181^  fast  unzersetzt  siedendes  Oel,  das  auch  mit  den 
Wasser  dämpfen  flüchtig  ist  und  saure  Eigenschaften  besitzt.  — 
Das  normale  Dtbromnitrobutan,  aus  Brom  und  normalem  Nitro- 
butan in  Gegenwart  von  Kalilauge,  bildet  ein  schweres  gelblichesi 
stechend  riechendes  Oel,  welches  mit  den  Waaserdämpfen  flüchtig 
ist  und  unter  Zersetzung  bei  203  bis  204^  (corr.)  destillirt.  Es 
ist  in  Kalilauge  unlöslich  und  besitzt  keine  sauren  Eigenschaften. 
—  Aus  dem  Normalbromnitrobutan  steUte  Er  durch  Lösen  in 
Kali;  Versetzen  mit  Kaliumnitrit  und  Schwefelsäure  und  Ans» 
schütteln  mit  Aether  das  normale  Dinitrohutan  dar,  ein  gelbliches 
bei  190^  unter  Zersetzung  siedendes  Oel,  aus  dem  das  Kalium- 
und  Silberaale  in  gelben  glänzenden  Blättern  erhalten  wurde. 
Aus  dem  Kaliumsalz  entstand  mit  Bromwasser  ein  gelbliches, 
stehend  riechendes  Oel,  wahrscheinlich  normales  Bromdinitro- 
butan. 

Derselbe  (1)   hat  das  schon  von  Demole  (2)  erhaltene 

CH 
Isonitrobutan,  nn')>CH  .  CHs  .  NOs ,    weiter  studirt     Isobrom- 


(1)  Ber.   1877,    2087.    —  (2)  JB.  f.  1875,  274. 
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f (CHs).  .  CH .  GHBrNOt]  ist  ein  schweres  bei  173  bis 
175®  (corr.)  siedendes  Oel,  das  hieraus  dargestellte  Isodtnitro- 
hUan  [(CHt)s  •  CH  .  0H(N08)8]  ist  ein  gelbliches  nicht  unzer- 
setst  destillirendes  Oel,  dessen  Kalium-  und  Silbersale  in  gelben 
glänzenden  Nadeln  anscbiefsen.  —  Isobromdinitrobutan  [(GHs)a. 

CH  .  G^^Q  %  I  wird  als  eine  farblQse^  glasglänzende,  campher- 

&hnlicfae  Masse  von  stechendem  Geruch,  welche  bei  -f-  38® 
schmilzt,  erhalten.  —  Aus  Diazobenzolnitrat  und  Isonitrobutan- 
kalium  entsteht  Isonitrobutylazophenyl,  das  sich  als  ein  gelbliches 
in  Alkalien  mit  gelbrother  Farbe  lösliches  Oel  abscheidet. 


Nitroverblndunfi^en  der  aromstisehen  Belhe. 

C.  Bodewig  (l)unter8uchte  einige  von  A.  Laubenheim  er 
dargestellte  Nitrobrom-  und  Nitrochlorderivate  des  Benzols  kry- 
stallographisch.  1)  Metabromnitrobenzol  (2)  hat  rhombisches 
Kiystallsjstem  mit  dem  Achsenverhältnifs  a  :  b  :  c  ==:  0,4957  : 
1  :  0,0549;  Combinationen  :  (HO)  ooP;  (011)  Poü  and  (010) 
c»f  oo.  Beobachtete  Winkel  (HO)  :  (110)  =  52o,44';  (011)  : 
(011)  =  58S3';  (HO)  :  (011)  =  77o,44'.  Spaltbarkeit  vollkommen 
Btch  (010)  QoPoo.  Die  Ebene  der  optischen  Achsen  ist  (1(X)) 
ooPooy  Achse  c  erste  Mittellinie;  Doppelbrechung  negativ.  Der 
spitze  Achsen  Winkel  in  Oel  konnte  an  einer  nach  ((X)l)  OP  ge- 
8düi£FeneB  Platte  nur  annähernd  gemessen  werden,  wonach  für 
li-fioth  :  2Ho  =  83ö,8',  ftr  Na-Qelb  2Ho  =  83o,56'  sich  er- 
gab. Der  genauer  zu  messende  stumpfe  Achsenwinkel  an  einer 
ni^türlichen  Platte  nach  (010)  cx>f  oo  wurde  befunden  :  für  Li- 
Roth  :  2Ho  =  114o,12';  Na-Gelb  :  2Ho  =  H3^31^  Das  Me- 
tabronmitrobenzol  ist  mit  dem  Metachlomitrobenzol  (3)  isomorph. 


(1)  Zeit0«lir.  Kryst  1,   587.  -    (2)   JB.  |f.   1875,   368.  —   (8)   JB.   f. 
1S76,  375. 
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—  2)  Nttrametabramnürobmusol  (nach  Körner  vom  Schmels- 
punkt  59,4^)  krystallisirt  monoklin;  hat  das  Achsenverhältnifs  a  : 
b  :  c  =  0,688  :  1   :  0,5496  und  ß  =  86<>,35'.    Formen  :  (100) 

ooPoo;  (010)  00P005  (011)  Poo  (233)  P»/t;  (130)cx)P3;  (230) 

ooP'A;  (430)  00PV4.     Beobachtete  Winkel  :  (130)  :  (130)  = 

1280,12^;  (430)  :  (430)  =  540,12';  (130)  :  (230)  =  18o,0';  (011)  : 

(100)==86«,43';  (100)  :  233)  =67S55';  (011)  :  (Oll)  =  57^22'; 

(233)  :  (233)  =  52«,47';  (233)  :  (130)  =  55^38';   (011)  :  (130) 

=  62<>,3r;  (011)  :  (233)    =  61S28';  (011)  :  (233)  =  25®,18'; 

(233)  :  (430)  =  57^36';  (011)  :  (430)  =  74^41';  (233)  :  (230) 
=  540,25';  (011)  :  (230)  =  66o,37'.  Die  Krystalle  sind  tafel- 
förmig nach  (100)  ausgebildet,  die  Spaltbarkeit  ist  vollkommen 
nach  (010) ;  die  optischen  Achsen  liegen  in  der  Sjmmetrieebene. 
Das  Nitrometabromnitrobenzol  ist  isomorph  mit  dem  Nitrometa- 
chlornitrobenzol  (1).  —  Nüroparadtchlorbenzol  (2)  bildet  trikline 
Krystalle  vom  Achsenverhältnifs  a  :  b  :  c  =  0,8763  :  1  :?  Die 
Neigungswinkel  sind  a  =  73^,1';  ß  =  112^,58';  7  =  109o,62'. 

Formen  :  (110)  00 P;   (100)  00 Poo;  (010)  00 ?c»;  Spaltbarkeit 

nach  (001)  OP.     Beobachtete  Winkel  :  (110)  :  (Ofo)  «  58^,42'; 

(ifO)  :  (001)  =640,56';  (001)  :  (010)=  100^,37,5';  (001)  :  (100) 
=  7P,8';  (110)  :  (100)  =  46^,8';  (100)  :  (010)  =  75^9'.  Von 
den  optischen  Achsen  steht  die  erste  Mittellinie  fast  normal  zur 
Spaltungsebene.  Der  mit  einer  Spaltungsplatte  gemessene  Achsen- 
winkel in  Oel  beträgt  :  für  Li-Roth  =  7»>,22';  flir  Na-6elb 
=  77^,53'.  Die  Doppelbrechung  ist  negativ.  —  3)  Nürometa- 
dibrombeneol  (3)  vom  Schmelzpunkt  104,5^  krystallisirt  monoklin, 
hat  das  Achsen verhältnifs  a  :  b  :  c  s  0;5795  :  1  :  0,2839; 
ß  s=  56^12'  und  die  Combinationen  (110)  00 F;  (100)  00 Poo; 
(001)  OP;  (011)  Poo.    Die  Winkel   sind  die  folgenden  (110)  : 

(110)  =  51«26';  (011)  :  (Ofl)  =  26<>34';  (100)  :  (001)  =56K>'] 


(1)  JB.  f.  1876,  376.  —  (2)  JuDgfleisoh,  JB.  f.  1867,  347.  —  (8)  JB. 
f.  1875,  307. 
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(100)  :  (011)  =  57»4';  (110)  :  (011)  =  54«1';  (110)  :  (011)  = 
112W;  (HO)  :  (001)  =  69«44V»'.  Die  Spaltbarkeit  der  Kry- 
stalle  ist  yollkommen  nach  (001)  OP;  die  optische  Acbsenebene 
steht  aeDkrecht  zu  (010).  Eine  Spaltungsplatte  nach  (001)  OP 
ergab  :  2  E  =  72^'  ftr  Li-Roth  und  =  72^9'  fllr  Na-Gelb. 
Die  Doppelbrechung  ist  sehr  stark  negativ.  —  4)  Dinürochlor- 
henzol  existirt  nach  Jungflei seh  (1)  in  zwei  physikalisch  iso- 
meren Modificationen ;  welche  bereits  von  des  Cloizeaux 
krystallographisch  (2)  untersucht  wurden.  Die  a-Modification 
▼om  Schmelzpunkt  50^  hat  nach  Bodewig  rhombisches  Krj- 
stallsjstem,  besitzt  das  AchsenyerhältniTs  a  :  b  :  c  ss=  0,8086  : 
1  :  0,7128  und  die  Combinationen  (HO)  ooP,  (001)  OP,  (101) 
Poo,  (011)  ?c».    Beobachtete  Winkel  :  (110)  :  (110)  =  77055'; 

(101)  :  (001)  ^  41^20';  (011)  :  (001)  =  85^';  (011)  :  (HO) 
^  68^3&'.  Die  optische  Achsenebene  liegt  bei  (010)  ooP'op,  Ver- 
tikaUze  erste  Mittellinie;  scheinbarerAchsenwinkelinLuft  beträgt : 
2E  =  102''46'  ftir  Li-Roth  und  109^49'  fllr  Blau.  Die  ß-Modu 
fieation  vom  Schmelzpunkt  43^  besitzt  das  Krystallsystem  :  rhom- 
bisch, sphenoidisch  hemiedrisch  und  ttbereinstimmend  mit  den 
früheren  Angaben  von  des  Cloizeaux,  die  Achsen  Verhält- 
nisse a  :  b  :  c  as  0,8346  :  1  :  0,3866   mit   den    Combinationen 

(110) ooP;  (120)oof^2;  (100)ooPoo5  (010)  coPoo;  x.(lll)|l, 

(101)  Poo;  (011)  f'co.  Nach  Bodewig  sind  die  beobachteten 
Winkel  :  (HO)  :  (110)  =  79*^31';  (120)  :  (120)  =  118^42' ; 
(111)  :  (010)  ^  70029';  (Hl)  :  (101)  19o39'.  Die Krystalle  sind 
spaltbar  nach  (010)  oof  oo;  optische  Achsenebene  (100)  oo Poo; 
Achse  b  erste  Mittellinie;  scheinbarer  Achsenwinkel  in  Luft  ist 
gleich  2  E  =  94^15'  Both;  99^  Blau.  Die  Doppelbrechung  ist 
positiv.  —  An  diese  Untersuchungen  schliefst  Bodewig  be- 
sondere Betrachtungen  an ,  auf  welche  verwiesen  werden  mufs. 
F.  Beilstein  und  A.  Eurbatow  (3)  liehen Dinürochlor- 
henzol  und  NttroparadicUorbenzol  der  Einwirkung  von  Schwefel- 


et) JB.  f.  1867,  845.  —   (2)   Daselbst  —    (8)   Ber.  1877,  1998  QDd  2059 
(Gomsp.). 
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wasserBtoff  i^usgesetit  und  dadurch  nicht  eine  Beduotion  der 
Nitrogruppen ;  sondern  eine  Ersetzung  des  Chlors  durch 
Schwefel  beobachtet.  —  I.  Leitet  man  Schwefelwasserstoff 
in  eine  warme  alkoholische  Lösung  von  Dinitrochlorbenzol 
[06H|Cl[i](NOs)m(NO8)[4)]  mit  dem  Schmelzpunkt  53^;  die  mit 
wenig  conc.  Ammoniak  versetzt  ist;  so  erhält  man  2Wr«fiäro- 
phenylsulfid  [C^tCSOi)^]^^  nach  der  Ole^chung  : 

2  OACKNO,)!  +  3  NH.  +  H^  =  [C«H,(NO,),],ß  +  2  NH4CI. 

Dasselbe  krystallisirt  aus  Eisessig,  worin  es  sich  sehr  Bcfawer 
löst;  in  gelben  Nadeln  yom  Schmelzpunkt  193^.  In  Benzol, 
Alkohol  und  Schwefelkohlenstoff  ist  es  fast  nicht  löslich.  Erhitzt 
man  es  mit  rauchender  Salpetersäure  auf  120^,  so  erhält  nmn 
ein  aus  Eisessig  in  gelben  Prismen  krjstallisirendes  Sulfon  vom 
Schmelzpunkt  240  bis  241^  Das  Tetranitrophenylsulfid  entsteht 
auch  durch  Einwirkung  von  Schwefelkalium  oder  Ealiumsulfhy- 
drat  auf  das  gleiche  Dinitrochlorbenzol.  —  II.  Wird  in  beschrie- 
bener Weise  Nitroparadichlorbenzol  [C6H8Cl[i]Cli4](NOj)i2]]  vom 
Schmelzpunkt  55^  mit  Ammoniak  und  Schwefelwasserstoff  oder 
auch  Ealiumsulfhydrat  behandelt,  so  erhält  man  Chlamitrophenylr 
mercaptan  [C6Hs(SH)[i]Cl[4](NOs)[a]]  in  gelben  Blättchen,  die 
zwischen  212  und  213^  schmelzen,  in  Eisessig  schwer,  sehr  schwer 
in  Alkohol  und  Schwefelkohlenstoff  und  leichter  in  Bentol  lös- 
lieh  sind.  Verwendet  man  alkoholisches  Schwefelkalium,  so  ent- 
steht aus  dem  Nitroparadichlorbenzol  DichlordinürophenyUiulfid 
[C6H8CI(NOa)]2S,  welches  aus  Eisessig  in  gelben,  bei  149  bis 
150^  schmelzenden  Nadeln  krjstallisirt. 

F.  T.  Austen  (1)  hat  Seine  (2)  Untersuchungen  über  Di- 
nüroparadibrombenzol  zum  Thei]  anderen  Orts  veröffentlicht 

W.  A.  Tilden  und  W.  A.  Shenstone  (3)  haben  einige 
Nitrosoderivate  der  Terpene  (CioHieNOCl)  dargestellt  mittelst 
Nitrosylchlorid.  Letzteres  war  durch  Zersetzung  der  Blei- 
kammerkrjstalle  mittelst  Kochsalz  (4)  bereitet  oder  auch  derart. 


(1)  8ill.  Am.  J.  [8]  IS,  95.  —   (2)  JB.  f.  1S76,  888.  —   (8)  Chem.  Soo. 
J.  1877,  1,  &64;    Chem.  News  Sft,  121.  —   (4)  JB.  f.  1875,  890. 


da&  man    auf  mit  Ghlorwassersloff   getrfinktes  Eochsalz  eine 
Ldaang  von    salpetriger   Säure    in   Schwefelsäure  tropfen   liefs. 
Für  die  Beaetion  wird  das  Terpen  in  3  bia  4  Volumen  Chloro- 
fimn  anfgetöftt  (bei  Anwendung  von  Terpentinöl  genügt  Vs  Volum 
Chloroform)   und  dann  unter  Vermeidung  einer  Temperaturer- 
höhung bei  —  10^  mit  dem  Nitrosylchlorid  gesättigt.    Die  Re- 
action  ist  beendet,  wenn  in    einer  herausgenommenen   Probe 
dureh  Alkohol  ein  krystallinischer  weifser  Niederschlag  erzeugt, 
der  durch  weitere  Einwirkung  des  Chlorids   nicht  augenschein- 
lieh vermehrt  wird.    Man  schüttet  darauf  das  Ganze  in  sein  drei- 
&dies  Volum  Methylalkohol,  läfst  damit  eine  halbe  Stunde  stehen, 
wäscht  den  gebildeten  krystallinisehen  Niederschlag  mit  Alkohol 
and  trocknet   ihn   sodann    an   der   Luft.    Verwendet    man   die 
Terpene  Yon  Kümmel,  Bergamot,  Citrone  oder  Apfelsine,  so  ge- 
braucht man   statt  des  Chloroforms   zweckmäfsig  das  fünf-  bis 
sechsfache  Volum   von  Methylalkohol  und  kühlt  während  der 
Opemtion   wie  sonst  bis  —  10^  ab.    Das  Ende  derselben  wird 
dann  durch  ein  leichtes  Aufbrausen  angezeigt.    Das  so  erzeugte 
fiohprodact  läfst  sich  wenn  nöthig  durch  Auflösen  in  Chloroform 
nnd  Ausfmiw  mittelst  Alkohol  reinigen.  — -  Ni^osochloridafAstralen, 
SOS  amerikanischem  rechtsdrehendem,     zwischen  160  und  161^ 
äedendem  Terpentinöl   mit    d^m    Drehungsvermögen   (a)D  = 
+ 17,5^,  schmilzt  unter  Zersetzung  bei  103^  und  bildet  nach  dem 
Erwärmen  mit  Alkohol   und   alkoholischem   Kali   unter  Verlust 
von  flCI   Nürosoterpen  (CioHisNO,   Schmelzpunkt  129°  corr.), 
welches  letztere  aus  der  alkalischen  Lösung  durch  Neutralisiren 
upd  Verdampfen  hinterbleibt.  —  Nürosoehlorid'  Terebmthen,  aus 
firmizösischem,  linksdrehendem,  zwischen  156  und  160°  siedendem 
Terpentinöl,  bildet  ein  dem  obigen  sehr  ähnliches  Produot.    Ein 
kl^ner  Unterschied  lä£st  sich  indefs  dadurch  constatiren,  dals 
die  durch  alkoholisches  Kali  gewonnenen  Nitrosoterpene,  wel- 
che im  Schmelzpunkt  und  in  der  optischen  Indifferenz  gleiches 
Verhalten  zf^igen,  verschiedene  Krystallform  besitzen.  —  Von 
den  Tßrpenpi  ans  Salpia  officinalis  giebt  das  eine  zwischen  158 
imd  160^  siedende,  dem   ein   Botationsvermögen  yon  (a)i/  :=» 
—  32,^0  zukcflunt,  dasselbe  vom  Australen  gewonnene  Nitrosode-i 
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rivat;  das  andere  Tom  Siedepunkt  sBwiftchen  168  und  116^  mit  dem 
Drehnngsyermögen  (ajo  =  —  17;7^  mit  NitroBylchlorid  kein 
analoges  Derivat,  sondern  wird  unter  Aufbraosen  zu  öligen 
Substanzen  verttndert.  —  Terpen  von  Juntperus  communü,  ans 
den  unter  160^  siedenden  Antheilen  des  rohen  Gels  gewonnen, 
welches  ein  BotationsTermOgen  von  (a)D  =  —  1<^  s^gte^  gab 
ein  Nitrosochloridterpen,  welches  dem  Zersetzungsproduot  durch 
alkoholisches  Kali  (Nitrosoterpen  vom  Schmelzpunkt  12Sfi^) 
nach  mit  dem  ausAustralen  bereiteten  identisch  zu  sein  scheint 
—  Inacüves  Terpmif  welches  mittelst  Schwefelsäure  sowohl  ans 
rechts-  als  linksdrehendem  Terpentinöl  gewonnen  war  und  bei 
156  bis  159®  siedete,  gab  kein  krystallinisches  Nitrosylchlorid- 
derivat.  —  Nürosytchloridheaperiden  (Schmelzpunkt  10d<>)  aus 
Portugalessenz  vom  Siedepunkt  174  bis  175^  welches  ein  Bota* 
tionsvermögen  von  (a)^  =b  -^  9b,9^  besitzt,  liefert  durch  alko- 
holisches Kalium  ein  braunes  öliges  Product,  woraus  ein  kry- 
stallinisches Nitrosodenvat  gewonnen  werden  kann,  um  dieses 
indeis  in  gröfserer  Menge  zu  erhalten,  verwendet  man  das  Nitro- 
sochloridhesperiden,  welches  durch  Erhitzen  auf  seinen  Schmehp. 
den  neuen  Körper  bildet.  Zu  dem  Ende  verfilhrt  man  so,  dafs 
man  das  Chlorid  in  Portionen  von  1  g  in  Proberöhrchen  sofort 
nach  dem  Schmelzen  durch  Wasser  abkühlt  und  die  gebildete 
honigähnliche  Masse  nach  einigen  Stunden  mit  Alkohol  aufiiimmt 
und  hinstellt.  Hierdurch  scheiden  sich  flache  Prismen  vom 
Schmelzpunkt  71^  ab,  welche  viel  löslicher  in  Alkohol  als  die 
oben  beschriebenen  isomeren  Körper  sind,  sublimirt  werden 
können,  aber  sich  bei  Ueberfiihren  in  Dampfform  polymerisiren, 
wodurch  eine  damit  vorgenommene  Dampfdichtebestimmung  mis- 
lang.  Die  Isomerie  dieses  Körpers  mit  den  aus  Australen  und 
Terebenthen  dargestellten  Körpern  ergiebt  sich  aufserdem  da- 
durch, dafs  er  linksdrehend  ist,  obschon  er  aus  rechtsdrehendem 
Terpen  dargestellt  wurde  [{a)fi  —  —  36,6®].  Fttgt  man  zur 
Chloroformlösung  dieses  Nitrosohesperidens  Brom  und  ver- 
dunstet, so  scheidet  sich  die  Verbindung  CioHi5(NO)Brt  in  einer 
halb  krystallinischen  Masse  aus.  —  Terpen  von  Kümmelöl,  welches 
unter  178^  siedet  und  das  Botationsvermögen  (100  nmi)  von 
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-f-  11®  besitzt,  giebt  ein  Nürosoehloridtereben,  das  durch  Zer- 
setsung  in  der  Hitze  ein  mit  dem  eben  beschriebenen  identisches 
Nüroioiereb&n  (Schmelzpunkt  7P)  liefert  —  Terpen  von  Ber- 
gamOöl  wurde  vom  Siedepunkte  176®  und  dem  Drehungsver- 
mögen  (100  mm)  von  ^-  75,6®  verwendet.  Das  entsprechende 
Nitrosochiorid  schmolz  gegen  98®  und  verwandelte  sich  bei  dieser 
Tranperatur  in  ein  bei  71®  schmelzendes  Nüroaoterjmiy  welches 
indefs  trotz  seines  Schmelzpunktes  und  seiner  linksdrehenden 
Eigenschaften  nicht  identisch  mit  dem  beschriebenen  zu  sein 
acheint,  da  es  nicht  in  breiten  flachen,  sondern  in  langen  dünnen 
Prismen  krystallisirt  —  Terpen  aus  Oüronmöl  vom  Siedepunktb 
173  bis  176®  und  dem  Botationsvermögen  (100  mm)  von  -f  61,ö® 
bildet  nur  mifslich  ein  Nitrosochlortdderivatf  aus  welchem  kein 
krjstallinisches  Nitrosoderivat  entsteht.  —  Aus  dem  Oel  von 
Jtmperua  Sabina  konn*.  in  keine  betreffenden  Derivate  gewonnen 
werden. 

J.  Ouareschi  (1)  giebt  in  einer  vorläufigen  Mittheilung 
einige  Notizen  fi^er  NitT(maphialinderiv€ae,  Nach  verschiedenen 
Hedioden  dargestelltes  Nüronaphtalin  schmolz  bei  58  bis  59® 
and  gab  b^  der  Oxydation  Nitrophtalsäure  vom  Schmelzpunkt 
206  bis  210®  wahrscheinlich  neben  Dinaphtyl.  Durch  Brom  in 
der  Wftrme  entstanden  daraus  Bromnüronaphtaline  vom  Schmelz- 
pnnkt  122®  respect.  100®,  wahrscheinlich  neben  dem  bei  8P 
schmelzenden  Dibromnaphtalin.  —  Bei  der  Nitrirung  von  a-Di- 
bromnaphtalin  (Schmelzpunkt  8P)  (2)  bildete  sich  neben  Brom- 
dinitronaphtalin  eine  BrcmphtaUäure  vom  Schmelzpunkte  135®, 
die  weibe  sublimirbare  Nadeln  eines  bei  207  bis  208®  schmel- 
zenden Anhydrids  gab.  —  ß-Dibromnaphtalin  schmilzt  nach 
Ouareschi  bei  71®  und  hält  Er  es  identisch  mit  dem  von 
Wich  el  haus  und  D  arm  st  ä  dt  er  (3)  dargestellten  Körper. 


(1)    Qan.   ohim.   ital.  9,    24;    Ber.  1877,   294   (Correep.).  —    (2)   Siehe 
Jolin,  dteMo  JB.  8.  412.  —  (3)  Dieser  JB.  8.  414  und  JB.  f.  1869,  476. 
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Amine  der  Vettreihe. 

W.  Eirchmann  (1)  empfiehlt  zur  Da/rHMung  and  Auf- 
findung aller  oatttrlich  yorkommender  Amine  die  Dantellmig 
ihrer  Alaune  nach  der  von  Ihm  (2)  begchriebenen  Methode. 
Aus  Heracleum  asperum  und  aus  Fruct.  anethi  graTeolentis  er- 
hielt Er  auf  diese  Weise  gute  Ausbeuten  von  Aminalaunen. 

Nach  J.  Donath  (3)  treten  bei  Zersetzung  von  aahBatarem 
Eydroxylamin  mit  Fehling 'scher  Ldmng  nur  sehr  geringe 
Spuren  von  Ammoniak  auf ;  69  Thl.  des  ersteren  geben  0,41  Tbl. 
des  letzteren;  die  Oxydation  des  Hydroxylamin  erfolgt  sonst 
streng  nach  der  Gleichung  :  2NH«0  +  O«  =  N^O  +  3H9O. 

Doppelealae  von  Eydroxylamin  und  Ferrosulfat,  Zinkaulfat, 
Magnesiumchlorid  und  Manganchlorid  konnte  W.  Meye- 
rin gh  (4)  nicht  erhalten.  Ein^^tfm«BM«i9iAy<2roa:y2amfftont«ffiMi2/%Bt 
AKS04)s(NH80H)-f  12H«0  bildet  Octaeder  oder  GombinationeD 
von  Würfel  und  OctaSder.  Eine  ganz  ähnliche  und  analog 
zusammengesetzte  Verbindung  ist  das  Chromhydraacylammanium'- 
8ulf<U  und  EiMnhydroxylaimmomumiulfaL  Letzteres  mufs  durch 
Verdunsten  der  Lösung  im  Vacuum  dargestellt  werden.  Mag" 
nesüimhydroxylammoniumsulfat  MigSOi,  SOiCNHsOH)),  €HsO 
krystallisirt  in  langen  Nadeln.  ChlorpUtinate  von  constanter  Zu- 
sammensetzung konnten  nicht  erhalten  werden. 

Nach  £.  Schmidt  (5)  iät Mercurialin  (6)  identisdi  mit 
Meihylamin. 

Dampft  man  nach  C.  Vincent  (7)  eine  wässerige  Lösung 
von  Trimeihylannnehlorhydrat  ein^  so  steigt  der  Siedepunkt  bis 
gegen  260^  und  nun  beginnt,  indem  ein  Theil  des  Chlorhydrates 
sublimirt,  eine  regelmäfsige  und  reichliche  Entwicklung  von 
Chlormethyl  und  von  Trimetl^lamin  selbst ;  zurück  bleibt  Mawh 
methylammchlorhydrai.  Steigt  die  Temperatur  über  dKXfiy  ao 
bildet  sichy  unter  fortdauernder  Entwicklung  von  Chlormeikyl 
und  jetzt   auch  von  Ammoniak^  Salmiak  (8).     Durch  Erhitasen 


(1)  Aroh.  Phann.  [3]  1€»,  48.  —  (2)  JB.  f.  1876,  889.  —  (3)  Ber.  1877, 
766.  —  (4)  Ber.  1877,  1946.  —  (6)  Ber.  1877,  2226  (Corresp.).  —  (6)  JB.  f. 
1868,  457;  f.  1868,  754. ->  (7)  Compt  read.  9#,  1189;  9ft,  667.—  (8)  Auf 
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einer  Mischuog  der  Chlorhjdrate  von  Anilin  und  Trimetkylamm 
erh&lt  man  MeAtflanäin.  —  TrimeÜiytaminbromhydrat  zerfallt 
swischen  22Kfi  und  300<^  yollständig  in  Brommethyl,  Trimethyl- 
amin  und  Ammoniak.  —  Trimethylammjodhydrat,  weifse  glftneende 
Tafeln^  die  an  der  Luft  sich  nach  und  nach  bräunen,  beginnt 
gegen  210o  sich  unter  Ausstofsung  weifser  Dämpfe  in  Trimetbyl- 
amin,  Ammoniak  und  Jodmethyl  zu  zersetzen.  Durch  secund&re 
Beaction  bildet  sich  hierbei  auch  Tetramethylamm<mnmjodür, 

P.  de  Clermont  (1)  erhielt  durch  Kochen  der  wässerigen 
Lösung  sowohl  als  auch  durch  Erhitzen  derselben  im  geschlos- 
senem Bohr  auf  150<^  von  Kalium-  resp.  Ammoniumsidfoeyanat 
mit  den  Cblorhjdraten  von  Aethylamin  und  Amylamin  nur  die 
«itsprecfaenden  Sulfocjanate.  Sulfocyansaureß  Aethylamin  bildet 
sehr  zerfliefsliche  Krystalle.  Eine  wässerige  Lösung  von  Anüin^ 
ndfocycsnat  wird  selbst  durch  Erhitzen  auf  190^  nicht  Terändert 

Eine  Notiz  von  E.  Bennard  (2)  über  Darstellung  von 
Toräihylammoniuimhydroxyd  enthält  nichts  Neues. 

W.  Knecht  (3)  kann  die  Angaben  Natanson's  (4)  bezttg- 
fich  dm  Aceiylamins  nicht  bestätigen ;  Er  erhielt,  nach  N  atan- 
8  0  n's  Vorschrift  arbeitend,  ein  Oel,  welches  nach  dem  Trocknen 
vnd  vofei  Ammoniak  befreit^  keinen  oonstanten  Siedepunkt  zeigte. 
Die  Substanz  Natansoa's  schdnt  eine  einheitlicbe  nicht  ge^ 
wasen  zu  sein. 

G.  Liebermann  und  A.  Goldschmidt  (5)  bestätigen 
die  Angaben  Liebigs  (6)  über  die  Zusanmiensetaung  des 
Niederschlags,  der  beim  Mischen  concentrirter  Lösungen  von 
AUAydammoniak  und  SäiemitrtU  entsteht;  sie  fassen  diese 
Verlwdnngauf  als^e^yUlMttm&ä^ 
Durch  Erhitzen  mit  Kalilauge  wird  der  in  der  Lnidgruppe  vor^ 


^Mss  W«iae  wird  ChlormMyl  jetet  ttMkaMug  difg«ttellt  oad  in  flüssiger 
Form  in  den  Handel  gebracht.  Besohleonigt  man  eine  Verdunstung  durch 
Eiablaeen  trookner  Luft,  so  ersielt  man  leicht  eine  Temperatur  von  —  56^.  — 
(1)  Compt  rend.  9«,  S51 ;  Bull.  soc.  chim.  [2]  99,  198.  —  (2)  Buss.  Zeitsohr. 
Phnm.  le,  417.  —  (8)  Ber.  1877,  88  (Conresp.).  ^  (4)  JB.  f.  1856,  526; 
t  1854,  485.  —  (5)  Ber.  1877,  2179.  —  (6)  Ann.  Chem.  Pharm.  14,  146. 
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handene  Stickstoff  in  Form  von  Ammoniak  aus  der  Verbindung 
eliminirt.  Zur  Darstellung  des  Argentonitrats  werden  1  Vol. 
Aldehyd,  3  Vol.  Alkohol  und  1  Vol.  Ammoniakflüssigkeit  unter 
Abkühlung  gemischt  und  Silbemitrat  und  dann  Alkohol  bis  znr 
stärken  Fällung  zugesetzt;  der  Niederschlag  wird  mit  Alkohol 
ausgewaschen;  trocken  ist  er  lichtbeständig;  seine  wässerige 
Lösung  giebt  beim  Kochen  einen  Silberspiegel.  Zu  dem  näm- 
lichen Resultat  gelangte  W.  6.  Mixter  (1);  diesem  gelang  es 
jedoch;  noch  zwei  andere  Verbindungen  derselben  Zusammen- 
setzung zu  erhalten  djarch  langsames  Verdunstenlassen  ammo- 
niakalischer  Lösungen  von  Aldehjdammoniak  und  Silbemitrat 
bei  20  bis  30^.  Hierbei  scheiden  sich  monokline,  an  trookner 
Luft  rasch  verwitternde  Erystalle  der  Formel  8(C4HioN80BAg) 
-f*  öHaO  ab  und  wasserfreie,  schlecht  ausgebildete  trikline 
CiHioNsOsAg.  Beide  Verbindungen  sind  farblos  und  durch- 
sichtig,  löslich  in  Wasser  und  Ammoniak,  wenig  in  ammoniakali- 
schem  absolutem,  fast  gar  nicht  in  reinem  Alkohol;  ihre  wässe- 
rigen Lösungen  geben  beim  Kochen  Silberspiegel  und  bei  fort- 
gesetztem Erhitzen  bleiben  nur  Spuren  von  Silber  in  Lösung. 
Verdünnte  Säuren  setzen  aus  ihnen  Aldehyd  in  Freiheit,  con* 
centrirte  warme  Schwefelsäure  bildet  Untersalpetersäure.  BeilOO*^  * 
bräunen  sich  beide  Substanzen;  die  monokline  zerbröckelt,  die 
trikline  wird  gummiartig;  letztere  zersetzt  sich  wenige  Grade 
unterhalb  der  Zersetzungstemperatur  der  erstefbn.  Durch  Um* 
krystallisiren  gehen  beide  Verbindungen  zum  Theil  in  ^nander 
über.  Ihre  Krystallformen hat E.  Dana  (2)  bestimmt  An  dem 
monoklinen  Argentonitrat  wurden  beobachtet  :  (001),  (111),  (111), 
^(011)  und  selten  (010).  Axenverhältnils  a  :  b  :  c  «:  1 :  1,65788 : 
4,32645  .  ß  =  89^43'52"  .  (001)  :  (011)  «=  69^2';  (001)  :  (111) 
^  78^35';  (111)  :  (111)  «  60^00".  ZwUlingsbildungen  wurden 
beobachtet.  Spaltbarkeit  vollkommen  nach  (001).  Die  wasser- 
freie, trikline  Substanz  konnte  nur  unvollständig  gemessen  werden: 


(1)  Sfll.  Am.  J.  [8]  14,  196.  --  (S)  Daselbtt,  ld& 
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(100)  :  (111)  =  57«2(y;    (100)   :  (111)  =  58«2';   (111)  :  (iTl) 
=  65044';  (100)  :  (ill)  =  65^10';  (100)  :  (iTl)  =  6404'. 

G.  Wyfs    (1)   studirte    die   Einwirkung    von     CJdoracetyl^ 
Essiggäureanhydrid   und    Ghlorbenzol   auf    Olyoxalin    (2).     Zur 
Darstellung  des  letzteren   versetzt  Er   die  «nach  Lnbawin  (3) 
erhaltene,  syrupdicke  Lösung  unter  guter  Abkühlung  nach  und 
nach  mit  starker  Ammoniakflüssigkeit,  bis  das  Gemisch  deutlich 
Dach  Ammoniak  riecht ;  die  vom  Olycosin,  welches  sich  als  braun- 
gelbes Pulver  absetzt,  abfiltrirte  schwarze  Lösung  wird  mit  Kalk- 
milch  bis  zur   Vertreibung    des  Ammoniaks   gekocht,  auf  dem 
Wasserbad  zur  Sjrupconsistenz  eingedampft,  mit  absolutem  Al- 
kohol ausgezogen  und   diese   alkoholische  Lösung  wird  zur  Ge- 
winnung des  Gljoxalins  destillirt.    Aus  Aldehyd  wurden  so  2,75 
Proc.  Glyoxalin  und  1,5  Proc.  Glycosin  gewonnen;  bei  Anwen- 
dung von   Alkohol   betrug   die   Ausbeute   1,11  resp.  0,28  Proc. 
Wyfs  konnte   weder  ein  Acetyl-  noch   ein  Benzoylderivat  des 
(rlyoxalins  darstellen ;   durch   mehrstündiges  Erhitzen  desselben 
mit  Bromäthyl  und   Behandeln   des   Productes   in  der  üblichen 
Weise  erhielt  Er  ein  in  perlmutterglänzenden  gelblichen  Blättchen 
krystallisirendes     Platinsalz     vom      Aethylglyoxalinchloräthylat 
[(JsNjNjCaHß,   CaHöClJjPtCU,   VjHjO;   mit   Chlarbenzyl  wurde 
auf  ähnliche  Weise  unter  Austritt  von  Salzsäure  das  Chloroplattnat 
in  Benzylylyoxalinbemylchlortds  [C8H3N2C7H7,   C7H7Cl]2PtCl4 
dargestellt.    Dasselbe  krystallisirt  aus  heiisem  Wasser  in  perl- 
iDQtterglänzenden  gelben  Blättchen.    Brom  wirkt  auf  Glyoxalin 
in  wässeriger   oder   ätherischer  Lösung  unter  Bildung  von  Tri- 
hmglyoxalin  CjHBraN,  ein  :  4  CjEUN,  -f-  6Br  =  2CsHBr8N, 
i-  3  C8H4N2,  HBr.    Es  bildet  seidenglänzende  Nadeln ,  die  bei 
214^  unter  Bräunung   schmelzen    und   sich  in  Alkohol  leicht,  in 
Aether,  Chloroform   und  Schwefelkohlenstoff  schwer,  in  kaltem 
Wasser  fast  nicht  lösen.    Es  löst  sich  in  Alkalien  und  in  ver- 
jflimter  Sodalösung  und  wird  auf  Zusatz  von  Mineralsäuren  in 


(1)  Bar.  1877,  1366.  —  (2)  JB.  f.  1876,  683.  —  (3)  JB.  f.  1876,  477. 
Ji)mtb«r.  f.  Cham.  n.  ■.  v.  fllr  1877.  28 
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Gestalt  weifser,  amorpher  Flocken  wieder  abgeschieden.    Die 
Salze  der   Schwermetalle   des  Tribromgljoxalin   sind  weifs  und 
in  Wasser  schwer  oder  nicht  löslich ;  die  der  Erdmetalle  werden 
beim  Kochen  ihrer  Lösungen  zersetzt.    Das  Sübersalz  CsAgBr^Nt 
ist  sehr   beständig.     Durch  Kochen  mit  ätherischem  Jodmethyl 
oder  Jodäthyl  werden   aus  ihm  die  eotsprechenden  Aether  dar- 
gestellt.    Methyltribromglyoxalin    CgBraNsCHs    krjstallisirt     in 
perlmutterglänzenden,  gut  ausgebildeten  prismatischen  Krystallen, 
die  in  Wasser  und  Alkalien  nicht,  in  Aether  und  Alkohol  leicht 
löslich  sind  und  welche  bei  88  bis  89^  schmelzen.    AethyUrt- 
bromglyoxalin  bildet  rhombische  Tafeln  vom  Schmelzpunkt  61^ 
Durch  mehrstündiges  Behandeln  der  warmen  alkoholischen  Lö- 
sungen dieser  Körper  mit  Natriumamalgam  erhält  man  Methyl- 
jesp.   Aeihylglyoxalin  als  farblose   Syrupe,   deren   Chlorhydrate 
zerfliefslich  sind  und  deren  CÄZorüpZaÄna^CaH3^PHs)N2HCl]tPtCl4 
resp.  [CgHs(CaH5)N,HCl]j|PtCl4  in  gelben  Nadeln  resp.  gelblichen 
Prismen  krjstallisiren.    —    Gegen  Chromsäure  ist  Glyoxalin  in- 
different ;  durch  Kaliwnipermanganat  wird  es  zu  Kohlensäure  and 
Ameisensäure  oxydirt.    Beducirende  Agentien  (Natriumamalgam, 
Zinn  und  Salzsäure,  Jodwasserstoffsäure  und  Phosphor)  bleiben 
ohne  Wirkung  auf  das  Glyoxalin ;   durch   salpetrige  Säure  wird 
es   in   ätherischer  Lösung  in  das  Nitrat  verwandelt;  behandelt 
man  das  Sulfat  mit  Kaliumnitrit,  oder  das  Chlorhydrat  mit  Silber- 
nitrit, so  erhält   man   eine  tief  rothe  bis  braune  Lösung  einer 
Nitrosoverbindung  f    welche    saure    Eigenschaften   besitzt.     Mit 
Quecksilberchlorid  giebt  sie,  durch  Abdampfen  ihrer  Lösung  und 
Aufnehmen  des  Rückstandes  in  absoluten  Alkohol  gereinigt,  einen 
fleischfarbigen,  mit  Silbemitrat  einen  kirschrothen  Niederschlag, 
mit  Kupfervitriol^  BteiacetcU,  Zinkchlorid  rothe  Niederschläge. 
Das   Silbersalz  ist   in  Wasser  unlöslich ;  aus  seiner  Lösung  in 
concentrirter  Salpetersäure  wird  es  zum  Theil  durch  Wasser  ab- 
geschieden.  —   Mit  salpetersaurem   Silber    giebt   Glyoxalin   in 
wässeriger  Lösung   einen   bald   kömig  werdenden  Niederschlag 
von  Olyoxalinsilber  CsHsAgNs.    Zu  seiner  Darstellung  versetzt 
mi^n  am  besten  Lösungen  gleicher  Moleküle  von  Silbernitrat  und 
Glyoxalin   mit  Natronlauge.     Methyl-   und  Aethyljodür   wirken 
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auf  dasselbe  schon  in  der  Kälte  unter  Bildung  der  oben  be- 
sprochenen Verbindungen  ein;  daneben  entstehen  unlösliche, 
amorphe^  knetbare  Massen.  Aus  dem  Silbersalz  und  Chloracetyl 
konnte  ein  Acetylderivat  nicht  erhalten  werden.  —  Wyfs  giebt 
dem  Gljoxalin  die  Formel  : 

CH 

^CH-CHNH. 

Olycosin  liefert  ein  Argentonürai  CeH^N«  -f-  AgNOa;  letzteres 
ist  sowohl  in  Säuren  als  auch  in  heifser  Natronlauge  löslich. 

V.  Meyer^  J.  Barbieri  und  Fr.  Forster  (1)  fanden, 
dafs  bei  Einwirkung  von  salpetriger  Säure  auf  normales  BtUyl- 
onm,  entgegen  den  Angaben  von  Linnemann  und  v.  Z o 1 1 a(2) 
sich  nicht  primärer  leohutylalkohol  bildet,  sondern  dafs  primärer 
und  secundärer  normaler  BtUyUUkohol  und  normalee  Butylen 
entstehen,  welches  letztwe,  indem  es  sich  mit  Wasser  verbindet, 
wohl  das  Auftreten  des  secundären  Alkohols  bedingt  —  Zur 
Darstellung  des  normalen  BtUylaldekyds  erhitzten  Sie,  ohne  Nach- 
teil für  die  Ausbeute,  50  bis  70  g  der  Mischung  von  butter- 
aaorem  und  ameisensaurem  Kalk  (3)  in  einer  Betörte  von  ter 
Meer(4).  Das ^mtn  wurde  nach  demLinnemann'schen,  von 
Meyer  und  Forster  modificirten  Verfahren  bereitet  (5).  Be- 
süglich  der  zahlreichen  Details  über  Verarbeitung  des  Beactions- 
productes  von  SUhemitrit  auf  salzsaurea  Buiylamin  mufs  auf 
die  Abhandlung  verwiesen  werden  ;  hier  sei  nur  erwähnt,  dafs 
bei  dieser  Umsetzung  sich  auch  ein  bei  234  bis  237^  (corr.)  sie- 
dendes BtUylnüroeoamin  [N(C4H9)8NO]  bildet,  dafs  der  primäre 
and  secnnd&re  Alkohol  sowohl  durch  die  Nitrol*  resp.  Pseudo- 
nitrolsaurereaction  (6),  als  auch  durch  Ueberfllhrung  in  Normal- 
battersäare  resp.  in  Methyläthylketon  nachgewiesen  wurden  und 


(1)  Ber.  1877,  130.  —  (2)  JB.  f.  1872,  342.  —  (8)  Lieben  und  Boisi, 
Ä.  f.  1871,  411.  —  (4)  JB.  f.  1876,  1046.  —  (5)  JB.  f.  1876,  820;  f.  1872, 
S09,  621.  Hey  er  und  Fora  ter  arbeiten  mit  viel  größeren  Quantitäten  wie 
Linnemann  und  deatiUiren  daa  Reactionaproduot  von  Jodalkyl  und  Bilber- 
eyanal  direct  mit  Natron  aua  ger&nmigen  Glaakolben  im  Oel-  oder  Sandbad.  — 
(6)  ja  f.  1874,  811. 
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dafs  das  erhaltene  Alkoholgemisch   aus  ungefähr  71   Proc.  pri- 
märem und  29  Proc.  secundärem  Bnlylalkohol  besteht. 

W.  Ram8ay(l)  erhielt iVcoZtn (2),  aber  in  nur  sehr  geringer 
Menge  und  wahrscheinlich  neben  Basen  derselben  Reihe  ^  beim 
Durchleiten  von  Acetylen  und  Gyanwcbsserstoff  durch  ein  roth- 
glühendes Rohr.  —  Picolincklorhydrat  und  SübercyancU  reagiren 
schon  in  der  Kälte  auf  einander  unter  Bildung  von  Chlorsilber; 
aus  der  Flüssigkeit  setzen  sich  beim  Verdunsten  über  Schwefel- 
säure Ervstalle  ab^  die  mit  Wasser  in  Picolin  und  ein  Oas, 
beim  Erwärmen  für  sich  in  Picolin ;  Ammoniak  und  Gyamdid 
zerfallen.  —  Beim  Erwärmen  von  PicoUnchloroplatinat  mit 
Weiser  auf  170^  während  einiger  Tage  setzen  sich  gelbe  Flocken 
der  Zusammensetzung  (C6H7N)2PtCl4  und  ein  Oel  ab^  welches 
aus  Picolinchloroplatinat  und  einer  anderen  PlcolinpltUinverbin- 
düng  CeH7NPtCU  besteht^  einem  gelbgrünen^  in  Wasser  unlös- 
lichen Pulver.  Gegen  Alkalien^  conc.  Salz-  oder  Salpetersäure, 
gegen  Picolin  selbst  sind  diese  beiden  Substanzen  ungemein  be- 
ständig. —  Bei  der  Oxydation  von  Picolin  nach  De  war's  Me- 
thode (3)  entstehen  nach  Ramsay  Dicarhopyridensäure,  Oxal- 
säure und  eine  Säure,  die  aus  den  Mutterlaugen  der  Dicarhopy- 
ridensäure in  gut  ausgebildeten  rhombischen  Krystallen  vom 
Schmelzpunkt  216;5^  bis  217^  sich  absetzt.  Sie  löst  sich  leicht 
in  kaltem  Wasser  und  in  Alkohol  und  sublimirt  bei  vorsichti- 
gem Erhitzen  anscheinend  unzersetzt,  giebt  bei  raschem  Erhitzen 
unter  Zersetzung  nach  Pyridin  riechende  Dämpfe,  mit  Ei- 
senoxydulsalzen  eine  gelbe  Färbung.  Das  Bleisalz  ist  in  Wasser 
wenig  löslich,  ebenso  das  Säbersalz,  eine  am  Licht  sich  purpurn 
färbende  Gallerte.  Die  Formel  der  Säure  ist  wohl  annähernd 
C(iBi^^OB^—Vm  die  Dicarbopyridensäure  (3)  darzustellen,  wurden 
die  Oxydationsflüssigkeiten  mit  Silbernitrat  versetzt  und  der  dicke, 
käsige  Niederschlag  von  dicarbopyridensaurem  Silber  wurde  nun 
mit  Salzsäure  oder  Schwefelwasserstoff  behandelt  Die  Säure 
krystallisirt  in  verschiedenen  Formen.    Aus  unreinen  Lösungen 


(1)  Phil.  Mag.  [bj  4,  241.—  (2)  JB.  t  1871,  701.—  (8)  JB.  f.  1871,  764. 
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«etat  sie  sich  in  langen  Nadeln  ab,  die  beim  Umkrystallisiren 
aus  heiCsem  Wasser  die  schon  von  D  e  w  a  r  beschriebenen  Blätt- 
chen liefern ;  liegen  dieselben  einige  Wochen  unter  Wasser,  so 
▼erwandeln  sie  sich  in  stumpfe  Prismen,  welche  1  Mol.  Krystall- 
wasser  enthalten.  Ans  Aether  krystallisirt  die  Säure  in  Nadeln, 
aus  Alkohol  in  Prismen;  sie  ist  geruchlos,  schmeckt  süfs,  besitzt 
keine  basischen  Eigenschaften,  schmilzt  bei  237,5**  und  zerfallt 
beim  Erhitzen  in  Kohlensäure  und  Pyridin.  —  Das  netUrale 
Kaliumaalz  C6H8N(C02K)2  ist  sehr  leicht  löslich  und  krystallisirt 
bei  freiwilligem  Verdunsten  der  Lösung  in  Nadeln  mit  IV2  Mol. 
Erystallwasser ;  das  saure  Salz,  aus  dem  neutralen  erhalten,  bildet 
weniger  lösliche,  concentrisch  gruppirte  und  zu  rundlichen  Massen 
Tereinigte  Nadeln«  Die  iVa^onsalze  bestehen  aus  weifsen,  sehr 
lacht  Idslichen  Krystallen.  Das  neutrale  Baryumsalz  hat  die 
Zusammensetzung  C6H8N(C02)2Ba  -j-  H2O ;  das  saure  Salz  ist 
ein  sehr  wenig  lösliches  weiises  Pulver.  Das  Zinksah  bildet 
Octaeder,  das  Bleis^h  wenig  lösliche  schmale  Prismen,  ein 
KupferfoAz  hellblaue  seidenglänzende,  wenig  lösliche  Nadeln, 
ein  anderes  löslichere,  dunkelblaue  Prismen.  Das  Jlfan^ansalz 
CsHsCCO«)«  Mn  4-  H2O  ist  in  Wasser  wenig  löslich.  Mit  Eisen- 
oxydulsBizen  geben  die  Säure  und  ihre  Salze  eine  rothe  Färbung; 
Eisenoxydsalze  rufen  keine  Veränderung  hervor.  Das  neutrale 
ond  saure  SüberssAz  sind  gelatinöse,  beim  Erwärmen  dichter 
werdende  Niederschläge,  die  sich  beim  Erhitzen  ähnlich  wie 
Solfocyanquecksilber  verhalten.  —  Dicarbopyridensäurechlorid, 
aus  der  Säure  und  Phosphorchlorid  dargestellt,  schmilzt  bei  60,5® 
bis  61®,  siedet  gegen  284®  und  ist  unlöslich  in  Wasser,  von  dem 
es  nur  langsam  angegriffen  wird,  wenig  löslich  in  Aether  und 
unter  Zersetzung  löslich  in  Alkohol.  —  Dicarbopyrtdensävflreamid 
entsteht,  wenn  Ammoniak  über  das  erwärmte  Chlorid  geleitet 
wird;  es  besteht  aus  einem  in  Wasser  und  Aether  unlöslichen, 
in  Alkohol  schwer  löslichem  Pulver,  welches  bei  295,5®  bis  «297® 
schmilzt  Beim  Erhitzen  liefert  es  ein  Sublimat  langer  Nadeln, 
deren  Schmelzpunkt  über  360®  liegt  —  D%carbopyrid€nsätir&- 
mdhylätkeTf  ans  dem  Chlorid  oder  dem  Silbersalz  dargestellt, 
bildet  (wohl  rhomboedrische)  Erystalle,  die  bei  117,5®  schmelzen, 
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mänseartig  riechen  und  in  Wasser;  Alkohol  and  Aether  aich 
lösen.  —  Bei  der  Destillation  eines  Gemenges  von  dicarbopyri- 
densaurem  Kalk  und  ameisensaurem  Kalk  erhält  man  neben 
Ammoniak  und  Pyridin  weifse^  mit  Wasserdämpfen  und  auch 
für  sich  flüchtige  Nadeln,  die  bei  der  Oxydation  mit  Kalium- 
permanganat Dicarbopyridensäure  geben  und  wahrscheinlich  aus 
dem  Aldehyd  derselben  bestehen.  Der  Dtearbapyridenaäure- 
meÜiyUUher  zerfällt  beim  Erhitzen  mit  Natronkalk  in  Ammoniak, 
Pyridin  und  Wasserstoff.  —  Hiernach  ist  wahrscheinlicher  Weise 
LfUidtn  (1)  nicht  Dimeüiylpyridin.  —  Luttdin  wird  durch  Kalium- 
permanganat nicht  zu  Dicarbopyridensäure,  sondern  zu  einer 
anderen  aus  heifsem  Wasser  in  Krusten,  aus  Alkohol  in  mikros- 
kopischen Nadeln  krystallisirenden  Säure  oxydirt.  —  Picolin, 
welches  fünf  Jahre  hindurch  über  Natrium  gestanden  hatte,  sclii^i 
zum  Theil  in  DipicoUn  verwandelt  zu  sein.  —  Pyridin,  PicoUn, 
LuHdin  und  deren  Salze  wirken  schlaferregend  auf  den  Orga- 
nismus, die  Jodmethylverbindungen  dieser  Basen  kräftig  reizend 
auf  das  Gehirn  und  lähmend  auf  die  Extremitäten.  Aebnlicb, 
aber  energischer  verhalten  sich  die  Aethyl-  und  AUylderiTate 
und  Dipyridin  und  Dipicolin.  Die  Jodalkylverbindungeu  der 
beiden  letzten  sind  starke  Gifte.  Dicarbopyridensäuremethyl- 
äther  reagirt  kaum  auf  den  Körper ;  das  Ammoniumsalz  der  Säure 
verursacht  den  epileptischen  ähnliche  AnftUle. 

Nach  H.  B  ü  ck  i  n  g (2)  kiystallisirt  Olycoaaminchlorhydrat (3) 
monosymmetrisch,  a  :  b  :  c  »^  0,8708  :  1  :  0,9243.  ß  ^  50<^35^'. 
Beobachtete  Formen  :  (110)  ooP,  (001)  OP,  (101)  +  Pooj  (011) 
Poo.  Die  Krystalle  sind  deutlich  hemimorph.  (i01):(001)  6Sn9jb', 
(101) :  (110)  66«22',  (10r):(011)  107<>31',  (011): (110)  84«56'  be- 
rechnet.  Spaltbarkeit  nach  (lOl)  vollkommen.  Optische  Axen- 
ebene  parallel  der  Symmetrieebene. 

Nach  Gh.  B e  1 1  (4)  krystallisirt schleimsaures Aethylamin (5) 
mit  6  Mol.  Krystallwasser ;  aus  heifsen  Lösungen  erhält  man  es 


(1)  JB.  f.  1870,  808.  —  (3)  Zeitsohr.  Kryst.  1,  804.  ^  (3)  JB.  f.  1878» 
684.  -.  (4)  Bar.  1877,  1861.  —  (5)  JB.  f.  1876»  684. 
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wasserfrei.  —  Aeäiylpyrrol  (1)  besitsst  bei  10^  das  spec.  Gewicht 
0^9042;  mit  Queckaäberchlortd  giebt  es  einen  weifsen  Nieder- 
schlags mit  PlaHnchlorid  in  alkoholischer  Lösung  eine  dunkle 
F^bung,  aber  selbst  nach  längerer  Zeit  keinen  Niederschlag. 
Gegen  siedende  conc.  Salzsäure  ist  es  sehr  beständig;  conc. 
Salpetersäure  wirkt  ungemein  heftig  darauf  ein;  durch  kalte 
Sdpetersäure  scheint  ein  öliges  Nitroproduct  zu  entstehen.  Die 
Dämpfe  vonAethjlpjri'ol  färben  einen  mit  Salzsäure  befeuchteten 
Fichtenspan  roth.  Eitlium  greift  Aethylpyrrol  kaum  an;  mit 
Benzojlchlorid  erhitzt  liefert  letzteres  harzige  Producte,  mit 
Bromwasser  ein  Aeihylpyrroüetrahromid  CiH4Br4NC9H5;  welches 
bei  90^  schmilzt,  in  Wasser  sich  nicht  löst  und  aus  Spiritus  in  Nadeln 
krystallisirt.  —  Neben  Aethjlpyrrol  entsteht  beim  Erhitzen  von 
Schleims.  Aethjlamin  das  bei  269  bis  270^  siedende,  gut  krystallisi- 
rendel>täi&y/car^yrro2ainü2C5H4(09H5)2NsO.  Es  schmilzt  bei 
4&  bis  44®,  ist  lüf  tbeetändig  und  wird  durch  Erhitzen  mit  Bar  jt- 
wasser  oder  mit  Kalilauge  nur  wenig  angegriffen.  Aus  seinen 
Lösungen  in  starken  Säuren  wird  der  Körper  durch  Wasser 
wieder  abgeschieden.  Mit  Bromwasaer  entstehen  aus  ihm  zwei 
Körper,  ein  in  Wasser  unlöslicher  vom  Schmelzpunkt  101  bis 
VaS^  und  ein  in  Wasser  wenig  löslicher  mit  schwach  sauren 
Eigenschaften«  Mit  alkoholischem  Kali  auf  120  bis  130®  erhitzt 
giebt  Aethylcarbopyrrolamid  Aeihylamin  und  Äethylcarhopyrrol- 
täwre  G4HsN(CtU5)COsH.  Letztere  krystallisirt  aus  heifsem 
(nicht  auskochendem)  Wasser  in  feinen  seideglänzenden  Nadeln 
vom  Schmelzpunkt  1S\  ist  mit  Wasserdämpfen  flüchtig  und 
sersetzt  sich  über  100®.  In  Gef&fsen  mit  rauher  Oberfläche  zer- 
fallen ihre  Lösungen  in  Kohlensäure  und  Aethylpyrrol,  ähnliehe 
ZjBrsetznng  bewirken  verdünnte  Säuren.  Die  Salze  der  Alkalien 
imd  Erden  sind  leicht  löslich,  das  Sübersalz  C4H8N(CsH5)COaAg 
krystallisirt  aus  heifsem  Wasser  in  glänzenden  Nadeln.  Die 
Lösung  der  Säure  giebt  mit  Eisenchlorid  eine  rothe  Färbung. 
—  Aufser  den  erwähnten  Producten  bildet  sich  bei  der  Destilla- 


(1)  JB.  f.  1876,  684. 
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tion  von  Bchleimsaurem  Aethylamin  wohl  nach  folgender  Gleichung 
C4H8O4,  2  COjNHbCCjHs)  +  NH,(C A) = C|,H,9N508 + 6  H,0 
Triäihyldicarbapyrrolamid ,  eine  bei  229  bis  230®  sdunelsende, 
in  Wässer  nicht  lösliche  Verbindung.  Sie  löst  sich  in  concen- 
trirten  Säuren,  wird  durch  Kalilauge  nicht  angegriffen  und  beim 
Erhitzen  mit  Natronkalk  unter  Bildung  von  Aethylamin  und 
Aethylpyrrol  zersetzt.  Mit  alkoholisdiem  Kali  auf  130°  erwärmt, 
geht  sie  unter  Abspaltung  von  AeÜkjlsjnin  in  Aethyldiearbopyrrol* 
säure  C4H8N(C2H5)(COaH)9  über,  welche  aus  verdünntem  Alkohol 
in  Nadeln  krystallisirt,  in  Wasser  unlöslich  ist  und  bei  250^  ohne 
zu  schmelzen  in  Aethylpyrrol  und  Kohlensäure  zerflUlt.  Durch 
Kochen  mit  verdünnten  Säuren  und  durch  concentrirte  schon  in 
der  Kälte  wird  sie  zersetzt.    Das  Kaliaah  bildet  lange  Naddn. 

—  Die  Bildung  des  Triäthylcarbopyrrolamid  wird  begünstigt 
durch  Anwendung  sehr  reinen  und  trocknen  schleimsauren  Salzes ; 
die  Anwesenheit  von  Di-  oder  Triäthylamin  hindert  sie  vollständig! 
erhöht  dagegen  die  Ausbeute  an  AethylpyrroL  —  Bell  hat 
noch  folgende  Pyrrolderivate  dargestellt  :  Meäiylpyrrol  Siede- 
punkt 112  bis  113^  spec.  Oew.  bei  10^0,9203;  ^myZ/^yrroZ  Siede- 
punkt 180  bis  1840,  spec.  Gew.  bei  10»  0,8786;  Bünethyloarbo- 
pyrrolamid  Schmelzpunkt  89  bis  90^;  Dtamylcarbopyrrolamid 
Schmelzpunkt  77^ ;  Triäthyldicarbopyrrolamid  Schmelzpunkt  229 
bis  230^;  Methylcarbopyrrolsäure  Schmelzpunkt  135^.  —  Die 
schleimsauren  Salze  von  Diäthyl-y  Diamyl-  und  TriäthyUumHf 
lösliche,  gut  krystallisirende  Verbindung,  zerfallen  bei  180^  in 
Kohlensäure,  Wasser,  Amin  und  theerartige  Massen.  Hieraus 
zieht  Bell  denSchlufs,  Fyrrol  besitze  die  Constitution  (C4H4)NEL 

—  Pyrrol  bildet  sich  übrigens  in  reichlicher  Menge,  wenn  Di- 
äthylamin  durch  eine  zur  beginnenden  Bothgluth  erhitzte  Röhre 
geleitet  wird. 

R.  Schiff  (1)  fand,  dafs  auf  ISirrol  Chloroform,  alkokoU^ 
sches  Kali,  Senföle  und  Schwefelkohlenstoff  ohne  Einwirkung 
sind.    —   Acetylpyrrol  entsteht   bei  mehrstündigem  Kochen  von 


(1)  Ber.  1877,  1600. 
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P^rrol  mit  EsfligflSareanhydrid.  Das  ReactioDsprodact  liefert  beim 
EiDgiefBen  in  Wasser  und  bei  Nentraiisation  mit  Natriumcarbonat 
ein  schwarzes  Harz,  welches  in  Aether  aufgenommen  und  nach 
dem  Verdunsten  desselben  mit  Wasser  destillirt  wird.  Den 
Destillaten  läfst  sich  durch  Aether  die  Acetylverbindung  ent- 
liehen, welche  ^n  grofses  Krystallisationsvermögen  besitzt,  in 
Wasser,  Alkohol  nnd  Aether  sich  leicht  löst,  bei  90®  schmilzt 
and  von  Kalilauge  in  ihre  Qomponenten  gespalten  wird.  Ihre 
ätherische  Lösung  wird  weder  von  Kalium  oder  Natrium,  noch 
von  Jodäthyl  angegriffen.  Mit  Brom  liefert  die  in  Eisessig  ge- 
löste Acetylverbindung,  deren  Zusammensetzung  C4H4N(CsHsO) 
ist,  ein  in  Alkohol  leicht  lösliches  Äceiylpyrroldibromid.  Durch 
Wasser  wird  dasselbe  aus  der  alkoholischen  Lösung  in  weifsen 
Flocken  abgeschieden. 

Znr  DarsteUungron  saurem  oxahaurem  DtixceUmamin  empfiehlt 
W.  Heintz  (1)  die  Acatonfiüssigkeit  (2)  in  dünnem  Strahl  zu 
80  viel  Alkohol,  als  Aceton  angewandt  wurde,  fliefsen  zu  lassen, 
m  welchem  fein  gepulverte  Oxalsäure  suspendirt  ist,  deren  Menge 
durch  Titration  eines  Theils  der  Acetonflüssigkeit  mit  Oxalsäure 
bestimmt  wurde-,  bei  Eintreten  von  Erwärmung  unterbricht  man 
dts  Znffiefsen  eine  Zeit  lang.  Nach  Beendigung  der  Reaction 
wird  deetillir^  bis  die  Dämpfe  77^  zeigen ;  aus  der  jetzt  filtrirten 
Flüssigkeit  scheidet  sich  das  saure  Oxalat  aus,  während  Triaceton- 
smin  und  Isotrmcetanamin  resp.  Vinyldictcetonamin  in  Lösung 
Ueiben.  Das  neutrale  Oxalat  des  letzteren  CigHsaNsOe  scheidet 
rieh  aus,  wenn  1  Tbl.  saures  oxalsaures  Diacetonamin,  12  Tbl. 
Alk<Aol  und  4  Tbl.  Aceton  längere  Zeit  (30  bis  60  Stunden)  ge- 
kocht werden.  In  Lösung  bleibt  wohl  das  ätheroxalsaure  Salz 
derselben  Base.  Löst  man  gleiche  Moleküle  des  Oxalats  und 
von  Oxalsäure  in  möglichst  wenig  heifsem  Wasser,  so  scheiden 
beim  Erkalten  sich  kurze,  mikroskopische  Prismen  der  Formel 
CssHmN40i6  aus ;  sie  gehörem  einem  sauren  Oxalate  an,  welches 
auf  4  Mol.  Basis  3  Mol.  Oxalsäure  enthält.    3  Tbl.  dieses  Salzes 


(1)  Ann.  Chem.  190,  214.  —  (2)  JB.  f.  1874,  538. 
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und  1  Thl.  Oxalfl&are  vereinigen  sich  beim  Auflösen  in  Walser 
zu  einem  neuen  Salze,  welches  bei  100^  an  Qewicht  ▼erliert, 
indem  es  sich  bräunlich  illrbt  und  welches  durch  Kochen  mit 
Alkohol  unter  Verlust  von  Oxalsäure  in  das  vorige  Salz  sich 
verwandelt  —  Verdunstet  man  eine  wässerige  Lösung  von  1  Thl. 
Oxalat  und  2  Thl.  Platinchlorid  im  Vacuum  und  krystallisirt  man 
den  mit  Alkohol  und  Aether  ausgezogenen  Rückstand  aus  Wasser 
um^  so  erhält  man  flache  kurze^  oft  zu  sechsseitigen  Tafeln  zu- 
sammengesetzte Prismen ;  welche  wohl  rhombisch  sind  und  die 
Zusammensetzung  2(G8Hi5NO)  +  PtCleHs  +  SH^O  besitzen. 

—  Vinyldiacetcnamin,  aus  dem  reinen  Oxalat  durch  Kali  abge- 
schieden^ ist  eine  farblose,  schwerbewegliche  Flüssigkeit,  welche 
brennend  schmeckt,  in  der  Kälte  nach  Trimethylamin,  in  der 
Wärme  nach  Campher  riecht,  mit  Salzsäure  Nebel  bildet  und 
bei  199  1)is  200^  fast  unzersetzt  siedet.  Die  destillirte  Base  f&tht 
sich  nach  einiger  Zeit  gelblich.    Vinyldiacetonamin  erstarrt  bei 

—  15^,  rechtwinklige  oder  sechsseitige  Tafeln  oder  lange  Prismen 
bildend,  und  schmilzt  dann  bei  27^.  Es  ist  ungemein  hygrosko- 
pisch. Das  neutrale  Sulfat,  mikroskopische  Nadeln,  löst  sich 
leicht  in  Wasser,  schwer  in  Alkohol,  nicht  in  Aether.  Bei  105^ 
verliert  es  nicht  an  Gewicht.  —  Das  früher  beschriebene  Platin- 
salz äeBlaotriac€tonamin8{l)  ist  keine  einheitliche  Substanz,  son- 
dern eine  Verbindung  von  Vinyldiacetonaminchloroplatinat  und 
Triacetonaminchloroplatinat,  die  auch  aus  ihren  Componenten 
dargestellt  werden  kann;  das  Isotriacetonamin  selbst  war  ein 
Gemenge  der  erwähnten  Basen,  die  sich  durch  die  verschiedene 
Löslicfakeit  ihrer  sauren  Oxalate  in  kaltem,  wenig  verdünnten 
Alkohol  von  einander  trennen  lassen;  das  des  Triacetonamins  löst 
sich  leicht,  das  Salz  des  Vinyldiacetonamins,  indem  es  sich  in 
ein  an  Oxalsäure  ärmeres  Salz  verwandelt,  viel  schwieriger.  — 
Durch  60stündiges  Erhitzen  mit  absolutem  Alkohol  wird  saures 
oxaXsawes  Diacetonamin  in  äöieroxalsaures  Salz  verwandelt; 
wird  das  neutrale  Salz  ebenso  mit  reinem  Aoeion  behandelt,  so 


(1)  JB.  f.  1875,  660* 
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InUen  sich  nur  geringe  Quantitäten  von  Dehydrotnacetondmin 
und  Dehjfdropentaceionaimn.  Wird  1  Tbl.  Baureg  oxalsaures 
Diacetonamin  mit  4  Tbl.  reinen  AceUma  und  120  Tbl.  Alkobols 
60  Stunden  gekocht^  so  bleibt  es  fast  unverändert^  bei  Anwen- 
dung von  k&uflicbem  Aceton  verwandelt  sieb  das  saure  Oxalat 
&st  vollständig  in   Vmyldtacetonaminoxalat, 

Erbitzt  man  naeb  Demselben  (1)  Diacetonaminchlorhydrat  (2) 
mit  wässeriger  Blausäure  10  Stunden  auf  120^^  so  erbält  man 
beim  Yierdunsten  der  Lösung  im  Vacuum  tafelförmige  Erystalle 
der  Formel  C7H15NSOCI;  die  sieb  in  Wasser  sebwerer  als  Di- 
acetonamin, in  Alkobol  wenige  in  Aetber  nicbt  lösen.  Diese 
Lösungen  geben  sebr  leicbt  Blausäure  ab  und  es  binterbleibt 
Diacetonamincblorbydrat ;  diese  Spaltung  tritt  aueb  ein  auf  Zu- 
satz von  Platincblorid.  Durcb  Verdunsten  ibrer  Lösung  im 
Vacuum  läfst  sieb  die  Verbindung,  allerdings  unter  tbeilweiser 
Zersetzung,  umkrystallisiren ;  so  werden  rbombiscbe  Prismen 
mit  abgestumpften  Kanten  erbalten.  Die  trockne  Substanz  läfst 
sich,  ebne  sieb  zu  zersetzen,  bis  über  100^  erwärmen.  —  Setzt 
man  zu  dem  ursprünglicben ,  braungefarbten  Beactionsproduct 
ranebende  Salzsäure,  so  scbeidet  sieb  unter  Wärmeentwicklung 
Salmiak  ab.  Nacb  secbsstündigem  Eocben  am  Eückflufskübler 
▼erdunstet  man  die  Lösung,  ziebt  mit  Alkobol  aus  und  verfabrt 
zweckmäTsig  nocb  mebrmals  in  gleicber  Weise  mit  dem  Auszug; 
die  alkoboliscbe  Lösung  wird  scbliefslicb  mit  Silbersulfat  ent- 
dilort,  durcb  Scbwefelwasserstofi  und  Barytwasser  von  Silber 
und  Schwefelsäure  befreit  .und  eingedampft.  Das  so  erbaltene 
AmidoirimethyllnUyllactid 

CHa-C-CHt-C(CHa),NH, 

o.i> 

bildet  gegen  Lackmus  indifferente,  farblose  glänzende  prismatiscbe 
Erystalle,  die  über  180^  scbmelzen,  sieb  in  Wasser  und  in  beifem 
Alkobol  leicht,  in  Aetber  fast  nicbt  lösen  und  die  auch  gegen 
Kupferoxydbjdrat  und  Platincblorid  sich  indifferent  zeigen.   Durcb 

(1)  Ann.  Chem.  mS»,  281.  —  (3)  JB.  f.  1874,  627. 
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Erhitzen  mit  Salzsäiire  wird  dieses  Lactid  unter  Bildnng 
scher  Körper  zersetzt. 

Nach  Demselben  (1)  scheidet  sich  Nürosotriacetonamin 
CgHisNfOs  in  langen^  kaum  gelblichen  Krjstallen  ab;  wenn  eine 
Mischung  der  neutralen  Lösungen  von  salzsaurem  Triacetonamin 
und  salpetrigsaurem  Kali  einige  Zeit  sich  selbst  überlassen  bleibt. 
Die  von  den  Erjstallen  getrennte  Flüssigkeit  wird  zur  Beendi- 
gung der  Reaction  gelinde  erwärmt.  Das  Nitrosotriacetonamin 
kann  aus  heifsem  Wasser  nur  mit^Verlust  an  Substanz  nmkry- 
stallisirt  werden,  da  es  sich  mit  Wasserdämpfen  verflüchtigt ;  zur 
Reinigung  löst  man  es  mehrmals  in  möglichst  wenig  warmem 
Alkohol  unter  Zusatz  von  Thierkohle  und  fallt  es  aus  der  Lösung 
bei  ÖO^  durch  allmählichen  Wasserzusatz  (2).  Das  Gewicht  des 
erhaltenen  Nitrosokörpers  ist  dem  des  angewandten  Triaceton- 
amins  fast  gleich.  Nitrosoacetonamin  schmilzt  bei  72  bis  73^; 
es  besitzt  das  specifische  Gewicht  1,14,  ist  ija  Alkohol  und  Aether 
leicht  löslich  und  krystallisirt  daraus  in  langen  Nadeln ;  es  subli- 
mirty  allerdings  sehr  langsam,  schon  unter  seinem  Schmelzpunkt; 
gegen  Lackmuspapier  verhält  es  sich  indifferent.  Durch  Kali- 
hydrat wird  es  in  Stickstoff*^  Wasser  und  Fkoron  (vergl.  dieses) 
gespalten.  Eine  ähnliche  Zersetzung  findet  beim  Erhitzen  von 
Triacetonamin,  salpetrigsaurem  Kali  und  Kalihjdrat  nicht  statt; 
das  Acetonamin  bleibt  hierbei  ganz  unverändert.  Auch  bei 
längerem  Kochen  in  wässeriger  Lösung  zerfUllt  Nitrosotriaceton- 
amin in  Phoron,  Stickstoff'  und  Wasser.  Durch  Erhitzen  mit 
Salzsäure  wird  Nitrosotriacetonaminr  in  Triacetonamtn  übei^e- 
führt  und  zwar  der  Hauptmenge  nach;  aufserdem  entstehen 
vier  Verbindungen  :  zwei  Basen^  deren  salzsaure  Salze  in  Wasser 
schwer  löslich  sind  und  deren  eine  die  Zusammensetzung  CsHigNyO 
besitzt  und  zwei  Substanzen,  die  sich  wie  Amidosäuren  verhalten. 
Durch  salpetrige  Säure  wird  Nitrosotriacetonamin  nicht  in  Amido- 


(1)  Ami.  Chem.  ISft,  1 ;  189,  388.  -  (2)  Die  letoten  Muttoriaagen 
enthilten  eine  Ölige  Sobstani,  welche  sich  nur  theilweise  in  oonoentrirter 
Salisäiire  löet 
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triacetcmamin  übergeführt.    Aehnlich  wie  Salzsäure   wirkt  auch 
concentrirte  Schwefelsäure. 

J.  Dewar  (1)  hat  Lmkolinmlfat  (2)  (43  Tbl.  in  200  Thl. 
Wasser)  mit  Kaliumpermanganat  (100  Thl.  in  1000  Thl.  Wasser) 
oxydirt  und  so  Leukolinsäure  C9H9NO9  erhalten^  welche  in  farb- 
losen Tafeln  oder  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  162^  krystallisirt. 
Die  Säure  ist  bei  110^  im  Wasserstofistrom  etwas  flüchtig^  ebenso 
mit  WasserdämpfeU;  denen  sie  einen  charakteristischen  aromati- 
aehen  Geruch  mittheilt.  In  kaltem  Wasser  ist  die  Säure  wenig, 
in  heüsem  Wasser  mehr  löslich;  aus  Alkohol  und  Aether  kry- 
stallisirt sie  leicht  geförbt,  was  durch  eine  geringe  Oxydation 
verursacht  vnrd.  Ihre  Salze  sind,  mit  Ausnahme  des  Blei-f 
Eigenoxgd'  und  Queckaäberoxf/dtdscdzes,  leicht  löslich ;  das  Säber- 
salz bildet  feine  nadelfbrmige  Erystalle.  Die  Ausbeute  an  Säure 
betrug  3  Proc.  der  angewandten  Basis,  welch  letztere  noch 
Spuren  von  IrtdoUn  enthielt.  Durch  Erhitzen  über  ihren  Schmelz- 
pukkt  giebt  die  Säure  unter  partieller  Zersetzung  ein  wahrschein- 
lich aus  ihrem  Anhydrid  bestehendes  Sublimat.  Mit  Natronkalk 
zu  gelinder  Bothgluth  erhitzt,  liefert  Leukolinsäure  neben  wenig 
Pieolin  und  neben  Ammoniak  Anäm,  das  letztere  ist  bei  An- 
wendung von  Ealikalk  iiast  frei  von  Picolin.  Leukoltnsaures 
Kaluan,  fUr  sich  erhitzt,  zerfallt  in  Anilin,  Wasser,  Kohle  und 
Kohlensäure  :  2CÄKN08  =  2CeH7N  +  H,0  +  KtCO» 
4-  COs  -|~  ^4>  °^^  einem  Ueberschufs  von  Kali  geschmolzen, 
serfillt  es  in  Kohlensäure,  Ammoniak,  Wasserstoff  und  Salicyl- 
iäntrej  die  wohl  aus  vorher  entstandener  Änihranüsäure  sich  ge- 
bUdet  hat  :  C^NOs  +  3  HjO  =  C7H7NO«  +  2  COi,  -f  H«. 
Mit  Glycerin  bis  zum  Siedepunkt  des  letzteren  erwärmt  giebt 
Leukolinsäure  gleichfalls  Anilin  neben  geringen  Mengen  einer 
die  Eigenschaften  des  Indols  besitzenden  Substanz.  —  Acetylen, 
welches  Spuren  von  Aethylen  enthielt,  und  Ammanvik  lieferten 


(1)  Lond.  R.  Soc  Pxoc.  90,  65;    Compt.  rend.  94,  611.  —    (2)   JB.  f. 
1871,  766. 
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beim  Darchleiten  durch  eine   g^lühende  Röhre  geringe  Mengen 
von  Pyrrol]  das  Hanptproduct  bestand  ans  Cyanammonium. 

Nach  O.  Wallach  und  F.  Oppenheim  (1)  entsteht  Di- 
oxaläikylin  CitHi8N4  bei  Einwirkung  von  Natrium  auf  in  Pe- 
troleumäther gelöstes  Ghloroxaläihylin  (2).  Die  neue  Base  siedet 
über  300^  und  giebt  ein  amorphes^  sehr  schwer  lösliches  Ghlaro- 
plaHnat  (Ci2H,8N4)2  HCl,  PtCU.  Durch  Behandeln  von  Chior- 
oxaläihyliny  in  Schwefelkohlenstoff  gelöst^  mit  Brom  erh&lt  man 
ein  in  rothen  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  112,5  bis  113,5^  krj- 
stallisirendes,  in  Chloroform  relativ  schwer  lösliches  Ghlarbrom-- 
oxaläihylindß»^amidbrofnhydr<U  CeHgClBrNs .  Br^ .  BrH  und  CMar- 
WomooMdäthyltndibromtd  selbst,  welches  grofse  rothe,  bei  132 
bis  133^  schmelzende  Erystalle  bildet,  die  sich  in  Chloroform 
leicht  lösen  und  welche  Bodewig  gemessen  hat.  [KrystaU- 
sjstem  monos jmmetrisch ;  a  :  b  :  c  :=  2,0645  :  1  :  1,796.  ß= 
74^27'.  Beobachtete  Formen  :  (110)  ooP,  (001)  OP,  (101) 
—  Poo,  und  auch  cx>Pcx),  ±P.  (110)  :  (110)  =  12ff>,37';  (110) 
:  (001)  =  96^55';  (101)  :  (110)  =  llO^S'].  Die  beiden  Bromide 
sind  in  Schwefelkohlenstoff  und  Alkohol  löslich,  in  letzterem  und 
in  heifsem  Wasser  unter  Abspaltung  von  Brom.  Von  alkalischen 
Lösungen  werden  sie  langsam  aufgenommen.  Das  addirte  Brom 
wurde  nach  Hub  er  (3)  bestimmt;  das  addirte  und  das  als 
Bromwasserstoff  vorhandene  durch  Zersetzung  der  Verbindungen 
mit  Natronlauge.  —  Behandelt  man  in  Chloroform  gelöstes  Tri- 
bromid  mit  Bromwasserstoffsäure,  so  bildet  sich  das  Tetrabromid; 
beide  Bromide  werden  durch  Kochen  mit  Wasser  in  BromMor^ 
oxaläthyUnbromhydrat  CeHsClBrN«,  HBr  übergeführt  Die  ent- 
sprechende Base  ist  ein  dickes,  allmählich  erstarrendes  Oel,  dessen 
Chlorhydrat  wasserhaltige  Prismen,  dessen  Nitrat  krummflächige 
Nadeln  bildet  und  welches  ein  in  Blättern  krjstallisirendes 
Chbropla^iMU  [C^HgClBrN,  .  flClJsPtCU  liefert  Ein  in 
Alkohol    leicht,     in    Wasser    schwer    lösliches     ArgentOfvitrat 


(1)  Bor.  1877,  1193.  ^  (2)  JB.  f.  1874,  849.  ~  (8)  JB.  f.  1864^  439. 
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[C8H«ClBrNs]sN08Ag  krjatallisirt  aus  verdünntem  Alkohol  in 
gut  ansgebfldeten ,  wasserhellen ,  glasglänzenden  Prismen.  Mit 
anderen  Metallsalzen  giebt  die  Basis  ähnliche  Fällungen  wie 
CUorozaläthylin.  Von  wässerigem  und  alkoholischem  EaU  wird 
Bromchloroxaläthylin ;  welches  beim  Destilliren  sich  vollständig 
zersetzt^  nur  schwer  angegriffen;  durch  Brom  wasserstoffsäure 
wird  sein  Bromhydrat  in  das  oben  beschriebene  Tetrabromid 
übergeführt  —  Neben  den  beiden  besprochenen  Bromiden  bildet 
sich  manchmal  ein  Bromid  von  wahrscheinlich  der  Formel 
GeHgClNs  .  Brg.  —  Aehnlich  wie  Brom  wirkt  Jod  auf  Chlor- 
oxaläihylin  ein.  —  Ghloroxaläthylin  y  dessen  Ausbeute  gewöhn- 
lich 75  Proc.  der  theoretischen  beträgt  ^  läfst  sich  nur  schwer 
?on  Diäthyloxamid  trennen  und  erstarrt,  so  verunreinigt,  relativ 
leicht  und  vollständig;  die  ganz  reine  Base  erstarrt  nur  sehr 
langsam  und  erst  bei  sehr  niederer  Temperatur. 


Aromfttiflohe  Amine. 

L.  Wenghöffer  (1)  liefs  unter  Abkühlung  Bulfurylchlo' 
rii  {\  Mol)  tropfenweise  zu  Anilin  (1  Mol)  fliefseU;  welches  in 
der  6-  bis  8 fachen  Menge  Aether's  gelöst  war;  unter  lebhafter 
Beaction  und  Entwicklung  von  schwefliger  Säure  und  Chlor- 
wasserstoff bildet  1»ich  eine  fast  feste  gelbgrüne  Krystallmasse^ 
die  nach  dem  Auswaschen  mit  Wasser  eine  beinahe  schwarze 
Farbe  annahm  und  welche  dann  wesentlich  aus  dem  Trichlor- 
amlm  bestand^  das  Beilstein  und  Kurbatow  (2)  und  auch 
Mills  (3)  aus Acetanilid erhalten  haben.  Durch  3-  bis  4 malige 
Sublimation  bei  möglichst  niederer  Temperatur  läfst  es  sich  rein 
erhalten;  sein  Schmelzpunkt  liegt  nach   Wenghöffer  bei  70^. 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  IS,  448;  Ber.  1877,  441.  —  (2)  JB.  f.  1875,  664. 
-  (3)  JB.  f.  1876,  662. 
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Es  lo8t  sich  in  conc.  Schwefelsäure  ohne  Farbenfindening :  Zu- 
satz von  Salpetersäure  zu  dieser  Lösung  bewirkt  eine  violette 
bis  brannrothe  Färbung,  die  beim  Zuftigen  von  Wasser  in  eine 
gelbrothe  übergeht     Gegen  Chromsäure  und   gegen  Chlorkalk 
verhält  es  sich  wie  das  von  Lesimple  (1)  ans  Trichlomitro- 
benzol    dargestellte    bei  96Jb^   schmelzende  Trichloranilin ,   und 
merkwürdiger  Weise  liefest  es  auch  mit  salpetriger  Säure,  gerade 
wie  dieses,  das  bei  63   bis  64^  schmelzende  symmetrische   Tri- 
chlarbenzol  (2).  —  ÄethyUchwefelaäurechlorid  (vgl.  diesen  Bericht, 
Bohrend)   und   Änüin  reagiren   unter  Bildung  von  Sulfanä- 
säure  und  Chloräthjl  auf  einander.  —  Acetanäid  und  Sulfun/Jr 
chlartdj  zweckmäfsig  in  einer  Schale  durch  Verreiben  gemischt, 
setzen  sich,  unter  ziemlich   heftiger  Einwirkung  in   Salzsäure, 
schweflige  Säure,    Dichlaracetanütd  (Schmehsp.  143^)   (3)   und 
Monochloracetanüid  (4)  um.      Die  letzteren   wurden  durch  Um- 
krystallisiren   des  mit  Wasser  gewaschenen  Reactionsproductes 
aus  Aether  und  Auslesen  der  Krjstalle   von  einander   getrennt 
Unter  nicht  wieder  aufgefundenen  Bedingungen  bildete  sich  ein- 
mal bei  dieser  Beaction   eine  in  Alkohol,  Aether  und  auch  in 
Wasser  lösliche  Substanz  CgHtNSOs,  die  bei  121^  schmolz  und 
durch  Erhitzen  mit  alkoholischer  Kalilauge  in  einen  Körper  der 
Formel  C^H^SOt  übergefUhrt  wurde.      Letzterer,    in  Alkohol 
und  Aether  leicht,    in  Wasser  schwer  löslich,    schmolz   bei  58^ 
und  verflüchtigte  sich  bei  83^.  —  Acetanilid  und  Äethylsckvoefd" 
säurechlorid,  dem  schon   etwas  Aetherschwefelsäure  beigemengt 
ist,  wirken  nach  dem  Schema  aufeinander  : 

Der  neue  Körper,  durch  Lösen  in  Alkohol,  Ausfällen  mit  Wasser 
und  Umkrjstallisiren  aus  Aether  gereinigt,  besteht  aus  massiven, 
sternförmig  gruppirten  glänzendweifsen  Nadeln  und  besitzt,  da 
er    durch   Oxydation    mit    Braunstein    und    Schwefelsäure    in 


(1)  JB.  f.  1866,  429.  ^   (2)  Dieser  JB.  8.  402.  —   (3)  JB.  f.  1875,  664. 
—  (4)  JB.  f.  1875,  672. 
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übergeführt  wird,  wohl  die  ConstitaHontformel 
(GcH4NHCH80)tSO,(l).  -  BiilSinmrkungvmSulfurylehlarid 
auf  DimetkylaniUn  entsteht  IHmethyldiohioranüm ,  welches  aas 
seiner  wässerigen  Lösnng  sich  langsam  in  £1  adeln  absetzt.  — 
Ans  AeiijfkehwefehäurecUarid  und  Dmefhylanäin  bildet  sich 
unter  heftiger  Einwirkung  DtmethylsulfanäBäure  (2).  Ihr  in 
Wauer  leicht  lösliches  Swontünmsiüsi  krystallisirt  in  feinen 
Nädeleben. 

Nach  Buoff  (3)  geben  die  ChlcrkydrtUe  von  Sosanüin, 
VudafnUn  und  Triphenylendiamin  beim  Erhitsen  mit  Chlorjod 
kmaPercUarbenzol,  sondern  dunkle,  Stickstoff  haltige  Massen  neben 
Pmrekhrmethan  und  Perohloräihan. 

Nach  E.  Fischer  (4)  unterscheiden  sich  die  primärmi 
ormMiücken  Amine  von  den  secundärmi  und  tertiären  dadurch, 
dals  nur  die  letaterea  durch  FerrocTankalinm  auch  aus  verdttnn- 
teren  Lösungen  ab  saure  Ferrocyanide  gefallt  werden ;  von  den 
Aminen  der  FeUgruppe  liefern  nur  die  tertiären  Baeen  mit  Ferro- 
qraDwaaserstoffsäure  relativ  schwer  lösliche  Verbindungen.  Aehn- 
fieh  verhalten  sich  alle  bisher  untersuchten  sog.  Ammoniumver- 
iHndongen  der  Fett-  und  Benzolreihe,  so  da&  dieses  Verfahren 
ein  Mittel  bietet,,  dieselben  aus  verdünnten  und  durch  andere 
Salze  verunreinigten  Lösungen  abzuscheiden.  Diese  Salze  kry- 
staUisiren  durchgängig  in  farblosen,  sich  an  der  Luft  schnell 
blau  fiirbenden  Blättchen,  die  durch  ELalilauge  augenblicklich 
sersetzt  werden.  Um  aus  ihnen  die  Basen  darzustellen,  er- 
wirmt  man  sie  gelinde  mit  Kupfervitriol  und  behandelt  die 
Losung  successive  mit  Schwefelwasserstoff  und  Barytwasser. 
Das  Ferrocyanid  des  Dimethylanüins  hat  die  Formel  : 

[CAN(CH^),l.H4Fe(CN)e, 

das  des  Triätkyhmins  : 

[(CA)tNJ,HJPe(CN)^ 
das  des  Tetrameihylammoniums  : 

[(CH,)4N]AFe(CN),  +  2  H,0, 


(1)  JB.  1;  187S,  494.  —  (2)  Smith,  JB.  f.  1878,  664;  f.  1874,  682. 
(3)  Her.  1877,  1284  (Corresp.)-  —  (4)  Ann.  Chem.  IM^  184. 

^•Ive«b«r.  f.  Ch«m.  n.  ■.  v.  flir  1877.  29 
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des  Dimelkylälhylphmiylamn^  : 

[C  A .  (CH,)^,H,HyB,Pe,(CN)„  +  tH/), 

des  Dauhylphtnylazoniums  : 

(Cja AHi(C,H5),]|H.Pe,(CN)„  +  t  H,0. 

Anümsalee  geben  nur  in  concentnrten  sauren  Ldsungen  ein  in 
Nadeln  krystallisirendes  Ferrocyanid. 

Nach  Willgerodt(l)  bildet  sieb  a-Dinüropkenylmereaptan, 
wenn  Thiohamstoff  (1  Mol.)  nnd  a-IHnürochlorbrnzol  (1  Mol.) 
mit  90proc.  Alkohol  auf  100  bis  158^  erhitzt  werden.  Als  Neben- 
prodncte  entstanden  bei  der  Beaction ,  die  über  158^  in  viel 
complicirterer  Weise  yerläuft,  da  alsdann  Cbloräthyl  mit  an  ihr 
theilnimmty  Ammoniak^  EohlensKure^  Sak»äure;  Ohiorttthyl  mid 
wohl  Dinitranilin.  a-Dinürophenylmercaptän  C6H8(NOs)tSH, 
welches  sich  anch  bildet,  wenn  a-DinitrochlorbenzoI  mit  Thio- 
hamstoff,  in  90proc.  Alkohol  gelöst^  am  Rückflnfsktthler  gekocht 
wird;  wurde  bei  der  ersten  Methode  in  Nadeln  vom  Schmels- 
punkt  275  bis  280^  gewonnen  (2).  —  Dtuüraphenylanüin  ttnd 
a-Dinürochlorbenzol  wirken  bei  200^  ^  selbst  nach  Zusatz  von 
Magnesia  usta,  nicht  auf  einander  ein.  —  Garbanäid  und  a-ZH*- 
nürochlorbenzol,  bei  gewöhnlichem  Druck  und  in  alkoholisdter 
Lösung  nur  langsam  auf  einander  reagirend^  setzen  sich  mit 
Wasser  resp.  Alkohol  auf  200^  erhitzt  unter  Wasseradfhahme  in 
Dinüraphenylanilin ,  Anilinchloiiijdrat,  Kohlens&ure,  Chloräthyl 
und  ein  gelbes  Oei  um,  welches  63^25  Proc.  C;  6,46  Proc  H 
und  10,2  Proc.  N  (im  Mittel)  enthfilt. 

Aus  Seinen  Versuchen  über  die  SMiehurfarmel  des  Hydro- 
asylamina  zieht  W.  Lossen  (S)  die  folgenden  BchltUne  : 
1)  Jedes  Wasserstoflatom  des  Hjdroxylamins  verh&lt  sich  ver- 
schieden von  den  beiden  anderen ;  2)  Verbindungen,  welche  aus 
dem  Hjdrozjlamin  durch  Vertretung  der  drei  Wasserstoffatome 
durch  Benzoyl  oder   durch  Benzojl  und  Anisyl  entstehen,  sind 


(1)  Ber.  1877,  16S6.  —  (2)  JB.  f.  187S,  898.  —  (8)  Ann.  Cbem. 
1.  Die krytUUogimphitolien  Bc«timmongen  sind  Ton  C.  Klein  und  Ch.Trech- 
mann  «mgeflilirt  Ann.  Chem.  !••,  75;  Zeitidir.  Kryit  1,  880;  vgl. 
JB.  f.  1876,  170  u.  788  it  784. 
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pcljaiorph.  —  Logsen  hat  je  dra  Verbindangen  der  Formeln 
NCCEUOMGsHtOjK)  und  N(CÄOt),(G7H50)0  dargeßteUt,  von 
denen  ftLnf  polymorph  sind;  die  sechete  Substanz  konnte  ein- 
gehender nicht  Btndirt  werden  (Dianisbenzhjdroxjlamin).  Die 
DarsteUimgsmethode  dieser  TriBubstitutionBderivate  des  Hjdroxjl- 
amins  war  Im  Allgemeinen  folgende  :  Trockenes  dihydroxam- 
sanres  Silber  ^  in  der  Sfachen  Menge  Benzol  saspendirt,  blieb 
bis  zur  Vollendung  der  Reaction  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
mit  der  berechneten  Quantität  Säurechlorid^  welches  mit  Benzol 
Terdünnt  war^  in  Berührung;  von  der  Triverbindung  geht  nur 
wenig  in  Lösung^  dieselbe  wird  dem  Bttckstand  gleichzeitig  mit 
etwas  freier  Dihjdroxamsäure  durch  kochenden  Alkohol  entzogen. 
Die  Ausscheidung  erfolgt  nur  langsam  und  oft  in  Form  allmählich 
erstarrender  Tropfen ;  aus  den  leisten  Laugen  krystallisirt  ein 
(Gemenge  der  beiden  in  Lösung  gegangenen  Verbindungen^  aus 
dem  man  durch  Eingiefsen  seiner  heifsen  alkoholischen  Lösung 
in  Sodalauge  die  in  letzterer  lösliche  Dihjdroxamsäure  entfernen 
kann*  Die  trisubstitnirten  Hjdroxjlamine  werden  durch  Um- 
krystallksren  aus  Aether  gereinigt  und  zweckmäfsig  wird  diese 
Operation  in  hohen  Beeherg^äsern  vorgenommen.  Die  Ausbeute 
an  den  neuen  Körpern  ^  welche  in  Wasser  unlöslich,  in  kaltem 
Alkohol  wenige  in  heibem  Alkohol  leichter  löslich  sind;  beträgt* 
80  bis  90  Proc.  der  theoretischen.  Gewöhntich  entstehen  mehrere 
Mo£ficationen  nebeneinander^  welche  dieselben  chemischen  Um- 
setzungen, aber  verschiedene  physikalische  Eigenschaften 
leigen;  die  in  vorwi^ender  Menge  sich  bildende  Substanz  ist 
itets    mit    (a«)     bezeichnet.    —      a-Benzanisbenehydroxylafnin 

N(C7H5O)(C8H708)(C7H60)0  (1)  schmilzt  bei  113  bis  114^ 
bildet  trikline  kurze  Säulen  mit  schiefer  Endfläche ,  die  nach 
emer  Bichtung  gut  spaltbar  sind  und  oft  trübe  Kerne  zeigen 
[a  :  b  :   c  =  0,7562  :   1   :   1,0152.    A  =  lOlo26'  B  =  103<>29' 


(1)  Durch  die  Namen  sowohl  wie  auch  durch  die  Zahlen  Aber  den  For- 
meb  soll  die  Reihenfolge  des  Eintretens  der  betreffenden  Radicale  in  das 
Bydroxylamin  angedeutet  werden. 

29* 
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C  «:  88n8'  a  «  102«11'  ß  *=  104^'  y  =«  86«86;B'.  Beobachtete 
Formen  :  (110)  ooP',  (110)  cx>%  (010)ooP<x>,  (001)  OP,  (111) 
P,  (112)  V«P,  (112)  VjP-  (If0):(0l0)  berechnet  52<^,5';  (HO) 
:  (010)  54012,5';  (110):(llf)  35055';  (111)  :  (112)  26017';  (ll2) 
:  (112)  49^18'.  Durch  (010)  tritt  eine  Axe  aus;  starke  Doppel- 
brechung]. Die  /}-Modification  krjstallisirt  in  rhombischen  [a  : 
b :  c  =  0,3159  :  1  :  ?.  Prismen  von  35^4'  mit  Abstumpfung  der 
scharfen  Kanten,  nach  welchen  sie  vorzüglich  spaltbar  sind.  (110) 
:  (010)  =  72*28'.    Starke  Doppelbrechung.     Optische  Axenebene 

(100)  00  V  oü,  Axe  b  erste  (negat)  MittellinieJ  lang  gestreckten 
Prismen  vom  Schmelzpunkt  124  bis  126o,  die  oft  centriach  ver- 
wachsen sind  und  welche  sich  in  Alkohol  leichter  lösen  ala  die 
Exystalle  der  a-  und  /-Verbindung.  Letztere  erweicht  bei  un- 
gefähr 110<>;  ihre  monoklinen  [(a  :  b  :  c  — 1,3645  :  1  :  1,1280. 
ß  =  65*53'.)  Beobachtete  Formen  (001)  OP,  (100)  ooPop,  (010) 
c»Pop,  (011)  Pop  (selten),  (021)  2Poo,  (110)  ooP,  (111)  +  P, 
(110)  4*1^^*  Spaltbarkeit  (010)  undeutlich.  Optische  Axen«- 
ebene  senkrecht  zu  (010);  Doppelbrechung  negativ;  Disp^rnon 
der  Mittellinien  schwach],  tafel-  oder  säulenartigen  Erjatalie  nnd 
klarer,  glänzender  und  fiächenreidier  als  die  der  a-ModificatioD. 
Durch  Schmelzen  unter  Zusatz  von  Benaol  geht  sie  in  die  ß- 
ICodification  über.  Sie  mnfs  von  der  a-Modifioation  auf  mechar 
nische  Weise  getrennt  werden.  Bei  einer  DarateUung  bildeten 
sich  auf  35  g  der  letzteren  ca.  6  g  der  ^«ModificatioD  nnd  cn. 
5  g  der  7*Modification.  Durch  Schmelzen  geht  letztere  in  die 
j3-Modification  über.  Dnreh  Erhitzen  mit  wässeriger  Saleaiiire 
wird  die  a-Modification  glatt  in  Benzanishydroxamaäyre  und 
Benzoesäure,  oder,  wenn  concentrirte  Säure  angewandt  wnrde 
und  bei  längerer  Dauer  des  Versuchs,  in  Hydroxylamin,  Anis- 
und  Benzoesäure  gespalten.  1  Tbl.  der  a-Modification  erhitst 
man  mit  8  bis  10  Tbl.  Salzsäure  vom  spec.  Oew.  1,05  eine  halbe 
Stunde  unter  öfterem  Umschütteln  auf  100^  und  behandelt  das 
Product  sodann  —  wenn  es  teigig  geworden  ist,  führt  man  das* 
selbe  durch  Zerreiben  mit  Alkohol  in  einen  pulverigen  Zustand 
über  —  mit  verdünnter  Sodalösung,  durch  welche  nur  die  Sftnren 
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gelM  w6rden.  Ans  dieser  Ldsong  fiüit  beim  Einleiten  von 
Kohlensäure  die  Dilijdroxamsäure  aus ;  war  ein  grofser  üeber- 
flchnfs  von  Soda  angewandt  worden,  so  schlägt  man  erst  durch 
Zusatz  von  wenig  Salzsänre  Dibenzbjdroxamsäure  gemengt  mit 
etwas  Benzoesäure  nieder;  löst  die  Fällung  in  möglichst  wenig 
Natriumcarbonat  und  verfährt  wie  angegeben.  Benzanishydroxam- 
säure  wurde  durch  ihr  Verhalten  gegen  Barjtwasseir  als  solche 
erkannt  (1).  Die  ^-Modification  wird  von  Salzsäure  viel  schwie- 
riger angegriffen;  selbst  nach  einstündigem  Erhitzen  mit  einer 
Säure  vom  spec.  Gew.  1^14  war  die  Zersetzung  nur  unbedeutend ; 
in  der  Flüssigkeit  liefs  sich  Hydroxylamin  nachweisen;  bei  An- 
wendung von  rauchender  Salzsäure  zerfallt  die  Verbindung  in 
Hydroxylamin,  Anis-  und  Benzoesäure  und  eine  geringe  Quan- 
tität Benzanishydroxamsäure.  Die  /-Modification  wird  zum 
Theil  wie  die  a-Modification  durch  Salzsäure  zersetzt,  zum  Theil 
in  ^-Benzanisbenzhydroxylamin  verwandelt.  Letzteres  scheint 
auch  bei  öfterer  Behandlung  mit  Salzsäure  bei  der  a-Modification 
stattzufinden.  —  Wird  gepulvertes,  mit  Alkohol  durchfeuchtetes 
a-Bensanisbenzbydroxylamin  einige  Minuten  mit  äOprocentiger 
alkoholischer  Kalilauge  verrieben,  so  bilden  sich  wesentlich  Benz- 
anishydroxamsäure und  Benzo^äure,  in  geringerer  Menge  Di-* 
benzhydroxamsäure,  Anis^äure  und  die  Aether  der  beiden  Carbon- 
fliuren.  Anch  die  |3-Modificadon  liefert  beim  Bebandeln  mit 
Katilaoge  wesentlich  Benzanishydroxamsäure.  —  Beim  Erhitzen 
zersetzt  die  a- Verbindung  sich  nach  folgenden  Gleichungen  : 

{(I)    N.CO.CeHj  +  CTHaO.O.CgH^O 
(H)    N .  CO .  CgH^OCH,  +  (C,H50),0, 

die  letztere  Umsetzung  erleiden  jedoch  nur  ca.  10  Proc. 
der     angewandten     Substanz.      —     a-Dibenzanühydroxylamin 

N(CH80)(07H50)(C8H70,)0  schmilzt  bei  110  bis  110,50  und 
krystallisirt  in  langen,  glänzenden,  monoklinen  [(a  :  b  :  c  s= 
03774  :  1  :  0,2802)  ß  =  68«14'.    Vorwiegend  (110)  ooP,  (021) 


(1)  JB.  f.  187$,  788. 
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2Poo,  (111)  4-P,  (010) (»Pop,  seltener (120)  ooP2,  (041)4Poo, 
(221)  +  2P,  (2ll)  +  2P2,  selten  (100)  ooPoo.  Pl-ismenflächen 
stark  gewölbt.  (110) :  (UO)  38^';  (110)  :  (021)  6306,5';  (2ll) 
:(IlO)  46^54,5';  (041)  :  (041)  8P4'.  Spaltbarkeit  nach  (010) 
ooPcx>  vollkommen.  Optische  Axenebene  senkrecht  zur  Symme- 
trieebene,  Doppelbrechung  stark,  negativ]  Nadeln  oder,  beim 
freiwilligen  Verdunsten  der  ätherischen  Lösung,  in  glänzenden, 
oft  schwach  gelblichen  Prismen  mit  flächenreicher  Endentwick- 
lung. ß-Dibenzanishydroxylamtn  bildet  weifse  kugelförmige 
Aggregate^  die  bei  109  bis  110^  schmelzen  und  in  Aether  leichter 
löslich  sind  als  die  a-Modification.  Letztere  wird  durch  Salz- 
säure vom  spec.  Gew.  1,05  leicht  in  Dibenzhjdrozamsäure  und 
Anissäure  gespalten,  während  die  j}-Modification  davon  gar  nicht 
angegriffen,  von  concentrirterer  Säure  zum  gröfsten  Theii  voll- 
ständig zersetzt  wird,  unter  den  Zersetzungsproducten  findet 
sich  auch  Dibenzhjdroxamsäure.  —  Durch  Kalilauge  werden 
beide  Verbindungen  nach  folgender  Gleichung  zerlegt  : 

N(C,HeO)(C,HjO){C8H,0,)0  +  H,0  «  N(C,H50)(CaHT0,)H0  +  CrHeO,. 

1  2  3 

Eine  isomere  Benzanishydroxamsänre  N(G7H50)(HXCsH70t)0 

wurde  nicht  erhalten;   aus  dem  Silbersalz  der  erhaltenen  Säure 

• 

konnte  Benzanisbenzhjdrozylamin  dargestellt  werden.  —  Beim 
Erhitzen  verhält  sich  a^Dibenzanishydroxylamin  wie  a-Beozanis- 
benzhydrozylamin.  —  a-Anüdiberushydroxylamtn  schmilzt  bei 
137  bis  137,5^  und  krystallisirt  in  monoklinen  [(a  :  b  :  c  sb= 
0,6050  :  1  :  0,6096)  ß  =  88^,5'.  Beobachtete  Formen  (010) 
ooPoo,  (011)  Poo,  (100)  ooPoo,  (111)  -P,  (120)  <»P2,  (021) 
2Poo,  sehr  selten  (001)  OP.  Flächen  häufig  geknickt  und  un- 
vollkommen. (100):  (001)  88020,6';  (111)  :  (100)  48^29';  (111) 
:  (011)40^6';  (120) :  (120)  lOO^öO^;  (120) :  (010)  89^36'.  Spaltbar- 
keit  nach  (100)  ooPoo  deutlich.  Optische  Axenebene  (010); 
Doppelbrechung  stark,  negativ],  glänzenden,  in  der  Bichtung  der 
Orthodiagonale  tafelartig  ausgebildeten  Krystall^.  Der  Schmelz- 
punkt der  ß-Modtficatton  liegt  bei  109,6  bis  110,6^;  dieselbe 
bildet  undurchsichtige,  rosettenartig  gruppirte  Krystalle.    Die  a- 
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Verimdiixig  wird  dureh  SalzBänre  yon  1,05  spec.  Oew.  langBam, 
durch  Sftksäiire  von  1,14  Bp6c.  Oew.  laicht  in  ÄnMemkydroxam" 
sSmre  und  BenzoMiare  zerlegt;  die  jJ-Modification  wird  viel 
schwerer  von  Salseänire  angegriffen.  Durch  Kalilauge  bildet  sich 
gleichfalls  ans  beiden  Modifioationen  AnisbensbydrozamBäure ; 
beim  Erhitzen  xerfällt  die  a-Verbindnng  vorzugsweise  in  Änüyl- 
eganai  und  Benzoesäureanhydrid,  doch  zum  Theil  (25  Proc.)  auch 
in  Phenjlcyanat  und  Benzoylanisyloxyd.   a-Änislemanishydroxyl' 

amin  N(CsH70i)(C7H60)(C8HtO^)0  schmUzt  bei  152  bis  153o ; 
bei  langsamer  Abkühlung  seiner  alkoholischen  Lösung  wird  es 
in  dünnen  Kryatallblättem,  aus  ätherischer  Lösung  in  monoklinen, 
ia  der  B&chtnng  der  Orthodiagonale  dünn  tafelartig  ausgebildeten 
Eiystallen  erhalten,  [(a  :  b  :  c  »  0,8662  :  1  :  0,3803)  ß  =s 
75^1,5^.  (010)  ooPoo,  (110)  ooP,  (111)  -  P,  (111)  +  P,  (001) 
OP.  (110) :  (001)  78«50' ;  (111):(001)  32<ft9';  (lll):(ill)  44048'. 
Keine  deutiiche  Spaltbarkeit  zu  erkennen.  Optische  Axenebene 
senkrecht  zu  (010);  Doppelbrechung  stark,  negativ.]  Die  ß- 
Uodification  hat  den  Schmelzpunkt  148  bis  149^  und  krystalli- 
airt  monoklin  [(a  :  b  :  c  =  1,0015  :  1  :  0,7887);  ß  =  89%1'; 
nach  der  Symmetrieebene  tafelartig ;  beobachtete  Formen  :  (010) 

opPoo,   (101)— Poo;    (101)  H-Poo;   (110)  cx>P;  (100)  00 P 00; 

(011)  Poo.  (101):(110)  64n'5  (011):(0il)  76<>31,5';  (01]):(101) 
51^^  Optische  Axenebene  senkrecht  zu  (010) ;  Doppelbrechung 
stark].  Die  a-Modification  wird  durch  Salzsäure  vom  spec.  Gew. 
1^05  in  Aniasäure  und  Anisbenzhydroxamsäure  zersetzt,  durch 
KaKlange  in  Benzoesäure  und  Dianishydroxamsäure.  —  Dianis- 
b$nsiydr0xylami»f  nur  in  einer  Modification  erbalten,  schmilzt 
bei  147^*  und  krystalliairt  in  epidotähnlich  ausgebildeten,  mo- 
noUben,  glänzenden  Eiystallen  [(a  :  b  :  c  «=  2,2501  :  1 :  2,4868). 
iJ«790S'.  Beobachtete  Formen  :  (001)  OP,  (100)  00 Poo,  (010) 
ooPcoy  (ill)  +P,  (111)  -  P,  (iOl)  +  Poo,  (012)  Vi  Poo.  (100) 
:(001)7»o8';  (Ill):(iOO)  im9;  (111)  :  (ill)  40W;  (012):(100) 
&&]  (012):  (111)  30*7^  Spaltbarkeit  nach  (010)  undeutlich. 
Optische  Axenebene  senkrecht  zur  Symmetrieebene;  starke,  ne- 
gative Doppelbrechung].    Durch  Salzsäure  von  1,05  spec.  Gew. 
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wird  die  Verbindang  nur  langsam,  durch  etwas  sCKrkere  rascher 
in  Benzoesänre  und  Dianishydroxamaftur^  gespalten;  Kalilange 
bewirkt  eine  Zersetsnng  in  DianishydroxamsAure  und  Bensoä- 
säure  neben  Anisbenzhjdroxamsäure  und  Anissäure.  •—  a^Bmuih 
dtanühydroxylaimin,  bei  137^  bis  138,5^  schmekiend,  krystailiairt 
in  trikUnen  Säulen  mit  schiefer  Endfläche  [(a  :  b  :  c  sr  0,8025 
:  1  :  0,965).  A  =  92f^4B',  B  =  IW^Sö',  C  =  77^1',  a  =  99Ö45', 

ß  =  116«58',  7  =  74«43'.     (001)  OP,  (110)  ooP',  (110)  oo'P, 

(101)  ,P;oc>,  (112)  Vt.P.  (110):(ri2)47«2S,5';  (riO):(i01)  62^58'; 
(i01):(112)  33^4';  (112):  (001)  46<>2'.  Spaltbarkeit  nach  (110) 
aoP'  vollkommen.  Schwingungsriehtungen  geneigt  gegen  die 
Kanten;  durch  (110)  tritt  eine  Axe  aus.]  Die  ^-Mo£fieation 
krystallisirt  ebenfalls  triklin  [(a  :  b  :  c  =  0,4284  :  1  :  1,3997). 
A  =«  10306';  B  =  96^12,5';  C  *=  90<»29';  a  ^  103*7,5';  ß  = 
9&>m']  Y  =  89*25'.     (001)  OP,  (111)  P',  (Ui)  P,   (lll)  'P, 

(111)  ;P,  (010)  cx>]Poo  sind  die  beobachteten  Formen,  (lll) 
:(00I)74<>20';  (111):(001)  64«7';  (lll):(lfl)  46<>33';  (lil):(lli) 
50^58'.  Spaltbar  vollkommen  nach  (001)  OP].  Sie  schmilst  bei 
137,5  bis  138^.  Beide  Modificationen  werden  durch  Salzsäure 
vom  spec.  Gew.  1,05  leicht  in  Anissäure  und  Benzanishydroxam- 
sänre  zersetzt  und  ebenso  wird  die  a-Modification  durch  Kali- 
lauge zerlegt.  —  Auf  Betrachtungen  über  die  Constitution  des 
Hydroxjlamins  mufs  verwiesen  werden;  eine  Erklärung  der 
merkwürdigen  IsomeriefiÜIe  versucht  Lossen  nicht.  Er  folgert 
nur  aus  ihnen,  dafs  einzelne  Valenzen  eines  und  desselben  Stick- 
stoffatoms sich  unter  Umständen  verschieden  von  einander  ver- 
halten; Klein  und  T rechmann  ,zeigen  durch  Ihre  kryitallo- 
graphischen  Bestimmungen,  dafs  die  metameren  Körper  der  beiden 
Beihen  nur  in  optischer  Beziehung  etwas  Gemeinsames  haben. 
Bei  Benzanisbenz-  und  bei  Anisbenzanishydrozjlamin  stehen  die 
Ebenen  der  optischen  Axen  fbr  alle  Farben  auf  der  Symmetrie^ 
ebene  senkrecht,  die  zweiten  Mittellinien  fallen  in  die  Axe  der 
Symmetrie  und  um  die  ersten  findet  horizontale  Dispersion  statt. 
Bei  Dibenzanis-  und  Dianisbenzhydroxylamin  haben  die  opti- 
schen Axenebeucu   für  alle  Farben  dieselben  Lagen,  allein  die 
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ersten  MitleQiiiieii  «o&icidiren  mit  der  Äxe  der  Symmetrie  und 
es  aeigt  sidi  gekreiiBte  Dispersion  nm  dieselbe«  Optisches  und 
deipisches  Verhalten  entsprechen  sich  hiernach  und  es  tritt  ein 
Zaswnmenliang  benror  «wischen  physikalischer  Stmctor  nnd 
ehemisdi^i    Eigenschaften.    ^    DibmizhtfdroxamsäMreäthylätker 

1  S  8 

N(C7H6O)(C7H6O)(CiH5)0  zersetzt  sich  mit  Salzsäure  in  Benzoö- 
aftore,  Ammoniak   und   Benzoesäureäther,  während    Benzäthyl- 

h€nzhydroaylamm^{GjAo)(CiHi)(C'iAo)0,  aus  Waldstein's 
Silberverbindung  (1)  dargestellt,  in  Benzoesäure  und  ÄethyU 
htfdraxtflamin  zerfallt  (2). 

W.  Lossen  (3)^  O.  Lehmann  (4)  und  0- Klein  und  Oh. 
Trechmann  (5)  veröffentlichten  Untersuchungen  über  Tri- 
hemhydroxylamin.  Die  /-Modification  (6)  desselben  wird  durch 
alkoholisches  Kali  in  Benzoesäureester  und  Dibenzh^droxam- 
Blore  zerlegt;  ihre  Selbstständigkeit  wurde  auch  durch  die  kry*- 
stallographische  Untersuchung  nachgewiesen.  Sie  schmilzt  bei 
112»  und  krystallisirt  monoklin  f(a  :  b  :  c  =  0,9257  :  1  :  ?) 
ß  =  65«54,5'.  Kurze  Prismen  (110)  ooP  mit  (001)  OP,  nach 
beiden  Spaltbarkeit.  (110):  (HO)  80^4';  (110):(001)71<W(appr.). 
Optische  Axenebene  (010);  starke  Doppelbrechung,  schwache 
geneigte  Dispersion J.  Das  bei  100^  schmelzende  Tribenzhydroxyl- 
amin  wird  bei  einstündigem  Erhitzen  mit  Salzsäure  vom  spec. 
Gew.  1^05  in  Dibenzhydroxamsäure  und  Benzoesäure  zerlegt 
and  soll  deshalb  als  a-Modification  bezeichnet  werden ;  das  bei 
141  bis  142^  schmelzende,  mit  ß  zu  benennende  Tribenzhydroxyl- 
amin  wird  unter  diesen  Bedingungen  und  auch  bei  Anwendung 
von  Saksftnre  vom  spec.  Oew.  1,14  nicht  oder  nur  wenig  ange- 
griffen (7).  Die  a-Modification  krystallisii't  aus  Benzol,  in  dem 
sie  sehr  leicht  löslich  ist,  und  aus  Oel  und  aus  ihrem  Schmelz- 


(1)  JB.  f.  1876,  789.  —  (2)  Ber.  1877,  2224  (Correip.).  --  (8)  Ann. 
Cbnii.  !••,  S,  84.—  (4)  Zeitiobr.  Kryrt.  1,  627.  —  (5)  Ann.  Chem.  19S, 
76;  ZeHsohr.  Kryst.  1,  637.  Die  Abhandlung  yon  Lehmann  enthalt,  wohl 
dnxdi  Dniokfehler,  mehrere  Widerfprfldie  nnd  konnte  doBhslb  nur  theüweise 
Wmtit  werden.  ^  (6)  JB,  f.  1876,  786.  —  (7)  JB.  t  1876,  690- 
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flab  anTerändert  ans.  Die  EiystaUe  sind  moii<ddm  [(a  :  b  :  c 
:«  1,8636  :  1  :  1,1418)  ß  «  81^43'.    Beobaohtete  Formen  (001) 

OP,  (100)  ooJPoo,  (101)  +  ¥oo,  (101)  -^Poo,  (Ä)l)  +  2*<», 
(110)  ooP,  (130)  ooP3.  (110):(1I0)  122«48;  (110) : (001)  88^; 
(130):(001)88«3l5  (101):(001)  29^14;  (a)l):(l00)  42^18;  (101) 
:(130)  83^45.  Spaltbarkeit  nach  (101)  ooPoo  sehr,  nach  (001) 
OP  weniger  vollkommen.  Optische  Axenebene  (010)  cx>Poo; 
Doppelbrechung  energisch].  ^-Tribenzhydroxjlamin  ist  in  Benzol 
schwerer  löslich  und  ist  schwerer  schmelzbar  als  das  vorige. 
Es  krystallisirt  monosymmetrisch  [a  :  b  :  c  =*  0,8970  :  1  :  0,3004. 
ß  =  8Sm'.  Beobachtete  Formen  :  (110)  c»P,  (111)  -  P,  (011) 
Poo,  (100)  ooPoo,  (010)  csoPc».  Spaltbar  nach  (100)  ooPoo; 
optische  Axenebene  (010);  starke  positive  Doppelbrechung]. 
Lehmann  beobachtete  ein  ö-Tribemhydroxylamin,  welches  sich 
in  der  durch  rasches  Abkühlen  geschmolzener  a-Modification  er- 
haltenen amorphen  Masse  in  Form  völlig  kugelrunder  Sphäro- 
krystalle  ausschied;  es  schmilzt  niedriger  wie  die  a-Modification 
nnd  wandelt  sich  beim  Erwärmen  in  diese  um. 

Nach  W.  AI  exe  Jeff  (1)  enthalten  100  Tbl.  einer  Lösung 
von  Anilin  in  Wasser  bei  16«  3,11,  bei  öö«  3,58,  bei  82^  5,18 
Proc.  Anilin ;  100  Tbl.  einer  Lösung  von  Wasser  in  AniHn  ent- 
halten bei  8®  4,58,  bei  25<>  4,98,  bei  39<>  5,43,  bei  68,5^  6,04  Proc. 
Wasser.    Ein  Gemisch  beider  Verbindungen  siedet  bei  99*. 

F.  Beilstein  und  A.  Eurbatow  (2)  fanden,  dafs  beim 
Chloriren  von  Para-  und  von  Orthodichloranilin  Trichloranilin 
vom  Schmelzpunkt  95^  und  aus  der  Orthoverbindung  noch  das 
bei  67,5*  schmelzende  Trichloranilin  entstehen  (3).—  Nitrobenzol 
liefert  beim  Chloriren  zuerst  Metanitrochlorhemol  neben  geringen 
Quantitäten  von  Paranitrochloriemol,  dann  Paradichlornitroienzol 
(Schmelzpunkt  55^) ,  Orthodichlomitrohenzol  (Schmelzpunkt 
43^)  und  ein  Dichlornitrobenzol ,  welches  ein  Dichloranüin 
C6H«C1[i]C1l«](NH9X8i  giebt,  das  bei  23  bis  24»  schmilzt,  bei  252« 


(1)  Ber.  1877,  708  (Gomsp.).  —  (3)  Ber.  1877,  711  (Comsp.)|  BulL  toe. 
chim.  [2]  99,  110«^  (8)  JB.  f.  1876,  690. 
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siedoty  ein  bei  166  bis  157^  Bchmelseades  Aeetylderivat  bildet 
und  ans  wdcbem  da«  Triohlarbenzol  Tom  Schmelzpunkt  53  bis 
54®  gevcKnn^n  wurde  (1). 

F.Beilstein  nndA. Kur batow(2)  stellten  swei  neue^  vom 
Orthodieblorbenzol  sich  ableiteode  DichUfranüine  dar  (3).    Ortho- 

JfciJoromZtn  C6H|(NH«)[i)Cl[3]Cl(4]  entsteht  durch  Reduction  von 
Nüroorihodichlarbenzol  (Schmelzp.  43^)  und  neben  Paradichlor- 
aniMn,  wenn  Aoetmetachhranüid  in  3ThI.  90procentiger  Essig- 
sänre  gelöst  ,mit  Chlor  (2  Mol.)  behandelt^  das  durch  Natron- 
hydrat gewonnene  Gemisch  freier  Basen  mit  Schwefelsäure  neu- 
traUsirt  und  nun  mit  Wasserdämpfen  destillirt  wird,  so  lange 
Oeltropfen  übergehen.  Das  Destillat  enthält  die  Paraverbin- 
dung ;  aus  dem  Bückstand  wird  Orthodichloranilin  erhalten ;  aus 
Ligroin  krystallisirt  dasselbe  in  langen  glänzenden  Nadeln  vom 
Schmelzp.  71,5®.  Es  siedet  bei  272®  und  ist  eine  relativ  starke 
Base.  Die  Acetylverbindung  krystallisirt  aus  50procei)tiger 
Essigsäure  in  kleinen ;  bei  120,5®  schmelzenden  Nadeln.  Aus 
Orthochloranilin  wird  das  gewöhnliche  unsymmetrische  Tri- 
eUorbeneol  erhalten  (4).  —  Die  dem  isomeren  Orthodichloranilin 
GftH8(NHa)[i]CI[t]Cl[8]  entsprechende  Nitroverbindung  bildet  sich 
bei  Einwirkung  von  Chlor  und  Äntimonchlorid  auf  Nitrobemol 
neben  Para-  und  Orthodichloranilin  vom  Schmelzp.  71,5®.  Das 
bei  250  bis  270®  Siedende  des  Reactionsproductes  wird  reducirt; 
die  in  Freiheit  gesetzten  Basen  löst  man  zur  Trennung  von 
Tetra-  und  Pentachlorbenzol  in  verdünnter  Salzsäure  und  läfst 
dann  aus  den  bei  240  bis  251  und  250  bis  300®  siedenden 
Theilen  derselben  Paradichloranilin  ausfrieren.  Werden  die  noch 
zurückbleibenden  Basen  nun  mit  1  Vol.  Salzsäure  von  1,2  und 
5  Vol.  Wasser  in  der  Wärme  behandelt^  so  scheidet  sich  beim 
Erkalten  der  Lösung  A'slb  Orthodichloranilinchlorhydrat  ab;  wäh- 
rend die  Salze  von  Metachloranilin  und  von  Orthodichloranilin 
in  Lösung  bleiben.  Das  neue  Orthodichloranilin ,  durch  Dar- 
stellung der  Acetylverbindung  gereinigt,  schmilzt  bei  23  bis  24® 


(1)  Siehe  dieiett  iJB.  6.  40S.  ^  (3)  Ber.  1877,  2089 ;    Bull,  boc  oMm.  [i] 
•  9,  372  (Correep.).  —  (3)  JB.  f.  1876,  690.  —  (4)  Diewr  JB.  S.  401. 
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und  siedet  bei  250^  (Faden  im  Dampf);  es  löst  sich  leicht  in 
Weiiigeist  und  50procentiger  Essigsäure^  schwer  in  Ligrom. 
Das  Ace^ylderivtU  krystalUsirt  in  langen  Nadeln  vom  Schmelzp. 
156  bis  157^,  die  sich  schwer  in  Essigsäure  (50proc.)  und  Benzol^ 
noch  schwerer  in  Ligrion^  leichter  in  Alkohol  lösen.  Auf  übliche 
Weise  wurde  aus  der  neuen  Base  benachbartes  Trichlorbenzol 
(1,  2,  3)  erhalten  (1). 

Nach  A.  A  r  E  r  u  n  i  (2)  krystallisirt  Parahr(nnan%Un  nicht 
in  regulären  OctaSdern ,  sondern  in  rhombischen  Pyramiden, 
deren  Winkel  für  zwei  yerschiedene  Kanten  um  17*  von  einan- 
der  diflTeriren,  ber.  (111)  :  (111)  69*38',  gem.  (111)  :  (111)  62*13'; 
(111) :  (111)  79*16'.  a  :  b  :  c  =  0,90463  :  1  :  0,80997.  Die 
Krystalle ,  dem  Licht  ausgesetzt  trübe  werdend ,  zeigen  keine 
Spaltbarkeit.  Für  Roth  und  Gelb  ist  die  optische  Axenebene 
001,  für  Grün  und  Blau  —010.    Doppelbrechung  positiv. 

B.  Fittig  und  E.  Büchner  (3)  yeröffentlichen  ausführ- 
licher Ihre  Versuche  (4)  über  das  Zerfallen  des  Parabromanilins 
bei  höherer  Temperatur. 

B.  Anschütz  und  G.  Schultz  fanden  (5),  dals  durch 
Natrium  auch  (6)  Orthohromanilin  und  MetacUoranüin  in  Ma^- 
ma^erJjö^MTLgm  Azohenzol  übergeführt  werden  (vgl.  Jackson, 
diesen  Bericht) ,  welches  wohl  nach  folgenden  Gleichungen  ent- 
standen ist  :  2  CeHftBrNH,  +  Na,  ==  2  C6H4BrNHNa  +  H„ 
C«H4BrNHNa  +  Hg  =  CsHjNHNa  +  BrH.  2C6H5NHNa 
■4-02  =  CuHioNa  +  2NaOH.  In  der  That  bildet  sich  Azo- 
benzol;  wenn  durch  in  Aether  suspendirtes  Anilinkalium  mehrere 
Tage  eine  trockener  Luflistrom  geleitet  wird ;  bei  Anwendung  von 
Sauerstoff  trat  die  Beaction  mit  explosionsartiger  Heftigkeit  ein. 

B.  Fittig  und  E.  Büchner  (7)  fanden,  dals  bei  der 
Beduction  von  Parairomnitrobenzol  mittelst  Zinn  und  Salz- 
säure (8)  neben  Parabromanüin  auch  Chlorbromanilin  sich  bildet 


(1)  Dieter  JB.  8.  402.  —  (2)  Zeiteobr.  Krjnt  1,  801.  ^  (3)  Ann.  Ghem. 
189,  28.  ~  (4)  JB.  f.  1875,  666;  TgL  auch  JB.  f.  1866,  480.  —  (ft)  Ber. 
1877,  802.  ~  (6)  JB.  f.  1876,  722.  <-  (7)  Ann.  Ghem.  166»  14.  —  (S)  JB. 
f.  1870,  617. 
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und  dafs  letotere  Base  von  der  ersteren  Ach  durch  DefftillatioQ 
der  yerdüooten    salsBauren    Ldsungen   trennen   ULfst;    das  mit 
WaaserdämpfeQ  sehr  leicht  flüchtige  Chlorbromanilin  bildet  lange 
farblose  glämzende  Prismen,  die  in  kaltem  Wasser  fast  unlöslich^ 
in  siedendem  schwer,  in  Alkohol   sehr  leicht  Idslich  sind.    Der 
Schmelzpunkt  der  bei  höherer  Temperatur  snbtiroirenden  Base 
li^^  bei  69  bis  69^^;   ihr  farbloses  salzsawrw  Salz  besitat  die 
Formel  CeB^aCIBrNH^,  HCl.      Dieser  gelbe  basische  Körper  ist 
von  Hübner  und  Aisberg  als  Sromnti^a«fiiiäo&0iu^Z beschrie- 
ben worden  (1).     Die   Base   bildete   sich  vonKOgsweise,   wenn 
durch  zu  raschen  Zusatz  oder  durch  Znsatz  zu  grofser  Quanti- 
täten Ton  Nitrobrombenzol  auf  einmal  zu  dem  Beductionsgemisch 
die  Beaction  sehr  heftig  wurde;  keine  Spur  derselben  entstand, 
sondern  nur  Parabromanilin ;    beim  Eintragen    von   Bromnitro- 
benzol  in  eine  siedend  heifse  Lösung  von  Zinnchlorür  in  über- 
schüssiger concentrirter  Salzsäure.    Brcmnürohenzol  wird  durch 
16  stündiges   Erhitzen   auf  100^  mit  conoentrirtester  Salzsäure 
nicht  angegriffen.     —    Durch    Chlor  wird  Pardbromanäin^   in 
hei&er  concentrirter  Salzsäure  gelöst;   in  (Jhlarbromanüin  über- 
geführt   und  in   DtcMororomanüin  y  welches  sich  in  Salzsäure 
nicht  löst  und  aus  Alkohol  in  piuscheinend  monoklinen  Krystallen 
krystaUisirt,  die  sich  bei  80^  färben  und  bei  93^5^  zu  einer  tief- 
rothen  Flüssigkeit  schmelzen.    Letztere  wird  bei  dem  Erkalten 
wieder  fest  und  farblos,     Dichlorbromanilin  löst  sich  leicht  in 
Alkohol  und  sublimirt  unzersetzt,    Aufserdem  bildet  sich  bei  Ein- 
wirkung von  Chlor   auf  Parabromanilin  ein  in  Salzsäure  unlös- 
licher^  in  Alkohol   schwer  löslicher  Körper^  der  in  goldglänzen- 
den Blättchen  krystallisirt  und  die  Eigenschaften  des  Chloranils 


Zur  Darstellung  von  Nitranüinen  versetzen  Hüb n er  und 
Frerichs  (2)  eine  Lösung  von  Anilinsulfat  in  kalter  englischer 
Schwefelsäure  tropfenweise  mit  der  berechneten  Menge  rauchen- 
der;  mit  Schwefelsäure  stark  verdünnter  Salpetersäure,  verdünnen 


(1)  JB.  f.  1870,  617.   —   (2)  Ber.  1877,  1716, 
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unter  Abkühlung  mit  Wasser  und  neotralisiren  mit  Soda.  Die 
NitraniKne  werden  mit  Wassenlämpfen  destilHrt,  mit  denen  nor 
die  Ortho-  und  Metaverbindung  übergeben ;  Orthonüranilin  ent- 
steht in  geringster  Menge.  Der  Sehmebpunkt  von  MetanüraniUn 
liegt  bei  114®^  der  Ton  Meeanitrobenzanilid  bei  155;5*.  Ein  Ge- 
menge der  drei  NitranäinB  liefert  beim  Ümkrystallisiren  ans 
Wasser  gelbe  Nadeln,  die  anch  nach  viermaligem  Umkrjstalli- 
siren  bei  94*  schmelzen.  —  Frerichs  nnd  Rabe  (1)  nnter- 
suchten  die  Einwirkung  von  Jodcyan  auf  ParanüranÜm  und 
9^xf  Metanüramlin.  Beim  Erhitzen  aaf  110  bis  120*^  bildet  sich  im 
ersten  Fall  Carboparanür(^etraimidobenzol{2)  [OsH4(NOs)NHj4C : 
4C6H4(N02)(NH,)  +  CNJ  •=  NH4J  +  [C«H4(NO.)NH]4C, 
eine  in  Eisessig  und  Anilin  schwer  lösliche  Verbindung,  welche 
kleine  rothe  Krjstalle  bildet,  über  SOO'  schmilzt  und  durch  Sal- 
petersäure nicht  angegriffen  wird.  Mit  Natronlauge  auf  lOO* 
erhitst  entsteht  aus  ihr  ein  unlösliches  gelbes  Natronsalz 
fOeH4(NOs)NH],[C«H4(NO,)NNa]2C.  Durch  Zinn  und  Salz- 
säure wird  die  Verbindung  in  Carboparamidotetratmidobemol 
übergeführt.  Die  freie  Base  krysti^isirt  in  farblosen  Nadeln, 
schmilzt  bei  138^,  ist  in  Wasser  leicht  löslich  und  unzefsetzt 
flüchtig.  Das  Cldorid  [C6H4(NH9)NH]4C,  8  HCl  bildet  kleine, 
meist  röthliche,  in  Wasser  leicht  lösliche  Tafeln.  Mit  wässeriger 
salpetriger  Säure  wurde  aus  dem  Nttrnt  dieser  Base  eine 
Nüroso€Lzoxyhydroocyverhindung  folgender  Formel  dargestellt  : 
[C6H4(OH)N.NO],fC«H4(OH){N,0}C«H4(OH)]C;  dieselbe  be- 
steht  aus  einem  braunen  Niederschlag,  der  sich  in  Wasser  und 
Eisessig  nicht,  in  Natronlauge  schwer,  in  Schwefelsäure  mit  brauner 
Farbe  löst.  —  Carbotetrametanitrcltmidobenzol  bildet  einen  grünen 
Niederschlag,  der  bei  286®  schmilzt  und  sich  in  Anilin  und 
alkoholischer  Natronlauge  mit  grüner  Farbe  löst.  Das  braune 
Natronsalz  ist  in  Wasser  unlöslich.  Garbotetrametamiioxmido- 
benzol  ist  ein   hellgelbes,    mit   Wasserdampfen   flüchtiges   Oel, 


(1)  Ber.  1S77,  1717.  —   (2)   Wohl   richtiger  als  Oarhatetraparmdlromido' 
heimol  KU  beseichnen. 
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deasen  Chlorid  fiust  sohwaize  Nadeln  bildet.  Mit  salpetriger 
SSeare  entsteht  aus  der  Base  eine  dnnkelgefiürbte  NüroMawoay- 
hydroxyverbindung.  —  Benzanüid  und  Jodcyan  wirken  unter 
Bildung  von  Jodbemanüid  (Schmelzp.  210>)  auf  einander  ein. 
—  Ans  Orthodiamidobenzol  und  Jodcyan  erhielten  Hüb n er 
und  Frerichs  (1)  Carbotetravmdodiphenylen  C[CeH4(NH)8]f. 
Die  Beaction  findet  unter  Erwärmung  und  Erweichen  der  Masse 
schob  bei  dem  Zusammenreiben  der  Verbindungen  statt;  durch 
Behandeln  des  Beaction  sproductes  mit  Alkalien  wird  die  Base 
in  krystallinischem  Zustande  gewonnen.  In  Alkohol  leicht  lös- 
lich, wird  sie  daraus  durch  Wasser  in  langen  Nadeln  von  der 
Farbe  gefüllten  Goldes  abgeschieden^  die  durch  Sublimation  in 
alizarinähnliche  Krjstalle  sich  verwandeln.  Das  Biilfat 
Ci3Ei,N4HaS04  +  2VsHsO  bildet  dunkelblaue  Octaeder,  die 
sich  aus  heifsem  Wasser  umkrystallisiren  lassen.  Das  Chlorid 
CisHitN4;  2  HCl,  bei  Anwendung  concentrirter  Salzsäure  erhal- 
ten, besteht  aus  violetten  Blättchen  ^  die  leicht  Salzsäure  ver- 
fieren;  ein  anderes  Chlorid  O18H19N4HGI  4*  ^VsHsO  erhält 
man  beim  Arbeiten  mit  verdttnnter  Salzsäure  in  kleinen  glän- 
xenden  schwarzblatten  Nadeln^  die  sich  bei  ISO^  noch  nicht  zer- 
setsen«  Das  Ni^at  CuHitNiCNOsH))  +  2^^  HfO  krystallisirt 
in  f^länsenden  schwarzblauen  Nadeln,  die  bei  100^  ihr  Wasser 
nicht  verlieren,  bei  120  bis  190^  sich  «ersetzen.  —  Mit  Jodäthyl 
wurde  ans  der  Base  eine  dunkle  anscheinend  krjstallinische 
Masse  erhalten.  Durch  Erhitzen  auf  15(y  mit  überschüssigem 
BenzoylcUorid,  Auflösen  der  so  erhaltenen  schwarzen  Masse  in 
mäfeig  oonc.  Schwefelsäure  und  Fällen  dieser  Lösung  mit 
Wasser  entsteht  aus  der  Base  M&nohentoyloarbotetraimidodi- 
pkenylon,  welches  kleine  gelbe  Nadeln  bildet  und  durch  Wasser 
zerlegbare  Salze  zu  geben  sdieint.  Wird  in  Wasser  fein  ver- 
tbeiltes  Carboietrü^midodiphenylon  mit  saJpetr^er  Säure  behan- 
delt, so  fiü*bt  es  sich  roth,  beim  Kochen  entwickelt  sich  Stick- 


(1)  Bar.  1877,  1716;  187S,  776. 
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oxjd  und  aus  der  wieder  eiicahetCD  L^ung  aetet  sieh  ein  rodier 
NiederftcUag  ab  yon  einer  Nih^soverbAubmg 

AuB  Eisessig  kann  dieselbe  in  mikroskopischen  Krystallen  er- 
halten werden ;  in  Älkalihydroxyden  löst  sie  sich  mit  brauner 
Farbe;  ihre  Ammonverbindung  krystallisirt  in  langen  gelben 
Nadeln  und  liefert  beim  Zersetzen  durch  Säuren  eine  farblose 
Säure.  —  Aefanlich  verhält  sich  Paradiamidobenzol  gegen  Jod- 
cjan;  die  entsprechende  Base  krystallisirt  in  gelben  Nadeln. 

A.  Eern  (1)  erhielt  bei  Einwirkung  Ton  Jodmeihyl  auf 
Anilin  unter  verschiedenen  Bedingungen  nicht  MonomethyU 
anilin  (2),  sondern  Dimeüiylanüin  und  glaubt  die  Reaction  ver- 
laufe in  folgender  Weise  : 

3  C^^H«  +  2  GH. J  =  C AN(OH,)a  +  2  CcH^NH«,  HJ ; 

MoBomethylanilin  sei  bis  jetat  noch  nicht  dargestellt  worden.  A. 
W.Hofmann(ä)  bält  dem  gegenüber  Seine  früheren  Angaben 
aufrecht  und  macbt  darauf  aufmerksam »  dals  dieselben  von 
Smyth  (4)  und  von  P.  Hepp  (5)  bestätigt  worden  sind. 
Letzterer  fand  zwar  auch,  daTs  Jodmethjl  und  Anilin  niebt  nnter 
Bildung  von  Monomethjlaoilin  auf  einander  einwirken;  diese 
Verbindung  entsteht  jedoch;  wenn  man  von  dem  Noiri^mac^- 
anilid  (Bunge)  (6)  ausgeht.  Zur  DarsteUopg  desselben  giebt 
Hepp  folgende  Vorschrift.  4  Tbl.  trockenes  Acetanilid^  1  Tbl. 
Natrium  und  ungefähr  25  Tbl.  trockenes  Xjlol  werden  im  Oet- 
bad  2  bis  3  Stunden  auf  130^  erhitzt  Nach  dem  Erkalten  wird 
JodmMhyl  in  geringem  Uebersohufs  zugefügt  und  durch  gelindes 
Erwärmen  die  anfiuigs  von  selbst  vor  sich  gehende  Beaotion  be- 
endet Nachdem  das  Xylol  abdestilUrt  worden  ist;  erhitat  man 
den  Rückstand  24  Stunden  mit .  alkoholischem  Kali;  destiUirt  den 


(1)  Ber.  1S77,  196.  —  (2)  Hof  mann,  JB.  f.  1874,  729;  f.  1849,  400. 
—  (8)  Ber.  1877,  588.  —  (4)  JB.  f.  1874,  682.  —  (6)  Ber.  1877,  827.  — 
(6)   Ann.  Ghem.  Pharm.  9.  Bapplementbd.,   117. 
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Alkohol  ab,  neutraÜBirt  mit  Salzsfture^  treibt  das  noch  vorhandene 
Xylol  mit  Waseerdämpfen  fort  und  macht  schliefslich  die  Flüssig- 
keit  wieder  alkalisch.  Nun  geht  bei  der  Destillation  MonomeÜiyU 
anäin  neben  Wasser  über.  Znr  Trennung  von  Anilin  wird  das- 
selbe einige  Zeit  mit  Schwefelkohlenstoff,  Kali  und  Alkohol 
gdiocbt;  so  gereinigt  siedet  es  bei  190  bis  192^  (corr.).  Beim 
Behandeln  mit  Salzsäure  und  salpetrigsaurem  Kali  liefert  es 
MethflphenylmtroBamin  (C6H5)(CH8)N .  NO,  ein  hellgelbes  aro«- 
matisch  riechendes  Oel.  Äceshflmethylanüinj  sublimirbar,  schmilzt 
bei  101  bis  102^,  Benzoylmeihylanäin  erstarrt  erst  nach  längerer 
Zeit  zu  farblosen  kleinen  Ejrystallen,  welche  nach  Schi m per 
monosjnmietrisch  und  tafelförmig  nach  a  =  ooPoo  (010)  sind; 
sie  zeigen  aufserdem  b  =  oo  P  oo  (010),  c  ass  OP  =  (001), 
selten  x  =  +  P  oo  (lOl).  a  :  c  =  60*^20',  c  :  x  =  19^\ 
Spaltbarkeit  unvollkommen  nach  der  Symmetrieebene  und  einem 
hinteren  Hemidoma.  Optische  Axenebene  senkrecht  zur  Sym- 
metrieebene.   Die  Verbindung  schmilzt  bei  59^. 

A.  W.  Hofmann  (1)  wies  durch  quantitativ  ausgefthrte 
Versuche  nach,  dafs  sowohl  die  meisten  Handelssorten  von  Methyl- 
amiin  Monomeihylanüin  enthalten  und  zwar  zwischen  0,7  bis 
90  Proc.,  als  auch,  dafs  bei  Einwirkung  der  Haloidmethyle  auf 
fllxffschüssiges  Anilin  dieselbe  Base  gebildet  wird,  und  zwar 
werden  bei  Anwendung  von  Jodmethyl  21,2  Proc,  von  Brom- 
mediyl  25,2  Proc,  von  Chlormethyl  45,7  Proc.  des  angegriffenen 
Anilins  in  Monomethylanilin  übergeführt.  Das  Chlormethyl 
wirkte  auf  siedendes  Anilin  ein;  die  anderen  Versuche  wurden 
in  ätherischer  Lösung  und  bei  gewöhnlicher  Temperatur  vor- 
genommen. Selbst  als  1  Mol.  Jodmethyl  auf  1  Mol.  Anilin 
wirkte,  waren  nach  längerer  Zeit  und  öfterer  Destillation  12,5 
Proc  des  angegriffenen  Anilins  in  Monomethylanilin,  der  Best  in 
Dtmethylanilin  verwandelt.  Ans  einem  Gemenge  von  40  Tbl. 
Anflinchlorhydrat,  60  Thl.  Anilin  und  35  Tbl.  Methylalkohol 
«zielte  man   bei  fabrikmäfsiger  Bearbeitung  ein  Product,  das 


(1)  Bor.  1877,  691 ;  Berl.  Aoad.  B«r.  1S77,  S74. 
Jahrattw.  f.  Chem.  a.  s.  w.  fILr  1877.  30 
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MB  25  TU.  AniÜB,  30  Tb.  Monomethjl-  and  45  ThL  Dimethyl- 
miilin  bestand.  —  Aach  bei  der  Destillation  von  DimethylantUn' 
chlorhydrai  entsteht,  wie  Hof  mann  bestimmt  nachwies^  Mono- 
methylanilin. — Das  Monometbylanilin  worde  durch  UeberfÜhren 
mittelst  Easigsäureanhydrtd  in  die  Acstyhjerbindung  (Schmelzp. 
99;5®;  Siedep.  245^)  und  Trennung  der  letzteren  von  den  übrigen 
Producten  durch  Destillation  nachgewiesen.  DimeÜiylanüin  wirkt 
nicht  auf  Bssigsäoreanhydrid.  Hierdurch  sind  Kern 's  (1)  und 
A.  Weber 's  (2)  Angaben  widerlegt. 

Auch  E.  Nölting  und  J.  B.  Boasson  (3)  haben  Mono- 
meihylanüin  in  reichlicher  Menge  bei  der  Einwirkung  von 
Methylalkohol  auf  sahaaures  Anilin  und  von  Jodmethyl  auf 
Anilin  erhalten.  Sie  verwandelten  das  Anilin  und  Dimethjl- 
anilin  der  Heactionsproducte  durch  salpetrige  Säure  in  Diazo- 
benzolchlorid  und  in  salzsaures  Nitrosodimethjlanilin ;  das  Methylr 
phenylnüroaamin  konnte  der  L(>8ung  mit  Aether  entzogen  werden. 
Auch  in  technischem  Dimethylanilin  vermochten  Sie  auf  diese 
Weise  Monomethylanilin  nachzuweisen.  Besondere  Versuche  er- 
gaben;  dafs  sich  so  noch  ein  Gehalt  von  1  Proc.  Monomethyl- 
anilin in  Dimethylanilin  recht  gut  auffinden  läfst. 

A.  Weber  (4)  erhielt  Paranitrodimethylanilin  durch  all- 
mähliches Eintragen  der  berechneten  Menge  Salpetersäure  in 
eine  Lösung  von  Dimethylanilin  in  10  bis  12  Tbl.  Eisessig. 
Nach  rapider  Beaction  scheiden  sich  beim  Erkalten^  vollständig 
auf  Zusatz  von  Wasser,  gelbe  Nadeln  aus,  die  aus  Alkohol  unter 
Zusatz  von  Thierkohle  umkrystallisirt  werden.  Neben  etwas  zin- 
noberrother  Substanz ;  die  sich  in  Alkohol  schwerer,  in  Benzol 
leichter  wie  die  Nitroverbindung  löst,  erhält  .man  gelbe  stahl- 
blauglänzende  Nadeln,  die  bei  163^  schmelzen.  Nitrodimethyl- 
anilin  liefert  keine  Sake  und  läfst  sich  ohne  verändert  zu  wer- 
den mit  Salzsäure,  worin  es  sich  löst,  und  mit  Natronlauge 
kochen.    Durch  Salzsäure   wird   es  bei  180  bis  200^  in  Chlor- 


(1)  JB.  f.  1875,  667;  Tgl.  dieien  Bericht  8.  464.  —  (2)  InaagaraldiMer- 
Ution,  Zfirich  1876;  diese  Seite.  —  (3)  Ber.  1877,  796;  Bull.  aoo.  cbioi.  [2] 
98,  2;    Monit.  Bcientif.  [8]  7,  698.  —  (4)  Ber.  1877,  760. 
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methjl  und  andere  Köq)er  zerlegt.  Mit  Zinn  und  Salzsäure 
behandelt  geht  es  in  die  Zinnverbindung  des  Paramidodimethyl' 
amlins  C«H4(NH j)N(CH8)2 . 2 HCl,  SnOl»  über,  welche  aus  Al- 
kohol in  Würfeln  krystallisirt.  Paramidodimethjlanilin  selbst 
siedet  fast  unzersetzt;  an  der  Luft  fUrbt  es  sich,  dickflüssig 
werdend,  schnell  braun.  Ihr  Chlorhydrat  wird  durch  schwache 
Oxydationsmittel  sehr  leicht  intensiv  roth  bis  violett  gefiü*bt ; 
Shnlich  wirkt  Platinchlorid.  Bei  180^  wird  es  durch  trockenen 
Chlorwasserstoff  in  Ohlormethyl  und  Paraphenylendiamin  ge 
spalten;  bei  der  Oxydation  geht  es  in  Chinon  über.  —  Ein 
Paranitrodimethylanilin  mit  abweichenden  Eigenschaften  hat 
Schraube  (1)  beschrieben.  —  Wirkt  Salpetersäure  auf  in 
6  bis  7  Tbl.  Eisessig  gelöstes  Dimethylanilin ,  so  entsteht  unter 
heftiger  Beaction  neben  anderen  Producten  Dinitrodimethyl- 
anüinj  gelbe,  bei  77*  schmelzende  Nadeln.  —  Monobromdimethyl- 
ontKn  bildet  sich,  wenn  Brom  nach  und  nach  zu  einer  Lösung 
Ton  Dimethylantlin  in  5  Tbl.  Eisessig  geftlgt  wird.  Durch 
Natronhydrat  wird  es  aus  der  verdünnten  Lösung  als  graues 
krystallinisches  Pulver  abgeschieden,  welches  am  besten  durch 
Lösen  in  Salzsäure  und  Ausfallen  aus  dieser  Lösung  mitNatron- 
laDge  gereinigt  wird.  Aus  Weingeist  krystallisirt  bildet  es 
silberglänzende,  mit  Wasserdämpfen  flüchtige  Blättchen,  die  bei 
55*  schmelzen  und  bei  247^  (722  mm  Barometerstand)  sieden. 
Die  Salze  sind  leicht  löslich  und  zerfliefslich.  Das  ühlorhydrai, 
durch  Einleiten  von  Salzsäure  in  die  Benzollösung  der  Base 
erhalten,  verliert  sehr  leicht  Chlorwasserstoff  und  löst  sich 
nur  in  angesäuertem  Wasser  vollständig.  Das  CUoroplatinat 
GtH4BrN(CHs)iH01  ist  kömig  krystallinisch.  Durch  concentrirte 
Natronlange  und  durch  Salzsäure  wird  beim  Kochen  die  Base 
nicht  angegriffen ;  bei  180  bis  200^  wird  sie  von  Salzsäure  in 
Chlormethyl  und  Monobremanäin  vom  Schmelzp.  16^  (2),  wohl  unter 
Bildung  von  etwas  Bromphenol  zerspalten.  ^  Nach  Weber  liefert 


(1)  JB.   f.    1875,   667.  —    (2)    Wurster   und   Grnbenmaiiiiy   JB.  f. 
1874,   727. 
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I)imeihylaniUnchlarhydr€tt  bei  der  Destillation  Chlormethyl  und 
Anilin  (vgl.  diesen  Bericht  S.  466).  —  In  Schwefelkohlenstoff 
gelöst  wirken  Din^ethjlanilin  und  Jod  unter  Bildung  von  Mono- 
joddimethylanäin  auf  einander  ein ;  dasselbe  besteht  aus  weifsen 
Blättern  vom  Schmelzpunkt  79^  und  ist  in  Alkohol  und  in  Sala- 
säure  löslich.  Das  Chlaroplatmat  krystallisirt  gut.  Gegen  Na- 
tronlauge ist  die  Base  beständig;  sie  wird  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  bläulich  und  zersetzt  sich  über  79^  erhitzt  unter 
lebhafter  Beaction  und  Entwicklung  von  Jodwasserstoff;  es  ent- 
steht eine  dunkle  Masse^  die  sich  in  Alkohol  mit  intensiv  violetter 
Farbe  löst.  —  Die  Einwirkung  von  Brom  auf  Dimeihylanilin 
haben  auch  H.  Brunner  und  B.  Brandenburg  (1)  studirt 
und  sind  zu  Besultaten  gelangt ^  die  von  denen  Weber's  ab- 
weichen. Unter  denselben  Bedingungen  wie  Dieser  arbeitend, 
erhielten  Sie  stets  ein  Blauviolett,  welches  sich  auch  bildet,  wenn 
Dimethylanüin  (1  Mol.)  und  Brom  (1  Mol.)  direct  auf  einander 
reagiren  und  welchem  die  Formel  CioHi5(CH8)4N9.4HBr  zu- 
konmat.  Unter  Abkühlung  und  Umschütteln  liefsen  Sie  Brom 
in  dünnem  Strahle  in  Dimethjlanilin  so  einfliefsen,  dals  die  Mün- 
düng  des  Ausflufsrohrs  in  die  Flüssigkeit  tauchte.  Bromwaaser- 
Stoff  entwickelt  sich ;  die  zähe,  schmutzig  grüne  Masse  wird  auf 
120^  erhitzt,  bis  eine  Probe  beim  Erkalten  erstarrt  und  auf  Zn- 
satz von  Wasser  ein  kupferglänzender  Körper  sich  abscheidet 
Das  mit  Benzol  gewaschene  Product  wird  in  siedendem,  essig^ 
säurehaltigem  Wasser  gelöst,  der  Farbstoff  durch  Kochsalz  ab- 
geschieden und  durch  Lösen  in  Alkohol,  Filtriren  und  Eindampfen 
der  Lösung  als  dunkelblaue ,  an  der  Luft  zerfliefsliche  Masse  er- 
halten. Der  Farbstoff,  in  Wasser  und  Alkohol  mit  blauvioletter 
Farbe  löslich,  ftlrbt  mit  derselben  Intensität  wie  die  Handelswaare 
4  B.  Er  ist  als  Tetramethyl/rosanütntetrahromkydrai  aufzufassen. 
Beim  Erhitzen  auf  140^  und  auf  160^  verliert  w  Bromwasaerstoff 
und  geht  in  verschiedene  RoihvtoUue  über ;  dem  bei  letzterer 
Temperatur  entstandenen  kommt  wohl  die  Formel  eines  Dibrom- 
hydrats  zu.    Erhitzt  man  auf  170  bis  180®,  so  resultirt  eine  dunkel- 

(1)  Ber.  1877,  1844. 
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braune  Masse,  welche  in  AlkaKen  mit  rother  Farbe  sich  löst  und 
wdche Seide  rothbrann  ftrbt.  —  Werden  Dimethylanüin  (8  Mol.), 
BmgylckUyrid  (3  Mol.)  nnd  Brom  (2  Mol.)  am  Kückflafskühler 
▼ier  Standen  hindurch   auf   120^  erhitzt,   so   erhält  man  einen 
meergrünen ,  Seide   blaugrün  färbenden  Stoff  neben   einem  in 
Wasser  nnIdsKchen,  in  Alkohol  mit  blauer  Farbe  löslichen  Körper. 
Bei    Anwendung  von  weniger   Benzylchlorid    entstehen    blaue 
Farbstoffe.    —    Werden    nach   nnd   nach  6  Mol.  Brom  in  eine 
Eisessiglösung  von  Diphenylamin  und  Orthotoluidin  (je  2  Mol.) 
emgetragen   und   wird   das  Product  nach  dem  Abdestilliren  des 
Eisessigs  einige  Stunden  auf  150<^  und  dann,  bis  zum  Festwerden 
und  bis  Kupferglanz  sich  zeigt,  auf  180^  erhitzt,  so  bildet  sich 
neben  Bromwasserstoff  und  Bromammonium  eine  Substanz,  welche 
das  Verhalten  eines  Triphent/lrosanilins  zeigt  und  dem  Bohpro- 
dact  durch  Anilin  entzogen  werden  kann.    Man  reinigt  dieselbe 
durch  Lösen  in  40  Tbl.  Alkohol  und  2  Tbl.  20proc.  Natronlauge ; 
auf  Znsatz  von  Salzsäure  zu  der  von  einer  braunen  Base  abfil- 
trirten  Lösung  schadet  sich  der  in  Alkohol  mit  blauer  Farbe 
lösliche  Körper  ab ;  derselbe  förbt  Seide  ähnlich  wie  die  Handels- 
waare  3  B.    Durch   successive    Behandlung    mit    concentrirter 
Schwefelsäure  und   mit  Natronhjdrat  geht  er  in  die  in  Wasser 
lösliche  Form  über.  —  Durch  Erhitzen  von   Änüin  und   von 
Änäin  und  Tolutdin  (fest  oder  flüssig)  mit  Brom  wurde  Fuchsin 
neben  einem  in  Wasser  unlöslichen  blauvioletten  Farbstoff  erhalten. 
B.   Nietzki  (1)   erhielt  beim  Durchleiten   von  Dimethyl- 
anäm  durch  ein  schwach  rothglühendes,  mit  Glasstücken  gefülltes 
Verbrennungsrohr  neben  wenig  Benzol,  Carbazol  und  der  Haupt- 
menge nach  BenzonürU  (25  Proe.   des  angewandten  Dimethyl- 
anilios),  aufserdem  Ammoniak  und  Blausäure.— ^ce^antZtdt  lieferte, 
besonders  bei  Hellrothgluth  und  wenn  die   Dämpfe   das  Rohr 
möglichst  langsam  passirten,   Blausäure,   Benzol,   Anilin  und 
DipAenylhamstoff  vom  Schmelzpunkt  233^  (10  Proc.   des  Acet- 
aniiids). 


(1)  Ber.  1877,  474. 
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Nach  Hannimann  (1)  wirkt  Ohtorsehw^fd  auf  DimtikgU 
anilm  unter  Bildung  von  DiModimeAylanüin  [CeH4N(CBt)9]»S9y 
einer  leicht  krystallisirenden,   naheeu  indifferenten  Verbindang. 

Derselbe  (2)  stellte  durch  Erhitzen  von  DimkkylaniU» 
mit  PerMarmethan  auf  ISO^  oder  mit  Chloroform  auf  230^ 
Carbotetrodimethylanilin  C[C6H4N(CH8)i]4>  oder  resp.  ForvumyU 
tridimeikylanüin  CH[C6H4N(CH8)s]8  dar.  Beide  Körper  sind 
basischer  Natur^  sie  krjstallisiren  in^Blättchen,  schmelzen  bei  81 
bis  88^  und  verhalten  sich  auch  gegen  Lösungsmittel  sehr  ähn- 
lich. Mit  mäfsig  verdünnter  Schwefelsäure  erhitzt;  liefert  die 
erste  Verbindung  Kohlensäure^  die  zweite  Kohlenozyd.  Die> 
selben  Producte  entstehen  neben  Chlormethyl  und  Anilinchlor 
hjdrat  beim  Erhitzen  mit  concentrirter  Salzsäure  auf  2SXfi. 

Nach  Willgerodt  (3)  reagiren  a-DinürochlarbmuBol  und 
a'DinürophenyUfnid  auch  nach  Zusatz  von  Magnesia  usta  bei 
200®  nicht  auf  einander. 

0.  Fisch  er  (4)  erhielt  Monobenzayldimeihylanüin  {b)  durch 
6-  bis  8  ständiges  Erwärmen  von  Dmethylanilinj  BeneoMiure 
und  Phosphorsäureanhydrid  im  geschlossenen  Bohr  auf  180®  bis 
200®.  Das  Beactionsproduct  wird  mit  Aether  ausgezogen  und 
dieses  successive  mit  Kalilauge  und  mit  Salzsäure  durchschtlttelt. 
Beim  Verdunsten  hinterbleibt  nun  ein  bei  330  bis  335®  sieden- 
deS;  nach  Wochen  erstarrendes  Oel.  Ans  Fetrolenmäther  kiy- 
stallisirt  das  so  dargestellte  Benzoyldimethjlanilin  in  weiüsen,  zu 
Rosetten  vereinigten  Nadeln ;  es  löst  sich  in  den  gewöhnlichen 
Lösungsmitteln,  bildet  mit  rauchender  Salpetersäure  ein  bei  142® 
schmelzendes,  in  Eisessig  leicht  lösliches  Dinüroderivat,  welches 
in  Warzen  krystallisirt,  und  mit  Brom  ein  in  Nadeln  krystalli- 
sirendes  Bromdd. 

Nach  Demselben (6)  krystallisirt DimeihylanütnphkU^M (7), 
welches  sioh  auch  in  Alkohol  und  Aether  löst,  aus  Holzgeist  in 
körnigen  Aggregaten.    Das  PÜerat  Ct4HMN80s  +  C«Ht(N09)tOH 


(1)  Ber.  1877,  408  (Correflp.).  —  (9)  Ber.  1877,  1285  (Gorresp.).  — 
(8)  Ber.  1877,  1689.  —  (4)  Ber.  1877,  968.  —  (6)  Miohler  und  Dnper- 
tais,  JB.  f.  1876,  496.  —  (6)  Ber.  1877,  958.  —  (7)  JB.  t  1876,  696. 
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kt  ein  hellgelber  Niederschlag  y  das  Hatindoppelsale  fast  &rblo8. 
Die  übrigen  Sake  färben  sich  an  der  Luft  grün.  —  IHmeäiylr 
amimphialäin  wird  bei  200®  Ton  Ealihjdrat  kaum  angegriffen ; 
bei  höherer  Temperatur  wird  es  dadurch  in  Phudsäwre  und  Di- 
meAylantUn  aeriegt.  Audi  wenn  das  Phtalein  auf  dem  Wasser- 
bad mit  concenirirter  Salpetersäure  eingedampft  wird,  bildet  sich 
Thta^sSxxTe,~-HexaniürodiniethylaniKnphkUem  CmHisNsOu  wurde 
durch  Digestion  von  Phtaleinchlcrhydrat  mit  rauchender  8alpe- 
ters&ure  auf  dem  Wasserbad  erhalten.  Beim  Eingiefsen  der 
Fhlasigkeit  in  Wasser  scheidet  es  sich  in  Flocken  auS;  die  am 
sweckmäfsigsten  aus  Eisessig  umkrystallisirt  werden  und  die 
sidi  leicht  in  Aceton,  weniger  leicht  in  Alkohol,  Aether,  Hohs- 
göst,  Chloroform,  gar  nicht  in  Wasser  lösen,  in  concentrirter 
Salpetersäure  und  Schwefelsäure  ist  der  Hexanitrokörper  leicht 
und  mit  rothbrauner  Farbe  löslich.  Aus  Eisessig  krystallisirt 
er  in  gelben  kleinen  Erystallen,  die  bei  190  bis  193®  schmelzen 
und  beim  raschen  Erhitzen  verpuffen.  —  Bromproducte  des 
Phtal^ms  konnten  in  reinem  Zustand  nicht  dargestellt  werden. 

Derselbe  (1)  stellte  durch  Erhitzen  von  Me^numobrom' 
dimethylamUn  (vgl.  diesen  Bericht  S.  467)  mit  PktaUäwrechlorid 
iMM  Mxmßbrcmdimeihylphtal^nMorhydrtU  dar.  Aus  Alkohol  und 
aus  Chloroform  krystallisirt  es  in  federf&rmig  vereinigten  stahU 
blauen  Nädelchen  von  der  Zusammensetzung  Ct4HMBrfNfOf; 
HCL  In  Alkohol,  Holzgeist,  Chloroform,  Eisessig  ist  der  Farb- 
stoff leicht,  in  Wasser  schwer  löslich.  Aus  der  Lösung  in  con- 
centrirter Salzsäure  fallt  auf  Zusatz  von  Wass^  das  schmutzig- 
grfine  Salz  Cs4HMN808Bri  -f-  2  HCl  aus.  Die  Lösungen  sind 
blau  bis  blauviolett.  Das  Chlaroplatinat  ist  ein  blaues,  krystal- 
Knischea  Pulver;  die  freie  Base,  blauviolett  gefärbt,  löst  sich 
in  Alkohol  und  Aether  und  giebt  ein  grünes  Püorat,  t~  Trägt 
man  in  ein  Gemisch  von  Bittermandelöl  (20  bis  30  g)  und  der 
drei-  bis  vierfachen  Menge  IHmethylanilin,  welches  zugleich  als 
VerdUnnungsmitlel    dient,    unter   Abkühlung    nach   und   nach 


(1)  Ber.  1877,  16S3. 
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Chlomnk;  bis  ein  dickw  Brei  entsteht,  giebt  mma  nadi  eimger 
Zeit  das  gleiche  Volctmen  Wasser  zu  and  kocht  am  Rüokflafii- 
kühler  y  so  kann  der  alkalisch  gemachten  Reactioi»masse  durch 
Aether  neben  unveränderten  Materialien,  die  durch  DestiUatioii 
mit  Wasswdampf  entfernt  werden,  eine  aus  Alkohol  in  weifsen, 
rundlichen  Krystallen  anschieikende  Baaü  CisHmN»  entsogen 
werden.  Dieselbe  schmilzt  bei  92  bis  93^  und  besteht  aus  mikro- 
skopisoh^  concentrisch  gruppirten  Nadeln,  die  sich  an  der  Luft 
blaugrün  färben.  Das  Pihrat  CtsH^Nt  +  2  CsH«(N0t)8OH, 
in  alkoholischer  Lösung  dargestellt,  krystallisirt  in  gelben 
Nädelchen;  das  Ohlorcplaünat  C^sHtsN,,  2  HCl,  PtCU  bUdet 
einen  weifsen,  an  der  Luft  schmutziggrün  werdenden  Nieder- 
schlag. Die  übrigen  Salze  ozjdiren  sich,  besonders  in  alkoho- 
lischer Lösung,  rasch  zu  blaugrünen  Farbstoffen.  —  Fmtfuirol 
und  Dmeüiylanüin  geben  auf  ähnliche  Weise  eine  aus  AULohol 
gut  krystallisirende  etwas  gef&rbte  Basis,  die,  durch  Um* 
krystallisiren  aus  Ligroin  rein  weils  erhalten,  bei  drea  70* 
schmilzt    Ihre  Salze  oxydiren  sich  zu  rothen  Farbstoffen. 

Derselbe  (1)  stellte  DimethylanäinstUiodn  dar  durch  JSr- 
wärmen  von  DimeÜiylaniUn  mit  SaUcyUäurechUmd.  Die  leb- 
hafte Beaction ,  die  unter  Entweichen  von  Chlorwasserstoff  stalt- 
findet, wird  durch  Zusatz  sehr  geringer  Quantitäten  Zinkstaob 
befördert.  Die  erkaltete  halbfeste  tiefgriine  Masse  wird  mit 
Wasser  ausgekocht,  bis  sie  bei  dem  Erkalten  zu  eio^n  gelben 
spröden  Harze  erstarrt.  Nun  löst  man  die  Substanz  in  dkoho- 
lischer  Salzsäure  und  läfst  diese  Lösung  in  einen  grofsen  Ueber- 
schufs  von  Wasser  tropfen;  hierdurch  scheidet  sich  der  Farb- 
stoff in  dunkelgrünen  Flocken  ab.  Zur  Beinigung  wird  er  in 
Chloroform  gelöst  und  mit  Aether  wieder  ausgeftUt  Bei  Wifi 
getrocknet  hat  er  die  Formel  CsoHe^NsClO«  oder  CsoHssNsCIOe ; 
fast  unlöslich  in  Wasser  und  Aether,  wird  er  von  Alkohol,  Holz* 
geist,  Chloroform  und  Eisessig  mit  blaugrüner  Farbe  ange- 
nommen.   Seine  Eigenschaften  als  Farbstoff  erinnern  an  die  des 


(1)  Ber.  1877,  954. 
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MethylgrüiiB.  Das  Saliceln  löst  sich  in  Alkalien  mit  blauer;  bald 
mibtönig  werdender^  in  conc.  Salz-;  Salpeter-  und  Schwefelsäure 
mit  gelbrother  Farbe.  Das  Chloroplatinat,  in  alkoholischer  Lö- 
maig  erhalten;  ist  ein  blaugrfiner  Niederschlag  der  Formel 
2(CmHmN»04HC1)  4  PtCI«.  Mit  überschüssigem  Platinchlorid 
«Blslelit  ein  dnnkel  gelbgrünes  Salz  annähernd  der  Formel 
Gb^HmNsO«;  2  HCl  +  PtCU.  Das  Acetai  besteht  aus  blaugrünen 
Flocken,  die  dnreh  Lösen  in  Chloroform  und  Fällen  mit  Äether 
gereinigt  werden;  aus  Chloroform  krystallisirt  es  in  kleinen; 
bflsdielförmig  gmppirten  Nadelu;  die  an  der  Lufb  schnell  ver* 
hanen.  Das  SidfiU  ist  gelbgrün,  ebenso  das  Nüraty  das  Oxalai 
blangrttn.  Durch  Zinkstaub  und  Essigsäure  wird  das  Salicefn 
leicht  redncirt;  durch  schmelzendes  Kali  wird  es  in  seine  Com- 
poneoten  zerlegt;  mit  Brom  giebt  es  ein  farbloses  ^rcmtderivat, 
mit  rauchender  Salpetersäure  eine  hellgelbe  Nüro-y  mit  Essig- 
simreanhjdrid  eine  gleichfalls  hellgelbe  .^c^^y^verbindung. 

üeber  die  Arbeit  yonW.Michler  und  A.  Gradmann(l) 
betreffend  die  Einwirkung  von  Chlorkohlenoxyd  Bxxi  Diäthylanüin 
wurde  schon  früher  (2)  berichtet. 

G.  Neu  hoff  er  und  O.  Schultz  (3)  erhielten  Dianüido- 
mamksUarehinan  CigHisNsClOs  durch  Erwärmen  gleicher  Theile 
von  Trieklorehinon  und  Anilin  in  alkoholischer  Lösung  in  Oe- 
sUh  dunkelbrauner;  metallisch  glänzender  Blättchen.  Aehnliche 
Substanzen  entstehen  beim  Behandeln  von  Trieklorehinon  mit 
Tohndin  (1,2  und  \,4)y  Bromanilin  (1;4);  Nitranilin  {1,S),  Benzidin, 
Diphenylin,  Nitro€midodiphenyl  und  Naphtylamin,  —  Trichlor- 
eUnon  xmd  Trichlorpkenol  stellten  Sie  dar;  indem  Sie  ein  Ge- 
misoh  Ton  Phenol  (200  g),  chlorsaurem  Kalium  (800  g)^  Wasser 
(9 1)  und  roher  Salzsäure  (5  1)  einige  Tage  sich  selbst  überliefsen 
und  die  abgeschiedenen  öldurdhtränkten  Krystallkrusten  nach 
der  von  Grabe (4)  angegebenen  Methode  verarbeiteten.  Durch 
Behandeln  mit  Eisessig  läfst  sich  das  leicht  lösliche  TMchlorhy- 
droekinan    von     dem    schwer    löslichen    Teirachlorhydrochinon 


(1)  N.  Azoh.  ph.  nat  ft9,  883.  —  (2)  JB.  f.  1876,  496.  —  (8)  Ber.  1877, 
1792.  —  (4)  JB.  f.  1867,  649. 
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trennen.  —  Fttr  die  au«  Aminen  und  Ohinonen  entBiehenden 
Verbindungen  schlägt  G.  Schults  (1)  den  Namen  Ghfkum' 
amine  vor. 

O.  Cech  (2)  hat  OKZbra&oMJ«;  CsHgCltNO.erhalteii  doreh 
Einwirkung  ven  ParatohUdin  auf  CUoraleyamdeyanai  (3).  Eb 
löst  sieh  in  Alkohol,  Aether  und  heilSiem  Wasser;  aus  Aetker 
krystallisirt  es  in  atlasg^änzenden  Schuppen,  welche  bei  1&3^ 
schmelzen  und  nnzersetzt  in  langen  Nadeln  krjBtaOiBiren«  In 
heifsen  Säuren  ist  das  Toluidid  ohne  sich  zu  zersetzen  töslioh; 
durch  Kochen  mit  Alkalien  wird  es  unter  Bildung  yon  Isonitril 
zerlegt.  Es  bildet  sich  auch  direct  aus  CSklcralhydra^  und  Para- 
iduidinchlarhydrat  bei  Anwesenheit  von  Ealiumcyanid.  —  AeAffl- 
amidodichUyraldehyd  krjstallisirt  in  körnigen  gelben  Krjstallen 
vom  Schmelzpunkt  45^;  es  ist  sublimirbar  und  in  Aether  und 
Alkohol  löslich;  beim  Rochen  mit  Wasser,  Säuren  und  Alkalien 
zersetzt  es  sich.  —  Ghloralanäid  (4)  zersetzt  sich  beim  Erhitzen 
mit  Anilin  unter  Bildung  von  laocyonpkmyl. 

B.  N  i  e  t  z  k  7  (5)  stellte  aus  OrihoamidoazoiolMol  (vgL  weiter 
unten)  durch  Keduction  mit  Zinn  und  Salzsäure  ParadianMa- 
toluol  dar.  Er  übersättigt  die  Reductionsflüssigkeit  sehlieMich 
mit  Alkali  und  zieht  die. Base  mit  Aether  aus.  Dieselbe  kry- 
stallisirt aus  Benzol  in  farblosen  rosettenartig  gruppirten  Tafeln 
vom  Schmelzpunkt  64»  und  siedet  bei  273  bis  274<>.  Sie  löst 
sich  leicht  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether,  schwierig  in  kaltem 
Benzol.  Die  wässerige  Lösung  f&rbt  sich  an  der  Luft  unter 
Abscheidung  einer  braunen  amorphen  Substanz  schnell  roth. 
Die  Salze  krystallisiren  gut ;  das  CUarhydrat  C7HioN«(HCl)i,  in 
Wasser  jeicht,  in  Salzsäure  schwer  löslich^  bildet  feine,  perl- 
mutterglänzende Blättchen.  —  Zur  voUständig^a  Beinigung  der 
Base  ist  es  ttberdiefs  nothwendig,  dieselbe  in  ihre  Acehf&rUndimg 
C7H6(NHOsHtO)t  überzufahren,  welche  aus  Alkohol  in  greisen 
Prismen  krystallisirt.    Wird  die  mehrmals  umkrystallisirte  Aeet* 


(1)  Ber.  1877,  1791.  —  (2)  Ber.  1877,  712  (Gorresp.)»  878;  BaU.  soo. 
ohim.  [2]  99,  111  (Corresp.)'  —  W  ^^'  ^  1^7^  ^72.  —  (4)  JB.  f.  1876, 
477,  718.  —  (5)  Ber.  1877,  882,  1167. 
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▼erbindong  bei  150*  durch  Salzsäure  zersetst^  so  erhält  man 
Paradiamidobenzol  Yollstäiidig  frei  toh  Orthotoluidiii;  was  sich 
durch  sein  Verhalten  gegen  Oxydationsmittel  erkennen  läfst 
Geringe  Quantitäten  von  Orthotoluidin  (1  Thl.  in  lüOOO  Thl. 
Wasser)  geben  nach  Zusatz  von  Paradiamidotoluol  mit  Eisen- 
cUorid  eine  intensiy  grüne  Färbung;  die  Basen  allein  und 
die  anderen  Toluidine  zeigen  diese  Beaotion  nicht.  —  Durch 
Ozjdation  der  schwefelsauren  Lösung  von  Paradiamidoioluol 
mit  Braunstein^  Kaliumdichromat  oder  Eisenozjdsalzen  geht 
TolwMnon  CiHeOs  in  Form  gelber^  bald  erstarrender  Oeltropfen 
mit  Wasserdämpfen  ttber.  Auch  aus  Ämxdoazotoluol  wird  auf 
diese  Wäse,  doch  weniger  glatt,  das  Chinon  erhalten.  Letzteres 
bildet  leicht  flüchtige  goldgelbe^  chinonartig  riechende^  in  heifsem 
Wasser,  in  Alkohol  und  in  Aeiher  lösliche  Blättchen.  Es  schmilzt 
bei  67^.  Seine  goldgelbe  wässerige  Lösung  färbt  sich  auf  Zu- 
satz von  Alkalien  braun.  —  Hydrotoluchinan  CtHsO«;  durch 
schweflige  Säure  aus  dem  Chinon  erhalten,  krystallisirt  aus  Benzol 
in  breiten  fiirblosen  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  124^;  es  subli- 
mirt  theilweise  unzersetzt,  löst  sich  leicht  in  Wasser,  Alkohol 
und  Aeiher  und  wird  durch  Oxydation,  unter  vorübergehender 
Bildong  eines  Toluokinhydrons,  leicht  in  das  Chinon  zurttckver- 
wandelt  Das  Ghinhydron,  einer  wässerigen  Lösung  äquivalenter 
Mengen  Chinon  und  Hydrochinon  durch  Aether  entzogen,  bildet 
feine,  schwarze,  bei  52^  schmelzende  Nadeln,  welche  im  durch- 
&llenden  Licht  violett,  im  reflectirten  metallisch  schimmernd 
;elb  aussehen.  Seine  wässerige  Lösung  ist  braungelb,  die  äthe- 
risdie  hellgelb  geflirbt. 

Nach  A.  L^  Thomson  (1)  wirkt  Ohlormeihyl  auf  Para- 
lohMtn,  welches  an  einem  mit  Wasserdampf  gespeisten  Jäück- 
flnbkühler  siedet,  unter  Bildung  von  Monomethyl-  und  DimeÜiyU 
pßToiolmdtn  ein  und  zwar  werden  vom  angegriffenen  Toluidin 
3^  Thl.  in  entere,  1  Thl.  in  letztere  Verbindung  verwandelt. 
Der  durch  Schwefelsäure  von  Toluidin  befreite  ätherische  Aus- 


(1)  Ber.  1877,  168S. 
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zog  des  Bohproductea  hinterläist  beim  Verdunsten  ein  Oel, 
welches  sich  mit  Essigsftureanhydrid  stark  erwttrmt  Durch  wieder- 
holte Destillation  wurde  AeeUnnonomMylpartaoluidin  gewonnen, 
welches  bei  83^  schmilzt,  bei  283^  siedet^  farblose  Erystalle  bildet 
und  sich  in  Alkohol  und  Aether  leicht,  in  Wasser  nur  schwer 
löst.  Durch  successives  Verseifen  mit  Salzs&ore  und  mit  Natron- 
lauge erhält  man  daraus  Monamethylparatoluidin  als  farbloses, 
aromatisch  riechendes  Oel  vom  Siedepunkt  208^.  —  Nünfso- 
methylparaiolmdin  schmilzt  bei  54^  und  ist  in  Wasser  nicht,  in 
Alhohol  und  Aether  leicht  löslich.  —  I)ini^ome^ylpara$oluidm, 
durch  Nitriren  einer  Lösung  der  AcetyWerbindung  in  16  ThL 
Eisessig  mit  rauchender  Salpeters&ure  erhalten,  krystallisirt  aus 
yerdünntem  Alkohol  in  hellrothen,  bei  129^  schmelzenden  Nadeln, 
die  sich  leicht  und  wie  es  scheint  unverändert  in  Eisessig  und 
in  heifser  Salzsäure  lösen.  —  Aus  PartUoluidin  und  Jodmeikyl 
wurde  Trimeihylparaiolylafnmaniufnjodür,  aus  diesem  das  Chlaro^ 
plaUnat  und  die  Hydroosylverbinixmg  und  durch  Destillation 
aus  letzterer  Dimethylparatoluidin  dargestellt.  Dasselbe  ist  ein 
farbloses  aromatisches  Oel  vom  Siedepunkt  208^.  Das  auf  ähn- 
liche Weise  erhaltene  DimeAylarthoiohiiidin  siedet  bei  183®  (1). 
—  Trimeihylortkotolylammonüimjodür  besteht  aus  greisen  Nadeln, 
die  sich  an  der  Luft  «purpurn  färben. 

E.  Wroblewsk7(2)  stellte  aus  Nitroaeetxylidin  vom 
Schmelzpunkt  180®  (3)  durch  Zersetzen  mit  conc.  Sohwefelsäore 
NÜToxylidin  vom  Schmelzpunkt  76®  dar  (Hof mann  fand  den 
Schmelzpunkt  69®),  aus  diesem  ein  bei  67®  schmelzendes,  bei  256^ 
siedendes  Nüroxylol,  welches  aus  Alkohol  in  grofsen  flachen 
Nadeln  krystallisirt,  und  hieraus  ein  neues,  bei  20^  noch  fltbBsiges 
Xylidiny  das  bei  220  bis  221®  (Thermometer  im  Dampf)  siedet 
und  das  spec.  Gew.  0,9936  besitzt.  Das  GhlorhydnU  bildet  lange 
farblose,  glänzende  Nadeln,  das  NünU  lange  weifse  Nadeln 
mit  Perlmutterglanz;  das  Sulfat  hat  die  Zusammensetzung 
(C8H»NH,)|HtS04  -f  H,0.  Die  in  Nadeln  kiystallisireade 
Acetylverbindung  CsH^NHCCsHsO)  schmilzt  bei  144®. 

(1)  JB.  f.  1S72,  62S.  —  (2)  Ber.  1877,  1248.  —  (8)  JB.  f.  1876,  707. 
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Nach  6.  vom  Bat h  (1)  krjetallisirt  unterschw^igaaurea 
fkmylacedümin  (2)  (C!8HioNs)fSs08H9  monosymmetrisch ,  a  :  b  : 
c  =  0,6523  :  1  :  0,2978.  /9  =  80^,  Beobachtete  Formen  (110) 
ooP,  (001)  OP,  (011)  Poo.  (110)  :  (liO)  65«27';  (110) :  (001) 
81*40';  (011)  :  (001)  16«35'. 

ZwiBchen  A.  Ladenburg  und  O.  StruYe  (3)  und  A. 
Ladenburg  (4)  einerseits  und  V.  Meyer  (5)  andererseits 
haben  eingehende  Erörterungen  stattgefunden  über  das  Verhalten 
Ton  Triäthylbenzylamfnoniumjodilr  'S{(\Ei)$  +  O7H7J  und  von 
Bmtyhrtäthylammoniumjodür  N(C|H5)2C7H7  -|-  CjHsJ  gegen 
Jodwasserstoffsäure.  Während  die  Ersteren  angeben,  dafs  bei 
Verwendung  noch  nicht  eingeengter  Lösungen,  aus  denen  über^ 
diefs  reine  Platinsalze  gewonnen  werden  konnten,  beim  Destilliren 
mit  Jodwasserstoffsäure  nur  diejenigen  von  Tri&thylbenzylanuno- 
niumjodür  Jodhemyl  und  TriäAylamin  liefern  und  dafs  die  aus 
solchen  Lösungen  gewonnenen  Erystalle  in  Folge  einer  Umla- 
gerung  aus  Benzyltriäthylammoniumjodür  bestehen ,  hat  V. 
Hey  er  gefunden,  dafs  Lösungen,  welche  nicht  eingeengt  worden 
waren  und  die  man  durch  öfteres  Schütteln  mit  Aether  und 
Thierkohle  gereinigt  hatte,  bei  der  Destillation  mit  Jodwasser- 
Btoffsäure  sieb  nicht  zersetzen,  dafs  dagegen  die  Lösungen  von 
beiden  Jodüren,  die  längere  Zeit  mit  Jodwasserstoffsäure  ge- 
standen, bei  der  Destillation  Jodbenzyl  liefern.  —  Triäthylbenzyl- 
ammannmfodür,  aus  Triäthylamin  und  Jodbenzyl  oder  aus  dem 
ähnlich  dargestellten  Chlorid  durch  Silberoxyd  und  Jodwasser^ 
stoffsäure  erhalten,  krystallisirt  in  greisen  schönen  weifsen  Ery- 
stallen  (Meyer)  und  gleicht  vollständig  dem  Benzyltriäthyl- 
ammoniumjodür, welches  am  zweckmäfsigsten  aus  Benzyldiäthyl- 
amin  und  Jodäthyl  durch  Erhitzen  mit  Wasser  dargestellt  wird; 
beim  Behandeln  von  Bmzylamin  mit  Jodäthyl  bei  130^  wird  es 
neben  den  Jodüren  von  Bemyldiäihylamin  (Siedepunkt  209^, 
Ladenburg  Und  Struve)   und  Benzyläthylamin  (Siedepunkt 


(i)  Zeitsohr.  Kxyst.  1,  S2S.  —  (2)  JB.  f.  1875,  669.  —  (8)  Ber.  1877, 
43.—  (4)  Her.  1877,  661,  1162,  1684.  —  (6)  Her.  1877,  30»,  964,  978 
(Cotrwp.),  1291. 
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190  big  200^)  erhalten.  D%äAylim»ylafmin  stellt  Meyer  durch 
Brhitzen  gleicher  Moleküle  DüUhtflamin  und  Ghlorbenxyl  im 
Wasserbad  dar;  nach  Ihm  siedet  es  bei  211  bis  213®  (oorr.)  — 
Die  POcraie  beider  AmmoniomTerbindvingen  sind  einander  sehr 
ähnlich nnd  bestehen  aus  gelben,  unter  lOO^sdimelzenden  Prismen; 
beide  Jodüre  liefern  dasselbe  Per  Jodid  l^{GjB.f,)iQ^'Hiiif  welches 
siohy  anfser  bei  directer  Vereinigung,  auch  beim  Kochen  der 
Lösungen  der  Jodüre  mit  Jodwass^vtoffsäure  bildet  und  welches 
iA  schwarzblauen,  metallisch  glänzenden  Prismen  vom  Schmelz- 
punkt 87®  krystallisirt  —  Die  O^oropZa^note  sind  nach  Laden- 
barg und  O.  Struve  nicht  identisch;  das  von  Triäthylbenzjl- 
ammoniumchlorid  bildet  zu  Büsdieln  vereinigte  Prismen,  oder 
gut  ausgebildete,  anscheinend  monokline  Erystalle;  das  Chloro- 
platinat  von  Benzjltriäthjlammoniumchlorid  dagegen  besteht  aus 
wahrscheinlich  rhombischen  Tafeln,  die  beim  Aufbewahren  und 
beim  Umkrystallisiren  in  das  erste  Ohloroplatinat  übergehen.  Nach 
Ladenburg  verwandelt  sich  also  Triäthylbenzylammoniumjodür 
bdun  Einengen  seiner  Lösungen  in  Benzyltriäthylammoniumjodür, 
mngekdirt  geht  das  dem  letzteren  entsprechende  Ohloroplatinat 
in  das  dem  ersteren  oorrespondirende  über.  —  Auf  die  Details 
der  ausgedehnten  Versuche ,  welche  zu  einem  endgültigen  Re- 
sultat nicht  gefuhrt  haben,  mufs  verwiesen  werden. 

Nach  May  (1)  bilden  sich  reichliche  Mengen  von  Garbodt- 
phrniyUmtd  beim  Kochen  einer  Lösung  von  Thiocarbanäid  in 
absolutem  Alkohol  mit  Quecksilberoxyd. 

B.  Gnehm  und  G.  Wyfs  (2)  erhielten  durch  Nitriren 
mit  gewöhnlicher  Salpetersäure  aus  Diphenylamin  (in  40  TU. 
Eisessig  gelöst),  Methyldiphenylamin  (in  10  bis  '15  Thl.  Eisessig) 
und  aus  Nüros^diphenylamin  (in  10  Thl.  Eisessig)  Tetranüro- 
diphenjflamm.  Die  Nitrosoverbindung  eignet  sich  am  besten  zum 
Ausgangsmaterial.  Die  Salpetersäure  wird  nach  und  nach  zu 
den  hei&  gehaltenen  Lösungen  gefügt,  die  man  nach  beendigter 
Beaction  in  viel  Wasser  giefst,  wodurch  die  Nitroverbindung 
in  gelben  Flocken  sich  ausscheidet.  Mehrmals  aus  verdünnter 
Natronlauge,  worin  es  sich  mit  rother  Farbe  löst  und  dann  aus 

(1)  Ber.  1877,  1234  (CoTresp.).  —  (2)  Ber.  1877,  1876  (Comsp.),  ISIS, 
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Eiseang  rnnkiystalUBirt^  bildet  das  TetranitrodiphenjlamiD  gdlbe 
dnrchflichtige  Nadehi  oder  Prismen  yom  Schmelspankt  192^,  die 
an  der  Lxkft  erhitst  ohne  Explosion  Terbrennen  nnd  sich  in  Al^ 
kohol^  Aether  und  Benzol  lösen;  diese  Lösungen  färben  ohne 
Anwendung  von  Beize  gelb.  Aus  Alkalien  krystallisirt  es  mit 
biaomrotker  Farbe;  diese  schlägt  beim  Waschen  der  Krystalle 
mit  Alkohol  oder  Wasser  in  eine  gelbe  um.  AcetyJr  und  Bram^ 
derivaie  konnten  nicht  erhalten  werden.  —  Durch  Zink  und 
Salssäore  erhält  man  aus  der  Nitroverbindung  eine  feste  weifse, 
10  der  Luft  sehr  schnell  sich  violett  bis  blauviolett  f&rbende 
Base,  deren  Sulfat  und  ZinndappeUah  dieselbe  Eigenschaft 
bsben.  Die  wässerige  Lösung  des  CJdorhydrats  liefert  mit 
MüalUalsBen  anfangs  gewöhnlich  violette  Färbungen^  dann  dunkle, 
meist  braune  oder  braunrothe  Niederschläge.    Der  durch  Jod- 

I  Uswig  hervorgerufene  Niederschlag  färbt  sich  an  der  Luft  blau^ 
i^it  salpe^rigeaurem  Natron  entsteht  eine  zuerst  blaue  Lösung, 

I  welche  Seide  färbt.  Durch  Ammoniak  erhält  man  einen  farblosen 
Niederschlag;   der   bald    blau   wird   und  sich   nun  wieder  löst. 

I  Die  blaue  Lösung  färbt  Seide  und  Wolle  blau ;  verdünnte  Säuren 
terändern  weder  die  Lösung  noch  die  gefllrbte  Faser;  concen- 

I      trirte   verwandeln   die  Farbe  in  Braunroth.    An  der  Luft  wird 

'  die  ammoniakalische  Flüssigkeit  allmählich  schmutzig  grün  und 
aus  ihr  scheiden  sich  schwarze  Flocken  ab;  beim  rasch^i  Ver- 

I  dunsten  hinterlärst  sie  einen  metallisch  glänzenden  Bückstand, 
der  in  Wasser  sich  zu  einer  blauen  Flüssigkeit  mit  den  ange- 
gebenen Eigensdioften  löst.  Beim  Erwärttien  derselben  auf  dem 
Wssserbad^  schnell  nach  Zusatz  von  Natronhydrat,  zersetzt  sich 
der  blaue  Farbstoff  in  eine  gelbe  Substanz.  —  Neben  den  be- 

!      schriebenen  Nitroverbindungen   entstehen  noch  andere  Närodi- 

I  phßnylamine  und  schmierige  Substanzen.  Nimmt  man  das  Ni- 
irirea  des  Diphenylamins  in  alkoholischer  Lösung  vor,  so  bildet 
och  eine  über  200^  schmelzende,  in  Alkohol  und  Eisessig  lös- 
liche Substanz.  ~  Trägt  man  in  eine  heifse  Lösung  von  Teira- 
hromdiphenylamin  1  bis  2  Thl.  gewöhnliche  Salpetersäure  ein, 
Bo  entweichen  salpetrige  Säure  und  Brom  und  beim  Erkalten 
krystallisirt  ein  Gemenge  von  Körpern,  aus  dem  sich  durch 
wiederholtes    Umkrystallisiren  aus  Alkohol  und  Eisessig  Dim- 
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trotriiramdiphmiylamm  in  glänsenden  gelben ,  bei  209  bis  210^ 
schmelsenden  Blättchen  und  Prismen  gewinnen  läfst  Dasselbe 
löst  sich  in  Aether  mit  röthlich-gelber^  in  Benzol  und  Chloroform 
mit  gelber  Farbe ;  in  Ligroin  ist  es  fast  unlöslich ;  auf  Platin- 
blech erhitsst  verbrennt  es  lebhaft  unter  Bildung  gelber  Dämpfe. 

P.  Austen  (1)  veröffentlicht  Seine  Versuche  über  Nüradt- 
phenylamine  (2)  ausführlicher. 

Nach  C.  L.  Jackson  (3)  schmilzt  die  von  Ihm  früher  be- 
schriebene Base  CisHisN  (4),  welche  nach  langem  Stehen  zu 
grofsen  Prismen  erstarrt,  bei  46,5  bis  47;5^.  Die  Ejystalle  lösen 
sich  leicht  in  Alkohol^  Aether ,  Benzol;  nicht  in  Wasser;  durch 
Salzsäure  werden  sie  in  ein  gut  krystallisirendes  Chlorhydrat 
verwandelt;  welches  gegen  200^  unter  Zersetzung  schmilzt  und 
welches  ein  fllcherfbrmige  Krjstallgruppen  bildendes  Chlcrapla- 
<»na<  liefert.  —  Jackson  bestätigt  die  Angaben  von  Anschütz 
und  Schultz  bezüglich  der  Einwirkung  von  ^a^rücm  auf  Paro^ 
bromanütn  (5). 

W.  Michler  und  A.  Oradmann  (6)  erhielten  Dtmethyl- 
phmylbenzylamm(miumchlorid  N(C6H6)(CHs)2(C7H7)Cl  +  HgO 
durch  directe  Vereinigung  von  Dimethylanilin  und  Chlorbensyl 
in  der  Kälte.  Die  nach  einiger  Zeit  entstandene  Krystallmasse 
wird  nach  mehrmaligem  Waschen  mit  Aether  aus  Wasser  wieder- 
holt umkryitallisirt ;  die  tafelförmigen  Ejrystalle  lösen  sich  leicht 
in  Wasser  ul^d  Alkohol  und  schmelzen  bei  110^  C.  Das  Chlcro- 
platinai  [NCisl^igClJsPtCIi  ist  ein  hellgelb  g^irbter  pulveriger 
Niederschlag,  hr^ui  Erhitzen  spaltet  sich  das  Chlorid  in  Chlor- 
benzyl  und  Dimethylanilin;  im  geschlossenen  Bohr  mehrere 
Stunden  auf  220^  bis  230^  erwärmt  verwandelt  es  sidti  in  eine 
homartige  Masse ;  ein  Gemenge  von  Chlorhydraten  mehrerer 
Basen.  Die  eine  derselben  siedet  gegen  335^;  giebt  ein  öliges, 
nach  und  nach  erstarrendes  Chloroplatinat  und  ist  entweder 
Dmethylbenzylphenylamüi  N(CHs)s(C6H4  •  (h^Ji),  oder  Meikylr 
bentykoluylamm   N(CHs)(C«H«Cfls)(CHsC«H5).     Durch   Sflbei^ 

(1)  SüL  Am.  J.  [3]  IS,  279.  —  (2)  JB.  f.  1876,  708;  f.  1874,  784.  — 
(8)  Ber.  1877,  960;  BiU.  Am.  J.  [3]  IS,  279.  —  (4)  JB.  f.  1875,  692;  rgi 
suoh  Carnelley,  JB.  f.  1876,  419.—  (6)  JB.  f.  1876,  721—  (6)  Ber.  1877, 
1742  (Goneip.)»  2078. 
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oxjd  Ififst  sich  am  dem  DmethylphenylbenzylanMnanium<Alorid 
das  Chlor  nicht  eliminiren;  die  freie  Base  erhält  man  durch 
floocessiTes  Behandeln  des  Chlorids  mit  Silbersulfat  und  Baryt- 
lösiing;  dieselbe  krystallisirt  nicht  ^  zieht  Kohlensäure  an^  flillt 
ans  MetalUöBungen  Oxydhydrate  und  «ersetzt  sich  beim  Erhitzen 
in  Beneylalkohol  und  Dimethylanilin. 

Nach  A.  Arzruni  (1)  krystallisirt  Triphenylamin  mono- 
«ynunetrisch.  [a  :  b  :  c  =  0,9913  :  1  :  1,4119.  ß  =  SS^SS'. 
Beobachtete  Formen  :  (001)  OP,  (110)  cx)P,  (111)  — P,  (ill) 
+  P,  (101)  +  Poo,  (OlO)ooPoo].  Die  Krystalle  bilden  meistens 
Zwillinge  nach  (001),  sind  verzerrt  nach  (001)  (111)  und  zeigen 
keine  Spaltbarkeit.   (111) :  (010)  5in6',  (111) :  (110)  26^9',  (111): 

(111)  54«34',  (111):  (010)50«38,5',  (lll):(ill)  534',  (10l):(lli) 
39»21,5',  (110):  (001)  89<>2'  berechnet.  Ebene  der  optischen  Axen 
ist  die  Symmetrieebene. 

H.  Salkowski  und  0.  Rudolph  (2)  stellten  Acetyl- 
äAenyltnatnidohenzol  dar  durch  lOstündiges  Erhitzen  von  Tri- 
amidobenzol  mit  der  doppelten  Menge  Eisessig  und  Eindampfen 
des  Reactionsproductes  nach  Zusatz  von  Wasser.  Die  Anhy- 
drobase  CsHbJnH  .  C2H80)(NaH .  C2B3)  +  2H5,0  krystallisirt 
in  prismatischen ,  zu  Drusen  vereinigten  Erystallen,  die  bei  8ö 
Ims  90^  schmelzen ,  bei  100^  unter  Verlust  des  Erystallwassers 
wieder  ^est  werden  und  die  sich  in  heifsem  Wasser  leicht,  in 
bdtem  sehr  wenig  lösen.  Bei  der  Destillation  verliert  die  wasser- 
freie Verbindung  etwas  Essigsäure;  der  Siedepunkt  liegt  über 
dem  des  Quecksilbers.  Durch  Salzsäure  wird  aus  der  Anhydro- 
base  unter  Abspaltung  von  Essigsäure  AethenyUTtamidohenzolr 
cUorhydrat  gebildet^  welches  aus  leicht  löslichen,  stark  glänzen- 
den, meist  schwach  röthlich  gefärbten  Erystallen  besteht,  die 
«nscheinend  triklin  sind.  Es  hat  die  Formel  C6H8(NHs)(NaH  . 
CiH,),  2  HCl  -f-  IVsHiO  und  verliert  bei  100»  das  Wasser  und 
einen  Theil  der  Salzsäure  (3).  —  ß-Dinüroacetanüidy  aus  j3-Di- 


(1)  Zeitoehr.  Krfst  1»  451.  —  (2)  Her.  1877,  1698 ;  JB.  f.  1872,  644. 
(3)  Ber.  1872,  928. 

JabrMb^r.  f.  Cham.  n.  s.  w.  fttr  1877.  31 
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ziitroanilm  and  Acetjichlorid  erhalten,  krjstaUiBirt  ans  Alkohol 
in  feinen  Nadeln  vom  Schmelsspunkt  197^  and  liefert  bei  der 
Sedaction  mit  Zinn  und  Salzsäure  ein  dem  Aethenyltriamido- 
benzolchlorhydrat  ähnlich  sehendes  aciUsawea  Salz.  —  MonacetgU 
chrysanüsäure  C6Hs(C09H)(NOt)t(NHG|H80),  durch  Erhitsen 
von  Chrysaniasäure  mit  Essigsäureanhydrid  erhalten,  bildet  farb- 
lose, seideglänzende  Nadeln,  die  bei  270^  unter  Gasentwicklung 
schmelzen  und  die  in  Eisessig  und  Alkohol  nur  wenig  löslich 
sind.  Das  Ghlorhydrat  ihres  Bedudiany^oductes  krystallisirt  in 
farblosen,  derben,  schwer  löslichen  Prismen,  die  durch  Wasser 
zersetzt  werden.  Die  freie  Base  besteht  aus  farblosen«  mikro- 
skopischen, in  Wasser  unlöslichen  Nadeln. 

Nach  A.  Ladenburg  (1)  entsteht  MeihmyUoluyUndiamin 
CiHeNgH .  GH,  wenn  man  gleiche  Theile  von  Orihoioluylendir 
amin  (Parametatoluylendiamin  ^  vom  Schmelzp.  89^  (2))  und 
Ämeisensäwre  längere  Zeit  erhitzt  und  das  Beactionsprodnct 
destillirt.  Die  Base  geht  bei  sehr  hoher  Temperatur  über,  er- 
starrt krystallinisch,  schmilzt  bei  98  bis  lOP  und  konnte  nicht 
rein  erhalten  werden.  Das  Chlorhydrat  ist  sehr  leicht  löslich, 
das  Chloroplatinat  (CsHgNsHCl^PtCl«  bildet,  aus  heifsem 
Wasser  umkrystallisirt,   gelbe  Prismen.  —  Methenylamidophenol 

N-v 
OeHAQ/CH,  durch  Erhitzen  von  Orihoamidophenol  mit  Ameisen' 

säure  dargestellt,  siedet  bei  182,5^  und  erstarrt,  durch  Ealium- 
carbonat  von  Ameisensäure  befreit,  zu  wasserhellen  glänzenden 
Ejystallen,  die  bei  30,5^  schmelzen  und  die  von  der  Formel 
verlangte  Dampfdichte  ergeben.  Durch  Luft  und  Wasser  wird 
Methenylamidophenol  nur  sehr  langsam  angegriffen;  durch  Er- 
hitzen mit  concentrirter  Salzsäure  wird  es  unter  Bildung  von 
Orthoamidophenolchlorhjdrat  zersetzt.  —  Orthoamidophenol  und 
Oxalsäure  reagiren  unter  Bildung  eines  in  Nadeln  krystallisiren- 
den  Productes  auf  einander.  — -  Diphialyüoluylendiamin 
CflsHuNsOi  erhielt  Ladenburg  durch  längeres  Erhitzen  von 


(1)  Ber.  1877,  113S,  1860.  —  (8)  JB.  f.  1871,  716. 
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2  Tbl.  Phtalsäwreanhydrid  mit  1  Thl.  Orthotoluylendiamin.  Aus 
Eisessig  krystallisirt  es  in  gelblich  geerbten  glänzenden  Prismen, 
die  über  270^  schmelzen  nnd  welche  weder  saure  noch  alkalische 
Eigenschaften  besitzen.  In  den  meisten  Lösungsmitteln  ist  der 
Körper,  der  nur  zum  geringsten  Theil  unzersetzt  destillirbar  ist, 
sehr  schwer  löslich.  —  DibenzyUoluylendiamin  CsiHigNt  = 
C7H«(N«07H6)8  bildet  sich  beim  mehrstündigen  Erhitzen  von 
Toluylendiamin  (1  Thl.)  mit  Bittermandelöl  (2  Thl.)  auf  180^ 
und  wird  durch  Ammoniak  aus  dem  salzsauren  Auszug  des  ge- 
pulverten Beactionsproductes  als  öliger,  bald  erstarrender  Nie- 
derschlag geftUt,  den  man  durch  mehrmaliges  Umkrystallifliren 
aus  Alkohol  reinigt.  Die  Base  krystallisirt  in  glänzenden  Pris- 
men, deren  Schmelzpunkt  zwischen  188  und  19P  liegt  und 
welche  in  Alkohol  leicht,  in  Wasser  fast  nicht  löslich  sind.  In 
▼erdünnten  Säuren  löst  sich  die  Base  nicht  leicht;  das  Chlor" 
hydrat  ist  in  Alkohol  löslicher  als  in  Wasser ;  das  in  Salzsäure 
und  Wasser  &st  unlösliche  Chloroplatinat  (G9iHi8N8HCIl)tPtCU 
läftt  sich  aus  verdünntem  heifsem  Alkohol  umkrystallisiren.  — 
Aus  Tduylendiafnin  und  SaltcylcUdehyd  kann  eine  ähnliche 
Base  dargestellt  werden.  —  Ein  blauer  Farbstoff,  Tohiidinblau, 
scheidet  sich  als  flockiger  Niederschlag  ab,  wenn  Lösungen  von 
sahsaurem  Orihotoluidin  mit  Eisenchlorid  einige  Zeit  stehen. 
Derselbe  ist  in  den  gewöhnlichen  Lösungsmitteln  so  gut  wie 
unlöslich;  von  Salzsäure  wird  er  grünlich  geförbt,  concentrirte 
Schwefelsäure  und  Anilin  nehmen  ihn  mit  blauer  Farbe  auf. 
Ein  Küpe  liefs  sich  mit  ihm  nicht  erhalten;  er  ist  nicht  unzer- 
setzt flüchtig.  —  Aus  Paratoluidin  und  Eisenchlorid  entstand 
eine  ähnliche  Substanz  nicht.  —  Ladenburg  hat  zwei  Sub- 
stanzen erhalten  von  der  empirischen  Formel  des  Formortho^ 
tohMids.  Die  eine  entsteht  beim  Erhitzen  von  salzsaurem  To- 
luidin,  in  gröfserer  Menge,  wenn  das  Erhitzen  nur  bis  zum  Auf- 
hören der  Ghusentwicklung  fortgesetzt  und  das  Product  mit 
Alkohol,  Aeiher  und  verdünnter  Salzsäure  gewaschen  wird.  Der 
danach  bleibende  Bückstand  liefert  beim  UmkrystaUisiren  aus 
Eisessig  verfilzte,  bei  21P  schmelzende  Nadeln  von  Iso- 
farmorihotoluidid.      Das    isomere    wirkliche  Formorthotoluidid 
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oder  Formopseudotoluidid  bildet  sich  beim  Erhitzen  gleiche 
Moleküle  Toluidin  und  Ameisensäure.  Es  siedet  bei  288^, 
schmilzt  bei  56,5  bis  57,5®  und  krjBtallisirt  aus  Alkohol  in  gut 
ausgebildeten  Tafeln.  Durch  yerdünnte  heifse  SchwefeUäure 
wird  es  in  seine  Componenten  zerlegt;  die  Isoverbindung  wird 
von  derselben  bei'  150®  noch  nicht  angegriffen.  -^  Durch  Eüen- 
chlarid  wird  Isoformotoluid  nicht  verändert,  Formopseudotoluid 
verhält  sich  diesem  Beagens  gegenüber  wie  Toluidin.  Mit 
Phosphoraäureanhydrid  erwärmt,  liefert  das  Pseudotoluid  OrÜio- 
toluidin,  welches  neben  Rohlenoxjd,  Kohlensäure  und  Methenyl- 
diorihotolyldiamin  CiftHieNs  auch  beim  Erhitzen  des  Pseudotoluids 
am  Bückfluiskühler  oder  im  geschlossenen  Bohr  entsteht.  Die 
Methenylverbindung,  welche  erst  über  900®  siedet,  bildet  nach 
mehrmaliger  Eaystallisation  aus  Alkohol  unter  Zusatz  von  Thier- 
kohle  und  aus  Toluol  farblose  glänzende  Prismen  vomSchmela* 
punkt  153®,  die  in  heifsem  Alkohol  schwer»  in  heifsem  Toluol 
leicht  löslich  sind.  Sie  löst  sich  in  heifser  Salzsäure,  giebt  bei 
der  Oxydation  Toluchinan  und  in  Schwefelkohlenstoff  gelöst 
mit  Brom  ein  in  Alkohol  schwer  lösliches  und  sich  damit  eer- 
setzendes  BromidCiJBiis^fßr^y  das  aus  Eisessig  in  gelben  Pris- 
men krystallisirt.  Durch  Eieenohlortd  wird  Methenylditolyl- 
diamin  in  der  Elälte  nur  sehr  langsam  angegriffen;  es  entsteht 
auch,  wenn  man  toluidinhaltiges  Formcrthotolutdid  mit  Pkos- 
pharcJUorilr  behandelt.  —  Aus  OriJiotoluidin,  Eisessig  und  Fhas" 
phorcMorUr  hat  Ladenburg  Asthanyldiorthotoluyldiamin  in 
farblosen  Nadeln  erhalten,  die  bei  140,5®  schmelzen  und  sich 
in  verdünnter  Salzsäure  leicht  lösen.  —  Aus  Orthoamidoäihyl' 
benzolchlorhydrcU  entsteht  bei  Oxydation  mit  Eisenchlcrid  ein 
violettes,  in  Anilin  mit  blauer  Farbe  lösliches  Pulver.  Indol 
liefert  bei  derselben  Behandlung  ein  grau£p*ünes,  nicht  flüchtiges 
Pulver,  welches  von  Anilin  mit  brauner  Farbe  aufgenom- 
men wird. 

Nach  H.  Hübner  und  F.  Boyes  (1)  giebt  das  aus  Xylol 


(1)  Ber.  1877»  1710. 


Tom  Siedep.  138  bis  140^  gewonnene  Xyltdin  eine  in  Nadeln 
kiystalliairende ,  bei  192^  schmelzende  Benzoylverbindnng, 
a-BenzoylxyUdin  C6H8(CH8)2(NHCOC6H5)  und  diese  ein  in 
gelben  Nadeln  krjstallisirendes  Nitro  -  a  -  ßenzoylocylidin 
CgH,(N08)(CH8),(NHC7H50),  welches  bei  184,5^  schmilzt  und 
bei  der  Beduction  mit  Zinn  und  Eisessig  das  Acetat  des  a-Änhydro- 

diamidobeneajflxy loh  liefert.'  Die  freie  Base  CeH9(CE[8)s<^-^TTT^C  . 

CeHs  -f  HfO  krystallisirt  aus  Alkohol  in  farblosen  Nadeln  vom 
Schmelzp.  195^;  läfst  sich  nicht  benzoyliren  und  liefert  gut  kry- 
stallisirende  Salze.  •—  ß-Bemoylxylidtn  schmilzt  bei  140^,  die 
Nitroverbindung  desselben  bei  178® ;  dem  Chlorid  der  entsprechen- 
den Anhjdrobase  kommt  die  Formel  C6Hj|(GH8)8^gC.C6H5HCl, 

SHfO zu.  —  Aus  BenameMin  (Schmelzp. 204®)  erhielten  H. Hüh- 
ner und  E.  V.  Schack  (1)  MononürobenemeMin  (Schmelzp. 
168;5®)  neben  TrimtrobenssmeMinj  welches  gegen  300®  schmilzt. 
Aus  Nitromesidin  (Schmelzp.  75®)  und  Metaniirobenzoylchlörid 
lieft  sich  Meianilroberumendin  C6(CH8)8H8(NHGOC6H4N08) 
darstellen  (Schmelzp.  205®)  und  hieraus  durch  Nitriren  Meta- 
idbrobenzdinüromendin  (Schmelzp.  307®)  und  Metanitrobemsmono- 
mtromeMin  (Schmelzp.  207®);  welches  durch  Salzsäure  bei  150® 
io  seine  Componenten  zerspalten  wird.  —  Metanitrobenzpara- 
toluidid  (Schmelzp.  162®)  giebt  eine  bei  188,5®  schmelzende 
Nitroverbindung;  die  sich  leicht  in  Nitrotoluidin  vom  Schmelzp. 
114  bis   115®   und  Metanitrobenzoesäure  überfuhren  Iftfst  und 

die  eine  bei  228®  schmelzende  Anhydrobaee  G6H8(GH8)<^^q/C. 

C1H4NH8    -^    HsO     liefert.     •—     AnAydrotoluyldiamidobeneol 

CiH4§^G.G6H4GH8(Schmekp.268®)  wurde  von  H.  Hübner 

und  L.  Hanemann  (2)  bxlb  Orihodiamidobeneol  xmi Paratoluyl- 
Morid  neben  Ditoluyldiamid  oder  aus  Orihoniiranilin  und  Parch 
^ylchlorid  erhalten  und  lieis  sich  zu  einer  in  farblosen  Nadeln 


(1)  Ber.  1877,  1711.  —  (2)  Ber.  1877,  1712. 
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krystallisirenden  Säure  CcHa^^C  .  CeEUCOOH   oxydiren ,     die 

durch  Kohlensäure-  und  WasserauBtritt  in  eine  eigenthttmliche  Base 
übergeht.—  H.  Hübner  und  O.  Plate(l)  untersuchten  Anhy- 
drotoluyldiamidotoluol  und  H.  Hübner  und  W.  Fr  icke  (2) 
das  Anhydrotoluyldtamidoxylol  (Schmelzp.  217®). 

Nach  H.  Hübner  und  A.  Pichler  (3)  entsteht  neben 
ÄmylanhydrobenzoyldiamidobenMljodhydrai  (4)  Jodamylanhydra- 
benzoytdiamidoamylbenzoljodid  Oi8H4)N8(C5Hii)  -|-  C5H11 J  -f-  Jf, 
welches  aus  Alkohol  oder  Eisessig  in  braunen^  b^  111  bis  112® 
schmelzenden  Tafeln  krystallisirt.  Durch  Erhitzen  der  alkoholi- 
schen Lösung  mit  Bleihydrozyd  auf  dem  Wasserbade  erhält 
man  eine  Verbindung  Ci8H9Ns(C5Hii)  -f-  CftHnJ;  bei  längerer 
Einwirkung  von  Bleihydrozyd  entsteht  eine  jodfreie  Base,  die 
aus  Alkohol  in  Blättern  vom  Schmelzp.  90  bis  91%  aus  Wasser 
in  bei  164®  sehmelzenden  Prismen  und  Nadeln  krystallisirt  Das 
Nitrat  bildet  grofse  Tafeln  oder  Prismen,  welche  sich  in  Wasser 
leicht  lösen ;  beim  Eindampfen  der  Lösung  scheidet  sich  das 
Nitrat  als  langsam  erstarrendes  Oel  ab.  —  Eine  schwaraOi  grün- 
lich schillernde  Verbindung  Amylanhydrobenstt^ldiamidobeneol^ 

tetrajodid  ^i^^^^rn-a  n^.CcHs  -}-  4J  entsteht,   wenn   bei 

der  Darstellung  der  zuerst  besprochenen  Verbindung  Jod  zu- 
gefügt wird.  Dieselbe  krystallisirt  aus  Alkohol  in  grolsen 
düimen    Tafeln.       JodäthylanhydrobengoyldiamidoiUhylbemoldi' 

Jodid  CeH4<§^Q^g^j>C .  CcHs  +  C^J  +  Jj   krystallisirt   in 

hellrothbraunen  Blättern  vom  Schmelzp.  164  bis  155®. 

A.  Bernthsen  (5)  stellte  BenzenyliaodijAenylamidin  (6) 
C6H5C(NH)[N(G6H6)s]  dar  durch  mehrtägiges  Erhitzen  von 
Diphmylaminchlorhydrai  und  Benzonitril  auf  200®.  Das  Amidin 
löst  sieh  sehr  leicht  und  mit  basischer  Keaction  in  Alkohol,  bil- 
det dicke  glänzende  Tafeln  oder  Prismen  vom  Schmelzpunkt 


(1)  Ber.  1877,  1712.  —  (2)  B«r.  1877,  1718.  —  (8)  Ber.  1877,  1720.  — 
(4)  JB.  f.  1876,  709.  —  (6)  Ber.  1877,  1286.  —  (6)  JB.  t   1878,  711. 
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111^  bis  112^  und  giebt  ein  in  Wasser  sehr  leicht  lösliches 
CUorhydnU.  Durch  Schwefelwasserstoff  wird  die  Base  in  Ben- 
aoikiamid  and  Diphenylamin  oder  in  Beneodiphenyhhiamid  und 
Ammoniak  gespalten.  —  Geht  die  Beaction  zwischen  Benzo- 
nitril  und  Diphenylaminchlorhydrat  bei  höherer  Temperatur  als 
der  angegebenen  vor  sich,  so  entsteht  ein  neutraler  Körper 
C19H1BN  Tcmi  Schmekip.  182  bis  183^,  der  in  gelblichen,  schnell 
andmpchsichtig  werdenden  Prismen  oder  Tafeln  krystallisirt,  die 
oft  Parallelverwachsungen  zeigen. 

B.  8.  Dale  und  0.  Schorlemmer  (1)  erhielten  Bos- 
mUUn  oder,  bei  längerer  Dauer  des  Versuches,  LeukamUn  durch 
mehrtägige  Einwirkung  von  alkoholischem  Ammoniak  bei  löO^ 
oder  20  stündige  von  wässerigem  Ammoniak  bei  120®  auf 
Äurtn]  schneller  vollzieht  sich  die  Beaction,  unter  Bildung  von 
Bosanilin,  bei  180^.  NtLch  Urnen  und  Bosolsäure  und  Aurin  iden- 
tisch; letzteres  läfst  sich  leicht  rein  darstellen,  wenn  Oxalsäure 
nach  und  nach  zu  einem  auf  dem  Wasserbad  erwärmten  Ge- 
misch von  Phenol  und  Schwefelsäure  gegeben  wird,  indem  man 
stets  das  Ende  der  Gasentwicklung  abwartet  und  schliefslich 
die  Beaction  unterbricht,  wenn  noch  viel  freies  Phenol  vor- 
handen. 


Diaoo«  tmd  ▲loverbindimgen. 

Garo  und  Schraube  (2)  stellten  Phenylazophenylenazo' 
füenyUnoxyähydrixt  C6HfiNsCeH4N8C6H40H  aus  Dtazoaaohenzol 
und  Pkmolkalium  dar.  Durch  nascirenden  Wasserstoff  wird  die 
neue  Verbindung  in  Anilin,  Paramidobenzol  und  Paramidophenol 
zerlegt.  DioBoazobensol  CeH6N)C6H4NsOH  verhält  sich  ähnlich  wie 
Diazo&efi«a2  selbst;  mit  Alkohol  giebt  es  Azobenzol,  mit  Anilin 
einen  neuen  Amidoazokörper,  der  wiederum  die  Bildung  einer 
Dia2soverbindung  zuläfst. 

(1)  Her.  1877,  1016,  112S.  *-  (3)  Her.  1877,  22S0  (CorMp.). 
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Nach  N.  O.  Witt  (1)  wirken  Anäm  und  Dtphentflnäros- 
amin  (2)  bei  heftiger  Beaction  auf  einander  ein  unter  BQdong 
von  Waflaer,  lHazoamidobenzol ,  Amidoastobenssol  ^  Diphenylctmin 
und  einem  in  Alkohol  schwer  löslichen  Körper,  welcher  die 
Formel  GseHi^Ns  besitzt^  aus  Anilin  in  mbinrothen^  platten^ 
stark  glänzenden  Nadeln  vom  Schmelzp.  296^  krystallisirt  und 
welcher  am  Besten  nach  folgender  Vorschrift  sich  darstellen 
läfst.  10  g  Nitrosamin^  10  g  Anilinchlorhydrat  und  200  g  trocke* 
nes  Anilin  werden  IVs  Stunden  auf  120  bis  126^  erhitzt;  sa 
dem  auf  60^  erkalteten  Product  setzt  man  das  gleiche  Volumen 
Alkohol  und  krystallisirt  die  ausgeschiedenen,  mit  Alkohol  ge*» 
waschenen  und  dann  getrockneten  Erystalle  aus  der  zehn&chen 
Menge  AniUn  um.  Der  neue  Körper  ist  wohl  eine  Tricusaver^ 
bmdung  folgender  Constitution  : 

(CaH,),N.N(CeH,N-N-CeH5)-N(CeHs),. 

Er  löst  sich  in  conc.  Schwefelsäure  mit  violetter  Färbung;  mit 
Salzsäure  erwärmt  wird  er,  ohne  sich  zu  lösen^  dunkelviolett. 
Er  entsteht  auch,  wenn  10  g  Amtdoctzobenzol,  10  g  Diphenylr 
amin,  10  g  Anilinchlorhydrat  und  200  g  Anilin  wie  eben  ange- 
geben behandelt  werden.  Salzsaures  Amidoazobenzol  und  Anilin 
geben  nur  Spuren  desselben.  —  1  Thl.  Diphenylnitrosamin  und 
4  Thl.  Paratoluidin  bilden,  auf  100^  erhitzt,  Paradiazoamidotoluol 
neben  Diphenylamin.  Dasselbe  wird  erhalten,  wenn  das  mit 
Essigsäure  gewaschene  Beactionsproduct  aus  trockenem  Ligrom 
umkrystallisirt  wird.  In  alkoholischer  Lösung  mit  Phenylendi- 
amin  behandelt  giebt  es  keine  Farbenänderung  (Unterschied 
von  den  Diazokörpem),  auf  Zusatz  von  Essigsäure  bildet  sich 
ein  die  Lösung  tief  orangeroth  färbendes  Chryso^in.  —  Eine 
fast  quantitative  Ausbeute  an  Amidoazobenzol  erzielt  man,  wenn 
man  gleiche  Moleküle  Diphenylnitrosamin  und  eahaaurea  Anilin, 
im  doppelten  Gewichte  Anilin  gelöst,  mehrere  Stunden  stehen 
lälst  und  dann  gelinde  erwärmt 


(1)  Ben  1877,  1809.  —  (S)  JB.  f.  1875,  68S. 
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A.  W.  Hofmann  (1),  O.  N.  Witt  (2)  und,  wie  aus  den 
Arbeiten  derselben  hervorgeht,  auch  Caro  und  Griefs  haben 
eine  neue  Reihe  gelber  Farbstoffe;  Chrysoidine,  erhalten  durch 
Einwirkung  von  aramaiisohen  MitctdiamiMn  auf  Diasoyerbin- 
düngen.  Die  Färbung  der  neuen  Substansen  ist  um  so  rdther, 
je  höher  das  Molekulargewicht  —  Das  Phenylphenylenchryaoülin 
{Diamidoaeobenzol)  besitzt  wahrscheinlich  die  Constitutionsformel 
C«H5NsN[i].CeH8NHs[8]NHs[4].  Es  entsteht  durch  Einwirkung  von 
Metapkenylendiamin  auf  DioBohenzoUahe  oder  auf  Dtazoomido- 
bmutd  und  wird  sweckmäfsig  nach  der  von  Witt  gegebenen 
VorBchrift  dargestellt.  Die  einprocentige  Lösung  des  Diazobenzol- 
salies  versetzt  man  mit  einer  lOprocentigen  Lösung  von  Phenjlen- 
diamin,  löst  den  hierbei  entstehenden  blutrothen  Niederschlag  in 
kochendem  Wasser  und  schlägt  aus  der  bis  50^  erkalteten  Lösung 
dordi  Ammoniak  die  freie  Base  nieder,  die  durch  Umkrystalli- 
dren  aus  SOproc.  Alkohol  und  dann  aus  siedendem  Wasser  in 
feinen  gelben  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  117,5^  (110^  nach  Hof- 
mann)  erhalten  wird.  Das  Chrjsoidin,  eine  starke  Base,  löst 
sich  schwer  in  Wasser,  leicht  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform, 
Benzol,  Anilin  :  Es  giebt  mit  einem  und  mit  zwei  Aequivalenten 
Säure  jSa2M,  jedoch  sind  nur  die  ersteren  beständig;  dieselben 
(das  Chlorhydrat,  Nitrat,  Oxalat,  Sulfat)  bilden  bei  lang- 
samem Erkalten  der  Lösung  derbe,  stark  glänzende,  anthracit- 
schwarze  Octa^der,  oft  treppenförmig  gruppirt ;  bei  raschem  Er- 
kalten entstehen  lange  blutrothe,  glänzende  Prismen,  fach^r- 
oder  bandförmig  angeordnet.  Heifs  gesättigte  Lösungen  erstarren 
bti  schneller  Abkühlung  und  vorzüglich  bei  Anwesenheit  etwas 
freier  Säure  zu  einer  Gallerte  feiner  verfihster  rother  Nadeln. 
Das  Chlorhydrai  wird  in  Pulverform  in  den  Handel  gebracht. 
Das  Acetat  ist  ein  grünlich  schimmernder,  in  Wasser  leicht  lös- 
licher Syrup.  Das  Chlorhydrat  giebt  mit  Metallchloriden  meist 
gut  krjstallisirende  Dappelsalze]    das  Zinkchloriddoppehaiz,  ein 


(1)  Ber.  1877,   218,    SS8;    Berl.  Aoad.  Ber.  1877,   62;    Monit   sdentif. 
iq  V,  11Ö6;    DiBgL  pol.  J.  99«,  197.  —  (2)  Ber.  1877,  850,  654. 
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braunrother  Niederschlag,  ist  in  Wasser  leicht ^  in  Zinkchlorid- 
lösuQg  fast  nicht  löslich.  Das  carmoisinrothe  CUorcplatAHU  hat 
die  Formel  2  (Ci8Hi«N4HCl)PtCi4.  —  Die  Sulw  von  Dimeihylchry- 
soidin  od^rDibefunflokry^otdin  entstehen  bei  Einwirkung  der  betref- 
fenden Jodide  oder  Chloride  auf  Chrysoidin  in  der  Wftrme ;  TWom«- 
thylchrysindin^  aas  Diazobensolsalzen  und  Tetramethjlphenylendi- 
amin  dargestellt;  scheint  nicht  zu  krjstallisiren.  —  Dtacetylckry- 
söidin,  ans  Chrysoidin  und  Essigsäureanhydrid  erhalten,  besteht  aus 
demantglänzenden,  sternförmig  gmppirten,  derben  orangegelbea 
Prismen  oder  aus  Nädelchen,  die  auf  gewissen  Flächen  einen 
geringen  bläulichen  Dichroismuti  zeigen  und  welche  bei  350,5^ 
schmelzen.  ^  Durch  Zinkstaub  und  EsngBäure  scheinen  aas 
Chrysoidin  Hydrazokörper  sich  zu  bilden  ;  mit  aromatischen 
Aminen  liefert  es  Substanzen,  welche  zur  Klasse  der  IfkduUne 
gehören,  wie  Car  o  die  aus  aromatischen  Aminen  und  sabteaurmii 
Ämidoaeokörpem  entstehenden  Farbstoffe  nennt  Zinn  und 
Saizsäure  bewirken  die  Bildung  von  Anilin  und  Triamidobensol ; 
ähnlich  wirkt  Schwefelammonium  bei  150®.  Durch  salpetrig 
Säure  scheint  Chrysoidin  in  eine  leicht  zersetzliche  Diagover- 
Bindung  übergeführt  zu  werden,  die  sich  ähnlich  verhält  wie  die 
des  Metaphenylendiamins.  ^  Chrysoidin  giebt  beim  Erhitzen  mit 
verdünnter  Salzsäure  auf  150  bis  160®  Stickstoff ,  Ammoniak, 
Phenol  und  einen  Farbstoff,  der  sich  auch  bei  der  Oxydation 
von  Triamidohenzol  zu  bilden  scheint.  —  Chryso^ineulfaiäurs 
CisHiiNiSOsH  erhält  man  durch  kurzes  Erwärmen  einer  Lösung 
von  Chrysoidin  in  concentrirter  Schwefelsäure.  Auf  Zusatz  von 
Wasser  scheidet  sich  die  Säure  als  voluminöser  Niederschlag  ab; 
rein  wird  sie  erhalten  durch  Zersetzen  des  in  goldglänzenden  brau- 
nen Schuppen  krystallisirenden  ^aryuinsalzes  (Ci9HiiN4SOs)tBa 
mit  der  berechneten  Menge  Salzsäure.  Sie  bildet  so  einen  dunkel- 
braunen Niederschlag,  der  beim  Kochen  der  Flüssigkeit  sich  in 
rothe  metallglänzende  Elrystalle  verwandelt.  In  verdünnter  und 
in  conc.  Salzsäure  ist  die  Sulfosäure  löslich,  in  letzterer  mit  car- 
minrother  Farbe.  Das  ^o^umsalz  besteht  aus  leicht  löslichen, 
musivgoldähnlichen  Schuppen;  das  Kupfenah  ist  mn  braun^ 
rother  unlöslicher  Niederschlag,  welcher  beim  Kochen  krystalli- 
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mach  wird,  das  Eisenoxydaaiz  bildet  braune  gelatinöse  Flocken. 
Bei  äer  trockenen  Destillation  der  Säure  treten  nur  geringe 
Sparen  von  AniUn  auf,  ebenso  bei  ihrer  Beduction.  Die  Sulfo- 
siore  giebt  beim  Färben  braunrothe  Nuancen.  —  Trocken  de- 
BtiOirt  zerÜEÜlen  Ghrysoidin  und  sein  Acetat  bei  150  bis  175®, 
das  Gfalorhydrat  bei  200^  Diacetylchrysoidin  bei  300®,  die  Sulfo- 
Bäore  bei  250^  unter  Verkohlung  in  Anilin  und  wie  es  scheint 
C^soidinindulin.  —  Aus  Faradiazotoluol  und  Toluylendtamtn 
?om  Schmelzpunkt  99®  entsteht  nach  Hof  mann  ein  dem  Chry- 
floldin  ähnlicher  Farbstoff,  Toluyltoluylenchrysotdtnj  der,  ebenso 
wie  seine  Salze,  ein  noch  gröfseres  KrystalHsationsyermögen  wie 
jenes  besitzt  Die  freie  Base  krjstallisirt  in  orangegelben,  stern- 
förmig gruppirten  Nadeln,  die  sich  in  Alkohol  und  Aether  leicht, 
in  Wasser  fast  nicht  lösen.  Das  in  rothen  Nadeln  krystallisirende 
(Morhydrat  C14H16N4,  HCl  liefert  ein  carmoisinrothes  ChlorO' 
plaUmU, 

Nach  P.  Typke  (1)  besteht  der  aus  salpetersaurem Diaz<h 
Imzol  und  JResordn  (2)  erhaltene  rothe  Körper  der  Hauptmenge 
nach  aus  a'Dioxyazobemol  ^  welches  in  Alkohol,  Aether,  Essig- 
ä&er,  Chloroform  und  Benzol  leicht  löslich  ist,  in  Wasser  sich 
nicht  löst  und  dessen  rothe  Nadeln  bei  161^  schmelzen.  Das 
neben  der  a- Verbindung  entstehende  ß-Dioxyazohenzol  löst  sich  in 
kaltem  Alkohol  schwer;  es  bildet  dunkelrothe  Nadeln  vom 
Sdmielzpunkt  215^.  Beide  Substanzen  lösen  sich  in  Alkalien 
mit  gelbfother  Farbe  und  werden  durch  Säuren  unver- 
ändert aus  diesen  Lösungen  abgeschieden.  Mit  Brom  liefert  die 
m  Eüsessig  gelöste  a-Verbindung  Phenykusoiribromdtoxjfphenyl 
CiH^Nf,  CsBr9(OH)9,  kleine  rothe  Nadeln,  die  sich  mit  Brom  und 
Eisessig  schnell  zersetzen,  aus  alkoholischer  Lösung  durch  Wasser 
abgeschieden  bei  186^  schmelzen.  Mit  überschüssigem  Brom 
erhält  man  seideglänzende  weifse  Nadeln  vom  Schmelzpunkt 
104®,  die  in  Alkohol,  Aether  und  heilsem  Wasser  sich  lösen  und 
wohl    ans    Tribromresordn   bestehen.  —  Phenylazodioxytoluyl 


(I)  Ber.  IS77,   1576.  —  (8)  J&   f.    1875,  696. 
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(Mesihyldioxyazohenzol,  Azobeneoldioa^ymethylbeneol) ,  aus  Diazo- 
benzolnttrat  und  Orcin  erhalten^  ist  ein  dimkelrothes;  bei  183® 
BchmelzendeB  Pulver^  löslich  in  Alkohol,  Äether;  Chloroform, 
Eisessig  und  Alkalien.  Aus  letzteren  wird  es  durch  Säuren  ab- 
geschieden. Aus  Essigäther- Eisessig  erhält  man  bei  langsamem 
Verdunsten  die  Substanz  in  glänzenden  dunkelrothen  Nadeln. 
Durch  Einwirkung  von  Brom  auf  Methyldioxyazobenzol,  in  Al- 
kohol gelöst,  wird  Phenylazodibromdioxytoluyl  erhalten ;  dasselbe 
bildet  rothe  Eiystalle  vom  Schmelzpunkt  183^  und  ist  in  Alkohol, 
Aether  und  Alkalien;  nicht  in  Wasser  löslich.  —  Die  Lösungen 
der  beschriebenen  Körper  sind*  tief  orange  gef&rbt  und  besitzen 
ein  grofses  Färbevermögen.  —  Pkenylazoalphaoxynaphtyl  wird 
aus  Diazobemolnürat  und  a-Naphtol  erhalten.  Nach  10  Stunden 
ist  die  Umsetzung  beendet;  der  rothbraune  Niederschlag  wird 
zur  Entfernung  des  Naphtols  mehrmals  mit  Wasser  ausgekocht 
und  durch  Lösen  in  Alkohol  und  partielles  Fällen  mit  Wasser 
gereinigt.  Die  braunen  mikroskopischen  Nadeln  bestehen  aua 
einem  in  Alkohol  unlöslichen  Körper  vom  Schmelzpunkt  175^ 
und  einem  löslichen,  der  bei  166^  schmilzt.  Beiden  kommt  wohl 
die  Formel  CieHuNjO  =  CeHsNaCioHeCOH)  zu.  Diese  Nadeln 
sind  leicht  löslich,  ihre  Lösungen  besitzen  rothbraune  Farbe. 
In  conc.  Salzsäure  lösen  sie  sich  zu  einer  tief  violetten  Flüssig- 
keit, welche  durch  nascenten  Wasserstoff  entfärbt  wird.  Ein 
Bromderivat  liefs  sich  seiner  Zersetzlichkeit  wegen  nicht  rein 
erhalten.  In  conc.  Schwefelsäure  löst  sich  Phenjlazoalphaoxj- 
naphtyl  mit  violetter  Farbe;  nach  längerem  Erwärmen  scheidet 
sich  aus  dieser  Lösung  auf  Wasserzusatz  ein  violettschwarzes 
Pulver  aus,  dem  sich  durch  kochendes  Wasser  eine  gelbf&rbende 
Substanz  entziehen  läfst. 

W.  Königs  (1)  erhielt  durch  Einwirkung  conc.  wässeriger 
schwefliger  Säure  auf  saure  Lösungen  von  Diazobeneolchlarhy' 
drat  oder  -stdfat  die  schon  von  F  i  s  c  h  e  r  (2)  aus  BeneolaulfocAlorid 
und  Phenylhydrazin  dargestellte  Verbindung  C6H5N8HsSOsC6B« 


(1)  Ber.  1877,  1581.  —  (3)  JB.  f.  1876,  705. 
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{Betuolaulfufylcudd^  (1).  Dieselbe  Bchmilzt  bei  145^^  iat  in  der 
Kalte  in  Wasser  ^  yerdünnten  Säuren  und  Alkalien  unlöslich, 
in  Alkohol,  Aethet,  Chloroform ,  Schwefelkohlenstoff,  Aceton, 
Eäsessig  leicht  löslich.  Durch  anhaltendes  Kochen  mit  Wasser 
wird  sie,  ohne  dafs  Phenol  sich  bildet,  zersetzt.  Aus  Alkohol 
krystallisirt  die  Substanz  in  Nadeln  oder  auf  Zusatz  von  Wasser 
in  Biättchen.  —  BemolstUßnsaures  Diazohemol  scheidet  sich  in 
gelben  Erystallen  aus,  wenn  schwach  essigsaure,  mit  Natronace- 
tat  versetzte  Lösungen  von  Diazohemolsahen  (zweckmäfsig  das 
Sulfat  oder  Chlorhydrat)  mit  Lösungen  von  lemohulfinsaurem 
Natrium  gemischt  werden  und  einige  Zeit  stehen  bleiben. 
Ans  Alkohol  krystallisirt  das  neue  Salz  in  rotbgelben,  nach 
P.  Friedländer  rhombischen  Tafeln,  die  bei  75  bis  76^ 
schmelzen  und  gegen  Lösungsmittel  der  vorigen  Verbindung 
sich  ähnlich  verhalten.  Auf  Platinblech  erhitzt  verpufft  benzolsulfin- 
saures  Diazobenzol;  beim  Kochen  mit  Wasser  zerfallt  es  unter 
Stickstoffentwicklung  und  Bildung  von  Phenol;  in  alkoholischer 
Lösung  wird  es  durch  schweflige  Säure  oder  durch  Zink  und 
Eisessig  in  Bemolsulftirylazid  verwandelt,  welch'  letzteres  durch 
Kochen  seiner  alkoholischen  Lösung  mit  Quecksilberoxyd  wieder 
m  die  Diazoverbindung  fiheTgeht.^Bemolsulfons,  Salze  und  Dictzo- 
hemol  reagiren  unter  obigen  Umständen  nicht  auf  einander.  — 
Bemohulßnaäure  und  Paradiazophenetol  sowie  Paradtazotoluol, 
letzteres  auch  mit  schwefliger  Bäure^  liefern  den  beschriebenen 
ähnliche  Verbindungen.  Aus  Aethylsulfinsäure  und  Diazo- 
benzolnitrat  wurde  ein  rothgelbes,  erstarrendes  Oel  erhalten, 
welches  beim  ümkrystallisiren  aus  Aether  weifse  Erystalle  nnd 
beim  Kochen  mit  Wasser  Stickstoff  und  Phenol  liefert. 

Nach  H.  Limpricht  (2)  geben  Amidosulf ohenzohäuren 
beim  Behandeln  mit  salpetriger  Säure  in  wässeriger  wie  alkoho- 
Kseher  Lösung  stets  Diazo-,  nicht  Diazoamidoverbindungen. 
Auch  Verbindungen  analog  der  salpetersauren  Diazobenzoesäure 
wurden  nicht  erhalten.  —  Metadiazostdfobemolsäure,  aus  salpeter- 


(1)  JB.  f.  lS76,.7a2.  —  (2)  Ben  1877,  1584. 
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saurer,  schwefielsaarer,  bromwaBBerstoffsaurer  Lösnng  von  Meta^ 
midosulfohenzolsäure  erhalten,  bildet  kleine  Nadeln.  —  Das  neu- 
trale Kalium-  und  Baryumsalz  der  ß-  AmidodüulfobenzolMure 
geben  die  nämlichen  Diazo Verbindungen  wie  die  sauren  Salsse  (1) 

N«N\ 
CeH,ßOa  / 
80,K 

und 


[ 


CASO.  /1b«.3h,o. 
so,    J, 


Beim  Einleiten  salpetriger  Säure  in  conc.  Lösungen  neutralen 
a-amidobenzoldütd/osauren  Baryums  oder  BIsCs  entstehen  Gal- 
lerten, die  sich  in  Nadeln  verwandeln  und  diese  lösen  sich 
wieder;  Alkohol  fiillt  aus  den  Lösungen  mikroskopische  viersei- 
tige Tafeln  ;  das  Bleüaiz  entspricht  dem  sauren  a-diazodtaulfth 
benzohawrem  Blei 

[CeHjSO,  ^1  Pb,  8  H,0  (2). 
SO,    J, 

Dadurch  ist  die  firüher  für  Diazosulfobenzohäure  gegebene  For- 
mel gerechtfertigt  (3). 

Wiesinger  und  H.  Vollbrecht  (4)  behandelten  Meto- 
di€UKnmidobeneo^äure  mit  alkoholischer  schwefliger  Säure  und 
erhielten  so  neben  Benzoesäure  MeiaetUfobenso^säure,  Auf  ähn- 
liche Weise  entstand  ParaetUfobeneoSeäure, 

E.  Fischer  (5)  veröffentlicht  ausführlich  Seine  Unter- 
suchungen über  Hydrazinverbindangen.  Früheren  Referaten  (6) 
ttber  dieselben  ist  Folgendes  beizufügen.  Das  bei  Einwirkung 
sauren  schwefligsauren  E^'s  auf  Diazobenzolnitrat  entstehende 
gelbe  Salz  nennt  Fischer  diazobeneolsulfonBaures  Kali.  — 
Phenylhydrasdnnttrat  bildet  glänsendweüse  ^  sehr  leicht  lösliche 
Blättchen ;  das  Oxalat  krystallisirt  in  farblosen  Blättohen,  welche 
sich  in  Wasser  schwer  lösen  und  unlöslich  sind  in  Alkohol  und 


(1)  Vgl.  HeinBelmann,  MetaditnlfobenioliSxue.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1S76» 
649  und  716.  —  (8)  JB.  f.  1875,  886.  —  (4)  Ber.  1877,  1715.  —  (5)  Ana. 
Chem.  !••,  67.  —  (6)  JB.  f.  1875,  703,  706;    f.  1876,  728,  780,  784. 
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Aeibßt.  —  Versetst  man  eine  Lösung  von  Phenylhydnusinchlor- 
hydrat  oder  -sttl&t  mit  gelbem  Quecksilberoxyd^  so  bilden  sich 
DioMbemaoUmid  und  Anilin ;  wird  umgekehrt  die  Lösung  von 
Phenylhydrazinsalz  nach  und  nach  zu  unter  Wasser  suspendir- 
tem  Qneckailberoxyd  gegeben,  so  entsteht  der  Hauptmenge  nach, 
neben  wenig  Diazobeneoümid,  ein  Saks  des  Diazobemoh.  — 
Durch  F  ehling'sche  Ldawig  wird  Phenylhydrazin  zu  Stickstoff, 
Anilin  und  Benzol  ozydirt.  ~  PhenyldiäAylaxonitimbromidy 
welches  auch  aus  Äetkylphenylhydraein  und  Bromäthyl  erhalten 
woden    kann  und  daher    die    folgende    Constitution    besitzt  : 

C.H.-NfBr        . 
\NH, 

krystallisirt  nach  Arzruni  (1)  rhombisch.  [(a  :  b  :  c  ac 
0,8219  :  1  :  0,8265) ;  wasserhelle ,  stark  lichtbrechende  Ery- 
staÜe;  beobachtete  Formen  :  (110)  ooP ;  (101)  Poö;  (001)  OP. 
Gemessen  :  (110)  :  (110)78^';  (101)  :(i01)  90019';  (101):  (001) 
4641,5';  (101)  :  (110)  öß^4ß'.  Ebene  der  optischen  Axen 
parallel  (010)  ooPoo;  Doppelbrechung  stark,  positiv].  Das  ent- 
sprechende Platinsalz  hat  die  Formel  [C6H6N8Hs(08Hft)sCl]PtCl4 ; 
es  ist  schwerlöslich  in  Wasser  und  bildet  braungelbe  Krystalle. 
Durch  Fehling'sche  Lösung  wird  das  Bromid  nicht  angegrif- 
fen; auch  Salzsäure,  Schwefelsäure,  Brom-  und  Jodäthyl  sind 
ohne  Wirkung  auf  dasselbe.  —  AethylphenyUemicarbaaid  kry- 
stallisirt aus  verdünnten  alkoholischen  Lösungen  nach  Arzruni  in 
monosymmetrischen  Krystallen  [(a:b:c=0,8268:  1:1,1453,  ß  = 
6P.  Beobachtet:  (110)  (x>P,(001)  OP,  (Hl)  +P,  (011)  Poo. 
Weils,  durchsichtig,  tafelartig  nach  P.  Berechnet:  (111) :  (lil)77012' ; 
(011):(lll)7ff>12,&';  (lil)  :  (ilO)  34M'.  Ebene  der  optischen 
Axen  senkrecht  zur  Symmetrieebene].  Die  Verbindung  schmilzt 
bei  15p  und  zersetzt  sich  erst  bei  sehr  hoher  Temperatur;  mit 
Fehlin g 'scher  Lösung  giebt  sie  eine  blauschwarze  Färbung 
und  einen  blausohwarzen  Niederschlag,  der  in    geschlossenen 


(1)  Vgl.  saoh  Zeitlehr.  Kryst.  1 ,  888. 
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Gef&feen  gelb^  an  der  Luft  wieder  blau  wird;  beim  Erv^ftnuea 
tritt  Zersetzung  desselben  ein  unter  Abscheidung  von  Kupfer- 
oxyduL  Die  dem  Broraid  entsprechende  NürasoverÜndung,  welche 
in  Aceton  leicht^  in  Wasser,  Ohloroform,  Benzol,  Ligroin  sehr 
schwer  löslich  ist,  schmilzt  bei  86,5^  unter  Zersetzung.  ^  Pke/nyl- 
semicarbcmd  schmilzt  bei  170*^.  —  Der  Schmelzpunkt  des  phenyt- 
sulfoearbdumsauren  Phenylhydrazins  liegt  bei  96  bis  97^;  zu 
seiner  Darstellung  wendet  man  zweckmäfsig  eine  Lösung  von 
Phenylhydrazin  in  4  Vol.  Aether  an.  Die  leicht  zersetzliche 
FhenylsulfocarhaeiMäuTe  löst  sich  leicht  in  Aether,  Aceton,  ESici- 
essig  und  Alkohol.  Ihr  Phenylhydrazinsalz  geht  beim  Erhitzen 
auf  100  bis  110^  in  Diphenylsulfocarbaztd  über,  und  letzteres, 
vorzüglich  auch  beim  Erhitzen  seiner  Lösung  in  Anilin,  in  die 
Verbindung  CiaHigNiS ,  die  auf  Zusatz  von  Salzsäure  in 
ziemlich  reinem  Zustand  sich  abscheidet.  —  Diphenylstdfosemi- 
carhaztd  scheidet  sich  unter  Freiwerden  von  Wärme  ab, 
wenn  Phmyhenfol  und  Phenylhydrazin  in,  nicht  zu  verdünn- 
ter alkoholischer  Lösung  auf  einander  einwirken.  Es  schmilzt 
bei  177®,  löst  sich  nicht  in  Wasser,  schwer  in  Aether, 
Benzol  und  Ligroin  und  krystallisirt  aus  Alkohol  in  weifsen 
Prismen,  welche,  wie  die  meisten  Hydrazinverbindungen,  beim 
Beiben  elektrisch  werden.  Durch  Alkalien  wird  es,  ohne  Ver- 
änderung zu  erleiden,  aufgelöst,  durch  Salzsäure  in  seine  Ge- 
neratoren gespalten.  Seine  heifse  alkoholische  Lösung  reducirt 
Quecksilberozyd ;  beim  Erkalten  scheiden  sich  alsdann  dunkel- 
rothe  Flocken  ab.  —  Phenylhydrazin  und  Kohlensäure  (1  Thl. 
Basis  in  10  Thl.  Wasser  suspendirt)  vereinigen  sich  zu  Phenyl- 
carbasinsaurem  Phenylhydrasfin  GOt(NsHsC6H5)9 ;  die  weiften 
weichen  Erystalle  dieser  Verbmdung  lösen  sich  schwer  in  Wasscor 
und  in  Aether,  leicht  in  Alkohol  und  werden  durch  heiftes  Wasser 
zersetzt  An  der  Luft  wird  die  Substanz  unter  Verlust  von 
Kohlensäure  ölig  und  fürbt  sich  rothbraun ;  sie  rieeht  intennVi 
reducirt  Fe  hl  Ingusche  Lösung  und  ist  mit  Kohlensäure  unge- 
mein leicht  flüchtig.  —  Wahrscheinlich  die  Verbindung 
CeHsNaHsSOa  entsteht,  wenn  schweflige  Säure  und  Phenylhy- 
drazin, letzteres  in  Aether  gelöst,  zusammentreffen;  aohon  bei 


BydmmTerbindung«]!.  497 

gewöhnlicher  Temperatur  yerlieren  die  weifaen  Krjstalle  schweflige 
Säure  und  gehen  wahrscheinlich  in  dieVerbindungS02(NsH9C6H5)2 
ftber,  welehe  wie  die  vorige  durch  Wasser  und  SSuren  in  ihre 
Gomponenten  zerlegt  wird.  —  Monobemoylphenylhydrazin  bildet 
sich  bei  allmählichem  Zusatz  von  (1  Mol.)  Benzoylchlorid  zu  einer 
Ldaang  Ton  (2  Mol.)  Basis  'in  5  ThI.  Aether.  Die  sich  aus- 
scheidenden Erystalle  werden  durch  heifses  Wasser  von  Phenyl- 
hjrdnzinchlorhydrat  befreit  und  dann  aus  Alkohol  umkrjstallisirt. 
In  heifaem  Wasser  und  in  Aether  lösen  sich  dieselben  schwer^ 
leicht  dagegen  in  heifsem  Alkohol;  Aceton  und  Chloroform.  Ihr 
Schmelzpunkt  liegt  bei  168^;  bei  höherer  Temperatur  zersetzen 
sie  sich.  Von  Kalilauge  werden  die  weifsen  feinen  Prismen  un- 
Terändert  aufgenommen ;  mit  Salzsäure  auf  100^  erhitzt  zerfallen 
sie  in  Phenjihjdrazin  und  Benzoesäure.  Ihre  Chloroformlösung 
wird  bei  Zusatz  gelben  Quecksilberozyds  unter  Beduction  des- 
selben und  Bildung  von  Benzoyldiazohenzol  CeHsN^COCeHs 
donkelroth.  Letzteres  ist  «ein  dunkelrothes  Oel^  welches  in  Al- 
koholy  Aether,  Chloroform  sich  leicht  löst,  beim  Erhitzen  schwach 
verpufft,  durch  Kochen  mit  Wasser. und  mit  Säuren  vollständig 
zersetat  vrird,  durch  Fehling'sche  Lösung  nicht  weiter  zu 
ozydiren  ist  und  welches  durch  Zink  und  Essigsäure  in  Mono- 
benzojlphenylhydrazin  sich  wieder  verwandelt.  Durch  Benzoyl- 
chlorid läCst  es  sich  in  Dibenzoylphenylhydrazin  überführen, 
welches  bei  177  bis  178%  nicht  wie  früher  angegeben  bei  16V 
schmilzt  (Jahresber.  für  1875,  704).  —  Monoacetylphenylhydrasin 
schmihst  bei  128,5^  und  destiUirt  bei  höherer  Temperatur  gröfsten- 
theils  unzersetzt  Es  liefert  ein  unbeständiges  NürosoderivoU. 
Durch  Queckflilberoxyd  wird  die  Acetylverbindung  in  ein  dunkelro- 
theaOel, wahrscheinlich jäc0tyMia«ö5afi0(>2 verwandelt;  sie  reducirt 
P  eh  1  i  n  g'sche  Lösung. —Nienylbenaolsulfamd  CeHsNsHsSOgCeHs, 
mit  Hülfe  von  BrnizoUtdfoehlorid  erhalten,  krystallisirt  in  feinen 
weiisen  Nadehi  vom  Schmelzpunkt  146°.  In  Aether,  Benzol 
und  Ghlorofonn  ist  es  schwer,  in  heifsem  Alkohol  leicht 
löslich.  Durch  Queekailberoxyd  wird  es  in  die  von  Königs 
(dieser  Bericht  Seite  402)  beschriebene  Substanz  verwandelt.  — 
Trinürohydraeobeneol  schmilzt  bei  181°  unter  Zersetzung,  welche 

^•hntbcr.  f,  Cham.  u.  «.  w.  fBr  1877.  32 
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bei  stärkerem  Erhitzen  unter  Feuererscheinang  yor  sich  gebt. 
Es  ist  schwer  löslich  in  heifiiem  Alkohol ,  Chloroform^  Bensol; 
durch  Reduction  wird  es  in  Anilin  und  eine  andere  Base^  durch 
gelbes  Quecksilberoxjd  in  Trtnüroazobeneol  übergeführt,  welches 
dunkelrothe  Prismen  vom  Schmelzpunkt  142^  bildet  und  in  Bensol 
und  Chloroform  sich  leicht,  in  Alkohal  sich  schwer  löst;  durch 
Zinn  und  Salzsäure  wird  es  zu  Anilin  und  wahrscheinlich  Tetra- 
amidobmzol  reducirt  *—  Aehnliche  Verbindungen  entstehen  ans 
Phenylhydrazin  und  DinüroddarbemoL  —  OxiUylphenylAydrataim 
beginnt  bei  260^  zu  erweichen  und  schmilzt  vollständig  bei  277 
bis  278^,  es  destillirt  zum  grölsten  TheU  unzersetzt.  In  da* 
Kälte  wird  es  von  oonc.  Schwefelsäure  ohne  verändert  zu  werden 
aufgenommen;  beim  Erwärmen  dieser  Lösung  tritt  volUtändige 
Zersetzung  ein.  —  BenzjfUdenphentfihydraeinf  welches  durch  Er- 
hitzen mit  rauchender  Salzsäure  oder  mit  SOprocentiger  Schwefel* 
säure  in  Bittermandelöl  und  Hjdrazinbase  gespalten  wird^  kry- 
stallisirt  nach  Arzrunimonosymmetiilisch.  [(a  :  b  :  css 0,853  ; 
1  :  0,670)  ß  »  87<>40'A  Beobachtete  Formen  :  (110)  ooP,  (210) 
<»P2,  (001)  OP,  (101)  -Poo.  Gemessen,:  (110)  :  (110)  80^>54'; 
(110): (001)  88^14';  (110): (101)6^11';  (210):(210)  drca  47«80'j 
(001) :  (101)  3703&'.  Ebene  der  optischen  Axen  ist  die  Symme* 
trieebene.]  Fhenylfwrfwramdf  aus  Phenylhydrazin  und  Furforol 
bereitet,  CeHsNfHCsHtO,  bildet,  aus  ätherischer  Lösung  durch 
Ligroln  g^fUlt,  gelbe  Erystalle,  welche  bei  96^  schmelzen  und 
in  Alkohol  und  Aether  sich  leicht  lösen.  —  Aehnliche  snm 
Theil  recht  beständige  Verbindungen  liefeft  Phenylhydrasiii 
mit  fast  allen  Aldehyden.  Einige  derselben  werden  jedoch  schon 
beim  Liegen  an  der  Luft  und  durch  Kochen  mit  Wasser  voll- 
ständig zersetzt  —  Beim  £änleiten  von  Oyan  in  eine  Emulsion 
von  1  Tbl.  Phenylkydratsm  in  10  Tbl.  Wasser  erhält  man  gelb- 
rothe  Ejrystalle,  die  nach  dem  Auawaschen  mit  Wasser  durch 
Umkrystallisiren  aus  Alkohol  anter  Zusatz  von  Thierkohle  ge- 
reinigt werden«  Auch  dann  sind  die  Erystallblättehen  aodi  gelb 
gefibrbt;  nur  durch  wiederholtes  Lösen  in  Aether  tmd  Fällen  nrit 
Ligroln  können  sie,  allerdings  unter  grofiiem  Verlast  von  Sab* 
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stftas,  fast  weiffl  erhöhen  werden.    Ihre  Zusammensetzung  ist 
C6H5NtHa(CN)s.    Dm  Dusyimphenylhydraem  ist  leicht^ löslich  in 
Alkohol  und  in  Aether^  schwer  löslich  in  Wasser  und  in  Ligroin. 
Ans  heüsem   Wasser  krTstaUisirt  es  in  gesackten  federartigen 
Aggregaten,  die  sich  zu  Blättchen  vereinigen ;  aus  Benzol^  Chloro- 
form  oder   aus  der  mit  Ligrom   versetzten  ätherischen  Lösung 
wird  es  in  Ejystallen  erhalten,  die  nach  Arzrnni  monosjmme- 
trisch  sind   und  stark  gekrümmte   Flächen  besitzen.    Bei  IQO^ 
wird   die   Verbindung   braun   und    schmilzt   bei   wenig  höherer 
Temperatur  unter  Zersetzung.    In  verdtinnter  Salzsäure  ist  sie 
löslich  und  sie  wird  aus  dieser  Lösung  durch  Neutralisation  mit 
Natronbydrat  abgeschieden.    Fehling'sche  Lösung  ruft  in  der 
wässerigen   kalten  Lösung  einen  schmutziggrünen  Niederschlag 
und   eine  blaugrüne  Färbung  hervor.    Ammoniakalische  Silber- 
lösnng  wird  durch  die   Cjanverbindung  reducirt;  die  alkalische 
Lösung  der  letzteren  färbt   sich  an  der  Luft  unter  Absorption 
von  Sauerstoff  braun.    Gegen  Säuren   ist  das  Cjanid  ziemlich 
beständig;  mit  Wasser  mehrere  Stunden  auf  löO^  erhitzt  ver- 
wandelt es  sich    in    weifse  Krystallnadeln.     Die  schwefelsaure 
Lösung  des  Oyanids  giebt  mit  Kaliumnitrit  einen  weifsen  flockigen 
Niederschlag.  —  Beim  Erwärmen  mitSchwefd  zerfallt  Hydrazin 
unter  Bildung  von  Stickstoff ,  Ammoniak  ^  Schwefelwasserstoff, 
Benzol,  Anilin,  Thiophenol,  Phenylmdfid  nTLiiPhenyldisfdfid'^  die 
Einwirkung  beginnt   schon  bei  80®.  —  Wässerige  Emulsionen 
von  Phenylh  jdrazin  nehmen ,  abwechselnd  mit  Jod  und  mit  Kali- 
hydrat behandelt ,   Jod  auf  unter  Bildung  von  DtoMbemolimid, 
Anilin  und  Jodanilinen.    C%^  und  jBrom  wirken  viel  energischer 
und  unter  Zerstörung  der  Stickstoffgruppe  auf  Phenylhydrazin. 
—  Diaeob&Hsolsalze  und  Phenyüiydrassin    oder  Salze  desselben 
setzen  sich  in  wässeriger  Lösung  zu  DiazobenzoUmid  und  Anilin 
um« —  Eirintzt  man  ein  Gemenge  von  (IMol.)  fein  gepulvertem 
£a2mnj^o«tf//al  mit  (2  Mol.)  Phenylhydrazin  auf  80®,  so  erstarrt 
die  brmige  Masse  vollständig  und  enthält  neben  Kaliumsulfat 
und  schwefelsaurem  Phenylhydrazin  phenylhydrasinaulfcmsaurea 
Kafium.    Durch  Lösen  der  Schmelze  in  heifsem  Wasser,  Zusatz 
von  Baryumcarbonat  und  Versetzen  des  Filtrates  mit  conc.  Kali- 

32* 
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lauge  wird  das  sulfonsaure  SalzkrystaHinisch  gewonnen.  ^  Darck 
Beductioil  von  Methyipkenylnürasamin  gewann  £.  Fi  »eher 
Methylphenylhydraein.  Die  Nitrosoverbindung  wurd  wie  das  Aetfayl- 
phenjlnitrosamin  dargestellt  (1) ;  30  g  desselben,  in  120  g  öOpro- 
oentiger  Essigsäure  und  der  erforderlichen  Menge  Alkohol  gelöst, 
werden  allmählich  und  unter  Umschütteln  in  200  g  90procentigen 
gekühlten  Alkohol,  in  dem  100  bis  150  g  Zinkstaub  suspendirt 
sind,  eingetragen.  Die  Temperatur  darf  90^  nicht  übersteigen. 
Die  yereinig^en  erwärmten  Producte  mehrerer  solcher  Operationen 
werden  filtrii*t  und  mit  concentrirter  Natronlauge  übersättigt; 
die  so  erhaltene  Lösung  destiUirt  man  entweder  mit  Wasser- 
dämpfen^  oder  extrahirt  sie  mit  Aether.  Der  ätherisch-alkoholische 
Auszug  wird  mit  Schwefelsäure  angesäuert,  erwärmt  und  der 
wässerige  Bückstand  mit  Natronlauge  übersättigt  Das  jetzt  sich 
ausscheidende  Oel  destillirt  man,  nachdem  es  mit  kohlens.  Kali 
getrocknet  wurde  und  UUst  die  bei  190  bis  240<^  übergegangene 
Fraction,  um  sie  von  Ammoniak  zu  befreien,  in  flachen  OefäTsen 
über  Schwefelsäure  stehen.  Um  das  Hjdrazin  von  Dinoiethyl- 
anilin  zu  trennen,  verwandelt  man  die  Basen  in  Sulfate  und  krj- 
stallisirt  diese  aus  Alkohol  um,  in  dem  sich  das  Hjdrazinsol&t 
schwerer  löst.  Das  aus  dem  gereinigten  Sulfat  gewonnene  Mb* 
tkylphenylhydraein  ist  ein  £Eurbloses,  schwach  aromatisch  riechen- 
des Oel,  welches  bei  —  W  noch  nicht  erstarrt;  an  der  Luft  ftrbt 
es  sich  unter  Oxydation  braun.  Bei  715  mm  Barometerstand 
siedet  es  bei  222  bis  224o.  Die  Base  ist  in  kaltem  Wasser 
schwer  löslich,  leichter  in  heiisem ;  mit  Alkohol,  Aether,  Chloro- 
formi ,  Benzol  und  Schwefelkohlenstoff  mischt  sie  sich  in  jedem 
Verhältnifs.  Gegen  oxydirende  Agentien  zeigt  sie  eine 
gröfsere  Beständigkeit  wie  das  Phenylhydrazin.  Ihr  ßulfalf 
welches  feine,  glänzendweilse  Blättchen  bildet,  hat  die  Formel 
(C6H5N,H«CHs)|H,S04.  Die  übrigen  Salise  sind  in  Wasser  und 
Alkohol  sehr  leicht  löslich  und  schwierig  krystallisirt  zu  erhalten. 
—  Methylphenylhydrazin  verbindet  sich  mit  1  Mol.  Brom"  oder 


(1)  JB.  f.  1S74,  7SB. 
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Jodäikyl  za  gut  krystallisirenden  Azonramkörpem.  —  Durch 
salpetrige  Säure  werden  Methjlphenjlhydrazinsalze  in  Methyl- 
phenylnärosaimin  und  Stickoxjdnl  verwandelt  : 

(CA)(CH,)N,H,  +  2  HNO,  =  (C.H»)(CH,)N,0  +  N,0  +  2  H,0. 

Fischer  nimmt  an,  dals  bei  dieser  Beaction  als  intermediäre 
Prodocte  Methjlphenylamin  und  Hjdroxylamin  sich  bilden,  durch 
Spaltung  der  Hydrazinbase  unter  Wasseraufnahme*  —  Eine 
wässerige  Emulsion  überschüssiger  Hydrazinbase  und  Diazo- 
h&wsolnürat  setzen  sich  in  der  Kälte  sehr  rasch  um  nach  der 
Gleichang  : 

(CHgXCH,)N .  NHt  +  CeHj .  N, .  NO,  =  CeH,N(CH,)H  +  CÄN,  +  HNO,. 

Anfserdem  bildet  sich  dnrch  die  oxydirende  Wirkung  der  Salpeter- 

Biiire  Dimdhyldiphenyüetrazon,  cE^4n-N>»N-n|^^.      Diese 

Verbindung  wird  am  leichtesten  erhalten^  wenn  man  eine  Lösung 
der  Base  (am  besten  des  Rohproductes)  in  der  Sfachen  Menge 
Chloroform  nach  und  nach  mit  kleinen  Mengen  Queeksilberoxyd 
▼ersetzt.  Die  Lösung  ^  welche  gut  gekühlt  werden  mufs^  färbt 
sich  dunkelbraun ;  die  Beaction  ist  vollendet^  wenn  bei  ruhigem 
Stehen  Oasentwicklung  nicht  mehr  eintritt.  Die  filtrirte  Lösung 
wird  stark  eingedampft^  mit  Alkohol  versetzt  und  die  sich  aus- 
scheidende Krystallmasse  nach  dem  Abpressen  aus  Alkohol  um- 
krystallisirt,  dem  man  etwas  Zinkstaub  und  sehr  wenig  Eisessig 
—  um  Entfärbung  zu  bewirken  —  zusetzt.  Durch  mehrmalige 
ErystalBsation  aus  Alkohol  erhält  man  farblose  feine  JBlättchen 
olnger  Formel,  die  bei  139>  unter  Zersetzung  schmelzen.  In 
Schwefelkohlenstoff  ist  das  Tetrazon  leicht^  in  kaltem  Alkohol 
und  Aether  schwer  löslich;  von  oxydirenden  und  reducirenden 
Agentien  und  durch  heifses  Wasser  wird  die  Verbindung  nicht 
verändert.  Dnrch  Säuren  wird  sie,  indem  sich  die  alkoholische 
Lösung  tiefblau  färbt,  in  Stickstoff  und  Monomethylanilin  zer- 
legt In  Chloroform  gelöst  vereinigt  sich  Tetrazon  mit  Jod  zu 
der  Verbindung  CiiHieN«  -{-  A3)  dieselbe  besteht  aus  schwarzen 
mikroskopisGhen  Nadeln,  welche  in  Chloroform  sich  schwer  lösen 
Qnd  sehr  unbeständig  sind.    Im  trockenen  Zustand  verpufft  die 
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Sabstans  schon  bei  Zimmertemp^ratiir ;  darch  moleknlareB  Silber 

wird  Bie  unter  Bildung  von  Jodsilber  in  Tetrazon  yerwandelt; 

auf  diese  Weise  wurde  auch  ihre  ZusammensetBung  ermittelt. 

Auch  durch  verdünnte  Alkalien  wird  sie  sehr  leicht  zersetst.  — 

Phenylmethylhjdrazin  giebt  mit  BenzaylcfUarid  ein  krystallisi- 

rendes  Amid;    ebenso   mit  BtUermandelol;  Essigsäureanhydrid 

und  Isocyansäureäther  wirken  heftig   auf  die  Base  ein,  ebenso 

Schwefelkohlenstof  heim 'EryfiTmen.  —  Meikylphenylsemicarbaeiid 

NH 
^^NhWc  H  von  ^  krjstallisirt  aus  Benzol  in  blendend  weifsen 

Krjstallen,  welche  bei  133®  schmelzen  und  in  heilsem  Wasser; 
Alkohol  und  heifsem  Benzol  sich  leicht,  schwerer  in  Aether  and 
Ligroin  lösen.  Mit  conc.  Salzsäure  liefert  es  ein  unbeständiges 
Chlorhydrat  ^  mit  Salzsäure  auf  100®  erhitzt  spaltet  es  sich  in 
Ammoniak,  Kohlensäure  und  Hydrazin.  Fehling'sche  Lösung 
wirkt  nicht  auf  die  Verbindung,  salpetersaures  Silber  erst  beim 
Kochen ;  salpetrige  Säure  liefert  ein  in  feinen  goldglanzenden  Bläti- 
chen  krjstallisirendes;  in  Wasser  schwer  lösliches  ^ti^o^oderiyat 
(C«H6)(CH8)N-N(NO)CO .  NH»,  welches  mit  Phenol  und  Schwe- 
felsäure Lieberman  nasche  Farbstoffe  (1)  giebt.  Es  schmilzt 
bei  77®  unter  Zersetzung.  —  MethyldiphenylstUfosemioarbazid 
(CeH5)(GH8)N .  NH .  CS .  NH .  CeHs ,  aus  Methylphenylhydrazin 
und  Phenylsenföl  erhalten ,  schmilzt  bei  154®  und  ist  in  heifsem 
Alkohol;  Chloroform  und  Benzol  leicht  löslich.  Die  kochisnde 
Chloroformlösung  wird  durch  gelbes  Quecksilberoxjd  entschwefelt 
—  In  wässeriger  erwärmter  Lösung  spaltet  üch  B^AeHythydra- 
fsinchlorhydrat  in  seine  Gomponenten.  —  Manobeneoyldiphm^l- 
hydratsin  schmilzt  bei  192®  und  ist  in  heifsem  Aceton  und  Chloro- 
form leicht,  schwerer  in  Alkohol  und  Aether  löslich.  —  Betussy- 
lidendiphenylhydraßin  schmilzt  bei  122® ;  es  bildet  kleine,  gelblich 
gefärbte,  schwer  in  kaltem  Wasser,  leicht  in  Aether,  Chloroform 
und  Benzol  lösliche  Krystalle.  •—  Durch  Quecksilber-  und  Silber- 
oxjd,  durch  EisenoUorid  u«  s.  w.  wird  Diphenylhydrazin  schon 
in  der  Kälte  angegriffen ;  der  gröfste  Theil  der  Base  zerfiUlt,  vor- 

(1)  JB.  f.  1874,  454. 
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sfigiich  beim  Erwärmen^  in  Diphenylwnin  und  Stickstoff;  gleich- 
seitig bilden  sich  geringe  Mengen  eines  blauvioletten^  in  Alkohol 
leicht  löalichen  Farbstoffs.  Arbeitet  man  nur  in  der  Kälte  und 
in  sehr  verdttnnten  Lösungen,  so  entsteht  daneben  Teiraphenyüe' 
trwson  Cs4HioN4.  Zweckmälsig  oxjdirt  man  mit  Eisenchlorid 
in  mdgUchst  neutraler  Lösung;  das  Tetrazon  scheidet  sich  in 
Krjstallen  aus  und  wird  durch  Waschen  mit  Wasser  und  Alkohol 
sowie  Umkrystallisiren  aus|  Schwefelkohlenstoff  gereinigt  Es 
schmiLEt  bei  123^  unter  Zersetzung;  hierbei  bildet  sich  auch  Di- 
phenylamin.  In  Aether;  Alkohol,  Chloroform  und  Ligro!n  ist 
das  Tetrazon  schwer  löslich ;  durch  concentrirte  Säuren  wird  es 
unter  Zersetzung  blau,  beim  Erwärmen  schmutziggelb  gef&rbt. 
—  Wird  eine  Lösung  von  DiazohenzoUulfat  und  Hydroxylaminr 
cUarhffdnU  in  eine  kalte  verdünnte  Sodalösung  eingetragen^  so 
scheidet  sich  Diazobenzolimid  ab. 

Nach  O.  N.  Witt  (1)  sind  die  als  Tropäoline  in  den  Handel 
gebracbten  Farbstoffe  Sulfosäuren  hydroxjlirter  und  amidirter 
Asokörper. 

E.  Hepp  (2)  stellte  aus  Nttrobemaldehyd  und  Natn/wn- 
amalgaim  ein  .Oel  von  den  Eigenschaften  und  der  Zusammen- 
setzung des  Azobenzylalkohols  dar.  —  Aus  Nüropkenetol  wurde 
durch  Beductionsmittel  ParchAzophenetol  CieHisOaNs  erhalten; 
sweckmäfsig  arbeitet  man  nach  folgenden  Verhältnissen  :  1  Tbl. 
Nitrophenetol,  15  Thl.  90procentiger  Alkohol,  3  Thl.  Ealihjdrat 
werdMi  erwärmt  und  nach  und  nach  wird  Zinkstaub  zugesetzt. 
AaopkeMtol  bildet  orangegelbeBlättchen  vom  Schmelzpunkt  157^, 
löst  sich  leicht  in  Aether,  Benzol  und  heifsem  Alkohol,  nicht  in 
Wasaer  mid  ist  onzersetzt  destillirbar.  Es  läfst  sich  auch  leicht 
aus  AMophanoUiUer  und  Jodääiyl  durch  Erhitzen  am  Bückflufs- 
kühler  darstellen.  Mit  Salzsäure  auf  180^  erhitzt,  spaltet  sich 
ileophenetol;  welches  von  schmelzendem  Kali  nicht  angegriffen 
wird,  in  Azophenol  und  Chloräthyl.  —  Orthoazophenetol  läfst 
sich  auf  ähnHche  Weise  wie  die  Paraverbindung  erhalten;  es 
ist  in  Alkohol  sehr  leicht  löslich. 

• 

(1)  Bar.  1877,  1509.  «-  (9)  Bot.  1877,  1668. 
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J.  Bar87low8k7(l)  Bieüie  Mekuotaluol  durch  Bedaction 
von  Metanitrotoluol  mit  Natriumamalgam  oder  besser  mit  Zink- 
staub  mid  alkoholischem  Kali  dar.  Metazotoluol  kxystalliairt 
aQs  Alkohol  in  grolsen  orangerothen,  dem  Azobensol  sehr  fthn- 
lichen  Erystallen;  es  schmilst  bei  54^.  Die  früher  (2)  als  Aso- 
toluol  beschriebene  Substanz  besitst  wahrscheinlich  rin  gröfserea 
Molekulargewicht. 

Nach  0.  N»  Witt  (3)  entstehen  reichliche  Mengen  Baffra- 
nin  (4);  wenn  man  Amtdocuaarthotoluol  mit  Ortkotoluidinchlor- 
hydrat  in  alkoholischer  Lösung  auf  150  bis  200^  erhitast ;  aufiier- 
dem  bilden  sich  beträchtliche  Quantitäten  von  ParaioluylmuU' 
amin.  Letzteres  wird  auch  neben  Toluidin  bei  der  Bedactioa 
des  Amidoazotoluols  erhalten.  —  Die  Bildung  von  Saffiranin  geht 
unter  dem  Einflufs  des  zugesetzten  Chlorhydrates  nach  dem 
Schema  vor  sich  : 

Witt  giebt  dem  Saffiranin  die  Oonstitutionsformel  : 

I     I 

N,       N .  C,H,. 


[f  « Cf  Hg  • 


NHf .  GfHg  •  CHf 

F.  Griefs  (6)  hat  die  Einwirkung  tertiärer  Amine  auf 
Diazoverbindungen  studirt. — Fhenyl€usodiäihylaimidobentsoMkire{6) 
scheidet  sich  in  Erystallen  ab  aus  der  tiefroth  werdenden  Mischiuig 
einer  concentrirten  wässerigen  Lösung  von  jDiaeobenBoln^(U{lM6L) 
und  einer  kalt  gesättigten  Lösung  von  MeiadiäÜnflamidoBbenoi^ 
säure  (2  Md.).  Die  Ausbeute  ist  fast  die  theoretische.  Ans 
kochendem  Alkohol  krystallisirt  die  Verbindung  in  mhinrotheD, 
rhombischen  oder  sechsseitigen  Tafeln  mit  violettem  Flächen- 
Schimmer.    Von  kaltem  Alkohol  und  Aether  wird  sie  wenig,  von 


(1)  Ber.  1877,  2098,  2240  (Gorresp.).  -^  <2)  JB.  f.  1876,  708;  f.  1878, 
726.  —  (3)  Ber.  1877,  878.—  (4)  JB.  f.  1872,  679.—  (5)  Ber.  1877,  626.— 
(6)  Diese  Beeeichnung,  welche  der  you  Meyer  (JB.  f.  1876,  722)  fOr  die 
gemisditen Aioyerbindungen  gewfthlten  analog  ist,  soheint  ezsoler  als  die  Ton 
Q riefe  gegebene  AzobmzoldiäUifflamidwtairboaBylbenMl 
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Wasser  fast  gar  nicht  aufgenommen.  Bei  125^  schmilzt  diese 
einbasisehe  Säare  sn  einer  gelben  Flüssigkeit,  bei  höherer  Tem- 
peratnr  Terpnfft  sie.  Das  jBoryumsalz,  rothgelbe  kurze  Nadeln, 
hat  bei  110^  getrocknet  die  Zusammensetzung  (C!i7H9aNs08)sBa; 
das  SäbersBlz  ist  ^n  tief  blutrother  Niederschlag.  In  verdünnten 
Mineralsiuren  löst  sich  die  neue  Azobenzoösäure  mit  blutrother 
Farbe  und  wird  daraus  auf  Zusatz  von  Wasser  unverändert  ab- 
geschieden; durch  Erwärmen  der  salzsauren  Lösung  wird  die 
Azosäure  zersetzt;  bei  der  Reduction  liefert  sie  Anilin  und  die- 
selbe AmidodiäihylamidobeHZOlisäure  y  welche  aus  der  Diäthyl- 
amidobenzoSsäure  durch  successives  Nitriren  und  Beduciren 
entsteht.  Diese  AmidodiäthylamidobenzoSsäure  krystallisirt 
aus  Alkohol  in  graugeförbten  Nadeln.  —  Phenylaaodüne^hylr 
amidoiewBoBsäure  (Aeobenzol'l)imetkylamidocarboxylb0nzol)  bil- 
det, blutrothe  Nadeln,  IHmeÜiylam%dophenyl4Mobmizo9säure 
CGH4[N(CHt)s]NsC6H«COaH  gelbrothe  Warzen.  —  2>t- 
mdkylamidophenyl(Mzophenyl  (Azobemol  -  Dimethylamidobeneol) 
G<H5NsCeH4N(CH8)t  ist  eine  bei  115<>  schmelzende,  in  Blättchen 
krystallisirende  Base,  die  in  kleinen  Mengen  sich  sublimiren  läfst 
and  deren  Chlorhydrat  aus  haarfeinen  purpurrothen  Nadeln  be- 
steht —  Dünethylamidaphenykizophenylsulfasäure  (Azoatdfoxyl- 
hmuol'DimeihylamidobeMol)  N(CHa),C6H4N9C6H4S08H,  eine 
siemlich  starke  Säure,  wird  aus  ihrer  alkalischen  Lösung  durch 
Sahsaure  in  Nadeln  abgeschieden,  die  sich  bald  in  violettglän- 
sende  Blättchen  verwandeln.  —  Carboxylphenylmetazoinetadt- 
methylamidobengo^äure  (Mekusocarboxylbefu^ol'Metadimethylamii- 
iocarbaxylbmmol)  ist  ein  braunrothes  krystallinisches  Pulver.  — 
Die  beschriebenen  Verbindungen  sind  starke  Farbstoffe.  —  Von 
früher  mitgetheiltbn  Formeln  der  Amidoazoverbindungen  aus- 
gehand  (1),  giebt  Griefs  z.  B.  der Phm^lazoäthylamidobeneo^' 
9äure  folgende  Formel  :  C6H4"NH'=NH»N(CtH5)»C6H8COsH 
und  Er  verthciidigt  Seine  Ansichten  über  die  Constitution  dieser 
Substanzen  gegen  Eintrände  von  Baeyer  und  Jäger  (2),  in- 


(1)  JB.  t  1874,  772.  —  (3)  JB.  t  1S76,  695. 
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dem  Er  die  von  Diesen  dargestellten  Körper  in  folgender  Weise  for^ 
mnlirt  :  Dtoßcbenzol-Aethylanäin  C6H4»Na-NH»N(C9H6H^H4 
und  Diazobemoldimeihylanain  C6H4»NH»=NH»N(GH0K}H,. 

B.  Nietzky  (1)  hat  Jzoamidodenvate  des  Toluole  darge- 
stellt.   Behandelt  man   auf  gesättigter  Eochsalzlösang  sdiwim- 
mendes  Orihotoluidin  mit  salpetriger  Säure  und  zieht  man  tmoh 
einigen  Stunden   das  erhaltene   tiefbraune  dicke  Oel  nach  dem 
Waschen  mit  Natronlauge  mit  heifser  verdünnter  Salzsäure  aus, 
so  scheiden  sich  beim  Erkalten^  vorzüglich  nadi  Zusatz  cono«i* 
trirter  Salzsäure  ^   Blättchen   von  ÄmtdaazotoluolMorhydrat  ab^ 
die  im  Vacuum  getrocknet   die  Formel  CuHisNaHCl  haben,  be] 
100^  Salzsäure  verlieren  und  die  sich  in  kaltem  Wasser  schv^er, 
in  heifsem  salzsänrehaltigem  und  in  Alkohol  leicht  lösen.     IHe 
durch  Ammoniak  daraus  abgeschiedene  Base  bildet  dttnne  gold- 
glänzende Blätteben    oder   tafelförmige    Krystalle   mit  blauem 
Flächenschimmer;   sie  schmilzt  bei  100**  und  löst  sich  leicht  in 
Alkohol  und  in  Aether,  nicht  in  Wasser.    Ihre  blafs  orangegelbea 
Scdze  werden  durch  Wasser  zersetzt;  das  SiZdtfrsalz  besteht  aus 
leicht  zersetziiohen  goldgelben  Blättchen,  das  GhhropUitmai  aus 
feinen  braunen  Tafeln ,   die  bei  100^  getrocknet  die  Zusammen- 
setzung (CuHiBNsHGOaPtCl«  besitzen.  -  DiasoanMatoluol  läfst 
sich  leicht  nach  einer  von  Meyer  und  Am  buhl  (2)  Mr  Ditmo- 
amidobenzol  angegebenen  Methode  darstellen.    2  Tbl.  Paratolnidin 
und  1  Thl.  Amylnitrit  werden  in    8  bis  10  Tbl.  Aether  gdUlst 
und  diese  Lösung   wird   an    einem    mäfsig  warmen  Orte  ver* 
dunstet    Der  gelbe  Erystallbrei  besteht^  mit  Alkohol  gewaschen^ 
aus  reinem  Diazoamidotolnol.    Letzteres  setzt  sich  in  alkohalisoher 
Lösung  mit  salzsaurem  Paratolnidin  nicht  zu  einer  Amidoazo* 
Verbindung  um ;  mit  Oräiotoluidin-  oder  Anilinsalzen  erfolgt  diese 
Beaction.    Die  Diazoverbindung  und  etwas  mehr  als  die  theore- 
tische Menge  des  entsprechenden  Chlorhydrats  werden  mit  der 
8  bis  lOfachen  Menge  Alkohols  ttborgossen;  die  Umsetzung  er- 
folgt unter  Freiwerden  von   Wärme  und  Stiokstoffentwicklung 


(1)  Ber.  1S77,  663,  1165.  ^  (9)  Ber.  1876»  1074. 
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tmd  ist  nach  3  bis  4  Stunden ,  wenn  die  Diazoverbtndnng  ver- 
Bchwunden^  beendet.  Das  Product  wird  mit  yerdtiunter  Salz- 
•iore  gekocht;  beim  Erkalten  scheiden  sich  die  Chlorhjdrate 
der  AniidoaEOYerbindmig  ans.  Paratoluyl€uu>rthoafntdoiolut/l 
(OrAoamidcparatfotoluyl) ,  dem  Asoamidotoluol  sehr  ähnlich, 
sdüDilst  bei  127  bis  128^  und  liefert  stahlblau  glänzende  Sake, 
deren  saure  Lösungen  carmoisinroth  gefXrbt  sind.  Das  Chlor- 
kydrtU,  Kinnoberrothe  Nadeln^  hat  nach  dem  Trocknen  im  Vacuum 
die  Formel  CiiHisNsHGl;  das  in  Wasser  unlösliche  Ghhro- 
fOaHmai  enthält  5  Proc.  Wasser,  die  erst  bei  130<^  ent* 
weich^Q.  —  Paraioluylazoaimidophenyl  (Ämidohentolpanizotoluol) 
{j'i&ilA%i^^L4^H%j  zolllange  dunkelgelbe  blauschimmemde  Nadeln 
ffNu  Schmelspunkt  147^,  bildet  ein  roseurothes,  in  rhombischen 
perlmntterglänzenden  Tafeln  krjstallisirendes  Ohhrhydrai 
CisHisNsHCl  und  ein  Chlaraplatinat,  dessen  braune  Nadeln  bei 
laO»  getrocknet  die  Formel  (CisHisNaHCOaPtCU  besitzen.  Das 
SOergoU  (Gi8Hi,Na)»AgOH  (bei  10(y>  getrocknet)  krystallisirt 
in  goldgelben  Schuppen.  —  Aus  Orthotoluidin  waren  Diazo* 
•nddoverbindongen  nicht  zu  erhalten;  das  aus  ihm  auf  obige 
Weise  erhaltene  gelbbraune  Oel  bestand  zum  gröfsten  Theil  aus 
Amidoazoyerbindungen.  —  MekUoluidin  wird  durch  salpetrige 
Säure  leicht  in  Metamidoaaotoluol  verwandelt;  dessen  Salze  in 
Wasser  wenig  löslich  sind;  das  Chlorhydrat  krystallisirt  aus 
saizsänrelialtigem  Alkohol  in  langen ,  dnnkelstahlblauen  Nadeln, 
welche  durob  Wasser  zersetzt  werden.  Die  sauren  Lösungen 
der  Salze  besitzen  eine  rothe  Farbe.  Die  Base  sdbst  bildet 
goldgeflbe,  bei  80^  sdmielzende  Nadeln,  ihr  in  Wasser  und  Al- 
kohol £ut  unlösliches  ClOoroplatinat  (üuHi5N8HCl),PtCl4  (bei 
130*  getrocknet)  gelbe,  metallisch  glänzende  Blätter.  —  Para- 
diaeoomideioluol  und  MetatoluCdinohlorhydrcU  setzen  sich  in  al« 
koholiscber  Lösung  unter  Austritt  ron  Paratoluidin  zu  Para- 
tob^ltmameiaamidotoluol  (Metamidoparazotoiuol)  um,  welches 
in  grofs^  gelben  Blättern  vom  Schmelzpunkt  121^  krystallisirt. 
Das  Chlorhydrat  besteht  aus  sternförmig  gruppirten  stahlblauen 
Blättern,  das  Chloroplatinat  (Ci4HisN8HCl)sPtCl4  aus  bronze- 
glänzenden, schwer  löslichen  Nadeln.    —  ÄBoamidoioluol  und 
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Afiäinchlorhydrai  geben  beim  Erhitzen  mit  Alkohol  anf  160^ 
einen  rothen,  dem  Saffranin  ähnlichen  Farbstoff,  der  üch  in 
Wasser  mit  rother,  in  conc.  Salzsäure  mit  tiefblauer  Farbe .  Idat ; 
durch  Verdünnen  wird  letztere  Lösung  roth.  —  Die  Paraortiio- 
Verbindung  liefert  einen  violetten,  die  Tolnolbenzolverbindimg 
mit  Oi*tbo-  resp.  Paratoluidin  Qinen  violetten,  resp.  blaovioletleii 
Farbstoff.  Durch  Zink  werden  diese  Farbstoffe  redudrt ;  die  so 
erhaltenen  farblosen  Lösungen  färben  sich  an  der  Lufk  sehr 
schnell.  —  Das  bei  der  Beduction  von  MeUMmidoaeaioluol  er- 
haltene Basengemisch  gab  bei  der  Oxydation  nach  Zusate  von 
etwas  Orthotoluidin  die  flLr  Paradiamidoioluol  characteristisdie 
grüne  Färbung  (vergl.  Paradiamidotoluol).  Li  den  beschriebenen 
Körpern  stehen  deshalb  die  substituirenden  Gruppen  wahrschon« 
lieh  an  den  Steilen  1  (Methyl),  2,  5. 

P.  Griefs  (1)  stellte  Or^azobenzo^sävre  dar  aus  OrUio- 
nitrobenzoesäure  mit  NatriumamalganL  ZweckmäTsig  arbeitet 
man  in  möglichst  conoentrirten  alkalischen  Lösungen  unter  An- 
wendung eines  kleinen  Ueberschusses  von  Natriumamalgam. 
Beim  Ansäuern  der  verdünnten  Lösung  mit  Essigsäure  scheidet 
sich  etwa  vorhandene  Hydnuobenzo'iaäure  aus;  auf  Zusatz  von 
Salzsäure  zum  kochenden  Filtrat  erhält  man  einen  eig^ben 
Niederschlag,  der  aus  Nädelchen  der  AzobenzoSsäure  besteht. 
Li  Alkohol  ist  dieselbe  ziemlich  leicht  löslich,  in  Wasser  nnd 
Aether  nur  wenig,  in  Benzol  gar  nicht  Siereagirt  stark  saaer, 
{flrbt  Wolle  und  Seide  gelb,  schmilzt  bei  287^ «unter  theilweiaer 
Zersetzung  zu  einem  rothgelben  Oel  und  verwandelt  sich  bei 
stärkerem  Erhitzen  in  einen  neutralen  sublimirbaren  Körper, 
dessen  hellgelbe  Blättchen  bei  260®  noch  nicht  sohmeiaen. 
Ortho€UBob0nzo^aurea  Bairyum  krystallistrt  entweder  in  goldgelben 
glänzenden  Nadeln  CiiE^NtOiBa,  QH^O,  oder  in  honiggelbe 
grofsen  Prismen  Ci4H«NsOABa,  7fisO.  Beide  Salze  sind  in 
Wasserleioht,  in  Alkohol  fast  unlöslich.  — Das  nach  Oerland(2) 
erhaltene  Gemisch  von  Nitrobenzoösäuren  bestand  aus  17,4  Piroc. 


(1)  Bat.  1877,  1868.  —  (3)  JB.  t  1864,  414. 
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OrAih  und  1^8  Proc.  Paraniirobenzo'Ssäure  neben  Metanüro- 
hmxo^Mitre]  die  von  Fittica(l)  beschriebene  vierte  Nitroben- 
MMLore  hat  Griefs  bei  dieser  Nitrirang  nicht  erhalten. 

W.  Klobukowsky  (2)  hat  constatirt^  dafs  das  schon  von 
Do  er  (3)  nnd  von  Sohichnzkj  (4)  dargestellte' ^iz^onopAto^tn 
identisch  lat  mit  Laurenfs^opA^o««  (5)^  welche  beim  Erhitzen 
roüNüranaphialtn  (1  ThI.)  mit  ungelöschtem  Kalk  (8  bis  10  Tbl.) 
entrtehl  KlobnkowskybestätigtdieAngabenSchichuzky's^ 
doch  erhält  man  nach  des  Letzteren  Methode  nur  sehr  geringe 
Ansbenle  an  Azonaphtalin ;  lohnender  arbeitet  man,  wenn  man 
NitronaphtaUn  (30  Tbl.)  mit  Zinkstauh  (600  Tbl.)  in  flachen 
bedeckten  Geftfsen  8  bis  10  Standen  erhitzt^  das  Sublimat  von 
Azonaphtalin  abhebt  und  mit  dem  Rückstand  diese  Operation 
noch  mehrmals  wiederholt.  So  erhält  man  3  bis  6  Proc.  des  un- 
gewandten Nitronaphtalins  als  Azo Verbindung.  Letztere,  mehrmals 
snblimirt  und  mit  Aether  nnd  Alkohol  gewaschen,  schmilzt  bei  275^ 
oder,  nach  Do  er  (6),  welcher  Seine  alten  Angaben  (3)  berichtigt, 
bei  278^.  In  den  gewöhnlichen  Lösungsmitteln  nur  spurenweise 
Itelieh,  läfst  sieh  Azonaphtalin  aus  Eisessig,  dem  etwas  rauchende 
Salpetersäure  zugesetzt  wurde,  umkrjstallisiren,  ebenso  aus  conc. 
heilser  Salpetersäure.  In  rother  rauchender  Salpetersäure  löst 
es  sidi  mit  blauvioletter  Farbe,  ebenso,  ohne  verändert  zu  werden, 
in  cone.  Schwefelsäure,  was  auch  Doer  bestätigt.  Durch  Er- 
hitzen mit  conc  Schwefelsäure  auf  250^  wird  Azonaphtalin 
veriodert;  beim  Erwärmen  mit  rauchender  Salpetersäure,  wobei 
die  Farbe  der  Lösung  in  Roth  umschlägt,  und  mit  Salpeter- 
sehwefelsänre  wird  es  in  amorphe  Verbindungen  verwandelt. 
Dnrdi  Natronlauge  sowie  durch  Ealiumchlorat  und  Salzsäure  wird 
AzooaphtaKn  nicht  angegriffen,  durch  Ealihjdrat  bei  der  Schmelz- 
temperator in  einen  rothen  subHmirbaren  Körper  ttbergefCLhrt 
A^am  wirkt  unter  Wärmeentwicklung  und  Bildung  einer  gelben, 
in  den  gewöhnlichen  Lösungsmitteln  unlöslichen  Masse  auf  Azo- 


(1)  JB.  f.  1875,  565;  f.  1876,  585;  siehe  aaoh  diesen  JB.  unter  I^ro- 
hemoUäuren.  —  (2)  Ber.  1877,  570.  —  (S)  JB.  f.  1870,  561.  —  (4)  JB. 
f.  1874,  678.  —  (5)  Ann.  Ohem.  Pharm.  S9,  884.  —   (6)  Ber.  1877,  772. 
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napfatalin  ein,  die  aus  Nitrobensol,  Nitrotolnol  und  ans 
in  mikroskopischen,  nach  öfterem  UmkryttalUsiren  bei  275* 
ichmelzenden  Nadeln  erhalten  wird.  Bei  Gegenwart  von  Jod 
bildet  sich  anter  Bromwasserstoffentwicklung  Pmtdbromazanapk- 
talin  CiaHgBrsNfy  ein  sehr  sdiwer  löslicher  Körper,  welcher 
ans  Schwefelkohlenstoff  in  mikroskopischen  sablimirb«ren  Nadeln 
vom  Schmelzpunkt  320^  krystalltsirt  nnd  der  sich  in  conc 
Schwefelsäure  unverändert  mit  rother  Farbe  löst.  C!oncentrirte 
Salpetersäure  wirkt  nicht  auf  das  Bromid  ein,  rauchende  löst  es 
mit  rother  Farbe.  Es  entsteht  auch  beim  Erhitzen  von  Aso* 
naphtalin  mit  Brom  auf  260^.  —  Aus  Nitronaphtalin  durcb  «dko- 
holisches  Kali  oder  aus  Naphtylamin  durch  Kaliumpermangaiiat 
die  Azoverbindung  darzustellen  gelang  nicht;  im  ersten  Fall 
entstehen  bei  Destillation  des  trockenen  schwarzen  Beactions* 
productes,  mit  Kochsalz  gemengt  oder  nicht,  wesentlich  Naphtyl- 
amin und  Ammoniak  neben  einer  niedrig  siedenden  Base. 

H.  Wald  (1)  erhielt  Partidiniiroaaoxydiph&Mfl  : 

(CVHJ,(NO.)N,0(CA),NO, 

durch  Einwirkung  von  Natriumamalgam  (5procentig)  auf  in  AI* 
kohol  suspendirtes  ParadinürodiphenyL  Die  Az<»L7verbindaiig, 
ein  ziegelrothesy  in  den  gewöhnlichen  Lösungsmitteln  unlöalidies 
Pulver ,  l&Tst  sich  aus  kochendem  Anilin  umkrystaUisiren.  Ihr 
Schmelzpunkt  liegt  bei  255^;  in  conc  Schwefelsäure  löst  sie  sieh 
mit  tiefrother  Farbe  auf;  mit  conc.  Salpetersäure  liefert  sie  eine 
gelbe,  in  Aether  und  Alkohol  unlösliche,  in  Benzol  lösliehe  Sub- 
stanz. Durch  Beduction  mit  Zinn  und  Salzsäure  oder  durch 
Schwefelammonium  bei  115^  wird  das  Dinitroazoxydiphenyl  in 
Benssidin  verwandelt,  welches  nach  Wald  bei  122^  scbmiLit  — 
Isodinürodiphenyl  wird  durch  Natrinmamalgam  in  iMO-IHmkro- 
azodiphenyl  Cu^%m^4,0a  oder  in  eine  HydraaoverbiaduDg 
CsiHtsNiO«  verwandelt  Dieses  Beductionsproduct  ist  ein  gelbes, 
in  Alkohol  schwer,  in  Chloroform  und  Benaol  leicht  lösUefaes 
krystallinisches  Pulver,  welches  bei  187®  schmikt  und  sich  in 
conc.  Schwefelsäure  mit  braunrother  Farbe  löst 


(1)  fier.  1877,  187. 
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A.  Baeyer  und  H.  Caro  (1)  erhielten  Indol  beim  Durch- 
Jdten  darob  glfihende  Bohren  von  AetkylamUn  (Spuren),  Di" 
Mjflrf  MeAjfläikylr  Acetyläthylanäm  (etwas  bessere  Ausbeute), 
DiMAylartkotolutdin  (ziemlich  gute  Aasbeute)  vaidDiäthylortko- 
i^luidm  (reichliche  Ausbeute).  DüUhylparcUolutdm  lieferte  kein 
IndoL  Aus  Diäthylorthotoluidin  wurden  auf  folgende  Weise  3 
bis  5  Proc  reines  Indol  erhalten  :  die  Dämpfe  strichen  schnell 
dordi  ein  rothglQhendes,  40  cm  langes  Porcellanrohr;  es  ent- 
wichen Ströme  brennbaren  Gases,  das  ölige,  Blausäure,  Aethyl- 
tokidiii,  Indol,  eine  harzige  Substanz  und  einNitril  enthaltende 
DestilhU  wurde  mit  Natronlauge  versetzt  und  im  Dampfstrom  de- 
atilbrty  bis  das  Uebergehende  durch  salpetrige  Säure  nicht  mehr 
mtfa  gefiirbt  wurde.  Das  dem  Destillat  durch  Aether  entzogene 
Od  destillirt  man  nun  mit  Salzsäure,  wobei  Indol  mit  den 
Dämpfen  übergeht  und  durch  Extraction  der  Destillate  mit 
Ligrom  gewonnen  werden  kann  ;  oder  man  schüttelt  es  mit 
Hslssäare,  zieht  mit  Ligroin  aus  und  versetzt  diesen  Auszug  mit 
einer  Benzolpikrinsäureldsung.  Die  niederfallende  Pikrinsäure- 
verbindung wird  mit  Ligroin  gewaschen,  aus  Benzol  umkrjstalli- 
lirt  und  durch  Ammoniak  zersetzt. 

M.  Prud'homme(2)  giebt  in  einer  kurzen  Notiz  an,  dafs 
ssIhmbereitB  im  Jahre  1873  gelungen  sei,  die  Synthese  des  JndoZ» 
zu  bewirken  aps  Anilin  und  Aethylenbromür  durch  Destillation 
von  Zink  mit  dem  Gemisch  dieser  Körper. 

P.  Schützenberg  er  (3)  erhielt  Indolin  (CgHiN).,  als 
Er  Inäigweifa  mit  2  ThI.  krystallisirtem  Barjthydrat,  1,5  ThL 
ZinkstMb  und  10  Tbl.  Wasser  48  Stunden  auf  180^  erhitzte. 
Die  mdöiliche  Masse,  welche  auch  Zinkbarjt  und  Baryumcar- 
benat  eniUUi^  wird  mit  Alkohol  ausgezogen  und  der  amorphe 
Jillekslaiid,  den  dieser  braungefärbte  Auszug  beim  Verdunsten 
hinteriälst,  mit  Zinkstaab  erhitzt.  Hierbei  sublimirt  Indolin 
m  langen  blaftgelben  glänzenden  Nadeln ,  welche  sublimirtem 
AnthMchincm  ähneln.    Diese  Krjstalle  schmelzen  bei  246^,  sind 


(1)   Ber.    1S77,   692,   1262.   —    (2)   Ball.   so«,   ehim.   (2]  98,   558.  — 
(S)  Conipt  rend.  8ft»  147. 
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unlöslich  in  Wasser^  mit  blauer  FhiorescenE  in  Äeilier  und  AU 
kohol  löslich.  Das  in  Alkohol  schwer  lösliche  POeirai  hat  die 
Formel  deHuNs,  C6Hs(N02)30.  In  heifser  Salzsäure  löst  sidi 
Indolin;  das  ChlorcplatüuU  ist  ein  brauner,  köraig-krjstalfim- 
scher  Niederschlag.  Indolinsidfat  setzt  sich  in  braunen  Kri- 
stallen ab  beim  Stehen  an  der  Luft  der  blau  fluoresdrenden  Lö- 
sung von  Indolin  in  conc.  SchwefelslUire.  Indolin  subUmirt  aar 
zum  Theil  unzersetzt,  bald  in  anthracen-^  bald  in  anthrachiaon- 
ähnlichen  Erystallen.  —  Neben  Indolin  findet  sich  in  der  Baryt- 
lösung  j  wenn  man  das  Erhitzen  zeitig  unterbricht,  ein  Körper, 
der  sich  unter  deni  Einflufs  der  Luft  in  rothen  Flocken  ab» 
setzt,  die  Formel  CieHisN^O  besitzt  und  sich  in  verdlinnter  Sals- 
säure  mit  rother  Farbe  löst;  durch  Ammoniak  wird  er  ans  dieser 
Lösung  abgeschieden.  Aus  Alkohol  krystalUsirt  er  in  rotliea 
Krystallkömem . 

E.  von  Sommaruga  (1)  erhielt  ZvoASruIiamfcfOieHitNAOf, 
OxydiimidodiamidotsiUin  CieHuN^Os  und  Deaoxjfunidoiaaim 
CieHitNsOs,  als  Er  alkoholische  Lösungen  von  iMtin  unter  Ab- 
kühlen mit  Ammoniak  sättigte  und  dann  34  Stunden  im  ge- 
schlossenen Bohr  auf  100^  erhitzte.  Die  purpurviolett  gefkrbte 
heifse  Flüssigkeit  wird  von  den  zu  Büscheln  gruppirten  Nadeln 
getrennt  und  der  Bückstand  mit  Alkohol^  dem  etwas  Animoniak 
zugesetzt  ist ,  gewaschen ;  derselbe  besteht  aus  den  beiden  zu- 
erst angeführten  Körpern,  während  das  Desoxyimidoisatin  dordi 
theilweises  Verdunsten  der  alkoholischen  Lösung  als  braunrotheB 
Harz  gewonnen  wird.  Zur  Beinigung  löst  man  das  Han  ia 
kalter  Kalilauge,  filtrirt  von  dem  ungelösten  Oxydiimidodiamido- 
Isatin  und  versetzt  das  Filtrat  mit  Salzsäure.  Durch  mehrmalige 
Wiederholung  dieser  Operation  gereinigt  bildet  DeacayimidoimM^m 
ein  der  Farbe  und  dem  Geschmack  nach  tanninähnliches  Palver, 
welches  in  Alkohol  und  heifsem  Wasser  sich  leicht  \69t,  nat 
Alkalien  leicht  lösliche  Verbindungen  liefert,  mit  Säuren  dagegen 
sich  nicht  vereinigt.  Es  schmihst  bei  209^  bis  210^  unter  Zer- 
setzung und  ist  das  Hauptproduct  der  Einwirkung  von  Ammoniak 

(1)  Ann.  Gheni.   aiMi    867;    TgL    auch    die  kirne   MittheOong    too 
£.  T.  Sommaruga  und  £.  Reiohardti  Ber.  1877|  482. 
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«af  ÜBatin.  —  Dem  oben  erwähnten  schmatzig  weiisen  kiystalli- 
iMchen  Bückstand  wird  durch  heifses  Wasser  Oxydümidodi- 
amidcuaiin  entzogen;  die  Lösung  erstarrt  beim  Erkalten  zu 
dnern  Kiystaübrei.  Aus  Alkohol  krystalKsirt  diese  Verbindung 
in  grofiMn  Nadeln  oder  sehr  spitzen  RhomboSdem ;  sie  löst  sich 
nidit  in  Alkalien^  dagegen  in  Säuren^  wahrscheinlich  unter  Bildung 
Yon  Salsen ;  diese  Lösungen  werden  durch  Ammoniak  nicht  gefallt. 
Qxjdiimidodiamidoisatin  bräunt  sich  bei  260^  und  schmilzt  bei 
295  bis  300^;  es  schmeckt  anfangs  suis,  dann  kratzend  bitter.  — 
liotmdiamid  reinigt  man  durch  Lösen  in  verdünnter  heifser 
Salzsäure;  in  den  Lösungen  bleibt  reines  Chlorhydrat;  die  sich 
•osscheidanden  gelben  ELiystalle;  welche  die  Verunreinigungen 
nüt  niederreifsen^  werden  noch  mehrmals  aus  Salzsäure  umkry- 
staUisirt.  Die  durch  Ammoniak  in  Freiheit  gesetzte;  aus  Alkohol 
amkrystallisirte  Base  bildet  lichtgelbe,  zu  papierähnlicher  Masse 
▼erfilzte  Nadeln,  die  in  Alkohol ,  Chloroform,  Amylalkohol, 
Toluol,  Schwefelkohlenstoff  u.  s.  w.  sich  sehr  schwer  lösen  und 
über  300^  unter  Zersetesung  schmelzen.  Die  geschmacklose  Base 
bildet,  wie  es  scheint,  nur  basische  Salze]  das  Chlorhydrat 
GigHitN^Og,  HCl  krystallisirt  in  eigelben,  mikroskopischen,  in 
Wasser  fast  unlöslichen  Nadeln ;  das  Uitrat  CieHisN^Os,  NOsH 
ähnelt  dem  Chlorhydrat,  es  ist  nur  löslicher,  ebenso  dasSuZ/o^. 
Em  Chloroplatinat  konnte  nicht  erhalten  werden.  Durch  Schwefel- 
säure wird  Diamidoisatin  nicht  in  Isatin  übergeführt;  durch 
KaliuBmitrit  und  Schwefelsäure  scheint  es  in  Diazokörper  ver- 
wandelt zu  werden.  —  Zur  Darstellung  von  l8€Uiin  giebt  £.  v. 
8ommaruga  folgende  Vorschrift  :  50  ThL  Indigo  (60  bis  70 
Proc.  Lidigblau  enthaltend)  werden  fein  gepulvert  mit  Wasser 
SU  einem  dünnen  Brei  angerührt ;  nun  erhitzt  man  zum  Kochen 
und  trägt  nach  und  nach»  schliefslich  in  gröfseren  Portionen, 
30  g  Chromsäure  in  ooncentrirter  Lösung  ein.  Man  filtrirt  wenn 
der  Schaum  groisblasig  geworden;  der  Bückstand  wird  2  bis  3 
Mal  mit  Wasser  ausgekocht;  aus  den  braunrothen  Filtraten  kry- 
stallisirt Isatin,  mit  wenig  braunem  Harz  verunreinigt.  Die 
Laugen  concentrirt  man  durch  Eindampfen;  zweckmäfsiger 
schüttelt  man  sie  zur  Gewinnung  des  gelösten  Isatins  mit  Aether 

J«hrMb«r.  f.  Ch«iD.  n.  ».  w .  für  1877.  33 
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ans.  Diesea  wird  durch  Löaon  in  EaUlmge  und  fraotioiurta 
Fällung  mit  Salzsäure  und  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  ge- 
reinigt (1)«  Die  Ausbeute  beträgt  16  bis  18  Proc^  bei  Anwen- 
dung von  Ealiumdichrom^t  und  Sohwefelaäure  oder  vom  Kalium- 
permanganat ist  sie  schlechter.  —  Auf  Betrachtungen  über  die 
Constitution  der  oben  besprochenen  Körper  mub  verwiesen  werden. 


▲UEoholo  der  VetlMUie. 

A.  Cahours  (2)  hat  eine  neue  (3)  Abhandlung  über  Std- 
finv&rbtndungen  der  Fettreihe  veröffentlicht  und  den  früher  dar- 
gestellten Verbindungen  neue  entsprechende  hinssugefügt.  ZW- 
methyleulßnbromiir  [(OH8)8SBr]  erhält  man  auch  durch  Einwirkung 
von  Bromwasserstoff  auf  das  Oxyd  (CHs)3S0H  sowie  von  Jod- 
methyl auf  MethylsulfÜr.  Löst  man  es  in  Wasser,  behandelt 
mit  Silberozyd  und  darauf  mit  Chlorwasserstoff,  so  entsteht  das 
entsprechende  Trimetkylsulfinchlorür  (4).  Die  Verbindung 
[(CH8)8S(07H7)CI]sPtCl4  entsteht  als  Nebenproduct  bei  der  Ein- 
wirkung von  Methylsulfür  und  Benzylbromid ,  wenn  man  das 
rohe,  nach  der  Operation  mit  Wasser  ausgezogene  Trimeihyl- 
suifinbromür  in  der  erwähnten  Weise  mit  Silberoxyd  und  Chlor- 
wasserstoff behandelt.  Der  neue  Körper  bildet  Nadeln.  — 
Triäthylmtfinbromür  [(C8H5)8SBr]  und  TrtäthyhulßnMorür 
[(C|E[6)8SC1]  (5)  lassen  sich  aus  dem  entsprechenden  Oxyd 
(C8H5)8SOH  mittelst  Bromwasserstoff  respect.  Chlorwasserstoff 
gewinnen.  Dieses  bildet  aufser  dem  bekannten  Platindoppel- 
salz (5)  auch  ein  Golddoppelsalz  der  Formel  (CtH5)8SCI,  AuCl«. 
Dasselbe  zeigt  goldgelbe  lange  Nadeln,  die  in  kaltem  Wasser 
wenig,  in  heifsem  ziemlich  löslich  sind.    Quecksilberchlorid  ver- 


(1)  Hof  mann,  Ann.  Ghem.  Pharm.  SS,  11. —  (2)  Ann.  ohim.  phys.  [5] 
18.  —  (8)  JB.  f.  18S6,  476  waä  f.  1875,  856;   sieh«  aueb  Dehsi  JB.  f. 
1869|  853.  —  (4)  Ja  f.  1865,  477.  —  (5)  JB.  i  1865^  480  n.  481« 
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biodet  Bich  gleicbfUls  mit  dem  Ghlorfir  za  adas^änzenden  Na- 
deb.  —  Sowie  Jodmethjl  B,ttt  ßchwefdätkyl  unter  Bildang  einer 
HethjldiäthjlsalfinyerbinduDg  (1)  einwirkt;  so  reagirt  Jodpropjl 
danut  onter  Bildmig  einer  Propyldiäthyhulfinrerbindnng  ein. 
Man  erMtsst  zu  dem  Ende  in  yerscfaloBsenen  Röhren  mehrere 
Tage  hindareh  auf  110  bis  12(F.  Mittelst  Umwandlung  des  er- 
haltenen Jodflrfl  in  das  Ghlorür  läfst  sich  daraus  das  Propyläi- 
äthylndfinplatinehlarid    [(GtH7(CtHB)iSCl)a ,    PtOI«]    gewinnen. 

—  Bhodanäthyl  setzt  sich  mit  Jodäthyl  unter  Entstehung  von 
Tnäthylaulfinjodür  (2)  um.  —  Erhitzt  man  Aethylenbromür  mit 
Schwefeläthyl  mehrere  Tage  hindurch  auf  125^;  so  bildet  sich 
analog  dem  Vorgange  zwischen  Methylenjodür  und  Methylsulfür  (3) 
AeihylensulAlr  (CsHaS)  neben  Triäthylsulfinbromür  : 

8  B(C  A)i  +  CtH4Br,  =  2  B(C,He)aBr  +  C^S. 

—  Auch  die  Jod-  und  Schwefelverbindungen  des  Propyls  und 
des  Buiyls  vereinigen  sich  unter  respect.  Bildung  von  Tripropyl- 
mdfinjodür  und  Tributylsulfinjodür.  Aus  diesen  lassen  sich  durch 
Silberoxyd  und  später  Chlorwasserstoff  und  Platincblorid  die 
entsprechenden  Platindoppelsalze  darstellen.  TripropylstUfin- 
platinchlorid  [((C3H7)8SC1),,  PtCU]  und  TrtbutylsulßnplaHn- 
M(^rid  [[(CÄisSClJg,  PtCU]  bUden  krystallisirte  Verbindungen. 
Es  lassen  sich  gleich&Us  gemischte  Schwefelderivate  aus  Schwefel- 
propyl-  und  -butyl  mit  Jodmethyl  und  -äthyl  bereiten.  —  lieber 
TdUurverbindungenj  die  den  besprochenen  theilweise  analog  sind; 
wurde  bereits  früher  (4)  berichtet.  Bringt  man  Tellurmethyl 
mit  Jodäthyl  zusammen  ^  so  entsteht  DimethyläihyÜellurinjodür 
[Te(CH«)sG8H|J]y  eine  krystallinische  Substanz. 

A.  Saytzeff  (5)  berichtet  über  die  Bildung  und  Eigen- 
schaften unge^äUigter  Alkohole. 

A.  Bannow  (6)  berichtet  über  die  Darstellung  und  Ver- 
wendung von  AlkoholpräparaUn  im  Orofsen. 


(1)  JB.  f.  1866,  488.—  (2)  JB.  f.  1866,  481.  —  (8)  JB.  f.  1875,  256.  — 
(4)  JB.  f.  1865,  476«.  —  (6)  Ber.  1877,  1602  (Correep.).—  (6)  Dingl.  pol.  J. 
•»ft,  2M;    Monil  tdentif.  [8]  9,  1084. 
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P.  Beb  reu  d  (1)  bat  Seine  (2)  üntergnohuQgen  über  das 
Verbalten  von  Sutfurylchlorid  geg^n  Alkohole  ausfiUirlich  mitge- 
tbeilt. 

Nach  E.  Blankenborn  (3)  entstehen  bei  der  Einwirkong 
von  Alkoholen  auf  Bulfocyanaäwre  in  statu  nagcendi  (aus  Sulfo* 
cjankaliuni  in  alkobolischer  Lösung  mit  Pbosphorcbiortkr  oder 
Salzsäure)  die  Aether  der  geschwefelten  AUophansäure.  —  Der 
Aetbjläther  der  geschwefelten  AUophansäure  (DisulfoaUophan" 
säureäthyläiher)  (4)  : 

wird  am  besten  durch  Zutropfen  von  Phosphorchlorür  ^  ein- 
facher alkoholischer  oder  concentrirter  wässeriger  Salzsäure 
zu  einer  beifsen  concentrirten  Lösung  von  Sulfocjankalium 
in  Aetbylalkohol  erhalten.  Wird  die  Mutterlauge  nach  dem  Ab- 
filtriren  vom  Chlorkalium  bis  auf  den  sechsten  Theil  eingedampft, 
so  scheidet  sich  beim  Erkalten  eine  Menge  kleiner  Nadeln  ab, 
die  durch  Absaugen  von  der  Mutterlauge  getrennt  und  mit 
kaltem  Wasser  zur  Entfernung  des  unveränderten  Bhodankaliums 
aasgewaschen  werden.  Der  aus  Wasser  umkrystallisirte  und 
scbliefslicb  aus  Aether  gereinigte  Körper  bildet  weifse  seide- 
glänzende;  äufserst  leichte  Erjstallnadeln,  die  geruchlos  sind 
und  einen  bittem  Geschmack  besitzen.  Er  ist  ziemlich  leicht 
löslich  in  Alkohol  und  Aether,  wenig  in  beifsem,  unlöslich  in 
kaltem  Wasser.  Der  Schmelzpunkt  liegt  bei  170  bis  175^,  bei 
welcher  Temperatur  Zersetzung  eintritt.  Beim  Erhiteen  mit  al- 
koholischem Ammoniak  in  zugeschmolzenen  Röhren  auf  etwa 
löO»  liefert  er  Sulfobarnstoff  (Schmelzpunkt  167<^);  in  der  Kälte 
wird  Harnstoff,  Aetbylmercaptan  und  Sulfobarnstoff  gebildet  : 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  Aft,  2S.—  (2)  JB.  f.  1S76,  830.—  (8)  J.  pr.  Chem. 
[2]  16,  358;  Ber.  1877,  445.  —  (4)  Der  Körper  wurde  scboD  tob  L. 
Löfsner  (JB.  t  1878,  295)  dargestellt,  der  ihm  die  Formel  C^i8N«a«0  gab. 
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Anilin  bewirkt  die  BOdnng  von  Aethjimercaptan ,  Sulfoharn- 
Stoff  nnd  Diphenylharnstoff ;  Barythjdrat  und  Äetzkali  ergeben 
gleichfaUfi  Mercaptan  nnd  Sulfohamstoff  neben  den  entsprechen- 
den Carbonaten.  Gegen  Metallsalze  zeigt  der  in  Alkohol  von 
50  Proc.  gelöste  Aether  folgende  Reactionen  :  Eisenchlorid^ 
Nickebolfat;  Kobaltnitrat,  Chlor-^  Brom-;  Jodkalium  geben  keine 
Fällnngen ;  Silber-,  Quecksilber-^  Wismutbnitrat  erzeugen  weifse^ 
beim  Erwärmen  schwarz  werdende  Niederschläge;  Quecksilber- 
chlorid und  moljbdänsaures  Ammon  weifse  Fällungen;  von 
denen  die  erstere  beim  Kochen  sich  nicht  verändert;  aber  auf 
Zusatz  von  Ammoniak  sich  schwärzt;  die  zweite  sich  durch  Be- 
duction  der  Moljbdänsäure  zu  Oxyd  mit  schön  blauer  Farbe  löst 
Kupfersulfat  flillt  einen  schmutzig-grünen ;  beim  Kochen  braun 
werdenden  Niederschlag.  Die  alkoholischen  Mutterlaugen  vom 
Disulfoallophansäureäthyläther  enthalten  Xanthogenamtd  neben 
geringeren  Mengen  von  Garbonylstdfoäthylamin.  —  Bei  der 
Einwirkung  von  Sulfocyansäure  auf  Methylalkohol  bildet  sich 
der  Hauptsache  nach  bei  95  bis  98^  schmelzendes  Carbonylsul- 

NH 
fomeihylamtn,  COg   Aa  f  neben  weniger  Methylxanthogenamid 

NH 
CS^^TiT .  —  Das  Garbonylsulfomethjlamin  ist  wenig  in  Alko- 
hol und  Wasser;  leicht  in  Aether  löslich;  woraus  es  in  grofsen 
monoklineu;  fettig  sich  anfühlenden  Prismen  krystallisirt;  beim 
Erhitzen  mit  Ammoniak  liefert  es  Methylmercaptan  und  Harnstoff; 
mit  Anilin  Methylmercaptan  und  Diphenyihamstoff.  Seine  Lö- 
sung in  etwa  20  Proc.  Alkohol  enthaltendem  Wasser  reagirt  neu- 
tral und  giebt  mit  Eisenoxydsalzen  keine  Bhodanreaction ;  sal- 
petersaures Silber;  Quecksilberchlorid;  Kupfersulfat  liefern  weifsO; 
Quecksilberchlorid;  ThalUumhydroxyd  gelbC;  beim  Kochen  sich 
nicht  verändernde  Fällungen.  —  Ein  Isobutyhnonomlfwreihan^ 
C5H11NSO,  konnte  durch  Einwirkung  von  wässeriger  Sulfocyan- 
kaliumlösung  auf  mit  Salzsäure  gesättigten  Isobutylalkohol  als 
eine  schwach  gelbroth  gefärbte  ölige  Flüssigkeit  erhalten  werden; 
die  in  eine  Kältemischung  gebracht  bei  6^  erstarrt  und  bei  10^ 
wieder  zu  schmehsen  b^nnt.  Sie  ist  wahrscheinlich  ein  Ge- 
menge zweier  Isomeren. 


g]^3  Mehrat  Alkohole.  —  AothylaUcoboL  —  Aether.^Chlonnethylftliier.— Aoet- 

Lorin  (1)  setzte  Seine  (2)  Untersuchungen  über  die  Zer- 
setzung der  Ameisensäureäther  mehriUomtger  Alkohole  (aus  Al- 
kohol und  entwässerter  Oxalsäure)  fort  und  erhielt  für  Seine 
Ansicht  sprechende  Kesultate  bei  Duloü^  Quercü  und  Inosü] 
beim  Erhitzen  von  Oxalsäure  mit  BokretAcker,  Traubmufuek0r, 
Müchmckor  oder  Borhin  trat  Zerstörung  der  Substanz  ein. 

O.  W  i  1 1  (3)  führt  an ,  dafs  Aethylalkohol  im  Steinkohlen- 
theer  vorkomme*  Die  Menge  des  Alkohols  schätzt  er  auf  2  Prom« 
des  Benzols. 

A.  Eltekoff  (4)  untersuchte  das  Verhalten  mniger  A^Aer 
gegen  verdünnte  Schwefelsäure  und  fand,  dais  AethyUuher  und 
Aeihyliaamyläther  kaum  verändert  werden^  dais  jedoch  leopropyU 
äthyloxyd,  Aüyläthyloxyd  und  Aethylpropargyloxyd  leicht  ia  die 
entsprechenden  Alkohole  verwandelt  werden. 

Gh.  Friedel  (5)  setzte  Seine  (6)  Untersuchungen  über 
MonocMormethyläther,  GHsCl-0-CHt;  fort.  Der  Siedepunkt  dea* 
selben  liegt  bei  b9,V  (759  mm  Ba.)^  Wasser  zersetzt  ihn  in  Salz* 
säure ;  Methylalkohol  und  Trioxymethylen ,  Alkalien  liefern  die- 
selben Producte  (resp.  Formaldehyd),  alkoholisches  oder  wässeriges 
Ammoniak  ffexamethylenamtn.    Mit   EaUumacetat  entsteht  das 

bei  117  bis  118«  siedende  Acetat  CHj^^^^,      welches     mit 

Wasser  eine  ähnliche  Zersetzung  wie  der  Monochlormethyläther 
erleidet. 

V.  Meyer  (7)  erhielt  durch  Einwirkung  von  salpetriger 
Säure  auf  Acetessigäther  einen  Körper  von  der  Formel  C6H9O4H. 
Die  Reaction  geht  am  besten  derartig  von  Statten,  dafs  man 
eine  Lösung  des  Aethers  in  stark  verdünnter  Kalilauge  mit  sal- 
petrigs.  Kalium  mischt  und  unter  Abkühlung  langsam  Schwefel- 
säure hinzubringt.  Man  übersättigt  nach  der  Operation  mit  Kali, 
säuert  an  und  zieht  mit  Aether   aus.    Dieses  hinterläfst  nach 


(1)  Comp!  rend.  94,  1186 ;  BnU.  bog.  chim.  [2]  99,  548.  —  (2)  JB.  f. 
1876,  828.—  (3)  Bsr.  1877,  2827  (Gomsp.).  —  (4)  Ber.  1877,  1902  (Cotxesp.) ; 
Ball.  800.  ohim.  [2]  99,  660  (Gozüsp.).  —  (6)  Campt  lond.  941,  247.  — 
(6)  JB.  f.  1876,  268.  —  (7)  Ber.  1877,  2076. 
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dem  Abdnnsten  ein  durchsichtiges;  nicht  destillirbares  Oel^  das 
HB  Vfteanm  getrocknet  werden  kann  nnd  den  neuen  Körper  dar- 
stellt Derselbe  mischt  sich  nicht  mit  Wasser,  sinkt  in  demselben 
miter^  löst  sich  in  Alkalien  mit  tief  gelber  Farbe  nnd  giebt  mit 
Ph^iol  nnd  Schwefelsänre  eine  tief  orangerothe  Lösung  ^  ans 
welcher  Wasser  goldgelbe  Flocken  ftlit. 

P.  C 1  a  e  8  s  0  n  (1)  hat  Seine  (2)  Untersuchungen  über  Aethyl- 
mereaptan  ausführlich  veröffentlicht  und  fortgesetzt.  —  Um  rohes 
Hercaptan  zu  reinigen ,  wird  die  Natriummercaptidverbindung 
dargestellt  und  durch  Filtration  oder  Schütteln  mit  Benzol  oder 
anderen  Kohlenwasserstoffen  von  Aethjlsulfid  befreit ,  dann  mit 
▼erdünnter  Schwefels&ure  zersetzt  und  destillirt.— Mercaptan  und  in 
noch  höherem  Grade]  die  Alkalimercaptide  wirken  stark  reducirend; 
z.  B.  wird  dadurch  Nitrobenzol  leicht  in  Azobenzol  verwandelt 
—  TkaUmmmereaptid,  C2H5  .  S .  Tl,  entsteht  beim  Schtitteln  einer 
Lösung  von  kohlensaurem  ThaUium  mit  Mercaptan  als  ein  gelber 
käsiger  Niederschlags  der  in  Wasser  etwas  mit  alkalischer 
Beaction  löslich  ist;  in  den  Salzen  des  Thalliums  mit  stärkeren 
Säuren  erzeugt  Mercaptan  keinen  Niederschlag.  Von  Säuren 
wird  die  Verbindung  zersetzt  unter  Mercaptanentwicklung.  Von 
Luft  wird  dieselbe  in  der  Kälte  langsam^  beim  Erhitzen  schneller 
oxydirt.  —  Ei8mm0reapHd ,  Fe(S  .  CsHs))  (?),  wird  beim  Vor- 
setzen  einer  alkoholischen  Eisenchloridlösung  mit  Mercaptan  und 
Ammoniak  als  schwarze  schleimige  Masse  erhalten,  welche  beim 
Erhitzen  mit  Wasser  in  Mercaptan  und  Eisenoxydulhydrat  zer- 
ftlll;  Eisenozydsalze  werden  von  Mercaptan  leicht  zu  Oxydul- 
verbittdungen  reducirt.  —  Niokelmertaptid ,  Ni(S  .  CsHs)«,  auf 
dieselbe  Weise  wie  die  vorige  Verbindung  erhalten,  bildet  nach 
dem  Trocknen  ein  schön  chokoladenbraunes  Pulver,  welches 
von  heUsem  Wasser  keine  Zersetzung  erleidet  — -  KobaltmercapHd^ 
Oo(S.CtHB)tj  wird  direct  beim  Schütteln  von  Mercaptan  mit 
essigsanrem  Kobalt  als  ein  schleimiger  Niederschlag  erhalten, 
der  im  O^ensatiE  zu  allen  anderen  Mercaptiden    selbst    von 


(1)  J.  pr.  Chem.  [8]  Ift,  198.  —  (2)  JB.  f.  1876,  384. 
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rauchender  Salpetersäure  nur  schwierig  oxydirt  wird.  —  Queak- 
silbermercapHd  wird  am  besten  durch  Schütteb  eiiier  Lösung 
von  Queekflilbercyanttr  mit  Mercaptan  in  weifseni  langen^  bieg- 
samen; verfilzten  Nadeboi  erhalten.  Beim  Erhiteen  setat  sich  das 
Mercaptid  ab  färb-  und  geruchloses  Oel  zu  Boden.  —  Von  den 
Platinmetallen  geht  Mercaptan  nur  mit  Platin,  Palladium  und 
Rhodium  Verbindungen  ein,  auf  die  niederen  Oxjdationsstufen  von 
Iridium,  Ruthenium  und  Osmium  wirkt  es  gar  nicht  ein,  auf  die  höhe- 
ren nur  reducirend.  Claesson  will  auf  die  Verschiedenheit  diesea 
Verhaltens  hin  eine  TVdniwfi^Miet^ile^iarP^lmfTMtaK«  begründet 
wissen,  welche  namentlich  von  Nutzen  sein  könnte  um  Platin 
absolut  frei  von  Iridinm  zu  erhalten  oder  kleine  Mengen  Platin 
von  den  Osmium-Iridiummetallen  zu  trennen.  —  PaUadütm/mer' 
captid  (Formel  ?)  ist  ein  schön  gelbes  Pulver,  welches  b^m  Er- 
hitzen unter  Schmelzen  des  Palladiums  verglimmt  —  Shodanm- 
meroaptid,  Bh|(S .  CsH5)e,  aus  Bhodiumsesquioxydverbindungeny 
ist  ein  gelber  Niederschlag.  —  Wismuthmereaptid  schmilzt  bei 
79^.  —  Kohlmmercaptide  nennt  Er  diejenigen  Substanzen,  die  durch 
Einwirkung  von  Natriummercaptid  auf  die  CblorkohlenstoflPe 
üCl«,  üfCle  und  CtCU  entstehen.  —  KohlmMTamercaptid,  C(S. 
CtH«)«^  isteinlichtgelbes,  eigenthümlich  riechendes  Oel  von  1,01 
spec.  Gew.,  das  nicht  ohne  Zersetzung  destillirt  werden  kann.  —  Di- 
koUenhexam&reqptid,  Cs(S .  CtH«)e,  bildet  ein  schweres,  beinahe 
farbloses,  übelriechendes  Oel,  welches  erst  bei  hohen  Kältegraden 
fest  wird.  DtkohlenteiramercapHd ,  C!s(S  .  CsHs)«,  wird  in  sehr 
schönen,  bei  54^  schmelzenden  Rhomboedern  von  schwachem 
Geruch  erhalten ,  wenn  Natriummercaptid  mit  Csd«  auf  100^ 
erhitzt  wird.  —  Die  Kohlenmercaptide  werden  durch  rauchende 
Salpetersäure  zu  Kohlensäure  und  Aethylsulfonsäure  oxjdirt 

Fr.  Kessel  (1)  erhitzte  Brom  (8  Mol.)  mit  AtthylidenooDy^ 
Chlorid  in  Röhren  während  10  Stunden  auf  100<»,  160  bis  190^, 
190  bis  210^,  bis  sich  Verkohlnng  zeigte.  Das  sjrQpförmige 
Reactionsproduct  liefs  sich  durch  einmalige  Destillation  in    drei 


(1)  Ber.  1877,  1667. 
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FnetioaeB  serleges^  von  denen  I.  (130  bis  190^)  einen  Oc^hrom- 
äiker^  CiHtBrgO;  enthielt  Es  ist  dieser  eine  dickliche;  schweifs- 
artig  riechende,  an  der  Lnft  kaum  ranehende  Flüssigkeit,  die 
in  Wasser  nicht  Idslieh  ist,  jedoch  beim  Stehen  damit,  rascher 
beim  Kochen  Zersetsung  erleidet  II.  (190  bis  240^)  bestand 
grdfrtentheils  ans  einem  T^abramätkan  CgHsBr«,  das  leicht  in 
Aether,  Alkohol  nnd  Schwefelkohlenstoff  löslich  ist  und  daraus 
in  perlnmtterglänzenden  Schnppen  krystallisirt.  In  Wasser  ist 
es  unlöfllich.  £b  schmilzt  bei  52^  und  siedet  bei  220®.  Dieser 
Körper  ist  vielleicht  identisch  mit  demjenigen,  den  ü.  Bour> 
goin  (1)  ans  Dibrombemsteinsänre  und  C.  Bourgoin  und 
£eboul  (2)  aus  normaler  Pyroweinsäure  durch  Erhitzen  mit 
Biom  ondWasser  erhielten.  lU.  (240  bis  280^)  enthielt  vielleicht 
Tribromacetylbromür,  wenigstens  gab  diese  Fractiom  mit  Wasser 
TribromessigsSnre.  —  Bei  d^  Behandlung  von  AeÜiyHdenoxy- 
ekkrid  mit  2  Mol.  Brom  oder  beim  Sättigen  desselben  bei  115 
bis  i2Kfi  erhielt  Er  eine  sjrupförmige,  schwach  gelbliche  Flttssig- 
keit^  die  an  der  Luft  raucht  und  sich  mit  Wasser  zersetzt  Sie 
hatte  die  Znsammensetzung   eines   T^trabromäihers    CiHeBriO, 

CH, .  Br    GHaBr 
CH .  Br    GH  .  Br 

\/ 

0 
—  Kessel  (3)  hat  auch  die  Einwirkung  von  Jod  auf  Aethyli- 
denoxychlorid  studirt 

H.  Grosheintz  (4)  erhielt  bei  der  Darstellung  von  Olycol 
aus  Aethylenbromttr, CsfliBrg,  und  Ealiumcarbonat  nach  Hüfner 
und  Zell  er  (5)  neben  Kohlensäure  eine  beträchtliche  Menge 
Bramäihylen  G^H^Br  : 

2  G^Brt  +  KsGOs  =  2  GsHgBr  -}-  CO,  +  2  KBr  +  H,0. 

A.  Benard  (6)   untersuchte  das  Verhalten  des  elektrolyti- 


(1)  ja  f.  1878,  567.  —  (2)  BuU.  aoo.  ohim.  [2]  S9,  348.  —  (8)  Ber. 
1877,  1676.  —  (4)  Bull.  soo.  ohim.  [2]  90,  57.  —  (5)  ja  f.  1875,  265.  — 
(6)  Compt  rend.  8#,  852. 


5S2   Aetbylanoxyd.  -*  OHyQoleblliriiydrio»  •—  IlopfopylalkohoL  —  Metfijl- 

sehen  Sanentoffs  gegen  OU/col  und  erfaidt  dabei  neben  Ameisen- 
sRure  GlycolslUire  und  Olyeerinalddiyd  (tLhiäBL  A.  Henning  er  (1) 
wahiBoheinlich  Trioxt/melihylmi)  einen  nicht  gfthrangsflübigeii 
Zucker,  der  auch  bei  der  Elektrolyse  von  Gljoerin  (8)  «ofirat. 

Ueber  die  Arbeit  von  A.  Worts  (3)  über  ein  p^Hymf&n» 
ÄetkylmuKoyd  wurde  schon  frtther  (4)  berichtet. 

H.  Greene  (5)  erhielt  Aetkjfimaanfd  beim  Erhiteen  von 
trockenem  Silberoxyd  mit  Aethylenjodttr  auf  150^  oder  Aethylen- 
bromtbr  auf  250^,  auch  gelang  es  Ihm,  diesen  Kftrper  beim  'Er- 
hitzen  von  Aethylenbromlkr  oder  Chlorftthylenjodttr  mit  Natrhun* 
ozyd,  NaiO;  auf  180'^  su  gewinnen. 

M.  Kaschirsky  (6)  giebt  an,  dafs  bei  der  DestUlatkm 
von  aiyeolohhrhydrin  [CiH4(0H)a]  über  Zinkozyd  oder  Blei- 
oxyd  Acetaldehyd  entstehe;  bei  der  Einwirkung  von  Kali  bei 
160  bis  180»  erhielt  Er  Aethylmoxyd. 

G.  Niederist  (7)  schUlgt  fbr  die  Darstellung  von  Imh 
propylaUcohol  (8)  vor,  Isopropyliodttr  (20  bis  25  g)  mit  der  30- 
fachen  Menge  Wasser  in  einer  verschlossenen  CShampagnwflasche 
etwa  40  Stunden  in  kochendem  Wasser  sa  erhitsen. 

Derselbe  (9)  fand  den  Siedepunkt  des  von  Garius  (10) 
entdeckten,  aus  Natriummercaptid  und  Jodmethyl  nach  der  Me- 
thode von  A.  Saytzeff  (11)  dargestellten  MeihyUUhyUutßdSf 
CHs .  S .  CsHsy  bei  64^,  das  spec.  Gew.  0,837  bei  0^;  mit  rauchender 
Salpetersäure  entstand  daraus  ein  in  Wasser  löslicher  Syrup  von 

der  Zusammensetzung  g^^SO  +  HNO«,  (cja,>So°NO,  0' 

woraus  mit  kohlens.  Baryum  der  Körper  n,  h3^^  ^  ®^  ^^''^^' 

loses  und  geruchloses  Gel  erhalten  wurde.  —  Diaulfäihyhneikam 
(Methylenmercaptid)  CHs(S .  CiHs)^,  ein  farbloses^  Übelriechendes, 


(1)  Ber.  1875, 1845;  1876,  449 ;  1877, 495.  —  (2)  JB.  f.  1875, 270;  f.  1876,  482. 
—  (8)  Ann.  oliim.  phys.  [5]  11,  388.  »  (4)  JB.  f.  1876,  888.  —  (5)  Cönpt 
rund,  mm,  684.  ~  (6)  Ber.  1877,  1104  (Gorresp.);  Bnll.  soe.  ohim.  [8]  90, 
850  (Corresp.).  —  (T>  Ann.  Ctem,  19«,  891.  —  (8)  PUwitsky,  JB.  f. 
1875,  268.  ^  (9)  J.  pr.  Chem.  (t]  IS,  174.  —  (10)  JB.  f.  1861,  594.  — 
(11)  JB.  f.  1866,  588. 
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bei  184®  anserBetet  destUIirendeB  Oel  von  0,987  speo.  Oew.  bei  20^ 
und  Truulfätkylmeihan  (MeikyUirvneroapUd)^  OH(S .  CsHs)),  ein 
gelbes^  nicht  nnzersetzt  siedendes  Oel,  wurden  aus  Natrinmmer* 
oaptid  und  Methylenjodttr  resp.  Chloroform  dai^estellt  und  lie- 
ferten bei  der  Oxydation  mit  Balpetersaure  Aethylsulfonsänre. 

H.  Klinger(l)  erhielt  nach  zwanzigatttndigen  Erhiteen  von 
Jadmaihyl  (2  Mol)  mit  Schwefel  (1  Mol.)  auf  160  bis  190»  eine 
sdiwarze  ölige  MassC;  aus  der  sich  mit  Wasser  TrHnethylsulßn- 
jodür{2)  ausstehen  Kefs.    Es  schied  sich  in  grofsen  gebräunten 
Prismen  ab;  welche  durch  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  gereinigt 
wurden.    Die  freie  Base  ist  ein  schweres  isonitrilartig  riechendes 
Oel;   welches   sich   in  Wasser  in  allen  Verhältnissen  löst.     Die 
Ldsung;  welche  durch  Kochen  keine  Zersetzung  erleidet;  reagirt 
stark  alkalisch  und  liefert  mit  den  Salzlösungen  der  schweren 
Metalle  gef&rbte  Niederschläge.    An  der  Luft  zieht  sie  Kohlen- 
säure an  und  bildet  ein  in  stabförmig  aneinandergereihten  Täfel- 
chen  krystallisirendes   Carbanat.    Das   in    Aether  und  Alkohol 
sehr  wenig  lösliche  JodhyArat  krystallisirt  aus  letzterem  Lösungs- 
mittel in  weifseU;  f&cherförmig  vereinigten  Prismen.    Das  Chlor- 
hydraty  der  Jodverbindung  ähnlich;  wie  das  in  Nadeln  anschiefsende 
Buifai  sind  sehr  zerfliefslich;  das  Benzoat  bildet  weifsC;  concen- 
trisch  gruppirte  Nadeln,  die  leicht  in  Wasser  und  Alkohol;  schwer 
m  Aetiier  löslich  sind.  —  Ein  Quecksüberdoppelscdz  scheidet  sich 
aus  conc.  Lösungen  in   derben   durchsichtigen   Prismen  ab;  das 
Ooldchhriddoppdsalz  (C]i8)3SAuCU  löst   sich   leicht  in  Wasser 
und  kiystallisirt  in  kurzen   dicken  Säulen.  —  Die  Platinverbin- 
dmg  (OH8)8S  .  Cl .  PtOU ;   nach  Cahours  und  Schöller  (2) 
PrismeU;  krystallisirt  nach  Klinger  aus  Wasser  in  schön  aus- 
gebildeten Combinationen  von  Würfel  und  Octa€der. 

E.  Linnemann  (3)  fand;  dafs  weder  nascirendes iVopy^^n 
ras  PropylenbromüT;  Zink  und  Wasser  sich  direct  mit  Wasser; 
noch  mit  nascirendem  Wasser  (Propjlenbromttr;  Zink;  Kali  und 


(1)  Ber.  1677/1880.—  (»)  Cahours,  JB.  f.  1866,  496;  Dehn,  dMelbst, 
479;  8eh611er,  JB.  t  1674^  466.  —  (8)  Bsr.  1677,  1111 ;  Wien.  Aoad.  Ber. 
(2.  Ablh.)  Vft»  906. 
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Wasser)  zu  Propylaßcohol  resp.  IsopropylaOcohol  vereinige^  ent- 
gegen den  Angaben  von  V.  Meyer,  J.  Barbieri  und  Fr. 
Forster  (1). 

O.  Hart  mann  (2)  hat,  entgegen  den  Angaben  von  O. 
Völker (3),  aus  125g  Propjlenbromttr (Siedepunkt  14P)  beim 
SVftägigen  Kochen  mit  87,7  g  kohlensaurem  Kali  und  1,5  1 
Wasser  (daa  Bromür  war  hierbei  bis  auf  4  g  verschwunden) 
nur  5  g  Propylenglycol  (Siedepunkt  189^)  darstellen  können. 

O.  Lange  (4)  hat  Seine  (5)  Untersuchung  über  die  Ueber- 
fbhrung  von  Olycerin  in  Aceton  ausführlich  mitgetheilt 

W.  R.  H.  (6)  erhielt  aus  Aluminiumchlorid  und  Gljceriii 
Allyljodid. 

C.  Kos 8 mann  (7)  will  durch  Behandeln  von  Olycerin, 
Celluloae,  Oummi  mit  Eisenblech  stücken,  die  dem  Licht  und  der 
Luft  ausgesetzt  waren ,  oder  mit '  einigen  Oxydationsmitteln 
(KMnOi,  K2Cr807  +  HjSOi)  Olycose  erhalten  haben.  Zum 
Nachweis  des  Zuckers  bediente  Er  sich  der  Feh  ling'schen 
Lösung.  —  Hierauf  weist  L.  Liebermann  (8)  nach,  dafs  die 
von  Kossmann  bemerkten  Heductionen  der  Feh  ling'schen 
Lösung  nicht  von  der  Einwirkung  der  Glycose  auf  dieselbe 
stammen,  sondern  der  Wirkung  der  betreffenden  Metallverbin- 
dungen (Eisenoxjdul-,  Mangansalz,  Chromoxyd)  zuzuschreiben 
sind ,  welche  sich  in  Glycerin  u.  s.  w.  gelöst  hatten.  (VergL 
die  Versuche  von  J.  Puls  in  diesem  Bericht  S.  525.) 

F.  Hefs  und  J.  Schwab  (9)  erhielten  bei  der Einwirkimg 
alkoholischen  Kali's  auf  Nitroglycerin,  NürostärkSf  Nüremamtä 
und  NitTosucker  Kaliumnitrat,  Kaliumnitrit,  ELaliumacetat,  Kalinm* 
formiat  und  einen  braunen,  dem  Aldehydharz  ähnlichen  Körper. 

C  h.  G  ö  1 1  i  g  (10)  hat  beim  mehrtägigen  Einleiten  von  trocke- 


(1)  Ber.  1677,  180.  -  (2)  J.  pr.  Cbem.  [2]  !•,  888.  —  (8)  JB.  f.  1878, 
842.  •>  (4)  InaugiualdiMerUtioii.  Marburg  1877.  —  (6)  JB.  f.  1873,  828.  — 
(6)  ClMBi.  N«ws  SS,  287.  —  (7)  BuU.  MO.  oliim.  (2]  99,  248.  ~  (8)  Ber. 
1877,  2096.  —  (9)  Wien.  Acsd.  Ber.  (2.  Ab«h.)  «S,  702.  —  (10)  B«r.  1877, 
1817. 
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Dem  Salzsäuregas  in  eine  auf  100^  erwärmte  Lösung  von  Sali- 
cylaänre  in  Qlycerin  den  Saltoylsäureglycerinätker, 


C.H,{ 


OH 

CO .  O .  CjHftCOH)^ 


erhalten.  Derselbe  bildet  eine  farblose^  fast  gemchlose^  in  Alkohol, 
Aether  und  Schwefelkohlenstoff  leicht  lösliche  Flüssigkeit  von 
Oyl36ö5  spec.  Gewicht  Beim  Destilliren  im  Vacaum  geht  er 
untersetzt  pher,  er  besitzt  ein  bedeutendes  Dispersionsvermögen. 

Hanriot  (1)  fand,  dafs  Chlorhydrin  (ans  Glycerin  und 
Salzsäure)  bei  159^  unter  einem  Druck  von  100  mm  und  bei 
213^  unter  gewöhnlichem  Atmosphärendruck  siedet  Beim  Ver- 
mischen mit  einer  conc.  wässerigen  Lösung  von  Cjankalium 
bildet  es  das  ü^itril  einer  DioxybuUersäure  (s.  unter  Säuren  in 
diesem  Berieht). 

A.  Claus  und  G.  Stein  (2)  fanden,  dafs  die  schlechte 
Anabeute  der  Darstellung  von  Epiohlarhydrin  aus  Dichlorhydrin 
(90  Froc.  statt  71,7)  daher  rührt,  dafs  die  Hälfte  des  in  Beaction 
gebrachten  Dichlorhydrins  zu  Qlycerin  regenerirt  wird.  Die- 
selben (2)  studirten  die  Einwirkung  von  Natrium  9xi{  Epichlor' 
hydrin  und  erhielten  neben  Acrolei'n  einen  schon  von  Hübner 
und  Müller  (3)  bemerkteu,  gegen  220  bis  230^  siedenden  Körper 
von  der  Zusammensetzung  CeHisO«  (oder  CeHioOa). 

J.  Puls  (4)  theilte  eine  Untersuchung  über  MekUlglycertde  mit 
(Anfser  älteren  Beobachtungen  von  Scheel e(ö),  Chevreul(6) 
und  Pelouze  (7),  nach  denen  Glycerin  Bleioxjd,  Baryt, 
Strontian,  Kalk,  Kali  und  Natron  aufnimmt,  lagen  noch  neuere 
Untersuchungen  von  H.Schiff  (8)  über  die  Verbindungsfähig- 
kmt  des  Alkohols  mit  arseniger  Säure,  P.  S  cho  ttländer  (9) 
über  Digljcerin-Natrium-Manganit  sowie  Triglycerin-Strontium- 
Manganit  und  £,  Letts  (10)  über  Mononatriumglycerinat  vor.) 
KaUuimeüenglycendf  aus    Eisensalzen,   Kalilauge   und   entwäs- 


(1)  BnIL  SOG.  ohim.  [2]  99,  256.  —  (2)  Ber.  1S77,  556.  —  (3)  JB.  f. 
1870,  474.  —  (4)  J.  pr.  Chem.  [2]  m&,  88.  —  (6)  Opiuoala  M,  175.  — 
(S)  BachercbM  sar  les  oorps  gras  .8. 209.  —  (7)  Ann.  chim.  phys.  8S,  20.  — 
(8)  JB.  f.  1861,  667.  -~    (9)  JB.  f.  1870,  466.  —  (10)  JB.  f.  1872,  825. 
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iertem  Gljcerio  dargestellt,  bildet  eine  rothe  Losung;  aus  der 
sich  oft  ohne  si<ärtlHre  Grttnde  das  Eisenoxyd  abscheidet.  Die 
Haltbarkeit  hängt  von  der  Concentration  und  dem  Mengenver- 
hlAtnifs  der  einzelnen  Bestandtheile  ab.  Concentrirte  Lösungen 
werden  durch  ESrhitaen  nur  Eum  Theil  gefällt^  verdfinnte  toH- 
st&ndigy  Kohlensäure  ruft  immer  völlige  Fälhing  des  Eisenoxjds 
herror,  die  Wirkung  des  Schwefelkaliums  kann  durch  sehr  viel 
Gljcerin  voUstäiidig  gehindert  werden.  Einige  Salze  (1),  wie 
Chlorkalium,  Schwefels.,  Salpeters,  und  chlors.  Kalium;  esaigs. 
und  weins.  Kalium,  femer  Kalkspath,  Flufsspath,  Witherit 
oder  Sdiwerspath  iu  Pulverfotm  bewirken  gleichfijls  ein  Ghe- 
rinnen,  während  Kaliwasser^as ,  arsensaures  und  arsenigsanres 
Kali  die  entgegengesetzte  Wirkung  ausüben.  —  KaUwmwran- 
glycerid  verhält  sich  ebenso.  —  Kaliumhupferglycend  giebt  blaue, 
sehr  beständige  Lösungen,  aus  denen  das  Kupferoxyd  nicht  durch 
Kaliumsttlfat  oder  CUoriutKtnn,  wohl  aber  durch  Zusatz  von  sehr 
viel  kohlens.  Kali  zu  einer  sehr  verdünnten  Lösung  geftdit  wird. 
Bei  der  Dialyse  geht  kein  Kupferoxyd  in  die  äufsere  Flüssigkeit 
über.  Der  Gehalt  an  Kupferoxyd  hängt  von  der  Concentration 
der  Lösung  und  dem  Verhältnifs  zwischen  Kali  und  €Hy- 
oerin    ab  : 


Wenn  100  Gewiohtstbeile  der  LS-  so  IM  ein  Molekfll  GHyoerin  [92  Thl.] 

eai^f  enthalisn  an  Glyoevin,  -f*  ^  ^oL  K^O  folgende  Mengen  CuO  : 

0,19  7,0 

0,49  51,4 

0,76  62,8 

0,96  67,9 

1,86  73,7 

2,10  78,6 

8,86  TS,B 

4,22  78,6 

5,80  78,4 


(1)  JB.  f.  1861,  7i>. 
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Woon  100  GewiofatBtheUe  der  Lö-  so  lOst  ein  Molekm  Gly«erin  [92  ThL] 

sang  enthattan  an  Gl^oedn,  -|~  2  Mol.  K^O  folgende  Mengen  CnO  : 

0,20  29,4 

0,72  71,6 

0,96  71,4 

1,80  78,6 

2,56  74^7 

4,47  76,8 

m. 

Wem  100  OeidobMieile  der  Lö-  so  löst  ein  MolekfU  aifoem  [92  Tbl.] 

Billig  entlialten  an  Qlyoenn,  -j-  8  Mol.  K«0  folgende  Mengen  CnO  : 

0,20  47,7 

0,48  72,2 

0,72  72,7 

0,94  78,4 

1,74  78,2 

2,68  74,6 

4,16  75,0 

4,16  76,1 

Bei  1  Hol.  Olycerin  -f  6  Mol.  E9O  lösten  92  TU.  Olycerin 
einer  3^  procentigen  Lösung  gerade  79,3  =  1  Mol.  CaO.  In 
absolntem  Alkohol  waren  hierzn  nnr  4  Mol.  EgO  in  einer  1;97- 
procentigen  Lösung  nolbwendig.  —  Folgende  Tabelle  läist  bei 
verdfiknnten  Lösungen  erkennen,  in  welchem  Verhältnifs  das 
Wachsen  des  gelöst  werdenden  Kupferoxyds  mit  der  Steigerung 
des  Kalis  steht  : 

IV. 

Wena  100  OewicMitiieile  der  «a  löi|  1  MoL  Glj-      bei  Gegenwiirt  von  fol- 

LSspaig  eatliAlten  9»  Qlycexii^  oezüv  an  CuO         genden  Molekülen  K9O  : 

0^19  7,0  1 

0,20  29,4  2 

0,20  47,7  8 

0,20  58,9  4 

0,80  59,9  6 

0,20  64,6  8. 

Kalium'WismtUh'Olycerid  verhält  sich  ähnlich  wie  die  vorige 
Yerbindimg.    Gelöst  wurden  in  einer  Lösung  von 
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MetaliglyMfM«. 

4,08  Proo.  Glyodrin 

von 

92 

Glyoerin 

i  +  8  MoL  H^  : 

:  M,l  ffi,0. 

1.28      , 

» 

■  28.7      . 

0,20      „ 

V 

:     6,8      , 

3,46      . 

-  -  4  Mol.  K,0 

:  49,6      , 

8,88      . 

-  -  6  MoL  Kfi 

:  «,8      , 

2,86       , 

n 

»8,6      , 

1,08      , 

9 

.  80,0      , 

Ueber   die   Löslichkeit   von  Bart/umglycerid ,   Sironiiumglycertd 
und  Calciumglyoerid  erhielt  Er  folgende  Kesultate  : 

LöfnngflvemiOgeD  des  Olyoerins  für  Baryt  : 


100  Gewiohtethefle 

der  LöBiing  enthalten 

an  Glyeerm 

Gewicht  des  gelö- 
sten BaO 

Gewicht  des  gelösten 
BaO  nach  Ahaug  des 
▼om  Wasser  gelösten 

Ein  Mol.  Glyoerin 

[92ThI.jlöstfolg«ndo 

Mengen  BaO 

36,94 

12,71             < 

11,27 

28,9 

27,86 

10,20 

8,46 

27,9 

24,14 

8,86 

6,99 

26,6 

19,89 

7,76 

6,61 

26,6 

16,90 

6,62 

4,46 

26,7 

12,09 

6,64 

8,24 

24,7 

7,96 

4,61 

2,06 

23,8 

8,97 

8,62 

1,08 

28,8 

2,97 

8,40 

0,79 

24,8 

1,90 

3,18 

0,68 

24,2 

1,00 

2,98 

0,26 

22,8 

0,74 

2,84 

j0,17 

31,3 

0,00 

3,79 

e,oo 

0,00 

Demnach  befinden  sich  in  Lösung  : 

BaO  +  6  (CaHgOa)   bis  BaO  +  6  (C,HgOa). 
Lösongsvermögen  des  Glyoerins  für  Btrontian  : 


100  Gewiohtstiieile 

der  Lösang  entiialten 

an  Glyoerin 

i 

Gewicht  des  gelö- 
sten SrO 

Gewicht  des  gelösten 

BrO  nach  Ahang  des 

Tom  HfO  gelösten 

i  Bin  Mol.  Glyoerin 
[93Thl.]IÖstfolgeiido 
Mongen  BrO 

41,74 

^280 

4,980 

10,8 

80,41 

8,040 

3,660 

8,0 

20,18 

1,930 

1,480 

8.7 

16,67 

1,660 

1,080 

6,4 

9,87 

1,180 

0,640 

6,6 

6,06 

0,800 

0,370 

6,3 

1,01 

0,666 

0,006 

M 

0,00 

0,660 

0,000 

M 

MtttmglyMfiM. 
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Damnaeh  befinden  aidi  in  Lösang  : 

8rO  +  10  (CJBifig)  biB  SrO  +  20  (G»HaO.). 
LOsungsrermögen  des  Glyoerixu  für  Kalk  (1)  : 


100  Gkwicfatitlieile 

derLOfnng  enthalten 

an  Glyoerin 


Gewioht  &m  gelö- 
sten CaO 


51,16 

S7,91 

36,97 

10,00 

6,00 

2,86 

2,50 

2,00 

0,00 


1,484 
0,862 
0,596 
0,870 
0,240 
0,196 
0,192 
0,186 
0,148 


(gewicht  de«  gelOeten 
GaO  nach  Abang  dea 
▼om  Waaaer  gelMen 


1,864 
0,761 
0,488 
0,287 
0,100 
0,062 
0,048 
0,041 
0,000 


Ein  Mol.  Qlyoerin 

[92Thl.]16st  folgende 

Mengen  CaO 


2,6 
1,9 
1,T 
2,1 
1,8 

1,8 
1,9 
0,0 


Demnach  befinden  sich  in  Lösung  : 

CaO  +  22  (CtHsOg)  bis  CaO  +  84  (C,H,0,). 

NatrimngljfeeruuUj  CaBfNaOs;  welches  Letts  (2)  ans  Gljcerin 
und  Natrinmamalgam  oder  Natrinmalköholat  darstellte ;  wird 
nach  Pnls  «of  folgende  Art  gewonnen.  In  entwässertes  Gly- 
oerin wird  nnter  Abkühlung  und  Schütteln  allmählich  so  viel 
Natrinmamalgam  Tom  Schmelzpunkt  30^  (aus  1  Thl.  Natrium 
und  1  Thl.  Quecksilber  durch  Schmelzen  unter  Petroleum  er- 
halten) eingetragen^  bis  ein  Atom  H  durch  Na  ersetzt  ist^  sodann 
zur  Entfernung  des  überschüssigen  Natriums,  Aetznatrons  und 
Olycerins  mit  heifsem  Amylalkohol  behandelt  und  endlich  der 
letztere  mit  Aedijlalkohol  entfernt.  Wird  der  Bückstand  mit 
hei&em  Methylalkohol  extrahirt,  so  bleibt  Quecksilber  zurück, 
wihrend  das  Glycerinat  in  Lösung  geht  und  beim  Erkalten 
in  Schuppen   oder  Warzen  krystallisirt      Die  Verbindung   ist 


(1)  Hierbei  aind  die  yon  Berihelot  (Ann.  ofaim.  phja.  [8]  4M,  178) 
beobaehteten  Daten  illr  Löaungen  von  10  Proc.  Olyoerin  an  nach  der  Um* 
reobnong  eingeffigt  worden.  —  (2)  Dieaer  JB.  8.  525. 

J«brMb«r.  f.  Cbcm.  o.  s.  w.  für  1877.  ^ 
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sorgfiLltig  vor  dem  Einflufa  des  Wasaen  and  der  KdilaMäare 
zu  wahren;  weil  sie  beide  begierig  anzieht  und  durch  dieselben 
in  Glycerin  und  Natron  übergeht.  Mit  MetaUsalzen  liefert  sie 
in  Methylalkohol  die  entsprechenden  Cnycerinate. 

Ch.  J.  Gross  (1)  stellte  einige  Derivate  des  narfruden 
primären  HeptylalhohoU  dar.  Den  Siedeptinkt  des  Alkohols 
(aus  Oenanthol  (2)  Siedep.  »  152^ ;  spec.  Gew.  »  0^823)  fand 
Er  bei  176,5<>  [764,1  mm  Ba],  das  spec.  Gew.  bei  (fi  =  0,838, 
bei  160  =  0,830,  bei  27^  ==  0,824.  —  Beptylchlarid,  C7H16CI, 
aus  normalem  Heptylalkohol  und  Salzsäure,  siedet  bei  159,2^ 
(750  mm  Ba)  und  hat  das  spec.  Gew.  0,881  bei  16^.  —  HeptyU 
bromtd,  GrHisBr,  siedet  bei  178,5®  (750,&  mm  Ba)  und  hat  das 
spec.  Gew.  1,133  bei  16^  —  Heptyljodidy  C7H15J,  hat  den 
Siedepunkt  20P  bei  754,8  nun  Ba  und  das  spec.  Gew.  1,346 
bei  16®.  —  Das  aus  dem  Jodid  mit  Raliumacetat  und  Eisessig 
durch  Erhitzen  auf  180®  dargestellte  Heptylacetat  riecht  ange- 
nehm wie  Birnen,  siedet  bei  191,5®  (bei  758,5  mm  Ba)  und  hat 

das  spec.  Gew.  0,874  bei  16®.    HeptylönanihylatQ^^^^^O  wurde 

dturch  Erhitzen  des  Jodids  mit  aus  Oenanthol  dai^gestelllen  SS- 
berönanthylat  auf  180®  bereitet.  Es  ist  eine  bei  270  bis  37c^ 
(760  mm  Ba)   destillirende  Flüssigkeit  von  aehwaehem  onaBge* 

nehmem  Fettgeruch.  —  Aethylheptyläiher  n*o*  }0  entsteht  heim 

Erhitzen  des  Jodids  mit  einer  alkoholischen  Lösung  von  Natriam- 
äthylat  und  ist  eine  bei  166®  (755  mm  Ba)  siedende,  qach  Citro- 
nen  riechende  Flüssigkeit,  die  ein  spec.  Gew.  von  0,791  bei  0® 
und  von  0,790  bei  16®  hat. 

C.  S.  S  c  h  o  r  1  e  m  m  e  r  (3)  fand,  daf's  der  Heptylalkohol,  welcher 
aus  dem  Bromid  entsteht,  das  durch  Einleiten  von  &x>mdampf 
in  normales  Heptan  gewonnen  wird,  MeAylnormalpeniylearbinol, 

^]^'4CH .  OH,  ist    Er  siedet  bei  156  bis  157®  und  liefert  bei 


(1)  Ann.  Gheai.  ISO,    1;    Chem.  80c.  J.  1877,    9,  133;    Chem.  Newi 
S  250.  —  (2)  JB.  f.  1875,  284.  —  (8)  Lond.  R.  Soo.  Proc.  9«,  325 ;   Ann. 
Chem.  180,  258. 
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der  OxjAküon  Emigsftnre  imd  nonnald  Valeriansäiire.  Das 
Bramid  q]^ "}CH .  Br  hat  den   Siedepunkt  165  bis  167«,   das 

Acetat  ca"}^^ '  ^  '  ^^^«^  ^^  ^  ^'^^''' 

Nach  W.  Bohxi  (1)  entsteht  Metkylisocmylcarbinolj  (CHs)«. 
CH .  GHs .  CHs .  COH  .  CH3,  durch  Beduction  von  MeÜiyUaoamyl- 
Jceton  in  iUherischer  Lösung  mit  Wasser  und  Natrium  und  wird 
nach  dem  Abdestilliren  des  Aethers  als  ein  farbloses;  bei  148 
bia  160*  rieddndes  Oel  von  0,8185  speo.  Oew.  bei  17,5«,  das  bei 

—  16^  noch  nicht  erstarrt,  erhalten.  Daneben  bildet  sich  noch  ein 
bd  220  bia  S60«  siedendes  2>mc>&M^2j7taaX;<mC^^  —  Methyl- 
uoamylcarbinolacetat  wird  ans  dem  Alkohol  beim  Erwärmen  mit 
Chloracetyl  erhalten  und  ist  eine  wasserhelle,  bei  166  bis  168« 
aiedende,  nach  Bösen  nnd  Hjäcinthen  riechende  Flüssigkeit  von 
0|859&  spec.  Qew.  bei  2S«  (HiO  von  17,5«  als  Einheit)  —  MeOnfl- 
tBoamgicarhmolcUoriir,  welches  Er  beim  Erhitzen  des  mit  Salzsäure 
gesättigten  Alkohols  auf  140«  darstellte,  siedet  bei  135  bis  137«. 

—  Bei  der  Behandlung  von  Methylisoamyloarbinoljodär,  welches 
wegen  seiner  leichten  Zersetzlichkeit  nicht  rein  erhalten  werden 
konnte,  mit  einer  verdünnten  alkoholischen  Kalilösnng  am  Bück- 
flnCdcühler  entstand  ein  bei  75  bi«  80«  übergehendes  Heptylen, 
als  leidites,  sehr  dünnflüssiges,  angenehm  petroleumartig  riechen- 
des OeL 

B.  Sorokin  (2)  hat  Seine  in  Gemeinschaft  mit  A.  Saj- 
tz  e  ff  (3)  ausgeftlhrte  Untersuchung  über  MethyldiaUylcarbinol 
auch  anderweitig  veröffentlicht. 

D.  Pawlow  (4)  erhielt  bei  der  Einwirkung  von  1  Mol. 
Acetylchlorid  auf  2  Mol.  Zinkmeihyl  eine  Ausbeute  von  76,8 
Proc,  von  1  Mol.  Acetjlchlorid  auf  IVs  Mol.  Zinkmethyl  eine 
Ausbeute  von  79,6  Proc.  der  theoretischen  an  Trimethyl- 
carbinol. 


(1)  Ajm.  ehem.  IMI,  809.  —  (2)  Ball.  toe.  ohim.  (2]  99,  450  (Correnp.). 
—  (3)  JB.  f.  1876,  865.  ^  (4)  AflU.  Ghen.  199,  118. 
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M.  N  e  V  o  1  ^  (1)  stellte  das  bei  192^  siedende  Bmhflmglyeolri^) 
aus  Aetbjlyinjl  (Butylen)  (3)  dar.  —  Das  AceM  desselben  (4) 
siedet  nach  Ihm  bei  110;5  bis  IIP  unter  einem  Dnick  von  767 
mm.    Das  spec.  Gew.  ist  gleich  0^896  bei  0^. 

W.  Winogradoff  (5)  studirte  die  Einwirkung  von  Brom- 
acetylbrotnür  auf  Zinkmethyl  und  erhielt  Meihylüoproyplcarbinol^ 

cn^  OH 

^H.CH<^ 
GH3  GUg* 

Um  Explosionen  zu  vermeiden  verfilhrt  man  bei  dieser  Beactieti 
am  Besten  so,  da£s  man  langsam  durch  einen  Hahntrichter,  dessen 
Bohr  in  Zinkmethjl  (3  MoL)  eintauche  das  Säurebromid  (1  Mol.) 
auflielsen  läfst.  Das  Gemisch  wird  einige  Woehen  sich  selbst 
überlassen  I  dann  mit  Wasser  und  Salzsäure  versetzt  und  de- 
stillirt  Der  zwischen  HO  bis  120^  übergehende  Antheil,  das 
Hauptproduct  (50  Proc.  der  theoretischen  Ausbeute),  wird  fu* 
nächst  mit  wasserfreiem  Baryt,  dann  mit  Natrium  brirnndrit» 
um  die  letzten  Spuren  von  Wasser  und  Brom  zu  entfernen.  Auf 
diese  Weise  gereinigt  bildet  der  Alkohol  eine  schwach  riechende, 
in  Wasser  leicht  lösliche  Flüssigk^t,  welche  bei  113^  siedet  und 
bei  —  33®  noch  nicht  fest  wird.  Das  spec.  Gewicht  derselben 
beträgt  bei  (P  «  0,8308,  bei  19^  «0,8219.  Brom  liefert  Amylenr 
bromid,  Cbromsäurelüsung  zunächst  das  bei  93  bis  94®  siedende 
Meihyliaopropylketon  [das  spec.  Gew.  desselben  wurde  btt  0®  =3 
0,8123,  bei  19®  =  0^8051  beobachtet],  dann  bei  weiterer  Ein- 
wirkung Aceton  und  Essigsäure.  —  FtLuffach-Chlorphosphor  und 
Jodwasserstoff  in  der  Wärme  führten  den  Alkohol  in  die  ent- 
sprechenden Verbindungen  des  DimethyUuhylcarbinoU  (6)  über. 
Das  Chlorid  siedet  bei  86  bis  87®,  das  Jodid  bei  127  bis  129® 
und   besitzt   das  spec.   Gew.  bei  0®  =  1,522,  bei  18®  =  1,498. 


(1)  Compt  rend.  8ft,  514.  —  (%)  Grabowsky  und  Saytsoff,  JB.  t 
1876,  845.  —  (8)  Wnrti,  JB.  f.  1869,  864.  —  (4)  Lieben,  liehe  die  JB. 
f.  1868,  487  erwfthnte  Abbaadlong.  —  (5)  N.  Petenb.  Aosd.  BuU.  S4,  U; 
Ber.  1877,  407  (Corresp.);  Ball.  loo.  chim.  (2]  •«,  554  (Cone^).  — 
(6)  Wischnegradiky,  kjau  Ghem.  JL9%^  828;    liehe  anoh  S.  588. 
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—  Ueber  den  Mechanismus  der  Seaction  stellten  W  i  n  0  g*  r  a  d  0  f  f, 
Bntlerow  und  M.  Easchirsky  drei  verschiedene  Ansichten 
auf,  auf  welche  verwiesen  wird.  —  Unter  den  Nebenproducten, 
weldie  sich  bei  der  Einwirknng  von  Zinkmethjl  auf  Bromacetyl- 
bromttr  bilden,  fand  Er  ein  krTstallinisches  Product,  wahrschein- 
lich CHsZnBr,  welches  mit  Wasser  Methan  lieferte,  ferner  Aceton, 
Methjläthjlketon(l),  ein  30  Proc.  Brom  enthaltendes  Oel  und  eine 
zwischen  160  und  180^  destillirende,  nach  Terpentin  riechende 
Flüssigkeit  —  Aus  Bromacetylbromür  und  Zinkäthyl  entstand 
eine  bei  164  bis  166^  siedende,  bei  —  30^  nicht  erstarrende 
Flüssigkeit,  die  vielleicht  ein  secundärer  Octylalkohol  ist. 

6.  Wagner  (2)  stellte  aus  Zinkäthyl  undAcrole!n  Aethyl- 
vinylcarhinol^  CsHg .  OH,  dar. 

Nach  A.  Butler  ow  (3)  liegt  der  Schmehspunkt  des  tertiären 
AmyldOeohcU  (DimeÜtyläthylcarbinola)  bei  — 12®,  der  Siedep.  bei 
102  bis  104®.  —  Bei  der  Destillation  desselben  aus  5  kg  kauf- 
liehen  Amjlens  mittelst  Schwefelsäure  (2  Vol.  HgSOi  +  1  Vol. 
HfO)  wurden  2  kg  des  reinen  Alkohols  erhalten.  —  Das  Chlorwr 
siedet  nach  Wischnegradsky  (4)  bei  86®,  das  Bromilr  sswi- 
Bohen  106  und  109®,  das  Jodür  zwischen  128  und  129®. 

F.  Flawitzky  (5)  erhielt  bei  der  Oxydation  von  Amyl" 
glyeol  ans  dem  Amylen,  welches  durch  Einwirkung  alkoholischen 
Eali's  auf  das  Jodür  des  Oährangsamylalkohols  gebildet  wird, 
neben  Aceton  (?)  hauptsächlich  Isobuttersäure  und  schliefst 
daraus  auf  die  Anwesenheit  von  Isopropyläthylen  [(CH8)8»CH. 
CHsCHf  in  diesem  Amylen. 

A.  £ltekoff(6)  hat  das  von  A.Butlerow(7)ausIsobuty* 
leobromür  mittelst  alkoholischen  Elali's  dargestellte  laocrotylbro' 
w^S/Tj  (GH8)tC»CH.Br,  mit  Natriummethylat  3  bis  4  Stunden 
auf  130  bis  140®  erhitzt  und  so  das  dem  Aethylisocrotyloxyd  von 

(1)  JB.  t  1S67|  899 ;  f.  m%  618.  —  (2)  Ber.  1877,  7U  (Goiresp.);  BnlL 
loe.  oiiiflou  [2]  98,  110  (Cofxssp.).  —  (8)  Ber.  1877,  81  (Ck>rreBp.);  Bull.  800. 
diim.  [2]  99,  452  (Corresp.).  —  (4)Ber.  1877,405(CorreBp.);  Aim.Chem.11M, 
381.—  (6)  Ber.  1877,  280  (Goiresp.);   Ball.  sod.  ohim.  [2J  9V,  501  (Corretp.). 

—  (6)  Ber.  1877)  704  (Gorresp.);    Bull.  too.  obim.  [2]  99,  105  (Corresp.).  — 

(7)  JB.  f.  1870,  488. 
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A.  Butlerow  entsprechende Mdhylüocro^loxyd^  (GH8)sG»CH . 
0 .  CHsi  erhalten.  Dieses,  eine  zwischen  70  und  74^  siedende 
Flüssigkeit;  liefert  nach  zwei-  bis  dreistündigem  Erhitzen  mit 
einer  einprocentigen  Schwefelsäure  auf  140^  fast  nur  Isobuijfl' 
aldehyd  [(CH^),C»CH  .  O  .  CH,  +  H,0  =  (CHa),Cfl .  COH 
-(-  CHsOH].  —  Ein  anidoges  Verhalten  zeigt  nach  Ihm  die 
entsprechende  Aethylverbindung,  welche  nach  A.  Butlerow 
hierbei  Aceton  liefnm  sollte.  A.  Butlerow  (1)  macht  hierzu 
einige  Bemerkungen ,  auf  welche  verwiesen  wird.  —  Die  ent- 
sprechende homologe  Verbindung  hat  E 1 1  e  k  o  f  f  ans  dem  Brom- 
amylm  (Siedep.  113  bis  12&^)  von  käuflichem  Amylen  (Siedep. 
25  bis  3d^)  dargestellt.  Das  neben  Valerylen  beim  Behandeln 
von  Bromamylen  mit  alkoholischem  EaU  entstehende  Aßthyl- 
vaUryloxyd^  C5B^.O.C8H5;  ist  eine  bei  111  bis  114^  siedende 
Flüssigkeit;  welche  weder  mit  ammoniakalischem  Kupferchiorür 
oder  Silberlösung;  noch  mit  Natriumdis^ulfit  Verbindungen  ein- 
geht Beim  Kochen  mit  einprocentiger  Schwefelsäure  geht  sie 
in  ein  bei  85^  destillirendes  Liquidum  über;  das  einen  aldehjd- 
artigen  Geruch  besitzt;  ammoniakalisohe  SUberl^song  reduoui^ 
mit  saurem  schwefligsaurem  Natrium  ein  M^ma  schuppiger 
Erjstalle  liefert  und  an  der  Luft  zu  einer  Valerianaäure  oxjdirt 
wird.     Er  hält  diese  Flüssigkeit  f)lr  den  Aldehyd  der  M^ihf^ 

äthyleasigsäure  ^^>CH.COH. 

F.  Flawitzkj  (2)  erhielt  aus  Isopropyläthylglycol  durch 
Wasserabspaltung  vermittelst  Zinkchlorid  und  Phosphorpentoxyd 
Valeral  und  Methylisoprapylketon,  aus  dem  Trimetkyläthylglycol 
(Siedep.  178  bis  179®)  mit  PjOö  Methylisoprapylketon,  mit  Oxy- 
dationsmitteln Aceton  und  Essigsäure. 

A.  Lieben  und  G.  Janecek  (3)  untersuchten  den  durch 
Beduction  von  Capronaldehyd  aus  Gährungscapronsäure  mit 
Natriumamalgam  und  Schwefelsäure  entstehenden  normalem 
Bexylalkohol  und  gaben  darüber  Folgendes  an.  Der  corrigirte 
Siedepunkt  liegt  bei  157;2®  bei  auf  0®  reducirtem  Barometerstand 

(1)  Ber.  1877,  705.  —  (S)  Ber.  1877,  3240.  --  (S)  Wien.  Aowl.  Ber. 
(2.  Abth.)  9ft,  845;    Ann.  Chem.  189,  126. 
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TOB  740,8  am.  Dafl  spea  Gew.  wurde  gefimden  bei  0^  ^  0,8333, 
bei  2(/>  =  0,8204,  bei  40®  s  0,8107.  —  Das  normale  Hexylr 
bromüt  siedete  bei  155,6^  (corr.)  bei  auf  0^  reducirtem  Druck 
Ymk  743,8  mm  imd  besafs  das  spee.  Qewicht  bei  0^  «s  1^1935, 
bei  20^  ==  1,1725,  h^  4SP  =  1,1661.  -  Fttr  das  norrnale  Hexgl^ 
jodür  wurde  der  Siedep.  =  181,4®  (corr.)  bei  auf  0®  reducirtem 
Druck  von  746,8  mm  beobachtet,  das  spec.  Gewicht  bei  0® 
=  1,4607,  bei  20®  =  1,4363,  bei  40®  =  1,4178.  —  Das  Acetat, 
Gblorür  und  der  Aethyläther  konnten  nicht  in  reinem  Zustande 
erhalten  werden. 

C.  S.  Schorlemmer(l)  berichtet,  dafs Metht^lbutfflcarbinol 

^^JCH.OH  bei  136  bis  140®  siedet;   dieser  Alkohol  entsteht 

•    CHI 
9XIA  MeihyllnUylcarbinolbromid  rm^iCK.Br    (Siedep.    143   bis 

145*)>  welches  durch  Einleiten  von  mom  in  normales  Hassan  ge- 

woDDen   wird.     Das  Acetat  qU  ®lCH .  O .  CtHsO      siedet     bei 

146  bis  150®. 

.  A.  tmd  M.  Sajtzeff  (2)  haben  Ihre  Untersuchung  über 
Attylätmethylearbinol  (3)  auch  anderen  Orts  im  Druck  erscheinen 
lassen. 

A.  Mttnts  und  E.  Anbin  (4)  halten  die  von  G.  Bou- 
e  h  a  r  d  a  t  (5)  ausgesprochene  Identität  der  verschiedenen  Mannite 
noch  nicht  für  bewiesen. 

F.  W.  Homann  (6)  hat  Seine  (7)  Untersuchungen  über 
Quercii,  CeH7(OH)5,  ausftlhrlich  mitgetheilt. 

D.  Pawlow  (8)  stellte  MetJiyläthylpropylcarbtnol  und  Me- 
thyläthyUeopropylcarhinol  aus  einem  Gemisch  von  Zinkmethjl, 
ZinkädiTl  mit  Ghlorbutyryl  resp.  Ohlorisobutyrjl  dar.  Der 
erstere  Alkohol  siedet  bei  135  bis  138®,  das  aus  seinem  Jodür 
erhaltene  Heptjlen  bei  90  bis  95®,  der  andere  bei  124  bis  127®, 
das  Heptjlen  bei  75  bis  80®. 


(1)  LoBd.  B.  Soc  Proo.  MB,  825;  Ann.  Chem.  199,  249.  —  (2)  BulL 
IOC.  ohim.  [2]  99,  448  (Conesp.).  —  (8)  JB.  f.  1876,  851.—  (4)  Compt  rend. 
94,  126.  —  (5)  Siehe  aiesen  Beriolit  8.  186  n.  JB.  f.  1876,  149.  ~  (6)  Ann. 
ChmofL  Wmm,  SS3.  —  (7)  JB.  f.  1875,  799.  *-  (8)  Amn,  Chem.  199,  123. 
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Die  Arbeit  von  SL  Saytzeff  (1)  über  Diaüylcminmi 
wurde  schon  frlihrer  (2)  mitgetheilt 

Nach  A.  Saytzeff  und  J.  Kanonnikoff  (3)  enMeht 
Diallyloatpbinol  bei  der  Einwirkung  von  Zink  auf  ein  Gremei^ 
von  Jodallyl,  Jodätbyl  und  Ameisensäureälher. 


AzomatUdhe  Alkohole. 

C.  L.  Jackson  and  W.  Lowery  (4)beriditen  ther  Para- 
brambeneylaUeokol  und  Derivate.  Der  Alkohol  (C^E^BrCILiOS) 
wurde  aus  dem  Parabrombenzylbromid  entweder  durch  längeres 
Kochen  (einige  Tage  hindurch)  mit  Wasser  am  Bückflufskühler, 
oder  mittelst  des  Acetats  durch  Eriiitzen  desselben  mit  wässe- 
rigem Ammoniak  auf  160®  erhalten.  Er  bildet  lange  &rbloae 
elastische  flache  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  69®,  einem  perkn* 
artigen  Glanz  und  unangenehmen  Geruch.  Mit  Wasaerdampf 
ist  er  destiUirbar  und  ist  sehr  wenig  in  kaltem,  leichter  in  sie- 
dendem Wasser,  sowie  sehr  leicht  in  Alkohol,  Aether,  Benaol 
und  Schwefelkohlenstoff  löslich.  Das  ParabromhenasylaeeUU 
konnte  nicht  im  reinen  Zustande  gewonnen  werden  und  bildet 
sich,  wahrscheinlich  neben  etwas  ParabrombenzolSsäure,  aus  dem 
Parabrombenzjlbromid  mit  Hülfe  von  Natriumacetat  und  Al- 
kohol. So  dargestellt  erscheint  es  als  ein  in  Wasser  nnter- 
sinkendes  Oel.  Parabrombenssylcyanid  (CgH4BrCHtCN)  lädt  sich 
aus  dem  Parabrombenzjlbromid  durch  Kochen  mit  CyankaUum 
und  Alkohol  erhalten.  Die  allmählich  aus  einem  anfimgs  sich 
abscheidenden  Oel  sich  bildenden  Erystalle  haben  aus  Alkohol 
gereinigt  den  Schmelzpnnkt  46^,  eine  weüse  Farbe,  einen  unan- 
genehmen Geruch  und  sind  in  Wasser  nieht^  hingegen  leicht  in 
Alkohol,  Aether,  Benzol,  Eisessig  und  Schwefelkohlenstoff  lös- 


(1)  fialL  soo.  oliki.  [2]  99,  448  (Comsp.)*  —   (2)  JB.  £  1876 ,  852.  -^ 
(8)  Ber.1877,  1601  (Comsp.) (4)Ber.  1877,1200;  Am.  Aesd.  Pne^  1877, 881. 
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lidb.  —  RMrabromalphaU)lu!fl8äure  (OeH^BrCH^COOR)  wird  aus 
dem  Cyanid  durch  Erhitzen  mit  Salzsäure  im  zngeschmolzenen 
Bohr  bri  100®  bereitet  Sie  bildet  lange  weifse  glänzende^  bei  1 14;5® 
sehmelzende  Nadeln^  die  wenig  in  kaltem,  leichter  in  siedendem 
.Wasser  und  sehr  leicht  in  Alkohol,  Aeiher,  Benzol  und  Schwefel- 
kohlenstoff löslich  sind.  Das  Ammoniiimsalz  bildet  lange  weifse, 
in  Wasser  leicht  lÖsHche  Nadeln,  das  Sithersah  (CTHeBrCOOAg) 
einen  in  Wasser  so  gut  wie  nicht  löslichen,  das  Kupfersah 
[(CrHeBrOOO^Cu]  einen  bl&ulichgrünen  Niederschlag  von  glei- 
chen Eigenschaften,  das  GalciumBalz  krystallisirt  ans  Wasser 
in  Warzen,  das  Baryumsaiz  in  ähnlichen  Formen.  Die  von 
Badziszewski  (1)  beschriebene  Parabromalphatoluylsäure 
(Schmelzp.  76®)  ist  daher  offenbar  keine  reine  Substanz.  —  Be- 
handelt man  Pairahrombeneylbromid  mit  alkoholischem  Ammoniak 
bd  gewöhnlicher  Temperatur,  so  entsteht  Triparabrombenzyl- 
amm  [(C«H4BrCHs)8N],  welches  sich  bei  der  Beaction  sofort  als 
Krystallbrei  abscheidet,  neben  einer  in  Alkohol  kaum  löslichen 
Substanz.  Das  Amin  krystallisirt  aus  Alkohol  in  Prismen,  die 
bei  78  bis  79®  schmelzen  und  nicht  in  Wasser,  hingegen  in  Al- 
kohol, Aether,  Benzol  und  Schwefelkohlenstoff  löslich  sind.  Die 
andere  bei  der  soeben  erwähnten  Einwirkung  entstehende 
Substanz  erwies  sich  als  das  entsprechende  Hydrohromid 
[(GaHiBrOHt)» .  NHBr] ;  es  besteht  aus  weifsen,  bei  270®  schmel- 
zenden, in  Wasser  nicht,  in  Aether  leicht  löslichen  Schuppen. 
—  Kocht  man  Farabrombenzylbromid  mit  Ealiumsulfocyanat, 
so  entsteht  ParabrowienssyUulfoeyanat^  ein  bei  25®  schmelzender, 
in  Alkohol  leicht  löslicher  weilser  Körper. 

A.  von  den  Velden  (2)  erhielt  durch  Einwirkung  von 
nascirendem  Wasserstoff  auf  die  drei  isomeren  Oxybemo'Ssäuren 
▼erschiedene  Producte.  SalicyUäure  und  Paraoxybenzoeaäwre 
werden  durch  Natriumamalgam  in  alkalischer  Lösung  nicht, 
m  saurer  Lösung   unter   Bildung  eines  harzartigen  Körpers  an- 


(1)  JB.  £  1809,  570.  -«   (8)  J.  pr.  Chem.  [8]  Ift,  163. 
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gegriffen,  der  bei  ParaoxjbensBo^toiUire  Salire^y  bei  Salic^l- 
Bäure  wahracheinlich  ein  diesem  isomerer  Körper  ist  Die  Oosy- 
bemo^säure  verhält  sich  zwar  auch  gegen  Natriumamalgain  in 
alkalischer  Lösang  indifferent,  in  sanrer  Lösung  wird  ind^fis  atia 

ihr   Oxybemylalkohol  l  C^i(^rm  qtt  i  gebildet  Zu  seiner  Dar- 
stellung wird  die  Säure  in  mäfsiger  Menge  in  einem  Kolben  von 
flachem  Boden  mit  wenig  Wasser  Übergossen  und  allmählich  die 
fünfzigfache    Menge    vierprocentigen    Natriumamalgams     dem 
Ganzen  hinzugefügt    Dabei  hat  man  Sorge  zu  tragen,  dafs  das 
Gemisch   (ohne   Abkühlung)   sich  nicht  höher  als  etwa  60^  er- 
wärme.    Nach   der  Einwirkung  wird  dasselbe  mit  Aether  aus- 
geschüttelt, der  von  diesem  befreite  Bückstand  mit  Wasser  und 
kohlensaurem  Kalk  behandelt  und  danach  das  gewonnene  Filtrat 
wieder  mit  Aether  ausgezogen.    Der  von  seinem  Lösungsmittel 
abgedunstete  reine  Alkohol  erstarrt  allmählich  über  Schwefel- 
säure im  Vacuum  zu  einer  weifsen  Krystallmasse.  Diese  schmilzt 
bei  67^,  siedet  gegen  300^  unter  Zersetzung,  löst  sich  in  kaltem 
Wasser  langsam,  in  heifsem  rasch  und  leicht,  ebenfalls  leicht  in 
Alkohol  und  Aether  und  schwierig  in  Chloroform.  Die  wässerige 
Lösung  des  Körpers  fUrbt  Lackmus  roth  und  giebt  mit  wenig 
Eisenchlorid  eine  veilchenblaue,  mit  mehr  eine  graubraune  Fär- 
bung.   Der  Oxybenzylalkohol  liefert  bei   der  Behandlung   mit 
oxjdirenden    Mitteln    (Chromsäure ,    übermangansaurem    Kali, 
Salpetersäure)  keine  glatten  Oxjdationsproducte,  mit  schmelzen- 
dem Kali  verwandelt  er  üch  in  MetCLOxybenzo'iaäure  (Schmelzp* 
200®),  alkoholisches  Elali   dagegen  greift  ihn  nicht  an.  —  Nor- 
maler EssigsäurS'Oxyhmzyläther  |  C6H4<(po  q    n  h  o)    ^'^^^ 

sich  durch  Eintragen  von  Oxybenzylalkohol  in  eine  Mischung 
von  Eisessig  und  Schwefelsäure.  Nach  der  üblichen  Beinigung 
erstarrt  das  Product  im  Vacuum  zu  einer  strahligen  Masse,  die 
bei  55®  schmilzt  und  bei  295  bis  302®  unter  theilweiser  Zer- 
setzung destillirt.  Der  Aether  besitzt  einen  angenehmen  aroma- 
tischen Geruch,  löst  sich  in  Wasser  nicht,  in  Alkohol  und  Aether 
leicht  und  giebt  mit  Eisenchlorid,  wie  der  besprochene  Alkohol, 
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eme  TeQclionblttiie  Färbung.  -*-  Saurer  Essigsäureoxybmzyläther 

CfH4<^QQü  o  C  H  O  )  '^^**  ^^^^  durch  Erhitzen  von  Oxyben- 

sjUkobol  mit  einem  Ueberschufs  von  fisgigeäureanhydrid  auf 
160®  erhalten.  Er  stellt  eine  gelbliche,  stechend  riechende,  bei 
circa  290^  destillirende ,  bei  — 18^  nicht  erstarrende  Flüssigkeit 
dar,  die  leicht  in  Alkohol  wie  Aetber,  fast  nicht  in  Wasser  lös- 
lieh  ist  und  mit  Eisenchlorid  keine  Reaction  giebt.  —  Die  Ein- 
wirkung von  Kalium  und  Natrium  auf  Oxjbenzylalkohol  hatte 
keinen  gewünschten  Erfolg. 

C.  Wachendorff  und  Th.  Zincke  (1)  haben  aus  dem 
Styrolbromür  (CeHft-CHBr-GHsBr)  mittelst  Silbernitrat  oder 
Kalinmacetat  in  Eisessiglösung ,  sowie  mit  Ealiumacetat  oder 
Silberbenzoat  in  alkoholischer  Lösung  und  späteres  Verseifen 
der  entsprechenden  Aether  den  StyroUnalkohol  (Phenylglycol)  (2) 
dargeatellt.  Dereelbe  (GeHs-CHOH-CHaOH)  ist  in  Wasser  so- 
wie Alkoliol,  Aether^  Benzol  und  Eisessig  sehr  leicht  löslich 
und  wird  am  besten  durch  ümkrjstallisiren  aus  einem  Oemisch 
Ton  Bensol  und  Ligrofn  (in  welch  letzterem  er  sich  schwer 
lött)  rein  gewonnen.  Er  schmilzt  bei  67  bis  68^  und  läfst  sich 
Bttblimiren.  Das  Diacetat  (CeHs-CH .  OCtHaO-CH, .  OC,HsO), 
aas  dem  Alkohol  mit  Hülfe  von  Chloracetyl  oder  Essigsäure- 
anhydrid  bereitet,  bildet  ein  öliges,  sehr  schwach  aromatisch 
riechendes  Liquidum;  das  Dtbenzoat  (CgHs-CH  .  OÜ7H5O-CH9 . 
0C7H5O)i  in  analoger  Weise  mittelst  Benzoylchlorid  oder  Ben- 
sofiiäureaiihydrid  erhalten,  feine  weifse  geruchlose^  bei  96  bis 
97^  schmelzende  Nadeln. 

P.  Hnnäns  und  Th.  Zincke  (3)  haben  sodann  das 
Verhalten  des  StyrolenalkohoU  gegen  oxydirende  Agentien  unter- 
sacht  Ohromsäure  und  übermangansaures  Kalium  verwandeln 
ihn  aeben  Ameisensäure  resp.  Kohlensäure  in  Bemaldehyd^  durch 
Salpetersäure  dagegen  zunächst  in  Benzoylcarbinol  und  sodann 


(1)  Bm.  1877»   1004.  —   (2)   Vgl.   die  yon  Grinaux,  JB.  f.  1870,  535 
enrühnfta  Abhandlung.  —  (3)  Ber.  1877,  1486. 
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Benzoylameisensäore.  Die  Beaction  geht  mitteigt  einer  Salpeter- 
säure von  1,35  bis  1,38  spec.  Gewicht  vor  sich  und  zwar  bei 
gewöhnlicher  Temperatur;  nach  der  Vollendung  derselben, 
welche  für  die  Darstellung  des  Carbinols  eine  yerhältnifsmäfsig 
kurze  ist,  wird  das  Bohproduct  mit  Hülfe  von  kohlensaurem 
Natron  sowie  Ausziehen  des  Carbinols  mit  Aether  gereinigt 
Das  Benzaylcarbinol  (CfiHs  .  CO .  CHgOH)  bildet  entweder  sechs- 
seitige Tafeln  (aus  Alkohol  oder  Aether),  oder  glänzende  kry- 
stallwasserhaltige  Blätter  (aus  Wasser  oder  verdünntem  Alkohol), 
oder  Prismen  (aus  Ligrom).  Die  wasserhaltigen  Krystalle 
schmelzen  zwischen  73  und  74^,  die  wasserfreien  zwischen  85,5 
und  86^ ;  sie  sind  nicht  unzersetzt  flüchtig  und  gehen  mit  sauren 
schwefligsauren  Alkalien  eine  krystallinische  Verbindung  ein.  Das 
Carbinol  wirkt  gegen  ammoniakalische  Silber-  und  alkalische 
Kupferlösung  stark  reducirend,  unter  Bildung  von  Ag  resp. 
CusO.  Der  Essigäther  (CeHs  .  CO  .  CHsOCaHsO)  aus  dem  Al- 
kohol mittelst  Essigsäureanhydrid  bereitet,  krystallisirt  aus  Ligroin 
in  farblosen  glänzenden  rhombischen,  bei  49  bis  49,5^  schmelzen- 
den Tafeln,  die  in  Alkohol,  Aether  und  Chloroform  leicht  lös- 
lich sind.  Den  Benzo'^äureäther  (CeHs  .  CO  .  CHsOCfHsO),  er- 
hält man  in  analoger  Weise  durch  BenzoSsäureanhydrid ;  er 
schiefst  aus  heifsem  verdünntem  Alkohol  in  kleinen  Tafein  an, 
schmilzt  bei  117  bis  117,5^  und  ist  in  Aeiher,  Chloroform  und 
Benzol  leicht  löslich.  Dieser  Benzoäsäureäther  ist  identisch  mit 
dem  von  Z in c k e  und  II  u n aus  zum  Vergleich  nach  Grabe  (1) 
aus  dem  Chloracetylbenzol  (CeHs .  CO .  CHsCl)  dargestellten 
Benzo^'säureäther  (mittelst  benzoösauren  Silbers  und  Tohiol).  — 
Die  Benzoylameisensäure  (2),  nach  der  obigen  Methode  ge- 
wonnen, bildet  ein  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser 
leicht  lösliches  Baryumsah  [(C^Hs  .  CO  •  COt)sBa],  das  in  pris- 
matischen Blättchen  krystallisirt.  Ihr  Siliersah  (CeH« .  CO . 
COsAg)  bildet  kleine  flache  Nadeln  oder  zugespitete  Täfelobeoi 


(1)  JB.  f.  1871,  870.  --  (2)  Siehe  GUieen,  Bemo/ksarbonatue ,  dieeen 
JB.  :  aromatlsohe  Bänren. 
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die  ans  heifsem  Wasser  zu  krjstallisireii  sind.  Dieselbe  Benzojl- 
ameiaeBS&are  seheiDt  bei  der  Behandlong  von  Manddsäure  mit 
Salpeterainre  sn  entstehen. 

Tb.  Zincke  (1)  theilt  Weiteres  (2)  über  die  Körper  der 
Hydrobenzoinreihe  mit.  Zunächst  wurde  die  Einwirkung  von 
Phosphorpentachlorid  auf  Hydro-  und  Isohjdrobeuzoi'n  unter- 
sucht (3).  Neben  einem  identischen  Chlorid  (CiaHijCIj) 
(Schmelzpunkt  191  bis  192^)  (4)^  welches  aus  beiden  Alkoholen 
entsteht^  bildet  sich  aus  dem  Hydrobenzo'in  noch  ein  Isomeres 
vom  Schmelzpunkt  93  bis  94^.  Die  Beaction  beim  Hydroben- 
zofn  geht  zweckm&fsig  in  ziemlich  hoher  Temperatur  und  derart 
vor  sich,  dafs  man  nur  kleinere  Mengen  der  Alkohole  verwendet. 
Die  Chloride  lassen  sich  durch  Erystallisation  aus  Alkohol  tren- 
uen,  wobei  nur  die  Reinigung  des  löslicheren^  niedriger  schmel- 
zenden Chlorids  Schwierigkeiten  macht.  Dieses  kann  erst  durch 
monatelanges  Stehen ,  häufiges  Lösen  in  Alkohol  oder  Aether 
sowie  endlieh  in  Ligroin  und  Verdunsten  der  Lösungen,  aus 
seinem  anfanglich  öligen  Zustand  in  den  krjstallinischen  ge- 
bracht werden^  während  das  schwierig  lösliche,  höher  schmelzende 
Isomere  leicht  in  reinen  Krystallen  zu  gewinnen  ist.  —  Aus  dem 
Einwirkungsproduct  von  Phosphorpentachlorid  auf  Isohjdro- 
benzoTn,  welche  Beaction  ungleich  heftiger  ist  wie  die  für 
Hjdrobenzoin  und  daher  theilweise  Verharzung  der  Masse  giebt, 
lüGst  sich  das  Chlorid  am  besten  nach  dem  Waschen  mit  Wasser 
und  Soda  mittelst  Toluol  erhalten.  Lidessen  erzielt  man  nur 
sehr  wenig  reines  Product.  —  Das  Chlorid  vom  Schmelz- 
punkte 191®  krystallisirt  aus  heifsem  Alkohol  in  langen  feinen 
Nadeln,  aus  heiisem  Toluol  in  ,  dickeren  Prismen ;  am  besten 
lassen  sich  Krystalle  aus  Aether  oder  Chloroform  darstellen. 
Es  ist  in  Blättchen  sublimirbar.  Das  Chlorid  vom  Schmelz- 
punkt 93®  ist  in  den  entsprechenden  Lösungsmitteln  viel  reich- 
licher löslich  als  sein  Isomeres   und  läfst  sich  am  besten  aus 


(1)  Ber.  1877,   999.  —   (2)  JB.  f.  1876,  480.  —   (3)  Am  mann,  JB.  f. 
1871,  618.  —  (4)  Daselbst,  519  und  JB.  f.  1875,  415. 
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Ligro'in,  in  dem  es  schwieriger  als  ia  den  übrigen  Medien  Ide- 
lich ist,  krystallisiren ;  es  erscheint  sodann  in  vier  oder  seehe» 
seitigen  häufig  gekerbten  Tafeln  von  mromatisch<»n  Ghmch.  Es 
ist  sublimirbsr«  Sehr  eigenthttmlich  ist  das  Verhalten  beider 
Chloride  beim  Erhitzen  über  200^.  Sie  lassen  sich  dadurch  nach 
wiederholten  Operationen  in  einen  bei  160  bis  166®  schmelzen- 
den, anscheinend  identischen  Körper  überführen.  Nadi  mikro- 
skopisch-krjstallographischen  Untersuchungen  von  Lehmann  (1) 
krystallisirt  indefs  das  bei  191^  schmelzende  Chlorid  (/),  selbst 
nach  dem  UeberschmelzeU;  in  deoselben  Formen  aus,  während 
das  bei  93®  schmelzende  nach  dem  Erhitzen  über  den  Schmelz- 
punkt zwei  Formen  (a  und  ß)  erscheinen  läfst  —  Bringt  man 
Hydro-  und  Isohydrobenzoin  mit  Phosphortrichlorid  zusammen, 
so  bildet  sich  aus  beiden  selbst  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
nur  das  Chlorid  vom  Schmelzpunkt  191®.  —  Merkwürdiger- 
weise geben  beide  Chloride  (93®  und  191®  Schmelzpunkt)  neben 
sehr  wenig  Hjdrobenzoin  mittelst  der  Behandlung  mit  Silber- 
acetat  reichliche  Mengen  von  laohydrobenzöm. 

A.  Breuer  (2)  hat  Seine  in  Gemeinschaft  mit  Zincke  (3) 
ausgeführten  Untersuchungen  über  Hydrobenzoine  Yervollstiin- 
digt.  Die  beiden  aus  Hydro-  und  Isohydrobenzoin  entstehenden 
festen  Körper  (Oxhydride)  von  den  resp.  Schmelzpunkten  131 
und  100®  und  der  Zusammensetzung  (C6H5CHs)0  wurden  zu- 
nächst der  Einwirkung  von  Säureanhydriden  sowie  Benzoyl- 
chlorid  sowie  Phosphorpentachlorid  sowie  Jodwasserstoff  unter- 
worfen. Benzoesäure  und  Essigsäureanhydrid  wirkten  nur  sehr 
wenig  ein,  dagegen  gelang  es,  aus  dem  Hydrobenzotnankydrid 
mittelst  Erhitzen  mit  Benzoesäure  (17  Stunden  auf  230  bis  240®) 
resp.  Eisessig  (auf  160  bis  170®)  Körper  zu  erzeugen,  welche 
ihrer  Reaction  zufolge  resp.  die  Benzoesäwreätkar  (Schmelzp. 
240  bis  243®)  und  Essigäther  (Schmelzp.  134®)  waren.  Neben 
diesen  entstand  (bei  derüeaction  mit  Benzoösäure)  Stuben*  Das 


(1)  Ber.  1877,  1003  (Anm.).  —  (2)  InangarmldiwertsHoii,  Marbaig  1877.— 
(8)  JB.  f.  1876,  480. 
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l9ohfdrobe9usokuMhjfdrid  aeigte  gegen  Beosoes&ure  und  Efisig- 
fl&sre  ein  von  dem  HjdrobeDaoinanhydrid  vergchiedenes  Verhalten. 
Nach  der  EtBwirkimg  der  Körper  konnte  im  Reactionsprodact 
eine  Stherartige  Snbetana  nnr  in  sehr  geringer  Menge  nachge- 
wiesen werden  y  dagegen  bildete  sich  in  beiden  Fällen  neben 
(dnrob  den  Geruch  nachgewiesenes)  Bittermandelöl  Siüben.  — 
Sowohl  Hjdro-  ab  Isohydrobenzoinanhjdrid  lieferte  mit  Benzojl- 
dilorid  Biäbenohlarid 


CHCl 
^CHCl 

vom  Schmelzpunkt  192^  (1).  —  Phosphorpentachlorid  lieferte 
ans  Hjdrobenzoinaohydrid  nach  dem  Erhitzen  während  einer 
halben  Stunde  auf  130^  wesentlich  Stilbenchlorid  vom  Schmelz- 
punkt 192^,  aus  Isohydrobenzomanhjdrid  jedoch  zunächst  eigen- 
thOmlicherweise  ein  Chlorid^  aus  dem  mittelst  Eisessig  und 
essigs.  Silber  Hydrohensmn  entstand  und  erst  später  das  erwähnte 
Stilbenchlorid.  Dieses  sonderte  sich  in  kleinen  Mengen  aus  dem 
Oele  des  gewaschenen  Kohproducts  ab.  —  Jodwasserstoff  und 
Phosphor  fiihrte  die  beiden  Anhydride  nach  dem  Erhitzen  wäh- 
rend acht  Stunden  auf  200^  in  D'ihenzyl  über  y  das  an  seinem 
Schmelzpunkt  (51  bis  52^)  und  Dinitroderivat  (Schmelzp.  165 
bis  167^)  erkannt  wurde.  —  Behandelt  man  die  Anhydride  mit 
Ghromsfture  in  Eisessig,  so  erhält  man  als  HauptoxydoHonspro- 
duct  einen  identischen  Körper  von  der  Formel  CsgHssOs  neben 
Benzoesäure.  Derselbe  krystallisirt  aus  heifsem  Alkohol,  worin 
er  schwierig  löslich  ist,  in  kleinen  filzigen  Nadeln,  die  bei  155® 
schmelzen.  In  Benzol  sind  sie  leicht,  in  Petroleumäther  schwierig 
löslich.  Behandelt  man  diesen  Körper  mit  Jodwasserstoff  und 
amorphem  Phosphor  (1  g  Substanz^  0,5  g  Phosphor  und  2,5  g 
Jodwasserstoff)  zehn  bis  zwölf  Stunden  im  geschlossenen  Rohr 
bei  200®,  so  entsteht  neben  Dibenzyl  daraus  eine  Substanz,  die 
bei  144  bis  145®  schmilzt  und  vom  Dibenzyl  mittelst  Destillation 


(1)  JB.  f.  1871,  619  und  f.  1876,  416  und  Zinoke,  dieser  JB.  a  641. 
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im  Wasserdampf;  womit  sie  nickt  flüchtig  iit^  gatrennt  werden 
kann.  Diese  scheint  nach  der  Formel  CisHisOs  susaaimenge- 
setzt  zu  sein  nnd  gleichfalls  ab  drittes  Oxjdationsprodnat  der 
Anhydride  aufisatreten.  —  Auch  mit  den  fl&ssigen,  ans  Hydro- 
nnd  Isohydrobenzoin  durch  Schwefelsäure  entstehenden  Eltarpem 
(Aldehyden)  hat  Breuer  weitere  Versuche  angesteUt.  Seares 
sdiwefligs.  Kalium  löst  dieselben  zwar  zu  einer  krystaUiniaohen 
identischen  Verbindung  auf,  doch  gelingt  es  nicht,  letztere  rein 
zu  erhalten ;  ihrer  leichten  Zersetzbarkeit  wegen.  Ammoniaka- 
lische  Silberlösung  reducirt  die  Aldehyde,  feuchtes  Silberozyd, 
übermangans.  Kalium  und  Chromsäure  führte  dieselben  in  Ben- 
zophenon  über,  bei  Anwendung  von  übermangans.  Kalium  neben 
Benzoesäure.  Durch  alkoholisches  Kali  entstand  aus  ihnen  (bei 
120  bis  130^)  B&nzhydroly  welches  auch  aus  dessen  Bemstein- 
säureäther  (Schmelzp.  139  bis  140®)  nachgewiesen  wurde,  neben 
Diphenylmeihan  und  Diphenyleaaigsäure,  —  Der  Siedepunkt  der 
identischen  Aldehyde  (Diphenylessigpiäureanhydrid)  liegt  bei 
315®;  beim  Aufbewahren  zersetzen  sie  sich  allmählich.  —  Die 
besprochenen  Hydrobenzoi'nanhydride  und  -aldehyde  bilden  sich 
auch  aus  den  Hydrobemoinen  mittelst  Chlorzink  und  Salzsäure 
(in  alkoholischer  Lösung  beim  Erhitzen  auf  130  bis  150®). 


Phenole. 

Die  Abhandlung  von  A.  Baeyer(l)  über  die  Verbindungen 
von  PhiaUäure  mit  Phenolen  ist  auch  in  ein  anderes  Journal  (2) 
übei^egangen. 

E.  Bau  mann  (3)  bat  beobachtet,  dafs  PAenoZ  in  der  Siede- 
hitze kohlens.  KjJium  zerlegt  und  durch  Einwirkung  von  Phenol- 
kalium auf  pyroschwefels.   Kalium  in  conc.  wässeriger  Lösung 


(1)   JB.   f.    1876,    483.  —    (2)   MonH   Hcientif.  [8]  9,    149.  —    (8)   Ber. 
1877,   686. 
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fkmolmdfaaauir€8  Kalium  entatebt  Letsteres  Sala  zersetzt  sich 
BohpD  durch  verdünnte  Säuren  so  leicht,  dafs  man  daeselbe  zum 
Naehnoeia  von  frmen  Säuren  (z.  B.  Salzsäure)  benutzen  kann. 

J.  6.  Kramers  (1)  erhielt  durch  Zersetzen  des  Phenols 
in  gelber  Oluth  Benzol  (2),  Tolnol;  Naphtalin,  Anthracen,  Pben- 
anthren  und  eine  von  112  bis  145^  siedende  Flüssigkeit,  welche 
i^ahrscheinlich  zum  gröfsten  Theil  aus  Xylol  bestand.  Als  Ap- 
parat diente  ein  mit  einem  Kühler  verbundenem  Gasleitungsrohr, 
in  welches  das  mit  wenig  Wasser  verflüssigte  Phenol  aus  einer 
Bürette  wurde  tropfen  lassen.  Die  zu  gleicher  Zeit  bei  dem 
Procefii  auftretenden  Gase  hat  K  r  a  m  e  r  s  nicht  näher  unter- 
sneht  und  die  genannten  Producte  durch  fractionirte  Destillation 
von  einander  getrennt  sowie  aus  den  Siedepunkten  und  den 
dargestellten  Derivaten  erkannt. 

A.  Kastropp  (3)  giebt  an^  dafs  Pheneiol  sowohl  durch 
Erintaen  von  Phenol  und  Alkohol  mit  Zinkchlorid  als  auch  einer 
Lösung  von  Phosphorsäureanhydrid  in  Phenol  mit  Alkohol  ent- 
stehe. 

6.  Hasse  (4)  hat  die  von  Reimer  und  Tiemann  (5) 
aufgefundene  Seaction  zur  DarsteUung  von  Oxyiäuren  auch  für 
die  tubetüuirten  Phenole  ausdehnen  können.  Er  verfuhr  im  All- 
gemeinen derart,  dafs  molekulare  Mengen  des  substituirtenPhenols^ 
Tetrachlorkohlenstoff  und  Alkali  nach  der  Gleichung  : 

CAzONa  +  CCI4  +  6NaOH  =  CfH,-ON«       +  8HtO  +  4N*C1 

,     \COONa 

nu*  Anwendung  kamen.  Als  Alkali  diente  zumeist  Kaliumhy- 
droxjd,  obschon  auch  Natriumhydroxjd  die  Dienste  thut,  und 
wurde  die  concentrirte  wässerige  alkalische  Lösung  des  betref- 
fenden Phenols  mit  soviel  Alkohol  versetzt,  dafs  der  hinzuge- 
ftigte  Tetrachlorkohlenstoff  sich   in  der  Flüssigkeit  nahezu  auf- 


(1)  Ann.  Cbem.  &99»  129 ;  Aroh.  Phann.  [3]  lO,  440  aus  :  Maandblad 
loat  natanrweteasohappen,  1876,  Nr.  9.  —  (2)  Vgl  A.  W.  Hofmann  (1845), 
Am  Chem.  Phann.  BB,  206.  —  (8)  Her.  1877,  1685.  —  (4)  Ber.  1877,  218Ö. 
-  (5)  JB.  f.  1876,  582. 

4«tarMb«r.  f.  Oh«m.  n.  ■.  w.  Wr  lg77.  35 
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löste  sowie  endlich  das  Gemisch  im  sagesehmolsenen  Bakar  so 
lange  einer  höheren  Temperatur  anBgesetot,  bis  eine  reichliche 
Absc^eidung  von  Ohlorkalium  sich  kund  gab.  —  OrAonüro- 
phenol  (1)  vom  Schmelepmikt  46®  liefert  OrikanäroBaiicjflsänre  (2) 
neben  einer  anderen  ^  bei  187^  schmekenden  Sinre.  3  g  des 
Phenols  wurden  für  die  Beaction  mit  den  übrigen  Ingredienzien 
anfangs  auf  lOO^^  später  fünf  bis  sechs  Stunden  lang  auf  14D^ 
erhitzt.  —  Paranüropkenol  (3)  vom  SchmelKpunkt  114^  giebt 
schon  bei  100^  Faranürosedicylaäure  (4),  wie  es  sdieint  ohne 
Nebenproduct.  —  Bei  Trinitrophenol  und  Orthoamidophenol 
verlief  die  Beaction  nicht  in  gewünschter  Weise;  sondern  gab 
harzige  Producte  neben  Ammoniak.  —  Partichlorphenol  (5)  vom 
Schmelzpunkt  41®  verwandelt  sich  bei  135  bis  140®  während  5 
bis  6  Stunden  in  Parachloraalioylsäure  (6).  Dieselbe  schmohs 
zwischen  167  und  168^  ^  löste  sich  in  etwa  1100  Thl.  Wasser 
von  20^  und  80  Thl.  von  100®  und  wurde  durch  Natriumamalgam 
in  Salicylsäure  übergeführt  Uebergiefst  man  Parachlorsalicyl- 
säurC;  durch  wenigWasser  befeuchtet^  mit  rauchender  Salpetera&ure, 
so  löst  sie  sich  unter  reichlicher  Entbindung  rother  Dämpfe  zu  einer 
gelben  Flüssigkeit;  aus  welcher  durch  Wasser  sowie  Umkrjstal- 
lisiren  des  Pr&cipitats  aus  diesem  Dinüroparachlorsalioyhäure 


^  (NO,),x 

OH        I 

\COOH>' 


entsteht. —  Orthochlorphenol  {!)  geht  in  eine  Orthochlorphenolcar- 
bonaäure  [CeH» .  C1(0H)C00H]  über.  Das  dazu  dienende  Chlor- 
phenol wird  zweckmäfsig  aus  den  Büokständen  von  der  Berei- 
tong  des  Parachlorphenols  (siehe  oben)  bereitet  und  die  Beaction 
geht  bei  125  bis  136®  vor  sich.  Um  die  gebildete  Säure  zu 
gewinnen^  säuert  man  den  purpur  gefärbten  Inhalt  der  Bohren 


(1)  JB.  f.  1876,  388.  —  (2)  Hall,  JB.  f.  1875,  678.  —  (3)  JB.  f. 
1876,  S65.  —  (4)  DauMfest,  678w  ---  (5)  BAhr-Pa^rtri,  JB.  f.  1869,  441 
und  die  JB.  f.  1870,  735  enrähnte  Abhandlung.  —  (6)  Httbner  nnd  B ren- 
ken, JB.  f.  1878,  621;  Beilstein,  JB.  f.  1875,  561,  Anm.  (8).  ~  (7)  Faaat 
and  Müller,  JB.  f.  1872,  392;  f.  1874,  460;  Kramers,  JB.  f.  1874,  460. 
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nach  dem  Abdestiilireti  des  Alkohols  und  unzersetsteA  Chlor- 
koUenstoffs  an^  destillirt  im  Wasserdampfstrom  das  überschüssige 
CSUorphenol  ab^  verdampft  den  Bückstand  und  sieht  die  Matter» 
lange  von  den  gebildeten  kugeligen  Massen  zur  weiteren  Ge- 
winnung von  diesen  mit  Aether  ans.  Die  rohe  Säure  kann 
zweckmäfsig  durch  das  Baryumsals  gereinigt  werden  und  bildet 
sodann  feine  weifse  bei  164  bis  165^  schmelzende ,  in  kaltem 
Wasser  wenig ,  leicht  in  heifsem  Wasser^  Alkohol  und  Aether 
lösliche  Nadeln^  welche  über  ihren  Schmelzpunkt  erhitzt  subli- 
miren  und  deren  wSsserige  Auflösung  durch  Eisenchlorid  braun 
geftrbt  wird.  Das  Ba/ryumaale  [(C7H4C108)8Ba  -f*  ^  H9O]  kry- 
staDisirt;  die  Alkalisalze  sind  leicht  löslich.  Diese  Chlorphenol- 
carbonaäure  ist  wahrsdiieinlich  mit  der  Chlorparaozjbenzoesäure 
(Schmebspunkt  188^)  (1)  isomer.  —  Aus  SalioyUäuTe  endlich 
(bei  120  bis  130^)  hat  Hasse  zwei  (a-  und  /}-)  Fkenoldicarhon' 
äöiuren  gewonnen,  von  denen  die  eine  (a-);  welche  in  vorwie- 
gender Menge  entsteht,  mit  der  von  Ost  (2)  dargestellten; 
die  and^e  {ß-)  mit  der  von  Tiemann  und  Beim  er  (3)  aus 
Paraldehydosalicylsäure  gewonnenen  identisch  ist.  Die  Säuren 
werden  durch  die  Barjumsalze^  von  denen  das  der  a-Säure  am 
Imchtesten  löslich  ist;  getrennt. 

Nach  einer  Notia  von  Suoff  (4)  verwandelt  sich  Perhrom- 
pkenol  (aus  Phenol  durch  jodhaltiges  Brom)  mit  Fünf&ch-Brom- 
phoaphor  beim  Erhitzen  in  Perhromhensol  (G^Bre)  (5). 

A.  Arzruni  (6)  hat  die Erystallform  yon  Bromnitrophenol 
bestimmt  [G6H«(OH)|i]NOs{9]Br[A]];  welches  von  Körner  dar- 
gestellt war.  Dasselbe  bildet  schwefelgelbe  spröde  bei  88^ 
•cfamelzeade  monokline  Krjstalle  vom  Achsenverhältiürs  a  :  b 
:  c  »  2,d41  :  1  :  1,6249 ;  ß  »>  64<^'.  Oombinationen  :  (100) 
ooPop,  (110)  ooP,  (001)  OP,  (101)  — Poo,  (101)  -f  Poo  und 
mdatons  klein  (112)  -  Vs  P|  (112)  +  Vs  P.    Die  ErystaUe  sind 


(1)  Peltaer,  JB.  f.  1868,  666.  —  (2)  JB.  f.  1876,  691.  —  (8)  Dieser 
JB.  2  sromstiBche  Sauren.  —  (4)  Bet.  1877,  1284.  -^  (6)  JB.  f.  1876,  869.  — 
(6)  Zettschr.  Kiysl  &,  486. 
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nach  ooPoo  tafelartig  entwickelt  Beobachtete  Winkel  (110) 
:  (100)  =  69^7',  (100) :  (001)  =  64^2',  (100)  :  (101)  —  42»14-. 
Spaltbarkeit  unvollkommen  nach  (101).  Optische  Achsenebene 
fallt  mit  der  Sjmmetrieebene  zusammen ;  erste  Mittellinie  bildet 
circa  106®  mit  der  Achse  c  im  stumpfen  Winkel/}.  Beide  Achsen 
sind  in  Oel  in  einer  natürlichen  Platte  nach  (100)  undeutlich 
sichtbar. 

Von  Demselben  (1)  wurde  von  Körner  dargestelltes 
Dibromnürophmol  gemessen  [C6H2(OH)[ijN08if]Br[4)Br[6i]  (2). 
Dasselbe  erscheint  in  monoklinen  bei  117,5®  schmelzenden  schwefel- 
gelben Prismen,  a  :  b  :  c  =  0,5151  :  1  :  0,6912  5  ß  t=  65«23'. 
Flächen  :  (120)  ooP2,  selten  mit  (110)  ooP,  (001)  OP,  (011) 
Pcx)  und  an  wenigen  Ejrystallen  aufserdem  (111)  -|-P  und  (121) 
-f-  2P2.  Beobachtete  Winkel  (120)  :  (l30)  ==  86®15',  (120) 
:  (001)  =  72^18',  (001)  :  (Oll)  =  28®15V2'.     Spaltbarkeit  nach 

(100)  und  (001)  uneben.  Die  Ebene  der  optischen  Achsen  steht 
senkrecht  zur  Symmetrieebene  und  beinahe  senkrecht  zur  Ver- 
tikalachse ;  die  erste  MitteUinie  liegt  in  der  Symmetrieebene  und 
ist  fast  genau  normal  zu  (100).  Scheinbarer  Achsenwinkel  70 
bis  73^  fllr  verschiedene  Farben,  Dispersion  der  Achsen  q  >  v. 

Derselbe  (3)  hat  die  Krjstallform  eines  von  Körner 
dargestellten  Bromdinitrophenols  [C6Hs(OH)[i]NOt[t]Br[4]NOs(c]] 
untersucht.  Dasselbe  bildet  gelbe,  bei  85,6^  schmelzende  mono- 
kline  Krystalle.  a  :  b  :  c  =  2,7947  :  1  :  1,7783 ;  ß  ==  67^ö3'. 
Beobachtete   Formen   :  (011)  f>oo,  (100)  ooPoo,  (101)  —  Poo, 

(101)  +P00.  Gemessene  Winkel  (011)  :  (Oll)  ==^  62^31',  (011) 
:  (100)  =  78«44',  (101)  :  (100)  —  42027'.  Die  Ebene  der  c^ti- 
sehen  Achsen  ist  die  Symmetrieebene ;  durch  (101)  sind  beide 
Achsen  sichtbar;  die  erste  Mittellinie  ist  ungefähr  57 Vs®  g^g^  die 
Achse  c  im  stumpfen  Winkel  ß  geneigt.    2.  E.  circa  s=  100^. 

Derselbe  (3)  hat  eine  Vergleichung  der  krystaUcgraphi- 


(1)  Zeitsehr.  Kryflt  1»  436.  —  (2)  Siehe  JB.  f.  1875,  836.—  (8)  ZeHeohr. 
Kryst  1,  488. 
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sehen  UntersucliiiDgen  von  Benzolkörpem  gebracht^  auf  welche 
▼erwiesen  werden  mafa. 

P.  Oroth  (1)  untersuchte^  nach  einer  Mittheflnng  von  A. 
Arzrnni;  yon  Körner  dargestelltes  Bromjodnitrophenol 
[QiH|(OH)[i]N09[i]Br[4]J[e]]  krjstallographisch.  Dasselbe  kry- 
staOisiit  monoklin;  a  :  b  :  c  =^  0;5198  :  1  :  0,5871;  ß^^^dZ*. 
Die  Erystalle  sind  dnnkel  branngelb ,  schmelzen  bei  102^,  sind 
dick  tafelartig  nach  der  Basis  ausgebildet  und  zeigen  aufser 
der  Fläche  (001)  OP;  welche  meistens  stark  gerundet  ist^  noch 
die  Flächen  (010)  ooPoo,  (011)  Poo,  (110)  ooP  und  (120) 
ooP2.  Beobachtete  Winkel  :  (010)  :  (120)  =  4Ö<>35',  (010) 
:  (011)  =  61Ö53',  (011)  :  (110)  =  67«52'.  Spaltbarkeit  unvoU- 
kommen  nach  (001).  Die  Ebene  der  optischen  Achsen  steht 
senkrecht  zur  Symmetrieebene;  Achse  b  ist  die  erste  Mittellinie. 

Cech  und  Schwebel  (2)  haben  eine,  neue  Bildungsweise 
des  hocyanphenoU  (3)  kennen  gelehrt.  Dieselbe  beruht  auf  der 
Zersetzung  des  dichloressigs.  Anilins  durch  Natrium  und  wird 
dieselbe  derart  bewirkt;  dafs  man  eine  verdünnte  Auflösung  von 
Natrium  in  Anilin  und  in  Dichloressigsäure  mit  Anilindichlor- 
acetat  bei  höherer  Temperatur  zusammenbringt  : 

(C5HCI, .  COOH  +  C^HsNH,  =   CaHsCN  +  HCOOH  +  2  HCl). 

A.  Bantlin  (4)  berichtigt;  dafs  durch  Einwirkung  von 
Salpetersäure  auf  Metanitrophenol  nicht  wie  früher  (5)  erwähnt 
Trinitrophenol;  sondern  Trinüroresorcin  (Styphninsäure)  (6)  sich 
bilde. 

O.  Lehmann  (7)  hat  die  Dimorphie  des  Paranürophenols 
(Schmelzpunkt  111^)  erkannt  (8).  Die  b-Modification  ist  die 
gewöhnliche,  die  a-Modification  die  andere  labile ;  welche  beim 
Schmelzen  der  ersteren  entsteht.  a-Modification  hat  monoklines 
Kiystallsystem.  a  :  b  :  c  =  0,6796  :  1  :  0;3445 ;  ß  ==  79«6'. 
Combinationen  :  p  =  (120)  ooP2,  o  =  (111)  +P,  und  häufig 


(1)  Zeitschr.  Kryst.  1,  487.  —  (2)  Ball.  soc.  ohim.  [3]  M7,  555  (Corresp.). 
•"  (8)  JB.  f.  1867,  86».  —  (4)  ßer.  1877,  524.  —  (5)  JB.  f.  1875^  426.  — 
(6)  VgL  Saikowski,  JB.  f.  1875,  481  und  f.  1874,  684.  —  (7)  Zeitsofar. 
Krjit.  t,  46.  —  (8)  FritBiohe,  JB.  f.  1858,  409. 
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noch  (010)  ooPoo.  Beobachtete  Winkel  :  p  :  p  Torn  :=  106^19^, 
o  :  0  Polk.  =  36<^2';  p  :  p  hinten  =  6b^.  Spaltbarkeit  ist 
deutlich  yorbanden  nach  (101)  +  •E^^'o.  Die  ente  Mittellinie 
bildet  mit  der  Vertikalachse  einen  Winkel  von  239  im  spitsen 
Winkel  der  Krystallachsen  a  und  c.  Durch  eine  Spaltangs- 
platte  nach  (lOl)  sind  beide  Achsen  am  Bande  des  Gesichta- 
feides und  ewar  m  der  Symmetrieebene  gelegen,  zu  sehen.  Der 
Achsenwinkel  ist  sehr  grofs.  b-Modification  ist  ebenfalls  monoklin 
und  wurde  früher  von  Kokscharow  (1)  mit  der  ersten  Air 
identiBch  gehalten,  Lehmann  fand  die  Messungen  desselben 
dafiU*  best&tigt.  Die  erste  Mittellinie  fbr  Gelb  bildet  mit  der 
Vertikalachse  47  Vs^  im  stumpfen  Winkel  der  krystallographisdien 
Achsen ;  durch  c  ist  eine  optische  Achse  fast  genau  in  der  Kitte 
des  Gesichtsfelds  zu  sehen,  woraus  der  wahre  Winkel  der  opti- 
schen Achsen  »:  70P  zu  folgern  ist.  Die  optische  Achsenebene 
ist  der  Sjmmetrieebene  parallel. 

E.  Stuckenberg  (2)  beschreibt  einige  Benzoyldmyate 
des  Diamidophenols,  welche  allgemein  aus  der  salzs.  Verbindung 
mittelst  Benzojlchlorid  gewonnen  wurden.  I.  Verbindungen  des 
a-Diamidophenols  [1,  2,  5]  (3).  Das  salzs.  Salz  desselben  ent- 
stand durch  Einwirkung  von  Zinn  und  Salzsäure  (1  Phenol,  4 
Zinn,  12  Salzsäure)  auf  a-Dinitrophenol  (4)  und  AustUlen  des 
Ziundoppelsalzes  mittelst  conc.  Chlorwasserstoffs.  Die  Beaction 
mit  Benzojlchlorid  vollzieht  sich  zwischen  80  und  210^  im  Oel- 
bade  unter  Bildung  von  Di-  und  Trideriyat  Dtbenzot/l-a-Di" 
amidophenol  [G6H|(NH .  CO .  C6Hft)90H]  findet  sich  in  dem 
in  Alkohol  löslichen  Antheü  des  Bohproducts  und  f&llt  durch 
Zusatz  Yon  Wasser  zur  Lösung  aus.  Durch  Wiederholung 
der  Operation  des  Auflösens  und  Ausftllens  und  schliefsliche 
Erystallisation  am  besten  aus  Benzol  erhält  man  den  Körper  in 
schwach  röthlichen  Erjstallen  vom  Schmelzpunkt  187  bis  188^. 
Er  ist  leicht  löslich  in  Anilin,  Alkohol,  Chloroform  und  Eisessig, 


(1)  JB.  f.  1868,  418.  —  (2)  Bsr.  1877,  880  u.  866.  —  (8)  JB.  t  1878» 
698  und  £.  Henkiag,  IsauguraldiiMrtotion,  QöttiQg«o,  1878.  ^  (4)  JB.  f. 
1874,  467  Anm.  (8) ;  f.  1878,  899. 
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schwer  in  Benzol,  Bebr  Bchwer  in  Aether  und  nicht  in  Wasser. 
Durch  Eintragen  dieses  Products  in  kalte  rauchende  Salpeter* 
sänre  (1)  erhält  man  Nürodibenzoyl-a-Diam%dopbenol 


V  \(NH  .  CO  .  CeHj),  J 


welches  aus  Eisessig  in  feinen  gelben  Nadeln  krystallisirt;  die 
in  Alkohol  sehr  schwer  löslich  sind.  —  Triberuscyl-a-Diamido' 
phenol  : 


I  C,H,-N(CO .  CA),     I 
V         \NH .  CO .  CaH.y 


bildet  den  Hauptbestandtheil  des  bei  der  obigen  Reaction  hinter- 
bleibenden in  Alkohol  unlöslichen  Rückstandes  und  läfst  sich 
aas  diesem  mittelst  Umkrystallisiren  aus  Eisessig  gewinnen. 
Es  kiystallisirt  in  farblosen  mikrosk  episch en^  bei  231  bis  233^ 
schmelzenden  ErystalleU;  ist  in  Anilin  leicht;  in  Eisessig  schwer 
uud  nicht  in  Alkohol;  Benzol;  Aether^  Chloroform  oder  Wasser 
l(>6lich.  II.  Verbindungen  des  ß-Diamidophenoh.  Das  aaiz. 
Bah  des  letzteren  [G6H8(NH2)xOH  .  2  HCl]  wurde  in  analoger 
Weise  wie  das  Isomere  aus  dem  ß-Binürophenol  [1;  2,  6J  (2), 
▼om  Schmelzpunkt  64^  gewonnen.  Es  ist  in  Wasser  leicht,  in 
Alkohol  schwierig;  in  Aether  nicht;  sowie  in  warmer  verdünnter 
Ghlorwasaerstoffsäure  löslich;  aus  welcher  letzteren  Lösung  es 
sich  in  langen  ziemlich  derben  Nadeln  abscheidet.  Das  schwefeis. 
Sah  [C6H8(NH8)20H .  H2SO4]  entsteht  auf  Zusatz  von  über- 
schüssiger Schwefelsäure  zu  der  conc.  Lösung  des  salzs.  Salzes 
oder  durch  Auflösen  desselben  in  verdünnter  Schwefelsäure. 
Nach  dem  Abscheiden  mittelst  Alkohol  erhält  man  es  in  glän- 
zenden; im  durchfallenden  Lichte  hellgelb  erscheinenden  Nadeln, 
welche  in  Wasser  leicht,  in  Alkohol  schwer  und  in  Aether  nicht 
löslich  sind.  Andere  Salze  als  die  erwähnten;  lassen  sich  von 
dem  ^-Dismidophenol  so  wenig  wie  die  freie  Base  gewinnen. 


(1)  Im  Original  steht  Bdbwefeliftare.  -*  (2)  JB.  f.  1875,  388. 


558  Diamidopbeool,  Bensoyldeiiirste.  —  Amidonitropheaole. 

Die  Benzoylderivate  derselben  entstehen  in  analoger  Weise  wie 
diejenigen  des  a-Diamidophenols  zwischen  60  and  166^.  Digerirt 
man  das  aus  einem  siemlich  flüssigen  Brei  bestehende  Bohpro- 
duct  mit  einer  Lösung  von  Natriumdiearbonat  und  filtrirt,  so 
setzt  sich  aus  dem  Filtrate  ein  schmutzig  gelber  Körper  ab  und 
giebt  der  Filterrückstand  durch  mehrmaliges  Auflösen  in  Alkohol 
und  Ausfidlen  mit  Wasser  sowie  schliefsliches  ümkrystallisiren 
aus  Benzol  das  Diienzayl'ß'Dtamtdophenol  [C^HsC  NH .  CO .  CeHs)}. 
OHJ  in  etwas  grünlich  geftrbten,  bei  209  bis  218^  schmelzenden 
S&ulchen.  Sie  sind  in* Alkohol  und  Eisessig  leichti  schwieriger 
in  Benzol  löslich.  Der  erwähnte  gelbe  Körper  läTst  sich  nach 
einmaligem  ümkrjstallisiren  aus  Alkohol  durch  Behandeln  mit 
Chloroform  in  einen  in  diesem  löslichen  und  einen  anderen  darin 
unlöslichen  Körper  spalten.  Letzterer  erwies  sich  als  Tribenzoyl- 
ß'Diamidophenol  : 

(  CA^N(CO.CA),   1 
V         ^NH(CO .  C4H.)  J 

Dasselbe  bildet  durch  Alkohol  gereinigt  farblose  breite  Nadeln 
vom  Schmelzpunkt  183  bis  184®  ^  welche  dichroitisch  sind«  Die 
in  Chloroform  unlösliche  Substanz  (Nadeln)  krystallisirte  aus 
Alkohol  in  fast  farblosen,  bei  182^  schpoelzenden  TäfelcheUi  die 
wie  die  yorige  Verbindung  in  Alkohol  leicht^  leichter  in  Benzol 
und  Aether  löslich  sind,  und  aus  Tetrabenzayl-ß-DiamidopheHol 

(C,HJN(CO .  C4H5),], .  OH) 

bestehen. 

D  e  r  s  e  1  b  e  (1)  berichtet  über  Amidanürophenole.  a-Amido- 
nttrophenol  (2)  bildet  sich  durch  Einwirkung  von  Schwefel- 
ammonium auf  a-Dinitrophenol  (3)  und  zwar  am  besten  nach 
folgender  Methode.  Man  versetzt  die  Lösung  des  a-Dinitro- 
phenols  in  wenig  Alkohol  mit  gesättigtem  starken  Ammonium- 
Bulfbjdrat  bis  zur  Bildung  eines  dünnen  Breies  und  leitet  in 
diesen  so  lange  Schwefelwasserstoff  ein,  bis  die  ganae  Masse 


(1)  Bar.  1877,   882  u.  885.  —  (2)  £.   Henking,   iDMganddiMartatioD, 
Göttingeii,  1878  (1874?).  —  (S)  JB.  f.  1872,  899. 
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enie  dnnkelroihbrMiie  'Färbung  angenommen  hat.  Der  Erystall- 
brei  wird  nach  dem  FUtriren;  Abpressen  und  Trocknen  auf 
Ziegekteinen  mit  Aetfaer  ausgezogen^  das  Filtrat  mit  Essigsäure 
rersetet,  abfiltrirt^  eingedampft  und  mit  starkem  Ammoniak  neu- 
tralisiri  Die  in  der  Kälte  gewonnenen  Elrystalle  werden  im 
trocknen  Zustande  mit  Aether  ausgesogen  und  wird  der  so  er- 
haltene Ae^«*auszugy  welcher  das  a-Amidonitrophenol  enthält; 
mit  dem  obigen  rereinigt  und  yerdunstet.  Man  krjstaliisirt 
dieees  sur  Beinigung  derart  aus  Wasser  um^  dafs  man  es  im 
gepulverten  Zustande  in  das  siedende  Medium  einträgt;  es  bildet 
sodann  orangenfiEurbenO;  awischen  80  und  90^  schmelsende  wasser- 
haltige Prismen^  die  wasserfrei  bei  142  bis  14S^  schmelzen. 
Beiucyl-a-Amidcnürobmeol  bildet  sich  schon  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  mittelst  Benzoylchlorid.  Das  Bohproduct  wird  nach 
dem  Beinigen  mit  Dinatriumcarbonat  zweckmäTsig  aus  Anilin 
umkrystallisirt.  Der  neue  Körper  ist  in  Alkohol  wie  Eisessig 
unter  Zersetzung  schwierige  in  Wasser  nicht  und  leicht  in  Anilin 
lösKch  und  bildet  mikroskopische  rhombische  farblose  Säulen, 
die  über  200^  unter  Zersetzung  schmelzen.  Durch  Eintragen 
desselben  in  rothe,  mit  dem  gleichen  Theile  starker  Salpeter- 
säure oder  besser  Eisessig  verdünnte  Salpetersäure  bei  Anwen- 
dung kleiner  Mengen  unter  Abkühlung,  bildet  sich  ein  Nüro- 
derivai  [CeH,  .  (NO,), .  NH(C0C«H5)  .  OH] ,  welches  aus  Eis- 
essig in  blasfgrünen,  bei  218  bis  219^  schmelzenden  Säulen  kry- 
stallisirt  und  in  diesem  schwierig ,  in  Alkohol  schwieriger;  in 
Wasser  nicht  löslich  ist ;  auAerdem  -entsteht  ein  in  Eisessig  zer- 
fliefsliches  Nebenproduct.  Wird  dieses  Nitroderivat  mit  Salz- 
säure im  geschlossenen  Bohr  auf  130^  erhitzt,  so  geht  es  neben 
Benzoesäure  in  Dinüroamidcphmol  : 


/         ^(N0,),-\ 
I   C  A^NH,       I 


über.  Das  neue  Product  wird  derart  rein  gewonnen,  dafs  man 
zunächst  aus  der  Bohmasse  durch  Filtration  die  Benzoösäure 
abscheidet  I  das  Filtrat  verdampft  ^  den  Bückstand  in  Alkohol 
löst;  endlich  mit  Wasser  fällt  und  letztere  Operation  mehrmals 
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wiederholt  Zum  Schiofr  kryateBisirt  man  aw  Alkokol  um.  D«a 
DiDitroamidophenol  eneheiDt  in  breiten  derben  dunkelroth«! 
Nadeln  vom  Schmelzpunkt  169  bis  170^»  die  in  Aether  und 
Ohloroform  ediwierig;  leicht  beim  ErwäHnen  in  BensK>l^  Eueaeig^ 
Wasaer  und  cone.  ChlorwaBaerstoft  l^slich^  sowie  in  Anilin  oer- 
fliefalich  sind.  Ans  Chloroform  erhält  man  ee  in  monoUinoiL. 
Säulen.  Seiner  Eigenschaften  (1)  und  dem  V^halten  gegen 
salpetrige  Säure  (2)  nach  ist  es  mit  POoramiMäure  identisdi.  — 
ß-Annidanürophenol  wird  dem  a-Amid<mitrophenol  analog  aus 
j9-Dinitroph6nol  (siehe  die  vorige  Abhandlung)  gewonnen  und 
zur  Reinigung  aus  Wasser  mit  Alkohol  derart  umkrjstaliisirty 
dafs  man  in  letzterem  löst^  die  doppelte  Menge  Wasser  hinsu- 
fttgt  und  das  Frädpitat  so  lange  von  neuem  derart  behandelt, 
bis  die  ablaufende  Flüssigkeit  klar  bleibt.  Das  /J-Amidonitro- 
phenol  stellt  rothe  bei  110  bis  IIP  sohmelzende  Nadeln  dar, 
welt^e  sehr  leicht  in  Eisessig,  Benzol;  Aether  und  Chloroform, 
leicht  in  Alkohol,  ziemlich  in  siedendem  und  sehr  schwer  in 
kaltem  Wasser  löslich  sind.  SchwefeUaures  ß-Aimidonibrophmol 
[(CgHs .  NOb  .  NHb  .  0H)tHtS04]  entsteht  mittelst  verdünnter 
Schwefelsäure  unter  Erwärmen  und  läTst  sich  durch  Ausfiülen 
der  erfolgten  Lösung  mittelst  Alkohol  gewinnen.  Es  bildet  feine 
farblose  Blättchen,  welche  durch  Alkohol  und  Wasser  allmählich 
zersetzt  werden. 

H.  Weidel  und  M.  Gruber  (3)  haben  die  Einwirkung 
von  Brom  auf  das  Trümudophenol  (4)  bei  Gegenwart  von 
Wasser  studirt.  Als  Hauptproduct  erhielten  Sie  bei  dieaer  Be- 
action  Bromdkhromann  (CigHsNsBrnO?),  welches  auf  folgende 
Weise  dargestellt  wird.  100  g  salzs.  Triamidobenzol  löst  man 
in  5  1  Wasser  von  16  bis  20^,  fügt  der  Lösung  so  lange  tropfen- 
weise Brom  (circa  200  g)  hinzu,  bis  dieselbe  durch  Blau  und 
Grün  in  Braungelb  übergegangen  und  filtrirt  die  Flüssigkeit 
von  den  gebildeten  Flocken  ab.    Das  Filtrat  setzt  in  der  Kälte 


(1)  Petersen,  JB.  f.  1867,  626.  —  (2)  Grieff,  JB.  f.  1859,  463.  — 
(8)  Wien.  Aoad.  Ber.  (2.  Abth.)  VS,  869;  Ber.  1877,  1187.—  (4)  Heintsel, 
JB.  f.  1867,  628. 
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Kfystalle   der  neuen  Verbindimg  ab  und  diese  läfiit  sich  noch 
MiB  der  über  denselben  stehenden  Flüssigkeit  dnrch  Aossebütteln 
mit  Aether  gewinnen.    Verwendet  man  Brom  im  Ueberschufs, 
so  bildet  sich  anfserdem   ein    in    Wasser    nahesa   unlöslicher 
Körper  unter  Gasentwicklung,  welcher  indefs  die  Eigenschaft 
besitst  bm  der  Abscheidung  das  gebildete  Bromdichroma2sin  mit 
medwznreiiseny  wodurch  man  des  Ausschttttelns  mit  Aether  über- 
hoben ist    Durch   Auskochen  mit  Chloroform ,  in  welchem  das 
weitere  Zersetaungsproduct  leicht ,  das  Bromdiohromazin  indefs 
nicht  löslich  ist  nnd  späterem  Umkrystallisiren  des  letzteren  aus 
Alkohol  erhält  man  dieses  rein.    Nach  Ditscheiner  (1)  kry- 
stallisirt  es  in  Prismen  mit  dem  Achsenverhältnifs  a  :  b  :  c  «b 
1  :  0,8841  :  0,7743  und  den   Flächen  (100),  (011),  (101).    Be- 
obwAtete  Winkel  (011)  :  0il)  =  87052';  (011)  :  (Oll)  =  92^'; 
(100)  :  (101)  =  52«1&';  (101)  :  (lOl)  =  75026';   (101)  :  (011) 
ae  55^10^.    Die  Erystalle  sind  wasserfrei,  zeigen  einen  schwachen 
violetten  Dichroismus,  lösen  sich  schwierig  in  Aether,  sowie  in 
kaltem  Alkohol   und  Eisessig,  reichlich  in  den  beiden  letzteren 
kam  Koehen  und  sind  unlöslich  in  Wasser,  Benzol,  Chloroform 
and  Schwefelkohlenstoff.     Sie  zersetzen   sich    ohne  vorher  zu 
•dmielzen  beim  Erhitzen  unter  Entbindung  von  Brom.     Die 
Blei-  and  Silberverbindungen  des  Dichromazins   sind  sehr  aer* 
setzlieh,     die     QueiAsäberverbmdvng     (Ci8HNsBrii07)8Hg7  -f~ 
6  Hg(CtHaOs)s,  durch  Wechselzersetzung  von  Bromdichromazin 
m  essigsaurer  oder  alkoholischer  Lösung  mit  essigs.  Quecksilber 
bermtet,  bildet  nach  dem  Waschen  mit  Alkohol  und  Essigsäure 
ein  gelbes  krjstallinisches  Präcipitat,  welches  bei  100^  unter 
Bräunung  Brom  entbindet  und  bei  höherer  Temperatur  verpufii 
Die  Lösung  des  Bromdichromazins  in  wässerigen  Alkalien  oder 
doren  kohlens.  Salzen  zersetzt  sich  rasch  beim  Erhitzen  unter 
Ammoniakentwicklung.    —   BrcmdiohrotnMire.    Dieselbe  bildet 
uch  durch  Kochen  von  Bromdichromazin   mit  einem  Gemisch 
sus  gleiehen  Theilen  conc.  Schwefelsäure  und  Wasser  am  Bück- 


(1)  Wien.  Aotd  Bsr.  (2.  AM.)  «ft,  871 
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flafskühler  bis  zum  Be^nn  von  Bromwasserstoffdntbindttng  und 
BraunfärbuDg.  Die  durch  längeres  Stehen  ans  der  Beactions^ 
masse  abgesonderten  braunen  Krjstalle  der  neuen  Verbindung 
werden  am  besten  derart  gereinigt^  dafs  man  sie  in  einer  Mischung 
von  gleichen  Theilen  Aether  und  Schwefelkohlenstoff  (oder 
Benzol)  löst,  die  Lösung  mit  Tbierkohle  schüttelt  und  das  Filtrat 
langsam  verdunstet  unter  Wiederholung  der  Operation.  Die 
Bromdichroins&ure  (Ci8H7BriiOii)  krjstallisirt  prismatisch;  a  : 
b  :  c  =  1  :  0,9271 : 0,8146.  Beobachtete  FläAen  (100),  (101), 
(011).  Winkel  :  (100)  :  (101)  =  SO^ÖO^;  (011) :  (011)  =  Sö^^C; 
(101)  :  (101)  =  TSOöO';  (011)  :  (101)  =  64<»30'  (berechnet); 
(100)  :  (011)  =  90^^20'.  Sie  ist  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether 
leicht,  schwierig  in  Benzol  und  nicht  löslich  in  Chloroform;  sie 
ist  eine  starke  Säure,  die  sich  schon  unter  100^  unter  Entbin- 
dung von  Brom  zersetzt;  ihre  Bildung  läfst  sich  nach  folgender 
Gleichung  ausdrücken  : 

Ct8H8Br„N,OT  +  4  H,0    =    CiaHrBruO«  +  5  NH, 
BromdiqhromanD  BromdiohroXnsftim. 

Die  Schwermetallsalze  der  neuen  Säure  sind  sehr  unbeständig 
und  gelingt  es  ebensowenig  diese  als  die  Alkalisalze  danustellen. 
Das  Galeiumaalz  (Ci8H4BriiOii)sCas  erhält  man  durch  Eintragen 
7on  kohlens.  Kalk  in  die  concentrirte  wässerige  Lösung  der 
Bromdichroünsäure  nicht  bis  zur  völligen  Sättigung,  Ausschütteln 
der  freien  Säure  mittelst  Aether  und  V^dunsten  der  wässerigen 
Lösung.  Im  lufdeeren  Raum  getrocknet  bildet  es  mikroskopische 
schwach  gelblich  gef&rbte  hygroskopische  Nadeln.  Das  analog 
dargesteUte  Baryumsalz  [(Ci8H4BruOii)aBa8]  ist  dem  Oalcium* 
salz  im  Aussehen  sehr  ähnlich.  —  Acetylchlorid  wirkt  auf  Brom- 
dichrolnsäure  nicht  ein ;  durch  Natriumamalgam  in  wässeriger 
Lösung  wird  dieselbe  in  einen  bromfreien  Syrup  (durch  Ver» 
dnnstenlassen  des  ätherischen  Auszugs)  verwandelt,  aus  welchem 
nach  dem  Schmelzen  mit  Kali,  wobei  lebhafte  Wasserstoffent- 
wicklung eintritt,  Mesorcin  gebildet  wird.  Verdünnte  Salpeter- 
säure wirkt  wenig,  Übermangans.  Kalium  unter  völliger  Zei> 
Setzung  auf  das  Dibromchromazin  ein,  conc.  Salpetersäure  hin- 
gegen wie  Chromsäure  und  Brom  mit  Wasser  verwaadeki  es  in 
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Bexabromacekm.  Dieses  läfst  sich  am  Besten  durch  Einschlieisen 
von  in  Wasser  vertheiltem  Bromdichroraazin  mit  Brom  und  Er- 
hitsen  des  Qemisches  auf  100^  erhalten.  Die  Beinigung  des 
fiohprodncts  geschieht  durch  Umkiystallisiren  ans  Chloroform. 
Das  Hexabromaceton  (CsBr^O)  krjstallisirt  in  monoklinen  Pris- 
men; a  :  b  :  c  =0,8019  :  1  :  0,7166;  ß*=  64<>23'.  Beobachtete 
Flidien  :  (111),  (001),  (010),  (210).  Winkel  :  (210)  :  (001)  = 
ee^lO';  (001)  :  (111)  =  50020';  (210)  :  (111)  «  94«20'  Es  ist 
in  kaltem  nnd  kochendem  Wasser  nicht,  leicht  löslich  in  Chloro- 
form, Schwefelkohlenstoff,  Benzol  und  Aether,  sowie  unter  theil- 
weiser  Zersetzung  in  Alkohol;  es  schmilzt  filr  sich  bei  107  bis 
109*,  unter  Wasser  schon  beim  Siedepunkte  desselben  und  zer- 
setzt sich  bei  2(Xfi.  Durch  Kochen  mit  Alkalien  wird  das  Hexa- 
bromaceton in  Bromoform  übergeftihrt,  ebenso  wie  durch  Wasser 
bei  180*,  rothe  rauchende  Salpetersäure  verwandelt  es  bei  150* 
im  geschlossenen  Bohr  in  Brompikrin,  Ammoniak  unter  Bildung 
von  Bromoform  in  Tribromacetamid  (1).  Um  dieses  zu  ge- 
winnen, leitet  man  trockenes  Ammoniakgas  über  das  in  einem 
Schiffchen  befindliche  Hexabromaceton.  Die  neue  Verbindung 
kiystallisirt  in  Prismen ;  Achsenverhältnils  a  :  b  :  c  ss  1 :  0,8911 
: 0^232.  Beobachtete  Flächen  (010),  (011).  (323),  (313).    Winkel: 

(011)  :  (010)  =  59*35',  (011)  :  (Oil)  =  60*51',  (313)  :  (010) 
=  80*10-,  (323) :  (010)  =  70*48',  (011)  :  (313)'=  32*57',  (011) 
:  (323)  «=  27*22',  (313)  :  (313)  =  121*40-,  (313)  :  (313)  =  19*49', 
(323)  :  (323)  =  113*29',  (323)  :  (323)  =  38*16'.  Schwefelsäure 
zersetzt  das  Tribromacetamid  neben  schwefeis.  Ammon  in  Tri- 
bramessig^äure  (2)  vom  Schmelzpunkt  128  bis  130*.  Die  Reac- 
tion  wird  zwec^mäfsig  am  Bückflufskühler  bei  130  bis  140* 
während  einiger  Stunden  vorgenommen  und  dazu  ein  Gemisch 
von  3  Thl.  Schwefelsäure  und  2  Tbl.  Wasser  verwendet.  —  Be- 
handelt man  das  in  wässerigem  Methylalkohol  gelöste  Hexa- 
bromaceton mit  fltUsigem  Natriumamalgam,  so  bildet  sich  Iso- 
propylaOeohoL  —  Uebrigens  läfst   sich  dieses  gebromte  Aceton 


(1)  JB.  t  1876,  777.   -  (2)  JB.  f.  1871,  661. 
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auch  durch  Einwirkung  von  überschüssigem  Brotn  auf  sabes. 
Triamidophenol  gewinnen. 

C.  Bodewig  (1)  untersuchte  phenohchwefdsawres  Kalium 
(CeHö  .  O  .  SOftK)    (2)     und     paraphenohulfoaautea     KaUmn 

1  G6H4<^aQ  ^ )  krystallographisch.    Jenes  hat  rhombisches  Kry- 

stallsystem;  a  :  b  :  c  =  0;9634  :  1  :  2^2380^  mit  den  Formen 
(001)  OP,  (011)  J^oo,  (111)  P.  Die  ErystaUe  sind  nach  OP 
tafelartig  und  meistens  nur  an  einem  Ende  der  Achse  b  aaa- 
gebildet.     Beobachtete  Winkel  (001)  :  (011)  »  eSfi4&%  (111)  : 

(111)  =  ST^SO',  (111)  :  (HI)  =  U^V.  Sie  sind  vollkommen 
spaltbar  nach  OP;  deutlich  nach  cx>l^oo;  optische  Äohsenebene 
istool^oo;  erste  Mittellinie  ist  dieVerticalachse;  Doppelbrechung 
positiv;  scheinbarer  Achsenwinkel  in  Luft  : 

2  E  ffir  Li-Roth  =  87«S8' 
Na-Gelb  =  87*58' 
T^Grttti  :==  88«56'. 

Das  paraphenolsulfos.  Kalium  (3)  besitzt  gleichfalls  rhombisches 
Krystallsystem;  a  :  b  :  c  =  0,8790  :  1  :  1,0017.  Beobachtete 
Flächen  :  (111)  P,  (110)  ooP,  (010)  ooPoo.  Die  Krystalle  sind 
tafelartig  nach  cx>]^<x>  und  haben  keine  deutliche  Spaltbarkeit 
Beobachtete  Winkel  :  (110)  :  (lIO)  =  82^42'/  (111)  :  (lil)  = 
66^59',  (111)  :  (111)  =  77<^47',  (111)  :  (110)  =  SS*«'.  Optische 
Achsenebene  ist  OP,  Achse  b  erste  Mittellinie;  Doppelbrechung 
positiv.  An  einer  natürlichen  Platte  nach  (010)  und  einer  parallel 
(100)  geschliffenen  wurden  die  Achsen winkel  in  Oel  bestimmt 
2Ha  :  f.  Li-Höth  lU^4f,  t  Na-Qelb  75«37',  f.  Tl-Grttn  76«8' 
2Ho :  f.  Li-Roth  ISO^O',  f.  Na-Gelb  129^34',  f.  Tl-Grün  129^15' 
woraus  sich  die  Gröfse  des  wahren  Achsenwinkels  berechnet  vbl 
Li  2  V  =  67^49^  Na  2  V  68<>15',  Tl  2  V  ==  68«36'. 

E.  Stuckenberg   (4)   hat  nachgewiesen,   dafii   die   von 
Post  (5)  bereits   beschriebene  NitroorthophenolsfUfosäure    mit 


(1)  ZeitMhr.  Kryst  1,  688  und  585.  —  (2)  Baumann,  JB.  f.  1876,  440. 
—  (8)  Vgl.  T.  Rath,  Ann.  Phys.  1S9,  561.  —  (4)  Ber.  1877,  55.  —  (6)  JB. 
f.  1872,  608 ;   f.  1878,  666. 
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der  Solfosäure  aas  Parasnitrophenol  (1)  identiflch  ist.  Nach 
Stnekenberg  krystallisirt  das  neutta\%  Barywns€Uz  der  Säure 
mit  2  MoL  Waaser  : 

(c,H,NO,{gg^Bft  +  2  H,0). 

Ä.  Michael  und  Ä.  Adair  (2)  haben  zur  Darstellung  der 
aromatüchen  Sulfone  (X)2S0g  aus  den  Sulfosäüren  sich  statt 
des  gebräuchlichen  Schwefelsäureanhydrids  des  Phosphorsäure- 
tnhydrids  bedient  Man  erhitzt  zu  dem  Ende  ein  Gemisch  von 
Sulfosäure  nnd  einem  Kohlenwasserstoff  mit  Phosphorsäureanhy- 
drid einige  Stunden  lang  im  geschlossenen  Rohr  auf  eine  höhere 
Tiemperatur  (bis  gegen  200®),  behandelt  die  resultirende  Masse 
snnächst  im  Wasserdampfstrom,  sodann  mit  verdünntem 
Kali  und  endlich  mit  Weingeist.  Aus  der  letzteren  Lösung  ge- 
winnt man  sodann  das  reine  Sulfoti.  Auf  diese  Weise  wurde  Bulfo- 
tduid  (Toltiolsulfon  \CiHs)%SOi)  aus  Paratoluolsulfosäure  und 
Tolnol  nach  sechs-  bis  achtstündigem  Erhitzen  auf  150  bis  170^, 

sowie   a-  und   ß-Naphtylphenyhulfon  (c^h'i^^*  )  ^^^B^^^^ol- 

iidfMfiare  und  Naphtalin  nach  acht-  bis  neunstündigem  auf  170 
Mm  190^  erhalten.  Die  hierzu  dienende  BenzoUulfosäure  wurde 
durch  gdindes  Sieden  von  gleichen  Volumen  Benzol  und  ge- 
wöhnfioher  englischer  Schwefelsäure  am  Kückflnfskühler  während 
20  bis  90  Stunden  bereitet  Zur  Beinigung  und  Trennung  der 
isomerea  Verlmidungen  verfährt  man  anfänglich  nach  der  all- 
gemeinen Vorsdirift,  indem  man  Sorge  trägt;  dafs  der  wein- 
geistige Auszug  gehörig  erkaltet  ^  um  einen  grofsen  Theil  mit 
aafgetatODimenen  Harzes  abzuscheiden.  Das  kalte  alkoholische 
Filtrat  wird  darauf  eingedampft;;  aus  dem  Rückstand  durch  mehr- 
malige Behandlung  mit  Aether,  in  welchem  eine  harzige  Ver- 
UDfeinigüng  löslich  ist;  diese  fast  entfernt  und  die  nun  hinter- 
bkibende  Masse  von   neuem  in  Alkohol  gelöst     Nachdem  die 


(1)  Tgl.  «ach  Eolbe  und  Gauhe,  JB.  f.  1868,  601  und  KekuH,  JB. 
t  ISeV,  686.  ->  (S)  Ber.  1877)  588. 
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gewonnene  FIüAsigkeit  bis  zur  Abscheidung  eines  Oeles  einm- 
engt ist,  setzt  man  Aether  bis  zur  völägen  Lösung  hinzu  und 
läfst  das  Granze  an  der  Luft  stehen ,  woduroh  Krjstalle  von 
a-Naphtylphenjlsulfon  ausfallen,  welche  durch  mehrmaliges  Um- 
krystallisiren  aus  Aetheralkohol  völlig  rein  zu  erhalten  sind.  Die 
von  den  ersten  Krystallen  abgegossene  Mutterlauge  enthält  das 
^-Naphtylphenylsulfpn,  welches  durch  Eindampfen  und  Beinigen 
des  Bückstandes  aus  Alkohol  gewonnen  wird.  a-NaplUylphmiyt' 
wlfon  bildet  rhomboödrische,  zwisdien  99,5  und  100,5^  schmel- 
zende Krjstalle^  welche  in  kaltem  Alkohol  oder  Aether  wenig, 
leicht  in  diesen  heifsen  Medien  sowie  in  heifsem  Benzol  oder 
Eisessig  löslich  sind  und  keinen  Glanz  besitzen;  ß-Naphijfl' 
phentfUulfan  krystallisirt  in  glänzenden  voluminösen,  fächerförmig 
gruppirten  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  115  bis  116^.  Diese  Ver- 
bindung läist  sich  auch  aus  j9-Naphtalinsulfosäure  mit  Bensol 
erhalten  und  ist  wahrscheinlich  identisch  mit  einer  von  Chruzi- 
schoff  (1)  aus  Benzolsulf osäurechlorid  und  Naphtalin  mittelst 
Zinkstaub  erhaltenen  Substanz. 

L.  C al  de  r  o n  (2)  berichtet  genauer  über  die  Eigenschaften 
des  Besarcins.  Es  krystallisirt  im  orthorhombbchen  System  mit 
den  Combinationen  :  ooP  (HO),  ]^oo  (101);  zuweilen  aneh  ooP 
(HO),  oof  2  (120),  f^oo  (101).  a :  b  :  c  =  0,912826  : 1 : 0,587677. 
Die  Krystalle  sind  häufig  längs  der  Achse  a  verlängert  nnd 
haben  zuweilen  das  Ansehen  eines  vollkommenen  Octaöderz. 
Das  Resorcin  schmilzt  bei  118^,  siedet  bei  276,5^  unter  einem 
Druck  von  759,7  mm,  sowie  zwischen  200  und  210^  unter  einem 
Druck  von  7  mm  und  zersetzt  sich  bei  300^.  Die  Dampfdiehte, 
welche  nach  der  Methode  von  Dumas  unter  vermindertem 
Drucke  vorgenommen  wurde,  ergab  nadi  zwei  Bestimmungen 
im  Mittel  3,862  staU  der  berechneten  Zahl  8,807&  Das  spea 
Gewicht,  in  Schwefelkohlenstoff  genommen,  wurde  bei  0^  sii 
1,2728,  bei  15^  zu  1,2717  bestimmt  Der  Ansdehnungsoo^eieiit 
beträgt  fUr   die  feste  Substanz  0,00007868  zwischen  0  und  15^, 


(1)  JB.  f.  1874,  674.  -^  (2)  Compt  rend.  9«,  779;  Chem.  Newi  Sft»  247. 
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SUr  die  flüssige  gleichm&fing  0,0007114  zwischen  118  und  178^ 
Das  Molekularvolom;  aus  dend  flüssigen  Besorcin  zwischen  118 
und  178«  berechnet,  ist  gleich  92,26  (für  !!&>)  bis  96,196  (bei 
178«).  Berechnet  man  das  Molekularvolum  für  das  flüssige  und 
feste  Besorcin  bei  0«,  so  findet  man  fiir  das  erstere  86,43,  für 
das  zweite  85,13,  also  eine  Differenz  von  1,3;  bei  seinem  Siede- 
punkt hat  das  Besorcin  das  Molekularvolnm  103,17.  Eine 
Vergleichung  mit  Phenol  und  Benzol  *  ergiebt  für  100«  das 
Besultat  : 


Dichte 

MolekaUnrolam 

Bensol 

0,7938 

98,26 

Phenol 

1,0128 

92,9 

Resorofai 

1,2076 

91,09. 

Das  Besorcin  wird  zu  86,4  Tbl.  bei  0«,  zu  147,3  Tbl.  bei  12,5« 
und  zu  228,6  Tbl.  bei  30«  von  Wasser  gelöst. 

J.  Annaheim  (1)  bespricht  in  einer  kleinen  Mittheilung 
die  Einwirkung  von  rauchender  Schwefelsäure  auf  Besorcin  (2), 
wodurch  ein  schwefelhaltiger  Körper  entsteht. 

A.  Claus  und  Andreae  (3)  haben  die  Einwirkung  von 
Oxal$äwre  auf  Beaordn  studirt.  Erhitzt  man  1  Mol.  Besorcin 
■lit  2  Mol.  Oxalsäure  im  verschlossenen  Bohr  zwei  bis  drei 
Standen  lang  auf  200«,  so  resultirt  eine  Masse,  welche  nach  dem 
Verdünnen  mit  etwas  Alkohol  durch  Eingiefsen  in  Wasser  einen 
ik)ekigeii  Niederschlag  absetzt,  der  durch  Lösen  in  Alkohol  und 
WiederaosfUlen  durch  Wasser  gereinigt  werden  kann.  Er  bildet 
sin  feines  rothes,  sehr  hygroskopisches,  durch  Alkalien  leicht  zu 
lösendes  Pulver  von  grüner*  Fluorescenz  von  der  Zusanunen- 
seteing  CitHeO^.  Der  Körper  ist  in  Eisessig  wie  Alkohol  löslich 
und  fkUt  aus  seiner  alkalischen  Lösung  durch  Säuren  unverändert 
aus;  krystaUinisch  lälst  er  sich  nicht  erhalten.  Essigsäureanhj- 
drid  verwandelt  ihn  durch  Kochen  in  ein  Acetyldertvat  (C18H7O4 . 
C|HsO),  durch  Eintragen  von  Brom  in  seine  alkoholische  Lö- 


(1)  Ber.  1877,  975  (Comsp.).  —  (3)  Vgl  Piocard  und  Hambert,  JB. 
t  1876,  660.  —  (8)  Ber.  1877,  1806. 
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gting  bildet  sich  ein  SubstitutioiiBprodiiot.    Vielleicht  bemtst  er 

die  Constitation  : 

C.H.0 

OH. 

Georg  Beinhard  (1)  bereitete  dnrch  Einwirkung  ron 
Sulfurylchlorid  auf  Besorcin  eine  Verbindung  von  der  Zasam* 
mensetzung  CeH^OlsOs. 

L.  Barth  und  H.  Weidel  (2)  haben  das  Verhalten  des 
Besorcins  gegen  Salzsäure  näher  untersucht  ^  wodurch  ein 
harzartiger  dichro'itischer  Körper  entsteht;  welcher  seinen 
Eigenschaften  nach  identisch  mit  dem  schon  von  anderen 
Forschern  beobachteten  Körper  ist  (3).  Für  die  Beaction 
erhitzt  man  20  g  Besorcin  mit  25  ccm  concentrirter  rauchen- 
der Salzsäure  im  geschlossenen  Bohr  auf  180^;  das  Product 
besteht  aus  einer  sauren  Flüssigkeit  und  einem  unten  liegenden 
Harze  mit  grünem  Beflex^  aus  welchem  nach  folgender  Methode 
zwei  Bleisalze  (A  und  B)  (4)  gewonnen  werden  konnten.  Das  luft- 
trockene Harz  wird  mit  96procentigem  Alkohol  behandelt^  wodurch^ 
obglrich  langsam ;  fast  eine  völlige  Lösnng  entsteht  nnd  bringt 
man  den  Bückstand  derartig  in  Auflösung^  dafs  man  ihn  zunächst 
in  Ammoniak  löst^  mit  Säure  ausföUt  und  djas  Präcipitat  durch 
Alkohol  aufnimmt.  Versetzt  man  nun  die  vereinigten  alkoholi- 
schen Auszüge  mit  alkoholischem  Bleizucker  ^  so  scheidet  sidh 
zunächst  das  Bleisalz  A  ab;  indefs  aus  dem  Filtrat  nach  dem 
Abdestilliren  des  Alkohols  durch  Wasser  ein  Gemisch  von  den 
Sahen  A  und  B  ausfiUlt  Um  diese  zu  trennen^  erwärmt  man 
sie  nach  dem  Trocknen  mit  Alkohol;  wodoroh  B  in  Ldsüni^ 
geht;  A  aber  zurückbleibt.  Das  Bleüalz  A  stellt  ein  violett- 
rotbes  Pulver  dar;  zur  Abscheidung  des  Bleies  kann  man  es 
entweder  in  Eisessig  lösen  und  mit  Salzsäure  versetzen,  oder  in 


(1)  Her.  1877,  1604.  —  (2)  Her.  1877,  1464.  —  (8)  Vgl  Barth  nnd 
Senhofer,  ReeorcindiftthyiKther  gegen  JH,  JB.  f.  1872,  646;  £.  Kopp,  JB. 
f.  1878,  422;  Boettinger  und  Barth,  JB.  f.  1876,  445.  —  (4)  Im  Origtaal 
werden  die  Bleisalse  mit  B  und  G,  die  saure  FlfiMigkeit  wird  mit  A  beieiohnet. 
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Alkohol  saspendiren  und  mit  SohwefelwasBerstoff  zerlegen.  In 
beiden  F&llen  wird  die  weitere  Beinigong  der  bleifreien  Sab- 
stanz  dadurch  bewirkt,  dafs  man  die  Fiitrate  nach  dem  Be- 
freien von  Alkohol  mit  Wasser  versetzt;  den  gewaschenen  nnd 
getrockneten  Niederschlag  in  Ammoniak  löst  und  durch  Salz- 
säure wieder  abscheidet  Nach,  dem  Abwaschen  und  Trocknen 
bildet  er  ein  braunroihes  amorphes  Pulver ,  welches  beim 
Drücken  einen  grünen  Metallglanz  annimmt,  in  Wasser  fast 
nicht,  in  Aether  und  kaltem  Alkohol  sehr  schwierig,  in  heifsem 
Alkohol  sowie  Eisessig  ziemlich  leicht  löslich  ist.  Der  Körper 
besitzt  die  Formel  CisHioOa  ;  er  schmilzt  in  höherer  Temperatur, 
concentrirte  Schwefelsäure  löst  ihn  unverändert,  wässerige  Al- 
kalien lösen  zu  tief  dnnkelrothen,  grün  fluorescirenden  Flüssig- 
keiten. Die  Acetjflverbindung  [CisHt(CtH80)t08]  läTst  sich 
mittelst  Aoetylchlorid  bei  100^  bereiten  und  durch  Ausfällen  mit 
Wasser,  Auflösen  in  Alkohol  und  Wiederausföllen  durch  Wasser 
reinigen.  Sie  löst  sich  in  Alkalien  mit  rothvioletter  Farbe  un- 
verändert auf  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  unter  Zersetzung 
beim  Erwärmen.  Das  TetrabromderivtU  (CisH6Br408)  entsteht 
durch  Zusatz  von  überschüssigem  Brom  zu  einer  Lösung  des 
Körpers  CigHioOs  in  Eisessig;  man  reinigt  es  durch  Lösen  in 
Alkohol  und  Wiederaosfällen  durch  Wasser.  Schmelzendes  Kali 
verwandelt  es  in  Besorcin,  Erhitzen  mit  Zinkstaub  giebt  keine 
glatten  Umsetzungsprodnete ;  durch  welche  Beactionen  dem 
Körper  vielleicht  die  Constitution 

.OH 

beizulegen  ist.  —  Das  BUisah  B  kann  nach  derselben  fUr  A 
beschriebenen  Methode  zerlegt,  sowie  die  bleifreie  Substanz  ge- 
reinigt werden.  Diese  bildet  nach  dem  Trocknen  ein  ziegel- 
roihes  amorphes  Pulver,  welches  sehr  leicht  in  Alkohol,  Aether 
und  Eisessig  sowie  auch  in  Wasser  etwas  löslich  ist.  Wässerige 
Alkalien  lösen  es  zu  einer  braungelben,  veilchenblau  fluoresciren- 
den   Flüssigkeit;    es    schmilzt    bei    höherer  Temperatur    und 
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hat  die  ZiiBammexuieiasiiiig  Ct^HigOs.  Die  Äeetyherhmdung 
[Ct4Hi6(C9H80)805j;  welche  der  oben  beschriebenen  analog  er- 
halten and  gereinigt  wird,  stellt  ein  beim  Beiben  elektrisdi 
werdendes  zimmtbrannes  Pulver  dar,  das  in  Alkalien  kanm,  in 
Alkohol  sehr  leicht  löslich  ist.  Ein  HexobromderiviU  (CMHigBreOs) 
läfst  sich  nach  der  erwähnten  Methode  als  lichtrothes,  schwierig 
in  Alkalien,  leicht  in  Alkohol  und  Eüsessig  lösliches  Pnlyer  ge- 
winnen ;  schmelzendes  Kali  erzeugt  damit  Besorcin  und  besitzt 
daher  der  Körper  CmHisOs  vielleicht  die  Zusammensetzung 
OH.C«H4.0.C!«H4.0.C«H4.0.CeB4.0H.  —  Verschiedene 
Agentien,  als  Natriumamalgam,  Phosphorchlorür  und  Phosphor« 
Chlorid,  wirken  auf  die  beschriebenen  Umsetzungsproducte  aus 
Besorcin  und  Salzsäure  nicht  ein,  durch  längeres  Kochen  mit 
Salpetersäure  entsteht  aus  ihnen  IsopJUaleäuref  unter  Zerstörung 
eines  grofsen  Theils  der  Substanz.  —  Barth  und  Weidel 
bemerken  endlich,  dafs  sich  auf  die  Bildung  der  grünen  Flnores- 
cenz  des  Körpers  CisHioOg  ein  Nachweis  des  Eesordns  gründen 
läfst.  Die  Methode  ist  derart,  dals  man  Becordn  mit  ein  wenig 
Salzsäure  in  einem  Böhrchen  eingeschlossen  einige  Minuten  auf 
160  bis  180^  erhitzt  und  nach  dem  Oeffnen  des  letzteren  ein 
paar  Tropfen  Ammoniak  hinzubringt.  Selbst  bei  Anwendung 
von  Vs  ™S  Besorcin  beobachtet  man  noch  die  grüne  Fluorescenz. 

Nach  B.  Godeffroy  (1)  bildet  sich  beim  Kochen  von 
Besorcin  mit  neutralem  chroms.  Kalium  saures  chroms.  Kalium 
und  mit  Ferricyankalium  Ferrocyankalium. 

J.  Hab  er  mann  (2)  berichtet  über  die  Methyläther  des 
Besordns.  Man  erhält  dieselben  durch  Erhitzen  eines  innigen 
Gemisches  von  1  Mol.  entsprechenden  Gewichtsmengen  Besorcin, 
2  Mol.  methylschwefels.  Kdi  und  2  Mol.  Kaliumhydrozyd  (welche 
Substanzen  mit  absolutem  Alkohol  zu  einem  dicken  Brei  ange- 
rührt wurden)  im  Bohr  auf  160^  vier  bis  fiOnf  Standen  hindurch. 
Aus  dem  mit  Schwefelsäure  gesättigten  und  darauf  mit  Aedier 


(1)  Aroh.  Pbarm.  [3]  lO,  SIS.  —   (2)  Ber.  1877,  867;  Wien.  Aoad.  Ber. 
(2.  Abth.)  «4,  490. 
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«isgeBcbttttelten  Rohprodnct  lassen  sich  die  gebildeten  Mono- 
und  Dimethylresoroinäiher  derart  von  einander  trennen^  dafs 
man  den  öligen  Rückstand  von  der  Aetherlösnng  mit  Wasser- 
dampf  destillirt  Hierbei  verfiüchlagt  sich  das  Dimethylderiyat, 
während  das  Monoderivat  mit  unverändertem  Resorcin  gemengt 
im  Destillirkolben  hinterbleibt.  Die  beiden  letzteren  gewinnt 
man  durch  Aufnehmen  des  Kolbenrückstandes  mit  Aether  und 
trennt  sie  mittelst  fractionirter  Destillation.     Monameihglreaorcin 

G6H4<(qu  ' ) ;    durch   Fractioniren  gereinigt,    bildet  eine  das 

Licht  stark  brechende  farblose  Flüssigkeit  von  höherem  spec. 
Gewicht  als  1.  Es  ist  ziemlich  in  kaltem,  reichlicher  in  heilsem 
Wasser  löslich^  sowie  sehr  leicht  in  Alkohol  und  Aether^  wird 
bei  — 17^5^  zu  einem  dicklichen  Syrup  und  siedet  bei  243  bis 
244^.  Mit  alkoholischem  Eali  giebt  der  Aether  einen  dicken 
Syrup,  mit  Eisenchlorid  in  wässeriger  Lösung  eine  violette 
Färbong.  Die  Dampfdichte  wurde  zu  4^2505  (statt  theoretisch 
4,2877)  gefunden.  —  Dimethyl/resordn  [C6H4(OCHs)a]  stellt  ein 
dem  Monoderivat  sehr  ähnliches  farbloses  lichtbrechendes  Oel 
von  höherem  spec.  Gewicht  als  1  vor^  das  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  in  Wasser  sehr  wenig,  beim  Siedepunkt  indels  darin 
leicht  und  sehr  leicht  in  Weingeist  oder  Aether  löslich  ist.  Bei 
—  17,5^  erscheint  es  etwas  dickflüssiger,  es  siedet  bei  214  bis 
2150.  Die  Dampfdichte  wurde  =  4,7050  statt  4,7781  gefunden. 
Die  wässerige  Lösung  des  Körpers  zeigt  keine  Violettflärbung 
mit  Eisenchlorid.  — Bei  dieser  Gelegenheit  giebt  Habermann 
eine  Zusammenstellung  der  Eigenschaften  von  den  Methjläthern 
der  Dtoxt/benzole. 

G.  Bodewig  (1)   untersuchte    das    reaorcinmanoschwefela. 
Kalnim  und  das  isomere  hydrochüummonoschwefels.  KaUum  kry- 

itallographisch.    Das  erstere  fCsHi^^Q  gQ  ^  |    ist  triklin.    a  : 

b  :  c  =r  0^7419  :  1  :  0,7021.     Winkel   der  Achsenebenen   und 


(1)  Zeitochr.  Krygt.  1,  5S4. 
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der  Aohsen  im  positiven  Oktanten  :  A  =  88<>45^  a  s  87<^a(y; 
B  =  112%4',  ß  =  112<>14';  C  =  8(W,  y  =  Sl^öö'.  Beob- 
achtete Formen  :  (110)  oo/P,  (HO)  ooP/,  (001)  OP,  (Oll) 
'£^,00  und  (010)  oof^oo.  Spaltbar  nach  (100)  ooPoo.  Die  Ery- 
stalle  Bind  Zwillinge  nadi  (010).  Beobachtete  Winkel  :  (100)  : 
(010)  «B  99^51',  (100)  :  (001)  =  67^',  (010)  :  (001)  =  96n5', 
(010)  :  (011)  =  52^5',  (110) :  (010)  =  48«66'.  —  Hydrochinon- 
monoachwefele.  Ealinm  hat  rhombisches  Erystallsystem.  a  :  b : 
c  =  0;7641 :  1  :  2,0965.  Beobachtete  Formen  :  (001)  OP,  (112) 
V,P,  (111)  P,  (011)  too;  (010)  ool^c»;  Winkel  :  (111)  :  (111) 
=  32018',  (111)  :  (111)  =  99^30',  (111) :  (lll)  =  71^22',  (112): 
(11^)  =  69«42',  (011)  :  (Oll)  =  50^38'.  Die  ErjBtalle  sind 
nach  (001)  tafelförmig  und  unregelmäfsig  entwickelt.  Optische 
Achsenebene  (010),  Achse  c  erste  Mittellinie;  Doppelbrechung 
positiv.    Scheinbarer  Achsenwinkel  in  Oel  : 

Li-Botli  :  2  H.  =  88^6' 
Ns-Gelb  88«89' 

Tl-Grün  84«8'. 

O.  Lehmann  (1)  hat  das  Hydrochinon  als  dimorph  er- 
kannt. Die  eine  Erystallform  ist  die  gewöhnliche  stabile  b, 
welche  beim  Erjatallisiren  des  Eörpers  aus  Wasser  entsteht^  die 
andere  a  ist  die  labile,  welche  sich  beim  Sublimiren  des  gewöhn- 
lichen Hydrochinons  bildet.  Diese  erscheint  in  Blättchen^  mono- 
klinen  Erystallen  vom  AchsenverhältniTs  a  :  b  :  c  ss  2,605  : 
1  :  1,558 ;  ß  &=  73^.  Die  nur  ungenauen  McBsungen  ergaben 
die  Flächen  (001)  OP,  (100)  ooPoo,  (111)  +P  und  den  Winkel 
(lll)  :  (lil)  ss' 112^4^  Die  Auslöschungsrichtungen  liegen 
diagonal,  die  Ebene  der  optischen  Achsen  ist  die  Synunetrie- 
ebene.  An  einer  gegen  die  Mittellinie  geneigten  PUtte  wurde 
der  Winkel  der  beiden  Achsen  in  Oel  s=  92^  befunden.  Die 
stabile  Modification  b  ist  hezagoiial|  rhomboädrisch-hemiedriach; 
a :  c  SB  1  :  0,6591  und  bildet  lang  ausgebildete  Prismen  zweiter 


(1)  Zeitsohr.  Krysi  1,  44. 
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Ordnung^  mit  der  Fläche  (llSO)  ooF2,  an  deren  Ende  entweder 
nur  (1011)  4-R  oder  (01f2)  -  VjR  sowie  (Olli)  —  R  auftreten. 
Die  beobachteten  Winkel  sind  (Olli)  :  (Olli)  =  62«57',  (lOll): 
(ll20)  =  58^22'.  Die  Doppelbrechung  ist  schwach  positiv.  Die 
Kiystalle  der  labilen  Modification  scheinen  beim  langsamen  Er- 
kalten nach  ihrer  Bildung  zuweilen  in  die  stabile  Modification 
wieder  überzugehen. 

F.  Kr  äfft  (1)  Ist  bei  einer  Wiederholung  der  Arbeit  von 
Ca  r ins  über  Trichlorphenomalaäure  (2)  zu  dem  Resultat  ge- 
kommen;  dafs  dieselbe  mit  Trichlorhydrochinon  (3)  identisch  ist. 
Wie  dieses  bildet  sie  bei  der  Oxydation  mit  Salpetersäure  Tri- 
chlorcbinon  (Schmelzp.  165  bis  166®),  welches  letztere  durch 
schweflige  Säure  wieder  in  Trichlorhydrochinon  übergeführt 
werden  kann.  Als  Nebenproduct  wurde  bei  der  Reaction  ein 
schon  von  Carius  beobachtetes  DibA^cAiinon  aufgefunden,  das 
nach  Krafft  mit  dem  von  Faust  (4)  dargestellten  wahrschein- 
lich isomer  ist^  bei  164®  schmilzt  und  durch  Reduction  mittelst 
schwefliger  Säure  in  ein  bei  172®  schmelzendes  Dtchlorhydro- 
ckinon  übergeftüirt  werden  kann  (5). 

C.  Gundelach  (6)  berichtet  über  ein  aus  dem  Xylol  er- 
haltenes zweiatomiges  Phenol.  Dasselbe  wurde  aus  der  Sulfo- 
sänre  gewonnen,  welche  durch  Behandeln  des  Monochlorxylols 
vom  Siedepunkte  180  bis  189®  (aus  Steinkohlen theerxylol  vom 
Siedepunkte  138  bis  141®  unter  Hinzufügung  von  5  Proc.  seines 
Gewichtes  Jod  bereitet)  mit  Schwefelsäure  entsteht.  Im  AUge- 
meinen  war  das  hierbei  eingehaltene  Verfahren  dasjenige  von 
Vogt  und  Henning  er  (7)  fUr  die  Synthese  des  Orcins. 
Man  erhitzt  zu  dem  Ende  das  Monochlorxylol  mit  dem  Zwei- 
fachen seines  Gewichts  einer  Mischung  aus  gleichen  Theilen 
rauchender  und  66grädiger  Schwefelsäure  einige  Stunden  hin- 
durch.   Die  erhaltene  Sulfosäure  wird  ins  Baryumsalz  überge- 


(1)  Ber.  1877,  797.  —  (2)  JB.  f.  1867,  645.  —  (3)  Daselbflt,  663.  — 
(4)  JB.  f.  1867,  618.  —  (5)  Schon  you  Stftdeler  erhalten;  Tgl.  JB.  f.  1849, 
SSO  o.  831.  —  (6)  BqIL  8oe.  dum.  (2]  90,  842,  -^  (7)  Ja  f.  1872,  410. 
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führte  dieses  durch  schwefeis.  Ealinm  zersetzt  nnd  das  Ealiimi* 
salz  mehrfach  umkrystallisirt.  Man  erhält  auf  diese  Weise  perl- 
mutterglänzende  Nadeln^  welche  den  gröfsten  "Fheit  des  Salz- 
gemisches verschiedener  Snlfosäuren  ausmachen.  Dieses  Ealinm- 
salz  ist  offenbar  iaoxylolstdfosaures  Kalium,  da  es  dieselbe 
Zusammensetzung  (CsH^ClSOsK  -|-  H|0) ;  sowie  dieselben 
Eigenschaften  zeigt  wie  ein  Salz,  welches  aus  einem  sorgfältig 
mit  verdünnter  Salpetersäure  behandelten  Xylol  gewonnen  wird. 
Es  ist  in  Wasser  sehr  leicht  löslich  und  verliert  das  Erystall- 
Wasser  bei  100^.  Wird  dieses  Salz  mit  2  Tbl.  caustischen  Eali's 
in  einer  Silberschale  auf  230^  erhitzt,  so  beginnt  eine  Wasser- 
stoffentbindung,  welche  gegen  250<^  stetig  wird.  Ist  diefs  ge- 
schehen, so  wirft  man  zur  Gewinnung  des  gebildeten  Phenols 
die  Masse  in  warmes  Wasser,  übersättigt  mit  Salzsäure,  läfst 
erkalten,  filtrirt  und  zieht  das  Filtrat  anfangs  zur  Entfernung 
von  etwas  Eresotinsäure  mit  Benzol,  später  mit  Aether  aus.  Das 
ausgezogene,  vom  Aether  durch  Destillation  befreite  Phenol  wird 
nach  dem  völligen  Eindicken  im  Vacuum  mehrfach  von  neuem 
mit  Aether  aufgenommen,  von  diesem  wieder  befreit  und  end- 
lich im  Vacuum  destillirt.  Es  resultirt  sodann  ein  bräunliches 
Destillat,  aus  welchem  man  durch  Aufnehmen  mit  Wasser, 
Filtriren,  Verdampfen  des  Filtrats  im  Vacuum,  Lösen  der  er- 
haltenen braunen  Erystalle  in  schwachem  Alkohol,  abermaliges 
Abdampfen  des  Filtrats  im  Vacuum  und  Umkrystallisiren  der 
gelben  Erjstalle  aus  schwachem  Alkohol  das  reine  Phenol  dar- 
stellt. Dieses  bildet  mikroskopische  Prismen ,  welche  ziemlich 
in  Wasser  und  sehr  leicht  in  Alkohol  sowie  Aether  löslich  sind. 
Sie  schmelzen  gegen  120^  und  geben  mit  unterchlorigs.  Calcium 
eine  rothe  Färbung.  Vielleicht  ist  dieses  Phenol  identisch  mit 
Betaorcin. 

O.  Loew  (1)  hat  durch  Oxydation  von  Pyrogallol  mit  Lxdt 
bei  Gegenwart  von  phosphors.  Natron  (neutralem  NssPOt?) 
das  von  Wichelhaus  (2)  dargestellte  PyrogaUochimm  unter 


(1)  J.  pr.  Ghem.  [2]  Ift,  822.  —  (2)  JB.  f.  1S72,  477. 
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KoMengäareeptwickliiPg  erhalten.  Dasselbe  l&fst  sich  buh  dem 
Gemisch  durch  Aether  aosschttttelD  uid  zugleich  dadurch  von 
den  bei  der  Beadion  entstehenden  zwei  anderen  Körpern;  von 
denen  der  eine  (eine  Säure)  nur  nach  dem  Ansäuren  durch 
Aether^  der  andere  damit  so  gut  wie  nicht  in  Lösung  geht, 
trennen.  Um  das  Pjrogallochinon  in  greiserer  Menge  nach 
diesMr  Methode  darzustellen,  werden  10  g  Pjrogallol  mit  25  g 
phosphors.  Natron  mit  250  com  Wasser  yersetzt,  das  Ganze  auf 
50*^  erwärmt  und  eine  halbe  Stunde  in  einem  von  Demselben 
coiüstrnxrtßnßehuttelapparat(l)  geschüttelt.  Eine  ähnliche,  doch 
geringere  Wirkung  wie  das  phosphors.  Natron  besitzen  Alkali- 
sake mit  schwachen  Säiuren,  wie  Essigsäure,  Borsäure.  Unter- 
schweffigs.  Natron  bewirkt  kräftige  Oxydation,  aber  nur  als 
Sauerstoffiiberträger ,  ohne  selbst  dabei  oxydirt  zu  werden; 
schwefeis.  Ammoniak,  schwefeis.  Magnesia  und  Jodkalium  haben 
eine  schwache  Wirkung,  Chloride,  Nitrate  und  Sulfate  des 
Eali's  wie  Natrons  wirken  nicht.  Das  Pjrogallochinon  löst  sich 
nach  Loew  schwer  in  Wasser,  etwas  mehr  in  Alkohol,  besser 
in  Aether  und  Chloroform  sowie  in  phosphors.  Natron.  Es 
redncirt  Fehling'sohe  Lösung  und  Salpeters.  Silber,  seine  was* 
serige  Lösung  giebt  mit  Eisenoxydulsalzen  eine  blauviolette 
Fällung^  mit  Kupfer-  und  Bleisalzen  rothbraune  Niederschläge 
und  fiLrbt  E^isenchlorid  dunkel.  Die  schon  von  Wichelhau8(2) 
beobachtete  blaue  Färbung,  welche  Alkalien  damit  hervor- 
bringen^  tritt  nur  bei  Gegenwart  von  freiem  Sauerstoff  ein. 
—  Stickexyd  und  Cyan  werden  von  Pyrogallol  lebhaft  absobirt; 
mit  diesem  tnldet  es  eine  directe  Verbindung  CeHeOs;  CN  oder 
X  (CeH^OtyCN).  Dieselbe  zersetzt  sich  schon  beim  Aufbewahren, 
rascher  durch  Erhitzen  auf  100^  unter  Bildung  eines  braunrothen 
harzigen,  in  Alkohol  löslichen  Rückstandes  und  sublimirbaren, 
wahrscheinlich  aus  Pyrogallol  bestehenden  Nadeln.  Dieses  bildet 
sich  auch  ans  dem  Körper  mittelst  warmer  Salzsäure.—  Gleich- 
fifcUs  mit  Cyanamid  vereinigt  sich  Pyrogallol  durch  Verdunsten 


(1)  DieMr  JB.  :  Apparate.  —  (2)  JB.  t  1872»  477. 
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wässeriger  Lösuigeii  beider  Körper.     Die  Verbindiuig  ist  in 
Aether  unlöslich. 

Setei  man  nach  K.  Benedikt  (1)  zu  einer  Lösung  von 
1  Thl.  FMaroglucm  in  Wasser  allmählich  10  TU.  Brom,  so  er- 
hält man  aus  dem  anfänglich  gebildeten  Tribromphloroglucin  (2) 
ein  neues  Producta  Phlorohromin.  Um  dieses  rein  darsusteUen, 
giefst  man  von  dem  gebildeten  harten  Klumpen  das  Flössige 
ab|  läfst  denselben  lufttrocken  werden  und  krystaUisirt  ihn  ans 
Chloroform  um^  erwärmt  die  gewonnenen  Prismen  mit  Wasser 
und  überschüssigem  Brom  so  lange  auf  dem  Wasserbade,  bis 
das  Brom  vertrieben  ist  und  krystaUisirt  abermals  ans  Chloro- 
form um.  Die  so  gewonnenen  farblosen  Prismen  haben  die 
Formel  CsBrgHO,  schmelzen  bei  152^^  zersetzen  sich  bei  höherer 
Temperatur ;  sind  unlöslich  in  Wasser  und  werden  weder  von 
kochender  Kalilauge,  noch  kochender  Salpetersäure ,  noch  Na> 
triumamalgam  angegriffen.  Nach  Messungen  Ton  Ditscheiner 
gehören  die  Prismen  dem  rhombischen  System  an,  haben  die 
Flächen  (001),  (110),  (OIO),  das  Achsenverhältnifs  a  :  b  =  1  : 
1,1988  und  die  Winkel  (010)  :  (110)  —  39«56';  (110)  :  (flO) 
=  Te^SO';  (110)  :  (llO)  =  lOO^lO'.  Durch  wässeriges  Ammo- 
niak bei  gewöhnlicher  Temperatur  wird  Phlorobromin  neben 
Bromoform  zu  einem  Körper  von  der  Formel  CsBrefUNt  ver- 
ändert, welcher  bei  124®  schmilzt  und  grofse  weifte  Krystalie 
oder  durchsichtige  Blätter  bildet  Er  wird  aus  der  ammonia* 
kaiischen  Lösung  durch  Uebersättigen  mit  Schwefelsäure,  Aus- 
ziehen mit  Aether,  Verdunsten  der  ätherischen  Lösung  und 
Umkrystallisiren  des  Rückstandes  aus  Wasser  mittelst  Blutkohle 
rein  gewonnen.  Diese  Verbindung  wird  durch  Kalilauge  unter 
Bildung  von  Ammoniak  und  Bromoform  zerlegt,  sowie  durch 
Erhitzen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  während  einiger  Stunden 
auf  120^  im  Rohr  (2)  in  eine  bromhaltige  Säure  verwandelt 
Löst  man   Phlorobromin  in   warmem   Alkohol  und  setzt  nach 


(1)   Wien.  Aoad.  Ber.  (2.  Abth.)  fSj    117;    Ann.  Chem.  199,   165. 
(2)  Biehe  Booknrts  und  Otto,  dieien  JB.  :  Fjropioiiiiuce. 
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einten  Stunden  viel  kaltes  Waaeer  hinzu^  bo  fUlen  neben  einem 
Oel  ferne  Nadeln  ans^  welche  nach  dem  AbpresBen  und  Um- 
kiTBtaUimren  ans  A&ohol  oder  CMoroform  sich  als  Pentabrom- 
acekm  (1)  erwiesen.  Dasselbe  schmolz  bei  76^  und  zeigte  sich  mit 
dem  direot  aus  Aceton  dargestellten  Pr&parat  auch  krystallogra- 
phisch  identisch.  Es  bildet  Prismen  mit  dem  Achsenverh&ltnirs 
a  :  b  :  c  =  1  :  0,6982  :  0,6928.  Beobachtete  Flächen  (111), 
(130),  (010);  Winkel:  (111)  :  (lll)  =  52<>20',  (111)  :  (lll) 
—  7»«)',  (111)  :  (120)  =  63^35',  (111) :  (120)  =  43«28',  (120) : 
(010)  =  36<»30',  (120)  :  (f20)  =  7P16'.  Entgegen  den  An- 
ginen Ton  CloSz  (1)  wird  Pentabromaceton  nicht  nur  durch 
alkoholische,  sondern  auch  durch  wässerige  Ammoniakflüssigkeit 
leicht  in  Dtbromacetamid  übergeführt,  welches  durch  Erhitzen 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  (2)  Dibromesstgsäure  liefert. 

Nach  6.  Mazzara  (3)  giebt  Dichlorkresol  (4),  aus  Sali- 
cjlaldehyd  und  Fhosphorpentachlorid,  mit  Kalium alkoholat  be- 
handelt Salicylaldehyd  zurück  und  kein  Aethjlderivat. 

Die  Yon  G.  Vogt  und  A.  Henninger  (5)  ausgeführte 
Darstellung  des  Orcina  aus  Chlortoluolsulfosäure  ist  patentirt 
worden  (6).  Aus  diesem  Orcin  wird  mit  Leichtigkeit  Orceln  (7) 
gewonnen. 

J.  Stenhonse  und  Ch.  Groves  (8)  berichten  über 
Nitraso-  nnd  Nüroorcin.  Nach  vergeblichen  Versuchen,  das 
Nitrosoorcin  in  reichlicher  Menge  durch  Einwirkung  von  salpetrigs. 
Kalium   oder  salpetriger  Säure  auf  Orcin  darzustellen,  lieisen 

Sie  letzteres  gegen  Bleikammerkrystalle  (SO^jg    j,  welche  in 


(1)  Cahoarf,  JB.  t  1847  n.  1848,  502;  f.  1862,  318;  Clofis,  JB,  f. 
1861,  869;  Grimaux,  JB.  f.  1874,  522;  Steiner,  daselbst,  559.  — 
(2)  Becknrts  nnd  Otto,  dieser  JB.  :  Proplonsftnre.  —  (8)  Ber.  1877,  82 
(Corresp.).  —  (4)  Henry,  JB.   f.   1869,  508.  --   (6)  JB.   f.    1872,  410.  — 

(6)  DnigL  poL  J.  9SS,   822    ans  Monitenr  de  la  Telntnre,  1876,  58.  — 

(7)  JB.  f.  1875,  690.  —  (8)  Chem.  Sog.  J.  1877,  1,  544;  Ann.  Cbem.  199, 
853;  Ber.  1877,  274;  Chem.  News  SS,  35. 
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conc.  SchwefelBftore  aufgelöst  waren,  reagiren.  Die  Beaction 
verläuft  nach  der  Gleichung  : 

C,H«(OH)t  +  3H.NO.8O4  »:  G,H4(N0),(0H),  +  2H,804 

und  {tagt  man  asnr  Ausführung  derselben  die  Lösung  der  Blei- 
kammerkrystalle  einer  verdünnten  wässerigen  Orcmlösung  hinzu. 
Dabei  ist  es  nöthig,  die  Oegenwart  freier  Salpetersäure  zu  ver- 
meiden und  leitet  man  daher  zweckmäfsig  zur  Bereitung  des 
Nitrosjlsulfats  Salpetrigsäureanhjdrid  (aus  arseniger  Säure  und 
Salpetersäure  von  1,3  bis  1,31  spec.  Oew.  mittelst  des  Wasser- 
bades) in  conc.  Schwefelsäure  und  zwar  das  Gas  aus  200  com 
Salpetersäure  in  260  g  Schwefelsäure.  Zu  der  so  erhaltenen 
Lösung  fügt  man  noch  so  viel  von  letzterer  Säure  hinzu,  dals 
sie  15  Proc.  NfOs  enthält.  Von  dieser  Lösung  werden  100  TU. 
allmählich  unter  fortwährendem  Schütteln  zu  20  ThI.  krystalli- 
sirtem  Orcin,  die  in  2000  Thl.  Wasser  gelöst  wurden,  gefügt; 
am  besten  derart,  dafs  man  das  Nitrosjlsulfat  unter  die  Ober- 
fläche der  Flüssigkeit  bringt.  Nach  18  bis  24  Stunden  hat  sich 
das  Dinitrosoresorcin  in  Form  eines  gelblichbraunen  Pulvers 
gebildet,  welches  zur  Reinigung  mit  kaltem  Wasser  gewaschen, 
in  das  Ammoniaksalz  verwandelt  und  aus  diesem  durch  Schwefel- 
säure unter  Wiederholung  der  ganzen  Operation  ausgefällt  wird. 
Zur  Darstellung  des  AmmoniaksalzQs  verfährt  man  übrigens 
zweckmäfsig  folgendermafsen  :  Das  feuchte  Nitrosoorcin  wird  in 
10  bis  16  Thl.  Alkohol  suspendirt  und  allmählich  ein  Quantum 
von  so  viel  alkoholischem  Ammoniak  in  kleinen  Antheilen  und 
Pausen  hinzugefügt,  bis  das  braune  Pulver  vollständig  in  ein 
krystallinisches  grünes  Pulver  verwandelt  ist.  Endlich  fügt  man 
ein  wenig  überschüssiges  Ammoniak  hinzu,  läfst  einige  Minuten 
stehen,  prefst  dann  die  nach  letzterem  riechenden  Krystalle  von 
der  braunen  Mutterlauge  ab  und  bewirkt  die  Zersetzung  der 
grünen  Masse  durch  Hinstellen  mit  verdünnter  Schwefelsäure. 
Das  so  erhaltene  Product  ist  von  ziemlich  heller  Farbe ;  im 
Falle  es  noch  mit  etwas  Blei  verunreinigt  sein  sollte  (aus  der 
Schwefelsäure  stanunend),  so  mufs  es  in  wässerigem  Natrium- 
hydroxyd gelöst  und  aus  der  filtrirten  Lösung  durch  verdünnte 
Schwefelsäure  ausgefüllt  werden.    Man  trocknet  es  endlich  im 
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VacBum;  es  beritat  die  Formel  CeH(CHB)(N0)2(0H)j  +  H^O. 
Dieses  reine  Dinürosoorcin  ist  ein  blafs  gefärbtes  krystallinisches 
Pulver;  welches  in  Wasser,  Alkohol;  Aether,  Benzol  und  der- 
gleichen beinahe  unlöslich  ist,  hingegen  mittelst  Eisessig  anfge- 
Dommen  werden  und  ans  dieser  Lösung  durch  Wasser  abge- 
schieden werden  kann.  Auch  kalte  concentrirte  Schwefelsftnre 
löst  es  auf  and  Ifi&t  es  nach  HinzufÜgung  von  Wasser  wieder 
aos&U^Q;  erhitzt  man  es  jedoch  mit  der  Säure,  so  erleidet  es 
ebenso  wie  durch  Kochen  mit  Alkohol  Zersetzung.  Beim  Er- 
hiteen  auf  110^  fängt  das  Dinitrosoorcin  an  dunkel  zu  werden, 
es  schmilzt  endlich  beim  stärkeren  Erhitzen  (auf  dem  Platinblech), 
ind^n  es  sich  dabei  zersetzt.  Uebrigens  läfst  sich  der  neue 
Körper  auch  dadurch  in  ausgeprägten  Krjstallen  gewinnen,  dafs 
man  4  Thl.  in  400  TU.  Wasser  gelösten  Orcins  hinzufügt 
zu  einer  Lösung  von  20  Thl.  Nitrosylsulfats  in  1600  Thl.  Wassers 
and  das  Ganze  24  Stunden  stehen  läfst.  Nach  Verlauf  dieser 
Zeit  haben  sich  aus  der  Masse  durchscheinende,  tief  gelbe  Pris- 
men abgeschieden.  Die  Kalium^,  Neurium-  und  Ammoniumsalze 
des  Dinitrosoorcins  sind  grüne  krystallinische,  in  Wasser  gut,  in 
Alkohol  wenig  lösliche  Verbindungen,  von  denen  das  Ammonium- 
salz durch  längere  Berührung  mit  alkoholischem  Ammoniak  zer- 
setzt wird.  Die  betreffenden  Salze  der  alkalischen  Erden  und 
der  schweren  Metalle  sind  braune  unlösliche  Niederschläge.  — 
Ozydirt  man  das  Dinitrosoorcin,  so  verwandelt  es  sich  bei  An- 
wendung starker  Säure  in  TWnäro*  (1),  bei  Anwendung  ver- 
dünnter in  Dinik'aorcin  [CeHCCHsXNOsHCOH),]  neben  gleich- 
zeitig  entstehender  Oxalsäure.  Zur  Darstellung  des  Dinitropro- 
dacts  bringt  man  1  Thl.  gepulverten  Dinitrosoorcins  in  das 
Vierfache  seines  Gewichts  Salpetersäure  vom  spec.  Gew.  1,3, 
hält  die  Mischung  kalt  und  rührt,  nachdem  sich  eine  Paste  ge- 
bildet hat,  diese  häufig  um.  Nach  vierundzwanzigstündigem 
Stehen  wird  der  Masse  ein  gleicher  Antheil  kalten  Wassers  hin- 
zugefügt und  das  Ungelöste  auf  dem  Filter  gesammelt.    Das 


(1)  JB.  t  186d,  660. 
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trockeae  Prodact  wird  aodann  mit  kaltem  Aelher  aofgenommen, 
das  gewonnene  Filtarat  verdampft  und  der  Rtlokttand  zwei-  bis 
dreimal  ans  kochendem  Alkohol  amkrystalliBirt  Das  reine  Di- 
nitrooroin  bildet  rhombische  Tafeln^  die  in  kalton  Wasser  &st 
nnlösliofay  löslicher  in  kochendem  Wasser  ^  sehr  leidht  in  AeAer 
sowie  in  18  Thl.  Alkohol  von  15^  löslich  sind.  Aniserdem  löst 
es  sich  fast  nicht  in  Petroleum  ^  wenig  in  Schwefelkohlenstoff 
und  leicht  in  heüsem  BenaoL  Es  schmilst  bei  164^^  (2^  höher 
als  das  Trinitroorcin)  und  kann  bis  190^  ohne  Aendemng  erhitst 
werden.  In  concentrirter  Schwefelsänre  ist  es  wenig  löslich, 
erhitzt  man  es  jedoch  damit^  so  löst  es  sich  unter  Brausen ;  dnrdi 
heüse  concentrirte  Salpetersfinre  wird  es  in  Trinitroorcin  ver* 
wandelt.  Die  Alkali«a&0  wie  das  Ammoniomsalz  des  Dinitro* 
orcins  sind  in  Wasser  leicht  löslich  und  daher  schwierig  kry- 
stallinisch  zu  erhalten;  sie  besitzen  eine  orangerothe  Farbe. 
Ein  Silbersalz  läfst  sich  nicht  erhalten^  da  das  Dinitroordn  beim 
Kochen  reducirend^  unter  Bildung  eines  Silberspiegels  auf  in 
Wasser  vertheiltes  Silberoxyd  und  -carbcmat  einwirkt.  Doch 
lassen  sich  zwei  Bartfumsalee  darsteUen;  von  denen  das  eine  in 
Wasser  fast  unlöslich  und  von  tief  carmoisinrother  Farbe  ist^ 
das  andere  seidenartige  Nadeln  von  glänzend  gelber  Farbe  bildet, 
welche  in  kochendem  Wasser  spärlich  löslich  sind.  Das  erstere 
Salz  entsteht  durch  Hinzufügen  einer  wässerigen  Lösung  von 
Baryumhjdroxyd  im  Ueberschufs  zu  einer  Lösung  von  Dinitro- 
orcin  in  Alkohol  und  KocheU;  wobei  die  Verbindung  als  kiy- 
stallinisches  Pulver  ausfidlt  Kocht  man  dieses  mit  Wassor  und 
einem  Ueberschufs  von  Dinitroorcin,  so  löst  es  sich  auf  und  beim 
Abkühlen  der  Lösung  scheidet  sich  ein  saures  Salz  in  orange- 
gelben  Nadeln  ab  (1).  Zur  Darstellung  des  letzteren  ist  es 
übrigens  zweckm&fsig^  in  folgender  Weise  zu  operiren  :  2  Thl. 
Dinitroorcin  werden  in  40 'Tbl.  Alkohol  aufgelöst  und  wird  die 
Lösung  in  zwei  wenig  ungleiche  Theile  getheilt    Den  klemeren 


(1)  Aas  der  AbbaDdlang  itt  nidht  klar  ersichtUchi  ob  dieses  saure  Sali 
mit  dem  erwSbnten,  in  gllnsend  gelben  Nadeln  krjstalUsirenden  identbdi  ist 
oder  nioht  (E) 


l  >Ba+H,0. 
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Thal  derselben  bringt  man  nun  naoh  dem  Verdünnen  mit  seinem 
Jochen  Volnm  heifsen  Wassers  znm  Kochen  und  fügt  ihm  eine 
kalt  gea&ttig:te  wässerige  Lösnng  von  Baryumhydroxjd  in  ge- 
ringem Ueberschnfs  hinzn.  Das  entstehende  Präcipitat  des  car- 
moisiiirothen  BarTxmisalzes  läfst  man  in  dem  verschlossenen  Ore- 
fiüs  sich  absetzen^  wäscht  es  sodann  ans  und  kocht  es  endlich 
mit  einer  beträchtlichen  Menge  Wasser  und  dem  anderen  resti- 
renden  Theil  der  alkoholischen  Dinitroorcinlösang.  Beim  Er^ 
kidten  der  erfolgten  Lösung  scheiden  sich  nadeiförmige  Krystalle 
des  sauren  Salzes  ab,  welche  znr  Beinignng  einmal  ans  heifsem 
Wazser  umkrystallisirt  werden.  Sie  besiteen  die  Z«isammen- 
setsong  : 

CTH4(NO,),OmO, 

c,h,(no,),ohJ 

—  Stenhonse  und  Groves  erwähnen  im  Anschluls  hieran, 
da(s  die  oben  beschriebene  Lösung  von  Nitrosylsulfat  yortheil- 
haft  anstatt  des  gebräuchlichen  Ealiumnitrits  zur  Darstellung 
▼on  Nürosoderivatsn  dienen  könne.  So  erhielten  Sie  Dinitroso- 
resorcin  (1)  und  Nüroaophenol  (2)  mittelst  des  Nitrosjlsulfats  in 
reichlicher  Ausbeute. 

F.  Tiemann  und  B.  Mendelson  (3)  haben  eine 
Untersuchung  über  Kreasol  und  Phlorol,  die  Bestandtheile  des 
Bu<Aenholziheerkrea$ots  f  veröffentlicht.  Wie  schon  früher  (4) 
mitgetheilt,  entsteht  durch  Oxydation  des  Elreosols  die  Vanilltn' 
säure  (5)  und  ist  nur  hinzuzufügen,  dafs  das  bei  dieser  Gelegen- 
heit dargestellte  AcetyUereosol  nach  der  neueren  Angabe  zwischen 
24ß  und  2480  (frühere  Angabe  245<>)  siedet.  -  Phlorol  (6) 
wurde  zunächst  in  Methylphlorol  verwandelt  und  wurden  dazu 
die  von  der  Bereitung  des  Kreosolkaliums  (7)  stammenden  alko- 
holisch-ätherischen Mutterlaugen  benutzt.  Diese  lieferten  nach 
dem  Verdampfen  auf  dem  Wasserbade,  Ansäuren  des  wässerigen 


1(1)  Fits,  JB.  f.  1876,  4S9.  —  (2)  Bseyer  and  Garo,  JB.  f.  1874^  780; 
t»r  Meer,  JB.  t  1876»  418.  -  (8)  B«r.  1877,  57.  —  (4)  JR  f.  1876,  598.  — 
(6)  JB.  t  1875,  580.—  (6)Maras8e,  JB.  t  1869^  460.--  (7)  JB.  f.  1875,  482. 
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SückstancUi  mit  Salzsäare;  Ausziehen  mit  Aether  und  Verdansten 
des  letzteren  ein  Oel,  das  um  220^  siedete  und  mit  Ealiumhj- 
drozyd,  Jodmethjl  und  Methylalkohol  einige  Stunden  am  Bttck- 
flufskühler  gekocht  wurde.  Das  Heactionsproduct  schied 
nach  Entfernen  des  Methylalkohols  durch  das  Wasserbad  auf 
Zusatz  Ton  Wasser  ein  Oel  ab;  dals  sich  bei  ier  Bectification 
in  einen  bei  215^  und  einen  um  200^  siedenden  Antheil  zerlegte. 
Letzterer,  das  rohe  Methylphlorol,  gab  in  20  Tbl.  Wasser  ver- 
theilt  bei  der  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  (1  :  40)  am 
Bückflufskühler  gekocht  ein  Säuregemisch,  das  mit  EaHumhy- 
droxyd  zur  Entfernung  der  darin  yorhandenen  Methylgruppen 
kurze  Zeit  geschmolzen  wurde;  die  sodann  aus  der  Kalischmelze 
durch  Salzsäure  erhaltene  Substanz  erwies  sich  mit  der  Oxy- 
phtaleäure  (Orthophenoldicarbansäure)  von  Ost  (1)  identisch. 
Auf  diese  Versuche  gestutzt  betrachten  Sie  das  Phlorol  aus 
Buchenbolztheer  als  ein  Oxyxylol  von  der  Formel  C6H8(CHs}90H. 
Das  aus  phloretinsaurem  Kalk  (2)  dargestellte  Phlorol  ist  nach 
Ihnen  ein  Aethylphenol. 

Die  Abhandlung  von  E.  Paternb  und  P.  S  p  i  c  a  (3)  über 
Cwnophenol  ist  auch  in  ein  deutsches  Journal  übergegangen  (4). 

EQnzuzufUgen  ist,  dafs  Gumylcicetat  |C$E[4^qVi  ^  q  LausCumo- 

phenol  und  Chloracetyl  erhalten,  eine  bei  244^  (756  mm  Druck) 
siedende  Flüssigkeit  mit  dem  spec.  Gew.  1,026  darstellt. 

Ladenburg  und  Engelbrecht  (5)  haben,  wie  schon 
S.  369  dieses  Berichts  erwähnt;  ein  identisches  Dioxythymochinon 
einerseits  aus  Dinitrothymol ,  andererseits  aus  Oxjrthymochinon 
dargestellt.  Dinitrothymol  (6)  wurde  zu  dem  Ende  mittelst  des 
aus  Wasser  gereinigten  Kaliumsalzes  und  Jodäthyl  derart  zu- 
nächst in  den  Aether  übergeführt,  dafs  man  dem  Oemisch  Al- 
kohol bis  zur  Bildung  eines  Breies  hinzugab  und  das  Ghmze  in 
zugeschmolzenen  Bohren  auf  140  bis  150^  erhitzte.    Der  ge- 


(1)  JB.  f.  1876,  692.  —  (S)  Vgl  Kttrner  und  Corbetta,  JB.  f.  1874, 
654.  ~  (8)  JB.  f.  1876,  456.  —  (4)  Ber.  1877,  88  (Comsp.).  —  (5)  B«r. 
9877,  1218.  —  (6)  JB.  f.  1871,  488. 
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wonnene  DmärothymoUuher  [CioHii(N02)80C»H5]  kiystallisirt 
am  Alkohol  in  anscheinend  monoklinen;  bei  52  bis  53^  schmel- 
lenden  l^afeln,  die  in  Alkohol  und  Aether  leicht;  in  Wasser  sehr 
wenig  löslich  sind  and  sich  bei  der  Destillation  zersetzen.  Dieser 
Aether  wurde  mit  Zinn  und  Salzsäure  zur  Beduction  behandelt^ 
das  Zinn  aus  der  Lösung  gefällt ,  diese  eingetrocknet  und  die 
rttekständige  Masse  aus  concentrirter  Salzsäure  nmkrystallisirt. 
Die  von  der  Salzsäure  möglichst  befreiten  Erystalle  lieferten 
dinrdi  Destillation  mit  Wasserdampf  in  einer  verdünnten  wässe- 
rigen Lösung  von  Eisenchlorid  ein  Oxydationsproduct^  das  sich 
in  der  Vorlage  ansammelte  und  als  Oxyihymochinon  (1)  vom 
Schmelzpunkt  169  bis  172^  sich  erwies.  Li  der  Mutterlauge 
von  der  Abscheidnng  dieses  Körpers  fand  sich  eine  bei  210^ 
schmelzende  Substanz  vor^  die  wahrscheinlich  aus  dem  weiter 
unten  besprochenen  Dioxjthymochinon  (2)  bestand.  .  Dasselbe 
Dioxythymochinon  entsteht  neben  nicht  ganz  rein  erhaltenem 
MonoekloroxythymocAinon  (CioHioOH.Cl.Os)  durch  Einwirkung 
von  Phosphorpentachlorid  auf  Dinitrothymol^  Beduction  desselben 
und  Oxydation  des  gewonnenen  Products  mittelst  Chromsäure. 
Es  werden  dazu  20  bis  25  g  DInitrothymol  in  einem  Becher- 
glaae  mit  der  doppelten  Menge  Phosphorchlorid  gemengt  und 
allmählich  bis  115  oder  120^  erhitzt,  zum  Beginn  der  Beaction. 
Ist  dieis  geschehen,  so  hört  man  so  lange  mit  dem  Erhitzen  auf, 
als  noch  von  selbst  eine  lebhafte  Einwirkung  statthat  und  been- 
digt diese  alsdann  durch  abermaliges,  schliefslich  bis  zum  Sieden 
fortgesetztes  Erhitzen.  Man  destillirt  danach  das  gebildete  Phos- 
phoroxychlorid  im  Oelbade  ab,  giefst  den  Bückstand  in  Wasser, 
wäscht  die  ausfallende  klebrige  Masse  mit  kohlens.  Natrium  und 
Wasser  und  krystallisirt  diese  mittelst  Thierkohle  mehrmals  aus 
Alkohol  um.  Das  so  bereitete  DinürocJdorcymol  [CioHiiCl(NOs)s] 
bildet  hellgelbe,  bei  100  bis  101®  schmelzende  Prismen,  die  in 
Alkohol  und  Aether  leicht,  in  Schwefelkohlenstoff  und  Chloro- 
form schwer  löslich  sind.    Zur  Beduction  werden  zweckmäfsig 


(1)  JB.  f.  1871,  699.  —  (2)  Daselbst 
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nar  kleinere  Mengen  bei  möglichst  niedriger  Temperatur  mit 
Zinn  und  Salzsäure  behandelt ;  die  vom  Zinn  befreite  and  durch 
Eintrocknen  der  Lösung  gewonnene  salzsaure  ^mti^oTarbindung 
wird  zur  Oxydation  mit  2  Thl.  Ealiumdichromat  und  S.ThL 
concentnrter  Schwefelsäure  derart  behandelt,  dafs  man  circa  3  g 
derselben  in  viel  Wasser  gelöst  mit  dem  gleichfalls  mit  viel 
Wasser  yerdünnten  Oxjdationsgemisch  der  Destillation  unter- 
wirft; die  in  der  Vorlage  sich  aus  dem  Wasser  abscheidende 
Substanz  konnte  durch  fractionirte  Ejystallisation  in  Chcythymo- 
chinon  und  in  einen  leibht  löslichen  chlorhaltigen  Körper  zerlegt 
werden^  welcher  letztere  durch  lang  fortgesetzte  Sublimation  auf 
dem  Wasserbade  in  mit  Bechergläsem  überstttipten  Uhrscbalen 
zu  reinigen  war.  Die  anfanglich  gewonnenen  Sublimate  zeig^ten 
sich  fast  chlorfrei  und  wurde  die  Sublimation  so  lange  fortge- 
setzt;  bis  Sublimat  und  Rückstand  gleichen  Schmelzpunkt  (120 
bis  122^)  zeigten.  Letzterer  wurde  danach  aus  Alkohol  umkry- 
stallisirt.  Das  so  dargestellte^  nicht  völlig  reine  Gldoroxyihynuh 
ckinon  krystallisirt  in  citronengelben;  bei  122^  schmelzenden,  in 
Alkohol  und  Toluol  leicht  löslichen ,  sowie  leicht  sublimirbaren 
Prismen.  Kocht  man  seine  kaiische  (violett  gef&rbte)  Lösung, 
aus  welcher  Säuren  das  Chinon  unverändert  ausfiülen,  so  wird 
das  Chlor  desselben  durch  Hydroxyl  ersetzt  und  man  erhält  dorch 
Abscheiden  mittelst  Salzsäure  und  mehrfaches  Umkrystallisir^ai 
aus  Alkohol  Dioxythymochinan  in  kirschrothen  Prismen.  Diese 
schmelzen  bei  220^,  sublimiren  unzersetzt  und  sind  in  Alkohol 
schwer,  in  Wasser  sehr  schwer  löslich.  Ammoniak  und  Kali 
lösen  die  Verbindung  mit  viole.tter  Farbe.  Die  verdünnte  am- 
moniakalische  Lösung  wird  nicht  durch  Chlorbaryum,  die  kalisohe 
nicht  durch  Alaun  gefldlt.  —  Dasselbe  Dioxythymochinon  ent- 
steht nun  aufser  als  weiter  oben  erwähntes  Nebenproduct  und 
in  der  bezeichneten  Weise  noch  aus  dem  Oxjthjmochinon  mit- 
telst Jodäthyl  (1)  und  Kali  neben  unverändertem  Oxjthymo- 
chinon,  oder  besser  durch  Kochen  einer  concentrirten  Lösung 


(1)  Garstanjen,  JB.  f.  1871,  540. 
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voD  Oxythymoohinon  mit  Kali,  indem  man  damit  so  lange  fort- 
fiUurti  bis  die  anfängliche  violette  Lösung  völlig  braunroth  ge- 
worden ist  Man  fallt  mit  Salzsäure  und  krystallisirt  den  Nie- 
derschlag aus  Alkohol  um. 

J.  Stenhouse  und  C.  £.  6rove8(l)  haben  das  ^t^a^o- 
ß-Naphtol  (2)  mittelst  Nitrosylsulfat  nach  folgender  Methode  in 
reichlicher  Ausbeute  gewonnen.  1  Thl.  /3-Naphtol  (3)  wurde  in 
10  Thl.  heifsen  Wassers  unter  Hinzufbgung  von  1  Baumthl.  Na- 
tronlauge (spec.  Gew.  1,323)  gelöst,  die  Lösung  abgekühlt  und 
iD  100  Thl.  Wasser  gegossen.  Hierzu  bringt  man  2  Thl.  15- 
procentiger  Nitrosylsulfatlösung  (4),  die  mit  200  Thl.  Wasser 
verdünnt  ist.  Nach  zwölf  bis  zwanzig  Stunden  hat  sich  aus  der 
Masse  das  rohe  Nitrosonaphtol  ausgeschieden,  welches  am  besten 
mittelst  des  Baryumsalzes  (durch  Fällung  des  Alkalisalzes)  und 
WiederausfiUlen  durch  Salzsäure,  Waschen  und  mehrmaliger 
Wiederholung  der  Operation  zu  reinigen  ist.  Das  reine  Nitro- 
sonaphtol krystallisirt  mit  Wasser  in  kleinen  glänzenden  gelben 
Nadeln;  die  wasserfreie,  aus  Alkohol  gewonnene  Verbindung 
bildet  orangebraune  Tafeln,  oder  kurze  dicke  Prismen,  die  bei 
109,5®  schmelzen.  Es  ist  in  Wasser  wenig,  ebenso  spärlich  in 
Petroleum,  dagegen  leicht  in  Schwefelkohlenstoff,  Benzol,  Aether, 
Essigsäure  und  heifsem  Alkohol  löslich.  In  kalter  concentrirter 
Schwefelsäure  löst  es  sich  ohne  Veränderung;  es  bildet  grüne 
Verbindungen  mit  Alkalien  oder  alkalischen  Erden.  Das  Nitroso- 
^-Naphtol  wird  durch  Erwärmen  mit  concentrirter  Salpetersäure 
zerstört;  verwendet  man  verdünnte  Säure,  so  wird  bei  einiger 
Sorgfalt  ManonÜTihß'Naphiol  gebildet,  welches  ein. gelbes  Elry- 
stallpulver  oder  orangenbraune  wasserfreie  Tafeln  bildet  und 
bei  96®  schmilzt.  Behandelt  man  das  Baryumsalz  des  Nitroso- 
naphtols  in  Ammoniak  suspendirt  mit  Schwefelwasserstoff,  so 
wird  ein  Amidoderivat  gebildet,  welches  mit  Schwefelsäure  und 
einer  zehnprocentigen  Lösung  von  Kaliumdichromat   behandelt 


(1)  Chom.  News  SS,  191;  Chem.  See.  J.  1877,  9,  47 ;  Ann.  Chem.  ISO, 
145.  —  (2)  JB.  f.  187&,  445.--  (S)  JB.  f.  1869,  486.  —  (4)  Dieser  Bericht  : 
Stenhottse  nnd  Greves,  8.  572. 
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ß-Naphtockhum  (C]oH«Os)  vom  SchmebEpunkte  96^  giebt  Lets- 
teres  kann  durch  JodwasBerstoff  sn  einem  Hydrochinon  redocirt 
und  mittelst  Salpeter8äm*e  zu  Phtakäure  oxjdirt  werden. 

Ek Strand  (1)  erhielt  TrinüronaplUol  [CioH4(NOt)s . OHJ 
darch  Erw&rmen  von  Dinitronaphtol  (2)  mit  gleichen  Theilen 
concentrirter  nnd  rother  Salpetersämre  während  mehrerer  Stunden 
anf  30  bis  40^.  Der  nene  Körper  schmilst  bei  Vl&  nnd  bildet 
Salze  von  grofsem  Erystallisationsvermögen  sowie  schöner  gelber 
Farbe. 

E.  Erlenmejer  (3)  wendet  sich  in  einer  Abhandlung  über 
die  ConstüiUian  des  Etyenols  gegen  Ansichten  vonTiemann  (4) 
über  denselben  Gegenstand. 

A.  Gahonrs  (5)  hat  von  den  Homologen  des  EugenoU 
neben  dem  bekannten  Aeihyleugenol  (6)  noch  folgende  darge- 
stellt und  zwar  allgemein  durch  Einwirkung  der  entsprechenden 
Alkoholjodüre  auf  Eugenolkalium  bei  Gegenwart  einer  kleinen 
Menge  Alkohol  in  einem  verschlossenen  Gef&Tse.    ISropyleugenol : 

IC.H,  OCH,    I, 

durch  Erhitzen  auf  dem  Wasserbade  in  der  angegebenen  Weise 
aus  100  Tbl.  Eugenol,  100  Tbl.  Jodpropyl  und  34  bis  36  ThL 
in  Alkohol  gelösten  Ealiumhjdrozy  ds  bereitet,  bildet  eine  zwischen 
263  und  265^  siedende  bräunliche,  ein  wenig  nach  Nelken  riechende 
Flüssigkeit^  die  in  Alkohol  und  Aether  leicht  löslich  ist  und  das 
spec.  Gew.  1,0024  bei  16^  besitzt.  Durch  Übermangans.  Kali 
in  verdünnter  Lösung  wird  die  Verbindung  in  Meihylpropjfipro- 
tocatechuaäure  : 


( 


lOC,H,>. 
C.Ha  OCH,     I 

fcoony 


übergeführt,  welche  sich  leicht  vermöge  ihrer  Schwerlöslichkeit 


(1)  Ber.  1877,  1282.  —  (2)  JB.  t  1867,  720.  —  (8)  B«r.  1876,  628.  — 
(4)  Dieser  JB.  :  aromatische  Sftaren.  —  (6)  Compt  rend.  S4,  151  Q.  119& 
—  (6)  Cahoars,  JB.  f.  1868»  278;   Wassermanii,  JB.  f.  1871^  48a 
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in  kaltem  and  Leichtlöslichkeit  in  heifsem  Wasser  reinigen  läTst 
ErhitEt  man  diese  mit  Salpetersäure  von  1,36  spec.  Gew.,  so 
bilden  sich  zweiKörper^  von  denen  der  eine  löslich,  der  andere 
unlöslich  in  Alkalien  ist.  Jener  ist  wahrscheinlich  das  Mononüro- 
derivat  der  Sänre^  dieser  eine  nentrale  stickstoffhaltige  Substanz, 
üeber  ein  Gemisch  von  Sand  und  Baryt  destiUirt,  giebt  Methjl- 
propjlprotocatechusäure  ein  zwischen  240  und  246^  siedendes 
Oel  von  aromatischem  Geruch  (Methylpropylprotocatechin  f),  -^ 
hoprapyleugenol  besteht  aus  einer  bei  252  bis  254^  siedenden 
Flüssigkeit  vom  spec.  Gew.  0;ld9  bei  17^  und  wird  analog  dem 
vorhergehenden  Körper  dargestellt  —  ButyUugenol  : 


I  CA  OCH,     I 


siedet  zwischen  272  und  274^,  hat  das  spec.  Gew.  0,985  bei  \h^ 
and  ist  eine  bräunliche  Flüssigkeit.    Durch  Übermangans.  Kalium 

geht  sie  in  MeihyllnitylprotocatechiMätire  über.  —  Ämyleugenol  : 

(i  OCaH«  X 
CeHJoCH,      I 

stellt  eine  ambrafarbene,  zwischen  283  und  285^  siedende  Flüssig- 
keit von  0,976  spec.  Gew.  bei  16^  vor,  die  nelkenartig  riecht 
nnd  durch  Übermangans.  Kalium  in  Methylamylj[)rotocatechu8äure 
flbergefUhrt  wird.  —  HexyUugenol  wird  aus  Hexylchlorid  und 
Engenolkalium  bereitet;  es  ist  eine  ambrafarbene,  von  296  bis 
300^  siedende  Flüssigkeit.  —  Aüyleugenol  : 


f         l  OCaH.  X 
ICeHaJOCH,      I 


entsteht  mittelst  Allylbromid;  es  gleicht  den  vorhergehenden 
Körpern  äufserlich,  hat  eine  Dichtigkeit  von  1,018  bei  15®  und 
siedet  bei  267  bis  270^.  —  Benzyleugenol  (aus  ßenzylchlorid 
nnd  Eugenolkalium)  konnte  nicht  im  reinen  Zustand  erhalten 
werden.  —  Aethyleneugenol  : 

f  \  O.C,H4  -V 

I  (C,H,),   (OCH,).  I , 
V  /  (C3H5),  / 

welches  aus   Eugenolkalium    mittelst  Aethylenbromfir  entsteht, 


gg2  Homologe  de«  Eogenob. 

iBt  eine  feste  Masse;  welche  aus  Alkohol  in  greisen  perimutter- 
glänzenden  Schoppen  krjstallisirt.  In  kaltem  Alkohol  wie  in 
Aether  ist  es  wenig;  in  warmem  Alkohol;  Bensol;  Tolnol;  Essig- 
säure und  Essigäther  reichUch  löslich.  Mittelst  Kaliumperman- 
ganat bildet  sich  daraus  Aethylendimeihylproiocaieekusäure  : 


( 


(CA),  (OCH,),    I, 

r(cooH),y 


ein  Körper;  der  in  kaltem  Wasser  so  gut  wie  nicht;  wenig  in 
kochendem  Wasser;  Alkohol  sowie  Aether  löslich  ist  und  aus 
diesen  Mitteln  als  amorphes  gelbliches  Pulver  ausfallt;  das  sich 
beim  starken  Erhitzen  unter  Vanillegeruch  zersetzt  und  vor- 
sichtig erhitzt  allmählich  halbflüssig  wird.  Mit  starker  Salpeter- 
säure giebt  die  Säure  ein  krystallinisches,  mit  Baryt  ein  öliges 
Zersetzungsprodoct.  Durch  Phosphorpentachlorid  verwandelt 
sich  das  Äethyleneugenol  in  einen  harzigen  Körper.  —  Durch 
Einwirkung  von  MethyUnjodür  auf  Eugenolkalium  erhält  man 
nur  schmierige  Producte;  Trimethylendibromür  (Bromwasser- 
stoffaUylbromid  CH,Br.CHj-CH,Br;  Siedepunkt  162»)  (1)  hin- 
gegen giebt  damit  Propyleneugenol  : 


r  l  0,C,H,  -X 

I  (C,H,),  (OCH,),  I , 
V  /  (C,H,),  J 


welches  aus  Aether  in  farblosen  atlasglänzenden  Nadeln  vom 
Schmelzpunkt  82^5^;  aus  Alkohol  in  Prismen  krystallisirt;  die  dem 
rhombischen  .System  angehören.  Uebermangansaures  Kalium 
ftthrt  es  in  iV(>py2enc2iW^Ay^rofocatecAti«ö'ur6  über;  welche  ihren 
beschriebenen  Homologen  sehr  ähnlich  ist.  —  Das  isomere  Pro- 
pylenbromür  (Siedepunkt  14P)  (2)  bildet  mit  Eugenolkalium  ein 
isomeres  Propyleneugenol;  welches  neben  einem  Oel  aus  dem 
Bohproduct  durch  Alkohol  nach  der  üblichen  Bdnigung  ausge- 
zogen werden  kann  und  in  bei  56  bis  58^  schmelzenden  Nadeln 
krystallisirt. 


(1)  Beboal,  JB.  f.  1872,  819.  —  (2)  Daselbst 
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O.  Doebner  und  W.  Stack  mann  (1)  theilen  Weitere8(2) 
über  Benzoylphenol  mit.  Znr  vortheilbaften  Darstellung  desselben 
behandelt  man  Phenylbenzoat  (aus  Phenol  und  Benzoylchlorid 
SU  gleichen  Molekülen  bereitet)  mit  Benzotrichlorid  und  Chlor- 
sink und  erhält  dadurch  zunächst  Benzoylphenolbenzoat  [GeHs. 
CO  .  GsH40(C«H6C0)]  (2),  welches  in  Eisessig  und  Benzol  reich- 
lich löslich  ist  und  mit  alkoholischem  Kali  beim  Erhitzen  in 
Benzojlphenol  und  Benzoesäure  zerfallt  Beneoylphenolacetat 
[CgHs .  CO  .  C6H40(CH8CO)]  bildet  sich  durch  mehrstündiges 
Erhitzen  von  Benzojlphenol  mit  einem  geringen  Ueberschurs 
▼on  Essigsäureanhydrid  am  Bückflufskühler.  Durch  Eintragen 
der  Bohmasse  in  heifses  Wasser  und  Umkrystallisiren  des  aus- 
senden Aethers  aus  Alkohol  gereinigt,  bildet  das  Acetat  lange 
büschelförmig  grnppirte  farblose  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  8P ; 
in  Wasser  ist  es  wenig,  leicht  indefs  in  Aether,  Benzol  und 
Eisessig  löslich  und  wird  durch  Kali  in  seine  Componenten  zer- 
l^;t  Wird  Benzoylphenol  (3  g)  mit  Wasser  (200  ccm)  über- 
gössen der  Einwirkung  von  dreiprocentigem  Natriumamalgam 
überlassen,  so  entsteht  nach  vier  Stunden  circa  eine  Lösung,  aus 
der  durch  Ansäuren  und  Umkrystallisiren  des  Präcipitats  nadel- 
förmige,  nach  der  Formel  : 

\ceH40H 

zusammengesetzte  Krystalle  (Benshydrylphenol)  sich  abscheiden. 
Dieselben  schmelzen  bei  161^,  sind  in  Alkohol,  heiisem  Wasser 
und  Aether  leicht,  weniger  in  Benzol  und  schwierig  in  kaltem 
Wasser  löslich.  Aus  heiisem  Wasser  krystallisiren  sie  in  seide- 
glänzenden  Nadeln.  Schmelzendes  Kali  führt  das  Benzoylphenol 
m  Pofiraoxyhensoiisäure  über. 

C.  Beck (3)  hat  das  nach  Stadel (4)  aus  Diphenyknethan 
entstehende  Dioxydtphenylmeihan  [CiaHioCOH)8]  näher  unter* 
sucht.    Dasselbe  stellt  eine  bei  158^  schmelzende,  aus  Wasser  in 


(1)  Bar.  1877,  1969.  —  (2)  JB.  f.  1873,  488.  —  (3)  Ber.  1877,  1837.  — 
(4)  JB.  f.  1874^  586. 
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gg^  Diozjdiphenylmetlian. 

YoluninöBen  krystaUiDiBchen  Massen;  ans  Alkohol  in  compacten 
Krystallen  anschiefsende  Substanz  dar,  welche  in  letsterem  Me- 
dium leicht ;  in  Chloroform  ziemlich ,  in  Aelher  sehr  leicht  und 
in  Schwefelkohlenstoff  unlöslich  ist.  Es  ist  sublimationsfiLhig 
und  mit  Wasserdämpfen  flüchtig.  Die  kaiische  Lösung  scheidet 
das  Phenol  mittelst  Kohlensäure  aus.  Mit  Eisenchlorid  giebt 
die  wässerige  Lösung  desselben  eine  anfangs  trttb  braungelbe^ 
später     purpurroth     werdende    Färbung.       Die    NcOnumsabe 

CisHioW)^^    und    Ci8Hio(ONa)s   entstehen    als  Niederschläge, 

wenn  man  eine  mit  Aether  versetzte  alkoholische  Natronlauge  in 
berechneter  Menge  zu  einer  ätherischen  Lösung  des  Phenols  giebt. 
Der  mittelst  Jodäthjl  bereitete  Aethyläther  [CtJS.io{OCtBt)%]  stellt 
weifse,  bei  48  bis  49^  schmelzende  und  bei  330  bis  340^  siedende 
Krystallblätter  dar^  die  in  Alkohol  und  Aether  leicht  löslich 
sind.  Der  Methyläther  krystallisirt  in  weifsen,  bei  38  bis  39® 
schmelzenden ,  in  den  angegebenen  Mitteln  leicht  löslichen 
Schüppchen.  Der  Essigäiher  [CjsHioCOCsHsO)«]  wird  durch 
gelindes  Erwärmen  von  Ghloracetjl  mit  Dioxydiphenylmethan 
im  offenen  Gefäfs  bereitet  und  krystallisirt  aus  Alkohol  in  farb- 
loseU;  bei  61  bis  62®  schmelzenden  Prismen,  die  durch  wässeriges 
Kali  kaum,  durch  alkoholisches  rasch  zerlegt  werden.  Ldi  ana- 
loger Weise  entsteht  der  Benzoeäther,  welcher  seideglänzende, 
bei  156®  schmelzende,  in  Wasser  nicht,  in  Alkohol  schwierig 
sowie  in  Aether  leicht  lösliche  Nadeln  zeigt.  Versetzt  man  eine 
heifse  wässerige  Lösung  des  Dioxydiphenylmethans  mit  Brom- 
wasser, so  fällt  Tetrabromdioxydiphenylmethan  (Ci8H86r408)  in 
Form  eines  weifsen  Niederschlages  aus.  Gereinigt  erscheint 
dasselbe  in  röthlich  schimmernden,  bei  225®  schmelzenden,  in 
Alkohol  und  Aether  löslichen ,  in  Wasser  unlöslichen  Blättcheo, 
welche  über  ihren  Schmelzpunkt  erhitzt  zersetzt  werden.  Ein 
Derivat  desselben,  das  Tetrabramdioaydtphenylmethanhydrobromid 
(CisHeBrsOs)  läfst  sich  derart  bereiten,  dafs  man  in  eine  äthe- 
rische Diozydiphenylmethanlösung  langsam  Brom  tropft  und  die 
ohne  Bromwasserstoffentbindung  erfolgte  Lösung  unterhalb  0® 
verdampft.     Die  entstehenden   gelben  Erystallmassen  zerfallen 
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schon  an  der  Luft  unter  Abscheidnng  yon  BromwaMerstoff  und 
lösen  sich  in  Alkohol  unter  Bildung  von  Brom&thyl.  —  Trägt  man 
in  die  essigBaure  Lösung  des  oben  beschriebenen  Dioxjdiphenyl- 
mekhanlthyläthers  Ohromsäure  in  Eisessig  ein,  so  resultirt  ein 
Ozydationsproduct;  dssDiäthoxybenzophenon  [CO»GitH8(OCsH5)t]. 
Dasselbe  krystallisirt  aus  Alkohol^  worin  es  schwer  löslich  ist^ 
in  bei  13  P  schmelzenden  Nadeln  ^  die  bei  höherer  Temperatur 
sublimiren.  Dieser  Körper  wird  durch  schmelzendes  Kali  neben 
Phenol  in  Paraoxybensoesäure  yerwandelt,  wonach  Beck  das 
Dioxydiphenylmethan  als  nach  folgender  Formel  constituirt  be- 
trachtet :  C«H4{OH)-CH,-C«H4(OH). 

O.  Rehs  (1)  berichtet  über  FhenatUhrol  (2).  Dasselbe 
wurde  durch  Schmelzen  von  Fhenanthrensulfosäure  (2)  mit  Kali 
gewonnen  und  zu  dem  Ende  diese  aus  Fhei^anthren  mittelst  der 
berechneten  Menge  Pjrroschwefelsäure,  die  vorher  mit  gewöhn- 
licher concentrirter  Schwefelsäure  stark  verdünnt  war,  darge- 
stellt Die  Reaction  'geht  bei  gewöhnlicher  Temperatur  vor  sich 
und  wird  zunächst  das  Calciumsalz;  das  man  mittelst  Thier- 
koUe  umkrystallisirt,  bereitet  Dieses  [(CuH9S08)sCa]  zersetzt 
man  durch  kohlens.  Ammon  und  verschmilzt  das  Ammonsahs 
mit  Eali  im  Ueberschufs.  Aus  dem  Rohproduct  wird  sodann 
das  Phenanliirol  derart  gereinigt,  dafs  man  jenes  zunächst  mit 
kohlens.  Ammon  auskocht,  den  Rückstand  mit  siedendem  Petro^ 
lenmäther  behandelt  und  die  ausfallenden  Erjstalle  aus  einem 
Gemisch  von  Benzol  und  Petroleumäther  umkrjstallisirt.  Der 
neue  Körper  bildet  schöne,  blau  fluorescirende,  bei  112^  schmel- 
zende Bl&ttchen  von  der  Formel  C14H10O;  er  ist  sehr  leicht  in 
Alkohol  und  Aether,  weniger  in  Benzol,  schwer  in  Petroleum- 
äther und  etwas  in  Wasser  löslich.  In  Alkalien  löst  er  sich 
zu  krystallisirenden  Verbindungen,  der  Luft  ausgesetzt  f&rbt  er 
sich  röthlich  bis  braun.  Das  Acetyldenvat  [CuH90(CiH80)], 
mittelst  Essigsäureanhjdrid  im  geschlossenen  Rohr  bei  140  bis 
150^  dargestellt,   krystallisirt  in  glänzenden,   bei  117  bis  118^ 


(1)  Ber.  1877,  1252.  —  (2)  Qräbe,  JB.  f.  1878,  686. 
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schmelzenden  B)ättchen.  Jodmethyl  resp.  Jodäthyl  tmd  Kali 
greifen  das  Phenanthrol  an.  —  Als  Nebenproduct  bei  der 
Bereitung  des  Phenanthrols  konnte  aus  den  Mutterlangen  ein 
zwischen  123  und  124®  schmelzender^  in  Nadeln  krystallisirender 
Körper  gewonnen  werden. 

W.  H.  Perkin  (1)  hat  einige  Bemerkungen  über  Aliaarin 
und  Anihrapurpurin  (2)  veröffentlicht. 

Einer  vorläufigen  Mittheilung  znfolge  erhielt  H.  R.  v. 
P erger  (3)  bei  der  Einwirkung  von  Ammoniak  auf  ^2&artn  (4) 
als  Nebenproduct  einen  Körper  ^  der  bei  der  Einwirkung  von 
salpetriger  Säure  in  alkoholischer  LösuDg  eine  sehr  wahrschein- 
lich mit  Erythroxyanthrachinon  (5)  identische  Substanz  lieferte. 
Dieses  Nebenproduct  besteht  aus  dem  unlöslichen  Rückstand^ 
welcher  nach  dem  .Behandeln  des  durch  Erhitzen  von  Alisarin 
mit  Ammoniak  gewonnenen  Röhreninhalts  mit  Wasser  hinter- 
bleibt. 

Das  bereits  im  vorigen  Jahresbericht  (6)  erwähnte  Nünh 
alizarin  CuH7(N02)04  hat  W.  H.  Perkin  (7)  durch  Eintragen 
von  Diacetylalizarin  (8)  in  mit  Eis  gekühlte  Salpetersäure  von  1^ 
spec.  Gew.  erhalten.  Das  Bohproduct  wird  durch  Ausfallen  mit- 
telst Wasser ;  Auskochen  des  Präcipitats  mit  letzterem  ^  Auf- 
nehmen des  darin  unlöslichen  Bückstandes  mit  heifser  verdünnter 
Kalilauge  und  Wiederausfallen  der  erhaltenen  Lösung  durch 
Salzsäure  gereinigt.  Aus  Alkohol  und  Eisessig  krystallisirt  es 
in  schönen  goldgelben  Nadeln,  die  Lösung  in  Alkalien  ist  blau- 
violett. Aus  diesem  Nitroderivat  entsteht  das  ÄmidoaikaTW 
Ci4H7(NHa)04  am  leichtesten  durch  Schütteln  mit  Natrinmamal- 
gam  in  alkalischer  Lösung  bis  zur  Entstehung  einer  helhrothen 
Flüssigkeit.  Diese  wird  rasch  mit  Säure  versetzt  und  das  aus- 
gefallene Amin  aus  Alkohol  umkrjstallisirt  Der  neue  Körper 
bildet   schwarze  Nadeln   mit  grünem  Metallreflex,  welche  durch 


(1)  DingL  pol.  J.  998,  821.—  (2)  JB.  £.  1876,  468.—  (8)  J.  pr.  Chem. 
[2]  Ift,  224.  —  (4)  Liebermann  und  Troschke,  JB.  f.  1875,  450.  — 
(5)  Baeyer  und  Caro,  JB.  f.  1874,  542.—  (6)  JB.  f.  1876,  459.—  (7)  Chem. 
Soo.  J.  1876,  9,  578.  —  (8)  JB.  t  1878,  447. 
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Alkohol  wie  Alkalien  zu  carmoiBinrothen  FlüBsigkeiten  gelöst 
werden.  Die  alkoholische  Lösang  zeigt  unter  dem  Spectroskop 
ein  in  der  Nähe  der  D-Linie  und  ein  anderes  bei  £  liegendes 
Biuid.— Nach  P  e  r  k  i  n  soll  Amidoalixarin  aus  dem  Nitroderivat  auch 
durch  Erhitzen  mit  ooncentrirter  Schwefelsäure  entstehen  (?i^.)* 
—  Amidoalizarin  giebt  mit  Thonerdebeizen  purpurne,  mit  Eisen- 
beizen  stahlblaue  Farben  und  förbt  ohne  Beize  Seide  carmoisin- 
roth;  Nitroalizarin  letztere  goldgelb. 

E.  Schunck  and  H.  Bömer  (1)  haben  in  einer  das  na- 
türliche Purpurin  begleitenden  Substanz  eine  neue  Säure,  die 
Piurf^roxanÜdncarhonsäure  (Cu04H7COOH)^  erkannt.  Dieselbe 
labt  sich  aus  der  Mutterlauge  gewinnen,  welche  nach  dem  Um- 
krystaUisiren  des  rohen  Purpurins  aus  Alkohol  hinterbleibt 
Letztere  wird  zu  dem  Ende  zur  Trockne  verdampft,  der  Bück- 
stand mit  siedendem  Wasser  behandelt,  der  Lösung  einige 
Tropfen  Salzsäure  hinzugefügt  und  der  entstandene  Niederschlag 
mit  Barythydrat  gekocht,  so  lange  noch  davon  verbraucht  wird. 
Das  gebildete  unlösliche  Baryumsalz  der  Purpuroxanthincarbon- 
säure  läfst  sich  durch  Salzsäure  zersetzen  und  die  freie  Säure, 
aus  Alkohol  umkrystallisiren.  —  Auch  aus  der  Thonerdeverbin- 
dung  des  Handelspurpurins  kann  man  den  neuen  Körper  ge- 
winnen und  zwar  dadurch,  dafs  man  diese  zunächst  mit  ver- 
dünnter Salzsäure  auskocht,  wodurch  ein  Theil  unzersetzt  bleibt, 
welcher  nachher  mit  starker  Säure  gekocht  die  Purpuroxanthin- 
carbonsäure  abscheidet.  Dieselbe  ist  nach  Ihnen  der  Hauptbe- 
standtheil  des  £- Purpurins  (2),  sowie  identisch  mit  dem  Munje- 
siin  von  Stenhouse  (3).  Sie  schmilzt  bei  23P  und  zerfallt 
bei  3S2  bis  233^  gradeauf  in  Kohlensäure  und  Purpuroxan- 
ikin  (4);  sie  zeigt  gelbe  goldglänzende  wasserhaltige,  schon  an 
der  Luft,  leichter  bei  60^  verwitternde  Nadeln,  die  in  kochen- 
dem wasserhaltigem  Alkohol  leicht  löslich  sind.  Aus  concen- 
trirter  alkoholischer  Lösung  schiefst   die  Substanz  manchmal  in 


(1)  Ber.  1677,  178««-  (2)  JB.  f.  1876,  468;  sowie  Rosenstiehl,  S.588. 
—  (B)  Bef«  1877,  790;  Cheni.  News  Sft,  176  und  JB.  f.  1864,  588.  — 
(4)  JB.  f.  1876,  460. 
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wasserfreien  goldglänzenden  BISttchen  an ;  bei  sehr  langsamen 
Eiystallisiren  aus  heifsem  Eisessig,  in  welchem  sie  leicht  löslich 
ist;  erhält  man  Tetraeder ;  in  kochendem  Wasser  ist  sie  löslicher 
als  das  Purporin,  sie  löst  sich  aufserdem  in  Benzol^  Chloroform, 
Aether,  concentrirter  Schwefelsäure;  Kalilauge,  Ammoniak; 
kochender  Alaunlösung;  sowie  kohlens.  Natron.  Das  Baryum- 
salz  erscheint  carmoisinroth  und  ist  unlöslich  in  Wasser;  das 
Ealksalz  hat  dieselben  Eigenschaften.  —  Nach  A.  Rosen* 
stiehl  (1)  ist  die  von  Schunck  und  Römer  dargestellte 
Säure  mit  Seinem  6-Purpurin  (2)  identisch  und  glaubt  Er,  dafii 
sie  durch  Reduction  aus  Pseudopurpurin  (CisHgOt)  entstanden 
sein  könne  und  in  demselben  Verhältnifs  zum  letzteren  stehe; 
wie  das  Purpurozanthin  zum  Purpurin.  Es  ist  ihm  geglückt; 
durch  Erhitzen  des  Pseudopurpurins  auf  180^  unter  Abspaltang 
von  Kohlensäure  Purpurtn  zu  gewinnen  und  da  das  £-Purparin 
(Purpuroxanthincarbonsäure)  sich  durch  einen  Mindergehalt  von 
1  Atom  Sauerstoff  von  dem  Pseudopurpurin  unterscheidet;  wel- 
ches gleiche  Verhältnifs  zwischen  Pnrpuroxanthin  und  Purpurin 
statthat;  so  würde  sich  eine  einfache  Beziehung  zwischen  Pseudo- 
purpurin; Purpuroxanthincarbonsäure;  Purpurin  und  Purpur- 
oxanthin  ergeben  : 

Pseudoparparin  f-Pnrpurin  (Purpnroxantbin- 

(Purporincarbonsttnre)  carbonaftiire) ; 

PorpQrin  Pnrporozaiithiii 

(Xantbopnrpiirm). 

Hiernach   wäre  das  Pseudopurpurin  die  Muttersubstanz  sämmt- 
lieber  Krappfarbstoffe;  mit  Ausnahme  des  Alizarins. 

H.  P 1  a  t  h  (3)  hat  die  oben  behandelte  iWpiiroscafiMtncor- 
bonaäure,  welche  Er  XafUh4>purpurinoarbon9äurs  nennt;  auf  fol- 
gende Weise  aus  dem  Rohpurpurin   erhalten.     Man  sospendirt 


(1)  Compt  rend.  84,  659,  1098;  Chem.  News  ••,  16;  Bor.  1877,  784 
(Gomsp.)  imd  1178  (Gonetp.)  und  2166;  DlngL  pol.  J.  99S,  589.  — 
(2)  JB.  f.  1876,  468.  —  (8)  Ber.  1877,  616. 
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diMeUbe  in  EiseBsig;  setzt  einige  Tropfen  rauchender  Salpeter- 
Bänre  hinsu  und  erhitzt  zum  Kochen ,  wobei  unter  Gasentwick- 
]aiig  Alles  ttch  zu  einer  dnnkelrothen  Flüssigkeit  löst.  Diese 
seheidet  mittelst  Wasser  die  neue  Säure  ab,  welche  durch  wie- 
derholtes Umkrystallisiren  aus  Chloroform  gereinigt  werden 
kaiuL 

Die  Ton  Bosenstiehl  (nach  der  S.  588  erwähnten  Abband- 
hiDg)  erwiesene  Beziehung  des  PseudopurpuHna  zum  Purpurin 
ist  fast  zu  gleicher  Zeit  von  H.  Plath  (1)  und  später  von  C. 
Liebermann,  und  H.  Plath  (2)  dargethan.  Durch  Essig- 
aäureanhydrid  bei  180^  zerfUIt  das  Pseudopurpurin  unter  Bil- 
dung von  Triacetjlpurpurin  (3)  (Schmelzpunkt  190  bis  192^)  und 
auf  200^  im  Bohr  erhitzt  wird  daraus  unter  Kohlensäureent- 
Wickelung  Purpurin  erhalten.  Am  leichtesten  geht  diese  Um- 
wandlung durch  Kochen  des  Pseudopurpurins  mit  Kali  vor  sich; 
man  erhält  dadurch  ein  Hydrat  von  der  Zusammensetzung 
Gi4E^05  -f"  ^tO  (4),  welches  letztere  übrigens  auch  durch 
Krystallifliren  aus  verdünntem  Alkohol  gewonnen  wird.  —  Ver- 
setzt nmn  in  kochendem  Wasser  suspendirtes  Pseudopurpurin 
mit  Brom^  so  bildet  sich  unter  starker  Kohlensäureentwickelung 
MoMbrompurpwrin  (Ci4H7Br05),  welches  aus  £isessig  in  rothen, 
bei  275^  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt  und  auch  aus  Di- 
IrfmxanJÜwpwrpurin  (5)  mittelst  Erwärmen  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  auf  200^  entsteht.  Dasselbe  liefert  ein  unlösliches 
Barjnmsalz  und  fiurbt  gebeiztes  Zeug  wie  Purpurin;  man  kann 
es  auch  direct  aus  diesem  in  Eisessig  durch  Brom  darstellen. 

A.  Bosenstiehl  (6)  macht  einige  genauere  Mittheilungen 
über  das  Paeudopurpurin.  Nach  der  von  Schützenberger 
ond  Schiffert  (7)  gegebenen  Bereitungsmethode  enthält  das- 
selbe etwas  Purpurin  beigemengt.  Um  es  davon  zu  befreien 
irerwandelt  man  es  zunächst  durch  kohlensaures  Natrium  in  das 
Katriumsalz,  zersetzt  die  wässerige  Lösung  desselben  durch  eine 


(1)  Ber.  1877,  614.  —  (2)  Daselbst,  1618.  —  (8)  JB.  f.  1876,  468.  — 
(4)  Wolff  und  Stracker,  JB.  f.  1850,  627.  —  (5)  JB.  f.  1876,  660.  -* 
(6)  Conpt.  niuL  04,  1092 ;  Cham.  News  S«,  16.  —  (7)  JB.  t  1864,  642. 
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Säure  und  rührt  das  Präcipitat  mit  kaltem  Alkohol  an  (auf 
100  g  Substanz  20  1  Alkohol).  Die  erste  braune  Lösung  wird 
entfernt;  sie  enthält  das  Purpurin.  Das  gewonnene  reine  Pseado- 
purpurin  verlor  durch  Erhitzen  auf  180®  in  einem  langsam 
überziehenden  Luftstrom  fast  genau  die  theoretisch  geforderte 
Menge  Kohlensäure;  indem  es  sich  in  reines  Purpurin  verwandelte. 
Pseudopurpurin  krystallisirt  in  grofsen  glänzenden  Blättern  aus  der 
mit  wässerigem  Alkohol  versetzten  Lösung  seines  Natriumsalses. 
Mittelst  reducirender  Mittel  geht  es  in  ein  unbeständiges  Redue- 
tionsproduct  über^  das  Thonerdebeize  orangegelb  fkrbt  und  an 
der  Luffc  fbr  sich,  schneller  in  alkalischer  Lösung,  in  Paeudo- 
purpurin  zurückverwandelt  wird. 

E.  Schunck  und  H.  Köm  er  (1)  geben  die  aorgföltig  beob* 
achteten  Eigenschaften  des  reinen  Ikirpurins  (2)  an.  Dieses  er- 
hält man  aus  dem  reinen  Handelsprodüct  durch  Umkrystallisiren, 
anfangs  einmal  aus  Alaunwasser  unter  Zurücklassen  des  darin 
schwerlöslichen  Antheils  und  später  mehrmals  aus  wässerigem 
Alkohol.  Es  ist  in  kochendem  Wasser,  Aether  und  Schwefel- 
kohlenstoff mit  gelber,  in  concentrirter  Schwefelsäure  mit  rosen- 
rother,  Kali-  und  Natronlauge  sowie  kohlensaurem  Natron  und 
Ammoniak  mit  hochrother  Farbe  löslich,  leicht  löslich  in  Alkohol, 
kochendem  Eisessig  wie  Benzol  mit  gelber  Farbe  und  krjstal- 
lisirt  aus  starkem  Alkohol  in  dunkelrothen  wasserfreien,  ans 
wasserhaltigem  in  orangefiirbenen  Nadeln,  welche  1  Mol.  Wasser 
einschliefsen.  Es  sublimirt  bei  260®  und  schmilzt  bei  253® 
Die  Lösungen  in  Aether,  Eisessig,  Schwefelkohlenstoff  und 
Benzol  zeigen  zwei  Absorptionsbänder,  von  denen  das  eine 
Band  mit  der  F-Linie  zusammenf&llt,  das  andere  nach  dem  rotben 
Theil  des  Spectrums  hin  neben  der  E-Linie  sioh  befindet 
Aufser  diesen  zeigt  die  schwefeis.  Lösung  noch  ein  im  Gelb 
liegendes  Band.  Die  kaiische  Lösung  hat  zwei  Bänder  im  Grün. 
Eine  Auflösung  von  Purpurin  in  Alkohol  giebt  mit  alkoholischem 


(1)   Ber.  1877,   560.  —  (2)  Streoker  und  Wolff«  JB.  f.  1850,  532; 
Strecker,  JB.  f.  1868,  479;  aräks  ond  Liebermaniii  JB«  t  1668|  480. 
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Kupfer-  eiiien  gelben^  sowie  Bleiacetat  einen  rothvioletten  Nieder- 
schlag,  welcher  letztere  löslich  ist  im  grofsen  UeberBchufs  des 
Ftilungsmittels.  Kochendes  Baryt-  und  Kalkwaaser  liefern  mit 
Fnrpiirin  einen  unlöelichen  pnrpurrothen  Lack,  kochendes  Alaun- 
waaser  eine  gelbrothe^  stark  fluorescirende  Lösung,  aus  der  sich 
bdm  lirkalten  zum  Theil  freies  Purpurin ,  zum  Theil  Purpurin - 
thonerde  abscheidet.  Alaun  mit  Soda  im  Ueberschufs  bildet 
hingegen  einen  rosenrothen,  in  Wasser  und  Soda  nicht  ^  indels 
in  Alaun  löslichen  Lack.  Das  von  Liebermann  und  6ie- 
sel  (1)  zuerst  dargestellte  Triacetylpurpurin  hat  nach  Schunck 
and  Römer  den  Schmelzpunkt  198  bis  200^^  das  auch  von 
H.  Plath  (2)  erhaltene  Manobrompitrpurin  wurde  von  Ihnen 
mittelst  Bchwefelkohlenstoffhaltigen  Broms  gewonnen.  —  Durch 
Erhitzen  von  Purpurin  während  6  bis  7  Stunden  auf  300^  ver- 
wandelt sich  dieses  in  Ghinizarin  (3),  welches  letztere  auf  fol- 
gmde  Weise  aus  dem  Bohproduct  rein  erhalten  werden  kann. 
Man  kocht  zunächst  mit  verdünnter  Sodalösung  aus,  welche  das 
unveränderte  Purpurin  sowie  Nebenprodncte  gröfstentheils  auf- 
nimmt und  sodann  mit  Kalilange.  Durch  Einleiten  von  Kohlen- 
saare in  die  entstandene  Lösung  wird  das  Ghinizarin  fast  völlig 
ansgefiült,  während  das  restirende  Purpnrin  gelöst  bleibt.  Der 
Niederschlag  läfst  sich  durch  Zersetzen  in  Salzsäure;  Wieder- 
aoflösen  in  Alkali^  Einleiten  von  Kohlensäure  in  die  Lösung 
anter  so  häufiger  Wiederholung  des  Verfahrens  reinigen^  bis  im 
letzten  Filtrat  kein  Purpurin  mehr  nachzuweisen  ist  (4). 

Die  von  H.  W.  Vogel  (5)  beobachtete  Entfärbung  einer 
alkalischen  Purpurinlösung  am  Lichte ,  welche  nach  Diesem  die 
aalserordeniliche  Lichtempfindlichkeit  derselben  anzeigt  ^  wobei 
das  Absorptionsvermögen  für  die  gelben  Strahlen  eine  Rolle 
spide;  beruht  nach  E.  Schunck  und  H.  Römer  (6)  auf  der 
OKjdirenden  Wirkung  des  Sauerstoffs  der  Luft.    Indessen  zeigt 


(1)  JB.  f.  1876»  463  and  dieser  JB.  S.  589.  ~  (2)  Dieser  JB.  8.  589.  — 
(8)  JB.  f.  1675,  500.  —  (4)  Vgl  Aaerbaoh,  Beinigong  des  Alisarins,  JB.  f. 
1871,  1114.  —  (5)  Ber.  1877,  159.  —  (6)  Ber.  1877,  558. 
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Vogel  (1),  dafs  nicht  allein  der  Sauerstoff,  welcher  allerdings  an- 
gegen  sein  mufs,  sondern  auch  das  Licht  die  entfiirbende  Wir- 
kung ausübt;  da  von  zwei  Gläsern  mit  alkalischer  Purpurinlösung 
(10  ccm  Wasser  y  10  Tropfen  gesättigter  Purpurintinctur  und 
1  Tropfen  Ammoniak) ;  von  welchen  das  eine  Glas  mit  schwar- 
zem Papier  umwickelt  war  und  die  ans  Fenster  gestellt  wor- 
den» dasjenige  viel  rascher  eine  gebleichte  Lösung  endüelt, 
welches  unbedeckt  war.  —  Dieses  Experiment  eignet  sich  übri- 
gens zu  einem  Vorlesungsversuch. 

H.  Plath  (2)  hat  eine  Essigsäureverbindung  des  Xaniluh 
purpurins  (3)  dargestellt,  welche  nach  Hirschwald  recht- 
winkelige Prismen  mit  gerader  Endfläche  mit  ausgezeichnetem 
Blätterbruch  bildet  und  die  Zusammensetzung  3(Ci4H804) 
-|-  2(08H40s)  besitzt.  Beim  Trocknen  dissociirt  die  Verbin- 
dung unter  Abspaltung  von  Essig^ure. 

E.  Schunck  und  H.  Römer  (4)  haben  eine  neue  Untere 
suchung  über  Anihrafiavon  (5)  veröffentlicht,  in  welcher  sie,  ent- 
gegengesetzt den  Angaben  B  o  s  e  n  s  t  i  e  h  Fs  (5)  darthun^  da(ii  zwtr 
dasselbe  ein  Gemenge  von  zwei  Körpern  sei,  von  denen  der  eine 
Anihrafiavinsäure  (Anthraxanthinsäure,  j3-Anthraflavon),  der  an- 
dere indefs  ein  neues  Dioxyanihriichinan  (Meiabenzdioxganihra^ 
chinan)  und  nicht  nach  Rosenstiehl  Isoanthraflavinsäure 
(a-Anthraflavon)  vorstelle.  Von  dieser  wird  der  neue  Körper 
mittelst  Benzol  getrennt,  in  welchem  die  Isoanthraflavinsäure 
unlöslich  ist  Letzterer  (Ci4H«04)  krystallisirt  aus  wasserhal- 
tigem Alkohol  in  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  291  bis  293^^, 
welche  sich  in  Kalilauge  mit  gelber  Farbe  lösen,  auch  in  Eis* 
essig  löslich  sind  und  ein  fast  unlösliches  Kalksalz  bilden«  ^ 
Bosenstiehl  (6)  hat  neuerdings  gefimden,  dafii  Seine  Anikra- 
(canihinsäure  durch  Schmelzen  mit  Kalinmhydroxyd  Flavopur- 
purin  (7)  liefert,  demzufolge  die  Identität  derselben  mit  Anthra- 
flavinsäure  dargethan  ist. 


(1)  Ber.  1877,  693.  —  (8)  Ber.  1877,  616  Anm.  —  (8)  JB.  f.  1876,  460. 
—  (4)  Ber.  1877,  1235.  —  (6)  JB.  f.  1876,  461.  —  (6)  Ber.  1877,  3171.  - 
(7)  JB.  f.  1876,  461  Q.  468. 
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Das  oben  erwähnte  Flavopurpurtn (l)  ist  nach  £.  Schunck 
und  H.  Römer  (2)  mit  dem  Purpurin,  wie   mit  dem  Anthrapur- 
porin  (3)   isomer  und  bildet  folgende  Derivate.     Dtacetylflavo- 
purjmrin   [Ci4He06(C2H30)2] ,   als   Hauptproduct   beim  Kochen 
TOD  Flavoparpurin  mit  Essigsäureanhjdrid  erhalten,   bildet  aus 
Eisessig   umkrystallisirt    goldgelbe,    in    diesem    schwer,     noch 
schwieriger  in  Alkohol  lösliche   Blättchen,   vom  Schmelzpunkt 
238^.    Dieselben  zersetzen  sich  leicht  mittelst  Kali,  kohlensauren 
Natrons  und  Ammoniak  und  sublimiren  bei  125^.     Triacetylßavo- 
purpurin   [Ci4H505(C8HsO)8]    findet  sich   in   den  Mutterlaugen 
von  der  Bereitung   des  Diacetjlderivats.     Aus  diesem  wie  aus 
Flavopnrpnrin  läist  es  sich  auch  durch  Erhitzen  mit  Essigsäure- 
anhjdrid  auf  180  bis  200^  erhalten.    Aus  Eisessig,   in  welchem 
es  viel  leichter  als   das  besprochene  Derivat  löslich  ist,  krystal- 
lisirt  es  in  schwefelgelben,  bei  195  bis  196®  schmelzenden  Nadeln, 
webhe  erst  beim  Kochen  mit  Kali  oder  kohlensaurem  Natron 
stiegt    werden.        Dibenzoylßavopurpurin .    [Ci4H605(C7H60)2] 
wird  analog  dem  Diacetylflavopurpurin  dargestellt,  mit  der  Vor- 
sieht, da&  man  mit  dem  Kochen  aufhört,   wenn  das  Gemisch 
midorchmchtig  braun  geworden  ist.    Man  krystallisirt  das  Boh- 
prodoct   aus   Eisessig  mehrfach   um,  •  wodurch   man  den  neuen 
Körper  in  kleinen   sternförmig  gruppirten  blafsgelben  Nadeln 
von  208  bis  210®  Schmelzpunkt   erhält.    Dieselben  sind  in  Al- 
kohol  sehr    schwer    löslich.       Tribromfiavopurpurin    läfst    sich 
durch  Hinzufügen   von  Brom  zu  einer  Lösung   von  Flavopnr- 
pnrin in  kochendem  Eisessig  gewinnen.     Es  scheidet  sich  da- 
durch in  oraogegelben,  bei  284®  unter  Zersetzung  schmelzenden 
Naddn  ab,  die  in  Eisessig  schwer  löslich  sind  und  durch  Natron- 
lauge mit   gelbrother   Färbe  gelöst  werden.  »    Ln   Anschlufs 
hieran    erwähnen  Schunck    und    Bömer    berichtigend   (4), 
dafs    Flavopurpurin    sich   in    concentrirter    Schwefelsäure    mit 


(1)  Siebe  auch  JB.  f.  1876,  463.  —    (2)    Ber.  1877,  1821.  —    (3)   JB.  f. 
1S76,  462.  —  (4)  Ber.  1876,  680. 
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rothvioletter;    Isopurpurin    (Anthrapnrpurin)    mit    rothbranner 
Farbe  löse. 

C.  Liebermann  und  F.  Giesel  (1)  berichten  über  Be- 
ductionsproducte  des  Chifmarina.  Dieses  stellten  Sie  nach  der 
von  Baejer  und  Caro  (2)  angegebenen  Methode  derart  dar, 
dafs  Sie  Chlorphenol  und  Fhtalsäureanhydrid  mit  dem  Zehnüachen 
des  Gewichts  an  Chlorphenol  Schwefelsäure  zusammenbnuditen 
und  das  Ganze  im  Oelbade  am  Bttckflufskühler  mehrere  Standen 
lang  bei  210*^  erhitzten.  £s^  ist  hierbei  eben  so  wichtig,  die  Tem- 
peratur richtig  einzuhalten^  als  den  Proceis  nicht  unnöthig  lang 
dauern  zu  lassen,  uift  die  gleichzeitige  Bildung  von  Purpurin 
möglichst  auszuschliefsen.  Von  diesem  wird  das  Bohprodnct 
mittelst  einer  kalten  Lösung  von  kohlens.  Natron  befreit,  in 
welcher  das  Chinizarin  nur  spurenweise,  das  Purpurin  leicht  lös- 
lich ist.  Die  Ausbeute  ist  sehr  gering.  Die  Redudion  geschah 
mittelst  Jodwasserstoff  und  Phosphor  am  aufsteigenden  Kühler 
und  wurden  dadurch  folgende  Eesultate  erhalten.  Bei  Anwen- 
dung schwacher  Jodwasserstoffsäure  entsteht  Ghinißafinkydrür 
[C6H4»C2(OH)s=C6Hi(OH),] ,  welches  Product  übrigens  auch 
mittelst  Zinn  und  Salzsäure  aus  dem  Chinizarin  sich  bildet;  es 
giebt  mit  Alkali  eine  fluorescirende  Lösung  und  ein  unlöslidies 
gelbes   Baryumsalz.      Bei   etwas   längerer  Dauer  der    ersteren 

Beaction  tritt  das  Beductionsproduct  : 

CH(OH) 

Ghinizarol  auf.  Kocht  man  Chinizarin  mit  Jodwasserstoff  tod 
1,8  spec.  Gew.  und  überschüssigem  Phosphor,  so  bildet  sich 
Anthracenhjfdrürhydrochinon  [CtEL4*^G1i%\'>C^Bji(0B)t],  welches 
folgendermafsen  rein  zu  gewinnen  ist.  Man  zieht  nach  Ent- 
fernung des  Jodwasserstoffs  die  Rohmasse  mit  Alkohol  aus, 
bringt  den  Auszug  zur  Trockne,  versetzt  mit  starkem  wässerigem 
Kali,  läfst  den  entstandenen  Krystallbrei  auf  Thonplatten  sich 
absaugen,  löst  die  zurückbleibende   grünlichgelbe   Masse    von 


*  (1)  Ber.  1877,  606.  —  (2)  JB.  f.  1875,  452. 
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neoem  in  verdtLnnt^em  Kali;  filtrirt  und  fallt  durch  Salzsäure. 
Durch  nochmaliges  Lösen  in  Kali  und  Ausfallen,  sowie  Umkry- 
Btailisiren  aus  Alkohol  erhält  man  die  Substanz  rein  in  gelblich- 
weifsen  rhombischen  Blättchen  vom  Schmelzpunkt  99^.  Dieselbe 
ist  in  Alkohol^  Aether  und  Eisessig  ziemlich  leicht  löslich;  die 
Lösungen  besitzen  grüngelbe  Fluorescenz^  die  alkoholische  Lö- 
rang  wird  durch  Eisenchlorid  grün  gefärbt.    Mit  Wasserdämpfen 

ist  sie  flüchtig.     Das  Kaliumsalz  I  CuHio^^qü  )  krystallisirt  nur 

hd  einem  Ueberschufs  an  Alkali  und  kann  am  besten  durch 
Absaugenlassen  auf  Thonplatten  und  Trocknen  unter  der  Luft- 
pumpe gereinigt  werden.  Es  wird  durch  Alkohol,  Wasser  oder 
Kohlensäure  in  seine  Componenten  zerlegt.  Das  Bleiaalz 
(Ci4HioOaPb)  erhält  man  am  Besten  durch  Versetzen  einer  mit 
etwas  Ammoniak  vermischten  alkoholischen  Lösung  von  Anthra- 
cenhydrürhydrochinon  mit  essigs.  Blei  und  zwar  in  citronengelben 
mikroskopischen  Nadeln.  Analog  entsteht  das  gleichgefarbte 
Kwpferacdz,     Das  Mimoacetylanthracenhydrürhydrochmon  : 

bildet  sich  durch  Erhitzen  des  Ghinons  mit  einem  Gemisch  von 
Essigsäureanhydrid  und  Chloracetyl  auf  150^  und  wird  durch 
Lösen  der  rohen  Erystallmasse  in  Benzol^  partielle  Fällung  durch 
Ligroin  und  Verdunsten  des  Filtrats  gereinigt.  Es  zeigt  heil- 
gelbe mikroskopische^  bei  136  bis  138^  schmelzende  Erystall- 
wärschen.  Mit  Aetkylamin  tritt  das  Anthracenhydrürhydrochinon 
leicht  in  Wechselwirkung  unter  Bildung  eines  beständigen  Körpers 

OH 
der  Formel  CuHjo^-p^rrp  tt  .    Dieser  erscheint  in  seideglänzen- 

d^  citronengelben  Nadeln,  schmilzt  bei  162^  und  läfst  sich  aus 
Alkohol  umkrjstallisiren.  Alkalien  zersetzen  ihn  erst  beim 
Kochen  y  concentrirte  Schwefelsäure  löst  ihn  mit  gelber  Farbe, 
welehe  Lösung  durch  Wasser  gefallt  wird ;  auch  in  verdünnter 
Salzsäure  ist  er  löslich.  Behandelt  man  das  Anthracenhydro- 
chinonhydrür  in  essigsaurer  Lösung  mit  Braunstein  und  Schwefel- 
säure und  versetzt  das  gewonnene  Filtrat  mit  Wasser,  so  scheidet 

38* 
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sich  ein  Oxydixtiansproduct  von  der  ZaBammeDsetsang  Gi^HaOs 
in  orangegelben  kleinen  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  191®  ab. 

J.  Piccard  (1)  berichtet  Weiteres  über  Chrynn  (2).  Er 
hat  zunächst  das  Tectochrysin  (2)  synthetisch  aus  dem  Chrysiii 
mittelst  Jodmethyl  (3)  bereitet  und  zu  dem  Ende  dieses  mit 
Chrysin  in  methylalkoholischer  Kalilauge  am  Bückflufsktthler 
zusammengebracht  mit  der  Vorsicht;  dafs  vom  Ejüi  etwaa  weniger 
als  die  theoretisch  erforderliche  Menge  angewendet  wurde.  Von 
dem  unveränderten  Chrysin  wird  dann  das  Rohproduct  mittelst 
Chloroform  getrennt;  in  welchem  jenes  unlöslich  ist.  Zur  Bei- 
Digung  wird  sodann  das  Methylchrysin[Tectochrffsin  Ci5H9(CE[s)04] 
aus  Alkohol  umkrystallisirt  Dieses  erwies  sich  in  seinen  Eigen- 
schaften und  seiner  Krystallform  mit  dem  natürlichen  Tecto- 
chrysin  identisch;  es  bildet  durchsichtige  schwefelgelbe  dicke 
Krystalle   (Schmelzpunkt  164®)   des  klinorhombischen  Systems. 

—  Aethylchrysin  [Ct5H9(CgH5)04]  bildet  lange  seideglänzende 
dünne  Nadeln,  seltener  dicke  Krystalle  vom  Schmelzpunkt  146*. 

—  Amylchrysin  [Ci6H9(C6Hii)04]  aus  Gährungsamylalkohol  kry- 
stallisirt  in  dünnen,  bei  125®  schmelzenden  Nadeln^  aus  welchen 
ein  DtbromstAstüiUtonsproduct  [Ci6H7Br9(C5Hii)04]  durch  drei- 
maliges Eindampfen  mit  Brom  in  Chloroformlösung  und  Um- 
krystallisiren  des  Bohproductes  aus  Alkohol  gewonnen  werden 
konnte.  Die  drei  Derivate  (Methyl-,  Aethyl-  und  AmylchiyBin) 
sind  in  Alkohol  wenig,  in  Benzol  und  Schwefelkohlenstoff  leicht^ 
in  Chloroform  sehr  leicht  löslich;  von  Kali  werden  sie  nicht 
aufgenommen.  —  Piccard  ergeht  sich  endlich  über  die  Mole- 
kulargröfse  des  Chrysins,  welche  Er  nach  Seinen  früheren  An- 
gaben der  Formel  C15H10O4  gemäfs  fand,  sowohl  durch  die 
sorgfältige  Analyse  des  Amylchrysins  als  Titrirung  einer  be- 
stimmten Menge  reinen  Chrysins  mit  Normalnatron.  Was  die 
ConstüuHan  des  Körpers  betrifft,   so  steht  soviel  fest,  dafs  der- 


(1)  Bor.  1877,    176.  —    (2)  JB.  f.  1873,    861 ;    f.  1874,    475.  —   (3)    Im 
Original  steht  Jodätfayl,  offenbar  ein  Draokfehler.  F. 
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selbe  nur  ein  durch  Alkoholradicale   ersetzbares  Uydroxyl  be- 
fliUt 

C.  Grabe  und  H.  Garo  (1)  haben  im  Jahre  1875  eine 
Abhandlung  ttber  Bosotsäure  (2)  veröfientlicht;  welche  in  den 
JB.  f.  1875  nicht  übergegangen  ist  und  daher  nachträglich  hier 
behandelt  werden  soll.  Die  Säure  läfst  sich  aus  Bosanilin  mit- 
tebt  UeberfÜhrung  in  die  Diazoverbindung  (3)  darstellen  und 
vird  SU  dem  Ende  folgendermafsen  verfahren.  500  g  Bosanilin 
(oder  die  entsprechende  Menge  eines  Itosanilinsalzes)  werden 
in  rinem  Gemisch  von  1500  ccm  concentrirter  Sahssäure  und 
l&OO  ccm  WasBor  gelöst  und  wird  das  Ganze  nach  dem  Filtriren 
mit  150  1  kalten  Wassers  verdünnt.  Man  setzt  sodann  unter 
iketem  Rühren  eioe  verdünnte  Lösung  von  salpetrigs.  Alkali 
hiDsiiy  bis  das  Bosanilin  nahezu  verschwunden  ist,  welches  man 
daran  erkennt ,  dab  eine  herausgenommene  Probe  auf  Filtrir- 
papiernur  noch  einen  schwach  roth  gefärbten  Band  giebt.  Dar- 
auf wird  die  Flüssigkeit  zum  Sieden  erhitzt  und  nach  beendigter 
Zersetzung  rasch  filtrirt.  Für  die  völlige  Beinigung  der  nun- 
mdur  in  glänzenden  braungrünen  Erystallen  sich  abscheidenden 
Bosolfläure  wird  diese  in  Natriumhydrozyd  gelöst  und  die  Lö- 
sung mit  schweiSiger  Säure  übersättigt.  Nachdem  darauf  die 
aufiülenden  Flocken  aus  der  sonst  farblosen  Masse  abfiltrirt 
sind  und  man  nöthigenfalls  die  Operation  wiederholt  hat,  läfst 
nch  durch  Zusatz  einer  Mineralsäure  zum  Filtrat  und  gelindes 
Enrinnen  die  Bosolsäure  fast  rein  gewinnen.  Zur  völligen  Bei- 
nigung löst  man  sie  endlich  in  Alkohol  und  fällt  sie  mit  heifsem 
Wasser  aas.  Sie  bildet  sodann  metallisch  glänzende  grüne 
Bbttehen^  welche  aus  verdünntem  Alkohol  in  rubinrothen  Ery- 
stallen anschieisen.  In  heifsem  Alkohol  ist  sie  leicht^  etwas 
woiiger  in  kaltem^  ziemlich  gut  in  Eisessig  und  Aether^  ziemlich 
in  Sänr^y  kaum  in  Wasser  ^  sowie  nicht  löslich  in  Benzol  und 
Schwefelkohlenstoff.    Diese  Lösungen  besitzen  eine  gelblichrothe 


(1)  Ann.  Chem.  &99,    184.  — •   (2)   Siehe   die  Anmerkung  (5)  im  JB.  f. 
1S72,  402.  —  (3)  Caro  nnd  Wanklyn,  JB.  f.  18«i,  684. 
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Farbe.  Die  LöBungen  in  Alkalieii  erBoheinen  roth.  Die  RoboI- 
Bäare  (CsoHisO« .  OH)  Bchmilzt  noch  nicht  bei  270®  und  zersetzt 
Bich  bei  stärkerem  Erhitzen;  ein  Acetylderiyat  konnte  ans  ihr 
nicht  erhalten  werden.  Die  Salze  derselben  sind  sehr  mibe* 
ständig  and  zerfallen  schon  an  der  Lnft  in  ihre  Oomponenten. 
Bedncirende  Subatanzen  (Zinkstanb  in  alkalischer  Lösung  beim 
Erwärmen  sowie  Natriumamalgam)  verwandeln  die  Säure  leicht 
in  Hydrorosolsäure  [OioHi5(OH)8] ,  saure  schwefligs.  Alkalien 
lösen  sie  zu  einer  fieu'bloBen  Verbindung,  Oxydationsmittel  (Eisen- 
chlorid;  Übermangans.  Kalium  ^  Chromsäure)  fbhren  sie  in  Sub- 
stanzen über,  die  einen  Körper  CtoHuOs  bergen.  Erhitzt  man 
Bosolsäure  mit  Wasser  auf  220  bis  200®,  so  bildet  sich  neben 
bräunlich  gefärbten  Verbindungen  eine  farblose,  in  Wasser  leicht 
lösliche  Substanz  von  der  mittleren  Zusammensetzung  zwischen 
C20H16O4  und  CgoHieOA,  HaO.  Die  Aeetylverlindtmg  dersdben 
[CsoHis04(C2H80)4] ,  mittelst  Essigsäureanhydrid  bereitet,  hat 
den  Schmelzpunkt  zwischen  148  und  150®,  ist  in  Alkohol  und 
EBsigsäure  leicht,  nicht  in  Wasser  löslich  und  krystallisirt  in 
Nadeln.  — ^  Leukoroaolsäure  (CgoHisOs)  entsteht  bei  der  oben 
erwähnten  Behandlung  der  alkalischen  Lösung  von  Bosolsäure 
mit  Zinkstaub.  Aus  dem  Filtrat  scheidet  sich  der  neue  Körper 
in  Grestalt  farbloser  seideglänzender  Krystalle  aus,  welche  aus 
Alkohol  umkiystallisirt  in  säulenförmigen  Formen  erscheinen 
und  in  diesem  leicht,  kaum  löslich  in  Wasser  sind.  Ihre  Lösung 
in  Alkalien  ist  farblos  und  wird  dieselbe  durch  Ferricjrankalium 
und  Eisenchlorid  oxydirt.  TrickcetyUmkorosoUäure  entsteht  ans 
der  besprochenen  Substanz  mittelst  Erhitzen  mit  Essigsänrean* 
hydrid  oder  Chloracetyl  auf  130  bis  150®.  Nach  dem  Waschen 
mit  Wasser  und  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  bildet  sie  lange, 
bei  148  bis  149®  schmelzende  Nadeln,  welche  nicht  in  Wasser, 
wenig  in  kaltem,  ziemlich  reichlich  in  heifsem  Alkohol  löslich 
Bind  und  durch  kochende  Natronlauge  nur  allmählich  zerlegt 
werden.  —  HydrocyanroaoUäure  (CgiHifNOs)  läfst  sich  durch 
Hinzufügen  von  einer  überschüssigen  Menge  Cyankalium  zu  der 
wässerigen  Lösung  eines  rosols.  Alkalisalzes  gewinnen.  Aus 
der  gebildeten  farblotpn  oder  bräunlich  gefiLrbten  Lösung  fiUlen 
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Sinrm  den  neuen  Körper  in  Gestalt  von  weifsen  Flocken  oder 
haragen  Masten,  die  aas  verdünntem  Alkohol  gereinigt  werden 
können.     Die   Hjdroi^anrosolsäure  föUt    sodann  in  allmählich 
erstarrenden  Tropfen ;  die  sich  in  Alkohol,  Aether  und  Benzol 
sehr  leicht,  in  Wasser  sehr  wenig  lösen  und  von  Alkalien  anfangs 
ZQ  £srbIosen,   bei  längerem  Kochen  röthlich  gefärbten  Flüssig- 
keiten  aufgenommen  werden.    Die  neue  Säure  schmilzt  noch 
nicht  bei  200^  und  zersetzt  sich  in  höherer  Temperatur ;  in  con- 
oentrirter  Schwefelsäure   löst  sie   sich  mit  anfangs  blauvioletter 
Farbe,  die  beim  Erhitzen  der  Masse  nach  und  nach  durch  Both 
ins  Braune  geht.     Aus  derselben  entsteht  die   TriacetyHiydro- 
CjfanrosoUäure  [CsiHuN03(G8H80)8]  mittelst  Essigsäureanhydrid 
bei  140  bis  150^.    Dieselbe  ist  in  Wasser  nicht,  hingegen  leicht 
löslich    in     Essigsäure    und    Alkohol.    —    Tetrahromrosolsäure 
(CsoHitBrAOs)  wird  durch  Hinzutröpfeln  von  Brom  zu  einer  Auf- 
lösung von  Bosolsäure  in  Eisessig  bereitet.    Nach  dem  Eintropfen 
liTst  man  einige  Zeit   stehen  und  erwärmt  sodann  die  Masse, 
zur  Vollendung  derBeaction  sowohl  als  um  überschüssiges  ^Brom 
fortznsdiaffen.    Das  Bohproduct   reinigt  man  durch  Auskochen 
mit  Alkohol  und  Umkrjstallisiren  des  Bückstandes  aus  Eisessig. 
Ans    diesem    schiefst    die   Tetrabromrosolsäure   in   glänzenden 
grünen  Blättchen  an,  welche  in  dem  Medium  in  der  Kälte  schwer, 
reichlicher  beim   Erwärmen   löslich  sind.    Auch  durch  Wasser 
läfrt  sie  sich  sowohl  aus  der  Eisessiglösung  als  auch  den  (violetten) 
Lösungen  in  Alkalien  abscheiden  und  zwar  in  rothen  Krjställ- 
chen.    Sie  ist  in   Wasser  nicht,  in  Alkohol  und  Aether  schwer 
löslich ;  mit  schwefiigsauren  Alkalien  bildet  sie  farblose  Lösungen, 
aus  welchen  sie  sich  durch  Mineralsäuren  in  rothen  Flocken  ab- 
sdieidet.    Es  wurden  daraus  zwei  Derivate,  die  Tetrahrcmleyko' 
rosoUäure   und    die  Sydrocyantetrcibromrosolsäure    dargestellt. 
Jene  entsteht  mittelst  Zinkstaub  und  Natronlauge  analog  der 
Leukorosolsäure ;  sie  ist  in  Alkohol  leicht  löslich  und  krjstalli- 
sirt  aus  verdünntem  Alkohol  in  Blättchen.    Diese,  welche  man 
analog  der  Hydrocyanrosolsäure  gewinnt,  krjstallisirt  in  farb- 
losen, durch  Wasser  nicht,  hingegen  durch  Alkohol  und  Aether 
leicht  zu  lösenden  Tafeln.    Letztere  löst  mh  auch  beim  gelinden 
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Erwännen  mit  Schwefelsäure  in  rein  blauer  Farbe.  —  Im  An- 
BchlufB  hieran  berichten  Grabe  und  Caro,  dafs  durch  Brom 
und  Bosanüin  in  Eisessig  Te^abromroaaniUn  entsteht,  eine  in 
Alkohol  schwer,  in  Wasser  nicht  lösliche  Base,  die  aus  Benxol 
in  Säulen  krystallisiri  Ihre  Salze  sind  unlöslich,  lösen  sich  aber 
mit  violetter  Farbe  in  Alkohol  und  färben  Wolle  und  Seide 
violett. 

K«  Zulkowsky  (1)  hat  gefunden,  dafs  das   OoraUin  (2) 
ein  Gemenge  zweier  Körper,  der  Bosolsäure  (3)  und  der  Pseudo- 
rosolsäure  ist    Diese  bildet  das  Harz,  welches  sich  absch^det, 
wenn  man  die  alkalische   Lösung  des  Corallins  zur  Beinigung 
mit  schwefliger    Säure    behandelt  nach   der    von    Grabe  und 
Caro  (4)  ftb-  Bosolsäure  angegebenen  Methode.    Auch  lälst  sie 
sich  nach  Fresenius  (2)   mittelst  Salzsäure  aus  dem  Bück- 
stand  gewinnen,    welcher  nach  dem  Auskochen  des  Corallins 
mit  Magnesia  und  Wasser  hinterbleibt.     Diese  (offenbar  rohe) 
Paeudarosolsäure   ist  eine  spröde  blalsrothe  Masse  ohne  Metall- 
glanz, welche  in  kochendem  Wasser  schmilzt  und  von  ätzenden 
Alkalien  mit  rother  Farbe  aufgelöst  wird.    Versetzt  man  die 
alkalische  Lösung  so  lange  mit  Ferricyankalium,  bis  eine  Probe 
dadurch  keine  Verdunkelung  mehr  giebt,  so  läfst  sich  aus  der 
Masse  durch   Salzsäure   ein   dunkelrother  Niederschlag  (Ozjda- 
tionsproduct)  abscheiden,  welcher  sich  durch  Waschen  reinigen 
läfst.      Die    weingeistige  Lösung    desselben   besitzt    geringere 
Färbung  als  die  der  Bosolsäure;  in  Alkalien  löst  er  sich  mit 
violettrother  Farbe.  —  Im  Anschluß  hieran  erwähnt  Derselbe, 
dafs  Corallin  beim  Schmelzen  mit  Kali  neben  den  von  Frese- 
n in  s  (2)  beobachteten  Producten  noch  ParaoxjbenzoMiure bildet 
und  dafs  RosoUäure  aus  alkoholischer  Lösung  durch  alkoholisches 
Kali  wahrscheinlich  in   Form  einer  Ealiumverbindung  ausfUlt 
Derselbe  (5)  stellte  Bosolsäure  durch  Erhitzen  eines  Ge- 
menges von  2  Mol.  Kresol,  1  Mol.  Phenol  und  3  Mol.  Schwefel- 


(1)  Ber.  1877,  460.  —  (2)  JB.  f.  1873,  402.  ^  (3)  Daselbst  und  E.  und 
O.  Fischer,  JB.  f.  1876,  718,  sowie  Liebermann  and  Schwarser,  JB. 
f.  1876,  465.  —  (4)  Dieser  JB.  8.  697.  —  (6)  Ber.  1877,  1201. 
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Urne  mit  Arsensäure  auf  120^  und  Abscheiclen  des  Bohproductefl 
mittelst  Wasser  dar. 

B.  S.  Dale  nndC.  Schorlemmer(l)habeDdasjlurtn(2) 
in  RosamUn  mittelst  Ammoniak  verwandeb  können.  Zu  dem 
Ende  erhitzt  man  rothes  Anrin  einige  Tage  lang  auf  löO^,  wo- 
nach man  eine  gelbe  Flüssigkeit  erhält^  welche  auf  Hinsniftigung 
Ton  Wasser  ein  krystallinisches  Präcipitat  abscheidet ,  welches 
die  Eigenschaften  des  Bosanilins  besitzt  und  mit  wässerigen 
Säuren  aufgenommen  Wolle  und  Seide  roth  färbt.  Die  Beac- 
tionsgleichung  würde  hiemach  lauten  : 

Nach  den  bis  dahin  bekannten  Thatsachen  hat  indefs  das  Bosa- 
niün  nicht  die  Formel  CsqHitNs;  sondern  Ü90H19N8  und  dürfte 
erst  eine  genauere  Untersuchung  den  fraglichen  Punkt  aufklären. 
Dafs  die  Oegenwart  des  Alkohols  bei  der  Operation  keine  Be- 
düction,  wenigstens  anfanglich;  herbeiführt ^  haben  Dale  und 
Schorlemmer  durch  einen  besonderen  Versuch  bewiesen, 
wonach  auch  bei  Anwendung  wässerigen  Ammoniaks  Bosanilin 
aus  Aurin  entsteht.  Erhitzt  man  hingegen  Aurin  mit  alkoholi- 
schem Ammoniak  einige  Tage  lang  bei  150^,  so  bildet  sich  ein 
dem  Leukanüin  in  seinen  Eigenschaften  völlig  identischer  Körper. 

—  An  diese  Untersuchung  knüpfen  Dieselben  noch  einige  Be- 
trachtungen, welche  die  Vermuthung,  dafs  Rosolsäure  und  Aurin 
identisch  seien,  zum  Gegenstand  haben.  Entgegengesetzt  den 
Beobachtungen  von  Grabe  und  Caro  (3)  haben  Sie  niemals 
Schwierigkeiten  in  der  Bereitung  eines  Products  von  genau  der 
Formel  CsoHuOs  gehabt,  wenn  Sie  derartig  verfuhren,  dafs  Sie 
zunächst  reines  Phenol  und  Schwefelsäure  auf  dem  Wasserbade 
erwärmten   und  sodann   allmählich    die  Oxalsäure  hinzufügten. 

—  Auf  die  Beobachtung  von  Zulkowsky  (4)  entgegnen  Sie, 
dafs  der  harzartige  Körper,  welcher  rohes  Gorallin  (Aprin)  ver- 


(1)  Chem.  80c  J.  1877,  9,  121;  Chem.  Newi  SS,  216  und  260;  Ber. 
1877,  1016,  1128,  1602.  ~  (2)  JB.  f.  1878,  416.  —  (8)  Dieser  JB.  S.  597. 
—  (4)  Dieser  JB.  S.  600. 
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onreinigt  und  im  reinen  Zustande  völlig  weilk  ist,  Ihnen  Uingst 
bekannt  sei  und  dafs  aufserdem  ein  dunkelroth  f&rbender  Kdrper, 
welcher  sowohl  in  Alkohol  als  auch  Wasser  löslicher  sei  wie 
Aurin,  das  rohe  Präparat  verunreinige,  sich  indefs  wie  das  Hans 
in  dem  nach  der  erwähnten  Methode  bereiteten  Aurin  nicht 
vorfinde. 

E.  Jäger  (1)  berichtet  Weiteres  über  DtAj/myUrichlar' 
äihan  (2)  und  seine  Derivate.  Die  Verbindung  dieses  Körpers 
mit  Alkohol  [OCIsGHCCioHisOH),  +  CsHeO]  krystallisirt  m  ono- 
kUn  und  schmilzt  bei  \U\  i^t^ymyjä^an  [CHsCH(CioHuOH)s] 
bildet  lange  weiise  abgerundete  Tafeln  vom  Schmelepunkt  180^. 
DühymyUuhän  [CHs^CCCioHisOH)»]  ist  ein  nadelförmig  kiy- 
stallisirender,  bei  170  bis  17  P  schmelzender  Körper.  Die  letzteren 
beiden  Verbindungen  sind  ganz  unlöslich  in  Wasser,  von  den 
meisten  übrigen  gebräuchlichen  Lösungsmitteln  werden  sie  in- 
defs aufgenommen ,  die  erstere  mehr  als  die  zweite.  Die  grünen 
Krystalle,  welche  man  durch  Ferricyankalium  aus  dem  Dithymyl- 
äthän  (in  alkoholischer  Lösung)  erhält,  haben  nach  neueren 
Untersuchungen  die  Formel  G44H64O4  und  schmelzen  bei  214 
bis  210^.  Setzt  man  der  Lösung  von  Dithjmyläthän  vor  dem 
Einbringen  von  Ferricyankalium  eine  kleine  Menge  kohlens. 
Alkali  hinzu,  so  fallt  ein  dunkelrothes  Präcipitat  nieder,  das  aus 
Chloroform  in  dunkelrothen  Nadeln  krystallisirt  werden  kann. 
Diese  schmelzen  bei  215^  und  bilden  sodann  eine  braune  Flüssig- 
keit. Ihre  Zusammensetzung  ist  CaaHieOs*  Sie  lösen  sich  aufser 
in  Chloroform  in  keinem  anderen  Lösungsmittel;  Säuren  und 
Alkalien  zersetzen  sie  leicht  und  mit  Dithymyläthän  bilden  sie 
die  erwähnten  grünen  Krjstalle.  Es  ist  möglich,  dafs  diese  wie 
die  rothen  chinonartige  Körper  sind. 


(1)    Chem.  80c.  J.  1877,   1,    262;    Ghem.  NewB  SS,   37.  —  (2)  JB.  f. 
1874,   498. 
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Aldehyde  der  Veitreilie. 

Pagliani  (1)  nnterBuchte  die  bei  der  Bereitung  der  Aide- 
ht/de  nach  der  P  i  r  i  a  'sehen  Methode  auftretenden  Nebenproducte. 
Bei  der  DeBtillation  von  bntters.  mit  ameisens.  Kalk  erhält  man 
ÖO  bis  54  Proc.  des  Butyrats  an  Rohproduct^  woTon  etwa  die 
Hälfte  oberhalb  80^  siedet.  In  letzterem  Antheil  fand  Er  Bnty- 
ral,  Bntyron;  höher  siedende  Eetone  und  eine  erhebliche  Menge 
von  normalem  Butylalkohol  (12  Proc.  der  Bückstände).  Ebenso 
wnrde  bei  der  Destillation  von  ameisens.  mit  essigs.  Kalk 
Aethylalkohol  nachgewiesen.  Da  auch  Lieben  und  P  a  t  e  r  n  b  (2) 
beim  Destilliren  von  ameisens.  Kalk  reichlich  Methylalkohol  er- 
hielten, so  besteht  nach  Pagliani  die  normale  Beaction  in 
der  gleichzeitigen  Bildung  von  Aldehyd  und  Alkohol  : 

^"^H.'coJ/^*  =  CaCO,  +  C^H^.CJOH; 
^■^H !  COI)^*  +  H  '.  Col)^*  =  ^  ^•^^«  +  ^-^»  •  ^°«  •  ^^  +  ^^• 

£.  Hepp  (3)  hat  einige  weitere  Verbindungen  von  Alde- 
hyden mit  Nitrilen  (4)  beschrieben.  Methylendiphenylacetamid 
CH2(NH  .  CO .  CHj .  C6H5)2  wird  erhalten ,  indem  man  1  Mol. 
Methylal  und  2  Mol.  Benzylcyanid  zuerst  mit  einem  Gemenge 
gleicher  Volume  Eisessig  und  conc.  Schwefelsäure^  später  mit 
Schwefelsäure  allein  erhitzt  und  dann  in  Wasser  giefst.  Kleine 
weiTse  Nadeln^  die  bei  205^  schmelzen  und  fast  unzersetzt  de- 
stilliren, fast  unlöslich  in  Wasser ,  sehr  schwer  in  Aether  und 
Ligrom  y  leichter  in  Schwefelkohlenstoff,  ziemlich  reichlich  in 
kochendem  Alkohol  und  Eisessig.  Durch  Erhitzen  mit  Salzsäure 
oder  alkoholischer  Kalilauge  entsteht  Phenylessigsäure,  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure  und  Braunstein  Phenylacetamid.  Tri- 
chlaräthylidendtpJienylacetamid  CCI3  .  CH(NH .  CO .  CHa .  CeHft)» 
wird  ebenso  aus  Benzylcyanid  und  Chloral  erhalten.  Kleine 
weifse  Nadeln ,  die  ohne  vorher  zu  schmelzen  snblimiren  und 
Ton  derselben  Löslichkeit  wie  die  vorige  Verbindung.   Ebenso,  je- 


(1)  Ber.  1877,  2065  (Correep.).  •»  (2)  JB.  f.  1878,  526.  —  (8)  Ber.  1877, 
1649.  —  (4)  Hepp  und  Spiefs,  JB.  f.  1876,  789. 
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doch  ohneVerdttnnuDg  der  Schwefels&ure^  büdet  sich  aus  Chloral  and 
Acetonitrll  Triohlormylidendiaceiamid  CCls.CH(NH.0O.CH,),, 
welches  mit  der  von  Hübner  aus  Chloral  und  Acetonitril  er- 
haltenen Verbindung  identisch  ist.  Demgemäfs  entsteht  auch  das 
TriMoräihjflidendibenzamid  (1)  durch  Erhitzen  von  Chloral  mit 
Benzonitril;  aufserdem  wird  dabei  ein  aweiter  schön  kiystallisi- 
render  Körper  erhalten. 

V.  Meyer  (2)  sieht  in  der  Bildung  der  Dichhre^sigaäure 
aus  Chloral  einen  Vorgang;  welcher  der  gleichzeitigen  Bildung 
von  Säure  und  Alkohol  aus  den  Aldehyden  durch  Aufnahme  von 
Hi  und  O  analog  ist^  nur  dafs  beim  Chloral  der  nascirende 
Wasserstoff  1  Cbloratom  durch  Wasserstoff  ersetzt  : 

+ 

CeH^-COH        O  CeH,-0OOH 

CCl,  H,  CC1,H  +  HCl 

I  +  =      I 

COH  0  COOH. 

£ine  Besprechung  dieser  Ansicht  durch  Wallach  (3)  befindet 
sich  in  diesem  Bericht,  S.  328. 

O.  Wallach  (4)  hat  gefunden,  dafs  Ferrocyankalium  auf 
CfdoraJhydrat  ebenso  einwirkt  wie  Cyankalium^  d.  h.  unter  Ent- 
weichen von  Blausäure  die  Bildung  von  Dichloreasigaäure  ver- 
anlafst,  gemäfs  der  Gleichung  : 

3FeG7aK4-f8(C,a,OH-f  H,0)  a  8CC1,HG0,K+ 8KCI  +  3FeCy,K4-6HCy. 

Zur  Darstellung  kocht  man  84  g  Ferrocyankalium  mit  50  g 
Chloralhydrat  und  250  g  Wasser  am  Bückflufskühler  und  filtrirt 
so  oft  es  nöthig  ist  von  dem  sich  ausscheidenden  grünlichblauen 
Pulver  (FeCysE),  welches  heftiges  Stofsen  verursacht;  ab.  Nach 
beendigter  Reaction  hinterläfst  die  Flüssigkeit  beim  Verdampfen 
nur  Chlorkalium  und  dichloressigs.  Kalium;  durch  Zusatz  von 
150  ccm  Alkohol  und  50  g  Schwefelsäure  und  Destilliren 
der  erkalteten  Mischung  mit  Wasserdampf  erhält    man  30  g 


(1)  Hepp  u.  Bpiofs,  JB.  f.  1876,  789.  —  (8)  Ber.  1877«  1740 (Gorreip.). 
—  (8)  Duelbst,  2120.  —  (4)  Ber.  1877,  1585. 
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Dieklore8$igäiher.  Letoterer  entsteht  ferner,  wenn  man  zn  einer 
alkoholisdien  Lösung  von  Cbloralcyanhjdrat  langsam  eine  mög- 
Gehst  concentrirte  Lösung  von  1  Mol.  Ealibydrat  hinsnfbgt  und 
wird  nach  Beendigung  der  heftigen  Beaction  durch  Zusate  von 
Wasser  abgeschieden.  Die  Gegenwart  eines  Alkah's  ist  zu 
dieser  Umsetaung  nicht  einmal  nöthig,  Dichloressigäther  entsteht 
auch  neben  Salmiak,  wenn  man  das  Cyanhjdrat  mit  Alkohol  in 
mgeschmolsenen  Bohren  einige  Stunden  auf  180^  oder  einige 
Tage  auf  100^  erhitzt  — -  Analog  der  obigen  verläuft  auch  die 
Beaction  zwischen  BtUylchloral  und  Ferrocyankalium,  nur  dafs 
man  hierbei  an  Stelle  von  Dichlorbatters&nre  Monochlcrcrotonsäure 
erhält.  Bezüglich  der  theoretischen  Betrachtungen  sei  auf  die 
Abhandlung  verwiesen. 

A.  Pin n er  und  Fr.  Fuchs  (1)  gaben  weitere  Beiträge 
zur  Eenntnifs  des  Chlorals.  Gkloralcyanhydrat  wird  leicht  er- 
bslteU;  indem  man  Chloralhydrat  mit  der  aus  der  ungeföhr  gleichen 
Menge  Blutlaugensalz  erhältlichen  Blausäure  mischt^  über 
Nacht  stehen  läfst  und  dann  die  überschüssige  Blausäure  auf 
dem  Dampfbade  entfernt.  Es  kann  (entgegen  früheren  Angaben) 
unter  theilweiser  Zersetzung  bei  215  bis  220^  destillirt  werden. 
GUoralacehflcyanid  CCl8-CH(OCiH80)-GN  entsteht ,  wenn  man 
Ohloralcjanhydrat  mit  Essigsäureanhydrid  1  Stunde  lang  am 
Bückflufskühler  kocht.  Man  destillirt  dann  ab  und  ftngt  den 
über  160^  siedenden  Antheil  unter  Wasser  auf.  Nach  wieder- 
holtem Waschen  mit  Wasser  erstarrt  das  Product  und  wird 
zwischen  Papier  getrocknet.  Ausbeute  85  Proc.  des  Chloral- 
(T^anhjdrats.  Das  Chloralacetylcyanid  kiystallisirt  in  (bis  l^cm) 
greisen;  verwachsenen^  rhomboedrischen  wasserhellen  Krystallen^ 
schmilzt  bei  31^  und  siedet  ohne  Zersetzung  bei  208^.  Schon 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  verdunstet  es  und  sein  Dampf 
reizt  die  Augen  heftig  zu  Thränen.  Es  ist  fast  unlöslich  in 
Wasser ;  leicht  löslich  in  Alkohol ^  Aether,  Chloroform,  Aceton 
und  Benzol,  schwerer  in  Petroleumäther.  Bezüglich  seiner  physio- 


(1)  Ber.  1S77,  1058. 
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logischen  Wirkung  verweisen  wir  auf  die  Abhandlung.  Dnreh 
verdünnte  fixe  Alkalien  wird  es  in  der  Kälte  kaam  angegriffen^  durch 
concentrirtein  der  Kälte  sehr  langsam^  schneller  beim  Kochen  in 
Essigsäure  und  Chloralcyanhydrat  resp.  dessen  Zersetzongspro- 
duct  zerlegt  Löst  man  es  in  möglichst  weni^  Eisessig  und 
fügt  allmählich  unter  Umrühren  die  dreifache  Menge  ooneentrirte 
Schwefelsäure  hinzu,  so  entsteht  eine  dicke  Lösung;  aus  welcher^ 
nach  mehrtägigem  Stehen  und  Verdünnen  mit  Wasser, 
Aether  Acetyltrichlormäoh^äureamid  CCl8-CH(00sH8O)-CONHa 
auszieht.  Dasselbe  krystallisirt  in  feinen  weiisen  Nadeln,  löst 
sich  leicht  in  Alkohol  und  Aether,  schwerer  in  Benzol,  nicht  in 
Petroleumäther.  In  kaltem  Wasser  ist  es  schwer,  in  heifsem 
leichter  löslich ;  die  wässerige  Lösuug  reagirt  sauer.  Es  schmilzt 
bei  94  bis  95^  und  ist  weder  sublimirbar  noch  destillirbar.  — 
In  gleicher  Weise  erhält  man  aus  dem  Chloralcyanhjdrat  sdbst 

das  Trichlormüch8ät4reamidGGU'CR{OEy001iiR2]  feine  weilse 
Nadeln  vom  Schmelzpunkt  95  bis  96^  und  von  denselben  Löslioh- 
keitsverhältnissen,  wie  die  vorstehende  Verbindung  (1).  —  AiiiliD 
(2  Mol.)  wirkt  auf  Chloralacetylcjanid  (1  Mol.)  unter  starker 
Erwärmung  und  Blausäureentwicklung  ein.  Das  entstehende 
froduct  ist  identisch  mit  Cech's  (2)  Chloralmonanilid  und  wird 
von  P  i  n  n  e  r  und  Fuchs  als  DichlorctceUinüid  aufgefafst  (3). 
Dieselbe  Verbindung  bildet  sich  neben  MonoohloracekmUd, 
feinen,  verfilzten;  bei  84^  schmelzenden  Nadeln  (4),  bei  der 
Einwirkung   von    essigs.   Anilin   auf  Cbloralacetylcyanid.     Auf 


(1)  Pinner  and  Fnehs  erwSbnen  an  dieser  Stelle  auch  der  AostjfUrir 
ehlormücfuäwe ,  welche  man  durch  Kochen  von  Trichlormilchsäure  mit  £«ig- 
flttareanhydrid  erhält.  Sie  scheidet  sich  beim  Eiogiefsen  des  Beactionsprodnctes 
in  Wasser  krystallinisoh  ab  und  kann  aus  Benzol  in  prachtvollen  KrjstaUeu 
Yom  Schmelzpunkt  66*  erhalten  werden.  In  Petroleumäther  ist  sie  nnldslioh. 
—  (S)  JB.  f.  1876,  713.—  (8)  Die  Darstelluag  desselben  aus  DiohloraBsiglther 
und  Anilin  gelang  nicht ,  dagegen  erhielt  es  Gech  (dieser  Bericht  :  SAaren) 
durch  Einwirkung  von  Phosphorsäureanhydrid  auf  dichloressigs.  Anilin.  — 
(4)  Wallach  (Ber.  1877,  1680,  Anm.)  vermuthet,  dafs  dieselben  ein  Gemenge 
von  Dichloraoetanilid  und  Aoetanilid  gewesen  seien;  vgl.  Geob,  Mono<dllo^ 
acetanilid,  dieser  Bericht  :  Säuren. 
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CbloralcjaDhydrst  wirkt  Anilin  in  der  Kälte  nicht  ein,  beim  Er- 
wSrmen  bildet  sich  nur  wenig  Dichloracetanilid ;  essigs.  Anilin 
reagirt  dagegen  schon  in  der  Kälte^  das  Prodact  besteht  hanpt- 
sScfalich  aus  Wallaches  (1)  TriohUyrdUhyUdendiphenyldiamin 
CCIrGH(NHC6H5)s ;  daneben  aus  Dichloracetanilid.  -  Löst 
man  Ghloralcjanhydrat  oder  Chloralacetjlcyanid  in  Alkohol; 
Aether  oder  Benzol  und  leitet  Ammoniakgas  ein,  so  scheidet 
sich  unter  Blausänreentwicklung  Salmiak  aus;  durch  Verdunsten 
der  nüt  Ammoniak  gesättigten  und  filtrirten  Lösung  wird 
Geuther's  (2)  DuMora4ietafn%d  CHgülsNO  (Schmelzp.  98<>; 
Siedep.  230^)  erhalten.  Leichter  noch  erhält  man  dasselbe  durch 
Lös^i  von  Ghloralacetylcjanid  in  der  eben  hinreichenden  Menge 
Ammoniak,  oder  durch  Zusatz  von  Ammoniak  zu  einer  Auf- 
Idsung  Yon  CSiloralcyanhydrat  in  wenig  Wasser,  bis  keine  Er- 
wirmong  mehr  stattfindet  und  die  Flüssigkeit  nach  Ammoniak 
riecht.  Hat  man  zu  grofse  Wassermengen  vermieden,  so  schei- 
det sich  das  Dichloracetamid  sofort  krystallinisch  ans.  Mono- 
chloraoetamid  konnte  nicht  nachgewiesen  werden.  Löst  man 
Ghloralacetylcjanid  in  wenig  Alkohol  und  fügt  essigs.  Ammo- 
nium hinzu,  so  scheidet  sich  unter  starker  Blausäureentwicklung 
Salmiak  aus;  lälst  man  das  Filtrat  davon  in  Wasser  fliefsen,  so 
scheidet  sieh  DickloressiffsäureäiJier  aus  (3) ;  daneben  bildet  sich 
etwas  Dichloracetamid.  Führt  man  denselben  Versuch  ohne 
Zusatz  von  Alkohol  aus,  so  erhält  man  als  Endproduct  eine 
Uare  Lösung  (Dichloressigsäure  ?).  Wird  Chloralhydrat  mit 
essigs.  Ammonium  (aus  Eisessig  und  kohlens.  Ammonium  dar- 
gestellt) gekocht,  so  findet  keine  Salmiakausscheidung  statt; 
beim  JBingiefsen  in  kaltes  Wasser  fUlt  ein  krystallinischer  Nie- 
derschlag von  der  Formel  CÄCIsN  (=  CCU-GHNH?).  Derselbe 
ist  in  Wasser  wenig  löslich,  ziemlich  leicht  in  Alkohol  und 
Benzol,  sehr  leicht  in  Aether,  Ghloroform,  Aceton  und  Petro- 
leumäther.     Beim  Kochen  mit  Alkalien  entwickelt  die  Verbin- 


(1)  In  der  JB.  f.  1873,  646  aDgeffihrldn  Abhandlimg.  —    {%)  JB.  f.  1S64, 
817.  —  (3)  Phenolnatritim  wirkt  ebenso  «if  das  Gyaiiid  ein. 
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dung  den  Geruch  nach  Aminbasen.  %e  erweicht  etwas  über 
80^^  schmilzt  aber  selbst  bei  löO^  noch  nicht.  —  Durch  ein- 
stttndiges  Erhitzen  von  Chloralcjanhydrat  mit  Harnstoff  auf  105^ 
werden   kleine    weifse  Nadeln   erhalten,   welche   Dtchlcracetyl- 

guanidin  C(NH)<(^]^(^^"^^^'*)  zu  sein  scheinen. 

R.  Schiff  (1)  liefs  Acetylchlorid  and  Essigsäureanhjdrid 
auf  Chtoralammoniak  einwirken,  um  Anhaltungspunkte  fiir  die 
Constitution  des  Aldehydammoniaks  zu  gewinnen.  Das  Chloral- 
ammoniak  erhält  man  in  beliebiger  Menge,  indem  man  in  eine 
durch  Eis  und  Kochsalz  gekühlte  Lösung  von  wasserfreiem 
Chloral  in  dem  V/ita^hen  Volum  Chloroform  einen  rasdien 
Strom  von  Ammoniakgas  unter  (Tmschütteln  so  lange  einleitet^ 
bis  eine  compacte  weiise  Masse  entstanden  ist.  Diese  wird  ab- 
gesaugt und  mit  wenig  Aether  gewaschen.  Das  Chloralammo- 
niak  ist  ein  blendend  weifser,  in  kleinen  Nadeln  krjstallisirender 
Körper  (die  Chloroformlösung  giebt  bei  freiwilliger  Verdunstung 
oft  V2  cm  lange  Nadeln),  fast  unlöslich  in  kaltem  Wasser ^  in 
heifsem  unter  Zersetzung  löslich,  nicht  unbedeutend  in  Aether 
und  Chloroform.  Schmelzpunkt  62  bis  64^.  üebergiefst  man  es 
mit  Aoetylchlorid  oder  Essigsäureanhydrid,  so  erwärmt  sich  die 
Mischung  heftig;  es  entsteht  eine  klare  Lösung,  welche  beim 
Erkalten,  besonders  auf  Zusatz  von  Wasser,  zu  einer  blätterigen 
Krystallmasse  erstarrt.  Die  so  erhaltene  Verbindung  ist  identisdi 
mit  dem  aus  Chloral  und  Acetamid  entstehenden  CMoraiaeet^ 
amid  (2).  Wegen  der  letzteren  Bildungsweise  und  der  Be- 
ständigkeit des  Körpers  gegen  heifses  Wasser  giebt  Schiff 
ihm  die  Formel  CCl8-CH(OH)NHC8H80  (3).  Acetykhlorid 
wirkt  in  der  Kälte  auf  Chloralacetamid  nicht  mehr  ein,   durch 


(1)  Gasi.  chim.  ital.  9,  197;  Ber.  1877,  166.  --  (2)  JAoobsen,  JB.  1 
1871,  510;  Wallach,  JB.  f.  1872,  692.  —  (8)  A.  Pinner  (B«r.  1877,  1964) 
bemerkt  hienu,   der  Körper  besitee  zweifelloB  die  Formel  : 

CCla-CH(0 .  Cja80)NH„ 
weil  Er  denaelben   doroh  Einwirkung   tob  Ammoniak  anf  Chloraldüoraoetyl 
CG1«-CH(0 .  C,H,0)Ci  erlialten  babe. 
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2-  bis  3  stündiges  Erhitzen  in  einer  Röhre  auf  120^  erhält  man 
äne  Lösung;  welche  beim  Erkalten  eine  weifse  Erjstallmasse 
von  Diacetylchloralammoniak 

CeHeCl,NOt  =  CCaa-CH(OC,HsO)NHCAO 

abscheidet  Nach  der  Reinigung  durch  Auflösen  in  wenig  hei- 
fsem  Eisessig  und  Erkalten  unter  Zusatz  von  etwas  Wasser 
bildet  dasselbe  ziemlich  grofse  glashelle  Prismen;  welche  bei  117 
bis  118®  schmelzen;  in  kaltem  Wasser  nicht,  wenig  in  kaltem 
Alkohol;  leicht  in  Aether  löslich  sind.  Durch  warmes  Wasser  wird 
es  sogleich  zersetzt  unter  Kückbildung  von  Chloralacetamid. 
Das  am  Stickstoff  noch  vorhandene  Wasserstoffatom  kann  eben 
so  wenig  wie  die  ebenso  gebundenen  Wasserstoffatome  des  Acet- 
amids  oder  Diacetamids  direct  durch  Aethyl  ersetzt  werden. 
Schiff  findet  durch  Seine  Versuche  die  Formel  CCl8-CH(OH)NH2 
des  Chloralammoniaks  und  somit  die  Formel  CH8-0H(0H)NHt 
des  Aldehjdammoniaks   bestätigt. 

B.  Schiff  und  G.  Tassinari  (1)  unterwarfen  isjßBtityl- 
Moredafnmoniak  analogen  Beactionen.  Das  Butylchloralammo- 
niak  wird  wie  das  Chloralammoniak  unter  Anwendung  von 
Batylchloral  erhalten.  Das  halbfiüssige  Product  wird  im  Vacuum 
vom  Chloroform  befreit  Es  ist  dem  Chloralammoniak  sehr  ähn- 
lich; schmilzt  bei  62®  und  ist  unlöslich  in  Wasser ;  löslich  in 
Alkohol;  Aether  und  Chloroform.  Durch  Erhitzen  desselben  mit 
Essigsäureanhydrid  und  Eingiefsen  in  3  bis  4  Volume  kalten 
Wassers  wird  das  AcetylbutylchloralammönicJc  erhalten,  welches 
Pinner(2)  schon  ansBnt^lchloral  und  Acetamid  dargestellt  hat. 
Schiff  und  Tassinari  finden  jedoch  den  Schmelzpunkt  des 
auf  beide  Arten  entstehenden  Körpers  bei  158^.  Er  ist  fast 
unlöslich  in  Wasser;  kaum  in  Aether,  löslich  in  Alkohol;  aus 
letzterer  Lösung  fällt  er  durch  Wasser  in  kleinen  weifsen  perl- 
matterglänzenden  Täfelchen.  Die  Verbindung  des  Butylchlorals 
mit  Bensamid  hat  ebenfalls   schon  Pinner  (2)  beschrieben; 


(I)  Qaa.  ohim.  ital.  9,  510;    Ber.  1877»  1788.  —  (2)  JB.  f.  1875,  468; 
Ygl  Pinner,  Ber.  1877,  1964. 
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nach  Schiff  und  Tassinari  schmflzt  sie  bei  132  bis  133^ 
und  ist  fast  unlöslich  in  Wasser,  löslich  in  Alkohol  und  Aether. 
—  Aus  Bromal  entsteht  auf  analoge  Art  Bromalammoniakf  eine 
weifse  krystallinisohe  Masse ,  die  sich  nicht  in  Wasser,  aber  in 
Alkohol,  Aether  und  Chloroform  löst  und  schon  bei  Handwärme 
schmilzt.  Mit  Acetamid  verbindet  es  sich  zu  einem,  aus  ver- 
dünntem Alkohol  in  glänzenden  Krystallen  erhältlichen  Körper 
CiHeBrsNOsy  welcher  bei  160^  schmilzt  und  in  Alkohol  und 
Aether  leicht  löslich  ist. 

W.  Alexejeff  (1)  hat  durch  Sättigen  einer  wässerigen, 
mit  Salzsäure  angesäuerten  Lösung  von  Propylaldehyd  mit 
Scku)efdwa$s€T8toff  eine  leichte  farblose  Flüssigkeit  von  der  Zu- 
sammensetzung CsHeO  -f  Cg£US  erhalten.  Durch  weitere  Einwir- 
kung von  HaS  entsteht  ein  schwerbewegliches,  in  Wasser  unter- 
sinkendes Liquidum  von  dem,  für  die  Thioaldehjde  charakteri- 
stischen Geruch. 

Nach  Krestownikoff  (2)  wird  acUza.  AoroUnn  (3)  durch 
Salpetersäure  zu  ß-Chlorpropiansäure  oxydirt  und  ist  daher  deren 
Aldehyd. 

A.  Baeyer  und  P.  Tönnies  (4)  studirten  die  Einwir- 
kung von  Furfurol  auf  Isobuttersäureanhydrid  und  isobatters. 
Kali.  Die  Beaction  beginnt  schon  bei  70^  unter  Kohlensäure- 
entwickelung  und  ist  bei  150^  in  4  Stunden  vollendet  In  dem 
braunen  Iteadionsproduct  findet  sich  neben  wenig  Säure  ein  in 
Kali  unlösliches  farbloses  Oel  von  der  Zusammensetzung  CgHioO, 
das  Sie  FurfurbtUylen  nennen  und  dem  Sie  die  Constitution 
CiHsO .  CH^CH .  CHs  .  CHs  ertheüen.  Es  siedet  bei  153o  und 
besitzt  einen  eigenthümlichen,  an  Carabus  sycophanta  erinnernden 
Geruch. 

A.  P inner  (5)  hat  aus  dem  öligen  Nachlauf  von  der 
Fabrikation  des  Bntylchlorals  (6)  durch  fractionirte  DestiiladoD 
ein  Oel  von  der  Zusammensetzung  des  HexylMorala  GeHgCUO 


(1)  Ber.  1877,  1789  (Corresp.).  —  (2)  Bar.  1877,  1104  (Coiwap.).  — 
(8)  Vgl.  JB.  f.  1876.  479.  —  (4)  Ber.  1877,  1864.  —  (6)  Ber.  1877,  1052.  — 
(6)  JB.  f.  1876,  466. 
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abgeschieden.  Dasselbe  besitzt  einen  eigenthümlichen  Geruch, 
ist  anlöslich  in  Wasser;  löslich  in  Alkohol,  Aether  und  Benzol. 
Es  destillirt  unzersetzt  bei  etwa  212  bis  214^.  Es  verbindet 
sich  weder  mit  Wasser  noch  mit  Blausäure.  Seine  physiologische 
Wirkung  scheint  gering  zu  sein.  Durch  starke  Basen  wird  es 
nach  der  Gleichung  : 

CAC1,0  +  2  NaOH  =  CeHgCl,  +  NaCl  +  NaCHO,  +  H,0 

zersetzt;  durch  Salpetersäure  in  Trichlorcapransäure  (1)  über- 
geführt Ein  anderes  im  rohen  Butylchloral  vorkommendes 
Nebenproduct  ist  das  Allylentetrachlorid  CSH4CI4,  eine  angenehm 
riechende,  bei  150^  siedende  Flüssigkeit.  P inner  erklärt  seine 
Bildung  aus  der  Zersetzung  von  Butylchloral  unter  dem  Ein- 
flösse der  bei  dessen  Darstellung  auftretenden  Salzsäure  in 
Allylendichlorid,  Salzsäure  und  Ameisensäure  : 

CAC1,0  +  H,0  =  gaHiClg  +  HCl  +  CHgO, 

und  weitere  Chloraufnahme  von  Seiten  des  ersteren.  —  Weitere 
Versuche,  die  Bildung  des  Butylchlorals  aus  Aldehyd  aufzu- 
heDen,  blieben  erfolglos.  P inner  erwähnt,  dafs  der  Chlor di- 
brombutylaldßhyd  (2)  bei  der  Oxydation  eine  Säure  liefert, 
welche  doroh  Behandlung  mit  Zink  in  die  gewöhnliche  Mono- 
ehhrcratonaäure  (Schmelzp.  98^)  übergeht. 


Aromatisohe  Aldehyde. 


Ch.  Göttig  (3)  fand  die  Methode  zur  Barstellung  von 
Aldehyden  durch  Destillation  der  Ealksalze  der  betreffenden 
Säuren  mit  ameisens.  Kalk  fUr  den  Aethyhalicylaldehyd  (4)  be- 
stätigt, nicht  aber  fär  Salicylaldehyd ,  an  dessen  Stelle  Phenol 
auftrat. 


(1)  IHeeer  Bericht  :  Sauren.  —   (2)   JB.  f.  1875,  466.  —   (8)   Ber.  1877» 
8.  -  (4)  Perkia,  JB.  f.  1867,  481. 

39* 


g]^2  Thioaldehyde.  —  Ißtrobensaldehjd. 

H.  Kling  er  (1)  bat  gefonden^  dals  sehr  geringe  Mengen 
Jod;  zu  der  Lösung  des  amorphen  {a')ThiobenzaldAyd8  (2)  in 
Benzol  gesetzt^  nach  wenigen  Minuten  die  Ausscheidung  von 
ExTstallnadeln  der  Formel  CeHsCHS  -\-  CeHe  bewirken,  welche 
eine  Verbindung  des  bei  225^  schmelzenden  (ß')I%iobenz€Udehyd8 
mit  Benzol  darstellen.  Das  Benzol  entweicht  daraus  bei  125 
bis  130^.  Aus  36  g  a-Thiobenzaldehyd  wurden  so  25  g  und 
aus  der  Mutterlauge  noch  9  g  der  /}-Modification  erhalten.  Durch 
Erhitzen  der  letzteren  mit  Kupferpulver  werden  so  reichliche 
Mengen  Stilhen  gewonnen  (aus  18  g  :  12  g);  dafs  sich  diese 
Methode  zur  Darstellung  von  Stilben  empfiehlt.  Das  von  C  ah  o  u  r  s 
und  Fleischer  dargestellte  Benzothialdehjd  (Schmelzp.  78  bis 
80^)  (/-  nach  Klinge r)  läfst  sich  weder  durch  Acetylchlorid 
noch  durch  Jod  in  die  j3-Modification  überfQhren.  Letzteres 
liefert  mit  Salpetersäure  oxjdirt  Benzaldehjd  und  Benzoesäure^ 
beim  Erhitzen  mit  Bleioxyd  Schwefelblei  und  Benzaldehyd,  neben 
wenig  Stilben  und  hochsiedenden  Schwefelkörpern.  —  Metbyl- 
jodid  wirkt  auch  bei  grofsem  Ueberschufs  und  längerem  Stehen 
auf  TrithMcetaldehyd  unter  Bildung  von  Trimethylsulfinjodid. 
a-Thiobenzaldehyd  löst  sich  nur  sehr  schwer  in  Aethyljodid  und 
geht  nach  kurzer  Zeit  in  den  /3-Thiobenzaldehyd  über. 

Nach  F.  Fittica  (3)  erhält  man  den  der  vierten  Nitro- 
benzoösäure  (Schmelzpunkt  127^)  (4)  entsprechenden  Nürobenz- 
aldehyd,  wenn  man  Aethylnitrat  in  eine  Auflösung  von  Benz- 
aldehyd in  Schwefelsäure  tröpfelt,  oder  besser  ^  indem  man  eine 
Mischung  gleicher  Gewichtstheile  Benzaldehyd  und  Aethylnitrat 
in  das  vierfache  Volum  concentrirter  Schwefelsäure  einträgt 
Die  Temperatur  mufs  dabei  stets  innerhalb  30  und  36®  liegen. 
Man  digerirt;  bis  eine  in  wenig  Wasser  gegossene  Probe  keinen 
Benzaldeliydgeruch  mehr  zeigt;  giefst  dann  Alles  in  Wasser  und 
wäscht  das  abgeschiedene  Oel  mit  Wasser  und  Sodalösung, 
Nach  einiger  Zeit  krystallisirt  aus  demselben  Metanitrobenzalde- 


(1)  Ber.  1877,  1877.  —   (2)  JB.  f.  1876,  488.  —  (8)  Ber.  1877,  489  and 
1630.  —  (4)  JB.  f.  1876,  586;  dieser  Beriöht  :  aionuitisohe  Btoien. 
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hyd;  wihrend  der  neue  Nitrobenzaldehyd  flüssig  bleibt  und  ab- 
gepreist  wird.  Er  riecht  schwach  nach  Benzaldehyd.  Unter 
50  mm  Druck  siedet  er  bei  193  bis  196^  wenn  auch  nicht  ganz 
ohne  Zersetzung  (die  destiUirte  Flüssigkeit  dunkelt  rasch  nach). 
Er  löst  sich  langsam  in  Natriumdisulfi^  und  reducirt  alkoholisch- 
ammoniakalische  Silberlösung.  Durch  Oxydation  mit  Chromsäure 
in  Eisessig  erhält  man  daraus  die  Nitrobenzo^säure  vom  Schmelz- 
punkt 127^,  mitunter  auch  von  124®. 

Nach  T.  L.  Phipson  (1)  bildet  sich  beim  Erwärmen  von 
SaUcjflsäure  (1  g)  mit  Wasser  (30  bis  40  g)  und  rauchender 
Salpetersfture  (5  ccm)  neben  Nitrosalicylsäure  eine  sehr  merk- 
liche Menge  von  SaUcykUdehyd,  welcher  aus  der  rothen  Flüssig- 
keit nach  dem  Auskrystallisiren  der  Nitrosalicylsäure  durch 
Schütteln  mit  Aether  abgeschieden  werden  kann.  Balicylaldehyd 
bildet  sich  auch  neben  Nitrosalicylsäure  beim  Erwärmen  von 
Saüf^lsäure  mit  einer  Lösung  von  salpetrigs.  Kali. 

F.  Tiemann  und  H.  Herzfeld  (2)  berichteten  über  Ab- 
kömmlinge des  Paraoxybenzaldehyda  (3).  Durch  Erhitzen  des- 
selben (4  Tbl.)  mit  KaUhydrat  (2  Tbl.),  Methyljodid  (5  Tbl.) 
und  Methylalkohol  wird  Aniaaldehyd  erhalten  (Siedepunkt  248^). 
Acetylparacayhenealdehyd  G6H40(C|H80)COH  bildet  sich  leicht, 
wenn  man  das  trockene  feingepulverte  Kaliumsalz  (bereitet  durch 
Losen  von  2  Tbl.  Paraoxybenzaldehyd  und  1  Tbl.  Ealihydrat 
und  fUndampfen  zur  Trockne)  in  Aether  vertheilt  und  nach  Zu- 
sats  von  Essigsäureanhydrid  (2  Tbl.  auf  3  Tbl.  Kaliumsalz)  24 
Stunden  digerirt.  Der  Aether  hinterlälst  beim  Abdestilliren  die 
Verbindung  als  farbloses  Oel,  welches  bei  264  bis  265^  (uncorr .) 
siedet  und  bei  —  21®  noch  nicht  erstarrt  Sie  giebt  mit  Natrium- 
Hydrosulfit     eine    schwer    lösliche    Verbindung.      Concentrirte 


(1)  Gompt.  read.  94,  1084.  —  (2)  Ber.  1877,  68,  218.  —  (8)  Die  beste 
ioibeate  (10  Proc.  des  Phenols)  erzielten  Sie  dnroh  Anwendung  von  2  ThL 
Phenol,  6  TU.  Nstronhydnt,  in  mindestens  12 Thl.  Wasser  gelost  und  etwas 
mehr  als  eine  dem  Phenol  SquiTslente  Menge  Chloroform;  Tgl.  Beimer,  JB. 
f.  1876,  486. 
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Schwefelfläfire  löst  sie  mit  rotber»  beim  Verdttmien  violetter 
Farbe;  Kalilauge  zerlegt  sie  leicht  in  Paraoxybensaldehyd  und 
Essigsäure.    Esaigsäure'Acet^lparaoxyienzaldehjfd  : 

G«H40(0,H,0)GH(0 .  Cfifih 

erhält  man  durch  Erhitaen  der  vorigen  VertHndung  mit  der 
äquivalenten  Menge  Essigsäureanhjdrid^  oder  durch  drei-  bis 
vierstündiges  gelindes  Kochen  von  1  Tbl.  Paraozybenzaldehyd 
mit  3  Tbl.  Essigsäureanbydrid.  Auf  Zusatz  von  Wasser  fiült 
zunächst  ein  Oel,  das  jedoch  alsbald  erstarrt.  Man  löst  es  in 
Aetber^  schüttelt  zur  Entfernung  der  vorbin  beschriebenen  Sub- 
stanz mit  Natriumdisulfit,  verdampft  und  krystallisirt  aus  beifsem 
Alkohol.  Wohl  ausgebildete;  weilse^  meist  concentrisch  gruppirte 
flache  PrismeU;  leicht  löslich  in  Aether,  hedfsem  Alkohol  und  beilsem 
Wasser,  schwer  in  kaltem  Alkohol ,  nicht  in  kaltem  Wasser. 
Schmelzpunkt  93  bis  94^    Äcetylpameumarsäure  : 

CtH4(0 .  (yH,0)CH«CH-COOH 

bildet  sich  bei  längerem  gelindem  Sieden  von  Paraoxybenzaldehjd 
(8  Tbl.)  mit  trockenem  Natriumacetat  (5  Tbl.)  und  Essigsäure- 
anbydrid (2  Tbl.)  und  bleibt  beim  Bebandeln  der  erstarrten 
Masse  mit  Wasser  zurück.  Durch  Sublimation  oder  Umkry- 
stallisiren  aus  heifsem  Wasser  wird  sie  in  feinen  verfilzten  weifsen 
Nadeln  erhalten;  welche  bei  etwa  195^  (uncorr.)  schmelzen.  Sie 
ist  in  Alkohol;  Aether;  Eisessig  und  siedendem  Wasser  löslich; 
in  kaltem  Wasser,  Benzol  und  Chloroform  fast  unlöslich.  Durch 
Erwärmen  mit  Kalilauge  zerfällt  sie  in  Essigsäure  und  Para- 
cumarsäure,  welche  sich  beim  Ansäuren  in  meist  roth  gefärbten 
Nadeln  ausscheidet.  Durch  Umkrystallisiren  aus  heifsem  Wasser 
erhält  man  sie  in  weifseU;  bei  206^  schmelzenden  Nadeln.  Den- 
selben   Schmelzpunkt    zeigte  aus  Aloe  nach  Hlasiwetz'  (1) 


(1)  Welcher  18(fi  als  Sohmelspiuikt  angiebt;  JB.  f.  187S,  S4t;  Tiemann 
tmd  Hertfeld  enrShnen,  daft  atu  Cmnarin  dargesteUte  Oumarsäure  naeh 
Venaoben  yon  Sohotten  bei  179  bis  180^  scbmOit,  niöht  bei  190^  oder 
307  bis  SOS«  [JB.  f.  1867 ,  486,  Anm.  (2)] ;  Tgl.  dagegen  diesen  Beriebt  : 
Sturen. 
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Vonchrift  bereitete  Paraomnarsäiire.  Ebenso  stimmt  auch  die 
AUS  der  synthetiBcken  Säure  durch  Natriumamalgam  dargestellte 
Hydroparacumarsäare  in  allen  Eigenschaften  mit  der  von  M  a  1  i  n(l) 
erhaltenen  überein. 

Tiemann  und  Herz  fei  d  erhielten  femer,  ohne  von  den 
Spthesen  Perkin's  (2)  Kenntnifs  zu  haben,  durch  Kochen 
Yon  Bensaldehyd  (3  Thl.)  mit  trockenem  Natriumacetat  (3  Thl.) 
und  Essigsäureanhydrid  (10  Thl.)  ZimnUsäure.  Herzf  eld  (3) 
unterwarf  Paraoxybenzaldehyd ,  in  10  ThL  Wasser  vertheilt^  der 
Einwirkung  von  4D  Thl.  dreiprocentigem  Natriumamalgam,  welches 
allmählich  zugesetzt  wurde.  Es  bilden  sich  im  Laufe  einiger 
Tag^KrjBXslLeYon Hydr(>paT€U>xybenzoinn(Urit4m,  (bei  Anwendung 
von  mehr  Wasser  bleibt  dasselbe  gelöst) ;  die  Flüssigkeit  giebt 
nach  dem  Neutralisiren  beim  Schütteln  mit  Aether  an  diesen 
Paraaxybenzylaücohol  C6Ha(OH)CH90H  ab.  Derselbe  schmilzt 
nach  wiederholtem  Umkrystallisiren  aus  wenig  Wasser  bei  197,5^, 
ist  IdaUch  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether,  schwer  löslich  in 
Benzol  und  Chloroform.  Mit  Eisenchlorid  giebt  er  eine  vor- 
übergehende Blaufärbung.  Hydroparaoxybenzoin  CjAHitO«  fUllt 
beim  Neutralisiren  seiner  alkalischen  Lösung  als  weifse  krystalli- 
nische  Substanz,  welche  bei  222^  schmilzt,  leicht  in  siedendem 
Wasser,  schwieriger  in  Alkohol,  Benzol,  Chloroform  und  gar 
nicht  in  Aether  löslich  ist.  Nüroparaoxylenzaldehyd  mit  den 
Yon  Mazzara  (4)  beschriebenen  Eigenschaften  erhielt  Herz- 
feld durch  Lösen  des  Aldehyds  in  6^8  Thl.  Schwefelsäure, 
tropfenweisen  Zusatz  concentrirter  Salpetersäure  unter  Kühlung 
und  Eingiefsen  in  Wasser.  Er  erwähnt  noch,  dafs  der  Körper 
Bublimirt  und  mit  Natriumdisulfit  eine  schwer  lösliche,  in  feinen 
Nadeln  kiystallisirende  Verbindung  giebt  Monochlorparaoxy' 
hennldAyd  C6HaCl(0H)C0H  wird  erhalten  durch  Leiten  von 
Chlor  über  den  zerriebenen  Aldehyd,  bis  keine  Salzsäure  mehr 


(1)  JB.  f.  1867,  482.  —    (2)  JB.  f.  1875,  690.  —   (8)    Ber.  1877,  1267, 
219e.  —  (4)  Die0eT  Bericht  B.  617. 
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auftritt.  Lange  seideglänzende  Nadeln  vom  Schmelspmikt 
148  biB  149^,  leicht  löslich  in  heifsem  Wasser,  Alkohol,  Aether, 
Benzol;  Chloroform;  Nitrobenzol;  schwer  in  kaltem  Wasser,  ver- 
dünntem Alkohol  nnd  Schwefelkohlenstoff.  Die  wässerige  Lö- 
sung wird  durch  Eisenchlorid  violett  gefiLrbt  Mit  den  Alkalien 
giebt  die  Verbindung  leicht  lösliche;  in  langen  Nadeln  krystalli- 
sirende  Salze,  mit  Natriumhjdrosulfit  eine  leicht  lösliche  Ver- 
bindung. Beim  Ueberleiten  von  Ammoniak  nimmt  der  Chlor- 
paraoxybenzaldehyd  2  Mol.  desselben  auf,  unter  Bildung  einer 
in  Wasser  leicht  löslichen  Verbindung,  die  aus  absolutem  Alkohol 
(ob  unverändert?)  in  schönen  Nadeln  krystallisirt  Brompara- 
oxyhenzaldekyd  C6H8Br(OH)COH  scheidet  sich  in  Erystallen  ab, 
wenn  man  Bromdämpfe  in  eine  Lösung  des  Aldehyds  in  stark 
verdünntem  Alkohol  fliefsen  läfst  Aus  diesem  Medium  krystalli- 
sirt die  Verbindung  beim  Erkalten  der  heifsen  Lösung  in  langen 
Nadeln  vom  Schmelzpunkt  179  bis  180®,  die  sich  leicht  in  Alkohol, 
Aeiher,  Chloroform,  Benzol  und  Nitrobenzol,  fast  nicht  in  Wasser 
lösen.  Mit  Natriumhydrosulfit  entsteht  eine  leicht  lösliche  Ver- 
bindung, mit  den  Alkalien  gut  krystalli  sirende  Salze  (das  Na- 
triumsah  krystallisirt  in  rhombischen  Prismen).  Eisenchlorid 
f&rbt  die  wässerige  Lösung  nicht.  Jodparaoxybenzaldekyd 
C6H8J(OH)COH  erhielt  Herzfeld  durch  drei-  bis  vierstündiges 
Kochen  von  Paraoxybenzaldehyd  mit  2  Thl.  Jod,  20  TU.  Alkohol 
und  60  Thl.  Wasser;  beim  Erkalten  scheidet  sich  die  Verbin- 
dung in  gelben  rhombischen  Blättchen  aus,  die  durch  Umkry- 
stallisiren  aus  Chloroform  farblos  erhalten  werden.  Sie  schmelzen 
bei  198  bis  199^,  lösen  sich  leicht  in  Alkohol,  Aether  und  Nitro- 
benzol, schwer  in  Wasser  und  Benzol.  Mit  Natriumhydrosulfit 
entsteht  eine  leicht  lösliche  Verbindung,  mit  den  Alkalien  leicht 
lösliche  Salze.  Beim  Schmelzen  mit  Kali  wird  ^otocaUckuBäure 
erhalten.  —  Paraoxybenzaldehyd  nimmt  1  Mol.  gasförmiges 
Ammoniak  auf  und  zerfiiefst  dabei  zu  einem  Gel,  welches  sehr 
leicht  wieder  in  seine  Componenten  zerfallt  und  demnach  wahr- 
scheinlich das  Amm(m%um8ah  des  Paraoxybenealddiyda  darsteUt. 
Dasselbe  entsteht  auch  bei    Anwendung    der    verschiedensten 
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Löstmgsmittei  (1).  Verdampfi;  man  eine  ätfaeriBche  Lösung  von 
4  Thl.  Paraoxgbenzaldehyd  und  3  Tbl.  AniHfif  so  bleibt  ein 
bellgdber  Körper  von  der  Formel  CisHnNO  zurück  :  ^ 

CyHeOi  +  CeHtN  =  C^ÄiNO  +  H,0. 

Die  Verbindung  schmilzt  bei  190  bis  191®  und  ist  in  Wasser 
fiist  unlöslich^  in  Benzol  und  Chloroform  schwer,  in  Alkohol  und 
Aether  leicht  löslich.  Die  homologe  Verbindung  CuHisNO  scheidet 
sich  sofort  aus^  wenn  man  ätherische  Lösungen  von  Paraoxy- 
henealdekyd  (5  Thl.)  und  Paratoluidin  (4  Thl.)  mischt.  Sie  kry- 
stallisirt  aus  Alkohol  in  quadratischen  orangefarbenen  Blättchen, 
die  bei  213®  schmelzen  und  in  Wasser,  Benzol  und  Chloroform 
sehr  schwer,  leichter  in  Aether  und  sehr  leicht  in  heifsem  Alko- 
hol'löslich  sind. 

Erwärmt  man  nach  G.  Mazzara  (2)  krystallisirten  Para- 
oxyhenzaldehyd  mit  1,5  Thl.  Salpetersäure  vom  spec.  Gew.  1,20, 
mit  der  fünffachen  Wassermenge  verdünnt,  so  entsteht  nur  ein 
Hononitroderivat  (3).  Das  stark  gefärbte  Bohproduct  wird 
unter  Anwendung  von  Thierkohle  aus  Alkohol  umkrystallisirt. 
Der  so  erhaltene  Nüroparaoxylenzaldehyd  CeB[8(N08)OH .  CHO 
bildet  lange  gelbliche  Nadeln,  welche  bei  139  bis  140,5®  schmelzen, 
sich  in  Alkohol  und  in  heifsem  Wasser,  nur  wenig  in  Aether, 
Chloroform  nnd  Benzol  lösen.  Mit  Wasserdämpfen  ist  die  Ver- 
bindung schwer  flüchtig ;  ihre  wässerige  Lösung  giebt  mit  Eisen- 
chlorid eine  röthliche  Färbung.  Sie  besitzt  die  Eigenschaften 
einer  starken  Säure  und  zerlegt  die  Carbonate.  Das  Kalisalz 
C6Hß(N0s)0K .  CHO  -f  HjO  krystallisirt  aus  Wasser  in  gold- 
gelben Tafeln,  welche  'das  Erystallwasser  schon  bei  70®  verlieren. 


(1)  Aach  SalicyUddehyd  abaorbiiti  entgegen  Ettling^t  Angaben  (Ann. 
Chem.  Pbann.  SO,  309 ;  S6,  244),  1  Mol.  Ammoniakgae,  doch  wird  bei  wei- 
terem Duohleiten  wieder  Ammoniak  abgegeben.  Die  Yerbindnng  aofamilst 
bei  ZQPj  erstarrt  bei  100°  wieder  nnd  leigt  dann  alle  Eigenaohaften  des  Hydro- 
ioUeylamida  (Schmehpunkt  145°).  Benzaldehyd  nimmt  nur  '/s  ^ol.  Ammoniak 
anf;  die  Yerbindnng  geht  schon  im  Yacnam  in  JBydrobenzamid  Über.  — 
(t)  Gant.  ehim.  itaL  V,  286;  Ber.  1877,  1388  (Corresp.).—  (8)  Ygl.  Maisara, 
JB.  t  1876,  488. 
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Aus  seiner  Lörang  wird  ditfck  SUbernitrat  das  Bäbenab 
G6H8(NOt)OAg .  CÜO  als  canariengelber  Niederschlag  gefUlt 
Kjipfersnlfat  bewirkt  in  derselben  Lösung  einen  grünlichen  Nieder- 
schlag; kocht  man  und  filtrirt,  so  scheidet  sich  aus  der  Lösung 
der  freie  Aldehyd  ab. 

F.  Tiemann  und  L.  Lewy  (1)  haben  die  Methode  von 
Reimer  (2)  zur  Synthese  von  Aldehyden  aus  Phenolen  auf 
das  Reaarcin  angewendet.  Da  die  zweiatomigen  Phenole  sich 
mit  den  daraus  entstehenden  Aldehyden  im  Allgemeinen  weit 
leichter  zu  Farbstoffen  condensiren^  als  die  einatomigen,  so  mufs 
man  mit  verdünnteren  Lösungen  und  gröfserem  Ueberschula  an 
Alkali  und  Chloroform  arbeiten.  Auf  5  g  Besorcin  werden 
z.  B.  80  g  Natronhydrat  und  500  bis  600  g  Wasser  angewendet 
und  dazu  allmählich  80  g  Chloroform  gegeben.  Man  erhitzt 
am  Bückflufskühler  anfangs  gelinde,  zuletzt  stärker,  säuert,  nach- 
dem alles  Chloroform  zersetzt  ist  mit  Schwefelsäure  an  und  de- 
stillirt  sofort  im  Dampfstrome.  Ln  Destillat  scheiden  sich  feine 
Erystalle  von  Besorcendialdehyd  C6Ha(0H)s(C0H)s  aus  (3). 
Derselbe  löst  sich  leicht  in  Alkohol,  Aether,  Benzol  und  Chloro- 
form ;  der  Aetherlösung  wird  er  durch  Natriumdisulfitlösung  ent- 
zogen. Lü  kaltem  Wasser  ist  er  fast  unlöslich,  aus  viel  h^isem 
Wasser  krystallisirt  er  in  dünnen  Nadeln,  welche  bei  127^ 
schmelzen  und  schon  bei  110^  sublimiren.  Die  wässerige  Lösung 
wird  durch  Eisenchlorid  rothbraun  geflürbt.  Alkalien  lösen  die 
Verbindung  mit  gelber  Farbe,  Salzsäure  scheidet  sie  wieder  ab. 
Die  ammoniakalische  Lösung  giebt  mit  Bleiaoetat  einen  wei&en, 
mit  Kupfersulfat  einen  grünen,  in  Ammoniak  löslichen  Nieder- 
schlag. Die  alkoholische  Lösung  des  Besorcendialdehyds  giebt 
mit  Anilin  sofort  gelbe,  bei  199^  schmelzende  ErystaUnadeln. 
Schmelzendes  Kali  führt  den  Aldehyd  in  eine  Säure  (Reaorcen- 
dicarhonsäure  ?)  über,  welche  sich  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether 
leicht  löst,   aus  Wasser  in  feinen  weifsen  Nadehi  krystallisirt 


(1)  Ber.  1877,  2210.  -  (2)  Ja  1 1876»  485.  —  (8)  Ausbeute  4  bis  6  Pkoa 
des  Bef orciiu. 


Aldehyde  vom  "Bmomül  gJ9 

und  bei  192^  unter  Zersetzmig  in  Kohlensäure  und  Besorcin 
schmilst  —  Die  Flüssigkeit^  aus  welcher  der  Resorcendialdehjd 
durch  Wasserdampf  entfernt  is^  giebt  nach  der  Trennung  von 
rothem  amorphem  Farbstoff   (1)    an   Aether    Beacrcylaldehyd 
Cl9Hs(0H)sC0H    ab  9    welchen   man    durch   saures   schwefligs. 
Natron   oder   Umkrjstallisiren   aus  heiisem  Benzol  vom  unver- 
änd^ten  Besorcin  befreit  (2).    Er  kiystallisirt  aus  Wasser  in 
gelblichen^  bei  134  bis  135^  schmelzenden  Nadeln^  löst  sich  leicht 
in  Wasser ;  Alkohol^  Aether,  Chloroform  und  Eisessig,  schwer 
in  Benzol.    IKe  wässerige  Lösung  wird  durch  Eisenchlorid  roth- 
braun  gefärbt.     Die   Substanz   ist  höchst  unbeständig;  durch 
wasserentziehende  Mittel  sowie  bei  längerem  Liegen  an  der  Luft 
wird  sie  in  rothe    amorphe  Körper  verwandelt.    Die  Oxydation 
zu  einer  entsprechenden  Säure  gelingt  erst  nach   Einführung 
von  Aethjl  in  die  Hydroxylgruppen.     Dtäihjflreaoreylaldehyd, 
nach  bekannten  Methoden   dargestellt,    krystallisirt    aus   stark 
verdünntem  Alkohol  in  atlasglänzenden,  bei  71  bis  72^  schmel- 
zenden   Blättchen  und  ist   leicht  in  Alkohol  und  Aether,  sehr 
schwer  selbst  in  heifsem  Wasser  löslich.    Durch  Oxydation  mit 
Kaliumpermanganat    erhält    man    daraus    DiäÜiylresarcyUäwre 
CsH9(O0sH5)2COtH,  kleine,  bei  99<^  schmelzende  Krystallnadeln, 
deren  wässerige  Lösung  durch  Eisenchlorid  nicht  mehr  gefUrbt 
wird.    Das  Baryumsalz  und  CoMumaalz  sind  schwer  löslich  und 
krystallisiren  gut,  das  ßleüalz  ist  ein  amorpher  weifser,   das 
Kupf^rsah  ein  grünblauer,  in  Ammoniak  leicht  löslicher  Nieder- 
schlag.   Acetoxjfeumarin  (ß-Aoetumidliferon)  : 

^OCjHaO 

CttHaO*  =  C«H«--(> \ 

XH«CH-CO/ 

entsteht  beim  Erhitzen  von  Besorcylaldehyd  mit  Natriumacetat 


(1)  Dieser  soheint  ein  GexniBch  mehrerer  Verbrndnngen  sn  sein.  In  Alka- 
Beii  Iflet  er  sich^  mit  weinrothef,  beim  Erhitsen  blauvioletter  Farbe.  Schweflige 
Saoie  entflrbt  diese  Lösimg,  an  der  Luft  tritt  wieder  die  ursprflngliohe  Farbe 
em.  Beim  Bchmelxen  mit  Kahhjrdrat  werden  die  gefftrbten  hanigen  AoMchei* 
daagen  aammtlioh  in  Besorcin  SDrfidkyerwandelt  —  (2)  Auabeate  2dPn>o.  des 
Besorobu. 
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(1  Tbl.)  und  Essigs&ureanliydrid  (3  bis  5  Tbl.)-  ^s  krystallisirt 
aus  Wasser  in  grofsen  scbwacbgelblicben  Prismen  vom  Scbmelis- 
punkt  140^9  ist  onzersetet  destillirbar;  selbst  in  beifsem  Wasser 
nnr  wenig  löslicb,  leicbt  in  Alkobol  und  Aether.  Die  wässerige 
Lösung  zeigt  eine  pracbtvoU  blaue  Fluorescenz,  giebt  aber  mit 
Eisencblorid  keinerlei  Beaction.  Die  Bildung  dieser  Verbindung 
macht  es  sehr  wahrscheinlich^  dafs  im  Besorcylaldehjd  wenigstens 
eines  der  Hjdroxyle  zur  Aldehydgruppe  die  Orthostellnng  ein- 
nimmt. Von  Alkalien  und  deren  Carbonaten  wird  sie  in  der 
Kälte  nicht  angegriffen  ^  beim  Erwärmen  löst  sie  sich;  Aether 
entzieht  nach  dem  Ansäuern  eine  Substanz,  welche  nach  der 
Reinigung  kleine  weifse  Nadeln  darstellt,  die  sich  schwer  in 
Wasser  lösen  (die  Lösung  wird  durch  Eisenchlorid  braunroth) 
und  bei  200^  sich  zersetzen  ohne  zu  schmelzen  :  Oxtfcumarm 
(ß-  UmbdUferon)  ?  Ob  die  beiden  zuletzt  beschriebenen  Substanzen 
mit  Umbelliferon  resp.  Acetumbelliferon  (1)  identisch  sind,  bleibt 
dahingestellt. 

B.  Bayman  (2)  erhielt  durch  Behandlung  des  von  Ihm (3) 
dargestellten  Orthotolylchlarids  mit  Bleinitrat  nach  dem  V^- 
fahren  von  Lauth  und  Grimaux  (4)   und  Ausschütteln   des 

(CH 
COH'    ^^^^1"^® 

ist  eine  gelbliche,  stark  lichtbrechende,  bittermandelartig  rie* 
chende  Flüssigkeit  vom  Siedepunkt  200^.  Mit  Ealiumdisulfit 
giebt  er  eine  krystallisirte  Verbindung,  bei  der  Oxydation  Ortho- 
toluylsäure.    Durch  Behandlung  mit  Natriumamalgam  und  Wasser 

entsteht  der  entsprechende  ^2Xk>Ao2  (^eHAlri^Qg;  welcher  in  Al- 
kohol lösliche,  in  Wasser  wenig  lösliche  Nadeln  bildet,  die  bei 
540  schmelzen  und  bei  210^  sieden.  Gleichzeitig  eitsteht  ein 
dem  Hydrobenzoi'n  analoger,  bei  173^  schmelzender  Körper.  — 
Das  Orthotolyldichlorid  liefert  bei  gleicher  Behandlung  eine 
Verbindung  von  den  Eigenschaften  des  Phtalaldehyds. 


(1)  Hlasiwets  und  Kaohler,  JB.  f.  1871,  468.  —  (8)  BolL  soo.  «Im. 
[S]  »9,  498.  —  (8)  JB.  f.  1876,  891.  —  (4)  JB.  t  1867,  69S. 
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.  W.  Knecht  (1)  hat  die  Dampfdichte  des  Piperonals  gleich 
5^181  und  damit  die  Formel  CBHeO^  (2)  bestätigt  gefanden. 

A.  Baeyer  und  J.  He8  8ert(3)  verwenden  aur  Um  Wand- 
lung des  Phtalylchlorids  in  Phtalcddehyd  statt  Zink  nnd  Salz- 
säure wie  Kolbe  nnd  Wisch  in  (4);  Jodwasserstoff^  welchen 
Sie  in  Gasform  über  eine  Lösnng  von  Phtalylchlorid  (10  Thl.) 
und  gelbem  Phosphor  (3  Thl.)  in  Schwefelkohlenstoff  leiten. 
Bei  weiterer  üntersnchung  fand  Bessert  (5)  diese  Methode 
snir  Darstellung  gröfserer  Quantitäten  minder  geeignet^  als  die 
Einwirkung  vod  Zink  und  Salzsäure  auf  eine  ätherücke  Lösung 
von  Phtalylchlorid  (6).  Der  reine  Phtalaldehyd  schmilzt  bei  73*'. 
Durch  Erhitzen  mit  Jodwasserstoffsäure  (Siedepunkt  127^)  und 
rothem  Phosphor  auf  180  bis  200^  geht  er  glatt  in  ein  Gemenge 
von  Kohlenwasserstoffen  über^  welches  zwischen  112  und  120^ 
siedet  und  eine  mittlere  Zusammensetzung  zwischen  Toluol  und 
Xjiol  besizt.  Durch  übenuangans.  Kali  wird  er  in  alkalischer 
Lösung  sehr  leicht  zu  Phtalsäure  ozydirt.  Alkalien  und  kohlens. 
Alkalien  führen  ihn  beim  Kochen  in  FhuUaldehydsäure  CgHsOs 
über,  welche  nach  dem  Erkalten  beim  Ansäuern  als  weifses 
Pulver  ausfallt.  Sie  ist  in  kaltem  Wasser  viel  weniger  löslich 
als  der  Aldehyd^  leicht  in  Alkohol  und  Aether.  Bei  118^  schmilzt 
sie  unter  Abgabe    von  1  Mol.  HtO   und   Bückverwandlung  in 


(1)  Ber.  1877,  1274  (Cowosp.).  —  (2)  Pitt  ig,  JB.  f.  1870,  722.  — 
(3)  Bar.  1877,  128.  —  (4)  JB.  f.  1866,  418.  —  (5)  Ber.  1877,  1445.  — 
(6)  Zliik  wird  mit  einer  Löstmg  von  Phtalylchlorid  (8  bis  10  g)  in  Aether 
(400  com)  übergoBgen  und  aHmAhlich  yerdfinnte  Salssäore  zngesetKt.  Anfangs 
mafr  man  kühlen,  spftter  Terlftoft  die  Beaction  langsamer  und  man  kann  stilr- 
kere  Sabsinre  anwenden.  Das  Zink  mnfii  stets  in  die  fttherisohe  Lösung  hin- 
einragen, resp.  die  entstandene  Chloninklösang  Ton  Zeit  an  Zeit  entfernt 
werden.  Naeh  etwa  12  Standen  wird  die  Ätherische  Lösang  abdestilUrt,  der 
sorOckbleibende  Aldehyd  mit  Wasser  digerirt,  um  unzersetstes  Chlorid  an  ser- 
st&ren,  dann  flberschOssiges  kohlens.  Ammoniak  sagesetat  nnd  nochmals  mit 
Aether  extrahirt  Der  Aether  hinterläfst  beim  Abdestflliren  den  Aldehyd  als 
krystaUiBisoh  erstarrende  Masse,  welche  dnroh  Umkrystalüairen  ans  heibem 
Wasser  gereinigt  wird.  Aus  10  bis  12  g  Chlorid  erhftlt  man  4  bis  5  g  Al- 
dehyd. Gr^sere  Qnantititen  Tertheile  man  bei  der  Beduotion  auf  mehrere 
QeflUke. 
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Phtalaldehyd.  Dieselbe  Veränderung  erleidet  sie  beim  Kochen 
mit  Wasser.  Die  Phtalaldeliyds&nre  ist  eine  wohlcharakteriairte 
einbasische  Säure.  Sie  röthet  Lackmus  stark  und  löst  sich  in 
kohlens.  Alkalien  unter  Aufbrausen.  Ihre  Salze  sind  sämmtlich 
in  Wasser  löslich,  am  leichtesten  (ebenso  auch  in  Alkohol)  die 
der  alkalischen  Erden.  Das  Bäberaalz,  mit  frisch  geftlltem  Sil- 
beroxjd  dargestellt,  krystallisirt  aus  der  wässerigen  Losging  in 
kleinen  Octa^dern;  durch  Erwärmen  wird  die  Lösung  zersetzt 
Das  Bleisalz  wird  von  Wasser  zersetzt.  Die  Constitution  d^ 
Phtalaldehydsäure,  welche  sich  vom  Phtalaldehyd  durch  Addition 
von  1  Mol.  H2O  ableitet,  bleibt  noch  festzustellen.  —  Natrium- 
amalgam reducirt  den  Phtalaldehyd  in  wässeriger  und  alkoholi- 
scher Lösung,  doch  hört  die  Einwirkung  in  der  Folge  der  Bil- 
dung von  phtalaldehyds.  Natron  bald  auf,  wenn  die  Flüssigkdt 
nicht  beständig  sauer  erhalten  wird.  In  letzterem  Falle  verläuft 
die  Reaction  so  lebhaft,  dafs  Kühlung  nöthig  wird.  Nach  ihrer 
Beendigung  wird  dem  Reactionsproducte  durch  Aether  ein 
Körper  von  der  Formel  C16H18O4  entzogen,  welcher  aus  Alkohol 
in  schönen  weifsen  bei  197^  schmelzenden  Nadeln  krystalliairi,  in 
Wasser  und  Alkohol  löslich,  in  Aether  schwer,  in  Chloroform  nicht 
löslich  ist.  Gemäfs  seinem  Verhalten  bei  der  Oxydation  mit  Über- 
mangans. Kali,  wobei  er  neben  Ph talsäure  Diphtalylsäure  (!)  liefert, 

CH  OH    GH  OHv 
ist  er  als  Fhialyljptnakon  ^e^<\rmQ^  — CHOH  /^«^  anauae- 

hen.  Di^  Ausbeute  an  Phtalylpinakon  beträgt  nur  etwa  10  Proc. 
des  angewendeten  Phtalaldehyds ;  der  gröfste  Theil  geht  in  eine 
in  allen  Lösungsmitteln  mit  Ausnahme  von  Wasser  sehr  leicht 
lösliche  zähflüssige  Masse  über»  die  über  Schwefelsäure  allmäh- 
lich fester,  in  gelinder  Wärme  hornartig  wird.  Durch  wieder- 
holtes Lösen  in  kochendem  Wasser  und  Abkühlen  der  Ldsimg 
gereinigt  entspricht  sie  der  Formel  eines  Aldehydalkohols  der 

CH  OH 
Htalsäure    CÄ<coH     '      Kaliumpenn«iganat   oxydirt   den 

Körper  zu  Phtalsäure.  —  Wässeriges  Ammcmiak  löst  den  Phtal- 

(1)  Ador,   JB.  f.  1870,  702. 
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ddehyd  atlmählich  sm  phtalaldehyds.  Ammoniak,  alkoholtBcfaes 
imd  ätherisches  Ammoniak  j  sowie  alkoholisches  Schwefel- 
ammoBinm  wirken  selbst  bei  220^  nicht  darauf  ein.  Bei 
840^  entsteht  mit  letsterem  Reagens  ein  neuer  Körper,  welcher 
in  Wasser,  Alkohol,  Aether  und  Schwefelkohlenstoff  fast  unlös- 
lieh  ist  und  aus  kochendem  Eisessig  in  feinen  Nadeln  krjstalli- 
BÖl,  die  bei  260®  noch  nicht  schmelzen.  Anilin  wirkt  auf  Phtal- 
sldehyd  erst  oberhalb  seines  Siedepunktes  ein,  unter  Bildung  der 

Verbindung  CeH^^C^Qg^^^^^  Man  erhitzt  die  beiden  Sub- 
stanzen im  zugeschmolzenen  Bohre  einige  Stunden  auf  200 
bis  220^,  fällt  dann  die  neue  Verbindung  mit  verdünnter  Salz* 
s&ore,  wSscht  mit  Wasser  und  krystallisirt  aus  heifsem  Alkohol, 
wobei  sie  in  schönen  silberglänzenden  Blättchen  vom  Schmelz- 
punkt 160^  erhalten  wird.  Sie  löst  sich  sehr  schwer  in  kochen- 
dem Wasser,  schwer  in  Aether,  leicht  in  Benzol  und  Chloroform. 
Durch  Kochen  mit  concentrirten  Alkalien  oder  Säuren  wird  sie 
wieder  zerl^t 

A.  Raab  (1)  stellte  durch  Behandlung  einer  alkoholischen» 
mit  Saizsäuregas  gesättigten  Lösung  von  CumtmUdehyd  mit  Zink 
Hydrocuminotn  C90H26O8  dar.  Durch  Umkrystallisiren  aus  ver- 
dünntem Alkohol  wurde  es  in  kleinen  wei&en  Nadeln  erhalten, 
welche  bei  135®  schmolzen,  sich  leicht  in  Alkohol  und  Aether, 
nicht  in  Wasser  lösten.  Durch  Behandlung  desselben  mit  Acetyl- 
chlorid  entstand  der  Esngäther  CsoHnCOCsHsO)«  ,  kleine,  bei 
143  bis  144®  schmelzende  Nadeln ;  durch  Erwärmen  mit  Phos- 
phorehlorid  Hydrocununotnchlarid  CmHmCIs,  welches  aus  kochen- 
dem Alkohol  in  zarten  Nadeln  vom  Scbmekpunkt  184  bis  185® 
krystallisirt  B^m  Erwärmen  von  Hydrocuminoi'n  mit  Salpeter- 
säare  resultirte  ein  braunes  Oel,  das  auf  Zusatz  mit  Wasser  er- 
starrte und  dann  beim  Umkrystallisiren  aus  verdünntem  Alkohol 
bei  138®  schmelzende  Nadeln  von  der  Zusammensetzung  des 
Ouminolns  C%oR%4Pt  (ß)  g^^- 


(1)  B«r.  1877,  52.  -^  (S)  Die  angeführte  AnaljTBe  und  Bereohniing  ist  mit 
der  des  obigen  Essigftthers  identisch ;  eine  Beriehtigung  fehlt 
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Richard  Meyer  (1)  hat  das  Verhalten  des  Oummolt 
gegen  Ealiamhydrozyd  stadirt  Die  von  Kraut  (2)  beobachtete 
Entstehung  des  Cjmols  bei  dieser  Beaction  war  nicht  mit  der 
Identität  der  Cymole  yersdiiedenen  Ursprungs  (3)  und  dem 
Nachweis  des  in  diesen  vorhandenen  Normalpropyls  in  Ueber- 
einstimmung  zu  bringen.  Meyer  hat  nun  erwiesen  ^  daft  das 
von  Kraut  verwendete  Cuminol  offenbar  unrein  gewesen  ist, 
da  von  Ihm  verarbeitetes  reines  Cuminol  bei  der  erwähnten 
Beaction  ein  Auftreten  von  Cymol  nicht  zeigte.  Das  verwen- 
dete Cuminol  besafs  den  corrigirten  Siedepunkt  236^5^  und  wurde 
mit  dem  sechsfachen  Gewichte  concentrirter  alkoholischer  Kali- 
lösung 11  bis  12  Stunden  lang  am  Bückflufskühler  gekocht 
Das  Beactionsproduct  konnte  danach  durch  Eingleisen  in  Wasser, 
mechanisches  Trennen  eines  Harzes  vom  aufschwimmenden  Oel 
und  Destillation  des  letzteren  gereinigt  werden.  Dieses  bestand 
zum  gröfsten  Theil  aus  Cuminalkohol ,  während  die  wässerige 
Lösung  Cumin  säure  enthielt.  Wurden  nun  die  bei  der  Fractioni- 
rung  des  rohen  Cuminalkohols  gewonnenen  öligen  Producte 
vereinigt  und  mit  dem  fünffachen  Gewichte  von  alkoholischem 
Kali  11  Stunden  lang  von  neuem  gekocht ,  so  bestanden  die 
später  gewonnenen  Destillationsproducte  wieder  zum  gröfsten 
Theil  aus  Cuminalkohol,  während  in  der  wässerigen  Wascb- 
flüssigkeit  nur  wenig  Cuminsäure  sich  vorfand.  —  Ebenso  wie 
das  alkoholische;  so  wirkt  auch  schmelzendes  Kali  nach  Meyer 
auf  Cunünol  nicht  unter  Bildung  von  Cymol;  sondern  in  diesem 
Falle  wird  ein  fast  ausschliefslich  aus  unangegriffenem  Cuminol 
bestehendes  Destillat  erhalten.  —  Läfst  man  endlich  alkoholi- 
sches Kali  bei  gewöhnlicher  Temperatur  auf  Cuminol  einwirken, 
so  wird  neben  unveränderten  Antheilen  des  letzteren  gleichfiüls 
nur  Cuminalkohol  und  Cuminsäure  gewonnen. 


(1)  B«r.  1877,  149.  —  (2)  JB.  f.  1864,  586.—  (3)  Fittiea,  JB.  f.  187S, 
861;  Beilstein  und  Kupfer,  dtselbst,  864;  Wrigbt,  daselbst,  366;  Lab- 
dolpb,  daielbst,  367;  Oppenheim,  daselbst 
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Ketone. 

A.  Friede!^  J.  Grafts  und  E.  Ador  (1)  entdeckten, 
wie  schon  auf  S.  320  erwfihnt  ist,  in  der  Einwirkung  von  Aln- 
miniumdüorid  anf  Gemische  von  Säurechloriden  nnd  aromatiBchen 
Kohlenwasserstoffen  eine  nene  Methode  zur  8jfnihe8e  van  Kalanen. 
So  entsteht  z.  B.  ans  Benzoylchlorid  nnd  Benzol  Bmzophmum  : 

CeHg .  OOCl  +  CeHg  =  CaH» .  CO .  Cfi^  +  HCl. 

Sie  haben  nun  gefunden,  dafs  Benzophenon  auch  durch  Ein- 
wirkung von  Chloraluminium  auf  eine  Lösung  von  Chlorkohlen- 
ozyd  in  Benzol  (2)  erhalten  wird.  Die  Reaction  verläuft  in 
zwei  Phasen,  indem  zuerst  Bemoylchlorid  nach  der  Gleichung  : 

CeHj  +  COCl,  =  CA .  COCl  +  HCl 

entsteht,  welches  dann  nach  der  obigen  Gleichung  auf  weiteres 
Benzol  einwirkt.  Das  Benzojichlorid  läfst  sich  durch  die  Bil- 
dung von  Benzoesäure  auf  Wasserzusatz  nachweisen,  wenn 
man  die  Beaction  rechtzeitig  unterbricht,  doch  besteht  das  Haupt- 
product  immer  aus  dem  Keton.  Es  ist  damit  zugleich  eine  neue 
Methode  zur  Synthese  voti  Säuren  (wenngleich  nicht  zur  vor- 
theilhaffcen  Darstellung)  gegeben.  £.  Ador  und  J.  Grafts  (3) 
erhielten  durch  Einwirkung  von  Ghlorkohlenoxyd  auf  Toluol 
bei  Gegenwart  von  Chloraluminium  in  analoger  Weise  ein 
DüolyOceion  GH, .  GeH* .  GO  .  GÄ .  GHs,  welches  Sie  fllr  iden- 
tisch mit  dem  von  Weiler  (4),  Fischer  (5)  und  Hepp  (6) 
halten.  Es  erstarrt  bei  92^  und  siedet  bei  333  bis  333,öo  (uncorr.). 
Bei  der  Oxydation  mit  Ghromsäure  und  Eisessig  lieferte  es 
ToluyJhmzoeeäure  GHs  •  CeH* .  GO  .  GÄ .  GOOH  vom  Schmelz- 
ponkt  228^,  welche  unzersetzt  sublimirt  und  eine  Dicarhanaäwey 


(1)  Compt  rend.  96,  672;  N.Arch.  ph.  nat.  eo,  851;  Ber.  1877,  1854. 
—  (2)  Der  Gefrierpunkt  des  Bensols  erniedrigt  sich  dnrch  Abiorption  Yon 
OOCl,,  fo  dafii  es  nach  einiger  Zeit  selbst  bei  —  18®  nicht  mehr  kryitsUisiri 
Die  Absorption  des  Ghlorkohlenoxyds  durch  Bensol  hat  also  bei  niederer  Tem- 
peratur keine  Grenae,  das  Gas  condensiit  sich  Yollkommen.  Eine  solche  Ld- 
SQBg  eignet  sich  sehr  sor  DarsteUnng  von  ßHingent  CfUorkohlmwaoifd.  — 
(S)  Compt  rend.  8S,  1168;  N.  Arch.  ph.  nat.  eo,  508;  Ber.  1877,  2178.  — 
(4)  JB.  f.  1874,  427.  —  (5)  Daselbst,  482.  —  (6)  Daselbst,  484. 
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welche  oberhalb  300^  schmolz  und  sublimirte  und  ein  Säbersalz 
(CeH« .  C00Ag}800  gab.  Bei  der  Behandking  mit  Natrium- 
amalgam worden  bei  61  bis  61^5^  schmelzende^  in  Alkohol  sehr 
lösliche  Nadeln  erhalten.  —  Unterbricht  man  die  Beaction  bevor 
sie  zur  ansschliefslichen  Bildung  des  Eetons  führt^  durch  Wasser- 
zusatZ;  so  lassen  sich  kleine  Mengen  von  Paratoluyleätire  nwchr 
weisen. 

Flawitzky  (1)  erhielt  aus  hopropyläthylglycol  durch 
Wasserabspaltnng  mittelst  Ghlorzink  und  Pho^phorsäureanhydrid 
Valeral  und  Methylisoprapylketon.  Das  trimethylirte  Aethjl- 
glycol  (Siedep.  178  bis  179<>)  liefert  eben  so  behandelt  Methyl- 
isopropylketon  und  wird  durch  Chromsäuremischung  zu  Aceton 
und  Essigsäure  oxydirt.  Er  meint;  dafs  alle  primär-secundären 
Glycole  durch  Wasserverlust  in  Gemenge  von  Eetonen  und 
Aldehyden  umgewandelt  werden.  Flawitzky  und  Kril off  (1) 
fanden,  dafs  laopropylctcetylen  (Siedepunkt  28  bis  29^)  mit 
Schwefelsäure  vom  spec.  Gewicht  1,65  Methylisopropylketon  und 
hochsiedende  Producte  giebt.  Bei  der  Oxydation  zerMlt  dieser 
Kohlenwasserstoff  in  IsobuttersSure,  Aceton  und  Essigsäure. 

O.  Do  ebner  (2)  stellte  Betrachtungen  über  die  Synthese 
von  Oxyhetonen  durch  Einführung  von  Säureradicalen  in  Phe- 
nole an. 

M.  Hercz  (3)  hat  das  Verhalten  einiger  Ketone  (Dimethylr 
Jceton,  Methylpropylketon ,  BtUyran,  Capron  und  Palmüon)  zu 
verschiedenen  Oxydätionamttteln  (Ealiumdichromat  und  Schwe- 
felsäure, Chromsäure,  Kaliumpermanganat  in  neutraler ,  saurer 
und  alkalischer  Lösung,  Silberoxyd  und  Brom,  Bleisuperoxyd 
und  Salpetersäure)  untersucht  und  aus  den  erhaltenen  Resultaten, 
welche  keinen  Auszug  gestatten,  folgende  Schlüsse  gezogen  : 
1)  Die  Popoff 'sehe  Begel  (4)  ist  fUr  die  Ketone  normaler 
Säuren  in  der  Weise  zutreffend,  dafs  das  kohlenstoffarmere 
Badical  mit  der  CO-Grnppe  verbunden  bleibt,   indefs  ans  dem 


(1)  Ber.  1877,  2240  (Corresp.).  —  (2)  Ber.  1877,  1068;  ygl.  Doebner 
und  Btackmann,  dieBen  Bericht  8.  588.  —  (8)  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.) 
94,  287;  Ann.  Cbem.  m#e,  257.  —  (4)  JB.  f.  1871,  526. 
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koUanstofireidieren  die  zweite  FettsSnre  hervorgeht.  2)  Gleich- 
gültig;  welches  Oxydationsmittel  verwendet  wird  und  in  welchem 
Verhältnirs  zum  KetoU;  fto  tritt  stets  eine  weitere  Oxydation  der 
primären  Producte  eiU;  so  dafs  sich^  von  den  der  Pop  off '- 
sehen  Begel  gemäb  zu  erwartenden  Säuren  angefangen^  wahr- 
scheinlich sämmtliche  niedrigeren  Fettsäuren  bilden  und  als  End- 
prodnct  Kohlensäure.  3)  Die  Oxydation  erfolgt  um  so  schwie- 
riger und  unvollständiger ;  je  kohlenstoffreicher  das  Eeton 
ist  —  Entgegenstehenden  Angaben  gegenüber  hebt  Hercz 
noch  hervor^  dafs  beim  Zusammenkommen  von  fettsauren  8alzen 
mit  Ealiumdichromat  und  Schwefelsäure  die  Oxydation  der  Fett- 
säure sofort  beginnt. 

J.  R.  Grow  (1)  erhielt  durch  Einwirkung  von  Natrium  auf 
eine  ätherische,  über  Wasser  geschichtete  Lösung  von  AUyl- 
aceUm  den  Alkohol  CeHisO.  Derselbe  siedet  bei  138  bis  139^ 
and  hat  das  spec.  Gew.  1,842  bei  16;2^.  Der  Essigäther  siedet 
bei  147  bis  149^.  Mit  Brom  entsteht  eine  dicke  unkrystallisir- 
bare  Masse  von  der  Zusammensetzung  C6Hi2Br20. 

A.  Etard  (2)  erhielt,  wie  aus  Hexan  die  Verbindung 
GsHiiClO  (3),  so  auch  aus  dem  Pentan  des  Petroleums  durch 
Einwirkung  von  Chromylchlorid  eine  Verbindung  G5H9CIO, 
welche  als  ein  gechlortes  Aceton  (Etard  nennt  dieselbe  Mono- 
ehlorbutylaeeton)  angesehen  werden  kann.  Wie  es  scheint,  ent- 
steht derselbe  Körper  aus  dem  aus  Amylalkohol  dargestellten 
Amylchlorid  und  die  Eeaction  ist  mit  letzterem  bequemer  aus- 
zufilhren.  Man  giefst  das  Chromylchlorid  langsam  und  unter 
Kühlung  in  das  überschüssige  Amylchlorid,  schüttet  das  Product 
in  4  Volume  Wasser  und  trennt  in  dem  abgeschiedenen  Oel 
das  Amylchlorid  durch  Destillation  vom  Monochlorbutylaceton. 
Das  letztere  ist  eine  bewegliche  Flüssigkeit  von  aromatischem 
Geruch  und  brennendem  Geschmack,  sein  Dampf  ist  augen- 
reizend.    Es  siedet  unter  partieller  Zersetzung  oberhalb  120®. 


(1)  Chem.  News  SB,    264;    Ber.  1877,  2242  (Conresp.).  —   (3)    Compt. 
rend.  84,  951.  —  (3)  Dieser  Bericht  S.  826. 
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Es  ist  in  Wasser  und  Elali  unlöslich^  reducirt  ammoniakaUsdie 
Silberiösung,  yerbindet  sich  aber  nicht  mit  Disnlfiten.  Aus 
Heptan  entsteht  auf  gleiche  Art  OtHuCIO. 

M.  Hercz  (1)  erhielt  durch  Einwirkung  von  Brom  auf  ge- 
schmolzenes Pdhniton  ein  gelbliches  Oel;  das  nach  der  Reinigung 
In  einer  Eältemischung  erstarrte  und  bei  ö^ö®  wieder  schmolz. 
.  Die  Analyse  liefs  die  Wahl  zwischen  der  Formel  CfiHssBrsO 
(Tribrompalmiton)  und  CsiHeiBrsO  (Dibrompalmitonhydrobro- 
mid).  Hercz  hält  die  letztere  Formel  fUr  wahrscheinlicher^ 
weil  Er  unter  gleichen  Bedingungen  einen  bei  55^  schmelzen- 
den, aus  Aether  in  weifsen  Blättchen  krystallisirenden  Körper 
erhielt,  welcher  nach  seinem  Bromgehalt  Dibrompalmiton  zu  sdn 
scheint 

H.  Hunnius  (2)  beschrieb  einige  DerivaU  des  Aceto- 
fhenons.  Durch  Zutropfen  von  1  Mol.  Brom  zu  einer  Lösung 
von  1  Mol.  Acetophenon  in  Schwefelkohleustoff  erhielt  Er  statt 
des  erwarteten,  im  Benzolkem  bromirten  Körpers  Acttophenonr 
bromür  G^B^CO .  GEsBr.  Dasselbe  ist  in  Alkohol,  Aether,  Ben- 
zol und  Chloroform  sehr  leicht  löslich,  unlöslich  aber  selbst  in 
siedendem  Wasser.  Aus  verdünntem  Alkohol  krystallisirt  es  in 
grolsen  fiirblosen  rhombischen  Prismen  vom  Schmelzpunkt  50^. 
Sein  Dampf  reizt  aufs  heftigste  zu  Thränen.  Nach  diesen 
Eigenschaften  ist  es  mit  Emmerling  und  Engler's  (3) 
Acetobromphenon  von  der  vermeintlichen  Formel  CgEUBr .  CO  • 
CHs  identisch.  Dafs  seine  Constitution  die  oben  angegebene 
ist,  folgt  aus  der  Oxydation  durch  Permanganatlösung  zu  Ben- 
zoesäure. Nüroaceeophenanbramilr  CeHiNO«  .  CO .  CHiBr  ent- 
steht bei  langsamem  Eintragen  von  Acetophenonbromtlr  in 
rauchende  Salpetersäure  unter  Abkühlung.  Durch  Wasser  ab- 
geschieden, mit  kohlens.  Natron  gewaschen  und  aus  verdünntem 
Alkohol  krystallisirt  bildet  dasselbe  kleine  Nadehi,  die  bei  96* 
schmelzen  und  in  Alkohol,  Chloroform  und  Schwefelkohlenstoff 


(1)   In   der  B.  6S6  sngeffilirten  Abbandlnng.  —   (2)  Ber.  1S77,   2006. 
(8)  JB.  t  1871,  684. 
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rieh  lösen,  sehr  wenig  in  Aether,  nicht  in  Wasser.  Bei  der 
Oxydation  liefert  es  Metcmürohenzo'Ssätire,  bei  der  Beduction 
mit  Zinn  und  Salzsäure  Amidoacek)phenon ,  dessen  salzs.  Sola 
GeH4NHs.CO.CH1,  HCl  grofte  leicht  lösliche  farblose  Nadeln* 
bildet,  die  sich  durch  Einwirkung  von  Luft  und  Licht  bräunen. 
Durch  Behandlung  des  Acetophenonbromürs  mit  essigs.  Kali 
and  Alkohol;  resp.  benzoes.  Silber  und  Toluol  erhielt  Hunnius 
die  Verbindungen  CeHj . CO  .  CHj . O . CÄG  und  CsHj.CO. 
CHS.O.C7H5O  mit  allen  von  Zincke  und  Hunäns  (1)  be- 
schriebenen Eigenschaften  (doch  giebt  Er  den  Schmelzpunkt  des 
Essigäthers  bei  40^  an)  und  durch  Erhitzen  des  Essigäthers  mit 
kohlensaurer  Natronlösung  den  AcetaphenonaUcohol  CeHs^CO. 
CHsOH  (1).  Äcetophenondibromür  C«H5.C0.CHBrs  wird  bei 
Anwendung  von  2  Mol.  Brom  auf  1  Mol.  Acetophenon  erhalten. 
Es  schmilzt  bei  36^,  ist  fast  in  allen  Lösungsmitteln  löslich; 
Id  Wasser  unlöslich  und  besitzt  sehr  grofses  Erystallisations- 
vermögen.  Kaliumpermanganat  ftihrt  es  in  Benzoösäure  über; 
Sodalösung  wie  es  scheint  in  Benzojlameisensäure.  Durch 
Alkohol  und  essigs.  Kali  wird  ein  Oel  erhalten;  das  im  Vacuum 
erstarrt  und  wohl  den  Aether  CeHs .  CO .  CH(CsH80)t  darstellt. 
K.  Djckerboff  (2)  ergänzte  Seine  (3)  früheren  Mitthei- 
Inngen  über  Derivate  des  Manochlcracetophmana»  Das  Sulfa- 
cyanat  CeHs .  CO .  CHs .  SCN  schmilzt  bei  72  bis  W.  Beim  Kochen 
mit  2iinn  und  Salzsäure  verwandelt  es  sich  unter  gleichzeitigem 
Auftreten  eines  starken  Mercaptangeruches  in  eine  isomere  Ver- 
bindung; welche  feine ;  in  allen  Lösungsmitteln  schwer  lösliche 
Nadeb  vom  Schmelzpunkt  203  bis  204^  bildet  Derselbe  Körper 
entsteht  auch  durch  Kochen  des  Sulfocyanats  mit  Salzsäure.  Er 
löst  sich  in  Alkalien  und  wird  durch  Säuren  wieder  ausgefilllt 
Verdünnte  Salpetersäure  ozydirt  das  Sulfocyanat  schnell  ^u 
Kohlensäure;  Benzoösäure  und  Schwefelsäure.  Fhosphorchlorid 
ibhrt  das  Chloracetophenon  unter  Salzsäureabspaltung  in  a-ß* 
DieUarHyrol  CeHs .  CC1»CHC1  über  nach  den  Gleichungen  : 


(1)  Dieser  Berieht  B.  589.—  (2)  Ber.  1877,  119,  Ml.—  (8)  JB.  f.  1870»  498. 
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1.  CaHft  .  CO .  CH,C1  +  PCI,  =  C^H, .  CCl, .  CH^a  +  POCl. ; 

2.  CeH, .  CCl, .  CH,C1  =  CA .  CC1=CHC1  +  HCl. 

Das  a-j3-DichIor8tyrol  ist  eine  farblose  ölige^  bei  221^  (uncorr.) 
siedende  Flüssigkeit  von  angenehmem  aber  stechendem  Geruch. 
Eis  absorbirt  in  der  Kälte  Chlor;  beim  Destilliren  geht  unter 
Salzsäm'eentwicklung  phenylirtes  Perchlaräthylen  über  : 

1.  CaHb  .  CC1=CHC1  +  Clj  =  CeHj .  CCl» .  CHCl, ; 

2.  CeHe .  CCl,  .  CHCl,  =  CeH, .  CC1=CC1,  +  HCl. 

Alkoholisches  Kali  entzieht  dem  a-Z^-DichlorstyroI  aufser  Salz- 
säure auch  Chlor.  Mit  Brom  erhält  man  eine  in  durchsichtigen 
Blättchen  krystallisirende;  sich  langsam  verflüssigende  Substanz. 
•—  Wendet  man  bei  der  Darstellung  des  Chloracetophenons 
einen  üeberschurs  von  Chlor  an,  so  wird  wesentlich  das  Di- 
chlorid  CgHeOCU  erhalten;  welches  zwischen  250  und  255^  destil- 
lirt.  Bei  noch  weiterem  Einleiten  von  Chlor  entsteht  eine 
schwarze  dicke  Schmiere ;  aus  welcher  durch  Destillation  nur 
etwas  BenzoylcJdorid  und  höher  siedende  chlorärmere  Producte(l) 
gewonnen  werden  konnten. 

W.  Stadel  (2)  empfiehlt  bei  der  Darstellung  von  CMot' 
acetylhenzoli  nur  so  viel  Chlor  in  den  Dampf  des  siedenden 
Acetophenons  einzuleiten  ^  als  sich  aus  einem  dem  Acetophenon 
gleichen  Gewicht  Braunstein  entwickeln  läfst^  dann  zu  destilliren 
und  das  unter  200^  Uebergehende  aufs  Neue  derselben  Behand- 
lung zu  unterwerfen.  Das  Bohproduct  wird  zweckmäfsiger  als 
durch  Destillation  durch  Auskrjstallisiren  in  einer  Kältemischnng 
und  Absaugen  des  bei  gewöhnlicher  Temperatur  wieder  Flüssig- 
werdenden gereinigt.  Im  reinen  Zustande  ist  es  farblos,  am 
Lichte  unveränderlich;  sehr  leicht  löslich  in  Alkohol;  Aether; 
Benzol;  unlöslich  in  Wasser.  Es  schmilzt  bei  58  bis  59^  und 
siedet  unzersetzt  bei  244  bis  245^  (uncorr.).  Es  riecht  ange- 
nehm aromatisch ;   doch  reizt  der  Dampf  zu  Thränen.    Sowohl 


(1)  AnBoheinend  ron  der  Formel  CioHnOaCl.  Wie  dasselbe  (wie  Dycker- 
hoff  meint)  dnrch  HCl- Abspaltung  aus  2 CeHg . CO . CH,Ci  entstehen  soll,  ist 
Bef.  anverst&Qdlioh.  —  {%)  Ber.  ia77,  1880. 
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«08  der  Schmelze  ab  aas  der  alkoholischen  Lösung  krystalUsirt 
CB  in  groisen  wohlansgebildeten  Krjstallen.  An  Erystallen  der 
letzteren  Art  fand  P.  Friedländer  das  System  rhombisch, 
a :  b  :  c  =  0,9967  :  1  :  0^135.  Beobachtete  Formen  a  =  (100) 
coPoo,  p  =  (110)  ooP,  q  =  (101)  Poo,  r  =  (021)  2Poo  (1). 
Tafelartige  Ausbildung  nach  a.  Winkel  p  :  p  =  89^46^,  q  :  q 
s=  2442^.  Optische  Achsenebene  (010)  c»f^(x>|  Achse  a  erste 
Hittellinie;  Winkel  der  Achsen  in  Oel  ungefähr  74®.  —  Für  die 
mit  dem  Indol  isomere  Substanz,  welche  bei  der  Einwirkung 
Ton  Ammoniak  auf  Chloracetylben;pol  entsteht  (2)  und  welche 
Stadel  Isomdol  nennt,  können  bei  der  Annahme  einfacher 
HolekulargröfBe  die  Formeln  : 

I.  n.  in. 

<CH  CH, 

I     ;  CeHe-0(^| 

NH  ^N 

sofgestellt  werden.  Stadel  giebt  der  letzten  den  Vorzug  wegen 
der  Beständigkeit  des  Isoindols  gegen  Essigsäure  bei  150®, 
Essigsänreanhydrid  bei  130  bis  140®,  Acetylchlorid  bei  120®, 
Aetbyljodid  bei  100®,  femer  (was  gegen  doppelte  EohlenstoflP- 
bindung  spricht)  gegen  rauchende  Bromwasserstoffsäure  bei  130 
bis  140®,  gegen  schmelzendes  Kalihydrat  und  schwach  glühenden 
Aetzkalk. 

H.  Hübner  und  H.  Buchka  (3)  haben  gefunden,  dafs 
Acetophenon  bei  sehr  langsamer  Nitrirung  und  starker  Abküh- 
lung nur  schön  krystallisirtes,  bei  80  bis  81®  schmelzendes  farb- 
loses, mit  Wasserdämpfen  flüchtiges  Mononürocicetophenon  (C6H4 . 
N0s[5])G0 .  CE^  giebt.  Durch  Zinn  und  Salzsäure  entsteht  daraus 
Amidoacetaphenon,  dessen  Chlorid  (C^Hi .  NEgCl) .  CO .  CH3  sehr 
zerfliefslich  ist.  Das  Nürat  bildet  sehr  lösliche  kleine  Erystalle. 
Das  Sulfat  ist  gleichfalls  äu&erst  löslich.  Bei  der  Oxydation  des 
Nitroacetophenons  entsteht  Metanürobenzo^säure.     Wird  Aceto- 


(1)  Die  Lsge  der  Flftohen  q  xmA  r  in  der  beigegebenen  Zeiohnting  ent- 
tpOeki  Säen  krystiUlographifohen  Zeiehen  nicht.  —  (2)  JB.  f.  1876,  497.  — 
(3)  Ber.  1877,  1714. 
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phenon  nicht  bei  sehr  starker  Ktthlong  nitrirt^  bo  bildet  Bich 
noch  ein  zweites  syrupöBes  Prodact^  welches  bei  der  Oxydation 
neben  Metanitrobenzoäsäure  etwas  Faranitröbenzo^äore  (?) 
giebt. 

W.  Heintz  (1)  erhielt  PAoron  (2),  als  Er  NürosotriaceUm- 
amin  (3)  mit  Kali  erwSrmte.  Die  Beaction  geht  unter  Stick- 
stoffentwicklnng  vor  sich  und  wird  zweckmäfsig  anfangs  auf 
dem  Wasserbade,  später  dnrch  Kochen  am  Bückflnfskühler  voll- 
zogen. Man  zieht  das  gebildete  Phoron  durch  Aether  aus  und 
reinigt  es  mittelst  Destillation.  Diese  Beobachtung  macht  nach 
Heintz  die  von  Claisen  (4)  gegebene  Formel  des  Phorons 
[(CH8)2=C=CH-CO-CH=:C=(CHs)«]  wahrscheinlich. 

Benzophonon  (rhombisches)  wird  nach  H.  Prätor ius  (5) 
von  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1;4  fast  nicht  und  auch 
von  rauchender  kalter  Säure  nur  sehr  unvollständig  nitrirt,  fast 
vollständig  dagegen  durch  V2  bis  IVs  stündiges  Erwärmen  mit 
Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1^5  bis  1;54  auf  60^.  Dnrch 
Umkrystallisiren  des  durch  Wasser  ausgefällten  und  gewaBchenen 
Productes  aus  Eisessig  werden  zuerst  bei  189  bis  190^  schmel- 
zende Nadeln^  dann  (in  reichlicherer  Menge)  Blättchen  erhalten; 
welche  nach  dem  Umkrystallisiren  aus  Benzol  oder  Toluol  grofse^ 
bei  148^  bis  149^  schmelzende  Tafeln  bilden.  Beide  besitzen 
die  Formel  des  Dinürobemophenons.  Aus  der  Toluolmutterlauge 
schieden  sich  auiserdem  kleine  Prismen  aus^  welche  ungleich- 
mäfsig  bei  118  bis  120^  schmolzen,  aber  noch  nicht  analysirt 
wurd^  (Doer'8(6)  Dinitrobenzophenon?).  Die  beiden  obigen 
Producte  wurden  auch  erhalten,  als  eine  bei  127  bis  129^  sdmiel- 
zende  [vgl.  (6)],  durch  Nitriren  von  Benzophenon  und  Krystal- 
lisiren  aus  Alkohol  dargestellte  Substanz  aus  Eisessig  umkry- 
stallisirt  wurde,  und  sie  entstehen  auch  leicht,  wenn  man  BenM- 
hydrol  nach  dem  Verfahren  von  Linnemann  (7)  nitrirt    Die 


(1)  Ann.  Chem.  199,  250.  —  (2)  JB.  f.  1876,  499.  —  (8)  DImw  JB. 
Ö.  444.  —  (4)  In  der  JB.  f.  1876,  499  erwfthnten  Abhandlung.  —  (ö)  Ber. 
1877,  1885.  —  (6)  JB.  f.  1872,  468.  —  (7)  JB.  f.  1865,  552. 
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bei  189  bis  190^  BchmelzendeB  Nadeln  wurden  auch  aus  Diphe* 
nyhnelhan  gewonnen. 

M.  Paulj  (1)  unterBUchte  die  Einwirkung  von  ^mtnen  auf 
BmsKfpheMm  und  Aceton,  Anilin  wirkt  auf  Benzophenon  nicht 
ein,  dagegen  auf  Benzophenonchlorid  (2)  unter  ziemlich  heftiger 
Beaction.  Trägt  man  unter  Abkühlung  1  Mol.  Benzophenonchlorid 
in  4  Mol.  Anilin ,  bo  erstarrt  die  Mischung  kryatallinisch ;  beim 
Behandeln  der  Masse  mit  Wasser  und  Aether  nimmt  die  letztere 
die  neu  entstandene  Verbindung,  das  Diphenylmelhylenanilin  auf, 
während  das  Wasser  salzs.  Anilin  löst.  Die  neue  Base  C19H15N 
=  (CS6H6)sC=»NC6H6  krystallisirt  aus  heifsem  Alkohol  in  citronen* 
gelben,  fast  quadratischen  Blättchen,  aus  Aether  in  schön  aus- 
gebildeten grofsen  tafelförmigen  Krystallen,  welche  nach  A. 
Sauer  dem  rhombischen  System  angehören  und  eine  Säule 
von  89^15',  die  basische  Endfläche  und  das  Makropinakoi'd  zei- 
gen; häufig  sind  Zwillinge,  Zwillingsebene  das  Brachypinakoid. 
Sie  löst  sich  ziemlich  schwer  in  kaltem  Alkohol  und  Aether, 
leicht  in  heifsem,  sowie  in  Anilin,  Benzol  und  Schwefelkohlen- 
stoff. Schmelzpunkt  109^,  Siedepunkt  über  dem  des  Queck- 
sHbers.  Das  Diphenylmethylenanilin  bildet  keine  Salze,  sondern 
wird  durch  Säuren  unter  Bückbildung  von  Benzophenon  zer- 
setzt : 

CjaHjoN  .  CflHj  -f  HCl  -f  HgO  =  CiaH^oO  +  CeH«  .  NH,  .  HCl 

eben  so  durch  Platinchlorid,  aber  nicht  durch  \y asser  bei  180 
bis  2QQP.  Monomethylanilin  vom  Siedepunkt  184  bis  185^  (3) 
verhielt  sich  gegen  Benzophenonchlorid  wie  ein  Gemisch  von 
Anilin  und  Dimethylanilin ,  d.  h.  es  gab  dasselbe  Diphenyl- 
methylenanilin unter  gleichzeitiger  Bildung  von  Dimethylanilin  : 

C„H,oCl«  +  8  Ca  .  NH  .  CH, 
=  CuHio.N.CÄ  +  CeH,.NH.CH,.HCl  +  CeHj .  N(CHa), .  HCl. 


(1)  Ann.  Chem.  189,  19a—  (2)  JB.  f.  1878,  467.—  (8)  Pauly  meint, 
A.  W.  Hof  mann  habe  den  Biedepmikt  desselben  su  hoch  angegeben,  weil 
Dimethylanilin  bei  192^  siede.  Ei  hat  jedoch  die  neueren  Angaben  von  A. 
W.  Hof  mann  übergehen  (ygl.  JB.  f.  1874,  729),  wonach  das  Monomethyl- 
anilin  nur  1^  nieflnger  siedet  als  das  DideriTat 
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Ebenso  verhielt  sich  Aeikylanüin.  Bnneihjflamlm  wiikt  eat 
beim  Erwärmen  auf  Benzophenonchlorid  ein,  das  scUieMdie 
Prodact  ist  eine  dnnkebrotbe  sympartige  Flüssigkeit  Wird  die- 
selbe mit  Wasser  and  Aether  behandele  so  erhalt  man  ans  der 
ätherwAen  Losung  Krystallkrosten,  welche  nach  mehr£schem 
Umkrystallisiren  aas  Alkohol  flache,  concentrisch  gmppirte  Na- 
deln vom  Schmelzponkt  132®  geben,  die  sich  selbst  in  kochen- 
dem Alkohol  und  Aether  schwer  lösen.  Ihre  Formel  ist  CnHi«N, 
die  Structurformel  entweder 

C-HeN/        >Ci,H,o      oder  >N .  CH-rCj,H|o. 

^CH,'^  CH.  '^ 

Der  Körper  verbindet  sich  mit  starken  Säuren.  Das  aalza.  Sah 
ist  ein  farbloses  Oel,  leichter  in  Alkohol  als  in  Wasser  löslich; 
ähnlich  beschaffen  sind  das  achwefds.  und  aalpetera.  Salz,  Oxal- 
säure giebt  keine  Verbindung.  Das  PlcUindappdsalz  (CtiHi»N. 
HCl)sPtC]4  bildet  flache  gelbe  Nadeln,  welche  sich  schwer  in 
heifsem  Alkohol,  noch  schwerer  in  heifsem  Wasser  lösen.  Die 
wässerige  Lösung  (s.  oben)  enthält  aufser  salzs.  Dimethylanilin 
das  Chlorid  einer  Base  Gi7H24Na,  welche  aus  Alkohol  in  schönen 
breiten  weifsen  Blättchen  krystallisirt.  Das  sales,  Salz  bildet 
kleine  weifse,  leicht  lösliche  Säulen,  das  Platindoppdsaiz 
CnHaeNiPtCl«  ein  schwerlösliches  gelbes  Pulver  oder  (aus  der 
Mutterlauge)  schöne  orangegelbe  Erystalle.  —  Diphenylmeihyleinr 
toluidin  (C6H5)2C=N .  C7H7  wird  durch  Einwirkung  von  Benzo- 
phenonchlorid (1  Mol.)  auf  festes  Toluidin  (3  Mol.)  erhalten  und 
bildet  ein  gelbes  dickflüssiges  Oel.  In  analoger  Weise  wird 
Diphenylmeihylennaphtylamin  (C6H5)2C-N .  C]oH7  erhalten  und 
der  Beactionsmasse  durch  Auskochen  mit  Aether  entzogen.  Es 
krystallisirt  aus  Alkohol  in  goldglänzenden  rhombischen  Blätt- 
chen. — -  Alkoholisches  Ammoniak  wirkt  auf  Benzophenon  selbst 
bei  180  bis  200^  nicht  ein,  energisch  dagegen,  wie  schon  A. 
B  e  h  r  (1)  bemerkt,  auf  Benzophenonchlorid«     Es  entsteht  hier- 


(1)  In  der  JB.  f.  1S70,  660  aageflUirteo  Abhaadlang. 
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bei  BenzophenoD;  Salmiak  nnd  Tielleicht  salzsaures  Aethylamin, 
aber  kein  Ammoniakderivat  des  Benzophenons.  Aetherisches 
Ammoniak  wirkt  bei  120  bis  130^  nicht  auf  Benzophenonchlorid 
ein,  eben  so  wenig  (im  Widersprach  mit  A.  Behr)  trockenes 
Ammoniakgas.  —  Bei  achttägigem  Erhitzen  von  Aceton  nnd 
Anilin  auf  180  bis  200^  bilden  sich  nur  Sparen  eines  basischen 
Körpers  (1).  Dagegen  wirkt  Aceton  (3  Mol.)  aaf  salzs.  Anilin 
(1  MoL)  schon  in  der  Kälte.  Löst  man  nach  3  tägigem  Erhitzen 
auf  180^  in  Wasser  und  zieht  mit  Aether  aus,  so  nimmt  dieser 
ein  Gemisch  öliger  Basen  auf ,  welche  sich  durch  Fractioniren 
nicht  trennen  lassen.  Der  am  niedrigsten  siedende  Antheil 
(230  bis  235^}  scheint  wesentlich  aus  der  Base  C9H11N  yon 
Engler  und  Heine  (2)  zu  bestehen;  er  giebt  nur  syrupöse 
Salze. 

P.  Friedländer  (3)  fand  die  Krystallform  des i>tp%eny2en- 
ketans  in  UebereinslimmuDg  mit  Reu  seh  rhombisch,  a  :  b  : 
c  s=  0,5808  :  1  : 0,7778.  Nach  a  mehr  oder  weniger  tafelförmige 
Combinationen  von  a  =  (100)  ooPoo,  p  =  (110)  ooP,  b  =  (010) 
oolPoo,  d  =;=  (021)  2?oo,  o  =  (122)  1 2.  Winkel  a  :  p  =  30^', 
d  :  d  SK  114^36^  Keine  deutliehe  Spaltbarkeit.  Achsenebene 
(001)  OP.  Achsenwinkel  in  Oel  2H  =  ungejE&hr  96<>  flir  Na- 
Gelb.    Doppelbrechung  positiv. 

W.  Thörner  und  Th.  Zincke  (4)  veröffentlichten  den 
Anhug  einer  Untersuchung  über  Pinakone  und  PinaJcoltne.  Sie 
bestätigten  die  Beobachtung  von  Linnemann  (ö),  dais  das 
Benzpinakony  welches  Sie  aus  Benzophenon  nach  der  Methode 
▼on  Linnemann  mit  einer  Ausbeute  von  60Proc.  desKetons 
darstellten,  nachdem  es  einmal  geschmolzen  ist  (Schmelzpunkt 
185  bis  186<^),  flüssig  bleibt ;  fanden  aber,  dafs  diese  Erscheinung 
nicht  auf  der  Bildung  einer  isomeren  Modification,  sondern  auf 
dner  Spaltong  des  Benzpinakons  in  Benzhydrol  und  Benzophenon 
beruht  : 


(1)  Vgl.  Bohiff,  JB.  f.  1864,  412.—  (2)  JB.  f.  1878,  491.—  (8)  Zeitsohr. 
Kxyit   1,    628.  —    (4)   Ber.   1877,   1474.  —  (5)  JB.  f.  1865,  5dl. 
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Eieide  Spaltungsproducte  kiystallisiren  in  der  angegebenen 
Reihenfolge  entweder  freiwillig  bei  längerem  Stehen  der  ge- 
schmolzenen Masse^  oder  nach  Berührung  mit  den  betreffenden 
Substanzen  heraus.  Dieselbe  Spaltung  tritt  beim  Kochen  mit 
alkoholischer  Ealildsung  ein.  Acetylchlorid  oder  Benzoylchlorid 
fuhren  das  Benzpinakon  beim  Erwärmen  in  Benzpinakolin 
C26HsoO  über;  eben  so  concentrirte  Jodwasserstoffsäure  bei 
170  bis  180^9  concentrirte  Salzsäure  bei  200^  und  (wenigstens 
partiell)  verdünnte  Schwefelsäure  (1:2)  bei  180  bis  200^. 
Auch  Eisessig  wirkt  bei  derselben  Temperatur  wasserentziehend, 
eben  so  Phosphorchlorid;  aber  nicht  Essigsäureanhydrid.  Das 
Benzpinakolin  ist  in  kaltem  Alkohol  sehr  schwer  löslich  ^  etwas 
leichter  in  heifsem ;  beim  Erkalten  der  Lösung  krystallisirt  es  in 
feinen  glänzenden,  oft  sternifärmig  gruppirten  Nädelchen,  welche 
bei  178  bis  179^  schmelzen  und  amorph  erstarren.  In  Benzol, 
Chloroform  und  Schwefelkohlenstoff  ist  es  leicht  löslich,  weniger 
in  Aether,  kaum  in  Ligroi'n.  Gleiche  Löslichkeitsverhältnisse 
zeigt  das  Tolylphenylpinakon  C%^wO%y  doch  scheidet  es  sich 
aus  der  alkoholischen  Lösung  oft  erst  nach  starkem  Concentriren 
aus  und  bildet  undeutliche  mikroskopische  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkt 164  bis  165^.  Analog  dem  Benzpinakon  zerfallt  es  beim 
Erhitzen  sowie  durch  alkoholisches  Kali  in  TolylphenyUcekm 
und  Tolylphenylhydrol  : 

Das  letztere  wurde  bisher  nur  flüssig  erhalten.  Bei  der  Oxy- 
dation liefert  es  Tolylphenylketon.  Wie  das  Benzpinakon  wird 
auch  das  Tolylphenylpinakon  durch  alle  zur  Aetherbildung  ge- 
eigneten Beagentien  (auch  Chlorzink)  in  das  Pinakolin  und  zwar 
meistens  in  die  beständigere  /3-Modification  (1)  übergeführt  Die 
a-Modification  erhldt  man  am  leichtesten  durch  Stehen  einer  mit 
etwas  Salzsäure  versetzten  alkoholischen  Lösung  des  Pinakons 
bei  gewöhnlicher  Temperatur! 

(1)  T  hörn  er,  JB.  f.  1876,  499. 
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Oamphor  und  Verwandtes. 

Mischt  man  nach  C.  T.  Eingzett  und  £L  W.  Hake  (1) 
die  tief  rothe  LöBUng  von  Campher  in  concentrirter  Schwefel- 
säure mit  Bohrzuckersjrup ;  bo  entsteht  eine  feste  rosenfarbene 
Paste.  Wasser  zerstört  die  Farbe  und  fallt  einen  fast  farblosen^ 
in  Aeiher  löslichen  Niederschlag.  Derselbe  giebt  mit  Schwefel- 
säure die  Farbenreaction  ohne  Zusatz  von  Zucker  und  selbst 
durch  mehrstündiges  Kochen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  läfst 
sich  darin  kein  Zucker  nachweisen. 

J.  de  Montgolfier  (2)  hat  Seine  (3)  Versuche  über  die 
Torschiedenen  BomeoU  weiter  geführt  und  ist  zu  folgenden  Re- 
sultaten gekommen.  Das  aus  Campher  mittelst  Natrium  oder 
alkoholischer  Kalilauge  bereitete  Bomeol  besteht  aus  einem  Ge- 
menge eines  rechts-  und  eines  linksdrehenden  Bomeols^  welche 
sich  durch  Fractioniren  trennen  lassen.  Das  linksdrehende  (welches, 
obwohl  wahrscheinlich  noch  etwas  rechtsdrehendes  enthaltend, 
bei  verschiedenen  Darstellungen  die  Drehungen  —  21^  bis 
—  24^  besafs)  wird  durch  Erhitzen  für  sich  auf  350^  oder  mit 
Stearinsäure,  Benzoesäure  und  Essigsäure  in  rechtsdrehendes 
verwandelt,  so  dafs  Gemische  beider  um  so  stärker  rechtsdrehend 
werden,  je  länger  man  sie  diesen  Einwirkungen  aussetzt.  Bei 
Anwendung  von  Stearinsäure  erhallt  man  schliefslich  in  allen 
Fällen  rechtsdrehendes  Bomeol  von  dem  Botationsvermögen 
[a]0  =  -|~  37^  (d.  h.  dem  des  natürlichen  Bomeols,  welches 
Montgolfier  neu  bestimmte);  bei  Anwendung  von  Benzoe- 
säure oder  Essigsäure  resp.  Essigsäureanhydrid  erreicht  die 
Rechtsdrehung  diese  Höhe  nicht  und  es  bildet  sich  gleichzeitig 
festes  Camphen  und  Tereben.  Das  linksdrehende  Borneol  giebt 
bei  der  Oxydation  den  ursprünglichen  rechtsdrehenden  (-}*  41^) 
Campher. 

J.  de  Montgo.lfier  (4)  erhielt  durch  Einwirkung  von 
Natrium  auf  geschmolzenes   CioHieCIt,  welches  nach  Ihm  das 


(1)  GbenL  News  SS,  87.  ^  (2)  Compl  rend.  941,  445;  Ber.  1877,  728 
(Corresp.).  —  (2)  JB.  f.  1876,  508.  —  (3)  Compt  rend.  9S,  286. 
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Product  der  Beaction  zwischen  Gampher  and  Phospborchlorid 
ist;  ein  festes  Camphen  CioHie  : 

C,oH,eCl,  +  Nä,  =  2NaCl  +  C.^B,^ 

Dasselbe  unterscheidet  sich  von  den  bekannten  Camphenen  durch 
seinen  Schmelzpunkt  (57  bis  59^)  und  seine  Botationskraft  : 
(a)u  =  -\-  44^20'.  Es  verbindet  sich  mit  Salzsäure  zu  einem 
krystallisirten,  bei  147^  (in  Chlorwasserstoff)  schmelzenden  CUor- 
hydrat,  welches  mit  alkoholischem  Kali  das  Camphen  regenerirt. 
Das  Chlorid  CioHiöCI,  welches  aus  CioHieCIa  leicht  durch  Ver- 
lust von  HCl  entsteht,  dreht  links  («)d  =  —  4^  und  liefert  mit 
Natrium  ein  stark  cjmolhaltiges  Camphen.  Das  Aetherpen  von 
V.  Meyer  und  Spitzer  ist  wahrscheinlich  damit  identisch  (1). 
P.  Perrenoud  (2)  hat  eine  neue  Untersuchung  des  von 
Gerhardt  (3)  erhaltenen  Metanetholcamphers  begonnen.  Die 
voftheilhafteste  Darstellungsmeihode  ist  folgende.  Eine  innige 
Mischung  von  Anethol  (210  g)  und  Chlorzink  (750  g)  wird  in 
einer  kupfernen  Betorte  erhitzt  und  sobald  in  den  Vorlagen 
weifse  Dämpfe  auftreten  (nach  einigen  Minuten)  mit  dem  Ein- 
leiten von  überhitztem  Wasserdampf  begonnen.  Man  setzt  die 
Operation  fort,  bis  auf  die  obige  Menge  etwa  2  1  Wasser  ver- 
dampft sind.  Mit  den  Wasserdämpfen  verdichtet  sich  der  Meta- 
netholcampher  als  dunkle  krystallinische  Masse,  welche  von  Wasser 
befreit,  mit  ätherhaltigem  Alkohol  gewaschen  und  aus  heifsem 
Eisessig  oder  Aether  umkrystallisirt  wird.  Man  erhält  zwischen 
5,5  und  10  Proc.  des  angewendeten  Anethols  an  Product.  Der 
reine  Campher  CioHigO  stellt  dünne  aeideglänzende,  asbestartig 
verfilzte  oder  zu  grofsen  Büschen  gruppirte  Nadeln  dar,  welche 
im  polarisirten  Licht  prächtiges  Farbenspiel  zeigen.  Er  schmilzt 
bei  132^,  siedet  über  300^  unter  partieller  Zersetzung,  sublimirt 
aber  schon  bei  115  bis  120^.  Mit  Wasserdämpfen  von  100®  ist 
er  nicht  flüchtig.  Er  löst  sich  sehr  leicht  in  siedendem  Eisessig, 
schwieriger  in  heifsem  Aether  oder  Alkohol,  gut  in  Chloroform, 


(1)  Dieter  Bericht  0.  d79.  —  (8)  Ann.  Chem.  t«V,  68.  —'(8)   J.  pr. 
Chem.  [1]  Se^  278. 
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Schwefelkohlenstoff,  Benzol  und  concentrirter  Schwefelsäure^ 
wenig  in  kaltem  Aether,  noch  weniger  in  kaltem  Alkohol,  nicht 
in  Wasser  und  Natronlauge.  Der  Metanetholcampher  ist  ssiem- 
lidi  reactionsf&hig.  Genauer  untersucht  wurde  bisher  die  M^a- 
neikolcamphersulfosäure,  welche  entsteht,  wenn  die  Lösung  des 
Gamphers  in  4  bis  6  ThI.  kalter  concentrirter  Schwefelsäure 
einige  Stunden  stehen  bleibt.  Das  aus  der  verdttnnten  Lösung 
dargestellte  und  durch  ümkrystallisiren  aus  Alkohol  gereinigte 
Calciumsalz  bildet  grofse  fettglänzende  rechteckige  Tafeln  mit 
oft  abgerundeten  Kanten.  Sie  enthalten  viel  (?  8.)  Krjstallwasser, 
das  sie  an  der  Luft  unter  Verwitterung  verlieren ;  bei  120  bis 
130^  hat  das  Salz  die  Zusammensetzung  (CioHiiOS08)sCa  -f-HsO, 
bei  h(Aerer  zersetzt  es  sich.  Es  ist  in  Wasser  un4  wässerigem 
Alkohol  leicht  löslich^  etwas  schwerer  in  absolutem.  Das  Baryam- 
sah  krjstallisirt  in  dicken^  millimeterlangen^  concentrisch  grup- 
pirten^  sehr  glänzenden  und  luftbeständigen  Säulen.  Bei  120^ 
getrocknet  entspricht  es  der  Formel  (CioHnOSOs)aBa  -f-  H2O  (1). 
Es  ist  in  absolutem  Alkohol  sehr  wenig,  etwas  mehr  in  gewöhn- 
Echem,  gut  in  Wasser  löslich.  Aus  dem  Natriumsalz  (nadel- 
artige Ejystalle)  wurde  durch  Phosphorchlorid  das  MetanethoU 
campTura/ulfosäureMorid  CioHnO .  SO9CI  in  dicken  säulenförmigen 
Krystallen  erhalten,  welche  sich  in  Aether,  Eisessig  und  Chloro- 
form lösen  und  (aus  verschiedenen  Fractionen  des  Galcium- 
salaes  dargestellt)  den  constanten  Schmelzpunkt  182  bis  183^ 
bentzen. 

J.  de  Montgolfier  (2)  hat  den Pa^oAou^tba^npier genauer 
stodirt.  Er  krystallisirt  in  hexagonalen  Prismen  mit  Pyramiden 
und  besitzt  im  festen  Zustande  kein  Rotationsvermögen,  ge- 
schmolzen (Schmelzpunkt  59^)  die  Linksdrehung  [ajo  =  —  118^ 
In  alkoliolischer  Lösung  nimmt  die  drehende  Kraft  mit  der  Ver- 
dttanung  ab,  es  ist  [«Jd  =  —  124,5®  +  21e  (e  =  Gewicht  des 


(1)  Abgeleitet  ans  der  Baryumbestimmung,  welche  (im  Mittel  22,94  Proc.) 
besser  mit  der  Formel  des  toasserfreien  Salzes  (berechnet  23, 18)  als  mit  der 
ob^en  (bereofanet  23,49)  übereinstimmt  Direct  ist  das  Wasser  nicht  bestimmt. 
8.  —  (2)  Ber.  1877,  284  (Corresp.). 
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LösungsmittelB  in  1  ccm  Lösung).  Die  Fonnel  des  Patchonli- 
camphers  ist  CisHseO.  Salzsäaregas,  siedende  Essigsäure  oder 
Essigsänreanhydrid  spalten  ihn  leicht  in  Wasser  and  einen  fltts- 
sigen  Kohlenwasserstoff,  das  PiUchoiUin  C16H84.  Dasselbe  hat 
bei  0^  das  spec.  Gew.  0,946;  bei  13,5<^  0,937,  dreht  links  [a]o  = 
—  42^10^  und  siedet  bei  252  bis  255^  unter  geringer  ZersetBung. 
Es  verbindet  sich  nicht  mit  Salzsäure ;  wässerige  Salssäure,  S^- 
petersäure  oder  Schwefelsäure  lösen  es  nicht,  erzeugen  jedoch 
damit  eine  rothe  charakteristische  Färbung. 

V.  V.  Z  ephar  o  vich  (1)  hat  eine  Anzahl  der  vonWred  en  (2) 
dargestellten  Campherderivate  kryetallograpkisch  untersucht.  1. 
Camphersäüreanhtfdrid,  aus  Aceton  krystallisirt.  System  rh<Naii' 
bisch,  a  :  b  :  c  =  0,9973  :  1  :  1,7170.  Beobachtet  a  =  (100) 
ooP«,  c  =  (001)  OP,  q  =  (011)  Pi,  r  =  (101)  Poo  und  q 
=  (102)  V«  Poo.  Tafelförmig  nach  a.  Winkel  r  :  c  =  59<61', 
q  :  c  =  59^47^,  also  fast  gleich.  Optische  Achsenebene  parallel 
a.  Die  spitze  negative  Bissectrix  hat  die  Richtung  der  Vertical- 
achse.  Winkel  der  optischen  Achsen  in  Luft  für  blau  30^, 
für  roth  31^20^.  —  2.  Camphersäure.  System  monoklin,  a  :  b 
:  c  =  0,(5527  : 1 : 0,5475.  ß  =  Achsenwinkel  a/c  =  6906V«'.  Be- 
obachtete Formen  c  =  (001)  OP,  b  =  (010)  ooPoo,  p  =  (110) 
ooP,  o  =  (111)  P.  Mitunter  in  Zwillingen,  Zwillingsachse  die 
Kante  cp,  Zusammensetzungsfläche  p.  Genaue  Messungen  «iid 
wegen  der  Flächenkrtimmungen  nicht  möglich.  Im  Mittel  ist 
p  :  c  =  72«16',  o  :  b  =  64^3',  0  :  c  =  5340'.  Spaltbarkeit 
sehr  vollkommen  nach  o  und  (101)  Pcx),  vollkommen  nach  b. 
Optische  Achsenebene  senkrecht  zu  b,  erste  Mittellinie  in  der 
Symmetrieebene  mit  c  64^  im  stumpfen  Achsenwinkel  a/c 
Achsenwinkel  in  Oel  70^33%  ?  <[  v.  —  3.  OxycomphoroneoMre* 
Dimorph.  Beide  Formen  stehen  sich  in  den  Winkeln  und  im 
Habitus  sehr  nahe,  differiren  jedoch  in  Spaltbarkeit  und  optischen 
Eigenschaften.     Erste  Farm,    (Zusammen   mit  der  zweiten  im 


(1)  Wien.  Aoad.  Ber.  «S   (1.  Abth.),   1876,  S.  7;    im  An».  Zeitwhc 
Krysi  1,^220.  ~  (2)  JB.  f.  1871,  689. 
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Winter  erhalten  ond  schon  von  Ditscbeiner  (1)  beschrieben.) 
System  monoklin ;  a  :  b  :  c  =:^  0;7471  :  1  :  0;4904,  ß  =  Se^öO" 
oder  bei  analoger  Stellang  mit  der  zweiten  Form  a  :  b  :  c  = 
0,7828  :  1  :  0;6864,  ß  —  12^V.  Spaltbarkeit  vollkommen  nach 
(001)  DP  nnd  (100)  cx>Pcx>.  Optische  Achsenebene  die  Symme- 
trieebene,  erste  Mittellinie  mit  c  28^  im  stumpfen  Winkel  a/c 
Achsenwinkel  in  Oel  88^34',  p  <  v.  Zweüe  Form  (für  sich 
«Dein  im  Sommer  erhalten).  Monoklin.  a  :  b  :  c  =  0,7725  : 
1  :  0,6406,  ß  =  72021'.  Beobachtete  Formen  :  (001)  OP,  (100) 
ooPoo,  (010)  ooPoo,  (011)  Poo,  (101)  Poo,  (110)  ooP,  (120)ooP2, 
(111)  P.  Nach  der  Symmetrieachse  hemimorph,  (120)  nur  auf 
dner  Seite.  Spaltbarkeit  vollkommen  nach  (100),  weniger  gut 
nach  (010).  Optische  Achsenebene  senkrecht  zur  Symmetrieebene, 
Achse  b  erste  Mittellinie.  Zweite  Mittellinie  mit  c  37^  im  spitzen 
Achsenwinkel.  Achsenwinkel  in  Oel  85^7',  Q  <i  v»  —  4.  Indif- 
ferente Verbindung  CeHigOg  (2).  System  monoklin.  a  :  b  = 
0,6836  :  1.  Beobachtete  Flächen  a  =  (100)  c»Poo,  b  =  (010) 
ooPoo,  r  =  (101)  Poo,  jt  =  (120)  ooP2.  Winkel  Jt:h=  40^37', 
jr  :  r  =  70^'.  Häufig  sind  Berührungs-  oder  Durchwachsungs- 
swillinge,  bei  welchen  die  Normale  der  Fläche  a  Zwillingsachse 
ist  Ziemlich  gute  Spaltbarkeit  nach  r;  Lamellen  nach  r  zeigen 
im  Polarisationsapparat  kein  Achsenbild.  —  5.  Hydrooxycampho' 
ronsäure  C9H14O6  (3).  System  triklin.  a  :  b  :  c  =  0,6619  :  1 
:  0,6975.  Winkel  der  Achsen  im  vorderen  oberen  rechten 
Octanten  a  (c/b)  =  85^',  ß  (a/c)  =_107^52',  7  (a/b)  =  90^54'. 
Beobachtete  Flächen  a  =  (100)  ooPc»,  q  =  (011)  P'oo,  q'  = 
(011)  'P»,  'o  =  (111)  'P,  'e  =  (122)  'P2,  V  =  (122)  P^ 
i  =  (148)  VjP'i  Winkel  q'  :  a  =  75^25',  q  :  a  =  74^57', 
q  :  q'  =  67«6',  q'  :  1'  =  49^34',  q'  :  'e  ==  73^50'.  Spaltbar 
nach  q^,  1^  (140),  'e  und  a.  Optische  Achsenebene  nahezu  senk- 
recht zur  Kante  qVl';  die  erste  Mittellinie  in  linken  oberen  Oc- 
tanten zur  Normalen  auf  q'  24^  nach  vorn   geneigt.    Achsen- 


(1)  JB.  f.  1871,  647.  —  (2)  JB.  f.  1878,  684.  —  (8)  JB.  f.  1874,  Ö39. 
Jthr—btr.  f.  Ohem.  n.  a.  w.  fSr  m77.  41 
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Winkel  in  Oel  75^  —  6.  Pmdinsäwre  (1).  System  triklin.  a  : 
b  :  c  =  0^4971  :  1  :  0^5992.  Im  ersten  Oetanten  (vorne  oben 
rechts)  ist  :  a  =  Sl^öC ,  ß  =  100^2',  y  =  85^6'-  Beobachtete 
Formen  :  a  =  (100)  ooPoo,  b  =  (010)  ooPci,  c  =  (001)  OP, 
q  =  (011)  P'i,  q'  =  (011)  T»,  f  =  (021)  g'Poo,  'r  =  (101) 
,P,ci>.  Winkel  0  :  b  =  99^12',  c  :  a  =  7907',  a  :  b  =  QÖ^Sy, 
c  :  q  sss  32%1^^  ^r  :  &  =  44^14^  Vollkommen  spaltbar  nach  a 
und  'r.  Die  Trace  der  optischen  Achsenebene  bildet  anf  a  mit 
der  stampfen  Kante  a/c  den  Winkel  59,5^.  Achsenwinkel  in 
Oel  70^;  erste  (positive)  Mittellinie  im  rechten  oberen  Oetanten. 
—  7.  Sulfocamphylsäure  (2).  System  triklin.  a  :  b  :  c  ^ 
0,851&  :  1  :  0,7590.  Im  ersten  Oetanten  ist  a  =  82038,5',  ß  = 
121010',  r  —  111^36'.  Beobachtete  Flächen  :  a  «  (100)  c»Poo, 
b  =  (010)  ooPo^,  c  =  (001)  OP,  g'  ==  (031)  ST»,  'a>  =  (331) 
3,P.  Messungen  nur  approximativ.  Unvollkommen  spaltbar  nach 
a.  —  8.  B^kures  sulfocamphyU.  Blei.  System  rhombisch,  a  :  b 
:  c  =  0,7228  :  1  :  0,8080.  Beobachtete  Formen  :  b  =  (010) 
ooPi,  c  ==  (001)  OP,  q  =  (011)  Pci,  g  =  (031)  3  P«,  p  = 
(102)  V«P<x),  0  =  (111)  P,  (D  =(112)  V2P,  u  =  (234)V4P'7a. 
Fundamentalwinkel  u  :  u'  =  55<>45V«',  u  :  u  =  100059%'.  Op- 
tische Achsenebene  b,  c  erste  (negative)  Mittellinie.  Achsen- 
winkel für  weifses  Licht  78^17^  Dispersion  und  Doppelbrechung 
gering.  —  9.  Verbindung  G^HisOe  (3),  erhalten  durch  Einwir- 
kung von  Brom  auf  Hydroxycamphoronsäure.  System  mono- 
klin.  a  :  b  :  c  =  0,6264  :  1  :  0,5289.  Achsenwinkel  a/c  ss 
84^5'.  Beobachtete  Flächen  :  c  =  (001)  OP,  a  =  (100)cx)Poo> 
b  =  (010)  ooPoo,  'r  =  (iOl)  Poo,  p  =  (110)  ooP,  n  =  (120) 
00P2.  Die  Ery  stalle  sind  tafelförmig  durch  Vorwalten  von  c. 
Die  Flächen  sind  zum  Theil  gestreift  und  gestatten  nur  annähernde 
Messungen.  Mittelwerthe  der  Fundamentalwinkel  a  :  c  s=  84^15% 
'r  :  c  =  42<>32',  p  :  p'  =  63052'.  Vollkommen  spaltbar  nach 
%  gut  spaltbar  nach  a.    Die  optischen  Achsen  liegen  in  der 


(1)  JB.   f.   1S73,    612.  —   (2)  JB.  f.  1878,   688.  —    (3)  Zeitschr.  Kryst 
1,  161. 
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Symmetrieebene  9  die  spitze  positive  Mittellinie  im  stumpfen 
Winkel  der  Eürystallachsen.  Achsenwinkel  2  V  sr  80^16'^  q  < 
v;  geneigte  Dispersion  sehr  sehwach. 


Ohinone. 

A.  Etard  (1)  hat  die  Einwirkung  von  Chromylchlorid  auf 
Bensol,  Nitrobenzol  und  Phenol  untersucht  (2).  Benzol  liefert 
CkmoUf  Nitrobenzol  Nürockinon^  Phenol  Hydrochinonääier.  Das 
Nürochium  C6H8(NOt)08  wird  erhalten ,  indem  man  in  Nitro- 
bensol  von  150  bis  160^  so  lange  Chromjlchlorid  eintropft  ^  als 
sich  noch  Salzsäure  entwickelt.  Man  setzt  dann  Wasser  zu^ 
kocht  die  wässerige  Lösung  mit  etwas  überschüssigem  Alkali, 
fihrirt  vom  Chrornoxyd,  concentrirt  und  fügt  Schwefelsäure  hinzu. 
Der  entstandene  Niederschlag  wird  aus  kochendem  Wasser  um- 
krystallisirt.  Das  Nitrochinon  bildet  glänzende  gelbe  Schuppen, 
die  bei  232^  schmelzen  und  etwas  darüber  sublimiren.  Es  löst 
sich  in  Alkalien  ohne  Veränderung.  Phenol  wirkt  sehr  heftig 
auf  Chromylchlorid.  Zur  Darstellung  von  HydrochiTionätheT  wendet 
man  beide  Substanzen  in  Schwefelkohlenstoff  gelöst  an  (1  :  5) 
und  verfährt  im  Uebrigen  wie  oben.  Der  Hjdrochinonäther 
[G6H4(OH)]80  ist  ein  weifses  amorphes  Pulver,  welches  unter 
100^  erweicht;  Kaliumdichromat  und  Schwefelsäure  verwandeln 
ihn  in  Chinon.  Etard  (3)  erhielt  femer  aus  Nitrotoluol  bei 
gleicher  Behandlung  Nitrotoluchinon  (4)  ;  man  mufs  einen  grofsen 
Ueberschnfs  von  Nitrotoluol  anwenden  und  dasselbe  auf  200®  er- 
hitzen.    Das  Nitrotoluchinon  C6Hs(N09)(CH3)0«  krystallisirt  aus 


(1)  Compt  rencL  94,  891 ;  Ber.  1877,  496  (Corresp.).  —  (2)  Tgl.  diesen 
JB.  B.  836.  —  (8)  Compt.  rencL  94,  614;  Ber.  1877,  786  (Correep.).  — 
(4)  Die Mexniuig  ]&tard*s,  dieft  sei  das  erste  Cbinon  der Kresolreihe,  ist  irrig; 
TgL  Bouthworth,  JB.  f.  1878,  M2. 
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kochendem  Wasser  in  groiaen  gelbbraunen  glänzenden  BULttem^ 
welche  bei  237^  schmelzen  and  schon  bei  niedrigerer  Temperatar 
sublimiren.  Ans  Paradibromienzol  entsieht  dnrch  Chrom jlchlorid 
Dibromdichlorchinbn ,  da  das  Prodnct  bei  der  Behandlung  mit 
Natronlauge  chloranüa.  Natron  C6Cl9(ONa)20^  liefert  Bei  der 
Behandlung  des  Paradibrombenzols;  des  Nitrotoluols  u.  s.  w.  mit 
Chromjlchlorid  entwickelt  sich  Ozon  in  beträchtlicher  Menge. 
£Itard  findet  die  Abweichung  Seiner  Resultate  von  denjenigen, 
welche  Carstanjen  (1)  bei  Seinen  Versuchen  mit  Chromjl- 
chlorid erhielt,  darin  begründet,  dafs  Letzterer  das  Chromjl- 
chlorid mit  Essigsäure  verdünnte,  welche  an  der  Beaotion  Theil 
nimmt.  Als  Verdünnungsmittel  sind  nur  Schwefelkohlenstoff, 
Chlorkohlenstoff,  Chloroform  nnd  Aethylenchlorid  zu  gebräocben. 
—  Anthrticen  und  Naphtalin  geben  mit  Chromylchlorid  Chinone  (2). 
£.  Hepp  (3)  fand  eine  neue  Bildungsweise  von  Hydro- 
chinon  auf  in  der  Einwirkung  von  salzs.  Hjdrozjlamin  auf  eine 
verdünnte  wässerige  Lösung  von  Nitrosophenol.  In  der  Kälte 
tritt  keine  Beaction  ein,  bei  gelindem  Erwärmen  entwickelt  sich 
Stickstoff  in  Strömen  und  die  Flüssigkeit  enthält  fiydrochinon 
resp.  Chinon.  Wahrscheinlich  entsteht  zuerst  das  Diazophenol 
von  Weselsky  (4)  : 

CeH4(0H)N0  +  NH, .  OH  =  C«H4(0H)N=N .  OH  +  H,0 ; 
CeH4(0H)N»N .  OH  =  CeH4(0H),  +  N,. 

B.  Nietzki  (5)  hat  gefunden,  dafs  die  von  A.  W.  Hof- 
mann (6)  beobachtete  Bildung  von  Chinon  durch  Oxydation  von 
Anilin  sich  zur  vortheilhaften  Darstellungsmethode,  namentlich 
für  Hydrochinon  verwerthen  läfst.  Man  löst  1  TU.  Anilin  in 
8  Thl.  Schwefelsäure  und  15  Tbl.  Wasser  und  fügt  albnählich 
unter  Umschütteln  und  (falls  es  nöthig)  Kühlen  37»  Tbl.  ge- 
pulvertes Kaliumdichromat  hinzu.  Nach  Beendigung  der  Beaction 
leitet  man  einen  Ueberschufs  von   schwefliger  Säure  ein,  filtrirt 


(1)  JB.  f.  1S70,  630,  641.  --  (3)  Vgl.  Haller,  dieMn  Bericht  S.  S37.  — 
(3)  Her.  1877,  1664.  ^  (4)  JB.  f.  1876,  436;  ygl.  Jftger,  dmMllMt,  420.  - 
(5)  Ber.  1877,  1934,  3006.  —  (6)  JB.  f.  1868,  416. 
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and  schüttelt  mit  Aether  aus.  90  g  Anilin  gaben  12  g  (nach 
dem  Umkrystallisiren  aus  Toluol  10  g)  Hjdrochinon. '  Statt  des 
Anilins  kann  man  auch  Anilinschwarz  anwenden.  Für  die  Dar- 
steilnng  der  Chinone  vermehrt  man  das  Oxydationsmittel;  destillirt 
aber  ror  jedem  neuen  Zusatz  das  gebildete  Chinon  ab. 

E.  Carstanjen  (1)  machte  eine  vorläufige  Mittheiinng 
über  das  Verhalten  der  Ghinone  zu  neufy'alem  schweßtgs.  Kali. 
Benzochinon;  Toluchinon  und  Paraxylolchinon  erhitzen  sich  mit 
emer  concentrirten  Lösung  des  Salzes  unter  Bildung  farbloser 
krjrstallisirender  Verbindungen.  Mit  Thymochinon  tritt  die  Re- 
action  erst  bei  60^  ein;  beim  Erkalten  erstarrt  die  Flüssigkeit 
zu  einem  Brei  prachtvoller  Erystallc;  welche  von  der  stark  alka- 
lisch gewordenen  Flüssigkeit  getrennt^  mit  wenig  eiskaltem 
Wasser  gewaschen  und  schnell  durch  Abpressen  getrocknet 
werden.  Das  lufttrockene  Salz  ist  G10H13SO5E  und  entsteht 
nadi  der  Gleichung  : 

CiAA  +  SOaK,  +  H,0  =  CioHi,80bK  +  KHO. 

OH 
Seine  rationelle  Formel  ist  CeHi  .  CHg .  C8H7QaQ  -^^  oder  wahr- 

OH 
scheinlicher  CßB, .  CHj .  CjH? .  S08KQTT(hydrothymochinonsulfo8. 

Kali).  Die  wässerige  Lösung  wird  durch  Eisenchlorid  erst 
smaragdgrün;  dann  goldgelb  gefärbt.  Bleiacetat  giebt  damit 
einen  weifsen  flockigen,  in  Essigsäure  unlöslichen;  in  Salpeter- 
säure löslichen  Niederschlag;  Silbernitrat  einen  weifsen ;  bald 
schwarz  werdenden  Niederschlag;  beim  Erwärmen  entsteht  ein 
Silberspiegel.  Kochen  mit  Salzsäure  bewirkt  die  Bildung  von 
Hydrothymochtnon  und  Schwefelsäure  : 

CioHuSO^K  +  H,0  +  HCl  =  KCl  +  SO4H,  +  CjoHt^O, ; 

caustische  Alkalien  bewirken  unter  Sauerstoffaufnahme  aus  der 
Luft  die  Bildung  von  Oxyihymoohinon  : 

CioH„SOftK  +  KHO  +  O  =  CiAtOs  +  ßO,K,  +  H,0. 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  IS,  47$;  bezüglich  der  Einwirkung  von  saurem 
lebwefligs.  Natron  auf  Phenanthrenohinon,  Chrysoohinon  und  Pyrenchinon  Ygl. 
gbrigens  Grabe,  JB.  f.  1878,  614;    f.  1874^  645. 
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Zum  schärfbten  NachweiB  von  in  Waaser  gelöstem  CSimon 
kann^  wie  C.  Liebermann  (1)  fand,  alkohoÜBche  Hydro- 
cörtdignonlösung  dienen.  AnfZnaatz  vonl  bis  2  Tropfen  diea^ 
Lösung  färbt  sich  die  Chinonlösnng  sofort  gelbroth  nnd  scheidet 
alsbald  unter  WiederentfUlrbnng  die  stahlblau  schillernden  Nadehi 
von  Cörulignon  aus.  Die  iteaction  tritt  noch  mit  einer  Lösiuig 
eiu;  welche  Vsooooo  Chinon  enthält,  die  orange  Färbung  ist  noch 
bei  Vioooooo  sichtbar.  Thjmochinon  giebt  die  Beaction  nicht  oder 
ungenügend.  Andererseits  kann  Hydrocörulignon  zum  Nach- 
weis vieler  Oxydationsmittel  benutzt  werden. 

C.  Liebermann  (2)  zeigte  durch  synthetische  Versuche, 
dafs  dem  Chinhydron  die  alte  Wöhler-Laurent'sche  Formel 
CiaHioOi  und  nicht  die  Wichelhaus 'sehe  (3)  CigHuOe  zu- 
komme. Gleiche  Moleküle  Chinon  und  Hydrochinon  verbinden 
sich  nämlich  ohne  Bückstand  zu  Chinhydron  : 

während  bei  Anwendung  von  2  Mol.  Chinon  auf  1  Mol.  Hydro- 
chinon (CisH^Oe  =  2  CßB.4,02  -f-  CeHeOi)  Chinon  unverbunden 
bleibt  und  nur  die  dem  Hydrochinon  entsprechende  Menge  Chin- 
hydron entsteht.  Dasselbe  wurde  ftlr  Hiymochinon  beobachtet 
H.  Wichelhaus  (4)  versucht  dem  gegenüber  Seine  Formel 
aufrecht  zu  erhalten. 

B.  Nietzki  (5)  bestätigte  ebenfalls  die  Formel  CisHioO^ 
des  Chinhydrons  durch  Beduction  desselben  mit  überschüssiger 
schwefliger  Säure  und  Bücktitriren  des  Ueberschusses  mit  Jod- 
lösung. Chinon  oxydirt  die  schweflige  Säure  glatt  und  läfst 
sich  nach  demselben  Verfahren  bestimmen;  da  freies  Jod  auf 
das  entstandene  Hydrochinon  ohne  Wirkung  ist. 

Nach  C.  Liebermann  (6)  mufs  eine  heifse  Lösung  von 
Chinhydron  in  Benzol  als  disaoeiirt  angesehen  werden.  Eriiitst 
man  nämlich  reines  Chinhydron  mit  Benzol  im  zugeschmolzenen 

(1)  Ber.  1877,  1616,  Anm.  (1).  —  (2)  Ber.  1877,  1614,  2000.  —  (8)  JR 
f.  1872,  477.  —  (4)  Ber.  1877,  178J,  2005,  —  (6)  Ber.  1877,  2003.  —  (6)  Ber. 
1877,  1616,  Anm.  (2). 
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Bohr  im  Wasserbade,  so  entsteht  eine  Lösung  von  der  gelben 
Farbe  des  Chinons  und  beim  Erkalten  krystallisirt  vor  dem  Aus- 
fallen des  Chinhydrons  ein  Tbeil  des  schwer  Idslichen  Hydro- 
chiDODS  in  farblosen  Nadeln  aus,  die  sich  in  der  erkalteten 
Flflflsigkeit  allmählich  vollkommen  in  Chinhydron  zurückyer- 
wandeln. 

Leitet  man  nach  B.  Nietzki  (1)  salpetrige  Säure  in  eine 
mit  Eis  gekühlte  (ätherische  ?)  Lösung  von  Hydrochinon,  bis  das 
Gras  nicht  mehr  absorbirt  wird  (2),  so  scheiden  sich  kleine  goldgelbe 
Eiystallnadeln  aus^  deren  Menge  durch  Zusatz  von  Wasser  unter 
Entwicklung  rother  Dämpfe  noch  zunimmt.  Sie  sind  wahrschein- 
lich Nüranäsäwre  d.  h.  DinürodiaxycMnm  :  C6(NOi)tOs(OH)t9 
aus  Tetranitrochinon  (Nitranil)  durch  Einwirkung  des  Wassers 
entstanden;  denn  sie  geben  nicht  nur  mit  E^alihydrat  sondern 
auch  mit  Chlorkalium  ohne  Entwicklung  salpetriger  Säure  das 
nnten  beschriebene  Kalisalz.  Die  Nitranilsäure  krystallisirt  aus 
Wasser  in  goldgelben  Prismen  mit  bläulichem  Dichroismus^ 
welche  wasserhaltig  sind^  etwas  über  100®  in  Erystallwasser 
schmelzen  und  bei  vorsichtigem  Erwärmen  verwittern.  Wasser- 
frei verpufft  sie  bei  170®.  Sie  ist  sehr  leicht  in  Wasser,  nicht 
merklich  in  Alkohol  löslich.  Ihr  Geschmack  ist  stark  sauer  und 
adstringirend.  Sie  bildet  meist  schwer  lösliche  schön  krystalli- 
sirende  Salze  und  deplacirt  sogar  Hineralsäuren.  Das  KaJmni- 
9aU  GeNsOsKi  ist  in  kaltem  Wasser  sehr  wenig  löslich,  noch 
wonger  in  Kalilauge.  Aus  heifsem  Wasser  krystallisirt  es  in 
hellgelben  Nadeln  mit  blauem  Flächenschimmer,  die  beim  Er- 
hitzen verpuffen.  Das  Calcium' ^  Baryum-  und  Säbersah  sind 
kiystalUnische  Niederschläge. 

B.  Nietzki  (3)  hat  das  bisher  unbekannte  Toluchinon  dar- 
gestellt   dnrch    Oxydation    von  Paradiamidotoluol    oder    von 

mit    Chroms.  Kali    und    Schwefelsäure.      Nacli 


(I)  Ber.  1877,  8147.  ^  (2)  Zuerst  erstarrt  die  Flflssigkeit  m  einem  Brei 
▼OB  ChiiilijdroiikrystaQen,  die  alslMJd  vrieder  yersehwiiideii.  Ein  grofser  Theil 
des  Hydrooliinons  geht  schlieiilioh  in  Ozalsftnre  Aber.  —  (8)  Ber.  1877,  832, 
1984. 
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der  letzteren  Methode  bildet  sich  vorübergehend  ein  dem  Anibi- 
Bchwarz  wahrscheinlich  homologer  Körper.  Das  Tohchinon 
CtHsOs  bildet  goldgelbe,  scharf  zugespitzte  rhombische  Blättehen 
von  dem  charakteristischen  Genich  des  ChinonS;  die  sich  wenig 
in  kaltem,  leichter  in  heifsem  Wasser  lösen,  sehr  leidit  in  Al- 
kohol und  Aether.  Es  ist  sehr  flttchtig  und  schmilzt  bei  6*^. 
Durch  schweflige  Säure  wird  es  in  Hydrotoluckinon  CtHsOs  über- 
geführt. Dieses  krystaliisirt  aus  heifsem  Benzol  in  breiten  &rb- 
losen  Nadeln,  welche  bei  124^  schmelzen  und  theilweise  unzer- 
setzt  sublimiren.  Es  löst  sich  sehr  leicht  (viel  leichter  als  Hy- 
drochinon)  in  Wasser,  ebenso  in  Alkohol  und  Aether,  weniger 
leicht  in  Benzol.  Bei  der  Oxydation  liefert  es  zuerst  ein  Chin* 
hydron,  dann  Toluchinon.  Ersteres  wird  in  feinen  fast  schwarzen, 
bei  b29  schmelzenden  Nadeln  erhalten,  wenn  man  wässerige  Lö- 
sungen gleicher  Moleküle  Toluchinon  und  Toluhydrochinon  misoht 
und  die  gelbbraune  Flüssigkeit  mit  Aether  aussdiüttelt. 

H.  E.  Armstrong  (1)  hat  durch  Destillation  ypn  Mono- 
amidothymol  aus  Nitrosothymol  mit  Eisenchlorid  mehr  als  50 
Proc.  Thymochinon  erhalten.  Wie  C.  Li  eher  mann  (2)  mit* 
theilt,  ist  die  Bildung  von  Thymochinon  aus  Nitrosothymol  zu- 
erst von  B.  Schiff  (3)  beobachtet  worden.  C.Lieb  er  mann(4) 
theilte  femer  die  Versuche,  aus  denen  die  Identität  des  Dini* 
troihymoh  aus  Nitrosothymol  und  aus  Thymolsulfosäure  hervor- 
geht, ausführlicher  (5)  mit'  Beim  Nitriren  der  letzteren  bildet 
sich  zuerst  Mononitrothymol  und  zwar  dasselbe,  welches  auch 
durch  Oxydation  von  Nitrosothymol  mit  rothem  Blutlaugensalz 
entsteht.  Um  es  darzustellen  erwärmt  man  eine  wässerige  Lö- 
sung von  Thymolsulfosäure  mit  Salpetersäure  nicht  über  50^,  bis 
zur  Bildung  des  aus  gelblichweilsen  Nadeln  bestehenden  Nieder- 
schlages. Nach  dein  Umkrystallisiren  aus  Ligroin  schmilzt  das 
Nitrothymol  bei  140^.  Den  Schmelzpunkt  des  Ooßyiktfmochmam 
findet  Liebermann  neuerdings   bei  169  bis  17P  (vgl.  den 


(1)  Ber.  1877,  297  (Corresp.).  —  (2)  Duelbtt,  618  (Anm.).  ^  (8)  DiflMfw 
tation,  ZOriob,  1876,  B.  62.  -  (4)  Ber.  1877,  611,  2177.-^  (6)  JB.  t 
1876,  869. 
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folgenden  Artikd)  und  meint^  dafs  diese  AbweichnDg  Tielleicht 
auf  einer  ähnlichen  Verändemng  beruhe,  wie  sie  das  Thjmochinon 
erieidet  Letsteres  verwandelt  sich  nämlich  am  Lichte,  besonders 
in  dünner  Schicht;  in  sogenanntes  PolylJiymodiinony  indem  es 
wmls  nnd  porcellanartig  wird.  Das  Polythymochinon  ist  in 
alleo  Lösungsmitteln  (bes.  auch  in  Aether)  schwer  löslich.  Aus 
Alkohol  luystallisirt  es  in  langen ,  hellgelben ,  bei  200  bis  20P 
schmelzenden,  geruchlosen  seideglünzenden  Nadeln,  die  dem 
Anihrachinon  sehr  ähnlich  sehen.  Concentrirte  Schwefelsäure 
löst  es  in  der  Kälte  ohne  Veränderung,  wirkt  aber  in  der  Hitze 
wie  auf  Thymochinon.  Wässerige  und  essigs.  Bromlösung  greifen 
SS  beim  Erwärmen  nur  wenig,  Wasser,  Schwefligsäurelösung, 
EsBigsänreanhydrid  selbst  bei  180^  nicht  an.  Von  rauchender 
Salpetersäure  wird  es  gelöst,  aber  selbst  bei  kurzem  Kochen 
nicht  verändert.  (Ebenso  verhält  sich  nach  Liebermann 
Benzo-,  Thymo-  und  Naphtochinon.)  Kocht  man  Polythymo- 
ehinoo  mit  JodwaaserstofFsäure  (1,7  spec.  Oew.)  und  rothem 
Phosphor,  so  wird  es  in  Thjmohydrochinon  verwandelt,  ebenso 
beim  Zusatz  von  Salzsäure  und  Zinkstaub  zur  siedenden  alko- 
kdischen  Lösung. 

E.  Cärstanjen  (1)  hat  bei  der  Darstellung  von  Oxythy- 
mockkum  aus  Diamidothymol  in  gröfserem  MaTsstabe  Erschei- 
nungen beobachtet^  welche  die  von  Anderen  (2)  bemerkten 
Sehmelzpunktsdi£ferenzen  erklären  und  Ihm  die  Bildung  zweier 
isomerer  Ox^rthymochinone  bei  obiger  Beaction  wahrscheinlich 
machen.  Dieselben  lassen  sich  bis  zu  einem  gewissen  Orade 
durch  Sublimation  trennen;  man  erhält  dadurch  theils  licht 
orangefiurbene  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  169  bis  175^  (selbst 
165  bis  166^),  theils  leuchtend  rothe  Nadeln,  welche  nicht  unter 
183^,  aber  selbst  bis  221®  schmelzen.  Betreffs  der  hieran  ge- 
knttpften  theoretischen  Betrachtungen,  welche  Cärstanjen  zu 
der  Annahme  ftlhren ,  dals  auch  in  der  Orthosteilung  'Chinon- 
bildung  möglich  sei,  verweisen  wir  auf  die  Abhandlung. 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  IS,  898.  —   (2)  Ladenburg  (178  biß  174»),  Ber. 
1877 ,94;  Liebermann,  im  Torhergehenden  Artikel. 
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Ladenbarg  (1)  ist  di^egen  der  Änsiokt;  dafs  die  beob* 
achteten  SchmelzpunktsdifferenBen  von  einer  VeninreiniguDg  de« 
OxythymochinonB  mit  Dioxyihtfmcohinon  (welches  Er  genauer 
beschreibt)  herrühren.  Durch  Destillation  von  salzs.  Diamido* 
thymoläther  [ans  DtnürothymoläAer  vgl.  (1)]  mit  EisencUorid 
erhielt  Gar 8 tanjen  dasselbe  Oxythjmochinon  in  Uehtorange- 
farbenen;  scharf  bei  164^  schmelzenden  Nadeln  neben  einem 
rothen^  nicht  näher  untersuchten  Oel.  Ebenso  liefert  das  fixg- 
thymohydroehinon  CioHii(OH)8  (2)  bei  der  Oxydation  mit  Eisen* 
chlorid  ein  einheiüiches^  bei  165^  schmelzendes  Ozjchinon.  — 
Carstanjen  hat  femer  das  Oymoph^nol  denselben  Beactionen 
unterworfen  wie  früher  (3)  das  Thymol.  Bei  der  Behandlung 
mit  Schwefelsäure  und  Braunstein  giebt  es  dasselbe  Thymockinan 
vom  Schmelzpunkt  45,5^  wie  Thymol  (4).  Mit  Salzsäure  ver- 
bindet sich  das  Thymoehinon  zu  Manocklorcymohydroekinon 
CioHisClOs»  welches  aus  der  conoentrirten  Lösung  in  wasser- 
hellen  Prismen  krystaUisirt.  Dmürocymophenol,  durch  Nitriren 
von  Cymophenolsulfosäure  erhalten^  schmilzt  bei  100°  noch  nicht 
vollständig  (Dinitrothymol  schmilzt  bei  53^);  durch  Behandlung 
mit  Zinn  und  Salzsäure  erhält  man  daraus  salza.  Dtamidöcymty' 
phenol-Zinnchlorür  in  grofsen  glänzenden^  concentrisch'gruppirten 
Prismen^  welche  in  concentrirter  Salzsäure  ziemlich  schwer  lös- 
lich sind  (die  entsprechende  Thymolverbindung  bildet  feine 
farblose^  auch  in  Salzsäure  leicht  lösliche  Nadeln)  und  durch 
Zersetzung  desselben  mit  SchwefelwasserstofF  saha.  DiamidoGy^ 
mophenol  in  vierseitigen;  concentrisch  gruppirten  Nadeln,  deren 
wässerige  Lösung  sich  an  der  Luft  sehr  schnell  purpurviolett 
färbt  (salzs.  Diamidothymol  krystaUisirt  in  fiirblosen  rhombischeni 
fast  quadratischen  Tafeln).  Durch  Destillation  des  salzs.  Di- 
amidocymophenols  mit  Eisenchlorid  entsteht  das  bekannte  Oxf- 
thymoehinon  oder  Paracymoloxychinon  und  zwar  in  beiden  weiter 
oben  beschriebenen  Modificationen.    Die  charakteristische  violett- 


(1)  Ber.  1877,  49;  ygl.  diesen  Bericht  B.  577.  —  (S)  JB.  f.  1871,  540. 
—  (8)  DMelbit,  587.—  (4)  Bereite  Ton  KekuU  und  Fleieoher  beobsehtet 
(JB.  f.  1878,  482). 
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rathe  Färbung^  welche  dasselbe  alkalischen  Flüssigkeiten  er- 
theilt  und  welche  beim  Ansäuern  verschwindet  ^  empfiehlt  das 
Ozythymodunon  ab  Index  bei  der  Acidimetrie.  Die  Bildung 
de8$tlben  Oxyehinons  aus  Cymophenol  und  aus  Thymol  ver- 
anlafst  Carstanjenzu  theoretischen  Betrachtungen,  auf  welche 
wir  verweisen. 

J.  Stenhonse  und  C.  E.  G  r  o  v  e  s  (1)  erhielten  durch  Behand- 
lung des  in  verdünntem  Ammoniak  suspendirten  Nüroso-ß-Naphtol- 
baryums  (2)  mit  Schwefelwasserstoff  eine  Amidoverbindung, 
welche  durch  Kaliumdichromat  und  Schwefelsäure  in  ß-Naphto- 
ckinan  CioHeOs  übergeführt  wurde.  Diefs  ist  der  erste  Fall  der 
Ableitung  eines  zweiten  isomeren  Chinons  aus  ein  und  demselben 
Kohlenwasserstoff.  Mit  Jodwasserstoff  giebt  das  /3-Naphtochinon 
ein  Hydrochinon. 

Oxynaphtoöhinon  (Naphtalinsänre)  wird  nach  Th.  Die  hl 
und  V.  Merz  (3)  vortheilhaft  durch  Kochen  von  Diimidonaph- 
toi  oder  dessen  Chlorhydrat  mit  Sodalösung  erzeugt  und  dnrch 
Salzsäure  abgeschieden.  Durch  Brom  in  siedender  Eisessiglösung 
geht  die  Naphtalinsänre  in  die  gut  krystallisirende  Monohrom- 
naphtalinsänre  CioH43i*(OH)Oa  über,  deren  Salze  ebenfalls  leicht 
krystallisiren  und  schön  gefärbt  sind.  Bei  Gegenwart  von  Jod 
entstehen  höher  gebromte  Säuren.  Sie  erhielten  auch  eine 
NitronapJUalinaävre, 

M.  Salzmann  und  H.  Wiche!  haus  (4)  veröffentlichten 
eine  Untersuchung  des  EuxanihonSy  dessen  Formel  CisHgO«  Sie 
ebenso  wie  die  der  Euxanthinsäure  CisHieOio  bestätigt  fanden. 
Natrinmamalgam  verwandelt  das  Euxanthon  in  einen  wasserstoff- 
reicheren farblosen  Körper,  der  sich  an  der  Luft  schnell  dunkel 
firbt  Er  löst  sich  in  Alkohol  und  Chloroform  mit  rother,  in 
concentrirter  Schwefelsäure  mit  schön  fuchsinrother  Farbe;  in 
Wasser,  Aether,  Benzol  und  Petroleumäther  ist  er  unlöslich. 
Wichtiger  ist  das  durch  Zinkstaub  entstehende  Beductionspro- 


(1)  Ber.  1877,'  1697  (CoirMp.).  —  (2)  Ffir  die  Bereitung  des  Nitroso- 
^Naphtok  geben  Sie  eine  vortheilhaftere  Methode  als  Fuehs  (JB.  f.  1875, 
449).  —  (3)  Ber.  1877,  2084.  —  (4)  Ber.  1877,  1397. 
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duct.  Führt  man  Euxanthondftmpfe  vermittelst  eines  Waster- 
stoffstromes  über  dnnkel  rothglühenden  Zinkstanb,  so  erhftlt  man 
als  Prodncte  Benaol ,  Diphenjl  (?)  j  Phenol  und  einen  Körper 
von  der  Formel  CisHsO  (1)^  welcher  auch  bei  nochmaligem 
Ueberleiten  über  Zinkstanb  unverändert  bleibt.  Dieser  Körper, 
welchen  Salzmann  und  Wichelhaus  nach  seinem  w^ter- 

hin  anzuführenden  Verhalten  als  Garbodiphenylen  ^^Kj^^l/  ^^^' 

fassen^  bildet  blendend  weifse  Schuppen,  die  bei  99^  schmelsen, 
bei  etwa  310  bis  312^  sieden  und  sich  leicht  in  Alkohol,  Aether, 
Chloroform,  Benzol,  Ligroin  und  Schwefelkohlenstoff,  kaum  in 
Wasser  lösen.  Durch  Erwärmen  mit  Salpetersäure  oder  Kochen 
mit  Permanganatlösung,  sowie  auch  durch  Phosphorohlorid  wird 

er  in  CisHsOs  oder  Garbodiphenylmoxyd  CO^*inr*^0  überge- 
führt. Dieses  krystallisirt  in  feinen,  fast  weifsen,  distelkopÜBoüg 
gruppirten  Nadeln  und  löst  sich  in  heifser  Salpetersäure,  in 
Alkohol,  Aether,  Chloroform  und  Benzol,  wenig  in  Ligroin  und 
heifsem  Wasser.  Es  schmilzt  bei  170  bis  17  P  und  wird  durch 
Natriumamalgam  oder  schweflige  Säure  nicht  verändert  Mit 
rauchender  Salpetersäure  behandelt  liefert  das  Carbodiphenylen 
ein  Nüroprodttct  GxzlB^(SOi)%0%,  welches  sich  in  warmem  Bensol 
leicht  löst  und  daraus  in  fast  farblosen  durchsichtigen  Blättchen 
vom  Schmelzpunkt  260^  krystallisirt.  Bei  der  Behandlung  des 
Carbodiphenylens  mit  Brom  und  Wasser  entstehen  zwei  Derivate, 
die  sich  durch  Chloroform  trennen  lassen.  Der  leichter  lösliche 
Theil  ist  Ci8HBr70  und  bildet  hellgelbe  schiefe  Prismen  vom 
Schmelzpunkt  136^,  die  sich  in  Benzol,  Aether,  Schwefelkohlen- 
stoff, Ligroin,  wenig  in  Alkohol  und  nicht  in  Wasser  lösen ;  der 
schwerer  lösliche  ist  CisHsBreO,  krystallisirt  aus  Benzol  in  gelben 
rhombischen  Tafeln ,  die  sich  bei  220  bis  230^  schwärzen,  aber 
bei  280^  noch  nicht  schmelzen.    Es  ist  im  Allgemeinen  schwerer 


(1)  Die  AnalyMü  gaben  iwar  0,97  bis  1,62  Proo.  Wasserstoff  so  viel» 
doch  wird  die  Formel  duroh  die  Dampfdiofate  und  das  Verhalten  des  KSrpeis 
bestätigt. 
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Iddieh.  —  Durch  Einwirkung  von  Acetylchlorid  oder  Essigsäure- 
anhydrid auf  Euzanihon  wird  DiaeetyleuxafUhon  Ci8H6(Csfi[80)a04 
erhalten.  Dasselbe  stellt  durchsichtige^  schwach  gelbe  Prismen 
Tom  Schmelzpunkt  185^  dar^  welche  sich  in  Benzol,  Alkohol  und 
Chlon^orm,  wenig  in  Aether  und  nicht  in  Wasser  lösen.  Auf 
Grand  dieserThatsachen geben  Salzmann  und  Wichelhaus 

dem  Euxanthon  die  Formel  CO^^^^^^Qgho   und   betrachten 

es  ab  das  Carbonein  des  HydrochinonS;  nicht  wie  Baeyer  (1) 
des  Besorcins.  Synthetische  Versuche  mit  Hydrochinon,  Oxal- 
s&ure  und  Schwefelsäure  hatten  keinen  bestimmten  Erfolg  (2). 
B.  Anschütz  und  O.  Schultz  (3)  machten  eine  Mit- 
theQung  über  DarHeUury  von  reinem  I^ienanthren  und  Phenan- 
Arenehmon  aus  rohem  PhenanthreUy  welche  keinen  Auszug  ge- 
stattet Behandelt  man  eine  heifse  alkoholische  Lösung  von 
Phenanthrenchinon  mit  Ammoniak,  so  krystallisiren  beim  Erkalten 
lange  gelbe  biegsame  Nadeln  von  JPhencmihrenckinontfind  : 

CwHeO,  +  NH,  =  Ci  ANO  +  H,0. 

Dasselbe  schmilzt  bei  147^.  Durch  concentrirte  Säuren  wird  es 
anter  vorübergehender  Bothf&rbung  in  Phenanthrenchinon  ver- 
wandelt. Es  entsteht  auch  beim  Erhitzen  von  Phenanthren- 
chinon mit  alkoholischem  Ammoniak  auf  100^;  bei  längerem  Er- 
hitzen bildet  sich  jedoch  ein  grüngefärbter  stickstoffhaltiger 
Körper;  der  sich  in  concentrirter  Schwefelsäure  mit  blauer  Farbe 
löst.  -^  Dieselben  (4)  erhielten  durch  Einwirkung  von  Na- 
triumaimalgam  auf  eine  alkoholische  Lösung  von  Phenanthren- 
chinon Diphensäure,  ebenso  auch  in  reichlicher  Menge  (50  Proc. 
des  Chinons)  durch  achttägiges  Kochen  von  Phenanthrenchinon 
mit  starker  alkoholischer  Kalilösung  (5).  Beim  Erhitzen  mit 
Natronkalk  oder  mit  der  zwanzigfachen  Menge  Zinkstaub  liefert 
die  Diphensäure  Diphenyl  neben  einem  hochsiedenden  rothen 
Körper. 

(1)  JB.  f.  1871,  442.  —  (2)  Beiüglich  der  Emwirkong  Yon  Oxalsäure  und 
Sehwefelsftare  auf  Resorob  vgl.  Claus,  diesen  Bericht  S.  661.  —  (3)  Ber. 
1877,  21.  —  (4)  Daselbst,  823.  —  (6)  Besüglich  der  Einwirkung  wAsseriger 
Alkalien  anfPhenantfarenokinon  vgl.  Baeyer,  diesen  Beiioht  :  aromat  SHiuren. 


^54  AnthiMhinoiiy  Veriialten.  —  Antimohiiiondiohlorid. 

Ad.  Claus  (1)  hatte  schon  früher  beobaohtet,  dafs  brän 
Einleiten  von  Chlor  oder  Eintropfen  von  Brom  in  räie  kochende 
alkoholische  Lösung  von  AtUhracen  AnthraMnon  aosfilUt.  Dieee 
Beaction  eignet  sich  nach  Versuchen  von  Qaefs  nicht  zur 
Anthracenbestimmung  in  Bohanthracen,  wohl  aber  zu  einem  Vor- 
lesungsversuck.,  —  Uebergiefst  man  Anthvachinon  und  Natrium- 
amalgam mit  Wasser  y  so  entsteht  alsbald  eine  klare  liefrothe 
Lösung  von  Hydroanthrachinonnatron ,  welche  beim  Schütteln 
mit  Luft  Tollständig  entßlrbt  wird^  unter  Ausscheidung  von  An- 
thrachinon.  Wendet  man  eine  absolut-ätherische  Lösung  des 
Chinons  an^  schüttelt  und  setzt  dann  einen  Tropfen  Wasser  hinzu, 
so  tritt  nach  Claus  und  Seh  nutz  dieselbe  Reaction  ein  :  in 
dieser  Form  ist  sie  sowohl  zum  Nachweis  von  Spuren  von  Anthra- 
chinon  als  zum  Vorlesungsversuch  geeignet.  Bei  Anwendung 
von  absolutem  Alkohol  tritt  an  SteUe  der  Botbftrbung  Grün- 
ftrbung  ein,  welche  beim  Schütteln  mit  Luft  ebenfalls  unter 
Bückbildung  von  Anthrachinon  verschwindet  (2). 

W.  Thörner  und  Th.  Zincke  (3)  erhielten  durch  Ein- 
wirkung von  Phosphorpentachlorid  auf  flüssiges  Toljlph^DjI- 
keton  (4)  (Gremenge  von  Para-  und  Orthoverbindung)  ArUkror 

chinondiMorid  \^i^\nn\  /CleH«  j .    Zur  Darstellung  desselben 

wird  das  Keton  im  Oelbade  auf  110  bis  120^  erhitzt  und  sodann 
bei  Mengen  von  30  bis  50  g  acht  bis  zehn  Stunden  lang  ein  lang- 
samer Strom  von  Chlor  hindurchgeleitet.  Das  Bohproduct 
reinigt  man  durch  Waschen  und  UmkrystaUiairen  mittelst  Wasser 
freien  Ligroins.  Der  neue  Körper  krystallisirt  aus  Benzol,  Tolud^ 
Ligroin  oder  Aether  in  glänzenden  durchsichtigen,  bei  132  bis 
133^  schmelzenden  Prismen.  Eigenthümlich  ist  die  Leichtigkeit» 
womit  er  in  AnAr(ich%non  übergeflihrt  werden  kann.  Diela  ge- 
schieht am  vortheilhaftesten  durch  Alkohol  oder  Eisessig,  in 
welchen  Mitteln  er  bei  gewöhnlicher  Temperatur  scheinbar  un- 


(1)  Ber.  1877,  925.  —  (2)  Die  geringste  Spar  Wa$$er  im  Alkohol  bewifkt 
dagegen  BothfBrbnng  und  kann  daher  auf  diese  Art  leicht  nachgettieMn  wer- 
den. —  (8)  Ber.  1877,  1477.  —  (4)  JB.  f.  1878»  876  und  488. 
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▼erfindert  l&alich  ist^  durch  welche  aber  beim  Kochen  Bogleich 
die  Umwandlang  des  Chlorids  in  Anthrachinon  stattfindet.  Aehn- 
lieh  wirkt  Salpetersäure  auf  dasselbe;  Wasser  leitet  bei  höherer 
Temperatur  nur  unvollständige  Zersetzung  ein.  Für  sich  erhitzt 
entbindet  sich  aus  dem  Körper  bei  200^  unter  Bräunung  Chlor- 
wasserstoff, im  geschlossenen  Aohr  bei  230  bis  240^  dasselbe 
(jtSy  doch  tritt  dabei  gleichzeitig  Anthrachinonbildung  und,  theil- 
weise  Verkohlung  ein.  Die  Einwirkung  von  Phosphorpenta- 
chlorid  auf  das  Anihrachinondichlorid  bei  150  bis  160^  führt  zu 
einem  bei  203  bis  204^  schmelzenden,  in  weifsen  kleinen,  aus 
Äether  oder  Ligroin  anschiefsenden,  Nadeln  erscheinenden  Körper, 
der  vieUeicht  ein  Tetrachlorderivat  ist.  —  Orthobenzyliemoe- 
säure  sowie  OrÜiobemoylbemoesäure  geben  nach  Denselben 
gechlorte  Anihrachinone. 

C.  Wachender  ff  und  Th.  Zincke  (1)  geben  in  einer 
kurzen  Notiz  an,  dafs  sie  wahrscheinlich  ein  neues  Methylan- 
tkrciekinan  (2)  aus  Nebenproducten  der  Anthracenbereitung  ge 
Wonnen  haben.  Dasselbe  krystallisirt  aus  Alkohol  in  langen 
feinen  haarförmigen  Nadeln,  ist  sublimationsfähig  und  schmilzt 
bei  177  bis  178«. 

B.  Nietzki  (3)  erhielt  durch  Erhitzen  gleicher  Moleküle 
Hydroioluchinon  und  Phtalsäureanhydrid  mit  Schwefekäure  das 
dem  Chinizarin  homologe  MMhylchiniearin  C15H10O4.  Am  besten 
wendet  man  acht  bis  zehn  mal  so  viel  Schwefelsäure  als  Hydro- 
ehinon  an  und  erhitzt  zwei  bis  drei  Stunden  lang  bei  sehr  all% 
mählich  von  130  bis  150«  gesteigerter  Temperatur.  Das  mit 
Wasser  ausgekochte  und  aus  Benzol  krystallisirte  Eohproduct 
wird  durch  Kochen  mit  Sodalösung  und  Zersetzung  der  ent^ 
stehenden  Verbindung  durch  Säuren  gereinigt.  Das  Methylchini- 
zarin  krystallisirt  aus  Alkohol  oder  Eisessig  in  langen  rothen 
bttschelförmigen  Nadeln,  aus  verdünntem  Alkohol  in  langen  haar- 
feinen verfilzten  Nadeln.    Es  schmilzt  bei  160^  und  subhmirt  zum 


(1)  Ber.  1877,  1486.  —   (2)   O.  Fischer,   JB.  f.  1875,  601    und   dieser 
JB.  &  387.  —  (8)  Ber.  1877,  2011. 
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Theil  unzersetzt.  Es  ist  im  Allgemeinen  viel  leichter  löslich  als 
Chinizarin,  die  Lösungen  in  Alkalien  und  in  concenirirter  Schwe- 
felsäure zeigen  dieselben  Absorptionspectren  wie  jenes.  Mit 
Essigsäureanhydrid  entstehen  hellgelbe,  bei  185®  sdmielzende 
Nadeln  von  Ci5H804(CsH80)8.  Durch  üeberleiten  des  Chinizarins 
über  erhitzten  Zinkstaub  wird  ein  bei  190^  schmelzender  Kohlen- 
wasserstoff in  schön  grün  fluoresdrenden  Blättchen  erhalten, 
welcher  gemäfs  seiner  Oxydation  zu  Weil  er 's  (1)  Anthra- 
chinoncarbonsäure  und  Anthrachinon  mit  dem  einzigen  bekannten 
Methylanihriicen  identisch  ist.  Wie  Nietzki  zeigt^  lä&t  sich 
hierauf  die  Ortsbestimmung  der  Methylgruppe  gründen. 


S&nren  d«r  IPettreihe  •). 

M*  Conrad  und  W.  B.  Hodgkinson(2)  haben  bei 
der  Einwirkung  von  Natrium  b,u{  Benzylacetat  statt  des  erwarteten 
AceUssigsäurebenzgläthars  den  Benzyläther  der  j9-Phenylpro- 
pionsäure  (Hydrozimmtsäure)  CieHieOs  erhalten.  Beim  längeren 
Kochen  mit  Barytwasser  wird  derselbe  verseift  und  liefert  die 
bei  46®  schmelzende  Hydrozimmtsäure  OgHioO«.  Die  wässerige 
Lösung  des  Einwirkungsprodücts  von  Natrium  auf  Benzylacetat 
enthält  ebenfalls  etwas  Hydrozimmtsäure ,  besteht  jedoch  som 
gröfsten  Theil  aus  Natriumacetat  Die  Einwirkung  von  Natrium 
auf  Benzylacetat  verläuft  im  Sinne  der  Gleichung  : 

4  CHa-COOCHi-CA  +  N«, 
=  2  GHg-COONs  4-  2  GH,(GH,G«H5)-COOGH,G«H5  +  Hg. 

Auf  analoge  Weise  stellten  Conrad  und  Hodgkinson  durch 
Einwirkung  von  Natrium  auf  BuUersäurebemyläther,  welchen 
Sie  durch  Erwärmen  von  Kaliumbutyrat  mit  Beneylchlorid  er- 
hielten ^    einen    Phenylvaleriansäurebenzyläiher   vom    Siedepunkt 


*)  Bearbeitet  von  Dr.  O.  Emmerling. 
(1)  JB.  f.  1874,  429.  —  (2)  Ber.  1877,  264. 
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240  bis  250^  und  aus  diesem  eine  Phenjlvaleriansäure  dar^  welche 
bei  78^  schmolz. 

Z.  Cromm7dis(l)  schlägt  vor,  zur  Behandlang  organücher 
Säuren  mit  Wasserstoff  in  stat.  nasc.  die  Säuren  selbst  auf 
Zink  einwirken  zu  lassen.  Er  erhielt  so  beim  Erwärmen  von 
Oxalsäure  mit  Zink  Glycolsäure. 

SL  Anschtttz  (2)  hat  die  Einwirkung (3)  von  Acetylchlorid, 
BenBoylchlarid ,  Sttcoinylchlorid  und  Eangsäureanhydrid  auf 
zweibasische  zweiatomige  Säuren  studirt  und  in  den  meisten  Fällen 
die  entsprechenden  Anhydride  erhalten.  Die  Beaction  verläuft 
nach  folgenden  Gleichungen  : 

I.  ß"^|  +  R'COCl  =  R"co^  +  K'COOH  +  HCl; 
^«^   "•  *  COOH  +  R'COCl  =  *  CO"  +  R'CO^  +  ^  °^' 

Er  erhielt  demgemäfs  leicht  und  schon  bei  niedriger  Temperatur 
aus  Äcelylchlorid  und  Bernsteinsäure  j  Isodibrambernsteinsäure, 
JPhtalsäure,  Diphensäure,  Camphersäuredie  bezüglichen  Anhydride 
[IHpAensäureanhydrid  schmilzt  bei  211  bis  212^;  es  sublimirt 
leicht] ;  Isobemsteinsäure ,  gewöhnliche  Dibrombemsteinsäure, 
Fumarsäure  und  Terephtalsäure  wurden  nicht  angegriffen^  Ben- 
zoisäure  lieferte  Beneaylchlorid,  sublimirte  wasserfreie  Oxalsäure 
wurde  in  Wasser,  Kohlenoxyd  und  Kohlensäure  Tcrwandelt.  — 
Die  erhaltenen  Anhydride  wurden  sofort  rein  und  in  guten  Kry- 
stallen  erhalten^  weil  die  entstandene  Essigsäure  ein  gutes  Lö- 
sungsmittel für  dieselbe  ist.  —  Benzoylchlorid  reagirte  auf  Benzoe- 
säure erst  bei  höherer  Temperatur  (160  bis  220^)  und  Druck, 
unter  Bildung  von  Benzoesäureanhydrid  (50  Proc.) ;  in  fast  theo- 
retischer Menge  (80  Proc.)  wurde  der  letztere  Körper  schon 
bei  50   bis  60^  aus  Benzoylchlorid    (12  Tbl.)  und    sublimirter 


(1)  BuU.  eoc  ohim.  [2]  99,  1.  —  (2)  Ber.  1S77,  825,  1881.  —  (8)  Lin- 
Bemann,  BottersIiireMihydrid,  JB.  f.  1872,  838,  Anm.  (8);  Kanonnikoff 
imd  L.  Saytieff,  Ann.  Chem.  mSS,  191;    JB.  f.  1876,  514. 
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Oxalsäure  (3  TU.)  erhalten  und  f^iti  Siedepunkt  \Md6(P  {Queck- 
Bilberfaden  ganz  im  Dampf)  bestimmt.  —  Aus  Sucoinylehlond 
und  Bemsteins&ure  erhielt  Er  Bemsteinsäureanhydrid,  ans  Tri- 
chloraoetylchlorid  und  Trichloressigsäure  :  Trichloressigsäurean- 
hjdrid  (1).  —  Eesigeäwreanhydrid  verwandelte  beim  mehrstfln- 
digen  Erhitzen  im  zugeschmolzenen  Kohr  (meistens  bei  120  bis 
150^)  Benzoesäure  (erhalten  50  Proc.  Anhydrid),  Bertieteineäure, 
Isodibrombemateineäure,  Phialeäure,  Camphersäure  und  Dipken- 
eäure  in  ihre  Anhydride.  Aus  Dibrombemeieinaäure  entstand 
hierbei  Acetylbromid^  Essigsäure  und  Manobrommtü^neäiurean' 
hydrid  (Schmelzpunkt  125  bis  126^  Siedepunkt  =  215^'). 

K.  Fittig  (2)  kommt  in  Seinen  Untersuchungen  über  un- 
gesättigte Säuren  auf  die  von  Kekulä  aufgestellte  Ansicht  zu- 
rück, dals  es  Verbindungen  giebt,  in  welchen  einzelne  Kohlen- 
stoffatome freie  Valenzen  besitzen.  Fittig  stellt,  da  sich  nach 
Ihm  die  von  Hübner  ui|4  Schreib^^p  (3)  f^gegebene  For- 
mel für  MaUünsäure  : 

-CH-COOH 

I      • 
-CH-COOH 

und  die  von  A  a  r  I  a  n  d  (4)  fUr  die  Itaconsäure  : 

-CH, 

I 
GH-GOOH 

-<JH-COOH 

nicht   halten   lassen,   fUr   die  Fumarsäure  und  Maleinsäure  die 

Formeln  : 

CH-COOH  CH,-COOH 

II  nnd  I 

CH-COOH  «C-COOH 

auf.    Der  Itaconsäure  kommt  nach  Ihm  die  Formel  : 


CH, 

I  II 

CH-COOH  oder  C-COOH 

CH,-COOH  CH,-COOH 


(1)  Bnckney  und  Thomson,  Ber.  1S77,  698;  sieh«  aaoh  unter  fitnren 

•     in   dienern  Bericht  nnten.  —    (2)  Ann.  Cfaem.  IS 9,  95.  —  (S)  In  der  JB.  t 

1872,  614  erwähnten  Abhandl.  —  (4)  In  der  f.  1872,  622  enrihnten  AbhiodL 


Ungeiilligle  SlnraiL  —  Anhydride  iir«ibMiioher  Slnren.  ^59 

80^  Während  die  OibracoMäum 

CH-COOH 

aC-COOH 

und  die  Mesacansäure 

GH, 

C-COOH 

CH-COOH 

ist.  Die  Thatsache,  dafs  sswei  isomere  Brommaleinsäureii  eri» 
stiren ;  ist  dahin  zn  interpretiren,  dafs  die  hchrommaU^naävre 
kein  SnbstitationsprodücJt  der  Maleinsäure,  sonderu  der  Fnmar- 
sSnre  ist.  Von  den  beiden  für  die  ItacoMäure  anfgestellten 
Formeln  hält  Fittig  die  erstere  für  die  wahrscheinlichere^  be- 
sonders weil  sie  eine  Erklärung  fOr  die  Bildung  der  Acansäwre 
aus  ihrem  Bromadditionsproducte ,  der  Itad^ombrenmoeinsäure 
CHBr,«CH(COOH)-CHrCOOH  giebt.  Die  Beziehungen  der 
Aconsäure  zur  Itadibrombrenzweinsäure  ergeben  sich  aus  fol- 
gender Zusammenstellung  : 

CHBr,  CH(OH)  CH-0 

CH-COOH  C^OOOH  C— 00 

GH«-COOH  CHr-COOH  (m«-COOH 

I  Itediliromhieiisweiiisaiize  OzyitMouiiure  Aooneiura. 

Fittig  hält  auch  die  MMaorylsäwre  ftbr  eine  Verbindung  mit 
!        ungesittigteo  Valenzen;  und  glaubt^  dafii  die  Formel  : 

C% 

CH-COOH 
I 


der  Thatsache^  dafs  di^  Säure  lacht  in  Isobuttersäure  überge- 
ftLhrt  werden  kann,  am  meisten  entspreche. 

B.  Anschütz  (1)  erhält  nach  einer  vorläufigen  Notiz  die 
Anhydride  moeibtisiscker  Säuren  leicht   durch  Kochen   der  be- 


(1)  Ber.  1877,  825. 
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treffenden  Säuren  mit  Acetylchlorid.  Er  stellte  auf  diese  Weise 
das  Bemsteinsäureanhydrid  dar,  welclfes  nach  Ihm  folgender 
Gleichung  gemäfs  entsteht  : 

CH, .  COOH  CHjfc-CO^ 

1  +  C,H,0C1  «I  >0  +  C,HaO .  OH  +  HCl. 

CH, .  COOH  CH,-CO 

Ebenso  erhielt  Er  das  PhtcUsäureanhydrid  und  das  Diphenaäure- 
anhydridf  einen  bei  210  bis  213^  schmelzenden  Körper.  Die 
bei  dieser  Beaction  entstehende  Essigsäure  unterstützt  das  Acetyl- 
chlorid, insofern  sie  die  Anhydride  leicht  löst,  wesentlich  in  seiner 
Wirkung. 

A.  Michael  und  S.  Gabriel  (1)  haben  toasserentziehende 
Mütd  auf  8äwreanhydride  einwirken  lassen.  Kocht  man  nach 
Ihnen  ein  Gemisch  von  1  Thl.  Phtalsäureanhjdrid,  2  ThI.  Essig- 
Säureanhydrid  und  0,2  Thl.  trockenem  Natriumacetat  2  Stunden^ 
•destillirt  Vs  des  angewandten  Essigsäureanhydrids  ab  und  versetzt 
den  Bückstand  mit  ^em.  vier-  bis  sechsfachen  Volum  Eisessig, 
so  scheidet  sich  eine  Säure  aus,  welche  aus  Eisessig  oder  Nitro- 
benzol  umkrystallisirt  in  farblosen  Nadeln  anschiefst  Diese 
Säure,   welche  bei   243  bis  246^  unter  Zersetzung  schmilzt,  ist 

eine  Fhtalyleasigaäure  C6H4,(^^q^CH-COOH  und  entsteht  nach 
der  Gleichung  : 

^CO^  H,CH-CO^  CO^ 

C«H4<      >0  +  >0  =   CeH/     >CH-COOH  +  CH,-OOOH. 

^oo'^  CH,-co^  xxr 

Die  Ausbeute  beträgt  14  Proc.  des  angewandten  Phtalsäurean- 
hydrids;  sie  wird  bedeutend  herabgedtückt  durch  längeres  Er- 
hitzen des  Gemisches  als  zwei  Standen,  indem  dabei  grofse 
Mengen  Harz  entstehen.  —  Wird  die  Phtalylessigsäure  mit  Kali 
im  Ueberschufs  versetzt,  so  scheidet  sich  beim  Ansäuern  der 
Lösung  allmählich  eine  neue  Säure  CioHioOe  aus,  welche  durch 
Aufnahme  von  zwei  Molekülen  Wasser  aus  der  Phtalylessigsäure 
entstanden  ist.  Die  Säure  ist  zweibasisch  und  als  Bemoylesng- 
(orthojcarbonsäure  : 

(1)  Ber.  1877,  891»  1561,  2199. 
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zu  bezeichnen.  Sie  verliert  beim  Kochen  der  alkalischen 
oder  wässerigen  Lösung  oder  beim. Schmelzen  Kohlensäure  und 
Wasser  und  geht  in  Acetophenon(ortho)carhonsäure  : 

CO-CH, 

XOOH 

über.  Diese  Säure  erscheint  in  glasglänzenden  Krjstallen^ 
schmilzt  bei  114  bis  115^  und  besitzt  einen  süfsen  Geschmack. 
Ihre  Salze  sind  wenig  krystallisationsföhig.  Die  Acetophenon- 
carbonsSure  bildet  sich  auch  direct  beim  Erhitzen  der  Phtaljl- 
essigs&ure  mit  Wasser  auf  200^.  Läfst  man  auf  eine  Lösung 
der  Phialt/lessigsäure  in  verdünntem  Eisessig  Brom  einwirken^ 
so  geht  sie  in  Tribr(>maoek)phmon(crtho)carbonsäur&  : 

COCBr. 
^COOH 

über^  welche  bei  159,5  bis  160^  schmilzt  und  durch  Alkalien  in 
Bromoform  und  Fhtalsäure  gespalten  wird.  Anders  wirkt  Brom 
auf  trockene  Phtalylessigsäure  in  Gegenwart  von  Chloroform 
ein^  wenn  man  das  Gemisch  im  zugeschmolzenen  Rohr  zwei 
Stunden   auf  100®  erhitzt.     Es  wird   hierbei  Fhtalylmonohrom- 

essigsäure  C6H4(QQ)CBr.C00H  gebildet,   welche  bei  232  bis 

236®  schmilzt  und  leicht  durch  Alkalien  und  Wasser  bei  180^ 
zersetzt  wird.  Durch  Chlor  wird  die  Phtalylessigsäure,  in  Essig- 
säure suspendirt;  in  Triohloracetophenon(ortho)carbon8äiMre 
(Schmelzpunkt  144®)  übergeführt,  durch  Ammoniak  in  Phtalyl- 
acetaimid.  Concentrirte  Schwefelsäure  entzieht  der  Phtaljlessig- 
sSure   beim  Erhitzen    auf  dem    Wasserbade    Kohlensäure    und 

Wasser  und  führt  sie  in  einen  gelben  Körper  (CeH*^  G^\ 

über,  welcher  auch  als  Nebenproduct  bei  der  Darstelhmg  der 
Phtalylessigsttare  auftritt.  Natriomamalgam  fiihrt  die  Phtalyl« 
essigsäare  in  alkalischer  Lösung  in  eine  einbasische  S&ure  über 
von  der  Zusammensetzang  C10H8O4  (Schmelzpunkt  l&O®).    Der 


Vorgang  dabei  ist  folgender.  Beim  Lösen  der  Phtalylessigsftore 
in  Alkali  entsteht  Bensoylessigcarbonaiorey  welche  durch  Wasser- 
stoff in 

CHrCHr-OOOH 
<W4<~>0  +H.0, 

d.  h.  ein  inneres  Anhydrid  der  Bengkydrylessigcarbonääure  mit 
1  Mol.  Wasser  übergeht  Man  kann  letstere  nicht  in  freiem 
Zustande  erhalten,  wohl  aber  ihre  Salze.    Das  BarTumsals  : 

CH(OH)CHt-€OOU 

CA<f  +  HfO 

XIOOU 

verliert  bei  100^  ein  halbes  Molekttl  Wasser.  Beim  Erhitseo 
auf  320  bis  24fP  tritt  aufser  dem  Krjstallwasser  noch  em  sweites 
Moiekttl  Wasser  aus  und  die  mit  Saksftore  angesIKaerte  Lffsung 
giebtnun  einen  pulverigen  Niederschlag  einer  sweibasischen  Siure, 
welche  mit  dem  wasserfreieQ  Anhydrid  GioHgO«  isomer  ist. 
Es  geht  dabei  die  Gruppe  CH(OH)GHrCOOH  ttber  in 
ÜH»CH-COOH  +  HcO  und  die  neue  Säure  ist  : 

CHaCH-OOOH 

^OOOH 

d.  h.  ZinmicarboMäure,  Dieselbe  ninmit  zwei  Atome  Brom  auf 
und  bildet  ZimmtearlHmiäuredibromür  : 

CHBr-CHBr-COOH 

^COOH 

Mit  Wasserstoff  in  statu  nascendi  vereinigt  sie  sich  zu  Hydro- 
eimnUearbansäure  : 

» 

CBrCBrOOOB. 
^OOOH 

Michael  und  Gabriel  haben  auch  die  Einwirkung  des  Na- 
triuQuonalgams  auf  andere  Derivate  der  Phtalylessigsäure  stadirt 
und  gefunden,  dafs  wenn  AcetopAenancarhoneäure  mit  IVspi^- 
oeBtigeni  Natriumamalgam  behandelt  wird,  Salzsäure  aus  der 
Lange  ein  Od  aussoheidet,  wekshes  mit  Wasserdampf  destiUirt 
und  mit  Aether  auigeechütlelt  werden  kaaD.  Ba  erstarrt  anter 
0^  und  sohmikt  in  der  Handwänne,    Seine  Zusammensetziittg  ist : 


Bftimulbyclride  gegen  wanerentiieheiida  Mittel.  ßßS 

Garstig 

Eb  wird  weder  von  AmmODiak  noch  von  kalter  Alkalilauge  ge- 
löst.    In  BarytlöBung  löst  es  sich    und   Silberlösung  fällt   ans 

dieser  Lösung  feine  KrystaUe   von  ^s^a^qqI^^^^^'     Star- 

kere  Reductionsmittel;  wie  rother  Phosphor  und  Jodwasserstoff- 
säure,  führen  die  Acetophenoncarbonsäure  in  Aethylbenzo'iBäure 

^«^\COOH  ^'^''' 

S.  Oabriel  and  A.  Michael  (1)  haben  in  analoger  Weise, 
wie  auf  Essigsäure-  und  Phtalsäureanhjdrid  auf  ein  Ge- 
misch von  Phtalsäureanhydrid  und  Bernsteinsäure  Natrinmacetat 
einwirken  lassen.  Das  Qemisch  wird  geschmolzen,  bis  die  Ent- 
wicklung von  Kohlensäure  aufgehört  hat  Der  Rückstand,  aus 
Nitrobenzol    krjstallisirt,    ist    Äethinorthophenylendtketon   oder 

AeihindipAicihfl  : 

CO  CO 

0A<     >CH-CH<     >CeH4; 

^CO^  XO^ 

die  Verbindung  krystallisirt  in  gelben  Nadeln,  welche  über  350^ 

*  schmelzen.     Sie  löst  sich  beim  Kochen  mit  verdünnter  Kalilauge 

langsam ;  aus  dieser  Lösung   f&llt  Salzsäure   eine  neue  Säure, 

welche  PkenyleniUkylenketoncarbonsäure  : 

CO-CH,-CHg-CO 

^COOH  HOOC^ 
ist  und  aus  dem  Aethindiphtalyl  durch  Aufnahme  von  zwei  Mo- 
lekülen Wasser  entsteht.  Wird  Aethindiphtaljl  in  essigsaurer 
Lösang  mit  Brom  im  zugeschmolzenen  Rohr  bei  100^  behandelt,  so 
werden  zwei  Wasserstoffatome  durch  Brom  ersetzt,  während  zu- 
gleich ein  Molekül  Wasser  aufgenonmien  wird.  Die  entstandene 
Verbindung  ist  : 

CO 
OT-CBr,«CH<     >CeH4. 

c«h/  ^cor 

XOOH 


(1)  B«r.   1877,    1569,   3199. 
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Beim  Erwärmen  mit  Alkalien  erleidet  sie  Zersetzung.  Die 
Phenylen(Uhylenketoncarbon8äure  oder  Aeihylenbenzaylcarbonsäure 
giebt  beim  Schmelzen  ein  Molekül  Wasser  ab  und  bildet  ein 
Anhydrid  (Schmelzpunkt  228  bis  230^);  mit  Jodwasserstoff  und 
rothem  Phosphor  im  zugeschmolzenen  Bohr  auf  160^  erhitzt 
liefert  sie  die  Aethylenbenzylcarbonsäure  : 


^COOH        Hoocr 


(Schmelzpunkt  196  bis  198®).  Brom  wirkt  auf  die  Aethjlen- 
benzoylcarbonsäure  substituirend  und  giebt  Dtbromäihylenbenzoyl- 
carbonaäure,  welche  in  langen  weifsen  Prismen  krystallisirt  und 
unter  Zersetzung  bei  270  bis  272®  schmilzt.  Durch  Natrium- 
amalgam wird  die  Aethylenbenzoylcarbonsäure  in  das  Anhydrid 
der  Aethylenbemkydrylcarbonsäure  : 

CH-CH,-CH,-CH 

übergeführt.  Dieser  Körper  bildet  lange  seideglänzende  Nadeln^ 
die  bei  208  bis  210®  schmelzen.  Es  gelang  nicht,  aus  dieser 
Verbindung  eine  der  Zimmtcarbonsäure  analoge  Verbindung  zu 
erhalten. 

J.  B^champ  (1)  berichtet^  dafs  die  Anhydride  von  Essig- 
säure, Buttersäure,  üapronsäure  sich  beim  Erhitzen  mit  den 
Oxyden  von  Calcium,  Baryum,  Blei  und  Quecksilber  und  Aethylen- 
oxy d  vereinigen .  Hierzu  machen  E.Solvay  und  B.  L  u  c  i  o  n  (2) 
einige  Bemerkungen. 

J.  B^champ  (3)  hat  gezeigt ,  dafs  Säureanhydride  sich 
mit  Basenanhydriden  direct  vereinigen  können.  Zur  Darstellung 
der  Verbindung  von  Essigsäureanhydrid  mit  wasserfreiem  Baryt 
erwärmt  man  zunächst  auf  100®  in  einem  hermetisch  verschlosse- 
nen GefiLfse,  wobei  sich  die  Masse  aufbläht.  Dann  überläTst 
man  sie  24  Stunden  sich  selbst,  wobei  sie  ganz  fest  wird.    Man 


(1)  Compt  rend.  8ft,  799.  -~   (2)  Gompt.  rend.  Sft,  1166.  —  (8)  Ann. 
ohim.  phys.  [5]  19,  504. 
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verjagt  im  Oelbade  das  überschüssige  Essigsänreanhydrid  und 
löst  dann  in  Wasser,  welches  das  in  fast  theoretischer  Menge 
entstandene  Barjumacetat  anfhimmt.  Ebenso  wirken  Essigsänre- 
anhydrid und  Calciumoxyd  auf  einander  eiH;  welche  sich  unter 
merklicher  Wärmeentwicklung  vereinigen;  ein  Ueberschurs  des 
Säureanhydrids  begünstigt  die  Beaction  wesentlich.  Esstgsäwre- 
ankydrid  und  Quecksilberoxyd  im  Kochsalzbade  erhitzt  geben 
fast  die  theoretische  Menge  Quecksilberacetat;  steigert  man  die 
Hitze  bis  120^;  so  tritt  Schwarzfärbung  ein.  Bleioxyd  mit  dem 
Anhydrid  auf  140^  erwärmt  giebt  neutrales  Bleiacetat.  Butter- 
säureanhychrid  vereinigt  sich  mit  Calcinmoxyd  bei  120*^  zu  Cal- 
ciumbutyrat.  Wird  Calciumoxyd  mit  Capronsäureanhydrtd  er- 
hitzt;  so  löst  sich  nach  und  nach  ersteres  auf  und  die  Masse 
bildet  einen  flüssigen;  zähen  Syrup.  Nach  dem  Abdestilliren 
des  überschüssigen  Säureanhydrids  und  Waschen  des  trockenen 
Bückstands  mit  Aether  erhält  man  reines  Galciumcapronat.  Die 
Einwirkung  von  Essig-  und  Buttersäureanhydrid  auf  Aethyl- 
oxyd  gab  keine  scharfen  Resultate.  B^charap  kommt  zu  dem 
Resultat  :  Eine  Säure  toird  gebildet  durch  die  Vereinigung  des 
Sauerstoffes  oder  eines  Metalloides  mit  einem  einfachen  oder 
zusammengesetzten  Badical.  Eine  Base  wird  gebildet  durch  Ver- 
einigung des  Sauerstoffs  oder  eines  Metalloides  mit  einem  ein- 
fachen oder  zusammengesetzten  Metallradical. 

H.  Hübner  (1)  hat  eine  Methode  angegeben^  Basen  dar- 
zustellen durch  Einwirkung  von  Säurechloriden  auf  Anilide.  So 
liefert  Bernsteinsäurechlorid  mit  Acetanilid  das  Chlorhydrat  einer 
Base  CasH^sN«;  welche  bei  132  bis  133®  schmilzt.  Das  Chlorhydrat 
Ct9Hs8N4 .  2  HCl  bildet  farblose  Nadeln.  Das  Nitrat  ist  in  Wasser 
weniger  löslich.  Wie  das  Bernsteinsäurechlorid  wirken  andere 
Säurechloride.  Das  Moleculargewicht  der  Verbindungen  kann 
durch  die  Dampfdichte  nicht  bestimmt  werden. 

O.  Fischer  (2)  hat  die  Einwirkung  der  salpetrigen 
Säure  auf  stAstiiuirte  Säureamide  studirt.    Er  erhielt  Nitroso- 


(1)  Ber.  1877,  2166.  -~    (2)  Ber.  1877,  959. 
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acetpwnUoluid  CcH«^   ^NO        auf  gleiche  Weiße  ^  wie  das  Ni- 

N— CiHjO 

troBoacetanilid  (1).    Es  schmilzt  bei  80^  unter  Zersetzung,  beim 

stärkeren  Erhitsen  verpufft  es.    NUrosof&rma/nilid  C^IIftN  qJ^ 

schmihst  bei  39^.    Nürosooxanütd  : 

CO-HN-CA 
CO-N<NO 

schmihst  bei  86^. 

F.  H of  m e i s t  er  (2)  hat  verschiedene  Amtdosäuren  eingehender 
studirt;  besonders  bezüglich  ihrer  Beactionen.  Er  fand,  dafs  es 
möglich  ist;  die  von  Ihm  untersuchten  Säuren,  Säureamide  und 
ähnliche  Körper,  nach  ihren  Beactionen  in  gewisse  Gruppen  ein- 
zutheilen.  So  zeigen  Qlycin,  Sarhoain  und  Leudn  dasselbe  Ver- 
halten zu  Ferrichlorid,  Eupfersulfat,  Kupferoxyd^  Mercuro-  und 
Mercurisalzen ,  durch  welche  letztere  sie  nicht  gefiUlt  werden. 
Asparaginaäure  und  Olutaminaäure  zeigen  dieselbe  Beaction^ 
geben  aber  mit  Mercuro-  und  Mercurinitrat  unlösliche  Nieder- 
schläge. Das  Taurin  zeigt  die  Beactionen  der  ersten  Oruppe 
nicht,  sondern  schliefst  sich  der  zweiten  Gruppe  an.  Aspartigin 
zeigt  das  Verhalten  des  Glycins  bis  auf  die  Beaction  mit  Queck- 
silberchlorid. Die  durch  Zusatz  von  Eupfersulfat  zur  Lösung 
einer  Amidosäure  eintretende  Blaufärbung  rührt  ohne  Zweifel 
von  einem  entstandenen  Eupfersalze  her ;  dasselbe  ist  vom  Eisen- 
chlorid zu  sagen.  Letzteres  wurde  speciell  bei  der  Asparagin- 
säure  nachgewiesen.  Kupferozjd  wird  von  keiner  Amidosäure 
reducirt.  Asparaginsäure  und  Olutaminaäure  gaben  mit  Mercuro- 
nitrat  die  entsprechenden  Salze,  ebenso  mit  Quecksilberoxyd- 
salzen und  Natriumcarbonat.  Beim  Eintragen  von  Eupferhydr- 
oxyd  in  gesättigte  Leucinlösung  entsteht  das  Eupfersalz 
(CsHisN0s)8Cu  in  kleinen  Schüppchen;  welche  mikroskopische 
rhombische  Tafeln  vorstellen.    Dasselbe  löst  sich  in  9045  Theilen 


(1)  JB.  f.  1S76,  786.  —  (9)  Wien.  Äosd.  Ber.  (S.  Abth.)  f  ft,  469 ;  Ann. 
Chem.  109,  6. 
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kaUen  und  1460  Theilen  heilseii  WaBsers,  entgegen  den  Angaben 
Httfner'8  (1).  Das  Kupferoäparagat  CaHsCuNO«  -f  4VsH80 
bildet  lockere  Erystallmassen^  welche  in  kochender  verdünnter 
Easigsänre  leicht  löslich  sind.  Auf  dieses  Verhalten  gründet 
Hofmeister  ein  Verfahren  zur  Beindarstellung  der  Aspara- 
ginsäure.  Von  den  von  Bitthansen  (2)  aufgeführten  drei 
Kupferglutaminaten  konnte  Hofmeister  nur  das  der  Formel 
(^HtGuN04  -)-  2VsHaO  entsprechende  erhalten.  Dasselbe  löst 
sich  in  8400  Theilen  kalten  und  400  Theilen  heifsen  Wassers. 
Leichter  löslich  ist  es  in  Gegenwart  von  Säuren.  Das  Tyrown- 
kupfer  (C9HioN08)aCu  bildet  glänzende  Nadeln.  Es  löst  sich 
in  1230  Theilen  kalten  und  240  Theilen  kochenden  Wassers. 
Wenn  in  einem  Gemenge  von  Amidosäuren  Kupfersalze  keine 
Ausscheidung  herrorbringen,  so  liegt  diefs  wahrscheinlich  daran^ 
dab  die  Amidosäuren  sich  unter  einander  zu  salzartigen  Verbin- 
dungen vereinigen.  Betreffs  der  Lösungsfähigkeit  filr  Kupfer- 
o^d  in  alkalischer  Lösung  fand  Hofmeister  Folgendes  : 

Qlytm  :  1  Molekfil  löst  ein  halbes  Atom  Kupfer; 

oarkosw  :  »         n  n       n         n         n  n 

I^^icm  :  n         n  n       n         n         n  i» 

ÄBparagmiäiwre  :  1  Molekül  löst  ein  Atom  Kupfer ; 

Qkaammsäiuire  :  1  Molekül  löst  ein  halbes  Atom  Kupfer ; 

Aig^aragm  :  1  Molekül  löst  ein  Atom  Kupfer; 

2\frv9m  z  1  Molekül  löst  ein  halbes  Atom  Kupfer. 

Es  ergeben  sich  daraus  folgende  Gesetze  :  1)  die  Menge  des 
gelöstbleibenden  Kupfers  ist  von  der  Quantität  der  yorhandenen 
Ajnidosäure  abhängig ;  2)  das  zur  völligen  Lösung  erforderliche 
Mengenverhältnifs  beider  Substanzen  läfst  sich  durch  die  Mole- 
knlargewidite  oder  deren  einfachste  Multiplen  ausdrücken,  der 
LOsnngsvorgang  ist  somit  Ausdruck  eines  chemischen,  nicht  blofs 
phjttkAlischen  Processes.  Was  die  Constitution  der  Kupferver- 
bindungen betrifft,  so  ist  es  wahrscheinlich,  dafs  sie  Salze  sind, 
welche  das  Natronsalz  der  Amidosäure  als  Basis,  das  Kupfer 
in  der  Form  von  Kupferhydroxyd  als  Säure  enthalten,  z.  B.  : 

(I)  JB.  t   1870,  796.  —  (2)  Vgl  JB.  f.  1866,  719  imd  C  1869,  807. 
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I 
CH-NH« .  HO 

CH-NH, .  HO'^ 

I 
CO-ONa 

A.  Bernthsen  (1)  hat  gefondeD,  dafs  die  Thiamide  d«r 
FeUsäuren  durch  Addition  von  Schwefelwasserstoff  za  den  NitrUmi 
entstehen.    So  bildet  sich  aas  Schwefelwasserstoff  nnd  Acelonitril 

das  Äcetothiamid   ^^v^\Km  •    Dasselbe  krystallisirt  in  fiurb- 

losen  Tafeln  oder  Prismen  anscheinend  des  monoklinen  Systems, 
schmilzt  bei  107;5  bis  108;5^  und  ist  in  Wasser,  Alkohol  und 
Aether  leicht  löslich.  Mit  Quecksilberchlorid  bildet  es  eine  in 
weifsen  Nadeln  krystallisirende  Verbindung. 

H.  L  e  o  (2)  hat  suhatituirie  Thiamide  dargestellt  durch  Ein- 
wirkung von  Schwefelwasserstoff  auf  Imidchloride.  So  entsteht 
das  Thiobenzanüid  CisHuNS;  wenn  Benzanilidchlorid  mit  Schwe- 
felwasserstoff behandelt  wird.  Es  bildet  schwefelgelbe,  bei  95 
bis  97^  schmelzende  Tafeln.  Auf  analoge  Weise  bildet  sich  das 
ThiobenUoluidid  {^chmAz^ymVX  128,5  bis  129,&^)  und  das  Tkiacet- 
anilidy  welches  iu  hellgelben»  bei  74,5  bis  76^  schmelzenden 
Nadeln  krystallisirt.  Die  substituirten  Thiamide  verhalten  sich 
wie  schwache  Säuren.  Jod  wirkt  auf  Thiobenzanilid  nicht  ein. 
Beim  Erhitzen  mit  wässeriger  Salzsäure  bildet  sich  Benzoesäure 
unter  Entwicklung  von  Schwefelwasserstoff.  Mit  alkoholischer 
Kalilauge  auf  150®  im  zugeschmolzenen  Bohr  oder  mit  Bleioxjd 
erhitzt  geht  es  in  Benzanilid  über.  Salzsaures  Anilin  bildet, 
mit  Thiobenzanilid  geschmolzen,  Benzenyldiphenylamidin,  Wird 
das  Thiobenzanilid  für  sich  erhitzt,  so  entweicht  Schwefelwsaser- 
Stoff  und  entsteht  ein  Körper  CirHtoNsSs. 

V.  V.  Richter  (3)  ging  in  Seinen  Versuchen,  die  AetkgleH" 
oxydcarhansäure  darzustellen,  vom  Epichlorhydrin  aus  und  sachte 
zunächst    den   Acetyläther    des  Epihydrinalkohols   darzustellen. 


(1)  Bor.  1877,  88.  —  (S)  Ber.  1877,  2188;  rgl.  JB.  f.  1876,  798.  — 
(8)  Ber.  1877,  679. 
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Derselbe  ansteht  jedoch  weder  beim  Erhitzen  von  Epichlor- 
hjdrin  mit  trockenem  Natriumacetat^  noch  bei  Anwendung  von 
absolntem  Alkohol  als  Verdünnungsmittel.  Es  bildet  sich  bei 
letzterer  Beaction  Essigsänreäthyläther  und  Dtglycid  (08H«02)i 
neben  Polyglyciden. 

E.  Erlenmeyer  (1)  hat  Seine  Ansicht  [vgl.  (4)  und  (5)], 
dafs  die  a-Hydroxysättren  der  Fettreihe  bei  der  Oxydation  zu- 
nächst dxurch  Wasser  in  Gegenwart  von  Schwefelsäure  in  einen 
Aldehydy  resp.  ein  Keton  und  Ameisensäure  gespalten  werden 
und|  dafs  erst  danach  der  Aldehyd  oder  das  Keton  zu  einer 
Fettsäure  und  die  AmeisensäuriB  zu  Kohlensäure  oxydirt  werden, 
bei  der  a'Hydrooßycapronsäure ,  der  a-Hydroxyeaprylsäure  und 
der  Diäüiylglycolaäure  bestätigt  gefunden.  Die  ß-Hydroxysäuren 
scheinen  sich  analog  den  a-Verbindungen  zu  verhalten. 

E.  Erlenmeyer  (2)  fand,  dafs  die  Gährungscapronsäure 
durch  Chromsäuregemisch  in  Bemsteinsäure  und  Essigsäure,  die 
Normalheptylaäu/re  in  Bernsteinsäure  und  Propionsäure  gespalten 
wnrd. 

N.  L  e  y  (3)  setzte  Seine  (4)  Untersuchungen  über  die  Oxydation 
der  secundären  Oxysäuren  der  a-Reihe  fort  und  fand  im  Gegen- 
satz zu  den  Angaben  Markownikoff's  (ö),  dafs  die  a-Hy- 
draxyhUtersäure  bei  der  Oxydation  Kohlensäure,  Propylaldehyd 
und  Propionsäure  liefert  Die  hopropyloxyeasigaäwre  wird  in 
Kohlensäure,  Isopropylaldehyd  und  Isobuttersäure  gespalten. 

N.  Ley  (6)  hat  aus  dem  Valeral  mittelst  Blausäure  und 
Salzsäure  eine  Säure  dargestellt,  welche  mit  der  Leucinsäwre 
identisch  zu  sein  scheint,  aber  einen  anderen  Schmelzpunkt  (54 
bis  56^)  besitzt.  Die  Säure  wird  durch  Kaliumdichromat  und 
Schwefelsäure  zu  Kohlensäure,  einer  Säure  CsHioO«  und 
Valeral  oxydirt.  Eine  andere  Oxycapronsäure  (wahrscheinlich 
CH8-CHi-CH8-CH2-CH(OH>COOH)  Uefert  ebenfalls  bei  der 
Oxydation  einen  Aldehyd,  Kohlensäure  und  eine  Valeriansäure. 


(1)  Bor.  1S77,  685.—  (2)  Bor.  1877,  687.-  (8)  Ber.  1877,  280  (Corrosp.) ; 
BnlL  0oe.  ebim.  [2]  9«,  501  (Corrosp.).  ~  (4)  JB.  f.  1874,  547.  ---  (5)  JB. 
f.  1875,  503.  -  c6)  Ber.  1877,  281  (Corrosp.). 
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Ley  hat  ferner  die  ans  normaler  Heptylsfore  dargestellte  Oay- 
keptyUäure  nntersucht,  welche  bei  65®  schmilzt  Ueber  Schwefel- 
säure  geht  sie  wahrscheinlich  in  ein  Anhydrid  ttber.  Bei  der 
Oxydation  liefert  sie  einen  Aldehyd,  eine  Capronsäore  und  Koh- 
lensäure. Die  a-Bydroaycaprylsäure  wird  durch  Oxydation  in 
Oenanthol,  eine  Heptylsäure  und  Kohlensäure  gespalten.  Aus 
der  optisch  aotiyen  Valeriansäure  ist  von  Ley  eine  Oxysiore 
erhalten  worden,  welche  verschieden  von  der  Isopropyloxyessig- 
säure  und  wahrscheinlich  identisch  mit  der  Methyl'/}-oxybutter- 
säure  ist. 

V.  Mera  und  J.  Tibiri^i  (1)  empfehlen  zur  Darstellmig 
von  Ameüensäwe  üeberleiten  von  Kohlenoxyd  über  auf  300  bis 
260®  erhitzten  Natronkalk. 

S.  Gabriel  (2)  empfiehlt  zur  Darstellung  des  Ort^oamMsa- 
säureäthyläthers  Einwirkenlassen  von  Chloroform  auf  Natrinm- 
mercaptid.  —  Wird  eine  wässerige  Lösung  von  NaUriumphenjd- 
mercaptid  mit  Chloroform  erhitzt^  so  bildet  sich  statt  des  zo  er- 
wartenden geschwefelten  Salicylaldehyds  der  Orthothioameiam' 
säurephenyläther  (Schmelzpunkt  39,5®),  welcher  durch  rauchende 
Salzsäure  beim  Kochen  nicht  angegriflfen,  bei  100®  im  geschlossenen 
Bohr  dadurch  in  Phenylmercaptan  und  Ameisensäure  gespalten 
wird.    Oxydationsmittel  ftihren  ihn  in  Phenyldisulfid  über. 

Lunge  (3)  berichtet  Über  eine  von  Watson  Smith  sns- 
gefllhrte  Untersuchung  über  die  redproke  Zersetaung  von  Qu- 
laten  und  Carbonaten  (Einwirkung  oxals.  Alkalien  auf  kohlens. 
Erden  und  kohlens.  Alkalien  auf  oxals.  Erden). 

H.  Weide  (4)  berichtete,  weiter  (5)    über  Sulfodiowthmr 

OC  H« 
säuren.    Erwärmt  man  die  Verbindung  COo^*^mitAethylen- 

bromid  mehrere  Stunden  am  Bückflufskühler,  so  scheidet  sich 
reichlich  Kaliumbromid  ab.  Aus  der  überstehenden  Flttssi^eit 
fallt   nach   dem  Zusatz    von  Wasser    ein  Qel    aus;    daasettie 


(1)  B«r.  1877,  2117.  —  (2)  Ber.  1877,  186.  —  (S)  B«r.  1877,  1275 
(Corretp.),  ISOS  (Conresp.);  Cham.  Soo.  J.  )877,  9,  24^.  —  (4)  J.  pr.  Ctak 
[2]  Ift,  48.  —  (6)  JB.  f.  1876,  514. 


SnUbdiearboiiiftiiren.  —  ChkriEohUotftartftther  n.  Natrimncyunid.   g^J 

]ft  JHguifäihylmd\earb(maäv$reää^  entstanden    nach    der 

Gleiohang  : 

COOCjHj 
2(C0gjÄ)  +  C,B4Br,  =  g>CÄ     +  ÄKBr. 

COOC,H, 

Er  besitst  einen  unangenehmen  Gerabh,  ist  in  Wasser  unlös- 
Geh  and  zersetzt  sich  beim  Erhitzen  unter  Bildung  von  Mercap- 
tan.  Mit  Kaliumätbylat  zerfällt  dieser  Körper  in  ätbylkohiens. 
Kslium  und  Aethylensulf  hjdrat  : 


OOOCS|Hg  0CJ3 

g)>C,H4     +  SKOH    ==    2C0  *  +  C,H4(BH)„ 


OOOGbHs 

mit  alkoholischem  Ammoniak  in  Aethjlurethan  und  Aethjlen- 
solfhydrat  : 

COOGfHi  OC.H 

®)>CH4       -f    2NHa    =    2C0  *  +  CACSH),. 

COOO1H5  ^^ 

Doroh  Behandeln  von  äthyltrisulfooarbonsaurem  Kalium  mit 
Aethjlenbpomid  hat  Weide  ferner  ein  Oel  bekommen^  welches 
wahrseheinlioh  DtstJfäthylentett'andfodicarbonsäureiUhyläther 

CoB€S|H5 
CoBUfHg 

ist 

Th.  Wilm  (1)  erhielt  durch  Einwirkui^  des  Chlorkohlen' 
säwreäthyläthers  auf  alkoholisches  Kaliumcyi^at  AUophansäure- 
ätheri  ^  wurde  Ihm  entgegengehalten,  dafs  der  Chlorkohlen' 
säureäiher  nur  cliirch  Freimachen  der  Cyaneäure  wirke. 

Bringt  man  nach  P.  Bäfsler  (2)  CUorkohleneäureäther  mit 
in  absolutem  Aether  vertheiltem  Natriumcjamid  zusammen,  so 
erhfiU  man  unter  starker  Erwärmung  nach  acht-  bis  zwölft&gigem 
Digeriren  eine  breiige  Masse.    Man  trennt  die  Flüssigkeit  von 


V 

(1)  Ber.  1877,  1740  (Corresp.).  —  (2)  J.  pr.  Chem.  [2]  1«,  125. 
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der  festen  Masse,  die  im  Wesentlichen  ans  EochsaLs  imd  Di- 
cjandiamid  besteht,  destillirt  den  Aether  ah  und  setzt  den  Rück- 
stand der  Kälte  aus.  Es  krystallisirt  Cyamidodtkohlensäure- 
äther  ans.  Wird  die  davon  befreite  Flüssigkeit  mit  der  zehn- 
fachen Menge  Wasser  geschüttelt,  filtrirt  und  mit  Caiciumchlorid 
gesättigt;  so  wird  GyamidokoKleneäureäther  als  Oel  abgeschiedes, 
während  Cyanamid  und  Dicjandiamid  in  Lösung  bleiben.  Der 
Cyamidodikohlensäureäther  bildet  prachtvolle  seid^länzende 
Prismen  und  ist  durch  seine  Krystallisationsfahigkeit  ausge- 
zeichnet Er  schmilzt  bei  32,8^  und  ist  in  Wasser  völlig  unlös- 
lich. Mit  Wasser  von  50^  geschüttelt  zersetzt  er  sich  unter 
Entwicklung  von  Kohlensäure.  Man  kann  den  Aether  als  Gjan- 
amid  betrachten,  in  welchem  beide  Wasserstoffatome  durch  die 
Gruppen  COOCgHs  vertreten  sind  : 


i 


[H  (COOCA 

H  N{C00C»H4 

|CN  ICN 

Cyanamid  Cyamidodikohleiiflaareftther. 


Wird  Cyamidodikohlensäureäther  erhitzt,  so  ftrbt  er  sidi  bei 
100^  gelb,  später  braun,  unter  reichlicher  Entwicklung  von  Kohlen- 
säure. Bei  150^  destillirt  Cyansäureäther  über,  gemengt  mit  ge- 
ringen Mengen  eines  Oeles;  bei  höherer  Temperatur  geht  ein 
zähes  grünes  Oel  über,  welches  basische  Eigenschaften  besitst. 
Im  Retortenhalse  setzen  sich  Krystalle  von  Cjanursäureäther 
fest.    Die  Hauptzersetzung  findet  nach  der  Gleichung  statt  : 

iCOOCjHj 
NiCOOCÄ  =  2CN0CtH,  +  CO,. 
'  |CN 

Beim  Erhitzen  mit  Wasser  spaltet  sich  der  Cyamidodikohlen- 
säureäther in  Cyanamid,  Alkohol  und  Kohlensäure.  Der  Procefs 
verläuft  in  zwei  Phasen  : 

fCOOC^Hj  fH 

I.     NkoOCjH,  -f  HtO   =    WCOOCA  +  CtHsOH  +  CO, 
(CN  ICN 

Cyamidokohlen- 
sänreftther. 


II.      nIcOOCjH»  +  H,0   =    n|h    +  C,HjOH  +  CO,. 


[{C00C,H5  +  H,0   =    N{H 
IC»  ICN 


Chlorkohlens&iire&tber  und  Natriamo^ramid.  g^d 

Wird  der  Aether  mit  Natriumalkoholat  im  ssugeschmolzenen  Rohr 
auf  150®  erhitzt,  so  entsteht  neben  äthylkohlensaurem  Natron 
Nairiumcyamtdokoklensäureätker  (1).  Derselbe  krjstallisirt  in 
weiTsen  atlasglänzenden  Nadeln^  welche  bei  241®  schmelzen; 
bei  höherer  Temperatur  zersetzt  er  sich  unter  Ausstofsung 
weifser  Dämpfe.  Es  bilden  sich  Cyansäureäther^  Gjannatrium 
und  andere  Zersetzungsproducte.  Kaliumcyamidokohlensäure- 
äther  bildet  sich,  wenn  Cyamidodikohlensäureäther  mit  alkoho- 
lischem Kali  znsanmiengebracht  wird  unter  starker  Erwärmung  : 

{COOC,H»  (K 

COOC,H,  +  3K0H  =    N{COOC,H.  +  CO.K,  +  H,0  +  CJlfiU. 
CN  ICN 

Derselbe  krjstallisirt  in  bei  199®  schmelzenden  weifsen  Nadeln. 
Die  wässerige  Lösung  des  Cyamidokohlensäureäthers  oder  der 
Kaliamverbindung  giebt  mit  Silberlösung  Sübercyamidokohlen- 
saureäiher  als  weifse,  leicht  grau  werdende^  in  heifsem  Wasser 
ZQ  Tropfen  schmelzende  Masse.  Basischer  Kupfercyamtdo- 
kohlensäureäther  entsteht;  wenn  eine  concentrirte  wässerige  Lö- 
sung der  Natriumverbindung  mit  Eupferacetat  versetzt  wird  : 

{Na  iCuOH 

COOCA  +  CulCjHjO,;,  +  H,0  =  N^COOCyi.  +  NaC,H,0,  + Cja^O,. 
CN  |CN 

Derselbe  ist  in  Wasser  unlöslich;  verdünnte  Essigsäure  löst  ihn 
leicht.  Cyamidokohlensäureäther  bildet  sich;  wenn  zu  der  con- 
centrirten  Lösung  der  Kaliumverbindung  so  viel  verdünnte  Schwe- 
felsäure gesetzt  wird;  dals  saures  schwefeis.  Kali  entsteht : 

N^COOCgH,  +  H,804  s=  WCOOCtHj  +  KH8O4. 
ICN  |CN 

Der  Aether  schwimmt  als  Oel  oben  auf.  Er  reagirt  stark  sauer 
nnd  brennt  mit  blafsvioletter  Flanmie.  Mit  Wasser  gekocht  zer- 
fallt er  in  Cyanamid;  Alkohol  und  Kohlensäure.  Er  ist  sehr 
zersetzlich.    Salzsäuregas  ruft  in  der  ätherischen   Lösung  des 


(1)  Die  Ton  Bäfsler   für   dieie  Reaction   aufgestellte  Gleichung  ist  nn- 
riditig. 
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Aethers  eine  krystallinische  Abscheidung   hervor  von  salzs.  Cy- 
amidokoblenBäureäther  : 

fH 

N{C00C,Hj,2HCl, 
ICN 

welcher  beim  Kochen   mit   Vv^asser  in  Allophansäureätlier  über- 
geht : 


N^COOCjHb,  2  HCl  +  HoO  =  CCW'^-H  +  2 

ICN  *  InH, 


HCl. 


Aethylcyamtdokohlensäureäther  : 

NiC00C,H5 
|CN 

entsteht,  wenn  die  Kaliumverbindung  mit  Aethyljodid  bei  15C/* 
erhitzt  wird.  Derselbe  ist  eine  bei  etwa  213®  siedende  wasser- 
helle Flüssigkeit. 

Nach  E.  D  r  e  c  h  8  e  1  (1)  geht  nicht  nur  carbamtnsaures  Amman 
in  wässeriger  Lösung  in  kohlensaures  Ammon  über,  sondern 
umgekehrt  auch  letzteres  in  ersteres.  Diefs  ist  auch  der  Grund, 
dafs  Kalklösungen  mit  kohlensaurem  Ammon  gefallt  nach  längerer 
Zeit  noch  Calciumcarbonat  fallen  lassen,  indem  ein  Theil  des 
kohlens.  Ammons  in  carbamius.  Ammon  übergegangen  ist,  wel- 
ches sich  nach  einiger  Zeit  wieder  in  kohlens.  Ammon  verwan- 
delt. Von  carbamins.  Salzen  stellte  Derselbe  dar  :  den  carh- 
amins.  Kalk,  2(NHsC00)sCa  -{-  HgO.  Er  erhielt  denselben,  indem 
Er  zu  concentrirtem  wässerigem  Ammoniak  Kohlensäure  leitete 
und  von  Zeit  zu  Zeit  Kalkmilch  zufügte,  bis  die  Flüssigkeit  be- 
gann kleine  Krjstalle  abzuscheiden.  Dann  wurde  in  absolutem 
Alkohol  filtrirt  und  die  ausgeschiedene  krystallinische  Masse 
schnell  abfiltrirt,  mit  Alkohol  und  Aether  gewaschen  und  durch 
einen  Luftstrom  getrocknet.  In  Wasser  löst  sich  das  Salz  voll- 
ständig, beginnt  aber  schon  nach  wenig  Minuten  Calciumcarbo- 
nat abzuscheiden ;  beständiger  ist  die  Lösung,  sobald  sie  freies 
Ammoniak  enthält.    Beim  Erhitzen  bildet  das  Salz  keinen  Ham- 


(1)  J.  pr.  ehem.  [2]  IB,  ISO;  vgl.  diesen  Bericht  S.  245. 
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stoff^  68  entsteht  ein  krystallinischeB  Sublimat,  der  Rückstand 
besteht  aus  carbamins.  und  kohlens.  Kalk.  Mit  absolutem  Al- 
kohol auf  150^  erhitzt  bildet  es  wasserfreies  carbamins.  Salz; 
welches  sich  erst  bei  sehr  hoher  Temperatur  in  Wasser^  Kohlen- 
saure und  Caldumcyamid  CaCNt  zersetsrt.  Auf  gleiche  Weise 
wie  das  Kalksalz  kann  man  das  S^onttumsdlz  darstellen.  Das- 
selbe bildet  weilse  glänzende  Blättchen^  ist  wasserfrei  und  zer- 
setzt sich  in  wässeriger  Lösung  noch  schneller  als  das  Kalksalz. 
Daa  Bafryumsah  wurde  nur  in  Lösung  erhalten,  dagegen  scheint 
es  mit  Baryumchlorid  ein  Doppelsalz  (NH|COt)sBa  -f-  BaCI« 
zu  geben.  Ein  Lithionsalz  wurde  nicht  erhalten.  Das  Natrium- 
sals  wurde  aus  carbamins.  Ammon  mit  Natriumalkoholat  darge- 
stellt Es  krystallisirt  in  Prismen.  Beim  Erhitzen  entsteht  neben 
Ammoniak  resp.  carbamins.  Ammon  cjansaures  Natron  : 

NHjCOONa  s=  NCONa  +  H^O. 

Das  KcUiumaalz  bildet  zerfliefsliche  Nadeln  oder  Prismen ,  beim 
Erhitzen  verhält  es  sich  wie  das  Natronsalz.  Das  Thalliumsalz 
konnte  nicht  erhalten  werden. 

A.  Fleischer  und  W.  Hankö  (1)  haben  die  Pro- 
ducte  der  trockenen  Destillation  von  xanthogenaawren  Sahen 
untersucht.  Diq.  trockenen  KaHum-  und  Natriumsalze  liefern 
Schwefelkohlenstoff,  Aethylmonosulfid,  Aethyldisulfid  und  Koh- 
lenoxjsulfid,  die  wasserhaltigen  Salze  dagegen  Mercaptan, 
Schwefelkohlenstoff,  Alkohol,  beide  Schwefeläthyle,  Kohlensäure 
und  Schwefelwasserstoff.  Der  Rückstand  bestand  wesentlich 
aus  kohlensauren  Salzen.  Das  Bleixanthogenat  liefert  dieselben 
Producte  wie  die  trockenen  Alkalisalze.  Fleischer  und 
Hank 6  schliefsen,  dafs  das  von  Cou^rbe  bei  der  Destillation 
von  Xanthogenaten  aufgefundene  Xanthurin  ein  Gemenge 
beider  Schwefeläthyle,  das  Xanthingas  aber  Kohlenoxysulfid  ge- 
wesen sei. 

T.  L.  Ph i p  s  0  n  (2)  hat  eine  Beihe  von  Xanthaten  beschrieben. 
Das    xanthogensaure  JTtfp/eroxydul   bildet  einen    orangegelben 


(1)  Ber.  1877,  189a.  —  (2)  Gompt  rend.  84,  1469. 
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glänzenden  Niederschlags  wenn  Kupfersalze  mit  Ealiomxandio- 
genat  versetzt  werden.  Er  ist  unlöslich  in  Wasser,  aber  leicht 
löslich  in  Schwefelkohlenstoff.  Salpetersäure  löst  ihn  sehr 
leicht  auf.  Im  trockenen  Zustande  verbrennt  dieses  Salz  wie 
Zunder.  Es  ist  in  Ammoniak  ,  unlöslich  und  dieser  Umstand 
dient  zur  Trennung  des  Kupfers  von  solchen  Metallen,  deren 
Xanthogenate  in  Ammoniak  löslich  sind.  Nickel-  und  KcbaU- 
xantkogenat  unterscheiden  sich  besonders  durch  ihr  Verhalten 
zu  Ammoniak.  Ersteres  ist  leicht  löslich,  letzteres  unlöslich  in 
demselben.    Das  Zinksalz  ist  leicht  löslich  in  Ammoniak. 

J.  Kanonnikoff  und  M.  Sajtzeff  (1)  empfehlen  zur 
Darstellung  des  Esstgsäutreanhydrids,  Acetylchlorid  auf  Eisessig 
in  der  Wärme  einwirken  zu  lassen. 

L.  Patrouillard  (2)  erhielt  das  Magnesiwnaoetat  in 
Krystallen,  indem  Er  Magnesiumcarbonat  in  Essigsäure,  welche 
allmählich  mit  Wasser  versetzt  wurde,  löste  und  die  neutrale 
Lösung  über  Schwefelsäure  setzte.  Alkohol  scheidet  aus  der  Lö- 
sung des  Acetats  eine  flüssige  Schicht  ab,  welche  krjstallinisch 
erstarrt.  Die  Krystalle  sind  in  feuchter  Luft  zerfliefslich,  in 
trockener  verwittern  sie.  Eine  wässerige  Lösung  des  Salzes, 
in  offenen  Gef&Isen  aufbewahrt,  trübt  sich,  indem  eine  Gährung 
eintritt.  Es  entsteht  dabei  Magnesiumcarbonat  und  geringe 
Mengen  Ameisensäure,  vielleicht  auch  Methylalkohol 

A.'Villiers(3)  hat  saure  Sähe  der  Essigsäure  dargestellt. 
Das  saure  Nairiumacetat  CsHsNaOs  +  CsH40s  erhielt  Er,  indem 
Er  2  Thl.  Natriumacetat  in  2  Tbl.  Essigsäure  und  2  bis  3  Tbl. 
Wasser  löste.  In  der  Kälte  schied  sich  dann  das  Salz  in 
schönen,  dem  cubischen  Systeme  angehörenden  Krystallen  aus, 
welche  in  der  Hitze  leicht  den  gröfsten  Theil  ihrer  Essigsäure 
verlieren.  Das  Salz  ist  wasserfrei,  wie  Lescoeur  (4)  gezeigt 
und  V  i  1 1  i  er  s  zugestanden  hat.  Ein  Salz  5  CsHsNaO«,  4  CsH40g, 
6  HsO  entstand,  wenn  1  Thl.  Natriumacetat  in  1  Thl.  Essigsäure 


(1)  Ann.  Chem.  A8S,  193;  vgl.  JB.  f.  1876,  514.  —  (2)  Compt  x«nd. 
84,  558;  Her.  1877,  T62  (Correap.).  —  (8)  Compt.  rend.  84,  774;  9S, 
755,  1284.—  (4)  Compt  rend.  84,  102j»;  TgL  JB.  f.  1674,  558;  f.  1875»  508. 
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und  2  TU.  Wasser  gelöst  wurde.  Es  bildete  kleine  PrismeD. 
Die  Verbindung  CtHsOsNa^  2C8H4O8,  H2O,  das  Hydrat  eines 
Triacetats,  schied  sich  aus  einem  Gemisch  von  1  Thl.  Natrium- 
acetat;  3  Thl.  Essigsäure  und  1  Thl.  Wasser  in  klinorhombi- 
scben  Prismen  aus.  Das  Salz  4C9H8Na08,  CsH40s^  llHaO 
bildet  kleine  Prismen.  Die  Verbindung  5  CiHsOsNa,  2  C9H4O2) 
13H|0  entsteht^  wenn  2  Thl.  Natriumacetat  in  1  Thl.  Essigsäure 
imdS  Thl.  Wasser  gelöst  werden.  Das  saure  £a/A;salE  (CaH808)2Ca^ 
CgHiOi;  HgO  erhält  man^  wenn  man  gleiche  Volumina  von  Essig- 
8&are  und  einer  gesättigten  Lösung  von  Calciumacetat  vermischt. 
Neutrale  Acetate  nehmen  in  einer  Essigsäureatmosphäre  an  Ge- 
wicht zu.  Villiers  stellte  noch  saure  Acetate  des  Strontiums 
m  verschiedenen  Modificationen  dar^  dagegen  nur  ein  Acetat 
des  Baryum8j  Kupfers  und  Mangans.  Es  gelang  nicht;  ein 
sanres  Bleiacetat  darzustellen. 

Nach  Demselben (1)  krystallisirt  das  sauff^e  essigs,  Natrium 
NaCsHsOa  •  C2H4O2 .  H2O  in  regulären  Octaödern^  die  bisweilen 
Flächen  des  Ikositetraeders  zeigen. 

Zur  Darstellung  des  Liquor  ferri  acetici  empfiehlt  G.  Man- 
kiewicz  (2)  den  durch  Ammoniak  hervorgebrachten  Nieder- 
schlag von  Eisenhydroxjd  auf  einem  Colatorium  bei  mindestens 
—5^  24  Stunden  stehen  zu  lassen,  so  dafs  er  ausfi*iert.  Bringt 
man  ihn  dann  in  Stubentemperatur,  so  thaut  er  allmählich  auf 
und  das  Wasser  läuft  ab.  Man  erhält  dann  ein  sich  in  ver- 
dünnter  Essigsäure  leicht  lösliches  Eisenhydroxyd. 

G.  Hell  und  O.  Mühlhäuser  (3)  haben  beobachtet,  dafs 
Brom  mit  Essigsäure  In  Gegenwart  geringer  Mengen  Schwefel- 
kohlenstoff ein  Product  giebt  von  der  Formel  C2H4O2  .Br2. 
Dasselbe  krystallisirt  in  orangerothen  Nadeln  oder  dicken  mor- 
genrothen  Prismen^  welche  sehr  zerfliefslich  sind  und  bei  36  bis 
37®  schmelzen.  In  Wasser  lösen  sie  sich  unter  Abscheidung 
▼on  Brom    und   starker   Kälteerzeugung  auf.     In   Aether,  AI- 


(1)  Zeitscfar.  Kryst.  1,  407.—  (2)  Arch.  Pharm.  9,  510;  vgl.  S.  265.— 
(3)  Ber.  1877,  2102;    Tgl.  Steiner,  JB.  f.  1874,  559. 
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kohol;  Benzol  und  Eisessig  sind  sie  löslich^  unter  tiieilweiser  Bil- 
dung von  Bromsubstitutionsverbindungen  dieser  Körper.  Im 
Wasserbad  erhitzt  findet  Dissociation,  suletzt  aber  Bildung  von 
Bromwasserstoff  und  Bromessigsäure  statt  Der  Schwefelkohlen- 
stoff wirkt  bei  dieser  Jßeaction  nur  kataljtisch  und  das  entr 
standene  Product  ist  entweder  eine  molekulare,  oder  eine  ato- 
mistische  Verbindung;  in  letzterem  FaUe  : 

HjC-C-OBr. 

Nach  Fr.  E  e  SS  ei  (1)  entsteht  beim  Erhitzen  von  Äethyliden- 
chlorüracetat  mit  Brom  auf  100  bis  lOS**  ein  zweifach-gebromter 
Esstgsäureäthyläther  CHa-CO-OCHBr-CHjBr ,  welcher  bei  130 
bis  135®  unter  vermindertem  Luftdruck  siedet.  Derselbe  löst 
sich  in  kochendem  Wasser  unter  Bildung  von  etwas  Aldehyd, 
Essigsäure,  ßromwasserstoff  und  Crotonaldehyd.  Von  Chlor 
wird  das  Äethylidenchlorüracetat  erst  bei  Gegenwart  von  Jod 
bei  120^  angegriffen.  Es  entsteht  ein  dreifach- gechlorier  Essig- 
äther,  wahrscheinlich  CHs-COO-CHCl-CHCIg. 

Nach  R.  An  schütz  (2)  wirkt  siedendes  Acetylchlorid  aui 
Isobemsteinsäure,  Dibrombemsteinsäure,  Fumarsäure  und  Tere- 
phtalsäure  nicht  ein.  Leicht  dagegen  lälst  sich  damit  aus  Cam- 
pheraäure  das  bei  216  bis  217^  schmelzende  Camphersäureanhy- 
drid erhalten.  Oxalsäure  wird  vollständig  in  Kohlenoxyd,  Koh- 
lensäure und  Wasser  gespalten.  Um  die  Frage  zu  entschei- 
den, ob  bei  der  Einwirkung  von  Chloriden  einbasischer  Säuren 
auf  die  Hydrate  zweiatomiger  zweibasischer  Säuren  sich  das 
Anhydrid  der  zweibasischen  und  die  einbasische  Säure  bildet, 
oder  daneben  auch  bei  Anwendung  eines  Ueberschusses  von 
Chlorid  das  Anhydrid  der  einbasischen,  hatAnschütz  folgende 
Versuche  angestellt  :  Benzoylchlortd  und  wctsserfreie  Oxalsäure 
lieferten  Benzoösäureanhydrid  (Siedepunkt  347^  uncorr.,  360^ 
corr.).  Buccinylchlortd  und  Bemsteinsäure  lieferten  Bemstein- 
säui'eanhydrid.    ~-    Acetylchlorid  und  Benzoesäure  gaben  kein 

(1)  Ber.  1877,  1994.  *-  (2)  Ber.  1877,  1881 ;    TgL  S.  667  n.  659. 
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glattes  Resultat.  Beim  Vertauschen  des  Chlorids  mit  Essigsäure- 
anhydrid  bildete  sich  Benzoesäureanhydrid.  Ebenso  wirkte 
Essigsäureanhydrid  auf  zweibasische  Säuren  ein.  Es  gelang, 
die  Anhydride  der  Diphensäure;  Bernsteinsäure^  Fhtalsäure  und 
Camphcrsäure  darzustellen.  Auf  Dibrombernsteinsäure  wirkt 
Essigsäureanhydrid  unter  Bildung  von  AcetylbromüT;  Essigsäure 
und  M(mobrammiU€n,nsäwreanhydrid. 

H.  Bücking  (1)  bestimmte  die  Krystallform  des  Acetani- 
lids.  Die  Krystalle  sind  tafelförmig  und  gehören  dem  rhombi- 
schen Systeme  an.  Verhältnifs  der  Achsen  a  :  c  =  0,8488  : 
2,0670.  Formen  :  c  =  OP,  a  =  ooPoo,  o  =  P,  q  =  Va? oo; 
Spaltbarkeit  vollkommen  nach  c.     Optische  Achsenebene  b. 

Mischt  man  nach  M.  N  e  n  c  k  i  (2)  ein  Molekül  Chloressigsäure 
mit  drei  Molekülen  Bhodanammonium  in  Wasser  und  erwärmt 
auf  70^,  so  tritt  stürmische  Eeaction  ein.  Es  entweichen  Blau- 
säure, Bhodan Wasserstoff,  Kohlensäure,  Kohlenoxysulfid  und 
wenig  Schwefelwasserstoff  und  nach  dem  Erkalten  erstarrt  die 
Flüssigkeit  zu  einem  Brei  von  gelben  sechsseitigen  Tafeln  und 
Prismen  von  der  Formel  CsHsNSsO.  Nencki  nennt  diese 
Verbindung  Bhodaninsäure.  Mit  Metallsalzen  giebt  dieselbe 
meist  schwerlösliche  Niederschläge  basischer  Salze.  Das  Kupfer- 
salz (C3H3NSsO)tOu  -j-  ^8^  ^^^  ^^^  amorpher  gelbgrüner  Nie- 
derschlag. Wird  derselbe  mit  heifser  Salzsäure  übergössen,  so 
löst  er  sich  mit  gelbrother  Farbe  auf  und  beim  Erkalten  kry- 
stallisirt  eine  Verbindung  (C8H3NSaO)2CuCl  aus.  Bleilösungen 
Qnd  Silbersalze  scheinen  mehrere  Verbindungen  abzuscheiden. 
Mit  Ammoniak  bildet  die  Bhodaninsäure  keine  Verbindung. 
Wird  Bhodaninsäure  in  heifser  Lösung  mit  Eisenchlorid  ver- 
setzt, so  entsteht  ein  brauner  Niederschlag,  der  bald  braunroth 
wird.  Es  entweicht  Kohlenoxysulfid.  Der  Niederschlag  wird 
mit  Alkohol  ausgezogen,  verdunstet,  mit  Ammoniak  aufgenom- 
men und  mit  Salzsäure  gefällt  Er  bildet  einen  rothen  Farb- 
stoff :  das  Ehodaninroth   von    der  Formel    CgHöNaSöOs-     Die 


(l)  Zeitschr.  Kryst  1,  304.  —  (2)  J.  pr.  Chem.  [2]  lO,  1;  vgl.  ß.  832. 
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LöflUDgen  in  Alkalien  sind  prächtig  roth.  Der  in  Alkohol  un* 
lösliche  Theil  des  Bohproducts  enthält  einen  braunen  Farbstoff, 
der  sich  in  Alkali  mit  violetter  Farbe  löst.  Beide  Farbstoffe 
werden  von  Seide  und  Wolle  direct  fixirt.  Wird  Ghloressigsäure 
mit  freier  Sulfocyansäure  erwärmt;  so  erhält  man  neben  Bho- 
daninsäure  wasserhelle  Erystalle  von  Garbaminsulfoeasigaäture 
CsHsNSOs.  Dieselbe  schmilzt  bei  143^  und  zersetzt  sich  dann 
unter  Bildung  von  Cyansäure  und  Sulfogljcolsäure.  Die  wSs- 
serige  Lösung  der  Carbaminsulfoessigsäure  giebt  mit  Bleiacetat 
einen  allmählich  entstehenden  weifsen  Niederschlag  der  Blei- 
sulfoglycolsäre,  der  beim  Erwärmen  in  bleisulfogljcolsaures  Blei 
übergeht,  welches  von  Claesson  (1)  erhalten  wurde.  Betreffs 
der  an  diese  Arbeiten  geknüpften  theoretischen  Betrachtungen 
müssen  wir  auf  die  Originalabhandlung  verweisen.  Im  Anschlnfs  an 
diese  Arbeit  hat  J.  H.  J  ä  g  e  r  (2)  Monochlore$8%gsäure  auf  £Ao(2afi- 
salee  der  aromcUiachen  Moncmine  einwirken  lassen.  Änüin  b 
absolutem  Alkohol  gelöst,  dazu  die  nöthige  Menge  Rhodan- 
ammon  gesetzt  und  mit  Monochloressigsäure  zusammengebracht 
giebt  beim  Erwärmen  eine  lebhafte  ßeaction.  Es  scheiden  sich 
Krystalle  aus,  welche  durch  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  und 
Kochen  mit  Aether,  in  welchem  sie  schwer  löslich  sind,  gereinigt 
werden.  Sie  sind  nach  der  Formel  CsHioNtSOs  zusanmien- 
gesetzt  und  entstehen  nach  der  Gleichung  : 

CgH^NH,  +  CBNH  +  CH,C1C0,H  ==  GAoNsSO,  +  HCl. 

Goncentrirte  Essigsäure  ist  ohne  Wirkung  auf  die  Substanz, 
eben  so  Essigsäureanhjdrid.  Mit  Eisensalzen  färbt  sie  sich  gelb. 
Der  Schmelzpunkt  liegt  bei  148  bis  152^  Analog  wie  das 
Anilin  verhält  sich  das  Toluidin.  Der  entstandene  Körper  ist 
CioHisNsSOa  und  gleicht  dem  Anilinderivat  aufserordentlich ; 
der  Schmelzpunkt  liegt  zwischen  176  und  182^  Wird  das 
Anilinproduct  mit  Schwefelsäure  gekocht,  so  wird  es  zersetzt, 
indem    Monophenylharnstoff    C7H8N8O     und    Sulfoglycolsäure 


(1)    Vgl.  den  folgeDden  Artikel.  —   (2)  J.    pr.    Chem.  [%]  IB,  17. 
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GH^HS)COOH  entsteht  Das  Toluidinproduct  liefert  den  To- 
UoflkarMtoff  CgHioNtO  neben  Sulfogljcokäure. 

P. ClaeB8on(l)  stellte  die  Ehodaneasigsäure  dar  darch  Be- 
handeln des  manachloressigsauren  Natrons  mit  Rkodanhalium, 
Die  Bhodanessigaäure  kann  ans  ihren  Salzen  nicht  auf  gewöhn- 
liche Weise  daif^estellt  werden.  Man  gewinnt  sie  durch  Zer- 
setzen des  Natriomsalzes  mit  Schwefelsäure  und  Ausschütteln 
mit  Aether.  Das  Nairiumsalz  NaOOC-CHs-SCN  +  HtO  kry- 
stallisirt  in  Prismen,  das  Kaliumsale  in  rhombischen  Tafeln, 
eben  so  das  Baryumsalz.  Das  Amid  bildet  lange  farblose  Na- 
deb,  der  Aethyläther  siedet  bei  225^  unter  Zersetzung  und  giebt 
beim  Erhitzen  mit  Jodäthyl  Sulfocyanäthyl  und  Jodeasigsäwre. 
Die  Salze  der  Bhodaneasigsäure  gehen  in  wässeriger  Lösung 
mit  Silber-,  Quecksilber-  oder  Eupfersalzen  zusammengebracht 
in  Tkioglycolaäure  HOOC-CHg-SH  über.  Wird  die  Bhodan- 
emgsäure  aus  ihren  Salzen  durch  Säuren  frei  gemacht ,  so 
nimmt  sie  Wasser  auf  und  bildet  Carbaminthioglycolsäure 
HO-OC-CHj-S-CONHa.  Dieselbe  krystallisirt  in  rhombischen 
Prismen  oder  rechtwinkeligen  Tafeln  und  schmilzt  bei  132  bis 
134^  unter  Zersetzung.  Es  bilden  sich  dabei  Senföleasigsäure 
und  Tkioglycolaäure.  Salpetersäure  oxydirt  sie  zu  Sulfoesaigsäurey 
Oxalsäure,  Bchwefdsä'wre,  Kohlensäure  und  Ammoniak,  Mit 
Metallsalzen  wird  sie  zu  Salzen  der  Thioglycolsäure,  Kohlen- 
säure  und  Ammoniak  zersetzt.  Die  Säure  oder  ihr  MethyUuher 
bildet  mit  Methylalkohol  und  Methyljodid  bei  110^  Trimethyl- 
sulfinjodid. 

Zur  Darstellung  der  Senfölestgsäure  empfiehlt  Der  selbe  (2), 
Bulfocarbamid  und  Chloressigsäure  in  alkoholischer  Lösung  zu- 
sammen zu  bringen,  oder  aber  den  rhodanessigsauren  Amyläther 
mit  rauchender  Salzsäure  zu  behandeln.  Die  Senfölessigsäure 
ist  leicht  in  warmem,  schwer  in  kaltem  Wasser  löslich.  Schmelz- 
punkt 125  bis  126®.  Salpetersäure  oxydirt  sie  zu  Schwefelsäure 
mid  Oxalsäure.    Brom  zersetzt  sie  zu  Kohlensäure,  Ammoniak^ 


(1)  Ber.  1877,  1846.  —   (2)  Ber.  1877,  1852. 
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BromesBigsäure;  Snlfoessigsäure  und  Schwefelsäure.  Alkalien 
entwickeln  daraus  Ammoniak.  Die  Senföleasigsäure  ist  eine 
schwache  Säure^  die  Salze  sind  in  Wasser  löslich;  mit  Ausnahme 
des  Silber-  und  Quecksilbersalzes.  Mit  Silbernitrat  im  Ueber- 
schufs  versetzt  bildet  sie  die  Verbindung  Nll4.0.C0CHt.S.Ag 
4-  AgO .  NO«;  silberthioglycolsaures  Ammoniumoxyd  mü  salpeier- 
saurem  Silberoxyd. 

C.  O.  Oech  (1)  erhielt  Monochloracetanüid  durch  Erhitzen 
von  monochloressigs.  Anilin  mit  Phosphorsäureanhjdrid.  Er 
fand  den  Schmelzpunkt  wie  F.  J.  Meyer  (2)  bei  134^.  Beim 
Kochen  mit  Alkalien  entwickelt  sich  Isocyanphenjl. 

C.  O.  Cech  und  P.  Schwebel  (3)  machten  eine  Mit- 
theilung über  Dichloressigsäure,  Sie  empfehlen  bezüglich  der 
Darstellung  des  Aethers  derselben^  das  Reactionsproduct  zwischen 
Chloralhydrat  und  Cyankaliam  sogleich  nach  beendigter  Reaction 
in  Wasser  zu  giefscD^  um  die  Bildung  brauner  Zersetzungspro- 
ducte  zu  vermeiden.  Sie  erhielten  anfangs  nur  20  g  reinen 
Aether  aus  100  g  Chloralhydrat,  später  (4)  bei  Anwendung 
reinen  Cyankaliums  60  g ;  fast  dieselbe  Ausbeute  (65  g)  erzielten 
Pinner  und  Fuchs  (5),  eine  noch  höhere  Wallach  (6), 
Welcher  alle  auf  die  Darstellung  des  Dichloressigäthers  bezüg- 
lichen Verhältnisse  nochmals  darlegt.  Die  Verseifung  des  Aethers 
bewirken  Cech  und  Schwebel  durch  Erhitzen  mit  concen- 
trirter  wässeriger  Salzsäure  auf  120**.  Dichloressiga.  Anilin 
CeH7N .  C8H8Cls02  bildet,  aus  Alkohol  umkrystallisirt,  feine  glän- 
zende, bei  125^  schmelzende  und  sublimirbare  Nadeln.  Durch 
concentrirte  Natronlauge  wird  dasselbe  schon  in  der  Kälte  zer- 
setzt, durch  verdünnte  erst  beim  Kochen,  wobei  ein  Theil  unter 
Bildung  von  Isocyanphenyl  zerfHUt.  Bezüglich  neuer  Beactionen 
zur  Darstellung  von  Dichloressigsäure  vgl.  Wallach,  diesen 
Bericht,  S.  328  u.  604. 


(1)  Ber.  1877,  1S76.  —  (2)  JB.  f.  1875,  781;  vgl.  Tommasi,  JB.  f. 
1878,  699.  —  (8)  fier.  1877,  288.—  (4)  Ber.  1877,  1266,  Aiiiii.(l).  —  (5)  Ber. 
1877,  1068,  Anm.  (1).  —  (6)  fier.  1877,  477. 
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Wie  schon  auf  S.  606  erwähnt  wurde  erhielt  C.  O. 
Cech  (1)  durch  Erhitzen  von  dichloreflsigs.  Anilin  mit  Phos- 
phorBäoreanhjdrid  DtcJdaracetanilid  CHCIs-CONHCeH^^  welches 
sich  mit  dem  früher  von  Ihm  (2)  als  Chloralmonoanüid 
CClt(NHC6Hft)-CH0  beschriebenen  Körper  identisch  erwies. 
Dasselbe  bildet  sich  auch  durch  Digestion  von  Dichloracetamid 
mit  Anilin.  Cech  adoptirt  daher  die  erstere^  zuerst  von  Pin- 
ner und  Fuchs  (3)  gegebene  Auffassung  und  Formel  und  dem 
entsprechend  sind  im  Folgenden  auch  die  Substanzen  beschrie- 
ben, welche  Cech  (4)  auf  analogem  Wege  wie  das  Chloral- 
monanilid  erhalten  hat  Dtchloracettoluidid  CHCI1-CONHC7H7 
bildet  sich  sowohl^  wenn  man  Chloralcjanidcjanat  mit  einer 
alkoholischen  Lösung  von  Toluidin  mischt,  als  auch  beim  Zu- 
sammenbringen von  Chloralhydrat,  salzs.  Anilin  (oder  Anilin) 
and  Cyankalium.  Es  ist  in  Alkohol  und  Aether  löslich,  krj- 
stallisirt  auB  letzterem  in  schueeweifsen  atlasglänzenden  Schup- 
pen und  fällt  aus  alkoholischen  Lösungen  durch  Wasser  in 
Flocken  aus.  In  siedendem  Wasser  löst  es  sich  und  scheidet 
sich  beim  Erkalten  als  flockiger  Niederschlag  aus.  Das  Dichlor- 
acettoluidid  schmilzt  bei  1Ö3^  und  sublimirt  unzersetzt  in  schönen 
langen  Nadeln.  Mit  Alkalien  zerfallt  es  unter  Bildung  von  Iso- 
nitrily  in  heifsen  Säuren  löst  es  sich  ohne  Veränderung.  Aethjl- 
amin  und  Chloralcjanidcjanat  reagiren  schon  in  der  Kälte  unter 
starker  Wärmeentwickelung  auf  einander^  es  entweicht  Blausäure 
m  Strömen  und  das  Gemisch  erstarrt  zu  einer  strahligen  Ery- 
Btallmasse  von  DiMoräthylacetamid  CHCli-CONHCtEU.  Das- 
selbe bildet  sich  auch  aus  Ghloralhydrat,  Aethylamin  und  Cyan- 
kalium. Es  scheidet  sieh  aus  der  alkoholischen  oder  ätherischen 
Lösung  in  kömigen  Krystallen  aus,  schmilzt  bei  45^^  ist  sehr 
hygrodcopiach ,  sublimirbar  und  zerf&llt  mit  heifsem  Wasser, 
eben  so  wie  mit  Alkalien  und  Säuren. 


(1)   Ber.    1877,     1365.    —     (2)    JB.  f.  1876,    713.—   (3)  Dieser  Bericht 
8.  606.  —  (4)  Ber.  1877,  878;    Wien.  Aoad.  Ber.  (2.  Abth.)  9ft,  307. 
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P.  Friedländer  (1)  beschrieb  die  Erystallform  des  Di- 
chlorticetanüida  (Schmelsspunkt  117  bis  118®).  Sjstem  monoklin. 
a  :  b  :  c  s=  0,8539  :  1  :  0,7904.  ß  =  82^'.  Beobachtete 
Flächen  :  p  =  (HO)  ooP,  d  =  (011)  Poo,  c  =  (001)  OP,  a  = 
(lOO)ooPoo,  0  =  (111) -P.  Winkel  d  :  d  =  76^0^,  p  :  p 
=  80^30^,  p  :  d  sr  ei^^SO".  Vollkommen  spaltbar  nach  c,  un- 
vollkommen nach  d.  Optische  Achsenebene  senkrecht  zur  Sym- 
metrieebene.  Erste  Mittellinie  b,  die  zweite  bildet  mit  derVer 
ticalen  ungeftlhr  61®  im  stampfen  Winkel  ß.  Acbsenwinkel  in 
Oel  2  H.  =88®  approx.,  2  H„  =  101059'  für  Gelb.  Dispersion 
p  ;>  v.  Doppelbrechung  positiv.  Die  ErTstallform  des  Di- 
chloracetanilids  steht  in  naher  Beziehung  zu  der  des  Acetanilids 
(gleicher  Prismenwinkel,  siehe  oben). 

E.  B.  Buck-ney  und  A.  L.  Thomse^n  (2)  fanden^  dalii 
beim  zweitägigen  Erhitzen  von  Trichhressigsäure  mit  Phosphor- 
chlorür  im  Ueberschufs  sich  Trichloressigsäurßanhydrid  bildet 
Dasselbe  stellt  eine  farblose,  schwach  riechende,  bei  222  bis  324* 
siedende  Flüssigkeit  vor,  welche  begierig  Feuchtigkeit  anzieht 
und  sich  damit  zersetzt. 

J.  van't  Hoff  (3)  fand,  dafs  tnchlaressigs.  Kalium  durch 
Brom  in  geschlossenen  GeftLfseh  bei  110  bis  120®  in  Chlorbrom- 
kohlen  Stoff  CCUBr^  Kohlensäure  und  Ealiumbromid  übergefQhrt 
wird.  Chlor  wirkt  viel  schwächer,  erst  bei  Zugabe  von  Jod 
entsteht  etwas  GtCl«. 

J.  Guareschi  (4)  machte  darauf  aufinerksam,  dafs  das 
von  Weidel  und  Gruber  (5)  beschriebene  Tnlmmkaeetaimid 
schon  von  Ihm  dargestellt  und  beschrieben  worden  sei. 

A.  Arzruni  (6)  fand,  dafs  das  Parawitroiioeianüid  dem 
rhombischen  Systeme  angehört.  Es  bildet  Prisinen  mit  den 
Flächen  m  =s  cx)P,  p  s&  P.  Die  Spaltbarkeit  ist  ausgezeichnet 
nach  der  Basis.  Das  AchsenverhUtnifs  ist  a  :  c  s=  0,8889  : 
1,0448. 


(1)  Zeitoohr.  Krytt  1,  633.  —  (3)  Ber.  1877,  698.  —  (8)  Ber.  1877,  678. 
--  (4)  GuB.  ohim.  ital.  V,  411.  —  (6)  Ber.  1877,  1148.  —  (6)  Zeitaolir.  Kryit 
1,  444. 
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Th.  Norton  und  A.  Oppenheim  (1)  haben  auf  das  Ein- 
wirkangsprodact  des  Natriums  auf  Essigäther,  ein  Gemisch  von 
Natriumalkoholat  und  Natracetessigäther,  Schwefelkohlenstofif  ein- 
wirken lasaeo.  Die  Einwirkung  ist  lebhaß,  das  Einwirkungsproduct 
wird  mit  Wasser  gewaschen  und  stellt  dann  eine  hellgelbe  Säure 
vor,  deren  Calciumsalz  (CjoHi^04)2Ca  in  kirschrothen  Nadeln 
krystalUsirt  Die  SStare  C10H14S8O4  ist  in  Wasser  kaum  löslich  und 
bildet  dunkelorangerothe,  perlmutterglänzende  Schuppen.  Beim 
^dampfen  ihrer  Lösung  in  Alkohol  oder  Essigäther  zersetzt  sie 
ach.  Sie  wird  von  Norton  und  Oppenheim  ThdoTrußnaäure 
genannt  Die  Quecksilber-,  Blei-  und  Zinksalze  sind  orange- 
farbig, das  Eisensalz  braun,  das  Silbersalz  roth,  das  Kupfersalz 
schwarz.  Die  Entstehung  der  Säure  kann  dahin  interpretirt 
werden,  da&  aus  der  ursprünglich  erwarteten  acetylirten  Thio- 
malonsänre  und  Natriumxanthogenat  NaSH  austritt  und  die 
Beste  sich  verbinden  : 

I  I 

CO  8Na  CO 

I  +  CS<  =  NaSH  +    I    .CSSNa 

HC-CSSNa  OCjHft  C  \ 

I  I     CQOCjas 

COOCA  COOCjHa. 

In  anderer  Weise  gestaltet  sich  die  Einwirkung  von  Schwefel- 
kohlenstoff auf  Acetessigäther  in  Gegenwart  von  Metalloxyden. 
Es  bildet  sich  bei  100^  im  geschlossenen  Rohr  wenig  Kohlenoxy- 
9ii]fid  und  Bleisnlfid,  .aus  welchen  Alkohol  eine  in  strohgelben 
Nadeln  luystallisirende  Substanz  aufnimmt,   welche  bei  156  bis 

162®  schmilzt.    Dieselbe  ist 

CH, 

I 
CO 

I 

c=c=s 

I 

CJOOCjHft 
und  wird  von  Norton   und   Oppenheim  TMocarhaceteasig- 
ätker  genannt. 


(1)  Ber.  1877,  701. 
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J.  Wislicenus  (1)  hat  8eine  Untersuchungen  über  Aeä- 
essigäthersyrUhesen  (2)  fortgesetzt  Er  fand;  dafs  man  die  reidiite 
Ansbente  an  Acetessigäther  dann  hat,  wenn  auf  1  Kilo  Esng- 
äther  100  g  Natrium  in  Stückchen  von  Erbsengröfse  einwirken. 
Nachdem  das  erst  eingetretene  Sieden  vorüber  ist^  mufs  auf  dem 
Dampf  bade  bis  zur  Lösung  des  Metalls  erhitzt  werden.  In  die 
noch  warme  Flüssigkeit  giefst  man  unter  ümschütteln  660  g 
Essigsäure  von  5  Proc.  und  fügt  nach  dem  Erkalten  Vs  1  Wauer 
zu.  Die  oben  aufschwimmende  Flüssigkeit  wird  abgehoben,  ge- 
waschen und  nach  dem  Trocknen  mit  Calciumchlorid  destillirt 
Nach  dreimaliger  fractionirter  Destillation  erhält  man  im  Maxi- 
mum 175  g  Acetessigäther.  In  einem  Molekül  desselben  kann 
man  1  Atom  Natrium  lösen  ^  wenn  man  als  Verdünnungsmittel 
Benzol  zugiebt.  Es  ist  geboten^  die  Erwärmung  dabei  möglichst 
abzukürzen.  Betreffs  der  zweckmäfsigsten  Operationen  dabei  und 
bei  der  Behandlung  des  Productes  mit  HalogenverbindnDgen 
müssen  wir  auf  die  Originalabhandlung  verweisen.  Bei  der 
Verseifung  der  Acetessigäther  findet  immer  folgender  Vorgang 

statt : 

CH, 

I  CH. 

CO  I 

I  4-  2  NaHO  «r   NasCOa  +  HOOgHs  +   CO 
CXY  I 

I  CXYH 

COOCA 

mögen  X  and  Y  Wasserstoffatome  oder  organische  Beste  sein. 
Daneben  aber  läuft  in  allen  Fällen  eine  zweite  Beaction  her  : 


CH, 

I 

CO 

I       +  HONa   = 

CXY  CXYH 

I 


CH, 

I 
COONa 


COOC,H,  +  HONa         COONa  +  HOC^H«. 

Ueberhaupt  verhalten  sich  die  substituirten  Acetessigäther^  sowohl 
Alkalien  wie  auch  Wasserstoff  in  statu  nascendi  gegenüber  wie 


(1)  Ami.  Ohem.  ISS,  161.  —  (2)  JB.  f.  1375,  616. 
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der  einfache  Acetesaigäther,  So  liefert  der  Acetesaigäther  (1) 
Kohlens&are;  EsBigsänre^  Alkohol  und  Aceton,  der  Aethylacet- 
989igäiher  Kohlensäure;  Alkohol ,  EsBigsäure  und  Buttersäure, 
der  Diäthylaoeiessigäther  Kohlensäure;  Alkohol,  Essigsäure;  Di- 
fithjlaceton  und  Diäthylessigsäure.  Wislicenus  kommt  zu 
dem  SchlufS;  'dafs  die  Spaltung  der  Aether  um  so  mehr  in  zwei 
Moleküle  organischer  Säuren  stattfindet;  je  concentrirter  die  Lö- 
Bong  des  Alkalis  ist.  Betreffs  der  weiteren  Ausführung  der 
Versuche  verweisen  wir  auf  die  Originalabhandlung. 

Nach  C.  W  o  1  f  f  (2)  löst  der  AUylacetessigather  1  Atom  Na- 
trium auf  unter  Bildung  von  Natrallylacetessigäther 

CH,-CO-CNa(C,H5)COOC,H5. 

Wird  derselbe  mit  Allyljodür  oder  Allylbromtir  versetzt,  so  ent- 
steht Diaüylacetessigäiher  CH3-CO-C(C8H5),-COOC,H6 ,  ein 
bei  239  bis  241^  siedendes  Oel  vom  spec.  Gewicht  0;948  bei 
25^  gegen  Wasser  von  17;5^  Beim  Erhitzen  mit  Alkalien  geht 
der  Dialljlacetessigäther  einerseits  unter  Bildung  von  Kohlen- 
Bänre  und  Alkohol  über  in  Diallylaceton  CH8-CO-CH(C8H5)g, 
andererseits  in  Dtallylessigsäure  CH(CaH5)s-C00K  und  Essig- 
säure. Die  Diallylessigsäure  siedet  bei  221  bis  222^  und  hat 
das  spec.  Gewicht  0,9495  bei  25®.  Das  Calciumsalz  (C8HiiOg)8Ca 
-}-  2H|0  krystallisirt  in  Blättchen,  das  Kaliumsalz  ist  zerfliefs- 
lich,  das  Baryumsalz  amorph.  Das  Silbersalz  ist  fast  unlöslich. 
Beim  Oxydiren  der  Säure  mit  Kaliumpermanganat  erhielt  W  o  If  f 
nur  Kohlensäure  und  Oxalsäure. 

Durch  Einwirkung  von  AUylbromür  auf  natrirten  Essig- 
äther erhielt  E.  R  e  b  o  u  1  (3)  die  Aether  der  Allyl-,  Diallyl-  und 
ÄUylacetessigsäure,  Mit  Barythydrat  verseift  lieferten  sie  neben 
Allylaceton  CH8(C8H5>CO-CH8  die  betreffenden  Säuren.  Die 
Diattylessigsäure  CH(C8H5)a-CO«H  ist  eine  ölige  Flüssigkeit 
von  unangenehmem  Geruch.  Das  spec.  Gewicht  ist  0,9578  bei 
13^    Sie  siedet  bei  224  bis  226^  (corr.).     Das   Silbersalz  bildet 


(1)  Ann.   Chem.    IM»,    257.  —   (2)   Ber.    1877,    1956.   —    (8)  Comp! 
read.  84,   1233. 
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seideglänzende  Nadeln.     Der  Äethyläiksr  Biedet  bei  195^.    Er 
ist  leichter  als  Wasser  und  besitzt  einen  angenehmen  Gerach.     | 

W.  Bohn  (1)  hat  aus  NcOraceUssigäther  xmA  Isobuiyljodür 
den  von  Mixt  er  (2)  dargestellten,  aber  nicht  rein  erhaltenen 
Isolmtylacetes9%g<Uher  •  { 

CH,-CH(CH8),  I 

als  eine  bei  217  bis  218^  siedende  Flüssigkeit  bekommen,  yom 

spec.  Gewicht  0,951  bei  17,5®.    Derselbe  wird  auch  durch  Baryt- 

w  asser  verseift  zu  Isobutylacetan  (Isamjlmethylketon) 

CHa-CO-CHt-CHt-CH(CHa), 

neben  IsobtUylessigsäure  . 

CH8-CH,.Cfl(CHB), 

I  I 

COOH 

Natriumamalgam  und  Wasser  führten  das  Eeton  in  Methylüamyl' 

carhinol  C^HieO,   ein  bei   148   bis  150®  siedendes  Oel  von  dem 

spec.  Gewicht  0,8185   bei   17,5®  über;    daneben  entstand  eine 

geringe   Menge    Diiaohutylpinakon    CuHioO«.       Methylüamyl- 

carbtnacetat 

CHa-CH-CH,-CH,-CH(CH,), 

I 
OCjHaO 

entstand  aus  dem  Carbinol  durch  Acetylchlorid.    Siedepunkt  166 
bis  168®.    Spec.  Gewicht  0,8595.    Meikylisamylcarbinchlarür 

CH8-CHCl-CH,-CH,-CH(CHa), 

siedete   bei   135  bis  137®^   das  Jodiir  wurde  nicht  rein  erhalten. 
Alkalien  führten  es  in  Heptylen  über,  wahrscheinlich  ein  Gemisch 

von  zwei  Isomeren  : 

CH, 

>OH-CH,-CHt-CH=CHt 
CH/ 

und 

CH. 

>CH-CH,-CH-CH-CH,. 

G.  Miehle(3)  erhielt  den  AcettrtcarbcUlylsäureäther 


(l)  Ann.  Chem.  IfM,  805.  —    (2)  Ber.  1874,  299;  JB.  f.  1874,  561  — 
(3)  Ann.  Chem.  IMI,  322. 
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CH, 

CO 
I    .CH,-COOC,H|j 

C< 

I  cH,-coocyff5 

COOCiHe 

durch  Einwirkung  von  Natrinm  auf  Acetbemsteinaäureäther 
(Siedepunkt  295  bis  900^).  Der  Aether  geht  beim  Verseifen  mit 
alkoholischem  Eali  in  TricarbcUlylsäure  über;  wie  Alkali  wirkt 
Barytwasser. 

J.  Bonn^(l)  berichtete  ausführlicher (2)  über  den  Benzoyl- 
aeetessigäther.  L.  Ehrlich  (3)  setzte  Seine  (4)  Arbeiten  über 
Bmtylacetessigäiher  und  das  daraus  durch  Verseifen  gewonnene 
MkkylphMuUhylkeUm  fort  Bei  der  Verseifung  des  Benzylacet- 
€8ngäther9  entstand  neben  Methjlphenäthylketon  Dibenstylessig' 
säure  (C6H6.CH,)tCH-CO.OH  (Schmelzpunkt  85  bis  86«)  und 
Essigsäure^  vielleicht  nach  der  Gleichung  : 

2  CH,-CO-CH(CH,CoH5)COOC,H,  +  4K0H 

=  2  HOC,Hs  +  8  CH,-COOK  +  CH(OH,CeHB), 

I 
COOK. 

F.  Z ei  d  1er  (5)  theilte  ausführlich  Seine  (6)  Untersuchungen 
über  Äüylacetessigäther  mit. 

M.  Conrad (7)  hat  den  AcetessigaäureamyllUher  dargestellt^ 
indem  Er  Natrium  mit  Essigsäureamyläther  zusammenbrachte. 
Der  Aether  siedete  bei  223  bis  225^.  Als  Nebenproduct  ent- 
stand Amylalkohol.  Auch  der  Acetessigsäureamyläther  löst  nur 
1  Atom  Natrium  auf.  Aethyljodid  wirkt  auf  die  Natriumver- 
bindnng  ein,  unter  Bildung  des  bei  233  bis  236^  siedenden  Aethyl- 
aceUssigsäureamyläthers  : 

CH,CO-C< 

I    C,H, 
COOCeH„. 


(1)  Ann.  Chem.  m§9,  1.  —  (2)  JB.  f.  1874,  667.  —  (3)  Ann.  Cbem. 
199,  11.  —  (4)  JB.  f.  1874,  567;  f.  1876,  618.  —  (5)  Ann.  Chem.  18», 
SO.  >-  (6)  JB.  f.  1876,  617.  —  (7)  Ann.  Chem.  180,  228. 

Jahresbef.  f.  Cbem.  o.  s.  w.  ffBix  1877.  44 
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Derselbe (1)  fand,  entgegen  den  Angaben  L ip p  m a n n's  (2), 
dafs  beim  Behandeln  von  AceUssigäther  mit  Brom  ein  Dibromacet- 
essigätherdtbromür  CeHgBrAOs  gebildet  wird.  Dasselbe  ist  eine 
gelbe  Flüssigkeit  vom  spec.  Gewicht  2^320  bei  21^^  die  sich  nicht 
destilliren  läfst  —  Acetätchloressigäüier  vom  Siedep.  205  bis  207^ 
(CHs .  CO .  CCls .  COsCsHs)  entsteht  nach  Conrad,  wenn  Chlorgas 
in  Äcetessigäther  unter  Kühlung  eingeleitet  wird.  Derselbe  wird 
von  Salzsäure  bei  170  bis  180^  in  geschlossenen  Bohren  gespalten 
in  Kohlensäure,  Dichlaraceton  CsH^CltO  und  AlkohoL  Alkalien 
fuhren  den  Aether  in  Aethyläichloracetat  CHCls^COOCsH^  über, 
ein«  Beweis,  daJb  im  Acetdichloressigäther  beide  Chloratome  an 
einem  Kohlenstoff  sitzen.  Der  Aethyldceteasigäther  wird  von 
Chlor  derart  angegriffen,  dafs  Aethaceimonoehlorßuigäthar  ent- 
steht, welcher  durch  Salzsäure  bei  180^  in  Methylmonochlorpro- 
pjlketon 

CH,-C0-C^-C1 

eine  bei  130^  siedende  Flüssigkeit  übergeführt  wird.  Aeetestig- 
säure-  und  Aeihacetesstgsäureisoamyläth&r  geben  mit  Chlor  Acet- 
dtchloresatgsäureisoamyläther  CHs-CO-CCls-COOCsHn  reBp.Aetk- 

acetchlareasigsäureüamylätker 

/Cl 
CH.-CO-C-COOC,Hii 
\C,H,. 

Wenn  man  nach  E.  Demar9a7  (3)  die  substituirten  Äcet- 
essigäther von  der  Zusammensetzung  Cfls-CG-CHX-COtCsEUi 
in  welchen  X  ein  Alkoholradical  bedeutet,  der  Einwirkung 
von  Phosphorpentachlorid  unterwirft,  so  erhält  man  unter  Sals- 
Säureentwicklung  Aether  neuer  einfach-gechlorter  Säuren  nach 
der  allgemeinen  Gleichung  : 

CHs-CO-CHX-CO,C,Hb  +  PCI,  =  POCl,  +  HCl  +  CH,>^C1-CHXCO|-0|H«. 

Auf  diese  Weise  wurden  die  Methyl-,  Aethjl-,  Propyl-,  Isopro- 
pyl-  und  Allylmonochlorcrotonsäure  dargestellt   Wendet  man  die 


(1)  Ann.  Chem.  ISS,  282.  —   (2)   JB.  f.  ISSS,  29.  —   (3)  Compt  mi 
94,  564,    1087. 
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AetheryoD  derZuBammensetzungCHs-CO-CXY-COaCsHs  an,  so 
erhSlt  man  S&Qren^  welche  sich  von  tertiären  Alkoholen  ableiten, 
I.  B.  CHt=CCl-C(CHt),-COsCtHft.  Man  kann  femer  durch  gleiche 
Behandlang  eines  Körpers,  in  welchem  X  z.  B.  Acetyl  bedeutet, 
eine  mit  der  Dtohlarsarbinsäure  isomere  Säure  erhalten.  Die 
M<mocklormeihyloroU>nsäure  aus  Aethylmethylessigäther  erstarrt 
in  der  Kälte  und  schmilzt  dann  bei  67^  Sie  siedet  bei  209  bis 
210^.  In  Wasser  ist'sie  sehr  leicht  löslich.  Ihr  Aethyläther  siedet 
bei  178  bis  180^.  Mit  Schwefelsäure  bildet  sie  eine  gepaarte 
Bulfosäure,  Von  Brom  wird  sie  langsam  angegriffen,  Alkalien 
fthren  sie  bei  140^  in  Kohlensäure  und  Monochlorbutylen  über. 
Die  ManochloräthylcroUmsäure  aus  Aethylacetessigäther  schmilzt 
bei  74  bis  75^  und  siedet  unter  Zersetzung.  Chlorvinyldimethyl' 
tmgiäure  bildet  sich  aus  DimeÜiylaceUssigäOier  und  Phosphor- 
peotachlorid.  Sie  bildet  klinorhombische  Krystalle,  welche  bei 
63  bis  64®  schmelzen  und  sich  schon  bei  100®  durch  Wasser- 
dampf zersetzen.  Die  Manochhrüopropylcrotonsäure  krjstallisirt 
nicht  bei  gewöhnhlicher  Temperatur,  sondern  erst  bei  — 25®. 
Vielleicht  ist  sie  ein  Gemisch  von  zwei  Isomeren.  Sie  ist  nicht 
destillirbar.  Die  Monodhlorpropylcrotonsäure  bildet  ein  Oel  von 
widerlichem  Gerüche,  welches  bei  — 28®  noch  nicht  fest  wird. 

M.  Conra;d  (1)  hat  den  Äcethernsteinsäwreäüier  (2)  weiter 
stadirt.  Derselbe  wird  durch  Alkalien  in  Essigsäure^  Bernstein' 
9ät$re  und  Alkohol  gespalten.  Bei  Anwendung  von  Baryum- 
hydrat  entsteht  ß-Aoetopropionaäure  CHg-CO-CHj-CHj-COOH 
(Schmelzp. 31®),  welche  identisch  ist  mit  der  von  Nöldecke  (3) 
schon  früher  dargestellten  Säure.  Ihr  Aethyläther  ist  eine  farb- 
lose Füssigkeit,  welche  bei  203  Ihs  205®  siedet  Derselbe  stellte 
aus  Nairticeteeeigäther  und  a-Bromproptonaäureäther  den  ß-Me- 

thylaceteuccinsäureäiher 

C00C,H5 

I 
CHgCO-C-H 

I 
H-O-OH. 

COOGA 
(1)  Ann.   Chem.   m0S,   «17.  —  (2)  JB.   f.    1874,   568.  —   (8)  JB.   f. 
1869,  522. 
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dar.  Derselbe  nimmt  ein  Atom  Natrinm  auf.  Beim  Verseifen 
liefert  er  Brenssweinsäure  and  ß-AcetoisobuUersäure.  H.  Bohr- 
beck (1)  berichtet  ausführlicher  über  ÄlphameAylbeUiOitfflmtier' 
säwe,  E.  Waidschmidt(2)  über  Alphaäikylh^aoxybuUersäure 
nnd  Aethylcrotonaäurey  B.  Saar  (3)  über  Ae^ylmethtflaceiessig' 
äther,  welcher  mit  Natriamamalgam  in  AlphaäihyhneAylbetaoxt/' 
buUersäure  : 

CHg-CH(OH)-C COONa 

\CH, 

übergeht.  M.  Conrad  stellte  von  Metallacetessigäihem  den 
Kupferacetessigäiher  : 

CHg-CO-CH — Cu — CH-OO-CH, 

I  I 

COOCjH»     OOOCjH, 

NicJcelacetesaigäther ,  Kobaltctcetessigäther ,  Mtzgnesitimaoetessig- 
äther  und  Aluminiumctcetessigäther  dar. 

Nach  einer  weiteren  Mittheilung  von  E.  Demar^ay  (4) 
besitzen  die  beiden  von  Ihm  (ö)  aus  Acetvalerianaäureä^er  er- 
haltenen Säuren  die  Formehi  SCeHgOs  +  H^O  und  SCeHgOt 
-f-  HtO.  Er  nennt  sie  resp.  Acide  hexique  (6)  und  Acide  hextf- 
nique  (Hexensäure).  Die  erstere^  welche  aus  Aether  in  mehreren 
Centimeter  langen  Krystallen  vom  Schmelzpunkt  123  bis  124® 
anschiefst,  ist  eigentlich  keine  Säure^  da  sie  keine  Salze  bildet 
und  das  Product  der  Einwirkung  von  Phosphorchlorid  durch 
Wasser  nicht  zersetzt  wird.  Ihre  Lösung  wird  durch  Eisen- 
chlorid  violettroth  gefärbt.  Das  Erystallwasser  entweicht  erst  bei 
ziemlich  hoher  Temperatur.  Die  Hexensäure  schmolz  bei  187®, 
konnte  aber  noch  nicht  ganz  rein  erhalten  werden.  Nach  der- 
selben Methode  erhielt  Demar9a7  aus  Aethylacetessigäther. 
PentyUätire  S  Cs^Oi  -f-  ^»^  ^^^  PetUensäure,  aus  Hethjlacet- 
essigäther  Tetrylsäure  3  C4H40a  -f-  HsO  und  Tetreneäure.    Die 


(1)  Aim.Chem.199,  229;  ygl.  JB.  f.  1S76»  516.  —  (2)  Ann.  Chem.  Ii0i 
240;  Tgl.  JB.  f.  1876,  616.— (8)  Ann.  Ghom.  198,  267;  TgL  JB.  f.  1876,  blt 
—  (4)  Bull.  80C.  ohim.  [2]  99,  488.  --  (6)  JB.  f.  1876,  669.  —  (6)  Wir  neh- 
men Anstand  diesen  —  doch  wohl  nur  ephemeren  —  Namen  mit  Hexyklui« 
2u  übereetMn,  da  dieser  die  Formel  G«H|tOa  sokommt 
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b«  150^  schmelzende  Pentylsfinre  und  die  bei  189  bis  190^ 
schmelzende  Tetrylsäure  kiystallisiren  leicht;  ihre  wässerigen 
Lösungen  werden  durch  Eisenchlorid  geröthet.  Demar^ay 
hilt  die  Beaction  fbr  eine  allgemeine. 

P.  Claesson  (1)  hat  zur  Lösung  der  Frage,  ob  die  von 
Csrius  (2)  daigestellte  MonostUfoglycolsäure  die  reine  Thio- 
glycokäure  sei,  dieselbe  einer  erneuten  Untersuchung  unter- 
zogen. Die  beste  Ausbeute  an  dieser  Säure  erhält  man  nach 
Dun  dann,  wenn  man  die  Monochloressigsäure  zu  einer  concen- 
trirten  Lösung  von  Ealiumsulfhydrat  setzt;  bei  umgekehrtem 
Ver£ahren  tritt  viel  mehr  Thiodiglycolsäure  auf.  Das  Kalium" 
i<Uz  der  Thiogljcolsäure  krystallisirt  in  kugligen  Massen, 
das  Baryumsah  bildet  einen  Gummi.  Der  Aethyläther 
CiHsO-CO-CHs-SH  ist  ein  widerlich  riechendes  farbloses  Oel 
nnd  siedet  zmschen  155  und  250^  unter  Zersetzung,  wobei  Thio- 
diglycolsäureäther  entsteht.  Charakteristisch  flir  die  Säure  ist 
das  hasische  Barywnsalz  von  der  Formel  : 

OCO 
Bt/    t       +  8H,0. 

Es  ist  in  kaltem  Wasser  beinahe  unlöslich.  QuecksHberthiogly- 
coUäure  [H-0C0(CHa)S]8Hg  entsteht  beim  Versetzen  der  Säure 
mit  Quecksilberoxyd ,  oder  des  Ealinmsalzes  mit  Quecksilber- 
chlorid. Die  Verbindung  ist  eine  Säure.  Das  JBaryumsak 
BaH,(0-C0CH,S)4Hg,  bildet  mikroskopische  Nadeh.  Das 
Ahminiumsalz  AltH6(OGOCHsS)iaHg6  ähnelt  dem  vorigen. 
Das  Bleisalz  ist  amorph,  eben  so  das  QuecksHber-  und  BUber- 
salz.  Die  Cuprosumihioglycolsäure  (HO .  COCHsS)|Cus  entsteht 
beim  Versetzen  des  thioglycolsauren  Kaliums  mit  Knpfersalzen. 
Die  Wismuthtkioglycolsäure  (HO .  C0CHsS)8Bi  entsteht  auf 
analoge  Weise.  SUber-,  Blei-  und  Cadmiumthioglgcolsäure 
konnte  nicht  rein  erhalten  werden;  es  entstanden  dabei  inuner 
die  entsprechenden  Salze  dieser  Säuren.  Claesson  schliefst 
aas  diesen  Daten,  dafs  Carius'  Säure,  welche  derselbe  als 


(1)  Aon.  Gbem.  109,  118.  —  (2)  JB..  f.  1862,  898. 
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einbasisch  beschrieben  hat,  ein  Gemenge  von  Thioglycol-  und 
Thiodigljcolsäure  gewesen  ist 

Das  Tkiodiglycolamid  S^ng  r jjg  ycoOH      K^'^ört  nach 

A.  Ar zrnn  i's (1)  Messungen  dem  tetragonalen  Systeme  an.  Es 
sind  spitze  Pjrramiden  mit  ansgeseichneter  Spaltbarkeit  nach  der 
Basis  OP.    Die  Erystalle  nidit  negativ. 

A.  A  r  z  r  n  n  i  (2)  bestimmte  die  Erystallform  der  BeUnodiglyed- 
säure.  Das  Saystallsystem  ist  das  monosjmmetrische.  Das 
Verhältnifs  der  Achsen  ist  a  :  c  =  3,0385  :  2,9116.  ß  =  84«4P. 
Der  Habitus  der  Erystalle  ist  tafelförmig  und  bedingt  durch  die 
langprismatische  Entwicklung  nach  der  Orthodiagonale.  Beob- 
achtete  Formen  sind  :  c  =  0  P,  a  =  ooPoo,  d  =  +  Poo,  f  = 
—  PoO;  m  SS  ooP,  p  =  Vi  P*  Spaltbarkeit  ziemlich  vollkommen 
nach  a.  Die  Ebene  der  optischen  Achsen  fällt  mit  der  Sym- 
metrieebene zusammen. 

B.  Frühling  und  Julius  Schulz  (3)  empfehlen  zur 
Darstellung  des  ^e^affi«  die  nachdem  Scheibler-Seyferth'- 
sehen  Elutionsverfahren  (4)  resultirende  Lauge.  Dieselbe  wird 
mit  Schwefelsäure  neutralisirt,  eingedampft  und  mit  Alkohol 
und  Schwefelsäure  versetzt,  filtrirt  und  die  Operation  wiederholt 
Zuletzt  wird  in  die  alkoholische  Lösung  Salzsäuregas  einge- 
leitet, wobei  sich  die  aalzsawre  Verbindung  des  Betavna  CsHuNOt  - 
HCl  in  kleinen  Erystallen  abscheidet,  welche  durch  Umkrystalli- 
siren  rein  erhalten  werden. 

P.  J.  Meyer  (5)  zeigte,  dafs  Phenylglycocoll  beim  Erhitzen 
auf  140  bis  150^  in  einen  bei  263^  schmelzenden,  keine  Beaction 
zeigenden  Eörper  übergeht.  Derselbe  entsteht  durch  Was8e^ 
abspaltung  aus  dem  Phenylglycocoll  und  ist  : 

GH, 

l^  >N(CA). 


(1)  Zeitschr.  Kryat.  1,  447.  —  (2)  Zeitsohr.  Kzyst  m,  448.  -  (8)  B«r. 
1877,  1070.  —  (4)  JB.  f.  1870^  816  u.  1802.  ^  (5)  Ber.  1877,  1967. 
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W.H.  Perkin(l)  erhielt  beim  Kochen  von  BüberdtbramaceUU 
mit  Wasser  unter  Abscheidung  von  Silberbromid  neben  Dibrom- 
enigsänre  nur  Qlyoxyhäure  : 

2  CtHBr,AgO,  +  2  H,0  =  C,H,Br,0,  +  C,H404  +  2  AgBr. 

Dieser  Umstand  hatte  ihn  zunächst  zu  der  Annahme  gefllhrt;  es 
sei  Bromglycolsäure  entstanden ,  da  ein  Molekül  CsHsBrgOt  mit 
einem  Molekül  C1H4O4  die  Zusammensetzung  zweier  Moleküle 
Bromglycolsäure  besitzt: 

(C,H,Br,0,  +  CjHA  =  2  C,HaBrO,). 

Hit  Alkohol  zersetzte  sich  das  Silberdibromacetat  in  freie 
Dibromessig^äure  und  ein  Gemisch  von  Dibromessigsäureäther 
und  Diäthjlgljoxylsäureäther.  Mit  absolutem  Aether  auf  100^ 
erhitzt,  zersetzte  sich  das  Salz  unter  Silberbromidabscheidung 
in  ein  Oel,  welches  aus  2  Molekülen  dibromessigs.  Silber,  wahr- 
scheinlich nach  der  Gleichung  entstanden  war : 

2CtHBrtO,Ag  «  GABr^O«  +  2AgBr. 

Wurde  die  gebildete  Substanz  mit  Alkohol  und  etwas  Schwefel- 
säure gemischt,  so  schied  sich  ein  Oel  von  penetrantem  Geruch 
ans,  welches  aus  Dibromessigäther  bestand.  Mit  Wasser  längere 
Zeit  in  Berührung  löste  es  sich  auf,  unter  Bildung  von  Dibrom- 
essigsaure  und  Gljoxylsäure  : 

C4H,Br,04  4-  2  HaO  =  G,HsBr,0»  +  C,H404. 

Beim  Destilliren  zersetzte  sie  sich  in  Eohlenoxyd  und  Dibrom- 
essigsaure  : 

C4H,Br,04  SS  2  CO  -f  G,H,Br,0,. 

QlyoxyUäwe   aus    dibromessigsaurem   Silber,   auf  die   erwähnte 

Weise  dargestellt,  wurde  mit  absolutem  Alkohol  auf  120  bis  130® 

erhitzt;  es  bildete  sich  der  DiäthylglyoxyUäureäther  : 

COOCjHj 

](OCA) 
Beim  Zersetzen  des  Calciumgljozjlats  mit  Ammoniumoxalat  oder 


(1)  Chem.  800.  J.  1877,  9,  90. 
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beim  Sättigen  der  Gljoxylsäure  mit  Ammoniak  entsteht  eiD6 
neutrale  Lösung,  welche  aber  rasch  sauer  wird.  Es  bildet  üah 
hierbei  wahrscheinlich  zuerst  das  Ammoniumsalz  der  Glyoxji- 
säurC;  welches  sich  dann  zersetzt,  unter  Bildung  einer  Amidoglj- 
oxylsäure  : 


COONH4  COOH 

H  IfH 

OH  =       C{NH,  +  HgO. 
OH  lOH 


\JVJ 


C.  Böttinger  (1)  hat  Beiträge  zur  Eenntnifs  der  Olyoayl' 
säure  gegeben.  Läfst  man  nach  Ihm  Blausäure  und  Salzsäure 
auf  Glyoxjlsäure  einwirken,  so  entweicht  Kohlensäure.  Nach 
dreiwöchentlichem  Stehen  hat  sich  Salmiak  abgeschieden  und 
die  Flüssigkeit  giebt  an  Aether  einen  sauren  Körper  ab,  welcher 
in  Prismen  krystallisirt.  Derselbe  besteht  aus  Oxalsäure,  die  mit 
Aether  ausgeschüttelte  Flüssigkeit  enthält  Olycolsäure.  Beim  Er- 
hitzen von  30  g  Glyoxylsäure  mit  100  g  Essigsäureanhydrid  und 
50  g  Natriumacetat  bildet  sich  nicht  Fumar-  oder  HaleSnsäure,  son- 
dern neben  einem  dunkel  gefärbten,  nach  verbranntem  Zucker 
riechenden  Körper  Oxalsäure  und  Glycolsäure«  Leitet  man 
nach  Böttinger  durch  die  concentrirte  wässerige  Lösung  von 
Glyoxylsäure  Schwefelwasserstoff,  so  färbt  sie  sich  gelb,  doch  ist 
es  nicht  möglich,  ein  einheitliches  Product  daraus  zu  gewinnen. 
Wirkt  Schwefelwasserstoff  auf  das  Silbersalz  der  Glyoxylsäure, 
so  ist  die  Einwirkung  energischer.  Die  vom  Silbersulfid  abfil- 
trirte  Flüssigkeit  scheidet  beim  Eindampfen  ein  gelbes  schwefel- 
haltiges Gel  aus,  welches  an  der  Luft  verharzt.  Mit  Ammoniak 
geht  es  in  eine  graue  Masse  über,  welche  nach  dem  Waschen 
mit  Salzsäure  und  Wasser  graugelb  wird.  Salpetersäure  zersetat 
sie  lebhaft.  Bei  150^  schmilzt  der  Körper  unter  Zersetzung. 
Die  analytischen  Resultate  entsprechen  der  Formel  CsHsStO. 
Die  von  dem  Gel  getrennte  Flüssigkeit  giebt  an  Aether  einen 
sauren  Syrup  ab,  welcher  nicht  fest  wird.  Es  gelang  Böttinger 
nicht,  eine  Substanz  von  constanter  Zusanmiensetzung  zu  isoliren. 


(1)  B«r.  1877,  1084,  1^48. 
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Beim  Neotralisireii  mit  Baiyurnhydroxyd  schied  sich  ein  weifser 
Niederschlag  aus^  die  Hauptmenge  des  Baiyamsalzes  wurde  aus 
dem  rückständigen  Syrup  durch  Alkohol  gefUlt  Es  ist  hjgro- 
slcopiseh,  schmilzt  beim  Erhitzen  unter  Aufblähen  und  riecht  dabei 
unangenehm.  Salpetersäure  ozydirt  es  lebhaft  unter  Bildung 
▼on  Schwefelsäure  und  Oxalsäure.  Das  Verhältnifs  des  Baryums 
zum  Schwefel  ist  in  dem  Salze  1:2.  Bot  tinger  vermuthet^ 
der  Körper  sei  aus  der  Glyoxylsäure  entstanden  durch  Ersatz 
von  Sauerstoff  durch  Schwefel  und  Aufnahme  von  Wasserstoff| 
so  dafs  er  vielleicht  die  Zusammensetzung  CiHeSsO«  habe. 

O.  Binder  (1)  machte  auf  die  Verunreinigung  der  käuf- 
lichen Oxalsäure  mit  Schwefelsäure  aufmerksam. 

Earetnikoff  (2)  hat  gefunden ,  dafs  Aethylen-  und  Pro- 
pylenbromür  mit  Silberoxalat  keine  Oxalsäureäther;  sondern 
Silber,  Brom,  Kohlensäure  und  Aethylen  resp.  Propylen  bilden. 

V.  V.  Richter  (3)  erhielt  durch  Erwärmen  von  Oxaläiher 
mit  Phosphorsuperchlorid  den  CMoroxalsäureäther.  Derselbe 
siedet  bei  131^  Bromphosphor  giebt  in  analoger  Weise  den  Brom- 
iKDolaäureäther  (Siedepunkt  150^).  Bei  längerer  Einwirkung  von 
PCI5  auf  den  Ghloroxalsäureäther  entsteht  Trichloressigsäure. 

C.  Kimich  (4)  hat  die  Methazonsäure  CSH4N2O8  (5)  stu- 
dirt  Versetzt  man  eine  Lösung  von  ö  g  methazonsaurem  Na- 
trium in  Vt  1  Wasser  mit  frisch  bereiteter  Lösung  von  salpeter- 
saurem Diazobenzol,  so  scheidet  sich  die  Azophenylmethcusonaäure 
(CfHft)N9CsHsNsiOa  aus.  Sie  krystallisirt  in  schön  orangerothen 
Nadeln,  die  bei  164®  unter  Zersetzung  schmelzen.  Mit  Kupfer-, 
Gadmium-,  Zink-,  Quecksilber-,  Silbersalzen  giebt  das  Natrium- 
salz gefifirbte  Niederschläge  von  basischen  Salzen.  Auf  analoge 
Weise  wurde  von  Kim  ich  die  Azoparatolyhnethazonaäure  dar- 
gestellt Sie  bildet  orangefarbene  Nadeln  vom  Schmelzpunkt 
154®.  Beim  Beduciren  der  Methazonsäure  mit  Natriumamalgam 
tritt  zuerst  Hydroxylamin,  später  Ammoniak  auf. 


(1)  Zehsohr.  «uL  Ohem.  1877,  884.  ^   (2)  Her.  1877,  410  (Conretp.).  — 
(3)  Ber.  1877,  3228  (Cormp.).  —  (4)  Ber.  1877,  140.  —  (6)  JB.  f.  1878,  826. 
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Nach  H.  Beckurts  and  B.  Otto (1)  erhält  man  sehr  bequem 
I^opiansäure  aus  IVopianürü,  wenn  man  letsteres  mit  Schwefel- 
säure und  Wasser  (50  g  Nitril^  150  g  eines  Gemisches  von 
3  Vol.  HtS04  und  2  Vol.  H»0)  auf  100»  erhitzt.  Die  Ausbeute 
ist  fietst  quantitativ. 

H.  Beckurts  und  B.  Otto  (2)  theilten  weitere  (3)  Unter- 
suchungen über  die  a-Dichlorprapionsäure  mit.  Dieselbe  md 
unter  0^  bisweilen  fest  Mit  sogenanntem  molekularem  Silber 
behandelt  geht  sie  in  Dichlaradipinsäurs  über  nadi  der  QUi- 
chung  : 

CHg  ^/??« 


2CC1,  +  2Ag  s=  2AgCl  +       ^^^ 


/COOH, 
COOH  \^^ 


>^COOH- 


welche  ihrerseits  mit  Wasserstoff  in  statu  nasoendi  eine  chlor- 
freie  dickflüssige  Säure  liefert,  also  wahrscheinlich  nicht  von  der 
gewöhnlichen,  aus  Sebadnsäure  erhaltenen  Adipinsäure  abeuleitm 
ist  Wirken  2  Atome  Silber  auf  1  Molekül  Dichlorpropionsäure, 
so  bildet  sich  eine  dickflüssige,  vermuthlich  der  Beihe  CJELf^^Oi 
angehörige,  mit  der  Hydromuconaäure  isomere  Säure 

k 

Beckurts  und  Otto  haben  ferner  die  aus  a-Dtchhrprojmn- 
säure  entstehende  Jfonochloracrylsäure  weiter  studirt.  Man 
erhält  sie  nach  Ihnen  am  besten,  wenn  man  auf  1  MoL  a-Di- 
chlorpropionsäure  Vs  Mol.  Silbercarbonat  in  einer  Betorte  ein- 
wirken läfst.  Unter  Entwicklung  von  Kohlensäure  scheidet  sich 
Ohlorsilber  aus.  Zuletzt  erwärmt  man  auf  100^  und  destillirt 
dann  im  Oelbade.  Der  bei  150^  bis  200»  übergehende  Thefl 
enthält  die  gröfste  Menge  Monochloracrylsäure.  Ihre  Gonstita- 
tion  CHj=CCl-COOH  entspricht  ihrem  Entstehen.     Mit  conoen- 


(1)  Ber.  1877,  «63;  YgL  8.  841.  ~  (3)  Ber.  1677,  864|  1608,  1948,  S087. 
--  (8)  Jfi.  f.  1876,  688. 
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Mrter  Sateaäore  auf  120  biB  150^  erhitzt  geht  sie  leicht  in  a- 
Dichlorpropionsänre  über  : 

CB,aKX»-COOH  4-  HCl  a  CH,-CCI,-COaH. 

Wasserstoff  in  statu  nascendi  führt  sie  in  Propionsäure  zurück. 
Bdm  Kochen  mit  Silberoxjd  erleidet  sie  weitere  Veränderung^ 
indem  sie  in  Pffrotraubensäure  übergeht  : 

C,H,ClAgO,  +  HjO  =  ÄgCl  +  C8H4O,. 

Diese  Pjrotraubensäure  gleicht  der  aus  Weinsäure  erhaltenen  in 
aHen  Beactionen.  Dieselbe  Umwandlung  bringt  Wasser  beim 
Erhitzen  mit  a-Dichlorpropionsäure  auf  120  bis  150^^  während 
beim  Kochen  mit  Wasser  letztere  unverändert  bleibt.  Durch 
Baryumhydrat  wird  dieselbe  ebenfalls  in  Pjrotraubensäure  über- 
geführt. Es  wurde  bei  diesen  ReactioneU;  entgegen  den  Anga- 
ben K  lim  enko's  (1);  keine  Carbacetoxylsäure  beobachtet. 

Werigo  und  Melikoff  (2)  fanden,  dafs  sich Dichlorpro- 
fwnsäure  nicht  aus  ihrem  Äether  und  durch  Zersetzung  des 
Olyeerinaäurechloranhydrids  darstellen  läfst.  Verwandelt  man 
aber  letzteres  erst  durch  Kochen  mit  Kali  in  Chlaraorylsäure  und 
erhitzt  dieselbe  mit  Salzsäure  auf  100^  im  geschlossenen  Rohr, 
so  bildet  sich  leicht  Dichlorpropionsäure,  welche  bei  180^  siedet, 
wie  schon  Henry  (3)  bei  der  aus  Dichlorhydrin  dargestellten 
Säure  beobachtet  hat. 

Propionaäureäther  löst,  nach  Oppenheim  und  Hellen (4), 
wenn  man  ihn  in  einem  Frankland'schen  Apparate  nach  be- 
kannten Methoden  auf  Natrium  wirken  läfst,  etwa  Vs  eines 
Aequivalents  davon  auf.  Essigsäure  fällt  aus  dem  Beactions- 
producte  den  bei  180  bis  205*^  siedenden  Propionylpropionsäwe" 
äiher  CHs-CHrCO-CHa-CH^-COOCHß.  (Wahrer  Siedepunkt 
wahrscheinlich  199^.)  Derselbe  bildet  eine  dem  Acetessigäther 
äbnUch,  doch  noch  angenehmer  riechende  Flüssigkeit  vom  spec. 
Gewichte  0,9048  bei  (P.  Mit  Eisenchlorid  giebt  er  keine  Fär- 
bmig  und  mit  Quecksilberozyd  keine  Verbindung,  während  der 


(1)  JB.  f.  1872,  499.  -*  (2)  Ber.  1877,  1499.  —  (S)  Ber.  1877,  1864.  — 
(4)  Ber.  1877,  699. 
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AcetesBig&ther  sich   damit  zu  einer  weifsen   unldslichen  Hasse 
vereinigt. 

W.  Heinte(l)  tritt  den  Angaben  Mnlder's  (2)  betreffs 
der  Unterschiede  zwischen  der  von  Ihm  und  Diesem  erhaltenen 
ß'Amidopropumaäure  entgegen,  indem  Er  anf  Seine  Arbeit  (3) 
verweist. 

E.  Grimaux  und  Adam  (4)  erhielten  die  DtcUor- 
mächsäure  durch  Behandeln  des  Dichloraldehjds  mit  Blausäure 
und  Salzsäure.  Sie  bildet  zerfiiefsliche  Massen,  die  bei  75  bis 
78^  schmelzen  und  ammoniakalisches  Silbemitrat  redudren. 
Durch  Wasser  wird  die  Säure  bei  130^  zersetzt,  unter  Bildung 
von  Kohlensäure  und  schwarzer  Producte.  Ihr  Aether  siedet 
bei  219  bis  22P. 

Chloralid  krystallisirt  nach  C.  Bodewig  (5)  in  ausge- 
zeichneten, oft  über  zolllangen  Erystallen  des  monoklinen  Sy- 
stems. Achsenverhältnifs  a  :  b  :  c  =  1,2038  :  1  : 0,3620.  Winkd 
ß  =  84^52'.  Die  beobachteten  Formen  sind  a  =  (100)  ooPoo, 
b  =  (010)  cx)Poo,  p  =  (110)  c»P,  jt  =  (210)  c»P2,  c  = 
(001)  OP,  m  =  (Oll)Poo.  ^Winkel  p  :  p  =  100^33',  m  :  m  = 
39^40'  m  :  a  B  8bn(y.  Spaltbarkeit  voUkonunen  nach  b.  Op- 
tische Achsenebene  senkrecht  zu  b ;  die  in  der  Sjmmetrieebene 
liegende  Mittellinie  bildet  mit  der  Verticalen  im  spitzen  ^nkol 
der  Achsen  a  und  c  flir  Li-Roth  11^34',  für  Na- Gelb  11*44'. 
Die  der  Achse  b  parallele  Mittellinie  zeigt  negative  Doppel- 
brechungy  erkennbare  gekreuzte  Dispersion  und  die  Achsenwinkel 
in  Od  für  Li  99027',  für  Na  99051'. 

O.  Wallach  und  J.  Eeincke  (6)  haben  eine  Ileihe  von 
Bromalxden  dargestellt.  Die  als  Ausgangspunkt  dienende  7W- 
brommüchaäure  schmilzt  bei  141  bis  143^.  Der  Aetfajlätfaer 
krystallisirt  in  Nadehoi.  Die  Bromalide  entstehen  auf  dieselbe 
Weise  wie  die  Chloralide  (7).  Tf^ammächsäure'Trtln'omäihfi' 
Udenäther  (Bromalid)  : 


(1)  Ber.  1877,  861.  —  (8)  JB.  f.  1876,  776.  —  (8)  Siehe  die  JB.  f.  187S, 
697  erwähnte  Abheodlung.  — -  (4)  Ber.  J877,  908  (Gonresp.).  —  (6)  ZeHiolir. 
Krj«!  1,  594.  —  (6)  Ber.  1877,  8188.  —  (7)  Vgl.  JB.  f.  1875,  474. 
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O 
CBr,CH/         >CHCBra 
COO'^ 

fldimiht  bei  158<^.     TrOronmOoksäure  -  TriMaräAylidenäihm'  : 

O 

CBr,CH<        NCHCCl, 
COO^ 

schmikt  bei  132  bis  135<».    Trichlormücksäure-Tribromäthyliden- 

ätker  : 

O 
CCltCH<'        NCHCBr, 

Bchmilzt  bei  149  bis  150^     Milchsäure  •  Tribromäthylidenäiher  : 

CH,CH<        >CHCBrt 
^COO 

Bchmilzt  bei  95  bis  97^.  Bromalide  und  Cbloralide  sind  krystallo- 
graphisch  isomer.  Bei  derBednction  desBrommilchsäurechloralids 
entstand  nicht  Dt-,  sondern  Monohrofna^cryhäure  (Schmelzp.  115  bis 
llß^»)  CBrH»CHCOOH.  Sie  ist  ß-Monobromacrylsäure  und  daher 
ist  die  Säure,  welche  Wagner  und  T  olle  ns  aus  /9-Dibrompro- 
pionsäure  erhalten  haben,  als  die  a- Verbindung  anzusprechen. 
£.  Demole  (1)  empfiehlt  zur  Darstellung  der  Tartronsäure 
folgendes  Verfahren.  Zu  60  ccm  Alkohol  vom  spec.  Gewichte 
0;925,  die  sich  in  einer  Porcellanschale  auf  dem  Wasserbade 
befinden,  fbgt  man  nach  und  nach  20  g  DinüroweinsätMre.  Nach 
Beendigung  der  Gasentwickelung  läfst  man  erkalten  und  prefst 
die  ausgeschiedenen  Krystalle  zwischen  Fliefspapier.  Man  löst 
dann  in  Wasser,  dampft  zur  Trockne  und  behandelt  zur  Ent- 
fernung der  Oxalsäure  mit  Aether.  Die  so  erhaltene  Säure 
schmilzt  bei  150  bis  151^,  während  Grimauz  (2),  welcher 
sie  aus  Dtbrampyrotraubensäure  durch  Barjtwasser  erhielt,  den 
Schmelzpunkt  145  bis  147^  angiebt. 

C.  Böttinger(3)  glaubt  nicht,  dafs  man  berechtigt  ist,  aus 
der  Eigenschaft  der  Gljcerinsäure,  bei  der  Destillation  Brenz- 
foeintäure  und  Brene^aubenaäure  zu  liefern,   für  letztere   die 


266. 


(1)  Bflt.  1877,  1788.  —  (2)  Ber.  1877,  908  (Corresp.).  ~  (8)  Ber.  1877, 
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Formel  GHs-CO-COOH  anzunehmen.  Er  bestätigt  die  Angaben 
Moldenhauer's  (1)  über  die  Darstellung  der  Brenztranben- 
säure  aus  Glycerinsfture.  Bei  der  Destillation  der  letzteren 
bleibt  ein  hochsiedender  Btickstand,  aus  dem  man  mit  Schwefel- 
wasserstoff einen  schön  krjstaUisirten  Körper  (C4H60g)j:  er- 
halten kann. 

Derselbe  (2)  hat  Seine  (3)  Untersuchungen  über  Brew- 
traubensäure  fortgesetzt.  Gktsfbrmiges  Ammoniak  wirkt  sehr 
heftig  unter  Entwickelung  von  Kohlensäure  auf  dieselbe  ein. 
Wenn  das  Product  mit  Kalkmilch  behandelt  wurde^  entstand 
Essigsäure  und  modificirte  (?jP'.)  Brenztraubensäure.  Wässeriges 
Ammoniak  gab  beim  Erwärmen  kein  Product  Alkoholisches 
Ammoniak  gab  neben  Kohlensäure  und  Essigsäure  einen  Nieder- 
schlag, welcher  aus  dem  sauren  Ammoniumsalz  einer  Säore 
CbHqNO«  bestand.  Das  Baryumsalz  dieser  Säure,  welche  Böt- 
tinger  üvüoninsäure  nennt,  ist  CgH^NOABa  -f-  3HsO,  das 
Silbersalz  CgHTNOiAgs  +  HgO.  Derselbe  stellt  dafür  eine 
Constitutionsformel  ohne  weitere  Begründung  auf.  Salpete^ 
säure  ist  auf  die  Üvüoninsäure  ohne  Wirkung.  Chromsänre 
oxydirt  sie  zu  Kohlensäure,  Ammoniak  und  Essigsäure.  Hit 
Kali  geschmolzen  giebt  sie  eine  Säure,  die  mit  Eisenchlorid  sich 
violett  färbt.  Böttinger  hält  diese  möglicherweise  für  eine 
OxyphtaUäure.  Brenztraubensäure  und  Anthranäsäure  wirken 
heftig  auf  einander.  Das*  Product  ist  ein  gelbes  Pulver,  welches 
bei  135®  beständig  Kohlensäure  verliert.  Dem  Licht  ausgesetst 
und  in  Wasser  suspendirt  färbt  sich  dasselbe  blau.  Vielleicht  ist  es : 

CeH^-N^C-CHa 

COOH     OOOH. 
Wird  Anilin  mit  Brenztraubensäure  zusammengebracht,  so  scheidet 
sich    unter    Wärmeentwickelung    ein    krystallinischer    Körper 
O9H9NOS  aus.     Derselbe  schmilzt  bei   122^.     Er  ist  ab  Ana- 
brenztraubensäure  : 


(1)  JB.  f.  1864,   870.  —  (2)  Ber.  1877,   862,   8I8,   1617;    Ann.  Oiod. 
189,  298.  —  (8)  JB.  f.  1876,  627. 
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OH«-G«NCgHfi 

I 
COOH 

anfrafassen.  Beim  Lösen  in  Wasser  geht  er  in  einen  isomeren 
Edrper  über,  den  Böttinger  nicht  rein  gewinnen  konnte. 
Beim  Erhitzen  der  Lösung  entstanden  Brenztraubensäure,  Anilin 
ond  sanre  Körper/ auf  welche  das  Anilin  weiter  einwirkte.  Zu- 
letzt wurde  ein  krjstallinisches  Product  erhalten,  dem  vielleicht 
die  Formel  OtoHtoNs04  zukommt.  Dasselbe  hat  basische  Eigen- 
schaften, yerbindet  sich  mit  Salzsäure  und  giebt  mit  Platinchlo- 
rid mn  Doppelsalz. 

V.v. Richter  (1)  vermochte  nicht  den  von  Klimenko(2) 
und  später  von  Böttinger  (3)  bei  der  Einwirkung  von  Phos- 
phorchlorid auf  Brenzfyrattbensäure  beobachteten  Aether  der  a-Di- 
cUarpropionsäure  rein  zu  gewinnen.  Es  trat  bei  dieser  Beaction 
Eohlenoxyd  auf. 

£.Linnemann(4)  hält  Seine  Behauptungen  (5)  über  das 
Verhalt^i  des  t^crylaatsren  Natrons  zu  Kalihjdrat  gegen  die  An* 
griffe  E.  Erlenmeyer's  (6)  aufrecht 

O.  Wallach  und  P.  Hu n aus  (7)  haben  weitere  (8)  Mit- 
theilungen über  die  durch  Reduction  des  Chloralids  entstehende 
DiMoracryleäure  gemacht.  Das  Beactionsproduct,  welches  Al- 
dehyd, Alkohol,  Säureäther  und  ein  organisches  Zinksalz  ent- 
hält, wurde  der  Destillation  unterworfen.  Der  Bückstand  schied 
beim  Ansäuern  mit  Salzsäure  ein  Oel  aus,  welches  mit  Aether 
ausgezogen  wurde.  Nach  der  Entfernung  des  letzteren  erstarrte 
der  Bückstand  krjstalUnisch.  Die  so  erhaltene  Säure  bildet 
biegsame  Nadeln  oder  Prismen.  Die  Säure  ist  in  Wasser 
sehwer,  in  Aether  und  Chloroform  leicht  löslich.  Sie  schmilzt 
bei  76  bis  77^,  aber  nach  dem  Erhitzen  über  den  Schmelzpunkt 
schon  bei  63  bis  64^  Der  Aether  CCls^^CHCOOCsHs,  welcher 
sich  immer  bei  der  Beduction  des  Chloralids  bildet,  siedet  bei 


(1)  Ber.  1877,  688.  —  (2)  JB.  f.  1870,  655.  —  (8)  JB.  f.  1878,  562.  — 
(4)  Ber.  1877,  1121.—  (5)  JB.  f.  1875,  528.  — (6)  Bor.  1877,  629.—  (7)  Ber. 
1877,567;  Hanftufli  IiuragtiraldioaerUtioii ,  Göttingen  1877.  —  (8)  JB.  f. 
1875,  526. 
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173  bis  174.  Das  Ealksalz  (CClt=CH-COO)aCa  +  z  HgO  bUdet 
glänzende^  leichtlösliche  Prismen.  Das  Barytsalz  krystaUisirt 
mit  5  Molekülen  Wasser  in  perlmntterglänzenden  Schuppen. 
Das  Zinksalz,  Mangan-,  Kalium-,  Silbersalz  wurden  außerdem 
dargestellt  Das  Chlorid  siedet  oberhalb  145^.  Das  Amid  bildet 
seideglänzende  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  112  bis  113^.  Die 
DicUoracrylaäure  wird  von  unterchloriger  S&ure  nicht  verändert 
Brom  giebt  weder  mit  der  Säure  noch  dem  Aether  fafsbare 
Producte.  Ebensowenig  wirkte  Natrium  auf  den  Aether  bei 
150®  ein.  Bei  160^  trat  Zertrümmerung  des  Rohres  ein.  Mit  Sü- 
beroxyd  gekocht  wurde  die  Säure  vollständig  oxydirt,  der  Aether 
dagegen  beim  Erhitzen  mit  Silberoxjd  auf  125®  in  Malongikire' 
äther  übergeführt;  intermediäre  Producte  wurden  nicht  beob- 
achtet. —  Bei  der  erwähnten  Darstellung  der  Dichloracrylsäure 
gelang  es,  aus  den  Mutterlaugen  eine  bei  83,5  bis  84,5®  schmel- 
zende Säure  zu  gewinnen,  welche  als  Manoddaracrylaäure  er 
kannt  wurde.  Sie  bildet  glänzende  Blättchen  und  ist  etwas 
leichter  in  Wasser  löslich  als  die  Dichloracrylsäure.  Der  Aether 
CClH^CH-COOCsHs  ist  eine  farblose,  angenehm  riechende,  bei 
143  bis  145®  siedende  Flüssigkeit  Das  Ealksahs  bildet  Warzen, 
welche  drei  Moleküle  Wasser  enthalten;,  aus  Alkohol  krystaUi- 
sirt es  wasserfrei.  Das  Silbersalz  krjstallisirt  aus  Alkohol  in 
feinen  Nadeln.  Die  Monochloracrylsäure  aus  Chloralid  ist  iden- 
tisch  mit  der  vonPinner(l)  aus  Trichlormilchsäure erhaltenen. 

C.  Bodewig  (2)  untersuchte  die  Erystallform  der  DicUar- 
ctcrylsäure  (3).  Die  monoklinen  Krystalle  zeigen  nur  p  » 
(110)  cx)P  und  m  ==  (011)  Poo.  a  :  b  :  c  =  1.189  :  1 : 0,5209. 
ß  =  86®36'.  Winkel  p  :  p  =  97®20',  m  :  m  =  54®55',  p  :  m 
=  67®37'.  Die  Krystalle  werden  an  der  Luft  schnell  trübe. 
Spaltbarkeit  deutlich  nach  p.  Optische  Achsenebene  b;  starke 
Dispersion  der  Achsen. 

Nach  L.  B  al  b  ian  0  (4)  entsteht  beim  Behandeln  der  BuUer- 
säure  mit  Chlor  nur  eine  MonocfdorbtUtersäure]  der  Aeiher  der- 


(1)  JB.  f.  1874,  586.  —  (2)   Zeitoohr.  Kxyst  1,  595.  —   (8)  WalUeb, 
die0er  Bericht  8.  708.  —  (4)  Ber.  1877,  1749  (Gomsp.). 
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selben  siedet  bei  168  bis  169^  and  hat  das  spec.  Gewicht  1^072 
bei  0®  und  ist  daher  verschieden  von  dem  ans  ChlorbntTryl- 
eUorür  dargestellten,  bei  156  bis  160^  siedenden.  Er  wird  von 
Wasser  schon  in  der  Kälte  unter  Bildung  von  Salzsäure  zersetzt. 
C.  Hell  und  A.Waldbaner  (1)  haben  reine Mono6romü<h 
hateraäHTe^  welche  bei  48^  schmilzt  und  deren  Aether  bei  160^ 
siedet,  mit  alkoholischem  Kali  behandelt  Es  schied  sich  Brom- 
kafium  ab.  Nach  dem  Abdestüliren  des  Alkohols  wurde  mit 
Schwefelsäure  angesäuert,  wobei  sich  eine  Oelschicht  abschied, 
welche  sich  in  viel  Wasser  löste.  Beim  Destilliren  im  Dampf- 
strom wurde  ein  saures  Destillat  erhalten,  welches  die  Aethaxy- 

whuuersäwre  QJgh)C(OCjHß)COOH  enthielt.    Dieselbe  ist  eine 

farblose  Flüssigkeit  von  durchdringendem  Geruch  und  brennen- 
dem Q^eschmack.  Spec.  Gewicht  =  1,0211  bei  0^.  Ihre  Salze 
smd  meist  leicht  löslich.  Das  Sübersah  CeHuOsAg  ist  in  Was- 
ser und  Alkohol  leicht  löslich  und  bildet  weifse  Blättchen.  Das 
Bleisalz  (C6Hi,08)aPb  -f  HgO  krystaUisirt  in  Säulen.  Das  Ba- 
ryumgak  (C6Hii08)2Ba  -f-  HsO  bildet  Prismen.  Das  ZiTÜcsalz 
ist  wasserfrei  und  geht  beim  Erwärmen  in  ein  basisches  Salz 
über.  Fein  vertheiltes  Silber  führt  den  BromisobtUteraäureäthyl- 
äiher  unter  Bildung  von  Nebenproducten  (Kohlensäure,  Brom- 
ithjl,  Isobuttersäure,  Methacrylsäureäther)  in  eine  bei  238  bis 
239^  siedende  Substanz  CisHssO«  über.  Dieselbe  besteht  aus 
zwei  üotneren  Verbindungen  :  die  eine  wird  durch  Alkalien  ver- 
säfi  und  liefert  eine  Säure  C8H14O4,  die  bei  94^  schmilzt,  die 
andere  giebt  mit  Bromwasserstoff  ebenfalls  eine  Säure  C8H14O4, 
welche  aber  bei  146,5^  schmilzt. 

G.  Krestownikoff(2)  hat  versucht,  den  IsohemsteiTisäwre- 
äAyläÜier  durch  Hitze  in   Methjläthylessigsäure  überzuführen  : 

COOCjH«  CH,  ^ 

CH.CH/  =  >CH .  COOCjHe  +  CO,. 

^COOC,H,  C,H/ 

Derselbe  wird  jedoch   selbst  in  sehr  hoher   Temperatur  nicht 


(1)  ßer.  187?,  448,  2229  (Correap.).  —  (2)  Ber.  1877,  409  (Correap.). 
JAbroiber.  f.  Chein.  n.  ■.  «•  fBr  1877*  45 
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zersetsi.  Das  Säbersale  der  IsobemBteinsäate  aus  dem  Ammo- 
ninmaalz  auRgefallt  bildet  eine  kömige  Masse  ^  welche  beim 
Uebergiefsen  mit  Wasser  locker  und  krjstallinisch  wird.  Im 
Widersprach  mit  denAngabenB7k's(l)  fandKrestownikoff, 
dafs  sich  beim  Behandeln  von  Chlorpropionsäureäther  mit  Ka- 
linmcyanid  in  alkoholischer  Lösung  keine  Isobernsteinsäore  bildet, 
sondern  Milchsäure  zusammen  mit  einer  Säure^  welche  wahr- 
scheinlich ein  Polymeres  der  Acrylsäure  ist. 

Wenn  man  nach  E.  Kisielinski(2)  auf  Suecinimid  Brom 
einwirken  läfst,  so  bildet  sich  Dibromsuednimid ,  welches  in 
rhombischen  Säulen  krystaUisirt  und  bei  225^  schmilzt^  neben 
bei  150  bis  152^  schmehendeniBromfumarimid.  Aufserdem  entsteht 
ein  bei  105  bis  120^  schmelzender  Körper  {BromsttccininUdl). 
Wurde  das  Bromfumarimid  mit  der  drei-  bis  vierfachen  Menge 
95procent.  Weingeistes  gemischt  und  in  einer  Eältemischnng 
Ammoniak  eingeleitet,  so  f^bte  sich  die  Flüssigkeit  unter  Lo- 
sung des  Imids  gelb  und  beim  Verdunsten  schieden  sich  farb- 
lose Erystalle  von  Bromfumarsäureamid  aus  : 

CBr-CO^  CBr-CONH, 

II  >NH  +  NH,   =     II 

CH-CO  CH-CONH, 

Dasselbe  schmolz  bei  168  bis  175^.  In  den  sauren  Mutterbuigen 
fand  sich  Fumarsäure,  welche  durch  das  Silber-  und  Anmion- 
salz,  sowie  durch  Ueberführen  in  Maleinsäure  und  Dibrombem- 
steinsäure  identificirt  wurde. 

F.  Herrmann  (3)  untersuchte  die  Zersetzung^  welche  disr 
8ucßinylobem»tein8äureäther  (4)  in  alkalischer  Lösung  sowohl 
bei  Abschlufs;  als  bei  Zutritt  der  Luft  erleidet  1)  Wird  die 
bei  Luftabachlufs  und  gewöhnlicher  Temperatur  gehaltene  gelbe 
Lösung  des  Aethers  nach  etwa  zwei  Stunden  mit  Eohlensäore 
behandelt;  um  den  unveränderten  Aether  auszuf&llen  und  dann 


(1)  JB.  f.  1870,  669.  —  (2)  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  94,  661.  - 
(3)  Ber.  1877,  107.  —  (4)  JB.  f.  1876,  636;  Herr  mann  bemerkt,  dafs  die 
früher  für  die  Metallderivate  des  obigen  Aethers  anfgestellten  ConsUtatk»»* 
formeln  nicht  aoArecfat  sa  erhalten  seien. 
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in  überschüssige  Essigsänre  filtrirt  ^  so  scheidet  sich  der  Mono- 
äthyläther  der  Succinylobemsteinsäure  : 

CHj-CO-CH-COOCjHj 

I  I 

CH4-CO-CH-COOH 

ab  krjBtaUinisches^.grttiilichweirses^  schwach  sauer  reagirendes 
Folver  aos;  welches  von  kaltem  Alkohol  und  Aether  schwierig, 
von  kaltem  Wasser  sehr  schwer ,  von  siedendem  Wasser  unter 
stQinuscher  Eohlensäureentwickelung  leicht  gelöst  wird.  £s 
Bchmilzt  bei  98^^  indem  es  dabei  gleichzeitig  nach  der  Glei- 
chong  : 

OH,.CO-CaB[ .  COOCA  CH»-C0-CH  .  COOCjEg 

I  I  =    CO,   +    I  I 

CH,-CO-CH .  COOH  CHj-CO-CH, 

in  Kohlensäure  und  den  Aeihyläther  der  Sucdnylopropionsäure 
zerfällt.  Der  letztere  ist  eine  öligC;  nicht  nnzersetzt  destillirbare 
Flüssigkeit  von  intensiv  bitterem  Geschmack  und  schwachem 
Geruch;  leicht  löslich  in  Alkohol  und  Aether^  schwierig  in  kaltem 
Wasser.  Seine  Lösungen  werden  durch  £isenchlorid  rein  violett 
gefärbt.  —  In  dem  Filtrat  vom  Succinylobernsteinsäuremonoäthjl- 
äther  erzeugt  verdünnte  Schwefelsäure  einen  gelblichweifsen 
mikrokrystallinischen  Niederschlag  von  saurer  Reaction^  der  sich 
wenig  in  kaltem  Wasser^  leichter  in  Alkohol  und  Aether  löst 
imdvon  siedendem  Wasser  unter  EohlensSureentwickelung  leicht 
gelöst  wird.  Die  Lösungen  werden  durch  Eisenchlorid  violett 
gefärbt.  Dieses  zweite  Zersetzungsproduct  ist  vielleicht  die 
Succinylobemsteinsäure  selbst.  -^  Endlich  enthält  die  Schwefel- 
Bäorehaltige  Flüssigkeit  noch  ein  drittes  Zersetzungsproduct, 
welches  nicht  rein  abgeschieden  werden  konnte.  Dampft  man 
die  saure  Lösung  ein,  so  hinterbleibt  ein  dunkler  Bückstand; 
ans  welchem  Alkohol  eine  zähe  pechähnliche  Masse  auszieht. 
Diese  liefert  bei  der  trockenen  Destillation  neben  anderen  Pro- 
ducten  Hydrochinon.  Ein  Gemisch  von  verschiedenen  Brom- 
derivaten des  GhinonS;  insbesondere  von  TribroTnchtnon  und 
Bromantl,  wird  direct  aus  der  wie  oben  angegeben  bereiteten 
alkalischen  Lösung  des  Succinylobemsteinsäureäthers  erhalten^ 

45* 
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wemi  man  sie  mit  Schwefelsäure  ansäuert  und  mit  ttberschttsä- 
gem  Brom  versetzt.  —  2)  Bei  LuftssutriU  verläuft  die  Zersetzung 
in  anderer  Weise.  Leitet  man  durch  die  mit  Alkalihydrat  im 
mäfsigen  Ueberschusse  (mehr  als  2  Mol.  auf  1  MoL  des  Aethera) 
versetzte  Lösung  des  Succinylobemsteinsäureäthers  einen  leb- 
haften Luftstrom^  so  nimmt  sie  nach  drei  bis  vier  Stunden  eine 
braune  Farbe  an.  Versetzt  man  dann  mit  überschüssiger  Essig- 
säure; so  wird  unveränderter  Aether  und  das  erste  Zersetzungs- 
product  (siehe  oben)  abgeschieden.  Aus  dem  Filtrat  fiült  Sdiwe* 
feisäure  einen  mehr  oder  minder  tief  gelb  gefi&rbten  kiystallini- 
sehen  Körper.  Dieser  enthält  neben  dem  oben  erwähnten 
zweiten  Zersetzungsproduct  eine  neue  Säure^  die  Hydrochifum- 
dicarhoneäure  C6Hi08(COOH)8.  Dieselbe  stellt  nach  wieder- 
holtem Umkrystallisiren  aus  siedendem  Wasser  hellbräunlich« 
gelbC;  blondem  Haare  ähnliche,  lange  verworrene  Nadeln  dar. 
Sie  ist  sehr  leicht  löslich  in  Alkohol  und  Aether,  schwierig  in 
kaltem,  reichlich  in  siedendem  Wasser.  Die  Lösungen  zeigen 
hellgelbe  Farbe  und  schwache  grünliche  Fluorescenz;  durch 
Eisenchlorid  werden  sie  tief  und  rein  blau  gefärbt.  Die  Säure 
ist  nicht  schmelzbar  und  auch  nur  zum  kleinsten  Theile  unzer- 
setzt  sublimirbar.  Bei  vorsichtigem  Schmelzen  mit  Ealihjdrat 
liefert  sie  HydrocMnon. 

Der  Sucoinylobernateinsätiredtäihyläiher  : 

GHt-CO-CH-COa-GA 

I  I 

CHt-co-cH-cOg-cya, 

gehört  nach  A.  Arzruni  (1)  dem  asymmetrischen  Systeme  an. 
Das  Achsenverhältnifs  ist  a  :  c  =  0,5809  :  1,3614.  Je  nach 
der  Temperatur,  bei  welcher  die  Substanz  krystallisirte,  zeigen 
die  Krystalle  zweierlei  Ausbildung;  es  sind  entweder  tafel- 
förmige Formen,  bei  denen  c  vorherrscht  mit  den  Flächen  b  = 
(X)P(x>,  a  =i  ooPoo,  m  =  ooP',  d  =  'Poo  und  p  =  P,  oder 
es  sind  durch  gröfsere  Entwickelung  der  verticalen  Zone  und 


(1)  ZeitBchr.  Kryei  1,  449. 
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Vorherrschen  von  b  kurz-sänlenförmige  Erjstalle^  meistens 
ZwilUnge  nach  m,  mit  den  Flächen  n  =&  oo'^P^e  und  o  =  VsP* 
Bei  vielen  Erystallen  treten  gekrümmte  Flächen  auf.  Die 
Spalibarkeit  ist  vollkommen  nach  m.  Die  Ebene  der  optischen 
Achsen  steht  fast  senkrecht  anf  m.  Der  Winkel  der  optischen 
Achsen  ist  fttr  gelbes  Licht  87^36^  Die  Doppelbrechung  ist 
negativ. 

J.  Gnareschi  (1)  erhielt  beim  Eindampfen  der  gemisch- 
ten Losungen  von  Asparagin  und  Ealiumcyanat  das  Buccinur- 
»äwnamid  in  farblosen  prismatischen  Erystallen  nach  der  Glei- 
chung : 

CO(NH,)-Cfl,-CH(NH,)-COOH  +  KCON  +  HCl 
=  KCl  +  CO(NH,)-CHj|-CH(NHCONH,)-COOH. 

Dassdbe  ist  schwer  löslich  in  Wasser,  fast  unlöslich  in  Aeiher 
und  Alkohol.  Der  Schmelzpunkt  liegt  bei  137  bis  138^,  wobei 
Zersetzung  eintritt,  unter  Bildung  von  Amidomcdtfluireül  : 

CO.NH, 

CH, 
CH.NH.CO.NH 


Wird  die  Amidosuccinursäure  mit  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht 
1,12  eingedampft,  so  bildet  sich  die  Malyhvreidsäwre  : 

CO.  OH 

CH| 

I 
CH.NH.CO.NH 

I 


Bei  Einwirkung  von    Schwefelwasserstoff   auf   Asparagin   hat 
Guareschi  noch  keine  fafsbaren  Producte  erhalten. 

Frerichs(2)   erhielt   bei  der  Einwirkung  von  Sucdnyl- 
ddarid  auf  BenzanMd  ein  prachtvoll  krystallisirendes  salzsaures 


(1)  Ber.  1877,  1747  (Corresp.);  Oan.  ohim.  ital.  »,  404.  —  (2)  H.  Hüb- 
Ber,  Ber.  1877,  1720. 
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Salz  einer  ebenfalls  sehr  schön  krystaHisirenden^  bei  217®  sdunel- 
zenden  Base  CAsHseN«.  Beide  Verbindungen  sind  nicht  in 
Wasser;  aber  leicht  in  Alkohol  löslich, 

Hanemann  (1)  hat  Buccinnaphiil  OioH7N(COGiH4CO); 
farblose;  in  Alkohol  lösliche  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  152®; 
und  8w>cinnaphtilamid,  farblose;  in  Alkohol  unlösliche  Nadeln 
vom  Schmelzpunkt  285®;'  nitrirt.  Es  entstehen  gelbe  Nadeln 
von  Dinürosuoomnaphiü  (Schmelzpunkt  250^).  Das  Succin- 
naphtilamid  gab  in  Eisessig  lösliches  Tefyranürowceinnaphtä' 
amid  [CioH6(NOa)BNH]8(COCsH4CO)  in  ganz  feinen  farblosen 
Nadeln  vom  Schmelzpunkt  225^  und  in  Eisessig  unlösliches 
[CioH«(NO,)4NH]8(COC8H4CO)  vom  Schmelzpunkt  256®. 

W.  Weith(2)  fand  als  Einwirkungsproducte  der  Schwefel- 
säure auf  AepfeUäure  :  Kohlensäure,  Kohlenoxyd  und  Aldehyd. 
Da  die  Aethylidemnilchsäure  dieselben  Zersetzimgsproducte  lie- 
fert; so  ist  es  möglich;  dafs  die  Aepfelsänre  zunächst  in  Milch- 
säure übergeht  nach  der  Gleichung  : 

E.  Hold  ermann  (3)  machte  eine  Mittheilung  über  das 
Vorkommen  von  Ammoniak  in  Tartraien.  Ein  käufliches  Seig- 
nettesalz  enthielt  0;35  Proc.  Das  Ammoniak  ist  jedenfalls  ab 
Ammoniumchlorid  vorhanden. 

Nach  E. Jungfleisch  (4)  verdankt  die  l^i  der  Fabrikation  der 
Weinsäure  auftretende  Trauhenaäure  ihre  Entstehung  zum  gröfsten 
Theil  nicht  denTraubeU;  sondern  der  Wirkung  derThonerdeauf  die 
Tartrate.  Er  zeigte,  dals  Weinsäure  mit  etwas  Aluminiumtartrat 
versetzt   in  geschlossenen  Geföfsen  bei  140®  viel  inactive  Wein- 

« 

•säure  liefert.  Man  findet  auch  die  bei.  der  Fabrikation  der  Wein- 
säure auftretende  Traubensäure  immer  von  inactiver  Weinsäure 
begleitet;  während  zugleich  bedeutende  Mengen  Thonerde  sidi 
vorfinden. 


(1)   Ber.  1877,    1718.  —   (2)  Ber.    1877,    1744  (Corresp.),  —  (8)  Aidt 
Pharm.  [3]  11,  44.  —  (4)  Compi.  rend.  8ft,  805. 
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ß.Fittig(l)  theiltdie  von  Prehn,  Paul,  Dorn(2)  aus- 
geführten  Arbeiten  über  CroUmaäurey  Methacrylaäure^  Fumar-  und 
Maleinsäure  auBfUhrlicher  mit. 

A.  Claus  (3)  hat  Seine  (4)  Untersuchungen  über  die  Wir- 
kung von  Ealiumcyanid  gegen  halogenisirte  organische  Verbin- 
dungen auf  den  Chlormaletnaäweäther  ausgedehnt,  welcher 
zweckmälsig  aus  Chlormaleinchlorid  dargestellt  wird.  Wurde 
ein  Molekül  desselben  mit  einer  Lösung  von  3  Molekülen  Ea- 
liumcyanid in  dem  doppelten  Gewicht  Wasser  zusammengebracht 
und  soviel  Alkohol  zugesetzt,  dafs  eine  klare  Lösung  entstand, 
flo  trat  starke  Wärmeentwicklung  ein;  es  schied  sich  Ealium- 
chlorid  aus  und  die  Flüssigkeit  färbte  sich  braun.  Indefs  gelang 
es  nicht,  daraus  ein  cyanisirtes  Product  zu  gewinnen.  Beim 
Kochen  des  Einwirkungsproducts  mit  E^ali  entsteht  Bematein- 
täwre.  Es  scheint  demnach  ein  Beductionsprocefs  vor  sich  ge- 
gangen zu  sein,  so  dais  zuerst  eine  Dicyanbemsteinsäure  ent- 
standen ist,  welche  dann  Kohlensäure  abgab  und  statt  der  Cyan- 
reste  zwei  Wasserstoffatome  behielt 

£.  Brandrowski  (ö)  hat  die  von  Kekul^  (6)  beim  Be- 
handeln von  Dibrombemsteinsäure  mit  Kali  nicht  aufgefundene 
Aß$tylendieairb<maäuTeG^%Oi  dargestellt.  Dibrombemsteinsäure 
und  Isodibrombernsteinsäure  liefern  dieselbe  Säure,  welche  sehr 
leicht  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether  löslich  ist  und  bei  100^ 
sich  schon  zersetzt  Sie  krystallisirt  mit  zwei  Molekülen  Wasser. 
Das  saure  Kaliumsah  C4HKO4  bildet  glänzende  ELrystalle.  Das 
Natrmnsah  CANatO«  -f-  SVsBjO  krystallisirt  in  seideglänzen- 
den Nadeln.  Das  Bleisalz  C^PbOi  -f-  HsO  ist  in  Wasser  un- 
löslich. Das  Silbersalz,  welches  sich  rasch  zersetzt,  detonirt  beim 
Schlagen  und  Erhitzen  heftig.  Das  Zinksalz  konnte  nicht  rein 
erhalten  werden. 

H.  Lescoeur  (7)  empfiehlt  zur  Beindarstellung  der  Vale- 
riansäure  das  Verhalten   derselben,  mit  Kalium  und  Natrium 


(1)  Ann.  qhun.  188,  43.  —  (S)  JB.  f.  1875,  540;  1  187^  58&  — 
(3)  Ber.  1177,  928.—  (4)  JB.  f.  1876,  635.  —  (5)  Ber.  1877,  888.  —  (6)  JB. 
f.  1861,  360.  —  (7)  Bull.  800.  ohim.  [2]  89,  104. 
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Bsare  Salze  ssu  bilden,  zu  benutzen.  Man  fügt  za  einem  Aeqm- 
Talent  neutralen  Salzes  zwei  Aequivalente  Valeriansänie  und 
läfst  in  der  Kälte  krystallisiren.  Die  auBgeachiedenen  ErystaDe 
werden  getrocknet.  Die  Säure  gewinnt  man  aus  diesoi  sauren 
Salzen  am  vortheilhaffcesteny  indem  man  dieselben  der  Destilla- 
tion unterwirft.  Etwas  über  200^  geht  reine  Säure  über.  Man 
unterbricht  die  Destillation ,  wenn  die  Temperatur  auf  300^  ge- 
stiegen ist. 

E.  Schmidt  und  Sachs  leben  (1)  haben  Derivate  der 
Isopropyleasigsäure  (Salze,  Aether,  Amid,  Anilid,  Brom-,  Amido-, 
OzTisopropylessigsäure)  untersucht  und  sie  mit  den  von  Fittig 
und  C 1  a  r  k  (2)  dai^stellten  Derivaten  der  gewöhnlichen  Valerian- 
säure  identisch  gefunden.  Beim  Erhitzen  der  Oxysäure  auf 
200^  entstand  ein  VaUrolactid  CsEgOf. 

E.  Schulze  und  J.  Barbieri  (3)  haben  aus  Kürbis- 
keimlingen OlüitaiminBäwre  durch  Extrahiren  mit  Weingeist,  Ein- 
dampfen und  Ausfällen  mit  Bleiessig  dargestellt.  Das  Filtrat 
vom  Bleiniederschlag  wurde  mit  Salzsäure  gekocht,  mit  Bleiaoetat 
versetzt,  filtrirt,  abgedampft  und  mit  Alkohol  gemischt  Die  aus- 
geschiedenen Bleisalze  wurden  mit  Schwefelwasserstoff  zerlegt, 
im  Filtrat  wurde  die  Salzsäure  durch  Silberoxyd  w^;g6nommeo 
und  nach  abermaligem  Filtriren  eingedampft.  Beim  Erkalten 
schied  sich  Glutaminsäure  aus.  100  g  trockene  Kürbiskeimlinge 
lieferten  1,75  g  Säure.  Es  ist  anzunehmen,  dals  in  den  Keim- 
lingen sich  Glutamin  CsH^NOs  •  NHt  findet. 

W.  Marko wnik off  (4)  hat  gefunden,  dafs  die  vortbeil- 
hafteste  Darstellung  des  normalen  I^atoeinsäureanhydrids  in 
der  Einwirkung  von  Acetjlchlorid  in  ätherischer  Lösung  auf  pyro- 
weinsaures  Silber  beruht.  Es  gelingt  nur  schwierig,  das  An* 
hydrid  rein  darzustellen.  Dasselbe  bildet  weiise  feine  Naddn, 
welche  bei  56  bis  57^  schmelzen.  Es  siedet  unter  Zersetzung 
bd  282  bis  28V.    Mit  Alkohol  längere  Zeit  in  Berührung  bildet 


—  (1)  Her,  1877,  2826  (Comsp.).—  (2)  JB.  f.  1866,  819  iL  L  1866,  818.— 
(8)  Ber.  1877,  199.  —  (4)  Ber.  1877,  972,  1102  (Cknrwp.);  BoU.  soe.  dum. 
[2J  »8,  162,  849  (Coirefp.). 
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es  den  sauren  Aethyläther  der  Pyroweinsäure.  Beim  langsamen 
Destilliren  der  Pyroweiosäure  geht  zuerst  Wasser  über,  bei  282 
Mb  285^  eine  krystallinische  Masse,  welche  bei  80  bis  85^  schmilzt 
nnd  dn  Oemisch  von  Sänre  und  Anhydrid  ist.  Eben  so  ver- 
läuft die  Beactiou;  wenn  Pyroweinsäure  mit  Phosphorsäurean- 
bjdrid  erhitzt  wird. 

£.  Beboul  und  E.  Bourgoin  (1)  haben  die  gewöhnliche 
Pyroweinsäure  der  Elektrolyse  unterworfen.  In  einer  concentrirten 
Lösung  derselben  trat  am  negativen  Pol  Wasserstoff,  am  positi- 
ven Pol  Sauerstoff  auf,  gemischt  mit  wenig  Kohlensäure  und 
Kohleuoxyd.  Wandte  man  pyroweinsaures  Kali  an,  so  setzten 
sieh  am  -f-Pol  Krystalle  des  sauren  Salzes  an,  welche  nach 
emiger  Zeit  verschwanden.  Die  Flüssigkeit  enthielt  dann  freie 
Pyroweinsäure.  Lösungen,  welche  Alkalien  im  Ueberschufs  ent- 
hielten, entwickelten  reichlich  Gas,  bestehend  aus  Kohlensäure, 
Eohlenozyd  und  Sauerstoff. 

Wird  nach  E.  Bourgoin  und  E.  Reboul  (2)  normale 
Pjfroweinsäure  (8,5  g)  mit  Brom  (21  g)  und  Wasser  (10  com) 
ftnf  145^  erhitzt ,  so  entsteht  nur  Brom  Wasserstoff ,  Kohlensäure 
und  Kohlenoxyd«  Bei  dem  Erhitzen  auf  nur  118  bis  120^ 
vendiwindet  das  Brom  langsamer.  Es  entsteht  Kohlensäure 
ood  Bromwasserstoff.  Beim  Abkühlen  scheiden  sich  Ejrystalle 
▼on  Dibrombemsteinsäure  aus.  Wendet  man  7,2  g  Pyrowein- 
Bäore,  18  g  Br  und  15  com  Wasser  an  und  erhitzt  90  Stunden 
auf  1(X)^,  so  erhält  man  neben  Tetrabromäthan  Dtbrompyro- 
wemeäure. 

E.  Bourgoin  (3)  erhielt  beim  Behandeln  der  gewöhnlichen 
I)froweinsäure  mit  Brom  (1  Mol.)  im  geschlossenen  Grefafse  bei 
120^  neben  ganz  geringen  Mengen  einer  anscheinend  einfach- 
gebromten  Säure  als  Hauptmenge  Bromcürapyroweinsäurean- 
kyiirid.  Bei  Anwendung  von  2  Molekülen  Brom  entstand 
dagegen  Btomeüraconsäureanhydrid,     Bromcitrapyroweinsäure- 


(1)  Compt  rend.  94,    1231.  —  (2)  Compt.  rend.  94,  556;    Ber.  1877, 
733.  —  (8)  Ann.  chim.  phys.  [5]  1*,  419;   Compt  rend.  9ft,  77;  84,  776. 
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anhydrid  schmilzt  bei  104  bis  105^,  besitzt  das  spea  Gewidit 
1;935  bei  23^;  ist  leicht  in  Alkohol  nnd  Aether,  wenig  in  Chloro- 
form löslich  und  giebt  beim  Erhitzen  mit  Wasser  im  geschlos- 
senen Bohr  bei  130^  Eohlens&ure  nnd  AUjlen.  Wurden  4  Mol. 
Brom  mit  Pjroweinsäure  auf  130  bis  132^  erhitzt,  so  entstand 
neben  Kohlensäure  AcetyUntetrahromür  (1)  CsHgBri;  welches  bei 
0^  die  Dichte  2^93  besals  und  bei  etwa  200^  unter  theilweiser 
Zersetzung  siedete.  Es  unterschied  sich  yon  den  bekannten 
Acetylentetrabromüren  (1)^  von  denen  das  eine  bei  —17®  flüsüg  ist^ 
das  andere  aber  bei  Ö4;5®  schmilzt,  dadurch,  dafs  es  bei  — 17* 
erstarrte. 

Die  Krystallformen  der  isomeren  M<mohr(mhre9mDeifMwm 
bestimmte  A.  A  r  z  r  u  n  i  (2).  Die  CürahromhrenBweinaäure  gehört 
dem  monosymmetrischen  Systeme  an.  Das  Achsenverhältnüs 
ist  a  :  b  :  c  =  0,7504  :  1  :  1,1175;  ß  =  8405'.  Hauptformen 
sind  :  c  (001)  OP,  b  (010)  ooPoo,  m  (110)  ooP,  -p  (111)  -P, 
+  p  (111)  +P,  q  (011)  Poo,  a  (100)  ooPoo.  Winkel  m  :  a 
=  36^53^  Die  Spaltbarkeit  ist  vollkommen  nach  a  und  b.  Die 
Ebene  der  optischen  Achsen  ist  senkrecht  zur  Symmetrieebene. 
Die  Itabrombrenzweinaäwre  gehört  ebenfalls  dem  monosymmetri- 
schen Systeme  an.  Das  Achsenverhältnifs  ist  hier  a  :  b  :  e 
=  0,2914  :  1  :  0,4101 ;  ß  =  65«38'.  Formen  sind  :  m  (110) 
ooP,  q  (011)  Poo  und  b  (010)  ooPoo. 

A.  V.  Grote  und  B.  Teilens (3)  empfehlen  statt  Ihrer(4) 
früheren  Angaben  zur  Darstellung  der  Lewdinaäwre  die  Anwen- 
dung von  1000  g  Kandiszucker,  1000  g  Wasser  und  lOQ  g  roher 
englischer  Schwefelsäure.  Die  nach  viertägigem  Erhitzen  im  Sals- 
bade  erhaltene  Flüssigkeit  wird  mit  Aether  10-  bis  12mal  ausge- 
schüttelt, der  Aether  abdestillirt  und  der  Bückstand  nach  dem 
Erhitzen  im  Wasserbad  der  Destillation  unterworfen.  Man  er« 
hält  neben  Ameisensäure  bei  218  bis  225^  siedende  LevtdmBäiir^ 
welche  bei  wiederholter  Destillation,  wobei  der  Siedepunkt  auf 


(1)  JB.  f.  1862,  442;  f.  1866,  609  u.  f.  1874>  820.—  (2)  ZsitMhx.  Kryit. 
1,   439.  --  (8)  Ber.  1877,  1440.  —  (4)  ja  f.  1874,  604. 
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23&  bis  255^  stdgt,  erstarrt  Der  gchmelsspunkt  liegt  bei 
33;D^  Der  Levulüisäureäthyläther  CaHjOs  .  C9H5  .siedet  bei  200 
biB20R  Grote  und  Teilens  fanden^  dafs  nicht  nur i^u^o^e, 
sondern  auch  Olycoae  mit  Schwefelsäure  in  geringer  Menge 
Leynlinsäure  bildet 

K.  Fittig  (1)  vervollständigte  die  von  Kopp  und  Ihm  (2) 
angestellte  Untersuchung  der  Säuren  im  Bömisch-KamillenöL 
Der  bei  160^  übergehende  Theil  des  Verseifungsproducts  bestand 
wesentlich  aus  IsolmUersäure ,  welcher  wahrscheinlich  kleine 
Mengen  von  Meihctcryhäure  beigemengt  waren.  Andere  Säuren 
wurden  nicht  nachgewiesen.  Gegenüber  den  Angaben  Demar* 
fay'fi  (3)  bestätigte  Fittig  die  Beobachtung,  dafs  Ai^Angdiea- 
säure  bei  anhaltendem  Kochen  vollständig  in  die  isomere  Ttglin" 
9äure  übergehe ,  glaubt  jedoch  nicht'  mit  Ihm  (Demar^ay) 
annehmen  zu  können,  dafs  im  Bömisch-Kamillenöl  keine  Tiglin- 
Bäure  enthalten  sei,  weil  nach  der  Verseifung  un4  grofser 
Verdünnung  mit  Wasser  bei  der  Destillation  Tiglinsäure  über- 
gehe. Aufserdem  liefere  der  bei  200  bis  201^  siedende  Theil 
des  Oels  bei  der  Verseifung  viel  Angelicasäure  und  sehr  wenig 
Tiglinsäure;  dagegen  der  bei  204  bis  205^  siedende  viel  Tiglin- 
säare  und  wenig  Angelicasäure.  —  A.  Isenbeck  (4)  liefs  auf 
TigUnsmure  und  Angelicasäure  Brom  einwirken.  Erstere  lie- 
ferte ein  festes  Dibromid  in  theoretischer  Menge,  letztere  einen 
Brei  mit  circa  65  Proc.  der  theoretischen  Menge  von  Dibromid. 
Beide  Dibromide  schmolzen  bei  83  bis  83,5^  und  zeigten  über- 
baupt  keine  Verschiedenheiten.  Mit  Bromwasserstoff  verbanden 
sich  beide  Säuren  ebenfalls ,  die  Tiglinsäure  rascher  als  die 
Angelicasäure. 

E.  Schmidt  (ö)  hat  die  Vermuthung  Geuther's  und 
Pröhlich's  (6),  dafs  die  im  Crotonöl  enthaltene  Tiglinsäure 
identisch  mit  der  von  Frankland  und  Du ppa  (7)  dargestellten 
Me&ylcrotonsäure  sei,  bestätigt.    In  Krjstallform  und  optischen 


(1)  Ber.  1877,  518.  —  (2)  JB.  f.  1876,  541.  —  (8)  Daselbst»  542.  — 
(4)  Ber.  1877,  Ö15»  —  (5)  Ber.  1877,  835.  —  (6)  JB.  1870,  672.  —  (7)  JB.  f. 
1865,  885. 
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Eigenschaften  stimmen  sie  überein ;  beide  Sftaren  schmebsen  bei 
64<>  und  sieden  bei  196  bis  197o.  Ebenso  stimmen  die  Ealk- 
und  Barjtsalze  ttberein.  Ealihydrat  liefert  beim  Schmelze  mit 
beiden  Säuren  Propionsäure  und  Essigsäure.  Brom  wirkt  eis 
unter  Bildung  von  Dibromyaleriansäure.  JodwasserstofiSore 
liefert  Jodvaleriansäure.  Jodwasserstoffsäure  und  amorpher 
Phosphor  führt  beide  Säuren  beim  Erhitzen  auf  160^  in  Methyl- 
äthylessigsäure  über.  In  den  höher  als  Tiglinsäure  siedenden 
Antheilen  des  Grotonöls  wurde  eine  Flüssigkeit  CeHioO^  (viel- 
leicht Pyroterebinsäure  oder  Hydrosorbinsäure)  gefunden.  AuTsex^ 
dem  fanden  sich  in  dem  Oel  Ameisensäure^  Essigsäure  und  Is(h 
itUtersäure.  Der  bei  174  bis  175^  siedende  Theil  gab  mit  Kalk 
ein  krystallisirtes  Salz,  bestehend  aus  einer  Verbindung  von 
valeriansaurem  und  tiglinsaurem  Kalk,  Die  Valeriansäure  ist 
als  IsopropyUssigsäwre  aufzufassen. 

A.  Bücker  (1)  und  W.  v.  Miller(2)  gaben  Beiträge  zur 
Geschichte  der  Meihylcrotonsäure, 

A.  Claus  (3)  hat  in  Gemeinschaft  mit  D.  v.  Wasowici 
die  bei  der  Einwirkung  von  Ealiumcyanid  nxd  Chlorcrot(msäur&' 
äiher  (4)  neben  Tricarballylsäure  entstehende  zweibasische  Saure 
eingehender  untersucht  Es  gelang^  das  KaUum-  und  Bäbersals 
der  zunächst  entstandenen  Cyancrotonsäure  darzustellen.  Bdm 
Zersetzen  des  Kaliumsahses  mit  Salzsäure  entsteht  unter  Wasser 
aufnähme  das  saure  Ammoniumsalz  der  Orotaconsäure 

CN  COONH4 

CA  +  2HtO  3s  CJEL4 

COOH  COOH 

Die  Säure  y  aus  dem  Ammoniumsalz  dargestellt,  ist  in  Wasser 
sehr  leicht  löslich  und  schwierig  in  kleinen  E^rystallen  zu  erhal* 
ten,  welche  bei  119^  scbmelzen.  Beim  Erhitzen  über  130^  wt- 
setzt  sie  sich  unter  Entwicklung  von  Kohlensäure  und  Bildung 
von  Orotonsäure.  Sie  ist  also  von  der  isomeren  Ita-,  Mesa-  und 
Citraconsäure  verschieden.    Bromuxisserstoff  bildet  mit  Crotacon- 


(1)  Ber.  1877,  1954.  —   (3)  Daselbst,   8086.  —  (8)  Ber.  1877,  832.  - 
(4)  JB.  f.  1876,  586. 
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siore  eine  Brombreneweinaätirey  welche  ebenfalls  verschieden 
Yon  den  ans  Ita-^  Mesa-  und  Citracons&ure  erhaltenen  Brom- 
brensweins&uren  ist.  Dieselbe  bildet  lange  seidenglänzende 
Nadeb;  welche  bei  141^  schmelzen. 

B.  Fittig  und  A.  Landolt  (1)  theilten  Ihre  Unter- 
sachimgen  (2)  über  Jba- ,  Oitra-  und  Meaaconaäur^  ansAlhr- 
licher  mit 

B.  Fittig  nnd  A.  Landolt  (3)  bestätigten  die  Angaben 
K6knl^'s(4)  über  dieVerschiedenheit  Aet  OürcLdibrfymbrensswein' 
»äure  von  Meaiulibrombrmeweinsäure.  Die  Citradibrombrenz- 
weins&nre  schmilzt  bei  150^;  die  Mesadibrombrenzweinsfture  bei 
170^.  Die  Citrasliure  ist  in  Wasser  fast  doppelt  so  leicht  löslich, 
als  die  Mesasänre.  Beide  geben  beim  Erhitzen  mit  Wasser  die- 
sdbe  Brommethacrylsänre. 

£.  Ihl6e  (5)  theilte  Untersnchnngen  ttber  die  Pyromeconsäure 
Ü5H4OS  mit  Dieselbe  schmolz  bei  121^^  nnd  siedete  bei  227 
bis  228^.  Wnrde  eine  ooncentrirte  heifse  alkoholische  Lösnng 
mit  alkoholischem  Kali  versetzt,  so  bildete  sich  beim  Erkalten 
em  Erjstallbrei  von  pyromeconsanrem  Kalinm  CsflsOsK,  wider- 
sprechend den  Angaben  von  Stenhonse  (6)  nnd  Brown  (7), 
wdche  angaben,  es  schiede  sich  hierbei  die  freie  Pjroroecon- 
sfinre  ans.  Das  Ealinmsalz  ist  sehr  unbeständig.  Das  Baryum- 
sah  nnd  Caicinmsalz  entstanden,  wenn  man  die  Carbonate  dieser 
Metalle  mit  einer  Lösung  der  Säure  kochte,  bis  neutrale 
fieaction  eintrat;  bei  längerem  Kochen  trat  Zersetzung  ein. 
Beides    sind    saure  Salze    von    analoger    Zusammensetzung  : 

(CioH70c)t&  =  (CsHsOa)«]^  +  2C6H4O,.  Das  Kupfersalz 
(CsHs09)sCn  krjstalUsirte  in  seideglänzenden  grünen  Nadeln. 
Es  gelang;  nicht,  den  Aeihyläther  darzustellen.  In  rauchender 
Salpetersäure  löste  sich  die  Pyromeconsäure  unter  Kohlensäure- 
«Ktwicklung  auf,   die  Lösung  enthielt  nur   Oxakäure.      Beim 


(1)  AiUL  Chem.  100,  71.  —  (2)  JB.  f.  1876,  658.  —  (3)  Ber.  1877, 
516;  tgl.  Fittig,  dieMn  Bericht  a  668.—  (4)  JB.  f.  1862,  818.  --  (5)  Ann. 
Chem.  188,  81.  —  (6)  Ann.  Chem.  Pharm.  411,  18.  —  (7)  JB.  f.  1862,  489. 
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Kochen  mit  Barythydrat  entstand  nnter  Both-  nnd  Brannfo- 
bnng  der  Flttssigkeit  ein  Niederschlags  der  bald  grau  wurde. 
Ans  dem  wässerigen  Destillat  Schieden  sich  Oeltröpfehen  ans, 
welche  Silbersalze  redncirten  (vielleicht  ein  Aldehyd).  Der 
Niederschlag  bestand  aus  Barjnimcarbonat.  Der  DestillatioxiB- 
rüdkistand  enthielt  ameisensaures  Baryum. 

Vermischt  man  nach  A.  Finner  (1)  HexylchlorcU  mitetws 
2  Thl.  rauchender  Salpetersäure^  läfst  die  Mischung  24  StmideD 
in  kaltem  Wasser  stehen  und  giefst  dann  in  die  6-  bis  8fiiche 
Menge  Wasser^  so  scheidet  sich  Trichlarcapronsäure  G^HeClsOs 
als  ein  Oel  aus,  welches  nach  mehreren  Tagen  erstarrt.  Durch 
Auflösen  derselben  in  Benzol  und  Zusatz  von  Petroleumäiher  m 
der  gesättigten  Lösung  erhält  man  die  neue  Säure  als  feines 
Erystallpulver.  Sie  ist  in  Wasser  fast  unlöslich^  aufserordent- 
lich  leicht  löslich  inAlkohol,  Aether  und  Benzol^  etwas  schwerer 
in  Petroleumäther.  Schmelzpunkt  64^.  Durch  Behandlung  uut 
Zinkpulver  wird  derselben  (abweichend  von  dem  Verhalten  der 
Trichlorbuttersäure)  alles  Chlor  entzogen,  unter  Bildung  voa 
Hexylensäure  CeHioOs.  Diese  krystallisirt  aus  Aether  in  glSa- 
zend  weifsen  langen  flachen  biegsamen  Nadeln,  aus  Petroleum- 
äther  in  rautenförmigen,  über  einander  geschobenen  Biättchen, 
schmilzt  bei  39^,  ist  fast  unlöslich  in  Wasser,  sehr  leicht  löslieh 
in  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Petroleumäther  und  bei  gewäui- 
Hoher  Temperatur  nicht  flüchtig.  Ob  sie  mit  Frankland 
und  Duppa's  (2)  Aethylcrotonsäure  identisch  ist,  bleibt  fraglich. 

H.  Schnapp  (3)  erhielt  durch  Behandeln  von  Diäthyl- 
acetessigäther  und  Natriumamalgam  die  Dtäthyl^-oxt/butUr- 
säure  : 

CH,  CH, 

I  I 

CO  CH(OH) 

I  -L  2  H,0  +  Na,  r=      I  4-  NaHO  +  HOCjE^. 

C(CA),  0(C,H,). 

COOCgH,  CJOONa 


(1)  In  der  S.  610  angefahrten  Abbandbng.  —    (2)  JB.  f.  1866,    389.  - 
(3)  Her.  1877,  t953,  2227  (Corregp.). 
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Die  S&are  ist  eine  in  Wasser  schwerlösliche  dicke  Flüssigkeit; 
welche  sich  beim  Erhitzen  in  Aethylaldehyd  und  Diäthylessig- 
Bäore  spaltet. 

C.  Hanshof  er  (1)  beschrieb  die  Krystallform  der  Dtäih- 
oxdsäure  CeHi^Os  (Schmelzpunkt  80<^)  (2).  Sie  bildet  trikline 
KrystaDe  derCombination  a=r(100)ooPc»,  b  =  (010)  ooPoo,  c 
=  (001)  OP,  tafelförmig  nach  b.  Einmal  beobachtet  p  =  (110) 
ooP';  woraus  das  Achsenverhältnifs  a  :  b  =  0^2653  :  1  folgt. 
Achsenwinkel  im  oberen  vorderen  rechten  Oktanten  a  =  68^56', 
ß  =  114^12^,  r  =  107040^.  Beobachtete  Winkel  a  :  b  =  79^30', 
b  :  c  t=  l(Xfi43',  a  :  c  =  70<>8',  p  :  b  =  65^49'.  Ausgezeichnet 
spaltbar  nach  a. 

Derselbe  (1)  beschrieb  die  Krystallform  des  diäihoxala. 
Baryums  (C6Hii03)2Ba  +  öHgO.  System  rhombisch;  a  :  b  :  c 
=  0,9683  : 1  :  1,6797.  Combinationen  :  c  =  (001)  OP,  p  =  (111) 
P,  q  =  (551)  5  P.  Die  Krystalle  sind  tafelförmig  und  voll- 
kommen spaltbar  nach  der  Basis  c,  die  Flächen  p  und  q  sind 
sehr  schmal  und  durch  oscillatorische  Bepetition  gestreift,  daher 
die  Messungen  nur  annähernde  Mittelwerthe  sind :  p  :  c  =  67^30^, 
p  :  p  =  83^10^.  Unter  gewissen  Umständen  bildet  die  Sub- 
stanz eigenthümliche  Vierlingskrystalle  nach  dem  Oesetz  :  je 
zwei  hemimorph  ausgebildete  Individuen  (Basis  und  eine  Pyra- 
midenhälfte)  verwachsen  nach  dem  brachydiagonalen  Haupt- 
schnitt; je  zwei  solcher  Zwillinge  verbinden  sich  in  entgegenge- 
setzter Stellung  nach  dem  basischen  Pinakoid. 

Th.  Pasch  (3)  empfiehlt  für  pharmaceutische  Zwecke  das 
ckr(mensaure  Natronkali  wegen  seiner  Unveränderlichkeit  an 
der  Luft.  100  Thl.  Citronensäure  werden  in  der  hinreichenden 
Menge  Wasser  gelöst,  mit  108  Thl.  Ealiumcarbonat  und  221  Thl. 
Natriumcarbonat  versetzt  und  zur  Syrupconsistenz  eingedampft. 
Das  Salz  krystallisirt  in  Prismen. 

Gh.  A.  Bell  und  E.  Läpp  er  (4)  erhielten  bei  der  trockenen 


(1)  Zeitsohr.  Eryst.  1,  619.—  (2)  JB.  f.  1865,  878.  —  (3)  Arcb.  Pharm. 
[3]  11,  47.  —  (4)  Ber.  1877 ,  1961. 
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Destillation  des  ÄmmoniutnscicchartUa  neben  Ammoniak  xaii 
Kohlensäure  Pyrrol,  während  Schldmsänre  bei  dieser  Opera- 
tion aufser  diesem  auch  Carbopjrrolamid  liefert.  Aethj/kmim' 
aaccharat  giebt  bei  der  Destillation  Aethylpyrrol. 

A.  Behr  (1)  hat  im  Melado^  dem  eingedickten  Safte  des 
Zuckerrohrs^  neben  Oxalsäure,  durch  Verdtlnnen  mit  Wasser,  Aus- 
fällen mit  Bleiacetat  und  Zersetzen  desselben  im  Schwefelwasser- 
stoff, Aconüaäure  (0,149  Proc.)  nachgewiesen.  Der  Schmds- 
punkt  derselben  liegt  nicht  wie  angegeben  bei  140^,  sondon 
höher  (172  bis  173  oder  187^).  Die  Aconitsäure  ist  ein  be- 
ständiger Begleiter  des  Zuckers  im  Zuckerrohr,  wie  es  die 
Citronensäure  in  der  Zuckerrübe  ist. 

Th.  Mehlis  (2)  untersuchte  auf  s  Neue  die  durch  Oxyda- 
tion des  Oenanthols  mit  Salpetersäure  entstehende  OenanihfU 
säure,  wesentlich  zur  Entscheidung  der  Frage  ihrer  Identität 
mit  Schorlemmer's  Heptjlsäure  aus  Heptan.  C.  Schor- 
lemmer(3)  macht  darauf  aufinerksam,  dals  diese  Frage  berdts 
durch  Seine  und  Grimshaw's  (4)  Untersuchung  desselben 
Gegenstandes  entschieden  sei;  Er  weist  femer  darauf  hin,  dais 
Er  schon  früher  die  Salpetersäure  für  ein  ungeeignetes  Oxyda- 
tionsmittel zur  Darstellung  fetter  Säuren  erklärt  habe  und  dafs 
die  von  Mehlis  angegebenen  Eigenschaften  der  Oenanthjl- 
säure  diese  Ansicht  bestätigen.  In  der  That  sprechen  diese 
Eigenschaften  und  die  von  Mehlis  bei  der  Darstellung  Sana* 
Säure  beobachteten  Erscheinungen  nicht  ftür  die  vollkommene 
Reinheit  derselben  und  wir  beschränken  daher  unseren  Bericht 
auf  die  nicht  bereits  von  Schorlemmer  und  Grimsfaaw  be- 
schriebenen Derivate.  Oenanthylsawres  Ammonium  erhält  man 
beim  Vermischen  von  Oenanthjlsäure  mit  AmmoniakflttBsigkeit 
als  eine  Gallerte,  die  beim  Trocknen  das  überschüssige  Ammo- 
niak entweichen  läfst.  Das  Sahs  ist  leicht  löslich  in  Wasser, 
Alkohol  und  Aether ;  die  alkoholische  Lösung  hinterläfst  es  b<Hm 


(1)  Ber.  1877,  851.  —  (2)  Ann.  Chem.  ISS,  368.  —  (8)  Daselbst  IM, 
895.  —  (4)  JB.  f.  1878,  609. 
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Verdunsten  als  eine  amorphe  ^  weifse,  sieb  fettig  anfühlende 
Kruste,  die  schon  bei  Handwärme  schmilzt.  Erhitzt  man  das 
Salz  vorsichtig  höher,  so  entweicht  zuerst  Wasser  und  Ammo- 
niak, dann  sublimirt  Oenanthylamid.  Dieses  Amid  sowie  Oenan- 
thonitril  erhielt  Mehlis  femer  nach  der  von  £.  A.  Letts  (1) 
angegebenen  Methode  durch  Erhitzen  von  Oenanthjlsäure  mit 
SchwefelcyankaUum  und  Fractioniren  des  Productes.  Das 
Oefu»nikonüril  C7H]sN,  welches  durch  Schütteln  mit  verdünnter 
Natronlauge,  Waschen  und  Bectificiren  gereinigt  wurde,  ist  eine 
klare  üarblose  neutrale  Flüssigkeit  vom  spec.  Gewicht  0,895  bei 
22®,  unlöslich  in  Wasser,  löslich  in  Alkohol  und  Aether.  Es 
siedet  zwischen  175  und  178^  (Quecksilberfaden  ganz  im 
Dampf).  Es  riecht  bei  gewöhnlicher  Temperatur  schwach  aro- 
matisch, beim  Erwärmen  widerlich.  An  der  Luft  ist  es  wenig 
bestandig.  Beim  Kochen  mit  Alkalien  giebt  es  önanthjlsaures 
Kalium  und  Ammoniak.  Das  OenantAamid  C7H15NO  ist  ein 
fester  Körper,  welcher  bei  94  bis  95®  schmilzt,  leicht  subli- 
mirt und  zwischen  250  und  258<>  destiUirt.  Es  ist  leicht  lös- 
lich in  Wasser,  Alkohol  und  Aether,  scheidet  sich  aus  der 
▼assmgen  Lösung  beim  Verdunsten  in  irisirenden  Blättchen 
ans,  ans  der  alkoholischen  in  spiefsigen  Nadeln,  die  unter  dem 
Mikroskop  als  rhombische  Säulen  mit  zwei  schiefen  Endflächen 
erscheinen  und  dem  monoklinen  System  angehören.  Durch 
längeres  Kochen  mit  Wasser,  schneller  mit  Alkalien  zersetzt  es 
sich,  unter  Bildung  von  önanthylsaurem  Ammonium.  Oenanthylr 
säwreanAydrid  (C7Hi80)sO,  nach  bekannten  Methoden  dargestellt, 
ist  eine  helle  dickliche  Flüssigkeit  von  neutraler  Beaction,  vom 
spec.  Gewicht  0,932  bei  2V  und  Siedepunkt  268  bis  27P.  Mit 
Ammoniak  liefert  es  das  obige  Amid  (2). 

A.  Lieben  und  G.  Janecek  (3)  stellten  aus  Hexyljodür 
dnrch  Behandeln  mit  Kaliumcyanid  und  Zersetzen  des  gebildeten 
Hexylcyanürs  mit  alkoholischem  Ksli  OenanthyUäure  dar.    Die- 


(1)  JB.  f.  1872,  682.  —   (2)  Vgl.  Chiosza  und  Malerba,  JB.  f.  1864, 
441  —  (3)  Ann.  Cliem.  199,  139. 
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selbe  war  farblos^  dickflüssig  und  von  sehr  saurem  Geschmack. 
In  der  Kälte  erstarrte  sie  zu  einer  blätterig-krjstallinischen  Masse, 
welche  bei  etwa  — 10^  schmolz.  Der  Siedepunkt  lag  bei  222^4^ 
(corr.).  Das  spec.  Gewicht  wurde  zu  0,935  bei  0^,  zu  0,9198 
bei  20^,  zu  0,9084  bei  40^  gefunden.  Der  OmanthyUäureäÜutj 
aus  der  Säure  durch  Mischen  mit  Schwefelsäure  und  Alkohol 
dargestellt,  siedete  bei  189,3o.  Das  spec.  Gewicht  war  bei  0^ 
0,8879,  bei  20«  0,8716,  bei  40^  0,8589.  Das  Calcwmsah 
(C7Hi80,)8Ca  +  H9O  bildete  verfilzte,  silberglänzende  Erystalle. 
Das  Baryumaalz  (Ü7Hi308)sBa  bestand  meistens  aus  undeutlich 
krystallisirten  Krusten,  selten  aus  prismatischen  Nadeln.  100  Tbl 
Wasser  lösen  bei  8  bis  W  1,6743  Thl.  des  Salzes.  Die  Oenan- 
thylsäure  aus  Hexjljodür  ist  identisch  mit  der  yon  Franchi- 
mont  (1)  aus  Heracleumöl  dargestellten  Hepfylsäure,  und  mit 
der  durch  Oxydation  von  Oenanthol  erhaltenen  Säure. 

A.  Bauer  und  J.  Schul  er  (2)  ist  es  gelungen,  ausAmj- 
lendicyanid  Pimdinaäwe  darzustellen.    Da  es  nicht  gelang,  das 
Amylendicyanid   rein   zu  erhalten ,   so   liefsen  Sie   in   ein   Ge- 
misch von  Amylendibromid  und  Kaliumcyanid  in  alkoholischer 
Lösung  langsam  alkoholisches  Kali  fliefsen,  während  erhitzt  wurde. 
Es   entwich   Ammoniak;    nach   längerem   Erhitzen   wurde  der 
Alkohol  abdestillirt,  wobei  Monobromamylen  mit  überging,  der 
Bückstand  mit  Schwefelsäure  versetzt   und   mit  Aether   ausge- 
schüttelt.    Aus   der   vom  Aether  aufgenommenen  Säure  wurde 
das  Calciumaalz  dargestellt,  welches  die  charakteristischen  Eigen- 
schaften des  Pimelinsäuren  Kalks  zeigte.  Neben  der  Pimelinsäure 
scheint  aufser  geringen  Mengen  Ameisensäure  eine  zweite  mit 
Pimelinsäure  isomere  Säure  zu  entstehen,  welche  noch  nicht  im 
reinen  Zustande  gewonnen  werden  konnte. 

Beim  Erhitzen  der  Terpenylsäure  für  sich  spaltet  sich,  wie 
O.  Kr  äfft  (3)  nachgewiesen  hat,  dieselbe  in  Kohlensäure  und 
T&racryUäuire  CtHisOs,  eine  neue,  mit  der  Brenzterebinsäore 


(1)  JB.  f.  1878,  609.  —  (2)  Ber.  1877,  2081;  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.) 
«•,18.  --  (8)  Ber.  1877,  621,  1669,  1740  (Gorresp.);  aiumiirUch:  iBAOgiutl- 
disBertaiion,  Zürich  1877. 
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homologe  Sfinre.  Die  Ausbeute  ist  gering  (15  Proc.  der  Terpe- 
nylsäure).  Das  Destillat  wird  mit  Alkali  gesättigt  ^  das  unlös- 
liche abgehoben  und  die  klare  Lösung  nach  dem  Ansäuern  mit 
Schwefelsäure  destillirt.  Die  Säure  geht  in  Form  von  Oel- 
tropfen  mit  den  Wasserdämpfen  über.  Die  TeracryUäiwB  bildet 
eine  farblose  Flüssigkeit^  welche  bei  216  bis  218^  siedet.  Das 
Calciumsitlz  (C7Hii02)jCa  +  BH2O  ist  leicht  löslich  und  kry- 
atallisirt  in  langen  durchsichtigen  Nadeln  y  die  an  der  Luft  ver- 
wittem.  Das  Sübersah  Ci'RixO%kg  läfst  sich  aus  heifsem  Was- 
ser umkrjstallisiren  und  bildet  dann  kleine  farblose  Nadeln. 
Wird  das  Ealiumsalz  längere  Zeit  mit  concentrirter  Elalilauge 
auf  dem  Wasserbad  erhitzt;  so  geht  die  Teracrjlsäure  in  eine 
mmere  Säure  über^  welche  schwach  nach  Cjmol  riecht  und  ein 

in  zoUlangen    Nadehi    krystallisirendes   Kalksalz    c^g"o*/^* 

bildet^  welches  in  heifsem  Wasser  schwerer  löslich  ist  als  in 
kaltem.  Das  Silbersalz  wurde  nicht  krystallinisch  erhalten. 
Bebn  Schmelzen  mit  Ealihydrat  entstanden  zwei  Säuren^  von 
denen  die  eine  Ameisensäure  war. 

A.  Baeyer  (1)  theilte  eine  Untersuchung  über  ^MFurfurol 
mit.  Erhitzt  man  Furfurol  gemäfs  Perkin's  (2)  synthetischem 
Ver&hren  mit  2  Tbl.  essigs.  Natron  und  4  Tbl.  Essigsäure- 
anhydrid acht  Stunden  lang  zum  Sieden ;  so  erstarrt  die  Masse 
bräi  Erkalten  zu  Erystallen^  welche  sich  in  warmer  Sodalösung 
lösen.  Auf  Zusatz  einer  Säure  zu  dieser  Lösung  scheidet  sich 
Fidfur(wryl8äure  GiH^Os  ab.  Mit  Thierkohle  gereinigt  krystal- 
fisirt  dieselbe  aus  heifsem  Wasser  in  dünnen^  mehrere  Conti- 
meter  langen  farblosen  spröden  Nadeln,  welche  bei  135®  schmel- 
zen.   Die  Säure  bildet  sich  nach  der  Gleichung  : 

C AO .  CHO  +  CH, .  COOH  =  0^0 .  CHr=CH .  COOH  +  H,0. 

Sie  riecht  zimmetartig  und  ist  mit  Wasserdämpfen  flüchtig.  In 
kahem  Wasser  ist  sie  schwer  (in  circa  500  Tbl.);  in  heifsem 
leichter  löslich.      Sie   giebt  mit    concentrirter   Sabssäure    oder 


(1)  Ber.  1877,  855,  695,  1858.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1875,  590. 
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SchwefelBäure  eine  grüne  Färbung  (1).  Natriumamalgam  f&lirt 
sie  in  Furfurpropionsäure  CrHgOs  =  C4H3O  .CH,.CH,.COOH 
über;  eine  krjstalliniBche^  bei  50  bis  bV  schmelzende  Masse, 
welche  noch  stärker  zimmtartig  riecht  und  sich  in  warmer  Sals- 
säure  mit  gelbrother  Farbe  löst.  Versetzt  man  eine  wässerige 
Lösung  derselben  mit  genau  1  Mol.  ßrom,  entf&rbt  die  gelbliche 
Flüssigkeit  vorsichtig  mit  schwefliger  Säure  und  giefst  sie  dann 
sofort  auf  3  Mol.  frisch  gefälltes  SUberoxjd,  so  bildet  sich  das 
Silbersalz  der  Furansäure  C7H8O5  durch  eine  ßeaction,  welche 
(abgesehen  von  der  Eohlensäureabspaltung)  der  Bildung  von 
Fumarsäure  aus  Pyroschleimsäure  analog  ist  (2).  Nachdem  man 
(fOr  1,4  g  Furfarpropionsäure)  27«  Stunden  bei  65  bis  höchstens 
70^  digerirt,  setzt  man  Salzsäure  zu  und  extrahirt  mit  Aether. 
Die  Furonsäure  krjstallisirt  beim  Erkalten  der  heifsen  wässeri- 
gen^  mit  Thierkohle  behandelten  Lösung  in  farblosen  zarten 
Nadeln  vom  Schmelzpunkt  180^.  Sie  löst  sich  schwer  in  kaltem 
Wasser  und  in  Aether;  in  Salzsäure  löst  sie  sich  farblos^  in 
Schwefelsäure  mit  röthlichgelber  Farbe.  Das  Silbersalz  ist  ein 
weifser  Niederschlag,  der  sich  beim  Kochen  mit  Wasser  wenig 
ändert.  Hydrofuransäure  C7H10O5  bildet  sich  durch  Behandlung 
einer  wässerigen  Lösung  von  Furonsäure  mit  Natriumamalgam, 
oder  auch  durch  Erhitzen  derselben  mit  Jodwasserstofbäure  und 
rothem  Phosphor  auf  160^.  Sie  bildet  farblose,  in  Wasser  sehr 
leicht,  in  Aether  schwer  lösliche  Nadeln,  welche  bei  112^  schmel- 
zen. Das  Süberaalz  f&llt  als  weifser  Niederschlag  bei  Zusatz 
von  Sübemitrat  zum  Ammoniaksalz.  Es  ist  in  heifsem  Wasser 
nicht  unbedeutend  löslich  und  färbt  sich  leicht  grau.  Durch 
weitere  Beduction  der  Furonsäure  (Erhitzen  mit  5  TU.  HJ  vom 
Siedepunkt  127o  und  Vs  Thl.  Phosphor  anf  200^)  enteteht  eme 
Säure  C7H12O4;  welche  mit  der  Pimdinsäure  von  Schorlemmer 
und  Dale  (3)  identisch  ist.  Beide  schmelzen  bei  100^.  Anf 
Gtrund  von  Betrachtungen,  auf  welche  hier  nur  verwiesen  werden 


(1)  Auch  FwrfureUkohol  giebt  im  reinen  Zustande  mit  Salssiare  eine  grüne 
FSrbung.  —  (2)  Limprioht,  JB.  f.  1873,  602.  Die  fUr  obige  Reaolion  tob 
Baejer  aufgestellte  Gleichung  ist  unrichtig.  —  (8)  JB.  £  1874,  618. 
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kann;  gelangt  Baeyer  zu  folgenden  Structurformeln  ftir  die 
Oroppe  jjFurfnr*  C4H8O  (1),  das  Tetraphenol,  welches  Er  ^t*r- 
fvran  za  nennen  vorschlägt  und  die  Pyroschleimsänre  : 

HC=CH 

I     I 

HC— C-CO,H 

\/ 
O. 

A.  Baejer  und  P.  Tön  nies  (2)  erhielten,  analog  der 
Bildung  der  Furfuracrylsäure  (s.  d.  vor,  Art.),  Furfurangdica- 
säure  C9H10O8  =  C4H8O  .  CH=CH .  CH,  .CHg  .COjH  durch  zwölf- 
sttlndiges  Erhitzen  von  Furfurol  mit  normalem  Buttersäureanhy- 
drid  und  butters.  Natron  auf  100  bis  180^.  Nach  dem  Behan- 
deln mit  Kohle  scheidet  sich  die  Säure  aus  heifsem  Wasser  in 
farblosen  seideglänzenden  Nadeln  aus,  welche  bei  87  bis  88^ 
schmelzen.  Natriumamalgam  reducirt  sie  leicht  zu  Furfurvale- 
riansäure  CsHijOs.  Anders  verläuft  die  ßeaction  mit  Isobutter- 
säure; sie  beginnt  schon  bei  70^  unter  Kohlensäureentwickelung 
und  ist  bei  150^  nach  vier  Stunden  vollendet.  X)as  Hauptpro- 
iuisi  i&i  Furfurbutylen  CgHioO  =  C^HbO  .  CH=CH .  CHa .  CHs, 
ein  &rbloses  Oel,  welches  bei  153^  siedet  und  einen  an  Carabus 
sjcophanta  erinnernden  Geruch  besitzt. 

E.  Schiff  (3)  theilte  Seine  Arbeiten  über  das  Furfür- 
amid und  Fwrfwrin  (4)  mit.  Letzteres  entsteht,  wenn  trockenes 
Furfüramid  in  kochende  verdünnte  Kalilauge  eingetragen  wird. 
Der  Schmelzpunkt  liegt  bei  116^.  Essigsäureanhjdrid  löst  das 
Furfurin  beim  Erwärmen  leicht  unter  Bildung  von  MonotMetyl- 
furfvrin.  Dasselbe  ist  sehr  beständig,  bräunt  sich  bei  240^  und 
schmilzt  bei  2ö0^  unter  Zersetzung.  Jodäthy],  Jodmethyl,  Na- 
trium und  salpetrige  Säure  greifen  es  nicht  an.  Wird  Furfurin 
m  schwefelsaurer  Lösung  mit  Kaliumnitrit  versetzt,  so  fallt  nach 
einiger  Zeit  ein  gelblicher  Körper  aus,  der  nach  der  Beinigung 
bei  d4  bis  95^  schmilzt  und  der  Formel  C80H87N5O15  entspricht. 


(I)  VgL  JEL  8ohiff,    diese  Seite.   ~    (2)   Ber.  1877,   1364.  —  (3)  Gaza, 
cfaim.  ital.  1877,  412;  Ber.  1877,  1186.  —  (4)  VgL  JB.  f.  1853,  473. 
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Mit  Salzsäure  und  Platinchlorid  bfldet  er  ein  Doppelaaii 
(CsoHs7N60i5HCl)sPtOU.  Ganz  anders  wirkt  salpetrige  Saure 
auf  Furfuramid.  Dasselbe  wird  in  Furfurol  und  Ammoniaksall 
gespalten  und  dabei  ersteres  unter  heftiger  Beaction  verhant 
Nascirender  Wasserstoff  ist  ohne  Wirkung  auf  das  Furfurin^  eben- 
so die  Senföle.  Dagegen  verbinden  sich  letztere  mit  Furfuramid :  du 
AUylsenföl  zu  der  Verbindung  CjöHmNiOs  +  CSNCsHe,  welche 
bei  118^  schmilzt;  das  Phenjlsenföl  zu  der  Verbindung  CitHnNsOs 
-f-  CSNCeHs  -f~  HgO.  Wird  Acetjlfurfurin  in  eisessigsaurer 
Lösung  mit  Brom  behandelt  und  das  Product  in  Wasser  ge- 
gössen^  so  scheidet  sich  ein  gelbweilses  Pulver  von  Hexabrom- 
acetylfurfurin  aus.  Es  muis  also  jede  Gruppe  ^Furfar'  (CtHsO) 
zwei  Bromatome  aufgenommen  haben  ^  welches  eine  doppelte 
Bindung  in  dem  Gomplexe  C^^sO  voraussetzt. 

In  der  Absicht;  ihre  Zersetzungsproducte  kennen  zu  lernen, 
hat  Woronzoff  (1)  die  DtjpropoojafoÄure  C(CsH7),0H .  COOH 
dargestellt. 

M.  Sajtzeff  (2)  berichtet  ausführlicher  über  die  Diaüyl- 
Oxalsäure  (3).  Dieselbe  löst  sich  leicht  in  Alkohol  und  Aether, 
schwieriger  in  Wasser.  Beim  Abdampfen  der  wässerigen  Lo- 
sung scheidet  sich  die  Säure  in  Oeltropfen  aus.  Der  Schmeli- 
punkt  der  krystallisirten  Säure  liegt  bei  48;5^;  der  EratarrangB- 
punkt  bei  35^  Das  Barywnaah  (CsHuOs^Ba  scheidet  sich 
aus  der  eingeengten  Lösung  im  Exsiccator  in  Gestalt  eines 
dünnen  Häutchens  auf  der  Oberfläche  aus,  welches  später  xa 
Boden  fUllt  und  einem  neuen  Häutchen  Platz  macht  Dieses 
besteht  aus  mikroskopischen  Nadeln.  Das  Salz  ist  leicht 
löslich  in  Wasser  und  Alkohol.  Dieselbe  Erscheinung  zeigt 
das  Zinkaah  (C8Hn08)8Zn  -f  IVs  H|0  beim  Abdampfen 
seiner  Lösung.  Das  Bleiaah  (C8Hii08)tPb  +  2H9O  kiystalli- 
sirt  aus  concentrirten  Lösungen  bei  langsamem  Verdunsten  in 
stemfbrmig  vereinigten^  ziemlich  grofsen  monoklinen  Eiystaüen, 


(1)  B6r.  1877,  1104  (Correfp.) ;    Ball.  soo.  ohim.  [2]  99,  850  (Comtp.)*-! 
—  (2)  Ann.  Chem.  1§S,  188.  —  (8)  JB.  f.  1876,  671. 
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welche  eine  Combination  von  drei  Pinakoiden  darstellen;  durch 
Vorwalten  des  Elinopinakoids  werden  sie  tafelförmig.  Das  Ceti- 
eumisaU  scheidet  sich  in  dünnen  Häutchen  ab^  welche  aus 
mikroskopischen  runden  ^  strahlig  geäderten  Scheiben  bestehen. 
Das  Silbersale  ist  leicht  löslich  in  Wasser;  die  Lösung  bräunt 
sich  allmählich  selbst  im  Dunkeln  und  im  Vacuum.  Der  corri- 
girte  Siedepunkt  des  DiaUyloxalsäwreäihers  liegt  bei  213;6^. 

B.  Fittig(l)  berichtete  ausführlicher  (2)  über  die  Xeron- 
säure. 

£.  Sauer  (3)  hat  das  Verhalten  verschiedener  Terpene 
ZQ  Salpetersäure  und  Chromsäure  studirt.  Es  entstanden  aus 
Tereben  und  dem  Terpen  des  Citronenöls  bei  der  Oxydation 
dieselben  Producte  wie  ans  Terpentinöl.  Die  erhaltene  Terpe- 
nykäure  ist  vollkommen  identisch  mit  der  aus  Terpentinöl  er- 
haltenen. Die  Terpenylsäure  geht  beim  Behandeln  mit  Baryum- 
hydrat;  wie  O.  Krafft  (4)  nachwies,  in  Diaterpenylsäwre  über. 
Der  Aeihyläther  ist  fest.  Das  BarywmsaU  CgHisBaOs  bildet 
feine  Nadeln. 

Ueber  die  aus  dem  Rohpetroleum  dargestellte  Säure  (5) 
^uHtoOs  berichteten  C.  Hell  und  E.  Medinger  (6)  weiter. 
Bei  der  Oxydation  sowohl  mit  Ealiumdichromat  und  Schwefel- 
siure  als  auch  mit  Salpetersäure^  mit  welch'  letzterer  man  lange 
kochen  mufs,  traten  Essigsäure,  sehr  geringe  Mengen  Eohlen- 
läare  und  eine  Säure  auf,  von  der  es  unentschieden  gelassen 
wird,  ob  sie  NonyUäure  C9H10OS,  oder,  wie  es  der  Formel 
CiiHioOg  besser  entspricht,  eine  um  zwei  Wasserstoff  ärmere 
Säure  CaHieOg  ist.  Das  Auftreten  von  Essigsäure,  welche  die 
Hethylgruppe  in  der  ursprünglichen  Säure  und  von  Nonylsäure 
wip.  Nonylonsäure,  welche  die  Gruppe  C9H17  oder  C9H15  voraus- 
setzt^ schliefst  die  Anwesenheit  von  Carboxylgruppen  in  der 
Säure  CnHioOs  aus.  C.  Hell  und  E.  Medinger  halten  eine 
der  folgenden  Constitutionen  für  die  wahrscheinlichste  : 


(1)  Ann.  Chem.  199,    69.  —   (2)   JB.  f.  1876,    574.  —   (3)   Ber.  1877, 
521  --  (4)  Daselbst  1660.  —  (5)  JB.  f.  1874,  626.  —  (6)  Ber.  1877,  451. 


12^  Säuren  aus  Caoaobatter.  —  Stearolaäure. 

C>H|y  oder  CgHgft 
CH 

C-OH 

I 
CH,. 

C.  T.  Eingzett  (1)  hat  beim  VerBeifen  der  Cacaobutter 
durch  fracüonirte  KrystaUisation  des  Verseifungsprodacta  zwei 
Säuren  erhalteu^  von  denen  die  eine  die  ZusammensetzuDg  der 
Lorbeersäure  CisH^aOs  besitzt,  aber  erst  bei  57,5^  schmilzt.  Die 
andere  Säure^  Theobromsäure  genannt^  hat  die  Zusammensetzung 
CeiHijsOj  und  schmilzt  bei  72,2®.  Sie  destillirt  in  höherer  Tem- 
peratur unzersetzt  und  ist  elektrisch,  welche  Eigenschaft  be- 
sonders das  Silbersalz  zeigt. 

L.  Limpach  (2)  hat  die  Arbeiten  Overbeck's  (3)  Über 
die  Oxydation  der  Stearolsäure  wiederholt.  Er  fand,  dafs  die 
nach  bekannten  Methoden  dargestellte  Stearolsäure  beim  Be- 
handeln mit  rauchender  Salpetersäure  in  der  Kälte,  überein- 
stimmend mit  Overbeck's  Angaben,  ein  grünliches,  zu  einer 
halbfesten  Masse  erstarrendes  Oel  liefert.  Aus  demselben  konnte 
durch  kochendes  Wasser  Azaleinsäure  (9  Proc.)  ausgezogen 
werden.  Aus  dem  in  Alkohol  gelösten  Rückstande  schied  sich 
die  Stearoxylsäure  CigHssOi  in  grünlichen  Blättchen  aus.  Die 
davon  getrennte  Mutterlauge  zerfiel  in  zwei  Schichten,  eine 
alkoholische^  welche  nur  noch  etwas  Stearoxylsäure  enthielt,  und 
eine  ölige,  welche  nicht,  wie  Overbeck  angiebt,  AzekUdehyd- 
säure  CsHieOs  enthielt.  Beim  Verseifen  wurde  daraus  Pelargon- 
säure  neben  einer  in  grüngelben  Tafeln  krystallisirenden  Sub- 
stanz erhalten,  welche  sich  als  die  von  Chiozza  (4)  entdeckte 
Nürosopdargonsäure  erwies,  C9HieOs(NO)s.  Dieselbe  verpuffie 
beim  Erhitzen.  Aufserdem  entstand  der  Aeikyläther  der  Polar- 
gonsäure  CgHnOs .  CsHg. 

G.  Goldschmiedt  (5)  hat    im   Anschlufs   an  Seine  (6) 


(1)  Ber.  1877,  2S4B  (Corresp.).  —  (2)  Ann.  Chem.  !••,  294.  —  (S)  JB. 
f.  1866,  880.  —  (4)  JB.  f.  1852,  499.  —  (5)  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.) 
941,  894.  —  (6)  JB.  f.  1876,  579. 
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theoretischen  Betrachtungen  über  die  Isometie  der  Oelsäuren 
und  Elaidinsänren^  betreffs  welcher  wir.  auf  die  Abhandlung  ver- 
weisen, die  Braasidinaäure  der  Einwirkung  von  schmelzendem 
Kali  unterworfen,  wobei  sich  Arachinsäure  bildete.  Dabei  gebildete 
Essigsäure  gelang  es  nur  qualitativ  nachzuweisen. 

P.  Latsch  in  off  (1)  hat  durch  Oxydation  des  Cholesterins 
mit  Kaliumpermanganat  zwei  einbasische  Säuren  :  Cholesteneäure 
CssH4s04  und  OxychoUstenaäwre  CgeH^gOs  und  eine  zweibasischo 
Saure,  DioxychoUatenaän/re  C8eH4206;  erhalten.  Die  Säuren 
sind  in  Ammoniak  löslich  und  geben  mit  allen  Metallsalzen 
aniser  denen  der  Alkalien  amorphe  Niederschläge.  Die  Salze 
iet  Säuren  unterscheiden  sich  durch  ihre  Löslichkeit  in  ver- 
schiedenen Lösungsmitteln.  Wie  die  Cholsäure  werden  die  drei 
Säuren  durch  Kaliumpermanganat  zu  Essigsäure,  Kohlensäure 
und  Cholesterinsäure  oxydirt.  Bei  der  Oxydation  der  Cholsäure 
tritt  weder  Stearin-,  Palmitin-  noch  Margarinsäure  auf,  welche 
nur  einer  unreinen  Säure  ihre  Entstehung  verdanken. 

Schal feeff  (2)  hat  Seine  (3)  Untersuchungen  über  Cero- 
ünsäure  fortgesetzt  und  Seine  früheren  Angaben  bestätigt  ge- 
funden. 


Aromatische  Sfiuren. 

6.  Lu  n  g  e  (4)  berichtet  über  von  P  e  tri  ausgeführte  Versuche 
Kur  Darstellimg  von  Benzo'esäurei  aus  ßenzylchlorid  durch  Kochen 
mit  Salpetersäure.  Als  günstige  Verhältnisse  erwiesen  sich  : 
100  Benzylchlorid,  300  Salpetersäure  von  35<>  ß.  und  200  Was- 
ser. Diese  werden  10  Stunden  am  Rückflufskühier  gekocht^ 
bis  der  Geruch  nach  Bittermandelöl  und  Benzylchlorid  ver- 
sehwunden ist  und  die  Flüssigkeit  beim  Erkalten  zu  einer  Masse 
von  Benzoesäure^  ohne  Oeltropfen,  erstarrt. 


(1)  Ber.  1877,  62,  232,  2059  (Corresp.).  —    (2)  Bull.  soo.  chim.  [2]  99, 
872  (Corresp.).  —  (8)  JB.  f.  1876,  580.  —  (4)  Ber.  1877,  1275  (Gorreap.). 
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B.  Schultz  (1)  hat  bei  einer  Wiederholung  beziehungs- 
weise Fortsetzung  der  Untersuchung  von  Aronheim  and 
Dietrich  (2)  aus  dem  bei  196®  siedenden  Dichlortoluol 
durch  UeberfUhrung  in  Dichlorbenzotrichlorid  und  Zer- 
setzung desselben  mit  Wasser  Arei  Dichlorbenzoesättren  erhalten, 
nämlich  1)  die  a-Dichlorbenzo'dsäure  vom  Schmelzpunkt  201^; 
2)  die  bei  156®  schmelzende  ß-Dtchlorbemo'esäure  Yon  Beil  stein, 
Claus  und  Pfeiffer  und  Thiel  (3);  3)  die  von  Aronheim 
und  Dietrich  als  /^-Dichlorbenzoesäure  bezeichnete  SSnre, 
welche  Er  (Schultz)  y-Dichlorbenzo'esäure  nennt.  Er  findet 
den  Schmelzpunkt  der  letzteren  bei  126,5®  (uncorr.)  und  beschreibt 
folgende  Salze  derselben.  Das  Baryumaalz  (C6H8Cl8G02)sBa 
+  3V«  HjO  (über  CaGl2  getrocknet)  krystallisirt  besser  ans  Al- 
kohol als  aus  Wasser  in  kleinen  sternförmig  gruppirten  Nadeln. 
Verliert  über  Schwefelsäure  Krystallwasser.  Bei  4®  löst  Wasser 
4|7;  absoluter  Alkohol  3,8  Proc.  von  dem  Salz.  Kaliumsak 
CeHsCljCOjiK  +  5  HjO  (über  CaCI,  getrocknet),  krystaUiairt 
aus  Wasser  in  prächtigen  Nadeln  und  ist  sehr  leicht  löslicli' 
Ammontumsalz  C6H8CI9CO2NH4  -|-  HfO.  Feine  Nadeln,  deren 
wässerige  Lösung  beim  Kochen  Ammoniak  verliert.  Das  Zink- 
salz  (C6H8CljC02)tZn  +  IV2  H2O  (über  CaCl2  getrocknet) 
scheidet  sich  beim  Kochen  seiner  concentrirten  Lösung  aus  und 
löst  sich  beim  Erkalten  wieder  auf.  Das  Kupferscdz  ist  ein 
blaues  unkrystallinisches  Pulver,  äufserst  schwer  in  kaltem- nnd 
heifsem  Wasser,  sowie  in  Alkohol  löslich.  Das  Chlorid  ist  eine 
wasserhelle,  bei  244®  ohne  Zersetzung  siedende  Flüssigkeit.  Das 
Ämid  krystallisirt  aus  Alkohol  und  Wasser  in  schönen  weifsen 
Nadeln  vom  Schmelzpunkt  166®.  Folgende  Tabelle  enthält  die 
Hauptmerkmale  der  isomeren  Dichlorbenzoösäuren  : 


(1)  Ann.  Chcm.  199,  260  bis  274.  —    (2)   JB.  f.  1875,  363.  —  (8)  Da- 
selbst, 563. 
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Behmels- 
ponkt 


Wassergehalt 


Löeliolikeit 


des  BaryumsalBeB 


Zinksalz 


Amid« 

Sohmelz- 

pnnkt 


201» 


ß    I    166® 


126,5° 


4H,0 

8H,0 
3V,H,0 


100  H,0  lösen 
bei  18°  1,10  Tbl. 


keine  Absoheidang 
beim  Koohen 


i  .  *^«  <»«^rrn.i  I     ^lie  ooncentiirte 
b«i  16»  i,M™.      L5,„^  «^eidrt 

>  beim  Koohen  das 
bei  40  4,7  Tbl.   1  Salz  ab,  es  löst  sich 

j     beim  Abkühlen 


188<» 
166« 


M.  Rhalis  (1)  hat  die  Orthobrombemo'isäure  eiDgehender 
untersucht.  Er  stellte  dieselbe  durch  Einwirkung  von  Überman- 
gans. Kali  auf  Orthobromtoluol  dar  und  reinigte  sie  mit  Hülfe 
des  Barjumsalzes.  Die  Säure  krystallisirt  aus  heifsem  Wasser 
in  langen  weifsen  Nadeln^  schmilzt  bei  150^  und  sublimirt  in 
feinen  Blättchen.  Sie  ist  in  Wasser  ziemlich  leicht  löslich^ 
aufserordentlich  leicht  in  Alkohol  und  Äether.  Von  den  Salzen 
sind  die  der  Alkalien  und  alkalischen  Erden  in  Wasser  leicht^ 
die  der  schweren  Metalle  meist  schwer  löslich.  Einige  werden 
in  alkohoUscher  Lösung  schon  durch  Kohlensäure  zersetzt.  Das 
Kaliumsalz  CeH^BrCOsK  -f-  2HaO  krystallisirt  in  grofsen  luft- 
beständigen  klinorhombischen  Tafeln^  welche  bei  180^  wasserfrei 
werden  und  bei  245^  ohne  Zersetzung  schmelzen.  Das  Natrium- 
falz  CeH4BrC0sNa  krystallisirt  aus  Wasser  wie  das  Kaliumsalz, 
aus  Alkohol  in  fettig  anzufühlenden  glänzenden  Blättchen.  In 
beiden  Medien  ist  es  äufserst  löslich.  Das  Baryumsah  krystalli- 
sirt aus  Alkohol  in  langen  Nadeln  von  der  Formel  (C6HABrC0t)xBa 
4-  2  CsHs .  OH.  Durch  Einleiten  von  Kohlensäure  in  seine  al- 
koholische Lösung  wird  die  Hälfte  des  Barjnims  als  BaCOs  ab- 
geschieden. Li  Wasser  ist  es  sehr  leicht  löslich.  Das  Calcium- 
w&  (CeH4BrCOa)8Ca  +  3  H,0  ist  in  Wasser  und  Alkohol 
schwerer  löslich  und  scheidet  sich  aus  letzterem  in  flockigen 
Massen  aus.  Das  Kupferaalz  (C6H4BrC02)8Cu  -f-  HjO  wurde 
durch  Zersetzimg   des  Baryumsalzes  mit  Kupfersulfat  und  Con- 


(1)  LmngoraldiaserUtion,  Marburg  1877. 
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centriren  des  Filtrats  in  intensiv  grünen  Blättchen  erhalten^ 
welche  sich;  einmal  ausgeschieden,  in  kaltem  Wasser  nicht  mehr, 
in  kochendem  erst  nach  längerer  Zeit  lösen.  Es  schmilzt  bei 
257^  unter  Zersetzung.  In  kaltem  Alkohol  ist  es  löslich  und 
krjstallisirt  daraus  in  feinen  grünen  Nadeln;  beim  Kochen  der 
alkoholischen  Lösung  fallt  ein  auch  in'  heifsem  Wasser  imlöB- 
liches  bcmaches  Salz  C6H4BrCOsCu .  OH  von  himmelblauer 
Farbe  aus.  Das  Bleüak  wird  durch  doppelte  Umsetzung  ab 
weifse  flockige  Masse  erhalten ,  die  sich  beim  Umrühren  oder 
Erhitzen  harzig  zusammenballt.  Löst  man  dasselbe  durch  an- 
haltendes Rochen  mit  Alkohol,  so  krystallisirt  es  in  feinen  seide- 
glänzenden  Nadeln  von  der  Formel  (CeH4BrC02)«Pb  -f  CiBts. 
OH.  Es  schmilzt  nach  Verlust  des  Erystallalkohols  bei  180^. 
Das  Zinkaalz  (C6H4BrCOt)9Zn  ist  eine  glasige  Masse,  welche 
unter  Wasser  schmilzt  und  sich  dann  löst;  aus  alkoholischer 
Lösung  wird  es  in  kugeligen  Gebilden  erhalten.  Das  SäberMlt 
ist  ein  weifser  Niederschlag,  der  sich  am  Lichte,  sowie  beim 
Kochen  mit  Wasser  schwärzt.  Der  Methyläther  C6H4Br008CHj, 
aus  dem  Silbersalz  erhalten,  ist  eine  bei  246  bis  247^  siedende, 
mit  Wasser  nicht  mischbare  Flüssigkeit  von  aromatischem  Ge- 
ruch. Der  Aethyläther  CeH^BrCOsCsHs  ist  ebenfalls  flüssig  und 
siedet  bei  254  bis  255®.  Durch  Nitriren  der  Orthobrombenzoe- 
säure  entsteht  eine  NitroorthobrombenzoesäfireGJ3Li{'SOi)BTCOOEf 
welche  aus  Wasser  in  feinen,  schwach  gelblichen  Nadeln  kiy- 
stallisirt,  bei  179  bis  180®  schmilzt  und  unzersetzt  sublimirt  Sie 
ist  in  kaltem  Wasser  etwas  löslich,  leicht  in  heifsem  und  sehr 
leicht  in  Alkohol.  Das  Barytmsalz  [C6H«(N0,)BrC0|]ißä 
+  5  HjO  bildet  schwach  gelbliche,  concentrisch  gruppirte  Na- 
deln, welche  sich  in  kaltem  Wasser  schwerer  lösen  als  das 
orthobrombenzoesaure  Salz.  Das  Silbersalz  ist  ein  weifser, 
höchst  lichtempfindlicher  Niederschlag.  Der  Aethyläther 
C6H3(N08)BrC08CsH5  krystallisirt  aus  verdünntem  Alkohol  in 
feinen,  bei  65  bis  66^  schmelzenden  Nadeln  und  wird  schon 
beim  Kochen  mit  Wasser  verseift.  Beim  Erhitzen  mit  alkohoU- 
schem   Ammoniak    auf  130^  wird    die    Säure    theils    in  Para- 
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mtraDifin,  tbeilB  in  1;  2,  5  Nitroamidobenzoesänre  umgewandelt ; 
letztere  entsteht  ebenfalls  beim  Erhitzen  der  Nitrobrombenzoe- 
sänre  mit  wässerigem  Ammoniak  auf  130^.  Es  folgt  hieraus  die 
gegenseitige  Parastellung  von  NO2  und  Br  in  der  Nitroortho- 
brombenzoesäure. 

A.  D.  L awri e  hat^  wie  H.  Hü b  n  er  (1)  mittheilt^  die  beiden 
aus  Metabrombenzoesäure  durch  Nitriren  entstehenden  Bromnitro- 
benzoesäuren  (2)  vermittelst  der  Diazoverbindungen  in  Dibrom- 
benzoesäuren  umgewandelt  Die  a-Dibrombenzoesäure  C6H3Br[8] 
Br(8a]C0sHu]  (aus  a-Metabromorthonitrobenzoesäure  vom  Schmelz- 
punkt 250^)  bildet  in  Wasser  schwer  lösliche  lange  Nadeln^  die 
bei  228^  schmelzen  und  ein  in  Wasser  schwer  lösliches,  in  farb- 
losen Nadeln  krjstallisirendes  Baryumsalz  (C6H8BrsCOs)8Ba 
-f  4Vs  HgO  geben.  Diese  Eigenschaften  stimmen  auffallender- 
weise genau  mit  denen  der  Parametabrombenzoesäure  von  Hüb- 
ner und  Burghard  (3).  Die  j3-Dibrombenzoesäure  CeHsBr^g] 
Br^g^COgHd]  (aus  j}-Metabromorthonitrobenzoesäure  vom  Schmelz- 
punkt 141^)  bildet  kurze  farblose^  bei  153^  schmelzende  Nadeln, 
die  nicht  viel  löslicher  als  Metabrombenzoesäure  sind.  Das 
Baryvmaah  {(^%BLz^r%G0%)^9^  -{-  6VsHaO  ist  leicht  löslich  in 
Wasser  und  dünnem  Alkohol  und  bildet  breite  farblose  Nadeln. 
Das  Kaliumsalz  krjstallisirt  in  langen  Nadeln,  aus  Alkohol  ohne 
Krystallwasser.  Das  Bleisalz  bildet  kleine  farblose  Nadehi  mit 
5  Mol.  HjO.  Neben  der  /3-Säure  entstehen  noch  :  a)  eine  7W- 
hromhenzoesäure  CeHaBrsCOOH,  die  in  farblosen,  bei  178^ 
schmelzenden  Nadeln  krjstallisirt  und  ein  in  Tafeln  krystalli- 
airendes  Baryumsalz  mit  3  Mol.  Wasser  und  ein  weifses,  in 
Wasser  unlösliches  Bleisalz  bildet;  b)  eine  Dibromsalicylsäure 
in  farblosen,  bei  221^  schmelzenden  Nadeln,  deren  Lösung  sich 
mit  Eisenchlorid  tief  violett  färbt.  E.  F.  S  m  i  t  h  hat  die  oben  er- 
wähnteParametabrombenzoesäureinParameto^omnti^roienieoetfdfura 


(l)  Her.  1877,  1704.  —  (2)  JB.  f.  1868,  552.  —  (8)  JB.  f.  1875,  563. 
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C«HaBr[4]Br[8]NOs  .000%]  übergeführt  Dieselbe  bildet  larte 
farblose,  bei  162^  schmelzende  Nadeln  und  ist  wahrscheinlich  mit 
derSäurevon  Hübner  nnd  Angerstein  (1)  identisch.  Durch 
Zinn  und  Salzsäure  wird  sie  zu  Parametatbromamidobenzoesäuref 
farblose,  bei  225^  schmelzende  Nadeln,  reducirt.  Aus  der  ent- 
sprechenden Diazoverbindung  entsteht  durch  Bromwasserstoff  eine 
Tribrombenzoesäure  C6HsBr[4]Br[8]Br .  COjH[i],  welche  in  Wasser 
kaum  löslich  ist,  aus  Alkohol  in  kleinen  farblosen  Nadeln  krj- 
stallisirt  und  bei  195^  schmilzt.  Ihr  leicht  lösliches  Baryumaak 
enthält  5  Mol.  HgO.  Daneben  entsteht  ein  Btbromscdicylsäure 
CeHgBriijBrfsiOHujCOOHii]  vom  Schmelzp.2180;  sie  krystallisirt 
in  Nadeln  und  färbt  sich  mit  Eisenchlorid  violett.  Smith  hat 
ferner  aus  Orthobromnitrobenzoesäure  (Schmelzpunkt  177®)  die 
Amidosäure  C6H8Br[2]NHsC02H[i]  (Schmelzpunkt  180®)  und  auB 
dieser  eine  Dibrombenzoesäwre  CeHsBrfsjBr . C02H[i]  dargestellt; 
diese  bildet  farblose  Nadeln,  ihr  in  Warzen  krystallisirendes 
Baryumsalz  ist  wasserfrei.  J.  W.  Baveill  hat  Parabromben- 
zogsäure  in  C6B[8Br[4]N02[8)C02H[i]  (Schmelzp.  199*)  nnd  diese 
in  C6H8Br[4]NHt[8]C02H[ij  verwandelt.  Natriumamalgam  f&hrte 
letztere  in  Metamidobenzoesäure  über.  Aus  dem  krjstallisiren- 
den  Chlorid  der  Parabrombenzoesäure  stellte  Er  das  in  farblosen 
Blättern  krystallisirende  Anilid  CeH4Br[4jCONHC6H6  (Schmela- 
punkt  197®)  dar.  B.  Rollwage  hat  die  aus  Salicylsäure  und 
Brom  entstehende  DibroTnaalicylsäure  genauer  untersucht  Sie 
bildet  farblose  Nadeln,  die  schwer  in  Wasser,  leicht  in  Alkohol 
löslich  sind  und  bei  219®  schmelzen.  Ihre  Lösung  färbt  sich 
mit  Eisenchlorid  violett.  H.  Vollbrecht  erhielt  durch  Ein- 
wirkung von  Brom  auf  Metamidobenzoesäure  die  Trtbromamido' 
benzo'Ssäure  CeH .  NH2[8]Br8 .  C02H[i]  und  aus  dieser  eine  Tribrom- 
benzo'esäure  vom  Schmelzpunkt  186,5®.  Letztere  bildet  Nadeb 
und  ist  in  Wasser  schwer  löslich.  Das  in  Tafeln  krystallisirende 
Baryumsalz  enthält  öVs  Mol.  H2O. 


(1)  JB.  f.  1871,  60d. 
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H.  Bücking  (1)  beschrieb  die  Krystallform  der  Meta- 
aitrobenzoesäare  und  des  paraDitrobenzoesauren  Baryoms.  Meta- 
fdbrcbemölBäure  (Schmelzpunkt  141^).  System  monoklin.  a  :  b  : 
=  0,9625  :  1  :  1,2915,  ß  =  SS^öS'.  Die  Krystalle  siud  tafel- 
fönnig  nach  c  =  (001)  OP.    Ferner  beobachtet  p  ==  (110)  ooP, 

0  ^  (ill)  +P,  0'  =  (211)  2P2,  q  =  (011)  Poo,  r  =  (201) 
+  2  Poo.  Winkel  o  :  c  =  6P45',  p  :  c  =  8945',  p  :  p  =  87048'. 
unvollkommen  spaltbar  nach  b.  Optische  Achsenebene  b ;  eine 
Mittellinie  bildet  mit  c  40^0^  im  stumpfen  Achsenwinkel.  Para- 
nitrchenzoes.  Baryum.     System  monoklin;  a  :  b  :  c  =  2,2907  : 

1  :  2,5354,  ß  =  66^32'.  Beobachtete  Formen  c  =  (001)  OP, 
r  =  (101)  -Poo,  r' =  (101)  +  Poo,  0  =  (111)  —  P,  o' 
=  (ill)  -|-  P.  Die  Krystalle  sind  tafelartig  nach  c  und  nach 
der  Symmetrieachse  verlängert.  Winkel  c  :  a  =  66*^52'  (2),  c  :  o 
=  60^5',  a  :  o  =  58^57'.  Optische  Achsenebene  ist  die  Symme- 
trieebene. 

C.  Haushofer  (3)  hat  ebenfalls  und  im  Allgemeinen  über- 
einstimmend mit  Bücking  (s.  d.  vor.  Art)  die  Krystallform 
der  Metanürohenzoesäure  und  des  paranttrobenzoesauren  Baryums 
beschrieben.  Femer  :  Orthonürobenzo^äure,  Krystallsystem 
triklin.  a  :  b  :  c  =  0,5316  :  1  :  ?;  a  =  130^35',  ß  =  104058', 
y  =  115^^26'.  Combination  a  =  (100)  ooPoo,  b  =  (010)  ooPoo, 
c  ==  (001)  OP,  p  =  (110)  00/P.  Winkel  a  :  b  ==  6900',  b  :  c 
=  5P46',  a  :  c  =  88<^',  a  :  p  =  39<>49'.  Orthmitrohenzo'esaures 
Baryum  [C6H4(N02)G02j,Ba  +  4  HjO.  Triklin.  a  ":  b  :  c 
=  0,6146  :  1  :  0,6299;  a  =  100^20',  ß  =  IO90I8',  y  =  85<^6'. 
Gewöhnliche  Combination  a  =  (100)  ooPoo,  b  =  (010)  ooPoo, 
c  =  (001)  OP,  dann  n  =  (110)  00/P  und  0  =  (110)  ooP/, 
bigweilen  die  Tetartopyramide  p  =  (Ui)  P,  und  s  =  (011) 
'Poo.    Sehr  häufig  hemitrope  Zwillinge  (Zwillingsebene  b)  mit 

Tetartopyramiden  x  und  y  und  dem  Hemidoma  z,  welche 


(1)  Zeitsdlr.  Kryst  1,  390.    •—  (2)  Im  Veneiilniift  der  Flftohen  fehlt  a. 
-  (3)  ZeitMfar.  Kxyst  1,  608. 
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nicht  genau  bestimmt  werden  konnten.  Winkel  a  :  b  ==  9P1&'; 
b  :  c  =  8(y>40',  a :  c  =  7P11',  p  :  b  =  7P41',  p  :  c  =  60«»45'. 
Dasselbe  Salz  hat  auch  Köbig  (1)  mit  nur  geringen  Abwei- 
chungen in  den  Winkeln  gemessen.  —  Orthoamidobenzoesäurt 
System  rhombisch,  a  :  b  :  c  =  0,5959  :  1  :  0,8601.  Beob- 
achtete Flächen  p  =  (111)  P,  a  =  (100)  ooPoo,  b  =  (010) 
ooPoo.    Winkel  p  :  p  =  52^11,  p  :  a  =  63<>41'. 

A.  Arzruni  (2)  hat  die  KrystaUform  der  drei  isomeren 
Nitrobenzo'Ssäureäthyläther  untersucht.  Orihonürobenzoesäursäther 
(Schmelzpunkt  30«).  System  triklin.  a  :  b  :  c  =  0,8673  :  1  : 
0,8052.  a  =  98035',  ß  =  U^S%  y  =  108021'.  Grofse  wasser 
helle  Krystalle  mit  einem  Stich  in's  Grünlichgelbe,  prismatischer 
Habitus  nach  der  Zone  der  Verticalachse.  Combination : 
a  =  (100)  ooP»,  b  =  (010)  ooPci,  c  =  (001)  OP,  m=  (110) 
ooP/,  d  =  (101)  ,P,<x),  q'  =  (101)  ,P'<i,  'q  =  (Oil)'P,».  Winkel 
a:b  =  109037,5',  a :c= 86046',  b:c  =  10P6,5',  q' :b  =56026',  d:a 
=  50044,5'.  Auf  der  Fläche  a  bildet  eine  Auslöschungsrichtong 
mit  der  Verticalen  etwa  7^«^  im  spitzen  Winkel  a ;  auf  b  etwa 
110  |Q2t  der  Verticalen  im  spitzen  Winkel  ß.  —  Meianürobenzoe' 
Säureäther  (Schmelzpunkt  470).  System  monoklin.  a  :  b  :  c 
=  1,0756  :  1  :  0,6749.  ß  =  58042,5'.  Combination  :  a  =  (100) 
cx)P(x>,  c  =  (001)  OP,  m  =  (110)  ooP,  p  =  (lll)  +P.  Tafel- 
artig nach  a.  Spaltbar  sehr  vollkommen  nach  c.  Oemessene 
Winkel  a  :  c  =  58042,5',  a  :  m  =  42036,5',  c  :  p  =  49026'. 
Optische  Achsenebene  die  Symmetrieebene.  Die  erste  Mittel* 
linie  steht  fast  senkrecht  zu  c  (etwas  geneigt  im  spitzen  Winkel 
ß).  Achsenwinkel  für  Li-Licht  57M1',  für  Na-Licht  58020',  für 
Tl-Licht  590100.  —  Paranitrobenzo'esäureäther.  Kleine  hellgelbe 
Krystalle  mit  sehr  glänzenden  Flächen.  System  triklin.  a  :  b  : 
c  =  0,5355  :  1  :  0,3211.  a  =  8305O',  ß  =  87017',  7  =  92^2'. 
Combination  :  a  =  (100)  ooPa>,   b  =  (010)  ooPci,   c  =  (001) 


(1)  ZeitBohr.  Kryst;  1,  504,  Anm.  —  (2)  ZeitBohr.  Krytt  1,441. 
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OP,  m  =  (110)  cx)P/,  d  =  (iOl)  ,P,oo.  Tafelartig  nach  b. 
Winkel  a  :  c  =  87^34',  a  :  b  =  92<>35',  b  :  c  =  83«57',  d  :  c 
31«28',  m  :  b  =  62016'.  Eine  Auslöschungsrichtung  ist  auf  der 
Fläche  b  gegen  die  Verticalachse  für  weifses  Licht  unter  28^  im 
spitzen  Winkel  ß  geneigt. 

F.  Fittica  (1)  hat  Seine  (2)  Untersuchung  ttber  isomere 
Nibrchenzo^^äuren  abgeschlossen.  Durch  Einwirkung  von  Aethjl- 
nitrat  auf  eine  ätherische  Lösung  von  Benzoesäure  bei  Gegen- 
wart von  concentrirter  Schwefelsäure  kann  nach  Ihm  die  Nitro- 
benzogsäure  vom  Schmelzpunkt  127<>  bei  Einhaltung  der  ange- 
gebenen Vorschrift  zuverlässig  gewonnen  werden.  Dieselbe  löst 
iich  bei  16^  in  379,7  Thl.  Wasser ,  während  Metanitrobenzoe- 
Bäore  bei  derselben  Temperatur  425  Thl.  Wasser  erfordert.  Sie 
verändert  sich  durch  Erhitzen  übär  ihren  Schmelzpunkt  oder 
häufiges  ümkrystallisiren  nicht  (3) ;  dagegen  liefert  ihr  Baryum- 
salz  nach  einmaligem  Ümkrystallisiren  beim  Zersetzen  mit  Salz- 
säure die  bei  135®  schmelzende  Nitrobenzoesäure  und  nach  drei- 
maligem ümkrystallisiren  Metanitrobenzoösäure.  Das  Baryum- 
«üz  der  Säure  vom  Schmelzpunkt  127®  und  ist  in  kaltem  Wasser 
fast  unlöslich  und  enthält  (wie  das  der  Metanitrobenzoesäure) 
4  Mol.  Ejystallwasser.  Durch  Zersetzung  ihres  Silbersalzes  mit 
Aethyljodid  unter  Vermeidung  jeglicher  Temperaturerhöhung 
Ober  18®  wird  ein  in  kleinen^  schwach  gelblichen ^  geruchlosen 
Nadeln  krystallisirender  NitrobenzoeaäureäiheT  vom  Schmelzpunkt 
37^  erhalten;  welchen  Fittica  für  den  eigenthümlichen  Aether 
der  bei  127<^  schmelzenden  Säure  erklärt  Zur  Darstellung  der 
derselben  entsprechenden  Amidobenzoesäure  stellt  man  durch 
partielle  Einwirkung  von  Schwefelammonium  zunächst  das  Am- 
moniaksalz  einer  molekularen  Verbindung  von  Nitro-  und  Amido- 
ienzoiSsäure  dar  und  leitet  in  dessen  mit  wenig  Ammoniak  ver- 
setzte Lösung  bei  70  bis  80®  so  lange  Schwefelwasserstoff  ein^ 
Ms  eine  vom  Schwefel  abfiltrirte  Probe  durch  verdünnte  Schwe- 


(1)  B«r.  1877,    481.  —    (2)    JB.   f.  1876,  686.  —   (8)    Vgl.   JB.    f.  1875, 
öfi9,  Anm.  (2). 

Jfthresber.  f.  Ch«in.  a.  a.  v.  fllr  1877.  47 


^ 


738  Isomere  NitrobemoMhiren.  -^  BentoSnitrobeiizoSsäure. 


felsäure  in  der  Kälte  nicht  mehr  gefällt  wird.  —  Die  bei  136* 
schmelzende  Nitrobenzoesäure  besitzt  dieselbe  LösUcfakeit  wie 
die  Säure  vom  Schmelzpunkt  127<»  (1  Tbl.  in  373  Tbl.  Wasser 
von  16^)  und  liefert  denselben  Aethjlätber  (Schmelzp.  37®).  Ihr 
Barjumsalz  enthält  ebenfalls  4  Mol.  HgO.  —  Fittio»  erhielt 
ferner  zwei  Nürobenzoesäuren  von  den  Schmelzpunkten  128^  und  | 
142®;  welche  dadurch  als  eigenthümlich  charakterisirt  sind,  dab 
so\%phl  die  freien  Säuren  als  ihre  Salze  citronengelb  gefirbt 
sind.  Die  cüranengelbe  Säure  vom  Schmelzpunkt  128®  wird  ^ 
erhalten  durch  Eintropfen  einer  Mischung  gleicher  Moleküle 
Benzojlchlorid  und  Aethylnitrat  in  reine  concentrirte  Schwefel- 
säure bei  70  bis  80®.  Nach  einigem  Stehen  giefst  man  die  Ui- 
schung  in  Wasser  und  krystallisirt  die  abgeschiedene  Säure 
dreimal  aus  Wasser  um  und  zwar  anfangs  unter  Zusatz  von 
Thierkohle.  1  Tbl.  dieser  Säure  löst  sich  bei  16®  in  284,5  TU. 
Wasser.  Die  cüronengdbe  Säure  vom  Schmelzpunkt  142®  ent- 
steht beim  Eintropfen  von  1  Mol.  Aethylnitrat  in  eine  Auflösung 
von  1  Mol.  Benzoesäure  in  concentrirter  Schwefelsäure.  Die 
weitere  Behandlung  ist  wie  vorhin.  Von  der  so  dargestellten 
Säure  erfordert  1  Thl.  zur  Lösung  309,1  Tbl.  Wasser 
von  16®. 

F.  Fittica  (1)  beschrieb  femer  die  Darstellung  der  Bett- 
zoenürobenzoeeäure  (2)  genauer.  Als  Beactionstemperatnr  wählt 
Er  50®  statt  wie  früher  7ö®.  Sie  löst  sich  bei  16®  in  861,8  TU. 
Wasser  und  wird  weder  durch  ümkrystallisiren  noch  durch  £ia* 
leiten  von  Wasserdampf  in  ihre  heifse  wässerige  Lösung  zerlegt 
Ihr  Äethyläther,  welcher  nach  wiederholter  £ectification  unter 
vermindertem  Luftdruck  bei  282  bis  285®  siedet^  ist  eine  grün- 
liche Flüssigkeit  von  schwachem,  etwas  steohendem  und  nicht 
im  Entferntesten  an  Benzo^säureäther  erinnerndem  GemcL 
Auch  von  dieser  Benzoenitrobenzoesäure  wird  eine  cüranengM 
gefärbte  und  leichter  (in  769,1  Thl.  Wasser  von  W)  lösliche 


(1)  Der.  1877,  486.  —  (2)  JB.  f.  1876,  586. 
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Modtfieaiwn  an»  Benzoylchlorid  und  Aeihyliiitrat  erhalten^  wobei 
man  iron  dem  letsteren  entopreohend  weniger  verwendet  als  bei 
der  Darsiellang  der  dtronengelben  Nitrobenzo^sänre  (s.  oben). 
—  Nach  derselben  Methode  (Eintröpfeln  von  Aethjlnitrat  in  die 
sehwefelsanre  Ldeung)  erhielt  Fittica  (1)  aas  Zimmtaäure  die 
beiden  isomeren  NUrornnmtsäuren^  aus  Benzaldehyd  den  S.  612 
besprochen«!  Nitrobenzaldehyd. 

H.  Salkowski  (2)  hat  einige  Doppelsalze  zweier  organi- 
scher Säuren  untersucht  (3).    Bemoeparanürohenzoes.  Strontium 

(C«H4<cq5  .  Sr  -  C«HflCOO  )  +  H,0  krystaUisirt  in  kleinen 

Drusen^  wenn  man  ein  Gemenge  von  Benzoesäure  und  Para- 
nitrobenzoesäure  in  molekularen  Antheilen  unter  Anwendung 
Ton  so  viel  Wasser  mit  kohlensaurem  Strontium  sättigt^  dafs 
die  filtrirte  Lösung  beim  4bkühlen  klar  bleibt.  Beim  Verdunsten 
derselben  krystaUisirt  zunächst  paranitrobenzoösaures  und  sodann 
ans  der  stark  eingeengten  Mutterlauge  das  neue  Salz.  In  ana- 
loger Weise  bildet   sich^   und   zwar  leichter^   das   Galciumscile 

rC6H4<QQ^  .  Ca.CeHftCOOl    +  3H,0,  welches  dem  vorigen 

im  Aeufsem  sehr  ähnlich  ist  —  Doppelsalze  von  Bmsioeääure 
and  MetanürobenzoiS8äure  mit  Baryt  oder  Strontian  konnten  nicht 
erhalten     werden;     dagegen     bildete     sich     ein    GtüeütmaaU 

(C6H4<^Q5.Ca.C,H6COO)    +  SH^O  in  oben  beschriebener 

Weise^  das  aus  mikroskopischen^  concentrisch  vereinigten  Nadeln 
bestand.  Die  aus  diesem  Salz  abgeschiedene  Benzoemetanitroben- 
totiäure  sohmobs  zwischen  125  und  135®  und  spaltete  sich  bei  der 
Destillation  in  flüchtige  Benzoesäure  und  Metanitrobenzo^äure  (4). 
-  Im  Anschlufs  hieran  erwähnt  Derselbe  noch  einiger  früher 
dargestellter  Doppelsalze  zweier  organischer  Säuren. 


(l)  Ber.  1S77,  489.  —   (2)   Ber.  1877,  1267.  —   (8)  JB.  f.  1876,  587.  — 
W  Vgl.  F.  Fittic«,  im  vorigen  Artikel. 
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L.  Lieber  mann  (1)  zeigte^  wie  man  aus  der  rohen,  nach 
Grerland's  Methode  dargestellten  und  einmal  amkrystaUisirtett 
Nürohenzo'isäwre^  welche  nicht  immer  gleich  hoch,  gewdhnlich 
aber  zwischen  115  und  120^  schmelze  und  fbr  Nitrobenzoes&ore 
stimmende  Analysen  gebe,  durdi  passendes  Umkrystallisiifen  des 
Barytsalzes  Säuren  von  verschiedenem  Schmelzpunkt,  u.  A.  127 
und  130^  (also  denen  der  Säuren  Fittica's  (2))  erhalten,  an- 
dererseits aber  auch  reine  Meta-  und  Orihonitrobenzoesäure  iso- 
liren  könne,  während  ein  über  200^  schmelzender  Antheil  waluv 
scheinlich  die  Parasäure  sei.  Die  (übrigens  nicht  neue)  Erfah- 
rung, dafs  Gemische  von  Säuren  niedriger  schmelzen  als  ihre 
Bestandtheile,  bestätigt  Er  darch  folgende  Beobachtungen.  £& 
schmilzt  ein  Gemisch  von  ungefähr  gleichen  Theilen 

Oxybensoeeäare  (200<>)  and  PanoxybenzoMliu«  (S10<^)  M  148  bis  168<>, 
OxybensoöBäare  und  Salioylsäure  (165^)  bei  126  big  134^ 
ParaoxybenzoöBftore  und  SalioylBaiire  bei  14Ö  bii  150^ 

während  ein  Gemisch  aller  drei  Säuren  zwischen  120  und  Wif 
schmilzt. 

E.  Widnmann  (3)  giebt  nachstehende  Tabelle  über 
Schmelzpunkte  von  Gemischen  der  verschiedenen  NüroheneoS" 
säuren  (4)  : 


Mischnngfl- 
yerhXltniis 

Ortho-  u.  Meta- 

Ortho-  u.  Para- 

Meta-  a.  Psn- 

10  :  10 

92  bis  OS^" 

200« 

165  bis  205« 

10  :  5 

125* 

142  Ms  190« 

127  lüs  185« 

10  :  1 

140<» 

141« 

130  bis  155« 

10  :  0,5 

1440 

146» 

132  bis  133« 

10  :  0,2 

146» 

147« 

134  bis  135« 

10  :  0,1 

146« 

145« 

185  bis  186« 

0,1  :  10 

132  bis  135« 

233  bis  287<» 

236  bis  288« 

0,2  :  10 

132  bis  134« 

228  bis  285« 

289  bis  281« 

0,6  :  10 

132  bis  140<» 

322  bis  285« 

215  bis  234« 

1  :  10 

132  bis  1830 

200  bis  225« 

205  bis  280« 

5  :  10 

112« 

210  bis  216« 

195  bis  208«. 

(1)  Ber.  1877,  1036.  —  (2)  Vgl.  die  vorhergehenden  Artikel.  —   (3)  Ber. 
1877,  1159.  —  (4)  Die  freien  Nitrobenso^sAnren  worden  aas  den  gut  luTStsIH- 
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A.  Michael  (1)  wiederholte  die  von  A.  W.  H o f m a n n  (2) 
ausgeführte  Oxydation  des  Acettoluidids  an  den  Snccinjl-  und 
Phtalylderivaten  des  Toluidins.  Das  Paraiolylsucdinmid  C6H4 . 
CB[8.N(OO.C8H4.CO)  (3)  wird  durch  Oxydation  mit  6  Mole- 
killen  (4)  Kaliumpermanganat  in  OxysuccinylparemidobefMiolkäwre 
Ci,H„N06  «C6H4(COOH)NH(CO.CsH4.COOH)  übergeführt  (6). 
ÜKese  stellt  gelbliche  Nadeln  dar,  welche  bei  225  bis  226^ 
scbmeben,  sich  wenig  in  kaltem,  reichlicher  in  heifsem  Wasser, 
ziemlich  leicht  in  kaltem,  sehr  leicht  in  heifsem  Alkohol  lösen. 
Das  Ammowiw/Malz  ist  ziemlieh  leicht  löslich,  weniger  das  J9a- 
ryumscUz,  welches  aus  heifsem  Wasser  in  Blättchen  krystallisirt« 
Das  BlmsßUi  und  Kupf ersah  sind  weifse,  resp.  blaue  Nieder- 
schläge, welche  sich  ebenfalls  in  heifsem  Wasser  lösen.  Das 
Mbersah  CnH^AgsNOs  ist  ein  weifser  flockiger  Niederschlag. 
Bsim  Kochen  mit  Salzsäure  liefert  die  Säure  Paramidohenzoe* 
nStwre  (50  bis  60  Free,  dei*  theoretischen  Menge).  Durch  Oxy- 
dation das  Orthotolylsuooimids  (leicht  lösliche,  bei  75^  schmel- 
zende Krystallbüschel)  wurde  keine  Säure  erbalten.  Paraiolyl'' 
pkuMnrid  C15H11NO2  wird  durch  Zusammenschmelzen  und  Destil- 
liren gieidher  Mol.  Phtalsäure  und  Faratoluidin  erhalten  und 
bystallisirt  aus  Alkohol  in  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  200^, 
welche  sich  selbst  in  kochendem  Wasser  und  in  kaltem  Alkohol 
&st  nidit,  in  heifsem  Alkohol  dagegen  lösen.  Es  ist  sublimir- 
bar.  Wegen  seiner  Schwerlöslichkeit  wird  es  von  Kaliumper- 
manganat   nur   sehr   schwer  zu  OxypJUalylparamidobefnzol^äuTe 

CiH4<c00^"^*°*"^^^^   oxy^irt.     Dieselbe  ist  in  Wasser 


lirteii  BaiytoAken,  von  welchen  das  der.  Ortho-  und  Panusäure  van  Haas- 
hofer  (dieser  Bericht  S.  786)  krystallographisch  antersucht  wurden,  ahgeschie- 
den.  In  allen  F&Uen,  wo  zwei  weiter  auseinander  liegende  Temperaturen  an- 
gegeben sind,  beawichnen  die  niedrigsten  das  anfangende  Erweichen,  die  höchsten 
die  TollstBndige  Schmebung.  —  (1)  Ber.  1877,  576.  —  (8)  JB.  f.  1876,  689. 
—  (8)  Taylor,  JB.  f.  1875,  742.  --  (4)  Bei  Anwendung  geringerer  Mengen 
entrteht  gleichseitig  Tolylsuodnaminsaure.  —  (5)  Eine  isomere  Säure  ist  von 
Uuretow  (JB.  f.  1872,  718)  aus  MetamldohenaodBfture  und  Bemsteinsäure 
dngesteUt. 
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fast  gana  unldllich.  Sie  Bolimibtt  unter  Zersetzung  bei  275  bis 
277^.    Mit  SalzBäure  erhitst  liefert  sie  Paramidobenzoesftore. 

H.  Hubner  und  A.  Böeker  (1)  fUhrten  die  beim  Nitri- 
reu  der  Metanitrobenzo^säiire  ^tstehende  Dinttrobenz^esäme 
(Schmeiaponkt  201  bis  205®)  durch  Behandlang  mit  Schwefel- 
ammonium  in  Niirownidoberu»98i^e  (laage  hell  gi^dglänzeiide 
Nadek  vom  Schmelzpunkt  208®)  und  diese  vermittelst  der  Diaso« 
Verbindung  einerseits  in  MetanitrobensoSsäure  über,  andererseitB 
in  eine  CUornürohemoe^äture,  wekhe  kleine  farblose  t  in  Wasser 
schwer  lösliche  und  bei  lAV  schmelsende  Nädelchea  bildet  Hit 
Zinn  und  Salass&ure  behandelt  giebt  letztere  eine  bei  215  bis 
216®  schmelzende  Chloramidobenzoäsäuire  in  iang^i  üarbloseii, 
äoe  Wasser  leicht  krystallisirenden  Nadeln ,  welche  nach  aber- 
maligem Diazotiren  u*  s.  w.  Metadilorbenzo^änre  liefert.  Hiemit 
ist  die  fragliche  Dinitrobenzoesäure  als  J)ime^adinüroisnßoe$ä»€ 
erkannt  L.  Grube  (2)  stellte  als  der  obigen  Nitroamidobea- 
zo^äure  die  Nüroh^aocybensso^äwe  CeHs .  N09(i)0Hfi)C00H{i] 
(ein  mikroskopisch  krjstallinischer  gelbbrauner,  in  Wasser  kaimi) 
in  Alkohol  leicht  löslicher  Niederachlig)  und  R.  Bollwage(2) 
durch  Behandlung  mit  Aethylbromid  die  NiifaäAylomSdobemcie- 
Samte  G6H6.NOt|^]NH(,)G,H5COOH[i]  dar.  Die  letztwe  ist  in 
Wasaer  sehr  schwer  löslich  und  krjstallisirt  daraus  in  gaos 
kleinen  gelben  Nadeln  vom  SchmelqMinkt  206^.  Ihr  Barywm- 
saU  (C;iHs.NO3.NHCsB4.0Os)sBa  +  4HtO  bUdet  achöne 
belbothe  Nadeln. 

Nach  F.  Friedländer  (3)  krjmtallisirt die  TriniUrobengio^ 
säure  (4)  im  rhombischen  System,  a  :  b  :  c  s=  0,8770  :  1  : 
0,5715.  Combination  p  =  (110)  c»P,  b  =  (010)  coPt»  vor- 
herrschend ,  r  =  (101)  Poo.  Winkel  p  :  p  =  82®2&',  r  :  r 
=  99^90^.    Keine  deutliche  Spaltbarkeit.    Optische  Achsenebene 


(l)  Ber.  1677 1  1702;  hier  wi«  in  den  folgeadsa  od«  ixiSketm  Mittha- 
luDgea  Httbner*8  folgen  wir  der  UebersiohtUfihkeit  wegen  mohi  Seiner  Be- 
seichnong  der  Qna^iiien  «m  Beneolken^  soadem  der  im  Jß.  üblich  gewordeBen. 
Vgl.  a  733  ond  749.  ^  (3)  OsselM»  17.  —  (3)  Zeitsohr.  Kryet  ft,  6S3. 
—  (4)  JB.  f.  1870,  689. 
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(001)  OP,  Aebse  b  ante  Mittellinie.  Doppelbrechung  positiv. 
Scheinbarer  Achsetiwinkel  in  Luft  fiir  Li«Both  90>25',  für  Na* 
Gelb  84^36',  für  Tl-Grün  78^'- 

Wie  H.  Hübner  (1)  mittheilt,  hat  E.  v.  Schwartz  die 
iBomeren  Nürobenzanüide  (2)  weiter  nitrirt.  Hierbei  tritt  auch 
in  die  Benzoylgruppe  eine  Nitrogruppe  ein.  Paranürobenzantlid 
(Schmelzpunkt  199^  giebt  ein  Trinitrobemanilid  vom  Schmelz- 
punkt 165^^  welches  sich  in  MetanitrobenzoSsäure  und  Dinitro- 
anilin  vom  Schmelzpunkt  176^  spalten  läfst  und  demnach  wohl 
CA .  NO,[4iN02f,]NH[i](COu]C6H4N02[3])  ist.  OHhonttrohenZ' 
anüid  (Schmelzpunkt  94^)  giebt  ebendasselbe  Trinitrobenzanilid. 
MetanUrohenzanüid  (Schmelzp.  154^)  (3)  giebt  drei  Trinitrobenz- 
anilide  von  den  Schmelzpunkten  178,  202  und  212^.  Das  erste 
ISfiit  sich  spalten  in  ein  bei  175®  schmelzendes  Dinitroanilin  und 
wahrscheinlich  Orthonitrobenzoesäure.  H.  M.  Johnson  hat 
dieselben  Nitrobenzanilide  mit  Brom  behandelt.  Aus  Paranitro- 
benzanilid  entsteht  so  (4)  Orthobromparanürolenzanüid  (Schmelz- 
punkt 160*)  in  farblosen  langen  Nadeln.  Kalilauge  zersetzt  es  in 
Benzoesäure  und  Orthobromparanitranilin  C6H8N02t4]Br[2]NH2[i], 
kleine  gelbe,  in  Wasser  und  Alkohol  lösliche,  bei  104,5®  schmel- 
sende  Nadeln,  wdche  bei  Eliminirung  der  Amidogruppe  Nüro- 
hümbenzol  C6H4Br[8]NOs[i]  (Schmelzpunkt  56®)  liefern.  Beim 
Amidiren  des  Bromnitrobenzanilids  in  Eisessig  entsteht  Ortho- 
hrijimparamidohenzanüid  (Schmelzpunkt  205®)  und  Paracetamido- 
brombeneamUd ;  aus  Alkohol  krystallisirt  ersteres  in  farblosen 
Hittem,  letzteres  in  grofsen  glänzenden  Tafeln.  Orthonitro- 
bensanilid  liefert  mit  Brom  Parabromarthoni^obenzanilid 
CiHsBr(4]NOt{2]NH[,]COC6H  als  gelbliche,  bei  137®  schmelzende 
Tafeln,   identisch  mit  der  von  Mein  ecke  (5)  aus  Parabrom- 


(1)  Ber.  1877,  1708.  —  (2)  JB.  f.  1874,  741.  —  (3)  Dargestellt  aus  Meta- 
Bitnmlin  nnd  Bensoyloblorid  und  yerscliieden  von  dem  bei  144^  schmelzenden 
Meiaaitrobeasanilid  Ton  Mears  (JB.  f.  1876,  689).  —  (4)  Neben  etwas  Para- 
nitrodibiomanam  C«H,Br,.M0,[4]NH,ri]  (Schmelzpunkt  208 bis  204«).  —  (5)  JB. 
t  1875,  674. 
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benzanilid  erhaltenen  Verbindnng  (1).  Das  ans  demnelben  ab* 
geschiedene  Farabromorthonitranilin  CaH$Br[4]N0s[i]NHf [i^  bildete 
gelbe^  in  Wasser  schwer  lösliche  Nadeln  vom  Schmehepunkt  112 
bis  113^.  Dibrombenzanilid  (ans  .Benzanilid  nnd  Brom^  Schrndz- 
punkt  134^)  giebt  bei  der  Behandlung  mit  rauchender  Salpeter- 
säure Manobromdinürobenzantlid  in  farblosen,  bei  221®  schmel- 
zenden Nadeln ;  dasselbe  entsteht  auch  aus  Orthonitromonobrom- 
benzanilid  durch  Salpetersäure. 

Br.  Badziszewski(2)  berichtet  über  die  eigenthttmliche 
Erscheinung  des  Leuchiens,  welche  das  Lophin  (3)  bei  der  Behand- 
lung mit  alkoholischer  Kalilösung  zeigt.    Das  angewendete  Lo- 
phin erhielt  Er  durch  trockene  Destillation  des  Hjdrobepzamids. 
Dieses  schmilzt  zuerst  und  entwickelt  über  360^  plötzlich  Ghise^ 
hauptsächlich  Ammoniak  und  Wasserstoff,  während  eine  Toluol, 
Stilben   und  Benzonitril  enthaltende   Flüssigkeit   überdestUürt 
Der  flüssige  Bückstand  wird   bei  weiterem  Erwärmen  dunkler 
und  destillirt  schlieislich  als  unreines  Lophin  üb^;  er  wurde  in 
der  Begel  direct  mit  Aether  behandelt,  das  so  gereinigte  Lophin 
in  Essigsäure  gelöst,   durch  Wasser  gefiiUt  und  einigemal   ans 
Alkohol  umkrystallisirt.    Es  bildete  feine  weüse,  bei  276®  schmeir 
zende  Nadeln.    Beim  Digeriren  desselben  mit  alkoholischer  Kali- 
lösung zeigt  sich  namentlich  an  der  Oberfläche  und  beim  Schüt- 
teln eine  ziemlich  starke  Lichtentwickelung,  deren  Litensität  mit 
der  Temperatur  steigt  bis  65®,  dann  wieder  abnimmt  und  beim 
Kochen  des  Alkohols  verschwindet.    Beim  Einleiten  von  Sauer- 
stoff nimmt  das  Leuchten  ebenfalls  zu.     Es  ist  verbünde  mit 
einer  sehr  langsamen  Oxydation,   deren  Hauptproduct  Benzoe- 
säure ist  (CjiHieNa  4-  4  H4O  +  O,   =  8  C^H^Ot  +  2NHt> 
Durch  besondere  Versuche   wurde  constatirt,   da(s  die  Erschei- 
nung nicht  blofs  als  Oxydationsprocefs  aufzufassen  ist    £ad- 
ziszewski  parallelisirt  sie  mit  dem  Leuchten  des  Phosphors. 


(1)  Daneben  entsteht  anoh  hier  eine  Dibromyeihliidimg  C^H||B^O^[i]NH(ij 
COGA,  kleine  gelbe,  bei  194  hie  195<>  schmeUende  Nadeln.  —  (3)  Bec 
1877,  70.  —  (3)  JB.  f.  1849,  317;  t  1861,  405. 
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roimemnid  lenohtet  in  einer  aikobolischen  EalilöBung  sehr 
und  vorttbargehend^  Amarin  (1)  ziemlich  stark ;  aus  letz- 
rem  bildet  sich  hierbei  eine  bei  204®  schmelzende;  schön  kry- 
Baae. 
Wird  nach  A.  Bernth sen  (2)  Benzothiamid  GJ^ .  CS .  NH» 
[6)  in  verdünnter  alkoholischer  Lösung  mit  Natriumamalgam  be- 
Mtj  so  scheidet  sich  unter  geeigneten  Bedingungen  ein 
Körper  in  gelblichen  Flocken  ab;  welcher  ein  Oemisch 
^OQ  TUobentalcUhyd  (3)  mit  geringen  Mengen  eines  in  Chloro- 
Bchwerer  löslichen  Körpers  darstellt;  in  der  alkoholischen 
lg  bleibt  eine  schwefel-  und  stickstoffhaltige  Substanz, 
reiche  ans  Wasser  in  farblosen^  bei  169  bis  170^  schmelzenden 
felchen  krystallisirt. 
Derselbe  (4)  fand  eine  allgemeine  Beaction  zur «^ Bildung 
niBtÜuiner  Thiamide  B-CS-NHB'  und  B-CS-NB'B''  in  der 
Einwirkung  von  Schwefelwasserstoff  auf  die  Amidine  einbasi- 
Bcher  Säuren.  So  entsteht  aus  Benzenylmonophenylamidin  (6)  bei 
ISO''  gleichzeitig  a.  Benzothiamid  (Schmelzpunkt  115  bis  116®) 
and  b.  BenzothianUid  (Schmelzpunkt  95  bis  97^)  (5)  nach  den 
Gleichungen  : 

a.  CA-OC    [Ht^A  +  H,8  «  CÄ-Cf        +  NH,CÄ; 

b.  CA-C^Ih,C«H8  +  H,8  =  CeHe-Cy'  +  NH,. 

Ans  Benzenyldiphenylamidin  (Schmelzpunkt  144^)   entsteht  (bei 
166^  nur  eine  Verbindung,  nämlich  Benzothianilid  : 

^NHC«Hfl  ^NHCaH. 

aus  dem  isomeren,  bei  111  bis  112^  schmelzenden  Benzenyliso- 
diphenylamidin  (6)  bei  analoger  Behandlung  dagegen  wiederum 


(1)  JB.  f.  1858,  471.  —  (2)  Ber.  1877,  86.—  (8)  Kling  er,  JB.  f.  1876, 
488.  —  (4)  Ber.  1877,  1SS8.  —  (6)  Wallach  and  Leo,  JB.  f.  1676,  793. 
—   (6)  Bemthseii,  dieser  Bericht  8.  486  a.  JB.  f.  1876,  711.  i 
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2W6i  Verbiodmigeii,  nämlieh  a.  Benasothianid  uiid  b.  da«  bisher 
unbekannte  £0nBody9henyÜhiamid  CcHs-GS-NCCIiHe)^  nadi  den 
Gleichungen  : 

NH  A 

^N(CeHe),  ^  ^NH, 

NH  *  ß 

Das  Beneodiphenylthiamid  bildet  kleine  goldgelbe,  bei  149* 
scbmelaende  Erystalle,  unlöslich  in  Wasser,  sehr  wenig  lösUch 
in  kaltem  Alkohol,  leichter  in  heüseni,  leicht  in  Aether  und 
Benzol.  In  analoger  Waise  liefert  MethmyldipheBplamidin  (1) 
bei  140  bis  150^  das  Formothianilid  von  Bofmann  (2)  : 

H-oC        +  H,s  =  n-oc  +  NHgaH». 

^HNCeH^  ^NHCeH, 

Schwefelkohlenstoff  wirkt  schon  bei  100  bis  120^  auf  Benzenyl- 
monophenylamidin  ein,  unter  Bildung  von  Rhodanwasserstoff 
und  BenzothianUid  : 

CtHe-c/^lHtCeH.  +  CS,  =  0^-0/  +  CmH. 

^NJ  ^NHCeH, 

F.  Herr  mann  (3)  machte  die  interessante  Bdobachtung^ 
dafs  bei  lange  dauernder  Einwirkung  von  Natrium  auf  Bern- 
steinsäureiUher  neben  Sucdnjlobernsteinsäujieätber  SaUojfUawt 
in  nicht  unbetr&chtKcher  Menge  entsteht.  Nach  HerrmanD 
wird  dadurch  d^  Beweis  geliefert,  da£i  der  einmal  gebildete 
ringförmige  Kern  7on  sechs  Koblenstoffatomen,  wie  er  im  Sac" 
cinjlobemsteinsäureäther  vorhanden  ist  (4),  einor  weiteren  Ver- 
dichtung bis  zur  Bildung  eines  Benzolderivats  im  engeren  Sinne 
des  Wortes  fähig  ist. 

Ed.  S c h a 6 r  (5)  berichtete  Hber  einige  unterschiede  der 
im  Handel  vorkommenden  Salicyhäuren,  unter  weldien  sameB^ 


(1)  JB.  1876,  712.  —  <2)  Dieser  Dtridit  S.  842.  —   (S)  Bm.  1877,  64& 
(4)  Vgl.  diesen  Beiioht  B.  706.  —  (£)  Bes.  1877,  68  (CoirapJ. 


8«]]cj]8ftare  gegen  Eiaen.  —  Mioyli.  fialse,  Verhalten  beim  Erliitsen.   ^^f 

Sek  die  durch  Dialyse  und  die  durch  überhitsten  Wasserdampf 
gereinigtai  eu  erwähnen  sind. 

Nach  S.  Barilari  (1)  entwickelt  eine  Lösung  Ton  BaUoylr 
9ämre  mit  Eisenfeilen  Wasserstoff.  Beim  Erwärmen  bildet  sich 
eine  schwach  grünliche  Lösung  ron  salicyls.  Eisenoxydul,  wäh- 
rend sich  gleichzeitig  ein  grünliches  basisches  Sahs  ausscheidet. 
Die  Lösung  ftrbt  sich  .bei  Luftzutritt  sofort  granatroth  und  wird 
beim  Kochen  mit  Eisenfeilen  wieder  entfUrbt. 

A.  ▼.  d.  Velden  (2)  stellte  eine  Beihe  von  Versuchen 
über  das  Verhalten  der  normal  (3)  BalicyU.  Balee  beim  Erkkeea 
SDy  deren  Ergebnisse  Er  selbst  wie  folgt  zusammenfafst  Sänmit- 
Gehe  normal  salu^ls.  Salze  zersetzen  sich  beim  Erhitzen,  der 
▼on  Kolbe  (4)  für  das  Natriumsala  aufgestellten  Gleichung 
entsprechend,  in  basisches  Salz;  Phenol  und  Kohlensäure.  (Die 
ScbwermetaUsalae  geben  zum  Theil  auch  freie  Salicylsäure  ab. 
Das  Kupfer-  und  Silbersalz  werden  vermöge  ihrer  leichten  Be- 
ducirbarkeit  leicht  zerstört.)  Bei  dieser  Beaction  erfolgt,  au&er 
bei  dem  Kalisalz,  wie  Ost  (5)  nachgewiesen  hat,  auch  bei  dem 
Bubidinm«  und  in  hoher  Temperatur  zum  Theil  bei  dem  Thal- 
Uamsalz  eiae  Umwandlung  der  Salicylsänre  in  Paraoxybenzoe- 
a&nreu  Das  Tballiumsalz  geht  dabei  aufsardem  theilweise  in 
phenoldicarbons.  Salz  (6)  über,  wie  das  Natriumsalz  bei  hohen 
Temperaturen.  Osybensoesäure  tritt  nie  auf.  —  In  dieser  Ab- 
baodhmg  sind  folgende  neue  Salze  der  Sahcyls&nre  beschrieben« 
Nmuieg  salicyls.  Thallium  C6H4(OH)(COOTl),  aus  den  be- 
rechneten Meagen  Salicylsäure  und  kohlens.  ThalKums  darge- 
slelky  ist  ein  neutral  reagirendes,  in  kaltem  Wasser  aemlioh 
kkki^  in  heilsem  leicht  lösliches  Salz,  welches  aus  heifser  con- 
oentrirter  IifiBimg  beim  Erkalten  in  derben  wasserfreien  Nadeln 
soskrTstaUisirt  Das  basüeie  ThaUümsaU  C6H4(OTl)COOTl 
ftHt  in  kleinen  parlmmtterglänzenden,  schwach  gelblichen  rhem- 
bisoheii  Tlfelchen  aus,  wenn  man  eine  heifse  Lösung  des  neu* 


(1)  Qan.  chim.  ital.  1877,  858.—  (2)  J.  pr.  Chem.  [2]  Ift,  151.  — (8)So 
BomVeldsn  die  Sdse  Cg04(OH)COOMe. --  (4)  JB.  f.  1876»  597.  —  (5)  JB. 
t  1875,  559.  —  (6)  JB.  f.  1876,  590. 
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tralen  Salzes  mit  einer  LöBong  der  Kquivalenten  Menge  Thallitiiii- 
hydrat  versetzt  Es  ist  in  kaltem  Wasser  fast  milöslich^  in 
heifsem  sehr  schwer  löslich.  Vermischt  man  eine  Lösnng  des 
neutralen  NatronsaLzes  mit  Alannlösang^  so  entstdit  ein  waiser 
krystallinischer  Niederschlags  welcher  nicht  immer  constant  so- 
sammengesetzt  ist;  gröfsentheils  aber  ans  dem  norfnalen  saUcjfU^ 
Aliirniifwum  Als(07H508)6  zti  bestehen  scheint  Durch  längeres 
Stehen;  besonders  beim  Kochen  mit  Wasser^  bilden  sich  shi- 
miniumreichere  Salze.  Das  no/rmale  saUcylsaure  Sümwxgd 
Fei(C7H508)6  scheidet  sich  beim  Vermischen*  des  neutralen 
Natronsalzes  mit  Eisenchlorid  als  brauner  Niederschlag  aus,  der, 
wie  die  Mutterlauge^  rasch  dieselbe  intensiv  violette  Farbe  an* 
nimmt;  welche  beim  Zusammenbringen  von  freier  SaHcylsäoi« 
mit  Eisenchlorid  entsteht  Nach  dem  Auswaschen  stellt  es  einen 
amorphen  braunen  Körper  dar;  welcher  beim  Kodien  mit  Was- 
ser eine  violette  Lösung  giebt. 

E.  F.  Smith  (1)  erhielt  durch  Einleiten  der  berechneten 
Menge  Chlor  in  eine  Lösung  von  Salicyls&ure  in  Essigsäure 
eine  Dichlorsalicylsäure ^  welche  von  der  von  Bogers  (2)  auf 
gleichem  Wege  erhaltenen  in  mehreren  Punkten  abwich.  Die 
Säure  fällt  auf  Zusatz  von  Wasser  zur  essigs.  Lösung  in  w^sen 
Flocken  aus.  Durch  Ueberftkhrung  in  das  Batyumsalz  wurde 
sie  von  beigemischter  Monochlorsalicylsäure  gereinigt.  Sie  löst 
sich  nicht  in  kaltem,  dagegen  in  siedendem  Wasser;  leicht  in 
kaltem  Alkohol,  welcher  sie  beim  Verdunsten  in  stemfönn^ 
vereinigten  farblosen  Nadeln  hinteriäTst.  Sie  schmilzt  bei  218 
bis  214^  und  sublimirt  unter  partieller  Zersetzung.  Eisencfalorid 
färbt  ihre  wässerige  Lösung  schön  violett.  Das  Barjftumab 
[C6H,Clt(0H)C0s]tBa  +  3Vt  H^O  ist  in  kaltem  Wasser  meht; 
leicht  in  kochendem  löslich  und  krystallisirt  daraus  in  grolsea 
farblose  Nadeln.  Das  Kalium$at4i  C6HsCls(OH)00fK  krystil- 
lisirt  aus  der  concentrirten  wässerigen  Lösung  in  weifsen  Nadeln. 


(1)  Am.  Philofl.  Sog.  Proo.  19,  68.  —  (8)  InAUgonldisMrtotion,  OStliii- 
gen  1875. 
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Das  NaPrwmsah  C6H8Cls(OH)COsNa  bUdet  leicht  lösliche  Na- 
deln, das  Moffnesiumsalei  [C6HsCl|(OH)C02]tMg  sehr  leicht  lös- 
liche Krjstalle.  Das  Bleisalz  GeHtClgOPhCOs  ist  ein  weifser 
unlöslicher  Niederschlag,  eben  so  das  Büberaalz.  Das  Kupfer- 
sah  bildet  kleine  braune  lösliche  Erystalle.  Der  Aethyläther 
CACl,(OH)CO,C8H5  krystaUisirt  aus  Alkohol  in  Nadeln  vom 
Schmelzp.  47<^;  er  giebt  ein  Kaliumsalz  C6H8Cl2(OK)COjC2H5. 
Mit  Salpetersäure  giebt  die  Säure   ein  lösliches   Nitroproduct. 

H.  Hübner  (l)theilt6  weitere  Untersuchungen  der  isomeren 
Parar  und  Qrihonitrosalicylsäure  mit,  welche  Er  jetzt  resp.  a-Orika- 
hjfdraa^fmekiniirohenstoesäure  CgHs  .  OH[2]N09[8cqCOOH{i]  und 
ß'Ofihohydroacyfn0kinürobenBo'4säure  CeH» .  0Hp]N0s(8  aCOOH^i  ] 
oder  kürzer  a-  und  /J-Nitrosalicylsäure  nennt.  Die  aus  der  erste- 
ren  schon  von  Wattenberg  (2)  dargestellte  a-Amidonüro- 
Jeiufog^Äar^CgHj.NHjpjNOspjÄlCOOHi,]  hat  J.  Kruse  (l);näher 
Btodirt  Die  ganz  reine  Säure  bildet  sehr  lange  feine  glänzende, 
hell  goldgelbe  Nadeln,  die  bei  263^  schmelzen.  Ihre  Lösung 
g^ebt  mit  £isenchlorid  keine  Färbung.  Das  Baryumsale 
(GtH,.NH,.N0s.C0s)8Ba  +  3HsO  bUdet  braungelbe  derbe 
Erystalle.  Beim  Behandeln  mit  salpetriger  Säure  giebt  sie  Meta- 
nitrobenzoösäure.  Gleichzeitig  mit  dieser  Säure  entsteht  das 
mmeate a-NüroeeUicylsäureamid  C6H8.N02r8a]OU[2]CONH2n]-  Es 
bildetnachD.  O.Plate  und  Kruse  (1)  langefarblose,  in  kaltem 
Wasser  sehr  schwer  lösliche  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  225^ 
Seine  Lösung  wird  durch  Eisenchlorid  tief  roth  gefib'bt.  Es 
giebt  sowohl  mit  Basen  als  mit  Säuren  Verbindungen.  —  Die 
^NUrosalioyUäure  schmilzt,  wenn  sie  entwässert  ist,  nach 
Göltschke  (1)  nicht  bei  144^,  sondern  bei  131^  Die  ihr  ent- 
sprechende ß'Nüroamidoberizo'isäure  zeigt  die  von  Hall  (3)  be- 
schriebenen Eigenschaften.  Ihr  Ämid  C6H8.N08[8/?]NHs[8]CONHs[]  ] 
bystallisirt  in  gelben  Blättern   oder  derben  Nadeln,  welche  bei 


(1)  Ber.  1877,  1697.  —  (2)  JB.  f.  1875,  675.  -^  (8)  Da8albsti  573. 
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109®  Bcfamelzen.    Sie  liefert  mit  salpetriger  SSare  ebeafallB  Meta- 
nitrobeosoeBSure^  daher  ihre  Benenxixixig. 

H.  Behaghel  v.  Ädlerskron  (1)  zeigte^  dafs  beide 
NitroBalicylsäuren  beim  Nitriren  nur  eine  Dinüroaalicyhäurt 
liefern  und  zwar  die  bereits  bekannte,  welcher  somit  die  Formel 
C6H,(NO,)£5j(NO,)[3]OH(,)COOH(i)  zukommt.  Sie  bildet  dide 
glänzende  Säulen  und  Tafeln,  die  im  trockenen  Zustand  trübe  we^ 
den.  Die  entwässerte  Säure  schmilzt  bei  173®.  Das  Dikalüm- 
sah  G6H8(NOt)aOK.COOK  +  HtO  büdet  dunkebrothe,  sanunet- 
glänzende  Nadeln.  Das  M(moammonwmeaU  C(H9(NOs)sOH. 
UOsNH«  krystalliairt  aus  einer  Lösung  der  Säore  in  conoeo- 
trirtem  Ammoniak  in  feuriggelben  Nadeln.  Das  ManohoTym- 
»alz  CeH»(NOs)s .  O .  OOg  .  Ba  +  3  HgO  wird  vermittelst  Bs- 
ryumcarbonat  erhalten  und  bildet  sehr  kleine  zarte  Nadeln.  Das 
ManocahiiuMah  CsH8(N0,),0 .  CO, .  Ca  +  IVi  (2V»?)H,0  (2), 
wie  das  Baryumsalz  dargestellt ,  krjstallisirt  in  kleinen,  sa 
Warzen  vereinigten  Nadeln  und  ist  etwas  leichter  löslitsh  als  das 
Barjumsalz.  Das  Monobleüale  C«Hs(NO,), .  O .  CO« .  Pb  -f  3  BtO 
ist  ein  hellgelber,  in  Wasser  ungemein  schwer  löslicher  Nieder- 
schlag ;  es  löst  sich  di^egen  ziemlich  leicht  in  heifser  verdünater 
Essigsäure  und  krjstallisirt  daraus  in  schönen  heUgelben,  stari^ 
glänzenden  Nadeln.  Den  Schmelzpunkt  des  BünetamäroMdiGj/l' 
säureäthera  fand  Behaghel  bei  99  bis  100^(H»Salkowski(3) 
bei  98  bis  990). 

H.  J.  Smith  (4)  unterwarf  die  isomeren  Oxybenzcesäuren  der 
Einwirkung  von  trockenem  Ammoniak  in  der  Wärme.  Salicyl- 
säure  und  Paraoxybenzoesäure  zer&dlen  hierbei  in  Kohlensäare 
und  Phenol,    OxjbenzoSsäure    giebt  das   entsprechende  Nitril. 


(1)  Ausf&hrlich  in  Dessen  Inauguraldissertation,  Göttingen  1877.  Vgl- 
S.  742  (1).  —  (2)  Die  CalcinmbestimmuDg  föhrt  auf  2VsHtO,  das  Sah  rerliert 
aber  selbst  bei  210^  nur  iVs  HgO.  Das  Baryum-  und  Bleisali  werden  seboo 
im  Ezsicoator  wasserfrei.  —  (8)  In  den  JB.  f.  1874,  72S  citirtenAbhandlmig«»* 
—  (4)  J.  pr.  Chem.  [2]  IS,  218. 
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Das  BD  erliattene  Oxjfbentumüril  ist  identisch  mit  dem  Gjaii- 
pheDol  von  Griefs  (1);  es  entsteht  auch  in  geringer  Menge 
beim  Erhitzen  der  OxybenzoSsänre  mit  Schwefelcyankalium  (2), 
während  SaUcylsänre  und  Faraoxjbenzoäsänre  bei  gimcher  Be- 
handlung Berfallen.  Durch  Einwirkung  von  Salpetersäure  er- 
hielt Smith  dBB  NürooxybenBonArü  C0H8(NO«)(OH)CN  in  blafs* 
gelblichen  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  182  bis  183^;  reichlich 
lödich  in  warmem  Wasser,  Alkohol  und  Aether^  schwer  in  kal- 
tem  Wasser.  Mit  Basen  liefert  dasselbe  Salze.  Seine  Lösung 
sowie  die  seiner  Salze  werden  durch  Eisenchlorid  dunkelroth  ge- 
ftrbt  Durch  Einwirkung  von  Schwefelsäure  auf  das  Nitril  er- 
Idlt  man  ein  Gemisch  von  Sulfosäuren,  welches  beim  Schmelzen 
mit  Ealihjdrat  hauptsächlich  Oxybenzoesäure  giebt. 

H.  Eupferberg  (3)  hat  Seine  (4)  Versuche  ttber  die  Um- 
wandlung der  Paraoxybenzoesäure  in  SaUcylsäure  ausführlich 
milgetiieilt  und  bringt  weitere  Beiträge  zur  Eenntnifs  der  iso- 
meren Oxybenzol^äurm.  1)  Verhalten  der  Alikalisalze  der  Para 
ozybenzo^säure.  Neutrales  paraoxt/beneo'äs.  Natron  spaltet  sich 
bei  240  bis  260^  entgegen  der  Angabe  von  Ost  (5)  geradeauf 
in  basisches  Salz^  Phenol  und  Kohlensäure^  verhält  sich  also  wie 
neutrales  salioyls.  Natron  : 

2  CÄ(OH)COON«  =  CeH4(0Na)C00NA  +  CeH,OH  -f-  CO,. 

Das  rfickständige  basische  Salz  (6);  in  der  früher  besprochenen 
Weise  im  Kohlensäurestrome  höher  erhitzt  liefert  dann  Salicjl- 
s&nre  und^  wie  Kupferberg  jetzt  hinzufügt,  daneben  dieselbe 
Phenoldi'  und  -tricarbonsäitre  (Oxjtrimesinsäure)^  welche  O  s  t  (7) 
aas  salicjls.  Natron   erhielt.     Durch  sehr  allmähliches  und  an- 


(1)  JB.  f.  1875,  417.  —  (2)  Vgl.  Letts,  JB.  f.  1872,  682.  —  (8)  J.  pr. 
Ghem.  [t]  HB,  424.  -^  (4)  JB.  f.  1876,  588.  —  (5)  In  der  JB.  f.  1875,  558 
ttgfflttinen  Abhattdlung.  —  (6)  Dasselbe  kann  auoli  anf  nassem  Weg«  er- 
kalten werden,  bfldet  dann  aber  ein  bygroskofisobas  FulTery  welcbea  Wasser 
efaemitcb  gebonden  enthSlt,  das  sich  nicht  ohne  gleiohasitigea  Anstreten  von 
Pbenol  aastreiben  UUkt  Bei  220  bis  260^  zersetst  es  sich  nach  der  Qleichnng  : 
« CjH4(ONa)COgNa  +  H,0  =  CA(ONa)CO,Na  +  CeH.OH  +  Na,CO,.  — 
(7)  JB.  f.  1876,  690. 
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haltendes  Erhitzen  gelingt  es  sogar,  direct  reine  TriearbonsSnre 
als  einziges  Endproduct  zu  erhalten.  Erhitzt  man  das  neatrale 
paraoxjbenzoes.  Natron  statt  im  Eohlensäorestrom  im  lebhafte 
Wasserstoffstrome^  so  bilden  sich  nnr  Sparen  von  Salioylsänre; 
im  langsamen  Wasserstoffstrome  bildet  sich  mehr  Salicylsaare, 
weil  dann  die  bei  der  Entstehung  des  basischen  Sakes  frei 
werdende  Kohlensäure  in  Wirkung  zu  treten  vermag.  Dieses 
Verhalten  beweist;  dafs  die  Salicylsäure  aus  der  ParaoxybmzoS- 
säure  nicht  durch  einen  einfachen  Umlagerungsprocefs  entsteht^ 
sondern  nur  unter  Mitwirkung  von  Kohlensäure.  Neutral» 
paraoxybenzo^.  Kali  erleidet  bei  240  bis  250^  dieselbe  Zer- 
setzung wie  das  Natronsalz  in  basisches  SalZ;  Phenol  und  Koh- 
lensäure. Wird  das  basische  Salz  im  Kohlensäuresirome  längere 
Zeit  höher  erhitzt ,  so  liefert  es  Phenoltricarbonsäure  neben 
wenig  Dicarbonsäure  und  zwar  die  bereits  bekannten;  isomere 
Säuren  entstehen  dabei  nicht.  Die  neuralen  ÄßcalüaUe  der 
Oxybemoesäure  lassen  sich  unter  Luftabschluis  sehr  hoch  er- 
hitzeU;  ohne  eine  merkbare  Veränderung  zu  erfahren.  Die 
btmschen  Salze  der  Oxybenzoäsäure  können  d^er  nur  aaf 
nassem  Wege  dargestellt  werden.  Die  Alkalisalze  krystalUsiren 
schwierig  und  sind  äufserst  hygroskopisch.  Dagegen  wird  das 
basische  oxybemoes.  Thallium  CeHA(OTl)COOTl  in  gelbUchen 
prismatischen  Krystallen  erhalten,  wenn  man  eine  Lösung  des 
neutralen  Thalliumsalzes  (farblose  glänzende  Prismen  von  der 
Formel  C6H4(OH)COOTl)  mit  der  äquivalenten  Menge  Thal- 
liumoxydulhydratlösung eindampft.  Das  basische  Salz  ist  in 
Wasser  leichter  löslich  als  das  neutrale  und  besitzt  alkalische 
Beaction.  —  Kupferberg  untersuchte  femer  das  Verhalten 
einiger  Salze  der  Oxybenzoösäuren  mit  organischen  Basen  beim 
Erhitzen.  Die  TetraäAylammoniumsalze  aller  drei  Säuren  sind 
sehr  hygroskopisch  und  schwierig  zur  Krystallisation  zu  bringen. 
Beim  Erhitzen  zerfallen  sie  in  Triäthylamin  und  den  Aethyl* 
äiher  der  angewendeten  Säure  : 

CeH4(OH)COON(C,H,)4  =  CeH4(0H)C00CA  +  (CtHJ^N. 

Nur  das  paraoxybenzoes.  Salz   spaltet  sich  zum  Theil  auch  in 
Phenetol;  Triäthylamin  und  Kohlensäure  : 
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CA(0H)N((iH,)4  «  CÄOC3,H5  +  (C^)Jil  +  CO,. 

Genau  entsprechend  zersetzen  sich  die  Triäthylphenylammonium" 
äaiee  der  drei  Oxjbenzo^säuren^  obwohl  sie  beständiger  sind;  in 
Diithylanifin  and  den  Aethyläther  der  jedesmaligen  Sänre  : 

CA(OH)COON(C.H,)(C,H,),  =  CeH4(OH)COOC,H5  +  {CJ^6)tCtfi^V. 

Das  aaltcyls.  and  parctoxybemo'Ss,  Methylamin  (zerfliefsliche 
strahlige  Erjstallmassen)  zerfallen  beim  Erhitzen  in  Methyl- 
amin^ Phenol  and  Kohlensäare^  das  oxybemoes.  Methylamin 
(ebenfallB  hygroskopisch)  in  Methylamin  und  OxybenzoesäHre. 
Bei  allen  dreien  scheinen  jedoch  noch  andere  Zersetzungspro- 
dacte  za  entstehen.  Die  Anilinsalze  der  Oxybenzoesäaren  sind 
gat  krystallisirende  Verbindungen  ^  die  sich  in  der  Hitze  der 
Hauptmenge  nach  wie  die  Methylaminsalze  zersetzen.  Das 
paraoxybenzo^'s.  und  oxybenzoes.  Salz  liefern  daneben  geringe 
Quantitäten  von  Paraoxyhenzoesäureanilid  resp.  Oxyhemoesäure- 
anüid.  Die  beiden  letzteren  sowie  das  Salioylsäureanilid 
stellte  Eupferberg  nach  einem  Verfahren  dar,  welches  im 
WesentUchen  mit  dem  von  Wanstrat(l)  für  das  Salicylsäure- 
anilid  benutzten  übereinstimmt.  Das  letztere  schmilzt  nach 
Kapferberg  bei  132^;  ist  leicht  löslich  in  Alkohol,  Aether^ 
Chloroform  und  Benzol^  schwer  löslich  in  Schwefelkohlenstoff. 
Durch  Eindampfen  seiner  alkoholischen  Lösung  mit  wenig  con- 
centrirter  Kalilauge  gewinnt  man  das  Kaliumsalicylanilid 
Cä(0K)C0.NHC6Hb  4-  2V»H80,  welches  aus  Aetheralkohol 
in  farblosen  Prismen  krystallisirt.  Die  entsprechende  NiUrium- 
Verbindung  ähnelt  der  vorigen  und  ist  ebenfalls  in  Wasser  und 
Alkohol  lösUch.  Das  ThaUiumsaUcylanüid  C6H4(OTl)CO. 
NHCeHs,  durch  Erwärmen  von  Thalliumoxydulhydrat  mit  Salicyl- 
saareanilid  erhalten,  bildet  glänzende,  schwach  gelbliche  Blätt- 
chen, schwer  löslich  in  Wasser,  leichter  in  Alkohol,  fast  unlös- 
lich in  Aether.  Das  Paraoxyhemanilid  krystallisirt  aus  heifsem 
Wasser  in  gelblichen  glänzenden  Blättchen^  welche  bei  196  bis 
197®  schmelzen.     Eis   ist  leicht  löslich   in  Alkohol,   schwer  in 


(1)  JB.  f.  1878,  700. 
Jaliretbar.  f.  Gh«ai.  n.  a.  w.  fllr  1877.  48 
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Aether;  sehr  schwer  in  Wasser,  unlöslich  in  Chloroform,  Bensol 
und  Schwefelkohlenstoff.  Das  OwffbenMmlid  krystallisurt  am 
verdünntem  Alkohol  oder  heifsem  Wasser  in  weilsen  seide- 
glänzenden,  bei  154  bis  155®  schmelzenden  Nadeln.  Es  Idst 
sich  leicht  in  Alkohol,  schwer  in  Aether,  Benzol  und  Schwefel- 
kohlenstoff, sehr  schwer  in  Wasser,  nicht  in  Chloroform.  Audi 
die  beiden  letzten  Anilide  gaben  mit  Kali  und  Nairon  schön 
krjstallisirende,  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  lösliche  Verbin- 
dungen. 

O.  Hartmann  (1)  theilte  eine  eingehende  Untersuchong 
über  Bildung,  Eigenschaften  und  Derivate  der  Paroaxi/heneoi' 
säure  mit.  Bei  der  Darstellung  der  ParaoxybenzoesSure  ans 
Phenolkaltum  (2)  ist  zu  beachten^  dafs  man  dasselbe  zuerst  bei 
Luftzutritt  oder  besser  im  Wasserstoffstrom  auf  180®  erhitzt  und 
dann  erst  die  Kohlensäure  ganz  allmählich  zutreten  läfst  Man 
erhält  so  80,  oder  bei  Anwendung  von  reinstem  PhenolkaUam 
90  Proc.  der  theoretischen  Menge.  Leitet  man  dagegen  von 
Anfang  an  Kohlensäure  ein  oder  erhitzt  die  schon  mit  Kohlen- 
säure  gefüllte   Retorte   plötzlich  auf  180^^   so   wird  die  Masse 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  IB,  85.  —  (2)  Chemisch  rein  eihilt  man  diettf, 
indem  man  in  einer  WagserstoflfAtmosphäre  sn  Phenol  nach  und  nach  die  be- 
rechnete Menge  Kalium  bei  allmfthlich  steigender  Erwftrmnng  fOgt  Da» 
Kalium  lOst  eich  rollst&ndig  auf.  Die  abgekühlte  compacte  Maase  hat  ein 
fltrahlig-kryatallinia^bea  QefElge  und  leigt  eom  Theil  ichönci  in  kleinen  DruMB 
angeordnete  Kryatallnadeln.  Sie  ist  anfaerordentlich  hygroskopiach ,  dmkler 
alfl  Phenolnatrinm  und  von  weit  gröfserer  Zersetzbarkeit  durch  den  Lnftnaer 
Rtoff.  Auf  circa  150°  erhitat  stofst  das  Phenolkatium  reichliche  Dftmpfe  too 
Phenol  aus,  unter  Hinterlansung  einer  schwarzen  schmierigen  Masse.  Diese 
Eigenschaften  erschwerten  die  Darstellung  aus  Phenol  und  Kalilauge.  Besser 
ist  es,  festes  Kalihydrat  in  dem  erhitsten  Phenol  au  lösen  und  dann  hei  atem- 
lich  starkem  Feuer  unter  stetigem  Umrflhren  einzudampfen,  bis  die  Maase  aa- 
fftngt  sich  zu  kleinen  Knollen  zusammen  zu  ballen  und  die  hellbriUmlicbe 
Farbe  in's  Rdthliche  flbergeht.  In  diesem  Btadium  enthalt  die  Sabstana  noch 
etwa  10  Proc.  Wasser.  Um  diese  auozntreiben  mufs  man  noch  einige  Minaiea 
hoher  erhitzen,  doch  ist  der  richtige  Moment  der  Beendigung  des  Eihitsem 
nur  durch  Uebung  zu  treffen.  Das  fertige,  noch  warm  zerriebene  Priparat 
soll  ziemlich  hell  rothbraun  sein. 
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ziLhiü88tg  und  entsteht  den  gr5r8ten  Theil  des  PhenolkaKnms 
der  Einwirkung  der  Kohlensäure.  Zur  Darstellung  gröfserer 
Mengen  bedient  man  sich  des  von  O.st  (1)  beschriebenen  Ap- 
parates oder  eines  von  Hartmann  näher  beschriebenen.  Ans 
der  wässerigen  Lösung  des  Betorteninhalts  f&llt  Salzsäure  die 
ParaoxybenKo^äure  als  braunes  krystallinisches  Pulver.  Zur 
Reinigung  kocht  man  die  wässerige  Lösung  der  Säure  mit  Zink 
und  Sabsäure,  oder  besser  mit  Thierkohle.  Auch  kann  man 
sie  vermittelst  ihres  Aethyläthers  reinigen.  Spuren  von  Salicjl- 
■tare  werden  durch  Umkrystallisiren  aus  Chloroform  entfernt. 
Die  Paraoxybenzoösäure  krystallisirt  besonders  gut  aus  ver- 
dünntem Alkohol.  Dfc  Erystalle  sind  nach  v.  Beusch's  Un- 
tersuchung monoklin  und  zeigen  ein  an  (b)  stumpfes  rhombisches 
Prisma  ps  (120)  mit  der  Endfläche  c  (001)  und  der  Abstumpfung 
der  scharfen  Kanten  durch  a  (100)  ^  welches  zugleich  Blätter- 
bmch  ist.  Femer  findet  sich  r  (101);  r^  (201)  und  s  (2U).  Die 
Winkel  der  Normalen  sind  a  r  =  43<^36',  r  c  =  30^58',  pt  ps 
3=  41^^  Hieraus  folgt  das  Achsenverhähnifs  a  :  b  :  c  s=s 
1^3703  :  1  :  1,0224  und  der  Winkel  der  Achsen  a  und  c  » 
l(Xfl26i'.  c  kommt  meist  nur  an  einem  Ende  vor,  wodurch  das 
andere  spitzig  wird.  Durch  die  Fläche  a  sieht  man  im  Polari- 
satiensappairat  mit  grofsem  Sehfeld  eines  der  Singsysteme,  das 
andere  Kegt  daher  ebenfalls  in  der  Medianebene.  Bezüglich 
der  Salze  der  Paraoxjbenzo^säure  theilt  Hartmann  folgendes 
Neue  mit.  Sie  wurden  sämmtlich  dargestellt  durch  Neutrali- 
siren  der  heifsen  wässerigen  Säurelösung  mit  den  betreffenden 
Oarbonaten.  Nairon$ah  G6H4(OH)COsNa  +  5  HtO.  Erystal- 
fisirt  aus  der  stark  eingeengten  Lösung  bei  möglichst  niederer 
Temperatur  in  schwach  braunen,  durchscheinenden  Tafeln,  die 
sehr  leidit  verwittern.  Das  Kalüah  C6H4(OH)GOsE  +  3  H|0 
wird  wie  das  Natronsalz  erhalten  und  ist  luftbesiUndig.  Ammo- 
niaksak  C0H4(OH)CO9NH4  -f  HaO.  Die  Lösung  dieses  Salzes 
giebt.beim  Eindampfen  Ammoniak  aus,  sie  mufs  daher  vor  der 


(1)  In  der  JB.  f.  1876,  590  angefBhrten  Abhandlang. 
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Ejystallisation;  die  bei  grofaer  'Concentration  und  in  der  Eilte 
erfolgt^  neutraiisirt  werden.  Grofte  zolllange,  langsam  vor- 
•witternde  Säulen.  Das  KcdksaU  [C6H4(OH)COs]tCa  +  4  H«0 
bildet  feine  Nadeln,  das  Barytsalz  entweder  flache  Nadeln  mit 
1  Mol.  H^Oy  oder  wohl  ausgebildete  spitze  Bhombo^der  mit  ba- 
sischem Pinakoid,  welche  2  H^O  enthalten.  Das  Btr<mtian»aU 
tritt  meistens  in  feinen  Nadeln,  selten  in  ziemlich  grofsen  Ery- 
stallen  auf.  Das  CcLdmiumaalz  krystallisirt  aus  heifsen  concen- 
trirten  Lösungen  in  Nadeln  mit  4  HgO  (1),  aus  verdOnnten  in 
Erystallkörnern  mit  6  HgO  (2).  D|ks  erstere  Salz  verwanddt 
sich  bei  längerem  Stehen  mit  der  Mutterlauge  in  letzteres.  Das 
Zinksalz  (2)  bildet  mit  8  HtO  kömige  Erystalle.  Der  AeO^ 
mher  C6H4(OH)COOCaH5  schmilzt  bei  116^  aber  auoh  beka 
Erwärmen  unter  Wasser,  in  welchem  er  sich  beim  Kochen  in 
geringer  Menge  löst.  Fast  unlöslich  ist  er  in  Schwefelkohleii- 
sioff,  schwer  in  Chloroform  und  Benzol,  leicht  in  Alkohol  und 
Aether.  Das  Paraoxybenzamid  C8H4(OH)CONHt  +  HtO 
wird  aus  dem  Aether  durch  Erhitzen  mit  wässerigem  Anunoniak 
auf  130^  erhalten.  Es  krystallisirt  aus  Wasser  in  Nadeln  und 
wird  bei  100^  schnell,  langsam  über  Schwefelsäure  wasserfrei. 
In  Alkohol  und  heifsem  Wasser  ist  es  leicht  löslich,  schwer 
in  Aether  und  kaltem  Wasser,  fast  unlöslich  in  Chloroform, 
Schwefelkohlenstoff,  Benzol.  Schmelzpunkt  162^.  Verbindet 
sich  sowohl  mit  Basen  als  mit  Säuren.  NatrvmfipartUHcybmaamid 
C«H4(0Na)C0NHs  fällt  auf  Zu3atz  von  Natronlauge  zu  einer 
alkoholischen  Lösung  des  Amids  als  weilser,  in  Aether  unlös- 
licher Niederschlag ;  aus  alkoholischer  Lösung  sdieidet  es  sich  kry* 
stallinisch  ab.  Zweifach-salzs. PaTaqxyb€nzamidCBSt{OH)CO}iBi 
-f-  2  HCl  bildet  sich  beim  üeberleiten  von  Salzsäure  über  das 
Amid  und  ist  in  Wasser  leicht  löslich.  Das  Paraoxybenzonürä 
oder  Paracyanphenol  CeH4(0H)CN  bildet  sich  aus  dem  Amid  und 
besser  noch  aus   dem  Ammoniaksalz   der  Säure  durch  rasche 


(1)  Sayteeff,  JB.  f.  1863,  348.  —  (2)  HUsiwets   nnd  Barth,  JB.  f. 
1866,  674. 
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Destillatioii  mit  Phosphorsäureanhydrid.  Es  krystallisirt  aus 
heifBem  Wasser  in  schön  irisirenden  papierdünnen  Blättchen 
Tom  Schmelzpunkt  113^,  bei  langsamerer  Bildung  in  nach 
V.  Ben  seh  rhombischen  Tafeln^  gebildet  durch  p  (110)  und  c 
(001);  mit  Abstumpfung  der  Kanten  p/c  durch  0  (111).  Winkel 
p :  p  =  81^4',  0  :  c  =  74012'.  Hieraus  folgt  a  :  b  :  c  =  0,8551 
:  1  :  2,308.  Ebene  der  optischen  Achsen  der  Achsenebene  c  a, 
c  erste  Mittellinie.  Dispersion  recht  merklich,  (>  ^  v.  Achsen- 
winkel für  rothes  Licht  etwa  49®  in  der  Luft.  Die  Krystalle 
sind  optisch  negativ.  Das  Nitril  löst  sich  wenig  in  kaltem 
Wasser,  leichter  in  heifsem,  leicht  in  Alkohol,  Aether,  Chlore* 
form.  Es  schmeckt  süfs,  dann  beifsend.  Auf  Zusatz  von  Na- 
tronlauge zu  seiner  ätherischen  Lösung  fällt  die  Natriumverhin' 
Jkmg  C6H4(0Na)0N  (bei  100®  getrocknet),  welche  aus  Alkohol, 
sowie  aus  Wasser  (mit  Krjstallwasser)  krystallisirt. 

H.  Salkowski  und  C.  Rudolph  (1)  haben  entgegen- 
gesetzt einer  Beobachtung  des  Ersteren  (2)  in  einer  neuen 
Untersuchung  dargethan,  dafs  das  beim  Kochen  von  Dinüroania- 
säure  mit  Salpetersäure  entstehende  a-Dinitrioanisol  aus  einer 
Beimischung  von  Mononitroanissäure  stammt.  Zur  Darstellung 
reiner  Dinitroanissäure  wird  Nitranissäure  vom  Schmelzp.  189® 
in  Antheilen  von  je  40  g  in  ein  kaltgehaltenes  Gemisch  von 
140  g  Salpetersäure  (1,4)  und  160  g  englischer  Schwefelsäure 
eingetragen.  Nach  achtundvierzigstündigem  Stehen  sammelt 
man  die  unter  Eohlensäureentbindung  aus  der  Masse  sich  ab- 
seheidende  rohe  Säure  und  kann  aus  der  davon  ablaufenden 
Flüssigkeit  noch  einen  weiteren  Antheil  davon  durch  Eingiefsen 
in  Wasser  neben  Di-  und  Trinitroanisol  gewinnen.  Die  rohe 
%ure  reinigt  man  mittelst  Soda  und  Alkohol;  sie  krystallisirt 
in  Nadeln  vom  Schmelzp.  181  bis  182^.  Dieselbe  geht  durch 
Erhitzen  mit  Wasser  auf  150^  während  5  Stunden  in  Dinüro' 
paraoxybenzoeaäure,  beuod  längeren  £krhitzen  auf  170^  in  ß-JDinitro- 


(1)  Ber.  1877,  1354.  -..  (2). JB.  t  1872,  687,  Anm.  (4);    f.  1878,  415. 
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phenol  (1)  vom  Schmelzp.  63  bis  64P  über;  wodurch  der  DioitroaaM- 
säure  die  CooBtitatioii 

OCH. 

NOtj-^      (NO, 


COOH 

zukommt  —  Im  Anschlurs  hieran  theilen  Dieselben  mit,  dft& 
Nitroanicuiäure  durch  Erhitzen  mitWasaer  (acht  bis  zehn  Standen 
lang  auf  220^)  in  Ortkonüropkenol  (Schmelzp.  46^)  (2)  sich  ve^ 
wandelt 

W.  F.  Hillebrand  und  A.  Fittig  (3)  haben  den  noch 
fehlenden  experimentellen  Beweis  fUr  das  Vorhandensein  tod 
▼ier  H jdroxylen  in  der  Chinodäure  durch  Darstellung  des  T^tror 
acetylohinasäureäükyläthera  G6H7(OG8H80)4COOG8H5  erbracht 
Man  erhitzt  Chinasäureäthyl&ther  mit  überschüssigem  Essig- 
säureanhydrid längere  Zeit  am  Bückflufskühler,  destillirt  des 
Ueberschnfs  vorsichtig  ab  und  kryatallisirt  den  Bückstand  zuent 
aus  Wasser  y  dann  aus  Aether  um.  Aus  Wasser  werden  m 
weifse  Blättchen,  aus  Aether  grolse,  schön  ausgebildete  wasser- 
helle  Erystalle  erhalten,  die  dem  rhombischen  System  angehärsn 
und  durch  eine  schöne  sphenoidische  HemiSdrie  ausgezeichnet 
sind.  Die  Verbindung  schmilzt  bei  135^  und  läfst  sidi  ohae 
Zersetzung  sublimiren.  In  kaltem  Wasser  ist  sie  kaum,  in  kaltem 
Alkohol  und  Aether  ziemlich  schwer,  in  den  heilsen  Flttssigkeiten 
leichter  löslich.  Bei  längerem  Kochen  mit  Wasser  wird  sie  ler 
setzt.  —  Bromwasserstoffsäure  wirkt  bei  130°  auf  Chl&asinre 
ähnlich  wie  auf  die  gleichfalls  vier  alkoholische  Hydrojyle  oit- 
halteoade  Schleimsäure  (4),  d.  h.  unter  Abspaltung  von  je  drei 
Mol.  HaO  auf  1  Mol.  Chinasäure;  aber  es  entsteht  keine  OtJ- 
benzoSsäure,  sondern  Benzoesäure  und  Protocatechusänre  : 

S  C A(OH)«COOH  «  CAOOOH  +  CcHs(OH),OOOH  +  6  H«0. 


(i)  JB.  f.  1876,  888 ;  f.  1876 ,  4S8  und  f.  1874,  879.  —  (9)  JB.  l  W^ 
428.  —  (8)  Ber.  1877,  588.  —  (4)  Heinselmann,  JB.  f.  1876,  860. 
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Daaeben  bildet  aicb  eine  sehr  kleine  Menge  Parabromphenol 
und  eine  braune  amorphe,  in  Wasser  lösliche  Masse. 

Der  T^ßcetyUhinasävreäik&r  krystallisirt  nach  W.  F.  H i  1 1  e  - 
brand  (1)  im  rhombischen  System  mit  sphenoidischerHemiSdrie. 
a  :  b  :  c  =  0,5335  :  1 : 0,4436.  Combination  :  p  =  (110)  ooP, 
p'  =  (120)  <x>P2  und  r  =  (101)  Poo  yorherrschend,  femer 
q  =  (011)  f  oo  und  o  ==  jc  (111)  PVi  nur  rechts.  Winkel 
r  :  r  B  79<^44;5'>  q  :  q  =  47%1^  Sehr  unvoilkommen  spaltbar 
nach  c  und  p^  Optische  Achsenebene  a,  erste  Mittellinie  die 
c- Achse,  Doppelbrechung  negativ.  Achsenwinkel  für  alle  Farben 
nahesa  gleich  2V  =  79^58^,  Dispersion  höchst  gering. 

Nach  P.  B  e  ds  0 n  (2)  entstehen  beim  Nitriren  von  Parabrom* 
fkenylessigsäwre  nicht  eine  (3),  sondern  zwei  Nitrosäuren,  welche 
sich  nicht  schwer  trennen  lassen,  da  die  eine  (vom  Schmelzp.  114^) 
80w<dil  in  Wasser,  als  in  verdünntem  Alkohol,  besonders  in  der 
Winne,  weit  löslicher  ist  als  die  andere  (vom  Schmekp.  169^) 
und  da  umgekehrt  die  erstere  ein  schwerer  lösliches  Baryumsalz 
bildet  als  die  letztere.  Die  bei  114^  schmelzende  Säure  ist  in 
kaltem  Wasser  schwer  löslich,  leicht  in  heifsem,  woraus  sie 
in  platten  perlmutterglftnzenden,  schwach  grünlichgelben  Nadeln 
krystallisirt .  Bei  der  Oxydation  liefert  sie  die  Pardbrammeta' 
nUrcbenzo^äure  von  Hübner  und  0hl 7  (4)  und  ist  denmach 
als  Parabramm^tanürophenyleasigsäure  aufzufassen;  bei  der  Be- 
dnction  mit  Zinn  und  Salzsäure  Parabrommetaamtdaphenylesng' 
säure  CJB.^  .  Br .  NH«  .  CHf  GOsH ,  weiise ,  an  der  Luft  sich 
röthende  Nadeln,  die  sich  ziemlich  leicht  in  heilsem  Wasser, 
Alkohol  und  Chloroform,  schwer  in  Aether  lösen.  Das  aaleaaivre 
Balz  OeHsBr .  NH.  .  CH^COtH,  HCl  +  HsO  bildet  rosetten- 
föimig  gruppirte  Nadeln.  —  Die  bei  169^  schmelzende  Nitro- 
flfture,  ftlr  welche  nur  die  Bezeichnung  Parabromorikonürophenyl- 
emgiäure  übrig  bleibt ,  ist  in  kaltem  Wasser  fast  unlöslich ,  in 
hoisem  schwer  löslich  und  krystallisirt  daraus  in  beinahe  färb- 


(1)  Zeitadur.  Kryvt  1,   $03.  —    (2)   Ber.  1S77,  5S0,  1657.  —    (3)  Bsd- 
EisBOwski»  JB.  f.  1S69,  570.  —  (4)  JB.  f.  1866,  343. 
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losen^  verzweigten  Nadeln.  Chromsäaremischnng  ssersetst  diese 
Säure  Yolljitändigy  Zinn  und  Salzsäure  führen  sie  in  Parabrofnortko- 
amidaphenylessigsäure  über.  Letztere  bildet  weifse,  flache,  pns- 
matiBche  Nadeln,  welche  sich  an  der  Luft  schnell  rdthen 
und  bei  167^  unter  Zersetzung  schmelzen.  Das  «a&».  8aU 
CeHsBr  .  NH^  .  CHgCOsH,  HCl  +  HgO  krystaUisirt  in  langen 
weifsen  Nadeln,  welche  löslicher  als  die  isomere  Verbindnng 
sind.  —  Die  Mutterlaugen  iet  beiden  Nitrosäuren  gaben  an 
Chloroform  eine  Säure  ab,  durch  deren  Reduction  ^ne  dritte, 
bei  186®  schmelzende  Bromamidophenjlessigsäure  erhalten 
wurde ;  sie  verdankt  ihre  Entstehung  wahrscheinlidi  ein^n  Ge- 
halt der  angewendeten  Bromphenyleesigsäure  an  einer  isomere 
•Säure  (1). 

F.  Schweb el  (2)  fand,  dafs  Anilin  und  MünoMcrestig^ 
säure  in  ätherischer  Lösung  sich  zu  monochloressigsaurem  Anilin 
vereinigen,  welches  Salz  von  Wasser  kaum  angegriffen  wird 
und  welches  aus  Aether  in  Nadeln  krystaUisirt.  Mit  Wasser 
und  Anilin  längere  Zeit  erhitzt  entsteht  aus  ihm  PkenylglycoeofL 
Der  Vorgang  verläuft  also  anders,  als  bei  der  Einwirkung  von 
Anilin  auf  Bromessigsäure  (Michaelson  und  Lippmann  (3)). 
Das  PhenjlglycocoU  löst  fnsch  gefälltes  KupferoxjShjAnX  mit 
tiefgrüner  Farbe  auf;  die  Oxyde  von  Silber  und  Quecksilber 
werden  von  ihm  .nicht  gelöst  Mit  QueekaäbercUorid  und 
Zümcfdarür  giebt  es  weifse  pulverige  Niederschläge.  £s 
schmilzt,  wie  auch  P.  J.  Mejer  (4)  fand,  bei  136  bis  127^. 
Pair<Uolylglyeocoll  (ö),  auf  analoge  Weise  wie  die  Phen7lv6^ 
bindung  dargestellt  und  durch  UmkrjBtallisiren  aus  heilsem 
Wasser  gereinigt  (hierbei  zersetzt  sich  db  kleiner  Theil  der 
Verbindung  unter  Schmelzen),  krystallisirt  in  feinen,  farbloseD; 
verfilzten  Nadeln,  bei  nochmaligem  Umkrystallisiren  in  laogeiii 
strohgelb  gefärbten  Nadeln,  die  bei  166  bis  168<^  unter  Zersetnmg 
schmelzen  (vergl.  P.  J.  Mejer  (5)).     Seine  Lösung  in  conc 


(1)  Vgl.  JaokBon  und  Lowery,  dieser  Berioht  6.  668.  —  (8)  Ber. 
1877,  2046.  —  (8)  JB.  f.  1865,  862.  —  (4)  JB.  f.  1876,  ,782.  ^  (6)  JB.  l 
1876,  786. 
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Sabs&nre  giebt  auf  Zusatz  von  Plattnehlorid  eine  krystalliniscbe 
FiÜlung;  mit  Qtteeksüberchlorid  und  Zinnchlorür  erhält  man 
amorphe  Niederschläge^  durch  Kupferaulfat  eine  grüne  Färbung. 
L.  Glaisen  (1)  ist  die  schon  von  Strecker  versuchte 
Umwandlung  des  Bmzoylcyanids  CeHs  .  CO  .  CN  in  eine  Säure 
C$Hs .  CO  .  COOH ;  welche  Er  Phenylglyoxaleäure  nennt ,  ge- 
lungen. Auf  H.  Httbner  und  E.  Buchka  (2)  haben  sich 
mit  demselben  Gegenstand  beschäftigt,  die  von  Ihnen  erhaltene 
Säure,  Phenoxylsäure ,  zeigt  indefs  wesentlich  andere  Eigen- 
schaften als  Glaisen's  Säure.  Zur  Darstellung  der  letzteren 
AberläTst  man  Benzoylcyanid  bei  gewöhnlicher  Temperatur  der 
Einwirkung  der  doppelten  Menge  Salzsäure  vom  spec.  Gew.  1,19. 
Das  Cyanid  löst  sich  zunächst  allmählich  unter  Bildung  des 
Aurids  der  Phenylglyoxalsäure  (s.  weiter  unten) : 

CeHj .  CO .  CN  +  H,0  =  CeH, .  CO  .  CO .  NH, ; 

dann  tritt  Ausscheidung  von  Salmiak  und  ölförmiger  Phenylgly- 
oxalsäure ein  : 

CA .  CO .  CO .  NHj  +  HgO  +  HCl  =  Cfi^ .  CO .  COOH  +  NH4CI. 

Letztere  wird  mit  Aether  aufgenommen  und  nach  Verjagung 
des  Aethers  gereinigt,  indem  man  sie  in  kohlens.  Kali  löst,  die 
Lösung  mit  Aether  schüttelt  (welcher  etwas  noch  beigemischtes 
Amid  aufnimmt),  dann  ansäuert  und  aufs  Neue  mit  Aether 
eztrahirt  Dieser  hinterläfst  die  Säure  als  ein  im  Exsicatorzu  farb- 
losen prismatischen  Krystallen  erstarrendes  Gel;  die  Krystalle 
schmelzen  nach  weiterer  Reinigung  durch  das  Kalium-  oder 
Silbersalz  bei  65  bis  66^.  Bei  stärkerem  Erhitzen  zerfallt  die 
Phenylglyoxalsäure  zum  gröfseren  Theil  in  Benzoesäure  und 
Koblenoxyd,  zum  kleineren  in  Benzaldehyd  und  Kohlensäure. 
In  Wasser  ist  sie  ungemein  leicht  löslich.  Der  Aetkyläiher  wird 
durch  Einleiten  von  Salzsäure  in  die  alkoholische  Lösung  der 
Säure  ab  angenehm  riechende^  in  Wasser  unlösliche  Flüssigkeit 
erhalten,  welche  bei  250  bis  2b£fi  (bei  29  mm  Druck  bei  143  bis 


(1)  Her. '  1877,  429,  S44,  1663.  —  (3)  DaseUMt,  479. 
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143^^)  siedet  Er  scheidet  mit  alkoholischer  Kalildsong  momeo- 
tan  das  Kaliumsalß  CgHsOsK  ab,  welches  aus  heUsem  Alkohol 
in  feinen  flachen,  concentrisch  gruppirten  Prismen  krystaUisirt 
Das  SäberBolM  CgHsOsAg  erhilt  man  ans  dem  Kalisalz  durch 
Silbemitrat  als  weifsen  Niederschlag,  der  ans  heüsem  Wasser 
(unter  geringer  ZerseÜBnng)  in  kleinen  Täfelchen  kiystalhsiit 
Natrinmamalgam  reducirt  die  Säure  zu  Mandelsäure,  Jodwasser- 
stoff und  Phosphor  zu  Alj^hatoluyleäure;  ihre  Oonstitution  ist 
somit  erwiesen.  *-  Das  Afind  der  Phenylglyoxaiaämre  erhält 
man  aus  der  oben  erwähnten  Lösung  durch  Fällen  mit  Wasser 
als  weiises  Erystallpulver,  oder  durch  Ausachtttteln  mit  Aelfaer 
und  Verdunsten  desselben  in  prismatischen  Krystalleni  die  man 
aus  heifsem  Schwefelkohlenstoff  umkrystallisirt  Diese  Kiy- 
stalle,  das  a-Amid,  schmelzen  bei  90  bis  91^,  Ideen  sich 
leicht  in  Aether,  Alkohol,  Benzol  und  Chloroform^  langsam  auch 
in  Wasser  und  schmecken  scharf  und  schwach  bitter.  Das 
a-Amid  löst  sich  leicht  in  verdünnten  Alkalien;  Kohlensäure 
ftUlt  aus  der  Lösung  einen  krystallinischen ,  aus  feinen,  fsst 
tafelförmigen  Prismen  bestehenden  Niederschlag  von  derselben 
Zusammensetzung  CsHtNOs,  aber  etwas  anderen  Eigenschaften  : 
das  ß'Amid.  Dasselbe  schmibet  bei  64  bis  65^,  ist  wenig  löslich 
in  kaltem  Wasser,  kaum  in  Aether,  leicht  in  Alkohol.  Läfst 
man  die  alkalische  Lösung  des  a-Amids  in  überschüssige  ver- 
dünnte Salzsäure  tropfen,  so  filllt  ein  drittes  Isomeres,  das 
Y'Amid,  als  weifses,  bei  190^  schmelzendes  Pulver  aus^  das  sich 
kaum  in  Aether,  Benzol  und  Chloroform,  leicht  in  Alkohol  löst 
Ans  letzterem  krystallisirt  es  in  feinen,  büschelförmig  vereinigtmi 
Prismen,  aus  heilsem  Wasser  in  vierseitigen  Täfelchen.  Seine 
alkalische  Lösung  giebt  mit  Kohlensäure  wieder  das  ß-Aadi» 
Das  ß-  und  7-Amid  lösen  sich  in  conoentrirter  Schwefelsäurs 
mit  intensiv  gelber  Färbung.  Beim  Erwärmen  mit  Alkalien  bis 
zum  Aufhören  der  Ammoniakentwicklung  und  Ansäuern  gdl>^ 
alle  drei  Amide  dieselbe  ursprünglidie  Phenylgijoxalsäare.  — 
Hüb  ner  und  Buchka  erhielten  Ihre  Säure  durch  Erhitzen  von 
Benzoylcyanid  mit  Eisessig,  der  mit  trockener  Salzsäure  gesät- 
tigt war,  in  zugeschmolzenen  B.öhren  auf  140^.    Hierbei  entsteht 
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Muifiolist  ein  Körper  (C6H50OGNH)8O,  welcher  sich  benn  Ver- 
dOnnen  dea  SöhreninhalteB  als  gelbbraunes  Folyor  ansscheidet 
und  ans  Alkohol  oder  Essigsäure  krystallisirt  erhalten  werden 
kann«  Beim  Kochen  mit  Wasser,  schneller  mit  Alkalien  oder 
Sabsäare^  geht  er  in  eine  bei  11 1<^  schmelzende  Säure  (Phen- 
ozjlsftnre)  Uber ,  deren  Bwyumaale  (GJ3^  .  CO  .  COO)sBa  in 
Tafehi  kiystallisirt  und  mit  Bleiacetat  kleine  weifse  Nadeln  des 
BleiaalM»  (CeHß  .  CO  .  C00)2Pb  +  2H2O  liefert  Dasselbe 
wird  bei  160^  wasserfrei. 

C.  Häussermann  (1)  empfiehlt  zur  Darstellung  von 
FhUkUäure  nachstehende  Abänderung  des  Verfahrens  von  D  e- 
ponilly(2).  Man  trägt  eine  Mischung  von  1  Thl.  Naphtalin  und 
2  TU.  Kaliumchlorat  in  die  ö  fache  Menge  gewöhnlicher  Sahs- 
säurenach  und  nach  in  kleinen  Mengen  ein,  wäscht  das  Froduct 
▼ollkammen  mit  lauem  Wasser,  dann  nach  dem  Trocknen  in 
ganz  gelinder  Wärme  durch  Digeriren  mit  Petroleumbenzol 
ma.  Die  nun  gröfstentheils  aus  Naphtalintetrachlorid  bestehende 
Kasse  wird  mit  der  5-  bis  6  fachen  Menge  Salpetersäure  von 
hdehstens  1,35  spec.  Gew.  so  lange  erhitzt,  bis  die  Flüssigkeit 
homogen  geworden  ist  Nach  dem  Verjagen  der  Überschüssigen 
Säore  und  Erkalten  krystallisirt  die  Phtalsäure  aus.  Ausbeute 
etwa  90  Proc.  Anhydrid. 

ß.    Biedermann  (3)    erhielt  Monophtalyholuylendiamin 

C,He-(NHC0),-iCeH4 

^d  DiphtalyUoluylendiamin 

durch  Erhitzen  von  Toluylendiamin  (Schmelzp:  99^)  mit  Phtal- 
Bunreanhydrid,  mit  oder  ohne  Zusatz  von  Phospborsäureanhydrid, 
oo&c.  Schwefelsäure,  essigs.  Natron  oder  starkem  Alkohol  sowie 
such  bei  Einwirkung  Yon  Phtcdylchlorid  Auf  salzsaures  Tpluylen- 
Üamin.     Die   erste  Verbindung  bildet  seideglänzende  Nadeln 


(1)  DingL  poL  J.  MMM,  810.  —  (2)  JB.  f.  1866,  899.  -    (8)  Ber.  1877, 
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von  goldgelber  Farbe,  welche  bei  192®  schmelEOi  nud  am  besten 
durch  wiederholtes  UmkrystalliBiren  aus  Nitrobenzol  rein  erhal- 
ten werden.  Sie  ist  in  kaltem  Wasser  nicht,  in  heüaem  nnr  sehr 
wenig  löslich ;  von  hdfsem  Alkohol  und  Eisessig  wird  sie  leicht 
gelöst  Verdünnte  Sabssäure  verwandelt  die  Substans  beim 
Kochen  in  Diphtalyltolujlendiamin  nnd  eine  Base  (C87Hs4Ne04) 
folgender  Constitution  : 

C,He(NH,)NH.  CO .  CtH4 .  CO  .NH.CfHe.  NH  .CX).CeH4.C0.NH.  CyHg.NH,. 

Das  leicht  lösliche  Ghlorhydrat  derselben,  krystallisirt  in  rhom- 
benartigen Blättchen  und  giebt  ein  röthlichgelbes  ChlaroplatüuU 
der  Formel  C87H84N604(HCl)sPtGl4.  Die  Base  selbst  ist  leidit 
löslich  in  Wasser;  beim  wiederholten  Eindampfen  mit  Sali- 
säure  wird  sie  in  Phtalsäure  und  Toluylendiamin  gespalten.  — 
Diphtalj/Uoluylendiamin,  in  Wasser  und  Alkohol  gans  unlöslich, 
wird  aus  Eisessig  in  kleinen  glänzenden  Erjstallen  vom  Schmeisp. 
232  bis  233®  erhalten;  gegen  Salssäure  ist  es  beständig,  von 
heifser  Natronlauge  wird  es  allmählich  zersetzt.  Aus  Toluylenü' 
amm  vom  Schmelzp.  80^  wurde  ein  bei  104®  schmelzendes  Mona- 
phtalyüoluylendiamin  und  ein  DiphialyUoluylendiamm  vom 
Schmelzp.  272®  erhalten.  Beide  sind  farblos.  —  Monophtalyl- 
paraphenylendiamin  CüHioNaOa,  ein  grauweifses  Pulver  kleiner 
Krystalle,  schmilzt  bei  182®  und  geht  durch  Erwärmen  mitSals- 
säure  in  Diphtalylparaphenylendiamin ,  welches  aus  Essigsäure 
in  glänzenden,  harten,  bei  295®  schmelzenden  Nadeln  krystilli- 
sirt,  und  in  ein  gut  krjstallisirendes  Ghlorkydrat  einer  Base 
CsiHssNiOi^'NHsja  über.  Das  entsprechende  gelbe  CKloroplatiMt 
wird  durch  Umkrystallisiren  aus  heifsem  Wasser  leicht  rein  e^ 
halten.  —  Monophtalylmetaphenylendiamin  ^  kleine,  schwach 
bräunlich  gefärbte  Warzen,  schmilzt  bei  178®  und  verhält  sich 
gegen  Salzsäure  den  beschriebenen  Verbindungen  analog.  Di- 
pktalylphenylendiamtn,  aus  Eisessig  krjstallisirt,  ist  weifs,  schmilzt 
bei  252®  und  sublimirt  bei  sehr  hoher  Teniperatur.  —  Alle  diese 
Verbindungen  geben  leicht  krystallisirende  NüraproducU  und  die 
Chlorhydrate  der  Basen  mit  Ealimnnitrit  gdbe,  krjstallinische 
NürosoderivcUe 'y  die  aus  ihnen  erhaltenen  Bromüre  sind  roth^ 
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udösKcIie  Körper ;  beim  Erhitzen  zerBetzen  sich  die  Phtatylamine 
unter  Bildung  dunkelgeffirbter  Substanzen ;  die  zum  .Theil  in 
Alkohol^  zum  Theil  in  Eisessig  mit  rother  Farbe  und  lebhafter 
grttner  Fluoresoenz  sich  lösen.  , 

PfikalUmiA  schmilzt  nach  A.  Michael  (l)  bei  226  bis  227« 
(uncorr.). 

A.  Michael  (2)  erhielt  TribromiUhylphtaltmtd  in  Gkstalt 
abgestumpfter  Prismen^  die  bei  186  bis  189^  unter  Zersetzung 
sdimelzeu;  durch  Einwirkung  von  Brom  auf  Aethylphtalimid 
bei  130  bis  140^.  In  Wasser  ist  es  unlöslich  ^  in  heifsem  Alko- 
hol löst  es  sich  schwer ;  von  heifser  Kalilauge  wird  es  in  Brom- 
wasserstoffsäure und  einen  basischen  Körper  zerlegt  Neben 
dem  Tribromid  entstanden  DibromäthylphtaUmd  und  Brom- 
wasserstoff. —  Aethylphtidimid  wurde  durch  Destillation  von 
RtaUäureanhydrid  mit  wässerigem  Aethjlamin  erhalten;  es 
bildet  weifsC;  bei  78  bis  79^  schmelzende  Nadeln.  —  Diäthyl- 
oxamid  und  Aetkyletcetamtd  werden  von  Brom  nur  sehr  schwer 
angegriffen  und  ebenso  Phtalimid. 

Nach  O.  Miller  (3)  entsteht  beim  Nitriren  der  Phtalsäure 
aa(aer  der  bereits  bekannten  Nürophialeäure  (4)  eine  isomere^ 
bei  160^  unzersetzt  schmelzende  Säure. 

A.  Baeyer  (5)  hat  unter  Mitwirkung  von  W.  Königs  und 
Burckhardt  die  Oxypht€Ueätire  untersucht,  deren  Aether  aus 
dem  Amidophtalsäureäther  durch  salpetrige  Säure  entsteht  Die 
Amidophtakänre  selbst  ist  für  diese  Heaction  zu  leicht  zersetz- 
lieh.  Nitrophtalsäureäther  (6)  wird  durch  Waschen  mit  Soda- 
lösuig  von  saurem  Aether  befreit,  dann  in  Mengen  von  20  g  in 
100  g  absolutem  Alkohol  gelöst ,  200  g  concentrirte  Salzsäure 
zogefG^  und  Zinkstaub  in  kleinen  Portbnen  unter  Schütteln 
tmd  Kühlen  eingetragen ,  bis  die  öligen  Tropfen  verschwunden 
nad  und  deutliche  Wasserstoffentwicklung  stattfindet.  Die  fil- 
trirte  und  verdünnte  Lösung  wird  mit  Soda  fast  neutralisirt^  dann 


(1)  Ber.  1877,  579,  Anm.  —  (2)  Ber.  1877,  1644.  —  (3)  Ber.  1877,  709 
(Corwtp.).  —  (4)  JB.  f.  1871,  681.—  .5)  Ber.  1877,  124  u.  1079.  —  (6)  Paust, 
JB.  f.  1871,  681. 
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esBigsattres  Natron  zugesetst^  wobei  sich  der  Amtdapkiabäare- 
äiher  C6H8(NHs)(COOG2H5)2  in  farblosen,  bald  erstarrenden 
Tropfen  abscheidet.  Ans  Alkohol  krjstallisirt  er  in  grofsen 
kurzen  monoklinen  Prismen.  Zur  UeberOihrang  in  Oxypbtid- 
saore  wird  der  Amidoäther  (10  g)  in  (400  g)  yerdünnter 
Schwefelsäure  (1  :  5)  gelöst  und  zu  der  durch  Tbierkoble  ge- 
kUbrten  Lösung  eiqe  zur  Zersetzung  nicht  ganz  hinreichende 
Menge  von  salpetrigsaurem  Alkali  in  kleinen  Portionen  hinzu- 
gesetzt und  die  Mischung  erst  auf  60^,  zuletzt  auf  100^  erwSrmt 
Der  Owyphtalsäureäiher  (7  bis  8  g)  scheidet  sich  hierbei  als 
gelbliches,  leicht  bewegliches  Oel  ab,  das  nicht  krystallisirt  and 
nicht  ohne  Zersetzung  flüchtig  ist.  Kalilauge  löst  ihn  ohne  Ver- 
änderung, beim  Kochen  tritt  innerhalb  einiger  Minuten  die  Ver- 
seifnng  ein.  Bleiacetat  und  basisches  Bleiacetat  fiftllt  dann  aus 
der  mit  Essigsäure  neutralisirten  Flüssigkeit  einen  heOgelbeB 
Niederschlag,  welchen  man  tnit  Schwefelwasserstoff  behandelt 
Durch  Ausziehen  mit  Aether  und  Verdunsten  desselben  erhält 
man  die  Oxyphtalsäure  CsHeOs  als  krystallinische ,  aus  mikro- 
skopischen Tafeln  bestehende  Masse.  Zur  Reinigung  wird  durch 
Sublimation  das  Anhydrid  (s.  unten)  dargestellt  und  in  heifsem 
Wasser  gelöst;  beim  Erkalten  krystallisirt  die  Säure  in  kurzen, 
zu  Rosetten  vereinigten  Spiefsen.  Sie  ist  in  heifsem  Wasser 
sehr  leicht,  in  kaltem  mäfsig  löslich  (in  32,4  Thl.  von  10^);  in 
Holzgeist,  Aceton  und  Alkohol  löst  sie  sich  leicht,  in  Aether 
ziemlich,  in  Eisessig  beim  Erwärmen  leicht,  in  Kohlenwasser- 
stoffen nur  spurenweise.  Sie  schmilzt  bei  etwa  180^  unter  be- 
ginnender Anhydridbildung.  Alkalien  lösen  sie  ohne  Färbung; 
falls  jedoch  bei  der  Darstellung  zu  viel  Nitrit  angewendet  wurde, 
mit  hartnäckig  anhaftender  gelber  Färbung.  Die  8ahe  dar 
Alkalien  und  alkalischen  Erden  sind  in  Wasser  Imdit  lösCdi. 
Das  gut  krystallisirende  Ammonsalz  giebt  mit  Eleiaceua  einen 
weifsen  amorphen,  mit  Bilbemürat  einen  farblosen,  aus  kleinen 
huschelig  vereinigten  Nadeln  bestehenden  Niederschlag,  welcher 
in  Wasser  etwas  löslich  ist  und  die  Formel  C8H405Ags  besitzt 
Die  wässerige  Lösung  der  Oxyphtalsäure  färbt  sich  (auch  beim 
Erhitzen)  mit  Eisenchlorid  rothgelb.     Rauchende  Salpetersäure 
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enengt  ein  Nebeaprodnct  ^  salpetrige  Säure  bewirkt  erst  in 
ißt  Wärme  Gelbfärbung.  Verdünnte  Schwefelsäure  (1:2  und 
1  :  4)  verändert  die  OxTphtalsäure  bei  6  stündigem  Erhitsen  auf 
160  bis  180^  nicht,  concentrirte  löst  sie  in  der  Kälte  farblos^  bei 
180*  unter  Gasentwicklung  und  Braunfärbung.  Erhitzt  man 
Ozyphtalsäure  mit  10  Thl.  concentrirter  Schwefelsäure  4  Stunden 
snf  200^  und  fällt  dann  mit  Wasser,  so  entsteht  ein  schmutzig- 
grOngelber  Niederschlag,  aus  welchem  Aether  mindestens  drei 
Substansien  ansadeht  :  1)  einep  gelben  Körper  (Anthraflavon?), 
2)  dnen  demPhenoIphtalideSn  ähnlichen,  dessen  prachtvoll  rothe 
Lösung  in  concentrirter  Schwefelsäure  drei  Absorptionsstreifen 
aeigt,  und  3)  eine  farblose,  ans  Benzol  in  diamantglänzenden 
Krystallen  anschielsende  Substanz,  die  bei  120^  schmilzt,  unver- 
ändert subUmirt,  sich  in  concentrirter  Schwefelsäure  farblos,  in 
sdnnelsendem  Kali  mit  gelblicher  Farbe  löst.  Natriumamaigam 
redudrt  die  Oxyphtalsäure  in  wässeriger  Lösung  leicht.  —  Das 
oben  schon  erwähnte  Oxyphtalsäureanhydnd  CgH^O«  wird  in 
gvölierer  Menge  am  besten  erhalten,  indem  man  Oxyphtalsäure 
in  dner  Betorte  auf  210^  erwärmt  und  einen  langsamen  trockenen 
Luftstrom  darüber  leitet  Es  schmilzt  bei  165  bis  166^,  subhmirt 
bei  200  bis  210^  in  langen,  federfbrmig  vereinigten  Nadeln  und 
lä&t  sich  in  kleinen  Mengen  ohne  Zersetzung  destilliren.  Es 
löst  ücIl  in  der  E^lte  langsam  in  Wasser,  in  der  Wärme  sofort 
anter  Bildung  der  Säure.  Li  Holzgeist,  Alkohol,  Aceton 
und  Aeäier  ist  es  leicht,  in  Benzol,  Chloroform  und  Schwefel- 
kohlenstoff kaum  löslich.  Mit  Anilin  liefert  es  bei  160  bis  180^ 
ttn  gut  krystalUsirendes  Anütd.  Mit  den  Phenolen  giebt  die 
Oxjphtabäure  OoD^hkUemSy  welche  sich  bis  auf  kleine  Farben- 
untenehiede  ganz  wie  die  entsprechenden  Verbindungen  der 
Fhtaleänre  verhalten,  indem  die  gefärbten  Salze  derselben  meist 
ein  stärkeres  Vorwalten  der  rothen  Farbe  zeigen.  Es  ergiebt 
sieh  hieraus  ein  Mittel,  um  die  Oxyphtalsäure  von  Oxjiso-  und 
*terephtalsäure  zu  unterscheiden.  Das  OxyphUiUnn  des  Phenols 
wird  erhalten  durch  vierstündiges  Erhitzen  von  1  Thl.  Anhydrid, 
1  Thl.  concentrirter  Schwefelsäure  und  2  Thl.  Phenol  wf  115^ 
Es  erleidet  dieselben  Umwandlungen  wie  das  Phtalein«    Oxy- 
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ßuorescem  entsteht  sehr  leicht  beim  Zusammenachmeken  des 
Anhydrids  mit  Kesorcin  bei  200^.  Das  Oxygallmn  ist  dem 
Grallein  sehr  ähnlich. 

J.  Berg  er  (1)  beschrieb  eine  Ansahl  von  TVipitobäur^ 
äih&m.  Der  PropyUUher  C<H4(C0i .  C8H7)t>  erhaltm  aus  tere- 
phtalsanrem  Silber^  das  mit  dem  zwei-  bis  dreifachen  Gewidit 
Sand  vermischt  war  und  Propyljodid,  bildet  weifse,  zcUUnge 
Nadeln,  die  in  heiisem  Alkohol  und  in  Aether  leicht  Idalich  aind 
and  bei  3P  schmehsen.  Der  Isaprapylätker  C6H4(COt.0tHT)t, 
in  gleicher  Weise  mittelst  Isopropjljodid  bereitet^  krystallisirt 
in  glänzenden  weiisen  Blättchen  vom  Schmelzpudkte  Ö5  bis  Ö6^. 
Die  Löshchkeitsverhältnisse  sind  dieselben.  Für  die  Darstelhmg 
der  Buiyl&ther  erwies  sich  diese  Methode  als  unzweakmä&ig. 
Man  erhält  den  Isobutyläther  C6H4(C0t .  C4H9)»  am  besten  Mm 
Terephtalylchlortd  (farblose  Nadeln,  bei  77^  schmehsend,  bd  258^ 
(uncorr.)  siedend  (2))  und  Isobutylalkohol.  Er  krystallisirt  in 
blendend  weifsen,  fettglänzenden  Blättchen,  die  bei  52,5^  schmd* 
zen  und  sich  in  Aether  leicht  lösen.  Der  NarmalbutjfläAmr 
wurde  bisher  nicht  krystallisirt  erhalten,  der  Tertiärbu^läAer 
konnte  in  irgend  erheblicher  Menge  überhaupt  nicht  gewonnen 
werden. 

G.  A.  Bnrckhardt  (3)  hat  die  noch  wenig  gekannte  Oaiy- 
terephtalsäure  (4)  auf  s  Neue  untersudbt  Nitroterephtalsäiire(5) 
wurde  reducirt,  die  Amidosäure  in  Natronlauge  gelöst,  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure  angesäuert  und  die  erforderliche  Menge 
Ealiumnitritlösung  zugesetzt.  Beim  Kochen  verwanddt  neh  der 
zeisiggelbe  Niederschlag  unter  Stickstoffentwicklung  in  wei£K) 
pulverige  Oxyterephtalsäure.  Sie  ist  in  kaltem  Wasser  schwer 
und  auch  in  heifsem  nicht  reichlich  löslich.  In  höherer  Tempe- 
ratur sublimirt  sie  unter  theilweiser  Zersetzung,  ohne  vorher  zs 
schmelzen.  Mit  Eisenchlorid  giebt  die  wässerige  Lösung  eine 
sehr  intensive  violettrothe  Fürbung  (6).     Das   SäbersaU  OfHs* 


(1)  Her.  1877,  1742  (Corresp.).  —  (2)  Vgl.  Schreder,  JB.  f.  1874^  66t 
—  (8)  Ber.  1877,  144,  1273  (Conresp.).  —  (4)  JB.  f.  1861,  426.  —  (6)  NUro- 
terephtaUämrt  sohmilst   bei   270^   nicht  bei  %h^,  —  (6)  V.  Meyer  bemedi 
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0H(G00Ag)9  i8t  ein  weilser  unlöBlicher  Niedenchlag.  Das 
Borytmsalz  CeH, .  OH(GOO),Ba  +  3Vs  HtO  (lufttrodcen)  kiy- 
fltallisirt  aus  der  wässerigen  Lösung  in  weifsen  Bl&ttchen.  Es 
ist  nemlich  leicht  löslich.  Der  Dimähyläther  CeHs  .OHCCOOCHs)^; 
dnreh  Einleiten  von  Salzsäure  in  die  methylalkoholische 
Lösung  der  Säure  erhalten  ^  krystallisirt  aus  Methylalkohol  in 
Mdegiänzenden  y  bei  94^  schmelzenden  Nadeln.  Er  ist  in  Al- 
kohol und  Aether  sehr  leicht  löslich  und  wird  auch  von  heifsem 
Wassw  aufgenommen;  die  wässerige  Lösung  giebt  mit  Eisen- 
eUorid  eine  ähnliche;  nur  schwächere  Färbung  wie  die  Säure. 
In  wässerigen  Alkalien  und  Ammoniak  löst  sich  der  Aether 
leicfat  Schüttelt  mian  seine  ätherische  Lösung  mit  Natronlauge, 
so  erstarrt  diese  zu  einem  Krystallbrei  (wahrscheinlich  der  Na- 
triumverbindung).  Erhitzt  man  ihn  mit  1  Mol.  NaOH  und  über- 
schüssigem Methyljodid  auf  220  bis  240^,  so  wird  ein  Oel  er- 
haltoU;  welches  vermuthlich  der  Trimethyläther  ist.  Mit  Acetyl- 
chlorid  auf  100^  erhitzt  geht  er  in  AcetoxyterepJUcUsäuredimethyl- 
äiher  CJBi^{OG^B^O)(COfCUs\  über.  Derselbe  krystallisirt  aus 
Alkohol  in  weifsen  blumenkohlähnlichen  Drusen,  die  aus  feinen 
Nadehi  bestehen,  schmilzt  bei  76^  und  ist  in  Alkalien  unlöslich. 
Die  Oxyterephtalsäure  spaltet  sich  bei  der  trockenen  Destillation 
mit  Sand  in  Kohlensäure  und  Phenol,  bei  längerem  Erhitzen 
mit  SalsBsäure  auf  220^  dagegen  in  Kohlensäure  und  Oxybeneoe- 
$äure,  —  Dinürooxtfterephtalsäfire  entsteht  durch  Behandlung  von 
Oxyterephtalsäure  (2  Tbl.)  mit  entrötheter  rauchender  Salpeter- 
säure (15  Tbl.)  und  Fyroschwefelsäure  (22,5  Tbl.)  und  wird 
durch  Eingiefsen  in  Wasser  und  Extrahiren  mit  Aether  ge- 
wonnen. Sie  krystallisirt  aus  Wasser,  in  dem  sie  schon  in  der 
Kälte  leicht  löslich  ist,  in  regelmäfsigen  goldgelben  durchsichtigen 
Kiystallen.  Schmelzpunkt  178^.  Die  Säure  uud  ihre  Salze  sind 
explosiv.  Saurea  Säbersalz  C«H(NO.),OH .  COOH .  COOAg ; 
fidlt   ans    der    concentrirten    Lösung     durch    Silbernitrat    als 


Uma ,  cUfii  Er  eine  Sliure  Ton  gleichen  Eigenschaften  und  Zatammensetiang 
haweilen  beim  Schmelsen  Ton  puraphenolenlfos.  Kalinm  mit  Kalihydrat  er- 
bihen  habe. 
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geU>es  krjrtaUinisehes  Pulver.  Durch  Bebandlnng  mit  feaoh- 
tem  Silberoxyd  entsteht  darauB  das  nmUrale  Bäberaak 
C«H(NO|)tOH(CO0Ag),+  2H,O,  blutrothe,  sehr  leicht  lös- 
liche Prismen.  Das  saute  Bleüah  [CeH(NO«)|OH.GOOH. 
COO]|Pb  Mt  aus  einer  Lösung  der  Säure  durch  Bleiaoetot  sk 
gelbes  krystallinisches ,  ziemlich  sehwer  lösliches  Pulver.  Daa 
neutrale  Calciumsah  C«H(NO»)sOH(COO)2Ca  ist  gelb,  krystat 
linisch  und  in  kaltem  Wasser  schwer  löslich. 

C.  B.  A.  Wright  (1)  erhielt  durdi  fortgesetzte  Einwir- 
kung von  Jodwasserstoffsäure  auf  Opiansäure  NoropiamMäim 
CsHeOs  : 

CeH,(OCH,)jCOH  .  COOH  +  2  H J  =  2  CH,J  +  C8H,(0H),C0H .  COOB, 

während  bei  partieller  Einwirkung  nach  Matthi essen  und 
Fester  (2)  Methylnoropiansäure  entsteht.  Die  Noropiansaure 
krystallisirt  aus  Wasser  mit  l*/«  Mol.  Kry stall wasser,  die  sie  bei 
100^  unter  geringer  Zersetzung  verliert.  Die  getrocknete  Saure 
schmilzt  bei  171^  (corr.).  Sie  ist  in  Wasser  leichter  löslich  «Is 
Opiansäure;  die  Lösung  wird  durch  Eisenchlorid  tief  blaugrttD, 
auf  Zusatz  von  Ammoniak  oder  Soda  braunroth  geflürbt.  Sie 
reducirt  Silberlösung  selbst  beim  Kochen  sehr  schwach ,  ammo- 
niakalische  Lösung  schon  in  der  Kälte  augenblicklich.  In  AI* 
kalien  löst  sie  sich  mit  gelber  Färbung^  die  ammoniakahscbe 
Lösung  hinterläfst  beim  Verdampfen  einen  in  Wasser  unlöslichcD 
Rückstand.  Bleiacetat  fällt  einen  voluminösen  canariengelban 
Niederschlag.  Von  Tiemann  und  Mendelsohn's  (3)  Iso- 
noropiansäure  ist  die  Säure  verschieden. 

V.  Meyer  {4^  hmfAiX^t  \Aier  Azophenyla^eteasigeäure.  Die- 
selbe wird  derart  bereitet,  dafs  man  zu  Acetessigäther  (1  MoL), 
in  verdünnter  Kalilauge  (1  Mol.)  gelöst,  eine  stark  v^rdftnnte 
Lösung  von  salpetersaurem  Diazobenzol  [bereitet  durch  Auflöaen 
von  (1  Mol.)  Anilin  in  verdünnter  Salpetersäure  (3  Mol.)  und 
Hinzufügen  von  aufgelöstem  Kaliumnitrit  (1  Mol.)]  giebt  und 


(1)  Ch«m.  Soe.  J.  1677,  S^  645.  —  (9)  JB.  f.  1867,  519.  —  (8) 
Bericht  S.  778.  —  (4)  Ber.  1877,  2076. 
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MaaK^  mit  überachüBsiger  Terdünnter  Eulilaaga  versetet. 
Nm^dem  darauf  von  einem  rothen  Harz  abfiltrirt  ist;  säuert 
mim  mit  Sdbwefelsäure  an  und  krystallisirt  dann  den  entstande- 
nen Niederschlag  nach  dem  Waschen  mit  Wasser  aus  Alkohol 
wiedarholt  um.  Dadurch  werden  goldgelbe  atlasglänsende 
mikroskopische  Tafeln  erhalten^  welche  bei  154  bis  15ö^  sohmel- 
zeu  und  sich  in  Alkalien  wie  Alkohol  mit  gelber  Farbe  lösen. 
Die  Zusammensetaung  ist  der  Formel  CioHioNtOs  entsprechend 
und  beaitst  die  Säure  vielleicht  die  Constitution 

CsHs .  N» .  CH^QQQjj    . 

F.  Tiemann  und  B.  Mendelsohn  (1)  beschrieben  den 
Vanillinsäureäthyläther 

C00C,H6 


l         ^OH  J 


welcher  nach  der  bekannten  Methode  durch  Einleiten  von  Chlor- 
wasserstoff m  eine  alkoholische  Lösung  der  Vaniliinsäure  ge- 
wonnen war,  als  eine  bei  44^  schmelzende^  bei  291  bis  293®  sie- 
dende Flüssigkeit. 

Nach  Denselben  (2)  sind  die  aus  Ereosol^  Eugenol  und 
GoniferiD  erhaltenen  FamZftn^dt^ren  völlig  identisch  und  übrigens 
gemehlose  Körper  (9). 

F.  Tiemann  und  B.  Hendelsohn  (4)  haben,  ausgehend 
von  der  AldekydovaniUinsäurej  welcher  nach  früheren  (5)  Er- 
örterungen die  Structurformel 

GOCH 

COhI         ioCH, 

OH 
Zukommt^  eine  Reihe  von  Säuren  dargestellt,    die  mit  den  von 
Beckett  und  Wright  (6)  aus  dem  Narcotin  erhalteuep  isomer 

# 

(1)  Bar.  1877,  59,  Anm.  (S).  —  (2)  Daselbst  —  (8)  Vgl.  JB.  f.  1875, 
ftaa  «ad  f.  1876,  490  u.  598.  —  (4)  Ber.  1877,  898.  —  (5)  JB.  f.  1876,  588 
vad  602.  —  (6)  DsMlbst,  806. 
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sind  und  sidi  von  denselben  dadurch  unterBcheideU;  dal«  sie  scb 
von  der  Isophtabäure  ableiten^  während  jene  von  der  Phtalsaure. 
In  Betreff  der   Aldehydovanillinsäure    geben    Tiemann   und 
Mendelsohn    noch   an,   dafs  ihre  wäsBcrige  Lösung  weder 
Silbemitrat  noch  Feh ling 'sehe  Lösung  beim  Kochen  redudrt 
Sie  bildet  zwei  Reihen  von   Saison.     Die  Kalium-,  Natrum- 
und  Ammoniumsalze  sind  in  Wasser  leieht  löslich,  die  Lösungen 
sind  charakteristisch  gelb  gei^Lrbt.     Aus  Ast  stark  ammoniakali- 
schen  Lösung  der  Säure  werden   durch  Barjum*  und  Oaldoni- 
Chlorid   schwer   lösliche  (basische?)  Baryttm-   und  Calciumsake 
gefallt;  die  mit  Ammoniak  neutralisirte  Säure  giebt  mit  Silber- 
nitrat ein  gelblichweifses  Süberaalz^  welches  durch  heifses  Wasser 
zersetzt   wird,   mit  Kupfersulfat  ein  grünes,  in  Überschüssigem 
Ammoniak  mit  grüner  Farbe  lösliches   KupfersaU.     Ein  krj- 
stallinisches  Bleisalz  i&llt   schon  aus  der  wässerigen  Lösung  der 
Säure  durch  Bleiacetat;   der  Niederschlag   vermehrt  sich  hmm 
Zufügen  von  Ammoniak.     Digerirt  man  1  MoL  Aldehydovanil- 
linsäure  mit  2  Mol.  Kalihjdrat,  Methylalkohol  und  überschüssi- 
gem Methjljodid  bei  100^,  so  bilden  sich  gleichzeitig  dw  Mono- 
und  Dimethyläther ,   welche   durch   Schütteln   ihrer  ätiherischen 
Lösung    mit    sehr    verdünnter    Alkalilauge   getrennt    werden. 
Der        Monamethyläther         (IsomethylnoropiansäuremeAylädier) 
CeH,(COH)(OH)(OCH8)COOCH8  faUt  au«  der  alkaÜBchen  Lö- 
sung beim   Ansäuern   in    Flocken   gelber  Nadeln^   welche  ani 
Wasser  umkrystallisirt   bei    134   bis   135^   schmelsen   und  sich 
schon     in      Sodalösung^      jedoch    ohne   Kohlensäureentwicke- 
lung,   lösen.      Der     Dimethyläther    (IsoopiansäuremeihyläAer) 
C6H,(COH)(OCH8),COOCHa  wird  durch  Verdunsten  der  ätheri- 
schen Lösung  als  bald  krystallinisch  erstarrendes  Gel  gewonnen. 
Aus  siedendem  Wasser,  in  dem  er  wenig  löslich  ist,  umkrystsi* 
lisirt  bildet  er  feine  weifse  verfilzte  Nadeln  vom  Schmelzpunkt 
98  bis  99^  und  charakteristischem  aromatischem  Geruch.   Durch 
Kochen    mit    Alkalien    erhält    man    daraus   die  Isoopiansäure 
Cen2(COH)(OCH8)2COOH ,   welche   aus  siedendem  Wasser  in 
feinen  weifsen  Nadeb  vom  Schmelzpunkt  210  bis  21 1<^  (uncorr.) 
krystallisirt  und  sich  leicht  in  Alkohol  und  Aether  löst    Li  con- 
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eentrirt^r  Schwefelsäure  löst  sie  sich  mit  intensiv  gelb^  Farbe^ 
in  Alkalien  ohne  Färbung.  EiBenchlorid  giebt  keine  Beaction. 
Mit  Natriumdisulfit  entsteht  eine  schwer  lösliche  Verbindung. 
Die  Alkali^  und  Ammoniaksalze  der  Isoopiansäure  sind  in  Wasser 
leicht  löslich.  In  der  Lösung  des  Ammoniaksalzes  bewirken 
Chlorbaryum  und  Chlorcaleium  keinen  Niederschlag.  Kupfer- 
Bulfat  fiült  daraus  ein  bläulich-weirses  Kupfersak,  in  überschüs- 
sigem Anuoaoniak  mit  blauer  Farbe  löslich ;  Bleiacetat  ein  schwer 
Idaliches  krystaUinisches  Blmaiz\  Silbernitrat  ein  weifses  StZftar- 
iahy  welches  sich  ans  heifsem  Wasser  ohne  Zersetzung  umkry* 
staDisiren  lä&t.  Bei  der  Oxydation  mit  verdünnter  (1  :  5)  Lö- 
sung von  Kaliumpermanganat  bei  70^  geht  die  Isoopiansäure 
in  Itohamipinaäwe  C«Ht(0CHs)2(C00H)s  über.  Statt  der  Iso- 
opiansaore  kann  man  auch  deren  Methyläther  verwenden  und 
erhält  dann  zunächst  den  Isohemipinsäuremonomethyläther  (farb- 
lose^ bei  etwa  167^  schmelzende  Nadeln)^  welchen  man  dann  zu 
verseifen  hat  Die  Isobemipinsäure  stellt  nach  dem  Umkrystal- 
lisiren  ans  hei&em  Wasser  weifse  Nadeln  dar^  die  sich  leicht  in 
Alkohol  und  Aether,  nicht  schwer  in  heifsem,  kaum  in  kaltem 
Wasser  lösen.  Sie  schmilzt  bei  246  bis  246^  und  sublimirt  bei 
höherer  Temperatur  ohne  Anhydridbildung.  Sie  ist  zweibasisch. 
Die  KaUwn-f  Na^rium-j  Ammonium-,  Baryum-  und  Calciumsalze 
sind  gut  krystallisirende  und  leicht  lösliche  Verbindungen.  Aus 
der  mit  Ammoniak  neutraUsirten  Lösung  der  Säure  fällt  Kupfer- 
sol&t  ein  blauweifses  Kupfersalz,  Bleiacetat  ein  krystallinisches 
Bleiscdz,  Silbemitrat  ein  weifses,  in  heifsem  Wasser  unverändert 
löslichea  Säbersale,  —  Isonoropiansäure  (Aldehydoproiocatechu- 
iäure)  C«HtCOH(OH)aCOOH  entsteht  beim  Erhitzen  von  Al- 
dehydovanülinsäure  mit  verdünnter  Salzsäure  auf  170  bis  180^. 
Sie  krystallisirt  aus  heifsem  Wasser  in  gelblich  ge&rbteu;  etwas 
tdier  240^  schmeloenden  Nadeln  ^  die  sich  nicht  schwer  schon  in 
kaltem,  leiefat  in  heifsem  Wasser ,  Alkohol  und  Aether  lösen. 
Die  wässerige  Lösung  färbt  sich  mit  Alkalien  sofort  gelb,  bei 
längerem  Stehen  oder  Erwärmen  röthlichgelb,  mit  Eisenchlorid 
dunkelgrün  und  bei  Alkalizusatz  plötzlich  rothviolett;  sie  redu- 
drt  beim  Kochen  Fehling'scbe  Lösung,  Silbernitrat  aber  nur 
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auf  Znsate  Ton  Ammoniak.     Hiernach  ist  die  Isonoropianaänre 
mit  Hlasiwetz's  (1)  Qnercimerinsäure  nor  isomer. 

F.  Tiemann  und  Nagajosi  Naga!  (2)  hatten  schon 
früher  bei  der  Oxydation  des  Aceteugenols  in  staric  essigsaarer 
Lösung  neben  Acetranillin  und  AcetvaniUinsfture  eine  andero 
Säure  beobachtet;  welche  Sie  (8)  jetzt  als  ÄcetalphdkomovaniBm'  \ 
säure  06H8(OC|HsO)(OCHs)CH, .  COOH  ericannt  und  genauer 
untersucht  haben.  Das  Aceteugmol  schmilzt  bei  90  bis  Sl^  nod 
löst  sich  leicht  in  Alkohol  und  Aether^  nidit  in  Wasser  und  Ye^ 
dünnter  kalter  Alkalilauge;  in  concentrirter  SchwefelsSnre  löst 
es  sich  mit  tief  rother  Farbe.  Fügt  man  zu  einer  AuflösuDg 
von  15  g  desselben  in  20  ccm  Eisessig  unter  bestSndigem  Um- 
rühren eine  35  bis  40®  warme  Lösung  von  60  g  EaUumpermaih 
ganat  in  2 1  Wasser,  filtrirt  nach  beendigter  Beaotion,  concoi^irt 
und  setzt  etwas  mehr  als  eine  dem  Kalium  äquivalente  Menge 
Schwefelsäure  hinzu ,  so  scheidet  sich  ein  krjstaliinisches  Ge- 
misch von  AcetvaniUinsäure  und  der  neuen  Säure  aus.  Da 
letztere  in  Wasser  leichter  löslich  ist,  so  kann  man  beide  durdi 
methodisches  ümkrystallisiren  trennen.  Die  Acetalphahomo- 
vanillinsäure  bildet  lange,  glatte,  durchsichtige  Prismen,  wdde 
sich  leicht  in  siedendem  Wasser,  Alkohol  nnd  Aether,  schwim- 
ger  in  kaltem  Wasser  lösen.  Sie  ist  eine  starke  Sämre  und 
giebt  gut  krjstallisirende  Salze.  Sie  schmilzt  bei  140®  und  gebt 
bei  längerem  Erhitzen  über  diese  Temperatur  unter  AbspaHm^ 
von  Essigsäure  in  eine  in  kalter  Alkalilauge  unlösliche  Snbstaiiz 
über.  Durch  schmelzendes  Ealihydrat  wird  sie  in  Protocatechu- 
säure,  durch  Oxydation  in  essigsaurer  Lösung  mit  Ediamper- 
manganat  bei  60  bis  70^  in  Acetvanillinsäuris,  durdi  EIrwänueu 
mit  Natronlauge  in  ÄlfhakQm(n>mnmMäwrtGJit{^^ 
COOH  umgewandelt.  Die  letztere  krystallisirt  aus  siedenden 
Wasser  oder  Benzol  in  sechsseitigen  durchsichtigen  Prismen, 
welche  häufig  rechtwinkelig  gekreuzt  sind.    Li  beiden  Löaongs- 


(1)  JB.  f.  1864,  560.  —  (2)  In  der  JB.  f.  1876,  490  angeföhrten  Abhaad- 
limg  (dsMlbtt  Anm.  (3)  ist  su  lesen  419  sUtt  491).  —  (8)  Ber.  1877»  901. 
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mitieln  ist  sie  in  der  Kälte  sehr  wenig  löslich^  leicbt  in  Alkohol 
ond  Aether.  Die  wässerige  Lösung  wird  durch  Eisenchlorid 
achwach  grttn  gef&rbt.  In  concentrirter  Schwefelsäure  löst  sich 
die  ganz  reine  Säure  mit  kaum  wahrnehmbarer  Rosafärbung  (1). 
Die  Alphahomovanillinsäure  schmilzt  bei  142  bis  143^  (uncorr.) 
und  erstarrt  wieder  bei  117  bis  118^.  Rasch  über  ihren  Schmelz- 
punkt erhitzt  zerfiült  sie  partiell  in  Kohlensäure  und  Kreosot  (2) ; 
g^ttra*  yerläuft  die  Reaction  beim  Erhitzen  des  Caldumsalzes 
mit  Ejükhydrat  und  Sand.  Die  Alphahomovanillinsäure  bildet 
zwei  Reihen  von  Salzen;  die  basischen^  in  denen  auch  der 
Hydroxylwasserstoff  durch  Metall  ersetzt  ist;  sind  jedoch  nicht 
leicht  8Q  erhalten.  Die  folgenden  Angaben  beziehen  sich  auf 
die  neutralen  Salze.  Das  AmmomumatUz  bildet  feine  Nadeln. 
Die  KcUium',  Natrium- ^  Calcium-  und  BaryumsaJae  sind  in 
Wasser  leicht  löslich  und  bleiben  beim  Eindampfen  ihrer  Lö* 
soiigen  als  Syrupe  zurück^  welche  später  krystallinisch  erstarren. 
In  der  Lösung  des  Ammoniaksalzes  bewirkt  wenig  Kupfersulfat 
eine  Grttnf&rbnng;  ein  gröfserer  Zusatz  Ausscheidung  von  grünem 
KupfersaU]  Bleiacetat' eine  krystallinische  Fällung  deB  neutralen, 
basisches  Bleiacetat  eine  voluminöse  amorphe  Fällung  des  baei- 
9eken  Bleiaaleee ;  Silbernitrat  einen  weüsen  krjstallinischen  Nie- 
derschlag des  ßHbersaleee  f  welches  sich  in  heilser  wässeriger 
Lösung  allmählich  zersetzt  Das  auf  gleiche  Art  erhaltene  Zink- 
sal»  ist  eine  weifse  krystallinische^  in  kaltem  Wasser  schwer 
lösliche  Verbindung.  Lösungen  der  alphahomovanillinsauren 
Alkalien  reducnren  F  e  h  1  i  n  g  'sehe  Lösung  nicht.  —  Älphahomo- 
prUoeaieAueäure  GiH8(OH)sCH8 .  COOH  bildet  sich;  wenn  man 
Alphahomovanillinsäure  mit  verdünnter  Salzsäure  auf  170  bis 
180^  erhitat  und  wird  der  entstandenen  Lösung  durch  Aether 
entzogen.  Dieselbe,  ist  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether 
ungemein  leicht  löslich,  nur  schwierig  in  heifsem  hochsiedendem 


(1)  Die  an  der  unreinen  Saore  beobachtete  Rothfarbmig  rührt,  wie  Tie- 
mann  ond  Matsmoto  spSter  (Ber.  ISTS,  144)  bemerken,  nicht  von  einer  Bei- 
fluichnng  ron  Aoetengenol,  sondern  von  AcetTUiilloylcarbonBänre  her.  — 
(3)  Vgl  Tiemann  und  Mendelsohn,  diesen  Bericht  8.  575. 
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Benzol  (1  g  in  550  bis  580  ccm  bei  80  bis  9^%  fttst  gar  nicht 
in  kaltem  (1  g  in  3700  bis  3800  ccm  bei  U%  Aus  letsterem 
Lösungsmittel  krystallisirt  sie  in  feinen  durchsichtigen  Nadeh. 
Sie  schmilzt  bei  127^  und  erstarrt  wieder  bei  HS  bis  114*; 
selbst  bei  raschem  Erhitzen  sublimirt  sie  gröfstenüieils  unaer- 
setzt.  Das  Calciumsalz  liefert,  mit  Ealkhjdrat  und  Sand  erhitst, 
Homobrenecateokm  (1).  Bei  längerem  Schmelzen  mit  Ealihydnt 
geht  sie  in  Protocatechusäure  über.  Die  wässerige  Lösung  der 
Alphahomoprotocatechusäure  giebt  mit  Eisenchlorid  eine  gru- 
grtLne  Färbung,  welche  durch  sehr  wenig  Natriumcarbonat  oder 
Ammoniak  dunkler  wird ;  bei  gröfserem  Zusatz  durch  Blau  in 
Bothviolett  übergeht.  Sie  redudrt  ammoniakalische  (beim  £^ 
wärmen  auch  neutrale)  Silberlösung  und  ^^ehling'sche  Lösung. 
Die  Alphahomoprotocatechusäure  bildet  drei  Beihen  von  Salsem 
von  denen  jedoch  nur  die  primären  (neutralen)  beständig  und 
krystallisationsfähig  zu  sein  scheinen.  Die  neutral^i  KaUum- 
und  Natriumsalee  werden  durch  Verdunstung  bei  möglichst  nied- 
riger Temperatur  als  krystallinisehe ,  in  Wasser  ungemein  löi- 
liche  Bückstände  erhalten.  Die  Lösungen  der  basischen  Alkali- 
sakse  nehmen  bei  längerem  Stehen  oder  sofort  beim  ErwUnim 
eine  tiefrothe  Farbe  an.  Das  Ammonuiksalz  ist  ebenfiJk  kiy- 
stallinisch  und  leichter  löslich.  Auch  die  Baryum-  und  Caltim 
scJae  aller  drei  Beihen  sind  in  Wasser  leicht  löslich.  Aus  der 
Lösung  des  Ammoniaksalzes  fällt  Zinksulfat  das  kiTBtaUioiaclie 
Zinkaetlz,  Eupfersalz  ein  braunrothes,  in  Wasser  mit  gelbrotfaer 
Farbe  lösliches  Kupfersakf  Bleiacetat  ein  baaüch^s  BhiMk, 
während  aus  der  Lösung  der  freien  Säure  durch  Bleiacetat  em 
krystallinisches  (primäres?)  Bleisahs  niedergeschlagen  wird.  •- 
Die  obigen  Verbindungen  und  einige  verwandte  zeig^  im  reraen 
Zustande  folgende  Löslichkeitsverhältnisse  : 


(1)  H.  Malier,  JB.  f.  1864,  526. 
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löst  sich  in  ccm  Wasser 


bei  W 


bei  60<^ 


bei  75  bis  SO^' 


bei95bi8l00<^ 


Pkoioeatechnsftare 
VamUiDsSnre    .     .    . 
AIphahomoTanilliii- 

MlIVB      •      •      •      • 

ieetelpbabomoTiailUii- 

säaie    .    .    >    . 
YaniJlin 


53  bis    55 
850  bis  860 

145  bis  150 

650  bis  700 
90  bis  100 


10  bis  10,5 


3,5  bis    3,7 
62  bis  63 

5,3  bis    5,5 

40 
20 


39  bis  40 


11  bis  12 


Tiemann  und  Nagai  weisen  schliefBlich  darauf  hin,  wie  die 
▼onErl6nme7er(l)  angenommene  Constitution  der  Kohlenstoff- 
seitenkette  in  Eugenol  -CH»OH-CHs  sieh  mit  der  Bildung  der 
Alphahomoyanillinsäure  nieht  ohne  Weiteres  in  Einklang  bringen 


F.  Tiemann  und  E.  L.  «Reimer  (2)  haben  die  unter- 
snehung  der  im  vorigen  Bericht  8.  583  besprochenen  Aldehyd- 
oxysäwren  fortgesetzt.  Sie  geben  zunächst  genauere  Vorschriften 
zur  Darstellung  und  Trennung  der  Säuren.  Insbesondere  be- 
merken Sie^  dafs  die  Orthoaldehydosalicylsäure  sich  durch  blofses 
Umkrjstallisiren  nicht  vollkommen  von  Paraldehydosalicylsäure 
befreien  läfst.  Man  erreicht  diefs  durch  folgendes  Verfahren. 
Die  schwach  ammoniakalische  Lösung  der  Säure  wird  mit 
Kupfersulfat  geftlU  und  danach  mit  so  viel  Ammoniak  versetzt^ 
dafii  ein  Theil  der  Fällung  sich  wieder  mit  blauer  Farbe  löst. 
Erhitzt  man  nun  das  Ganze  zum  Kochen,  so  scheidet  sich  fast  aUe 
Orthoaldehydosalicylsäure  als  basisches  Kupfersalzi  ab,  während 
das  Kupfersalz  der  Parasäure  in  Lösung  bleibt.  Aus  dem  hell- 
grttnen   basischen  Kupfersalze,   welches   bei   100^  die   Formel 

CJSi${COS.)Q      yCn  besitzt,  scheidet  Salzsäure  die  reine  Ortho- 

säore  in  feinen  Nadeln  von  der  Formel  CgEeOi  4*  H^O  ab.    Sie 
schmilzt  bei  ITO^'  (nicht  166<^).    1  Thl.  Orthoaldehydosalicylsäure 


(1)  In  der  JB.  f.  1876,  438  erwähnten  Abhandlung.  ~  (2)  Her.  1877,  1562. 
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löst  Bich  in  15  bis  16  Tbl.  Wasser  von  10(y»  und  in  1500  bis 
1600  Tbl.  Wasser  von  23  bis  2b^  1  Tbl.  Paraldehydosalieffl- 
säure  löst  sieb  in  140  bis  150  Tbl.  Wasser  von  100<^  und  in 
2600  bis  2700  Tbl.  Wasser  von  25«^.  OrihoaUehydcparaoxy' 
benzoUsäure  ist  in  Wasser,  namentlicb  kaltem  etwas  ^  aber  nicbt 
erbeblicb;  leicbter  löslicb  als  Paraldebydosaliojlsäore*  Alle  drei 
sind  starke  Säuren  und  bilden  zwei  Beiben  von  Salzen.  Die 
wässerigen  Lösungen  der  Säuren  färben  Lackmus  rotb.  Diese 
Farbe  gebt  bei  der  Ortbo-  und  Paraldebydosalicylsäure  in  eine 
blaue  über,  sobald  man  aucb  nur  etwas  mebr  als  die  zur  Bildung 
der  primären  Salze  erforderliebe  Menge  von  Alkali  oder  Am- 
moniak binzuAigt;  bei  der  Orthoaldebjdoparaoxybenzo^Bänre 
gebt  sie  dagegen  in  Grün  über,  bevor  nocb*  die  genannte  Menge 
Alkali  binzugesetzt  ist  Die  neutralen  wie  basiseben  Alkalisalie 
aller  drei  Säuren  sind  sebr  leicbt  löslicb  und  krystallipiren  erat 
nacbdem  fast  alles  Wasser  verdampft  ist.  Die  Lösnng^  der 
primären  ortboaldebjdosalicjlsauren  Alkalisalze  sind  im  durch- 
fallenden Liebte  farblos,  im  auffallenden  von  grüner  Fluoresoenz; 
sie  tarben  sieb  durcb  jede  Spur  von  überscbttssigem  Alkali  oder 
Ammoniak  gelb.  Die  neutralen  oder  ammoniakaliscben  Lösungen 
(ConcentrationsverbältnifB  circa  1  :  50)  zeigen  die  in  der  weiter 
unten  befindlicben  Tabelle  angefObrten  Beactionen.  —  Die  drei 
Aldebydoxjsäuren  geben  durcb  gelindes  Sdunelzen  mit  10  bis 
15  Tbl.  Ealibydrat,  in  entsprecbende  Fhenoldicarbonaämren  über. 
Dieselben  Säuren  entsteben  aucb  (obwobl  nur  in  sebr  geringer 
Menge)  bei  directer  Oxydation  der  betreffenden  Aldebydosäoren 
mit  Kaliumpermanganat,  woraus  bervorgeht,  dafs  die  Kalisdimdbe 
bier  ebne  Umlagerungen  verläuft.  Aus  Paraaldehydosalicyl- 
däure,  sowie  aus  OrtboaldebjdoparaoxybenzoSsänre  entstebt  hier- 
bei a-Phenoldtcarbonsäure  (a-Oxtfisophialaäure) ,  welche  mit  der 
Phenoldicarbonsäure  von  Ost  (1)  identisch  ist;  aus  Orthoalde* 
bydosalicjlsäure  ß-Phenoldicarbonsäure  {ß'OxtfiBophkUaäure).    Die 


(1)  JB   f.  1876,  590 ;  dieser  Bericht  0.  784. 
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nachfolgenden  Stracturformeln  machen  diese  Uebergänge  leicht 
▼erat&ndlich  : 


OH 


COOH 


COH 


\/ 


Oriboaidehydo- 
salicyls&aro ; 


COOH 


COOH 


OH 

>e/\ 

OH 

coh/^\ 

COH 

Paraldehydo- 
salioylsttnre ; 

COOH 

OrthoaldehjdopAr»- 
oxybeDBoteäore; 

OH 
COOH/    ^ 

COOH 
a-Phenoldioarboiuttnre. 

4 

/9-PbeDoldioarboiiflAtire ; 

Die  ^-S&ore  CgHsOs  -f-  H|0  krystallisirt  aus  Wasser  in  haar- 
feinen Nadeln;  zuweilen  auch  in  wohlausgebildeten  Prismen.  Sie 
löst  sich  in  35  bis  40  Thl.  Wasser  von  10O>  und  in  700  Thl. 
Wasser  von  24^  (1);  leicht  in  Alkohol  und  Aether,  schwieriger 
in  Chloroform.  Die  lufttrockene  Säure  schmilzt  bei  239®,  die 
im  Wasserbad  getrocknete  bei  243  bis  244^  Sie  läfst  sich  nur 
zum  Theil  unzersetzt  sublimiren.  Die  wässerigen  und  alkoholi- 
schen Lösungen  zeigen  blauviolette  FluorescenZ;  welche  durch 
überschüssiges  Alkali  verschwindet.  Mit  Eisenchlorid  färbt  sich 
die  wässerige  Lösung  kirschroth.  Lackmus  wird  durch  die 
Säure  geröthet;  die  Lösung  wird  wieder  blau,  wenn  man  mehr 
alz  eine  zur  Bildung  des  secundären  (neutralen)  Salzes  genü- 
gende Menge  Alkali  hinzufügt  Die  Alkali-  und  Ammoniaksalze 
sind  sehr  leicht  löslich ;  betreffs  der  übrigen  Salze  vgl.  die  unten 
folgenden  Tabellen. 


(1)    Die   a-8iare  fanden   Tiemann   und   Reimer   löelich   in    145  Thl. 
Waaser  toh  100^  und  in  .3000  Thl.  Wasser  von  24<*. 
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784  Phenoldi-  and  -tricarbonstnre. 

H.  Oat  (1)  theilte  Weiteres  über  die  aas  Phenol  ondKoh- 
lensäare  entstehenden  mehrbasischen  Säuren  (2)  mit.  Zur  Dar 
Stellung  von  Phenoltricarbonsätsre  ist  es  nicht  nöthig,  von  ferti- 
ger Salicylsäure  auszugehen;  man  verwendet  vielmehr  Phenol- 
natron und  leitet  den  Proceis  zuerst  so^  wie  es  ftbr  die  Sallcyl- 
Säurebereitung  vorgeschrieben^  dann  bei  gesteigerter  Temperatur 
wie  es  im  vorigen  Bericht  angegeben.  Während  die  erste  Phase 
des  Processes  schneU  verläuft;  erfordert  die  zweite  längere  Zeit 
(bei  Anwendung  von  900  g  Phenolnatron  war  die  Kohlensäore- 
aufnahme  erst  nach  80  bis  90  Stunden  beendigt).  DieBeactioB 
ist  vollendet,  wenn  kein  Phenol  mehr  abdestillirt.  Der  Theorie 
nach^  welche  durch  die  Gleichungen 

2  CeHftONa  +  CO,  =  CÄOH  +  CeH4(0Na)C00N»  ; 
2  C6H4(ON«)COONa  +  CO,  »  CeH^OH  +  CeH,(ONa)(COONa), 

dargestellt  wird,  sollten  V«  ^^^  Phenols  wieder  gewonnen  wer 
den ;  die  Erfahrung  entsprach  dem  annähernd.  Aus  650  g 
Phenol  wurden  erhalten  440  g  regenerirtes  Phenol,  200  g  Tri- 
carbonsäure  und  10  g  Dicarbonsäure.  Erheblichere  Mengen  von 
'  Phmoldicarbonsäure  erhält  man  dadurch,  dafs  man  statt  Phenol- 
natron  ein  inniges  Gemenge  von  Phenolnatron  und  Phenolkali 
anwendet.  Solche  Mischungen  geben  mit  Kohlensäure  schon 
unter  250^,  wo  jedes  fiir  sich  allein  nur  Salicylsäure  resp.  Para^ 
oxybenzoesäure  liefert,  beträchtliche  Mengen  zweibasiacher 
Säure  (3).    Am  besten  verwendet  man  3  Mol.  Phenolnatron  asf 

1  Mol.  Phenolkali  und  leitet  die  Kohlensäure,  zuerst  bei  120  bis 
160^,    zuletzt   einige  Zeit  bei  300  bis  320  ein  (bei  50  g  Phenol 

2  Stunden  lang).  Die  Dicarbonsäure  ist  vermöge  ihrer  Schwe^ 
löslichkeit  leichter  zu  reinigen  als  die  Tricarbonsäure  (über  deren 
Beindarstellung  Ost  ebenfalls  Näheres  angiebt).  50  g  Phen<J 
lieferten  10  bis  20  g  reine  Dicarbonsäure.  Das  Verhalten  ihrer 
Natronsalze  n^urde   schon  im  vorigen  Bericht  (S.  596)  erwähnt 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  Ift,  801.  —  (2)  JB.  f.  1876,  590.  —  (8)  ^n  0«* 
menge  von  Balioyla.  und  paraozybenzofis.  Natron  liefert  bei  gleicher  Beban^ 
long  keine  DicarbonB&ure. 
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Aoders  ist  das  der  Kalisalze  :  sowohl  das  neutrale  als  basische 
Sak  geben  beim  Erhitzen  im  Wasserstoffstrom  auf  280  bis  300^ 
reichliche  Mengen  von  Paraoxybenzoesäure.  Dieses  Verhalten, 
zusammengenommen  mit  der  Bildung  der  Phenoldicarbonsäure 
aus  Salicylsäure,  spricht  dafllr;  dafs  die  erstere  sowohl  das  Sali- 
cylsäurecarboxyl  wie  dasjenige  der  Paraoxybenzoesäure  enthält. 
Die  danach  zu  vermuthende  Verschiedenheit  der  Phenoldicarbon- 
säure von  Burckhardt's  (1)  Oxyterephtalsäure  wird  trotz 
mancher  äufserer  Aehnlichkeiten  (2)  in  der  Tbat  durch  das  Ver- 
halten gegen  Salzsäure  bei  200^  bewiesen;  denn  die  Phenoldi- 
carbonsäure zerföUt  hierbei  ziemlich  glatt  in  Phenol  und  Kohlen- 
säure. —  Sicherer  gelang  es  O  s  t,  die  Constitution  der  Phenol- 
tiicarbonsäure  durch  üeberführung  derselben  in  Trtmesinsäure 
zu  ermitteln;  sie  ist  demnach  als  Oxytrimesinsäure  zu  bezeich- 
nen. Zunächst  wird  die  Tricarbonsäure  durch  mehrstündiges 
Erhitzen  mit  4  Mol.  Phosphorchlorid  am  BückfluTskühler  in  das 
Chlorid  der  Chlortrimesinsäure  verwandelt.  Man  destillirt  das 
Phosphoroxychlorid  ab  und  destillirt  den  Bückstand  gleichfalls 
aus  kleinen  Betorten  (3).  Oberhalb  360^  geht  das  genannte 
Chlorid  unter  Verkohlung  eines  kleinen  Theiles  als  hellgelbes 
Oel  über.  Man  zersetzt  dasselbe  durch  längeres  Erwärmen  mit 
reinem  Wasser  und  gewinnt  so  beim  Erkalten  die  Gfdortriinesin'' 
säiwre  CeH2CI(COOH)8  ~j-  H9O  in  weifseu;  sternförmig  gruppirten 
starken  Nadeln  oder  schiefwinkeligen  Täfelchen.  Sie  ist  in' 
heifsem  Wasser,  Alkohol  und  Aether  leicht,  in  kaltem  Wasser 
w^g^  in  Chloroform  nicht  löslich.  Mit  Eisen(-chlorid  ?  B.)  giebt 
sie  eine  gelbbraune  Fällung.  Sie  schmilzt  bei  etwa  278^  und 
läfst  sich  fast  unverändert  sublimiren.  Besonders  charakteristisch 
ist  das  neutrale  BaryUdlz  (C9HaC106)sBa8  -|-  7HtO,  da  es  in 
kaltem  Wasser  ziemlich  leicht,  in  heifsem  dagegen  schwer  lös- 
Kch  ist;  eine  nicht  allzu  verdünnte  Lösung  erstarrt  daher  beim 


(1)  Dieser  Bericht  S.  768.  —  (2)  Hierhin  gehört  der  Schmelspunkt  96® 
te  MethyUUhera  CeH,(OH)(CO,OH,),,  welcher  sich  im  Uebrigen  dem  Aethyl- 
Ither  ahnUch  verhält.  —  (3)  Unterl&fst  man  diese  Destillation,  so  erhält  man 
ein  wesentlich  anderes  Endresultat 

Jaiireaber.  f.  Cbem.  n.  ■•  w.  fOr  1877.  50 


7gg  Phenoldi-  und  -tncurboDsänre.  —  Xylidins.  Zink. 

Kochen  zu  einem  Brei  verfilzter  Nadeln.  Aus  demselben  Grande 
dient  es  mit  Vortheil  zur  Beindarstellung  der  Säure.  Das  KaOc- 
salz  ist  in  kaltem  und  auch  in  heilsem  Wasser  ziemlich  leicht 
löslich,  ebenso  die  meisten  übrigen  neutralen  Salze.  Von  gawrm 
SaUen  sind  das  Baryt-,  Kalk-  und  Kupferaah  schwer  löslich^  ihre 
Bildung  mufs  aber  durch  Erwärmen  unterstützt  werden.  Das 
Kupfersalz  scheidet  sich  in  kleinen  grünen  Prismen  ans.  Be- 
handelt  man  die  Chlortrimesinsänre  mit  Zink  und  Sänren  oder 
b»»,  ^  N.««.»»^  in  .„  to  AbbWdl™,  »  ,n^ 
der  Weise,  so  erhält  man  Trmestnsäure  mit  allen  von  F  it tig  (1) 
beschriebenen  Eigenschaften,  nur  lag  der  Schmelzpunkt  des 
Aethyläthers  etwas  höher,  nämlich  bei  133^.  120  g  Oxytrimesiii- 
säure  lieferten  100  g  Chlortrimesinsänre  und  diese  40  g  reiue 
Trimesinsäure ;  die  Methode  empfiehlt  sich  daher  zur  Darstellung 
der  letzteren.  Höher  carboxylirte  Säuren  aus  dem  Phenol  zu 
gewinnen  gelang  in  keiner  Weise.  Wie  die  Pikrinsäure  das 
Endproduct  der  Einwirkung  der  Salpetersäure  auf  Phenol  ist, 
so  die  Oxjtrimesinsäure  das  Endproduct  der  Einwirkung  der 
Kohlensäure  auf  Phenol.  In  beiden  Verbindungen  sind  die  bei- 
den Ortho-  und  der  Parawasserstoff  substituirt,  die  beiden  Meta-' 
wasserstofifatome  nicht.  Ost  führt  noch  weitere  analoge  Bei- 
spiele für  die  ausschliefsliohe  Bildung  von  Ortho-  und  Paraden- 
vaten  aus  Phenol  an. 

Nach  O.  Jacob sen  (2)  gehört  das  aylidinsaure  Zink  zu 
denjenigen  Salzen,  welche  in  kaltem  Wasser  löslicher  sind  als 
in  heilsem  und  zwar  ist  hier  die  Abnahme  der  Löslichkeit  mit 
steigender  Temperatur  so  auffallend,  wie  bei  keinem  andren  be- 
kannten Salz.  100  Thl.  Wasser  lösen  bei  0»  £ast  30  Tbl.,  bei 
100<>  nur  0,735,  bei  130^  fast  genau  0,5  Thl.  Salz.  Selbst  das 
aus  der  bei  —4^  gesättigten  Lösung  bei  -f-^^  ausgeschiedene 
Salz  ist  wasserfrei.  Nahe  unter  —  5^  gefriert  die  ganze  Lösung. 
Eine  graphische  Parstellung  der  Löslichkeit  ist  beigegeben. 


(1)  JB.  f.  1868,  374.  —  (2)  Ber.  1877,  8ö9. 
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C.  Böttinger  (1)  theilte  Seine  (2)  Untersuchung  über 
Derivate  der  Umtinsäure  ausführlicher  mit.  Die  Behauptung 
der  Identität  Seiner  a-Oxjuvitinsäure  mit  der  Oxjuvitinsäure 
von  Oppenheim  und  Pfaff  nimmt  Böttinger  zurück. 

G.  KrinoB  (3)  hat  aus  Pseudocumol  dargestellte  Xylidin- 
säure  durch  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  in  Trimellith' 
säure  übergeführt.  Hierdurch  ist  bewiesen^  dafs  die  Trimellith- 
Bäure  (wie  Baeyer  schon  früher  vermuthete)  dieselbe  Constitu- 
tion wie  das  Pseudocumol  (1^  2,  4)  besitzt.  Da  Trimesinsäure 
(1;3;5)  ist,  so  bleibt  für  Hemimellithsäure  nur  die  Stellung 
(1;  2;  3)  übrig.  Neben  Trimellithsaure  entsteht  bei  obiger  Beaction 
Iflophtalsäure. 

A.  Arzruni  (4)  fand  die  Erystallform  der  Zimmtsäure  in 
Uebereinstimmung  mit  der  Beschreibung  von  Schabus  (5). 
Die  optische  Untersuchung  ergab  :  Ebene  der  optischen  Achsen 
senkrecht  zur  Symmetrieebene  und  gegen  die  Verticalachs^  unter 
58^  im  stumpfen  Winkel  ß  geneigt.  Die  Symmetrieachse  ist  die 
zweite  Mittellinie  und  Richtung  der  gröfsten  Lichtgeschwindig- 
keit, mithin  die  Krystalle  optisch  positiv.  Winkel  2  Ho  für  Li- 
Licht  =  149048',  für  Na-Licht  =  159^6',  für  Tl-Licht  =  167015'. 

F.  Binder  (6)  hat  Seine  (7)  Versuche  über  Zimmtsäure 
fortgesetzt  Die  Bromhydrozimmtsäure  und  Jodhydrozimmtsäure 
sind  mit  der  Phenylbrompropionsäure  resp.  Phenyljodpropionsäure 
von  Glaser  (8)  identisch,  doch  entspricht  ihr  Verhalten  nicht 
ganz  Glas  er 's  Angaben.  Die  Bromhydrozinmitsäure  zerfallt 
erst  von  143^  an  in  Bromwasserstoff  und  Zimmtsäure.  Bei  150^  im 
Laftstrom  ist  diese  Zersetzung  vollständig.  Dieselbe  Zersetzung 
tritt  beim  Kochen  mit  Wasser  ein,  der  grölsereTheil  geht  jedoch 
in  Glaser 's  Phenyhnilchsäure  über,  welche  zweckmäfsig  auf 
diesem  Wege  dargestellt  wird.  Dieselbe  Zersetzung  zeigt  die 
Jodhydrozimmtsäure   mit    Wasser,   jedoch   ist  hier  die   erstere 


(1)  Ann.  Chem.  1«S,  171.  —  (2)  JB.  f.  1876,  603.  —  (3)  Ber.  1877, 
1491.—  (4)  Zeitschr.  Kryst  1,  451.  —  (5)  RammeUberg,  krystallogr. 
Chem.  346.  —  (6)  Fittig,  Ber.  1877,  518.  —  (7)  JB.  f.  1876,  601.  — 
(8)  JB.  f.  1867,  421. 
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Beaction  die  vorherrschende.  Durch  einen  üeberBchufs  von  ver- 
dünnter kalter  Sodalösung  wird  die.Bromhydrozimmtsanre  sofort 
unter  Abscheidung  von  reinem  Btyrol  zersetzt  (1);  daneben  bildet 
sich  etwas  Zimmtsäure  und  Phenjlmilchsäure ;  Jodhjdrozimmt- 
säure  verhält  sich  ebenso ;  nur  ist  die  Ausbeute  an  Styrol  hier 
noch  gröfser  (70  Proc.  der  theoretischen  Menge).  Da  PhenjI- 
milchsäure  nur  C6H5-CH2-CH(OH)COOH  und  demnach  Brom- 
hydrozimmtsäure  nur  C6H5-CHs-CHBrCOOH  sein  kann,  so  ftüirt 
die  erwähnte  Eeaction  zu  der  ungesättigten  Formel  CeHs-CHt-CH 
für  das  Styrol.  Zimmtsäuredibromid  giebt  mit  kohlens.  Natron 
ein  SalZ;  welches  erst  beim  Erwärmen  unter  Abscheidung  von 
Bromstyrol  zerfällt. 

Nach   Th.  M.  Morgan  (2)   liefert   das    sog.   üarbostyrd 
beim  Schmelzen   mit  Ealihydrat  kleine  Mengen  von  Indol  (3) : 

NHv 
+  KHO   =    CeH4<'      \    +  KHCO,. 
CH«CH-CO  ^CH«CH 

Er  erhielt  das  Carbostyrol  durch  Behandlung  von  Oriüumitrü' 
zimmtsäure  mit  Zinn  und  Salzsäure ;  es  krystallisirt  aus  Alkohol  in 
schönen  grofsen  Prismen  und  schmilzt  bei  199  bis  200^.  Mor- 
gan trennt  die  Orthonitrozimmtsäure  von  der  Parasäure  in 
Form  ihres  Aethyläthers.  Leitet  man  in  die  alkoholische  Lö- 
sung der  Säuren  Salzsäuregas  ^  so  scheidet  sich  nachher  beim 
Abkühlen  der  Aether  der  Paranitrozimmtsäure  fast  vollständig 
ab,  während  der  der  Orthosäure  in  Lösung  bleibt  (4).  Bei  obiger 
Behandlung  bildet  sich  noch  eine  andere  Säure,  welche  Mor- 
gan   OrtAoamtdophenylgltfcerinsäure   nennt,    von    der   Formel 

C6H4<cH(OH).CH(OH)COOH-  ^'^^^^^  krystallisirt  aoB 
heifsem  Alkohol  in  gelben  Nadeln,  welche  bei  218^  unter  pa^ 
tieller   Zersetzung   schmelzen    und    bei   vorsichtigem    Erhitzen 


(1)  Zar  Darsteüung  von  Styrol  genügt  es,  gepolverte  ZimmtBitue  einige    I 
Tage  unter  ümsohtttteln  mit  rauchender  HBr  zu  behandeln,   dnroh  QlaswoBe    | 
zu  filtriren,  Wasser  darauf  zu  giefsen  und  dann  kohlens.  Natron  bis  snr  alks-    ' 
lischen  Reaction  hinzuzufügen.—  (2)  Chem.  News  SO,  269.—  (8)  Chiosis« 
JB.  f.  1852,  494.  —  (4)  Vgl.  Beilstein  und  Kuhlberg,  JB.  t  1872,  562. 
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saUimiren.  Sie  löst  sich  sehr  wenig  in  Wasser,  leicht  in  Alko- 
hol, Aether,  Chloroform  and  Benzol,  die  Lösungen  zeigen  grüne 
Floorescenz.  Das  Btvryum-^  Kalium-  und  NcOriumaah  sind 
kiTstallisirbar.  Die  Säure  scheint  sich  mit  Salzsäure  zu  ver- 
binden, fiei  Schmelzen  mit  Kali  liefert  sie  Ammoniak,  Essig- 
säure und  SalicylBänre. 

W.  H.  Perkin  (1)  hat  Seine  (2)  Synthesen  ungesättigter 
arcmatiseher  Säuren  aus  Aldehyden  ausführlich  mitgetheilt. 
Zimmtsäure  bildet  sich  beim  Erhitzen  von  Benzaldehyd  (2  Thl.), 
Natriumacetat  (1  Thl.)  und  Essigsäureanhydrid  (3  Thl.)  und 
zwar  am  reichlichsten  bei  Einhaltung  der  angegebenen  Verhält- 
msse.  Statt  des  Natriumacetats  kann  mit  demselben  Erfolge 
Natriumvalerat  oder  auch  Bleiacetat  angewendet  werden,  es  ist 
also  nur  das  angewendete  Anhydrid  für  den  Verlauf  der  Beac- 
tion  entscheidend.  Bei  Ausführung  der  Beaction  in  zugeschmol- 
senen  Bohren  wurde  die  Bildung  eines  sauren  Cinnamates 
G^fNaOs^  CsHsOg  beobachtet  Phenylcrotonsäure  CioHioOs 
SS  CsHs  .  GsH^ .  OOOH  entsteht  beim  Erhitzen  von  Benzaldehyd 
Bot  Propionsäureanhydrid  und  Natriumpropionat  oder  Natrium- 
acetat. Dieselbe  schmilzt  bei  82^,  ist  leicht  löslich  in  siedendem 
Wasser,  woraus  sie  in  feinen  Nadeln  krystallisirt,  sowie  in  Al- 
kohol, besonders  heifsem,  aus  dem  sie  sich  in  durchsichtigen 
schiefen  Krystallen  abscheidet.  Das  Baryumsalz  (CioH902)Ba 
-f-  H|0  bildet  weifse ,  in  kaltem  Wasser  wenig  lösliche  Blätt- 
chen.  IhenylangeUcasäure  CnHisOs  »=  GeHs .  C^He .  COOH  ist 
adion  von  Fittig  und  Bieber  (3)  aus  Benzaldehyd  und  Buty- 
rjlcblorid  erhalten;  sie  entsteht  ebenfalls  nach  obiger  Beaction 
unter  Anwendung  von  Buttersäureanhydrid.  Sie  schmilzt  nach 
Perkin  bei  104^,  ist  leicht  löslich  in  Alkohol  und  heifsem 
Idgroin,  wenig  in  kaltem  Ligroi'n  und  in  Wasser.  Das  Sühersah 
nt  ein  schwer  löslicher  weifser  Niederschlag.  Das  ölige  Chlorid, 
welches  nach  bekannter  Methode   erhalten    wurde,  liefert  mit 


(1)  Chem.  Boc.  J.  1877,  1,  388;    Ber.  1877,  299  (CorreBp.);   vgl.  diesen 
JB.  8.  379.  —    (2)   JB.  f.  1875|  590.  —  (3)  JB.  f.  1869,  588. 
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Ammoniak  das  Amid  GaHisNEg.  Dasselbe  kiystalÜBiri  aas 
siedendem  Alkohol  in  Prismen  vom  Schmelsqmnkt  128^|  löst 
sich  leicht  in  Alkohol^  schwimger  in  Petrdeumäther^  wenig  ia 
kochendem  Wasser.  —  IsophenylcraUmaäure  CioHifOa  wird 
durch  Erhitzen  von  Benzaldehyd  mit  Bernsteinsäoreanhydrid  and 
Natriumsuccinat  erhalten,  daneben  tritt  Eohl^isäure  auf  : 

C,H,0  +  C4H4O,  =  Ci^HioO,  +  COf 

Sie  krystallisirt  aus  heilsem  Wasser  in  farblosen  Nadeln  vom 
Schmelzpunkt  83  bis  84®,  welche  sich  anfserordentlich  leicht  in  Al- 
kohol lösen.  Beim  Erhitzen  entwickelt  sie  erstickende  Dämpfe. 
Das  Siüersalz  CloHgAgOa  wird  aus  dem  Natrinmsalz  durch  Silber« 
nitrat  als  voluminöser  Niederschlag  gef&llt.  Die  Säure  ist  mit 
der  oben  beschriebenen  isomer.  —  2.  Säuren  au$  Cumüudde' 
hyd.  Oumenylaoryhäure  CigHuOs  ==  C^HaCCsHt)  .  CaHt .  COOH 
bildet  sich  beim  Erhitzen  von  Cuminaldehyd  uiit  Essigsäure- 
anhydrid  und  Natriumacetat  in  zugeschmobsenen  Bohren  auf 
175^.  Sie  krystallisirt  in  schönen  wdifsen  Nadeln,  ist  leicht  lös- 
lich in  Alkohol  und  heifsem  Eisessig,  wenig  in  kochendem 
Wasser.  Sie  schmilzt  bei  157  bis  158|^  und  zerfallt^  zumSiedea 
erhitzt^  unter  Abgabe  von  Kohlensäure.  Rauchende  Salpeter- 
säure erzeugt  ein  Nitroproduct  Das  AmmonimMalz  bildet 
asbestähnliche,  in  Wasser  nicht  leicht  lösliche  Erystalle.  Das 
NatriwmsaU  ist  eine  undeutlich  krystallinische  Masse,  die  sich 
mäfsig  leicht  in  Wasser  löst.  Das  Caiciumaale  (C!itHitOt)»Ga 
löst  sich  schwierig  in  Wasser  und  krystallisirt  ans  kochendem 
in  weifsen  Nadeln.  Auf  90  bis  100^  erhitzt  nimmt  es  sehr 
schnell  etwa  1  Atom  Sauerstoff  aus  der  Luft  auf;  Salzsäure 
fallt  alsdann  aus  seiner  Lösung  eine  neue,  leicht  zersetzbare 
Säure.  Das  Baryumsalz  und  das  StronHumsaU  (Ci|HiaQt)iSr 
-f-  2H|0  sind  weilse,  in  Wasser  wenig  lösliche  Niederschläge, 
das  Kupferwlz  ein  schön  grüner,  das  EisenoxydsaU  ^  hell- 
brauner, das  Säbersalz  CuHisOsAg  ein  weiiser  Niederschlag» 
welcher  nach  kurzer  Zeit  krystallinisch  wird.  Das  Chlorid  bildet 
eine  krystallinische,  bei  ungefähr  25®  schmelzende  Masse.  Das 
Amtd  CitHi80NH2  ist  in  Wasser  fast  unlöslich  und  krystallisirt 
aus  Alkohol  in  glänzenden  Tafeln,  welche  bei  185  bis  186^  schmel- 
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sEdii  and  bei  höherer  Temperatar  nnter  nur  geringer  Zersetzung 
destilliren.  Natrinmamalgam  führt  die  Camenylacrylsäure  in 
Eydrocumenykusrylaäure  (Gumenylprapumsäure)  G9B^(CiHi)CJEU' 
COOH  über.  Sie  scheidet  sich  anf  Zusatz  von  Wasser  zu  ihrer 
Losung  in  Eisessig  in  glänzenden  Schuppen  aus^  die  sich  in 
heiTsem  Alkohol  und  Petroleumäther  leicht  Idsen  und  bei  70^ 
sdimehien.  Das  Btxryum-  und  CaloiumscUz  sind  weifse  Nieder- 
schläge; die  beim  Beiben  klebrig  werden ;  das  Kupfersah  ein 
heltblangrttner;  das  SäberscUz  CisHisO^Ag  ein  weifser  Nieder- 
schlag. Wie  schon  erwähnt  zerfallt  die  Cumenylacrylsäure  bei 
gdindem  Sieden  in  Kohlensäure  und  einen  Kohlenwasserstoff 
C11H14,  das  IsopropyMnylbeneol  &=  C6H4(C8H7)(C2H8);  welcher 
einen  angenehmen  Geruch  besitzt^  zwischen  195  und  200°  siedet 
und  an  der  Luft  verharzt  (1).  GwtMnylcroionsäwe  CisHieOg  = 
G6H4(CS8H7)C8H4 .  COOH  wird  aus  Cuminaldehyd;  Natriumacetat 
and  Propionsäureanhjdrid  erhalten.  Sie  krystallisirt  aus  Petro- 
leomäther  in  schönen  schiefen  Prismen^  schmilzt  bei  90  bis  9P 
und  löst  sich  leicht  in  Alkohol  und  siedendem  Petroleumäther. 
Das  SUherstü»  OisHisOgAg  ist  ein  weifser^  in  kaltem  Wasser 
fut  unlöslicher  Niederschlag,  Ckimenylangdicaaäure  CiiHi802 
=r  C6H4(G8H7)C4H6 .  COOH  wurde  auf  analoge  Art  mittelst 
Buttersäureanhjdrid  dargestellt  (1).  Sie  krystallisirt  aus  heifsem 
Alkohol  in  farblosen,  bei  123°  schmelzenden  Nadeln.  —  3.  Säuren 
ems  Zknantaldehyd.  Zimmtaldehyd  liefert  in  analoger  Weise  mit 
Essigsänre-,  Propionsäure-  und  Buttersäureanhydrid  die  folgenden 
drei  Sänren.  (XwnamenyUicTylsäUTe  CnHioO»  «s  C6H5(C2Ha)C8H8 . 
COOH.  Ist  in  Petroleumäther  schwierige  in  Alkohol  leicht  lös- 
lieh und  krystallisirt  daraus  in  dünnen  Tafeln.  Schmelzpunkt 
165  bis  166^.  Das  Natriumsale  ist  amorph,  in  Wasser  nicht 
sehr  löslich.  S^ne  Lösung  giebt  mit  Calcium-  und  Baryum- 
chforid  weiise  Niederschläge,  die  aus  kochendem  Wasser  kry- 
sUlifliren;  mH  Magnesiumsulfat  einen  Niederschlag,  der  sich  8.0, 
^eidi  wieder  löst  und  beim  Stehen  in  krystallinischem  Zustand 
absetzt;  mit  Bleisalzen  einen  weiisen,  mit  Kupfersalzen  einen 
hdllgrünen,  mit  Eisenoatydsatzen  einen  hellbraunen  Niederschlag. 

(1)  Dmer  JB.  S.  S79. 


792  Sjmthese  von  Zimmtiftare  u.  Homologen. 

Das  Säbersalß  CuBgOsAg  schwärzt  sidi  am  Licht.  Das  Gdorii 
CuHgOGl  giebt  mit  Ammoniak  das  Amd  CuHgOCNHf),  velches 
aus  Alkohol  in  benzo^säureähnlichen  Nadeln  krystallisirt  B«i 
der  Behandlang  mit  Natriomamalgam  nimmt  die  S&ure  nur 
2  Atome  Wasserstoff  auf.  Die  so  entstehende  Sydroeinnamen]/l' 
aorylaäure  CnHisOs  ist  flüssig ,  ihr  SQhersaU  CuHnOsAg  ein 
weifser  Niederschlag.  OinnamenyloroUmsäure  CnHisOg  b 
C6H5(CaHs)C8H4 .  GOOH  scheidet  sich  aus  heifsem  Petroleum- 
äther^  in  dem  sie  schwer  löslich  ist^  in  schiefen  durchsichtigai 
Prismen  aus;  sie  schmilzt  bei  157  bis  158^  und  löst  sich  leicbt 
in  Alkohol.  Die  Salze  ähneln  nach  der  Beschreibung  denen  der 
Cinnamenylacryls&ure.  Oinnammylangdioaaäture  CisHuOg  =: 
06H5(CiHs)CiH6  .'COOH.  Schmelzpunkt  125  bis  127^  Löslidt- 
keit  wie  die  der  Yorigen  Säure.  Das  SUhersals  entspricht  der 
Formel  CisHisOaAg. —  4.  Säurm  aus  Anüaldekyd  nach  derselben 
Methode  erhalten.  Meihylparoxyphenylacrylsäur^  GioHioOs  » 
G6H4(OCH8)[4]C9Hs .  COOH  ist  in  Alkohol  und  heilser  Essigsäure 
mäfsig  löslich,  sehr  wenig  in  Wasser.  Aus  Alkohol  krystallisirt 
sie  in  sehr  hellgelben  Nadeln.  Schmelzpunkt  171^.  Bis^suDi 
Sieden  erhitzt  zerf&llt  sie  in  Kohlensäure  und  in  fendielartig 
riechendes  Oel,  welches  beim  Abkühlen  krystallinisch  «stsrrt 
(wahrscheinlich  C6H4(OGH8)C8H8).  Das  NairiumsaU  CioH^OsNi 
und  die  Salze  der  alkalischen  Erden  sind  krystalliniBch  ^  das 
Säbersalz  CioHoOsAg  ist  ein  weiiser  Niederschlag.  DtLsCUorid 
schmibst  bei  50°,  das  Amid,  wdches  sich  aus  Alkohol  in  schuppi- 
gen Erystallen  abscheidet,  bei  186^.  Natriumamalgam  fbhrt  die 
Säure  in  MeAylparoxypJienylprapionsäure  CioHigOs  über;  diese 
schmilzt  bei  101°  und  wird  aus  kochendem  Wasser  in  federigen 
Erystallen  erhalten.  MeihylparooßypAmylcrotonsäure  GnHitOi 
=  C6H4(OCH8)[4]C8H4 .  COOH  krystallisirt  aus  Alkohol  in 
schönen  durchsichtigen  rechtwinkeligen  Tafeln.  Sie  schmilzt  bei 
154°  und  zerMlt  beim  Sieden  in  Kohlensäure  und  wahrschein- 
lieh  AnethoL  Das  Oalduim-,  Baryntn-  und  das  Säbetsab 
CiiHiiOfAg  werden  aus  heifsem  Wasser  in  kleinen  Krj- 
stallen  erhalten.  MethytparoicyphenyltMngelicasäure  CiJ^uCh 
«=  C«H4(OCH8)mG4H6  .  GOOH   scheidet   sich    aus  Alkohol   in 
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Nadeln  ab,  schmilzt  bei  123  bis  124^  und  zerfallt  bei  höherer 
Temperatur  wie  die  beiden  obigen  Säuren.  —  6.  Bäuren  aus 
Metkylsalteiflaldehydf  nadi  derselben  Methode  erhalten.  ß-Me- 
ikjfkrAoxyphenylaeryUäure  (Methylcumaraäure)  CioHioOg  = 
G|Ha(0CH8}(s]C^s  .  COOH  ist  ziemlich  löslich  in  Alkohol  und 
krystallisirt  daraus  in  kleinen  harten  Prismen  vom  Schmelzpunkt 
182  bis  1830.  Das  Säberaah  doH^OsAg  ist  ein  wei&er  Nieder- 
schlag  (1).  Das  Ämid  krystallisirt  aus  Alkohol  in  kleinen  Nadeln 
vom  Schmelzpunkt  191  bis  192^.  Beim  Schmeken  mit  Kali- 
Hydrat  liefert  die  Säure  Salicylsänre.  MeihylorthoxyphenyhrO' 
ionsäure  QiiHuOs  =  C6Ha(OCH8)(8]G8H4  .  COOH  schmilzt  bei 
104  bis  1050  und  erstarrt  mit  hörbarem  Geräusch.  Sie  ist  leicht 
lödich  in  Alkohol  und  Benzol,  weniger  in  Fetroleumäther,  aus 
welchem  sie  beim  Abkühlen  der  Lösung  in  breiten  farmkraut- 
artig  gruppirten  Blättern  krystallisirt.  Das  Calciumaalz  ist  ein 
krystallinischer  Niederschlags  ebenso  das  Barj/tim8alz{CtiRii0z)^B(i 
(bei  100^)  und  das  Silbersalz  CuHnOgAg.  Methyhrihoxyphenyl- 
angdicasäure  CiÄaOs  =  C6H4(OCH8)[2]C4H6  .  COOH  krystalU- 
sirt  aus  Alkohol  in  langen  y  bei  105^  schmelzenden  Nadeln ,  ist 
leicht  löslich  in  Alkohol,  weniger  in  Petroleumäther.  —  6.  Säuren 
aus  Cumarin.  Erhitzt  man  das  Natriumderivat  des  Cumarins  (2) 
mit  Methjljodid  etwa  3  Stunden  lang  auf  100^;  so  erhält  man 
einen  Aether  von  der  Formel  C11H12O8  =  C6H4(OCH8)CiH8 . 
COOCHj,  welcher  bei  278  bis  280  siedet.  Verseift  man  den- 
selben, bevor  er  destillirt  oder  auch  nur  auf  150  bis  166^  erhitzt 
wurde,  so  erhält  man  eine  mit  der  ß-Methylorthoxyphenjlacryl- 
säure  isomere  Säure,  welche  jedoch  schon  bei  88  bis  89^  schmilzt; 
dieselbe  Säure,  welche  Ferkin  a'Methylorthoxyphenylacryh 
iäure  nennt,  wird  auch  erhalten,  wenn  man  das  Natriumcumarin 
nur  mit  der  halben  (1  At.  Na  äquivalenten)  Menge  Methyljodid 
auf  150^  erhitzt.  Nach  dem  Erhitzen  liefert  der  oben  erwähnte 
Aeth^  dagegen  die  bei  182  bis  183^  schmelzende  j3-Säure.  Die 
a-Säore   krystallisirt  aus  50 procentiger  Essigsäure,   in  der  sie 


(1)  Beireffii  der  anderen  Salse  riebe  dieTalielle  weiter  unten.—  (2)  Wil- 
litmson,  JB.  f.  1875,  587. 
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mft&ig  löBÜch  18t;  beim  Abktthlen  in  schönen  glänzenden  K17- 
gtallen,  welche  beim  Trocknen  ihren  Olami  Torlieren.  Das 
Säheraah  CioHeOsAg  scheidet  sich  ans  verdünnten  Lösnngen 
kryatallinisch  aus.  Beim  Erhitsen  bis  Bom  Siedepunkt  erleidet 
die  Säore  dieselbe  Verändemng  wie  ihr  Methyläther,  d.  h.  sie 
geht  in  die  /3-Säare  über  (1).  Dieselbe  ümwandhmg  bewirken 
starke  Agentien.  So  entsteht  aus  dem  Methyläther  dnrdi  Am- 
moniak (weldies  erst  oberhalb  150^  einwirkt)  stets  das  Amid 
der  ^-Säore,  ebenso  bei  der  Behandlung  des  aus  der  a-Sinre 
und  Phosphorchlorid  erhaltenen  Chlorids  mit  Ammoniak.  Die 
folgende  Tabelle  läfst  die  Unterschiede  der  a-  und  ^-Säore  er- 
kennen : 


I. 

Methylparozy- 
pbenjlawylfläare 


n. 

/^-Methylorthozy- 
phonyUorylaaiiro 


m. 

a-Methyloräioiy- 

phenylacK^ 

Bftore 


Schmelzpunkt 
Eisenoxydsals 

Kupfenalz 


171» 
Brauner  Nieder- 
schlag 
Blafiihlaagrüner 
Niedenchlag 


2,5procentigeLö8ang 

des  Na-Salzes  gieht  •  ,, 

mitCaCl,  ondBaCltJ 

[scheidet  beim  Ab- 
kühlen eine  grofse 
Menge  Salz  als  atlas- 
glttnzende  krystalli- 
nisohe  Masse  aus. 


183  bis  188* 
Blafsbrauner  Nieder- 
schlag 
Gelbliohgrfiner  Nie- 
derschlag, dunkler 
als  L 


weiTse  Fftllung 

bleibt  beim  Abküh- 
len klar.  Beim  Con- 
centriren  pcheidet 
sich  das  Salz  in  Kry- 
stallen  aus. 


88  bis  89* 

BlaAibraaner 

Niedersohlig 

GlftiHi.golbgiiiMi 

Niederschlag, 

dunkler  als  IL 


trocknet  beim 

Eindampfen   sor 

gnmniiarussn 

Masse  ein. 


(1)  Dieses  Verhalten  erinnert  an  das  von  Hemilian  (JB.  f.  1874,  596) 
an  den  Grotons&uren  beobachtete.  Perkin  Tcrsncht  keine  ErUBnmg  des  Vo^ 
ganges ;  vielleicht  UU^t  sich  eine  solche  in  den  Formeln 

GH, 


CHsCH-COOH 

^OCH, 
/9-Metbylorthoxyphenylacryl- 
stture  (Metbylcumarsäure) 

finden.       8, 


n 

C^COOH 

^OCH, 

ee-Methylortboxyphenyl- 

acryls&ure 


C-00 
Cumarin 


Cumarin,  Bildoog  aus  SalioylaidehycL  —  Hippun.  Eisenozyd.       795  • 

In.Bemg  auf  Ferkin's  tibeoreÜBche  Betrachtaogen  über  die 
Bildoog  des  Camarins  aus  Salicylaldehjd  verweiBen  wir  auf  die 
Abhandlung. 

Um  Aufscbinfs  über  den  Vorgang  der  Bildung  von  Cumcurin 
aus  Balxcylaldehyd  zu  erhalten,  erhitzten  F.  Tiemann  und 
H.  Herzfeld  (1)  3  Tbl.  Salicylaldehyd  mit  5  Tbl.  Essigeäure- 
anhjdrid  und  4  Tbl.  Natriumacetat.  Aus  dem  Froduct  scheidet 
sich  auf  Zusatz  von  Wasser  ein  öliges  Gemisch  von  Cumarin 
und  einer  Säure  ab,  welche  der  ätherischen  Lösung  des  Oeles 
durch  Natriumcarbonat  entzogen  wurde  und  die  Zusammen- 
Betzung  einer  ÄcetylorihooumaTaäwre  : 

CH«CH-COOH 
C11H10O4  =  CeH4<^ 

^OCjHjO 

besitzt.  Dieselbe  krystallisirt  aus  Wasser  in  weifsen  Nadeln, 
iat  in  kaltem  Wasser  wenig  löslich,  leicht  in  heifsem,  in  Alkohol 
nnd  in  Aether,  schmilzt  bei  146^  (uncorr.)  und  wird  durch  Er- 
wärmen mit  Alkalien  in  Essigsäure  und  Orthocumarsäure  zerlegt. 
Den  Schmelzpunkt  der  letzteren  fanden  Sie  in  üebereinstim- 
mang  mit  Perkin  (2)  bei  207  bis  208^  und  denselben  Schmelz- 
punkt zeigte  nunmehr  (3)  auch  aus  Cumarin  erhaltene  Cumar- 
aäure.  Durch  Behandlung  mit  Natriumamalgam  und  Wasser 
ging  sie  (4)  in  Hydrocumaraäure  (Mdilotsäure)  über.  Erhitzt 
man  die  Acetylcumarsäure  über  ihren  Schmelzpunkt,  so  zerfallt 
sie  in  Essigsäure  und  Cumarin» 

EL  Putz  (5)  theilte  eine  Untersuchung  ^er  hippurs.  Eisen- 
oxyd  mit,  deren  Besultate  Er  wie  folgt  zusammenfafst.  1)  Eine 
neutrale  Lösung  eines  hippurs.  Salzes  wird  sowohl  durch  neu- 
trales als  auch  basisches  Eisenchlorid  (2  Fe2Cl6 .  Fe%Os  ]  Fe^Cle  . 
Fe^Os  nnd  Fe^Cle .  2  FesOg)  unter  Freiwerden  von  Hippursäure 
ge&Ut.  Die  Menge  dieser  ist  um  so  grölser,  daher  der  Nieder- 
schk^  um  so  basischer,  je  verdünnter  die  Lösung  des  hippurs. 


(1)  Ber.  1877,  283.  —  (2)  JB.  f.  1867,  436,  Anm.  (2).  —  (8)  Vgl.  diMen 
Beriebt  S.  614,  Anm.  (1).  —  (4)  Entgegen  der  Angabe  von  Zw  enger,  JB. 
^  1870,   714.  —  (5)  Inaugoraldiflsertotion,  München  1877. 
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Salzes  war.  Der  ans  concentrirten  Lösungen  erhaltene  Nieder- 
schlag wird  beim  Waschen  mit  Wasser  basischer.  Concentrirte 
Kochsalzlösung  zersetzt  den  Niederschlag  nicht  und  löst  ihn  nur 
unbedeutend.  In  der  Lösung  eines  hippurs.  Salzes  ist  er  ▼öllig 
unlöslich.  Entsteht  der  Niederschlag  in  einer  mit  Kochsais 
nahezu  gesättigten  Flüssigkeit^  so  bleibt  die  Menge  freiwerden- 
der Säure  relativ  gleich  24  Proc.  (1).  Im  Filtrat  kann  Eisen 
etwas  vor  beendigter  Fällung  nachgewiesen  werden  (um  so 
eh^,  je  ärmer  die  Flüssigkeit  an  Salzen  war).  Aehnlich  ver- 
halten sich  auch  ienzoes.  Balze,  2)  Im  frischen  Ham  der  Herbi- 
voren  läfst  sich  mit  Anwendung  des  Asbest-Tropfenfilters  (3) 
die  vorhandene  Menge  von  Hippursäure  durch  neutrale  Eisen- 
Chloridlösung  (FciCl«);  die  nach  Vio  normal-hippurs.  Kalklösong 
gestellt  ist;  türimetriach  bestimmen^  wenn  der  Harn  vorerst  mit 
Kalkmilch  geklärt^  neutralisirt  und  mit  Kochsalz  nahezu  gesättigt 
wurde.  Auf  gleiche  Weise  läfst  sich  Benzoesäure  im  gefetulten 
Harn  bestimmen.  3)  Die  so  gewonnenen  Resultate  stimmen 
ziemlich  gut  mit  den  durch  die  Methode  Weifsmann-Liebig(3) 
erhaltenen  überein.  Die  Methode  von  Henneber g,  Stoh- 
manU;  Rauten  borg  (4)  ergiebt  den  Gehalt  viel  zu  niedrig. 
4)  Die  Gewinnung  von  Hippurßäure  und  Benzoesäure  in  gröbe- 
rer Menge  gelingt  durch  Ausfällen  mit  Eisenchlorid,  wenn  der 
Ham  vorher  durch  Kalkmilch  von  Schleim  u.  s.  w.  gereinigt 
und  dann  neutralisirt  wird.  Aus  dem  Eisensalz  läfst  sich  die 
freie  Säure  durch  Salzsäure  oder  Schwefelsäure  abscheiden.  Die 
rohe  Hippursäure  wird  durch  Verwandlung  in  das  Kalksals, 
Entfärben  und  Fällen  mit  Salzsäure,  die  rohe  Benzoesäure  durch 
Sublimation  gereinigt  (5). 


(1)  Die  ZoiammeDMteong  des  so  erhaltenen  Niedersdüages  giebt  Petii 
Welcher  die  Formeln  Ton  Wreden  (JB.  f.  1859,  700)  und  £.  dalkowski 
(JB.  f.  1867,  429)  verwirft,  nicht  an.  —  (2)  Eine  unten  mit  Asbest  yeistopfto 
Qlasröhre,  durch  welche  (yennittelst  Aufsaugen)  Ton  Zeit  m  Zeit  kleine  FR>' 
ben  der  Mischung  filtrirt  und  dann  geprüft  werden,  ob  weiterer  Zusati  too 
Eisenchlorid  noch  eine  Fällung  bewirkt;  die  Proben  werden  bot  Qeeammtmenge 
zurückgegeben.  —  (8)  JB.  f.  1858,  686.  —  (4)  JB.  f.  1862,  627.  —  (5)  Die 
Behauptung  yon  PntB,.dafii  es  Salkowski  nicht  gelungen  sei,  HippnrsUre 
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W.  Conrad  (1)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über 
die  Hippursätere  und  ihre  Derivate,  welche  keine  neuen  Verbin- 
dungen derselben  beschreibt,  sondern  die  vorhandenen  Angaben 
ergänzt  bezw.  berichtigt.  Wir  beschränken  uns  auf  die  Wieder- 
gabe der  nachstehenden  Schmelzpunkte  : 

Hippnnioro  187,5^  Hippnrftmid  183* 

Hippan.  Methylätfaer  80,6*  Metanitrohipporsllure  162* 

HippuzB.  Aethyläther  60.5*  Metamidohippunftare  194*. 

C.  Stahlschmidt  (2)  hat  in  einem  zur  Familie  Poh^^ortAS 
gehörenden  Pilze,  welcher  auf  der  Binde  kranker  oder  abge- 
storbener Eichen  wächst,  eine  eigenthümliche  Säure  in  grofser 
Menge  (43,5  Proc.  des  trockenen  Pilzes)  aufgefunden,  die  Er 
Poljfparsäure  nennt.  Der  Pilz  sitzt  consolartig  an  den  Stämmen, 
ist  von  ockergelber,  im  nassen  Zustande  braungelber  Farbe  und 
wird  durch  verdünntes  Ammoniak  tief  violett  gefärbt,  wes- 
halb Stahlschmidt  für  denselben  den  Namen P. purpnrascens 
vorschlägt.  Diese  Färbung  beruht  auf  der  Bildung  des  Ammo- 
ninmsalzes  der  Polyporsäure.  Dasselbe  dient  auch  zur  Gewin- 
nung der  Polyporsäure,  indem  der  Pilz  mit  Ammoniak  ausge- 
zogen und  die  dunkelviolette  Lösung  durch  Salzsäure  zersetzt 
wird,  wobei  die  Polyporsäure  als  ockerfarbener  Niederschlag 
aosfäili  Sie  wird  mit  Hülfe  des  Kaliumsalzes,  welches  in  über- 
schüssiger Kalilauge  unlöslich  ist,  gereinigt.  Die  Polyporsäure 
C9H7OS  (3)  ist  in  Wasser  vollständig  unlöslich,  eben  so  in 
Aether,  Benzol,  Schwefelkohlenstoff  und  Eisessig,  sehr  wenig 
teslich  in  Chloroform,  Amylalkohol  und  kochendem  95  procenti- 
gem  Alkohol.  Aus  letzterem  krystallisirt  sie  in  kleinen  scheUack- 
farbenen  rhombischen  Tafeln,  welche  getrocknet  lebhaften  Bronze- 
glanz zeigen.  Sie  schmilzt  etwas  über  3000  und  sublimirt  dann 
onter  theilweiser   Zersetzung   in  mikroskopischen  rhombischen 


au  Harn  durch  Fillong  mit  Eisendilorid  danustellen,  ist  irrig  («iehe  E.  8al- 
kowski,  J.  pr.  Chem.  [1]  M.99,  331  bis  382;  vgl.  auch  Desselben  Mitthei- 
loDgen  in  Pflüger's  Arcbiy  •,  854  und  M.B,  806).  —  (1)  J.  pr.  Cbem.  [2] 
IS,  241.  —  (2)  Ann.  Chem.  189,  177.  —  (8)  Diese  empirische  Fonnel  ist 
BOT  als  Torltefige  anxusehen. 
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Blättchen.  Dabei  entwickelt  sich  der  Greruch  von  erhitztem 
Eichenlaabe  und  von  Bittermandelöl.  Die  PolTporsäure  bildet 
wohlcharakterisirte  Salze,  von  denen  die  leicht  löslichen  (die 
Alkalisalze)  sich  in  Wasser  mit  der  Farbe  des  Übermangans. 
Kalis  lösen.  Sie  erleiden  mit  Ausnahme  des  Ammoninmsalzes 
bei  200^  noch  keine  Zersetzung.  Kaliumsalz  CsHeOsK -|- H^O ; 
monokline,  tiefpurpurfarbene  Krystalle  von  der  Combination 
ooPc»,  00  P,  — P.  Das  Krystallwasser  entweicht  bei  12(y*. 
^a*rtttfiwa&  CdHeOjNa-j-HjO;  violette,  zu  Büscheln  vereinigte 
Nadeln,  die  erst  bei  180^  wasserfrei  werden.  In  überschüssiger 
Natronlauge  ist  es  unlöslich.  AmmoniumseUz  C9HeOsNH4  -|-  HsO,* 
wohlausgebildete  tief  dunkelviolette  Krystalle,  welche  bei  länge- 
rem Liegen  an  der  Luft  das  Krystallwasser  und  alles  Ammoniak 
verlieren.  Baryumsah  (C9He02)sBa  -|-  4  HgO ;  scheidet  sich  in 
pfirsichblüthfarbenen  Nadeln  aus  gemischten,  sehr  verdünnten 
Lösungen  von  polypors.  Kali  und  Chlorbaryum  aus.  ESs  verliwt 
bei  1200  2  Mol.,  bei  150  bis  160<^  4  Mol.  HgO.  Kocht  man  es 
längere  Zeit  mit  Wasser,  so  verwandelt  es  sich  in  monokline 
Octaeder  (C9H«02)2Ba  +  2H2O  von  dunkelstahlblauer  Farbe. 
StTowtiumsah  (C9H602)jSr  +  4HaO;  wird  wie  das  Baryumsab 
erhalten,  dem  es  gleicht.  Es  verliert  3  Mol.  H2O  bei  120^  oder 
bei  längerem  Stehen  über  Schwefelsäure,  das  vierte  bei  180  bis 
200®.  Beim  Kochen  mit  Wasser  verändert  es  sich  nicht  Cal- 
oiumaalss  (C9H60t)2Ca  -f  3  H2O,  wie  die  vorigen  erhalten,  bildet 
feine  hellviolette  Nadeln,  die  beim  Kochen  ohne  Aenderung  der 
Zusammensetzung  in  hellrothe  monokline  Krystalle  übergehen. 
Es  verliert  bei  120®  2  Mol.  H2O,  das  dritte  erst  bei  180^ 
Magnesiumaalz  (C9E[e02)2Mg  4^  3H2O;  hellviolette  Nadeln  von 
solcher  SchwerlÖslichkeit ,  dafs  das  polypors.  Ammoniak  zur 
Trennung  der  Magnesia  von  den  Alkalien  benutzt  werden  kann. 
Beim  Trocknen  (bei  150®)  wird  es  grau.  Das  Silberaalz  C9H«0tAg 
ist  in  Wasser  ganz  unlöslich  und  im  Aeufsern  von  der  freien 
Säure  nicht  zu  unterscheiden.  Die  übrigen  Metallsalze  sind 
amorphe  unlösliche  Niederschläge  von  verschiedener  Färbung. 
Der  Methyläther  C9He02 .  CH3 ,  aus  dem  Silbersalz  mit  Methyl- 
jodid  dargestellt,    krystallisirt   aus  kochendem    95  procentigem 
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Alkdkol  beim  Erkalten  in  gelbrothen  Nadeln,  bei  langsamem 
*  Verdimsten  seiner  warmen  Lösung  in  prachtvollen,  feurig  mor- 
genrothen,  monoklinen  Krystallen  mit  purpnnriolettem  Reflex. 
Er  schmilzt  -bei  187®  (nncorr.).  Der  analog  erhaltene  Aeihyl- 
äther  C^H^OsCiHs  krystallisirt  aus  Alkohol  in  gelben  Nadeln 
oder  hochorangerothen  Prismen  und  schmilet  bei  134®.  Acet- 
pdifporeäwrß  G^H^Os .  CsHsO  entsteht  beim  Erhitzen  der  Po- 
fyporsänre  mit  Essigsänreanhydrid  auf  150  bis  170®  und  bildet 
hochgelbe,  bei  205®  schmelzende  Nadeln,  die  sich  schwer  in  Al- 
kohol, Aether  und  Eisessig,  leicht  jedoch  in  einem  O^nisch  Ton 
(2  ThL)  Eisessig  und  (1  TU.)  Alkohol  lösen  (?).  -~  Bei  der 
Einwirkung  von  Salpetersäure  liefert  die  Polyporsäüre  eine  in 
Alkohol  lösliche  Verbindung,  mit  chlors.  Kali  und  Salzsäure 
mehrere  chlorhaltige  Körper.  Mit  concentrirter  Kalilauge  län- 
gere Zeit  gekocht  entwickelt  sie  Bittermandelölgeruch.  Ihre 
alkalische  Lösung  wird  durch  Zinkstaub  entförbt,  an  der  Luft 
wird  die  Lösung  wieder  roth.  Beim  Erhitzen  von  polypors. 
Kali  nüt  Zinkstaub  wurde  Benzol  erhalten. 

F.  Wreden  (1)  berichtete  ausflihrlicher  über  den  Kohlen- 
wasserstoff CaHi4^  welcher  bei  gemäfsigter  Einwirkung  von  Jod- 
wasserstofiBäure  (2)  oder  auch  Chlorwasserstofisäure  auf  Cam- 
pkersäure  entsteht  Die  Oxydationsproducte  desselben  sind 
Essigsäure,  Isophtalsäure  und  etwas  TerephtalsjLure.  Wreden 
sieht  ihn  demnach,  wie  auch  nach  der  Bildung  von  Trinitroiso- 
xylol  beim  Behandeln  mit  Salpetersäure  (3),  als  Tetrahydroüa- 
xjfhl  an  und  in  Folge  dessen  die  Camphersäure  oder  vielmehr 
d^en  inactive  Modificationen  (weil  diese  sich  vor  der  Zersetzung 
der  Camphersäure  durch  die  Jod-  oder  Chlorwasserstoffsäure 
bfldea  (4))  als  Tetrahydroisoxyloldicarbonsäare. 

J.  de  Montgolfier  (5)  theilte  Näheres  über  die  aus 
Campheraatrimn  durch  freien  Sauerstoff  entstehende  Oamphin" 
iäure  (6)  mit.     Bei  grofsem  Ueberschufs   von  Luft  bildet  sich 


(1)  Ann.  Chem.  199,  168.  —  (2)  JB.  f.  1871,  642.  —  (3)  JB.  f.  1872, 
367.  —  (4)  Dm  nmAchst  entstehende  Product  ist  Mesocamj^hera&nre.  — 
(5)  Compt  rend.  9ft,  961.  ->  (6)  JB.  f.  1876,  608. 
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hauptsächlich  Camphersfiiire.  Bei  der  Behandlung  mit  Kalimn- 
pennanganat  geht  die  Camphinsäure  zunächst  in  Oxycaimflm' 
9äure  CioHieOs  ttber;  einem  farblosen  Syrup^  welcher  bei  wei- 
terer Oxydation  Camphersänre,  etwas  Essigsäure  und  eine 
andere  krystallisirte  Säure  liefert.  Unter  anderen  BedingongeD 
entsteht  aus  der  Oamphinsäure  ^ne  krystallisirbare  Säure  von 
der  Formel  CsHieO^;  welche  Montgolfi er  PAoroti^ätire nennt 
J.  Piccard  (1)  theilte  eine  Untersuchung  des  Canikceridiia 
mit.  Dasselbe  mufs  nach  der  von  F.  Kr  äfft  im  Schwefel- 
dampfe  ausgeführten  Dampfdichtebestimmung  die  verdoppelte 
Formel  CioHisO«  erhalten.  Entgegen  den  Angaben  neuerer  Lehr- 
bacher erweicht  das  Cantharidin  bei  210^  und  ist  bei  218^  voll- 
ständig flüssig.  Durch  Erhitzen  mit  Jodwasserstoffsäure  wird 
es  in  die  isomere  Gantiaxraäure  CioHisO«  libergefUhrt,  weldie 
eine  starke  einbasische  Säure  ist  Am  besten  erhitzt  man  das 
Cantharidin  mit  der  Säure  im  zugeschmolzenen  Bohr  auf  100^ 
und  zwar  je  nach  der  Ooncentration  (1;9  bis  1,7  spec.  Gewicht) 
drei  bis  acht  Stunden  lang,  jedoch  mit  der  Vorsicht,  dafs  etwas 
Cantharidin  unangegriffen  bleibt.  Bezüglich  der  Beiniguug  der 
Cantharsäure  sei  auf  das  Original  verwiesen.  Sie  kiystallifiirt 
bei  der  Abscheidung  aus  ihren  Salzen  durch  Mineralsäuren  in 
hübschen  Nadeln  aus,  welche  sich  in  etwa  12  Thl.  kochenden, 
120  Thl.  siedenden  Wassers,  aufserordentlich  leicht  in  Alkohd, 
schwer  in  Aether  und  nicht  in  Benzol  lösen.  Sie  schmilzt  ohne 
Zersetzung  bei  278^  (corr.),  zersetzt  sich  aber  bei  höherer  Tem* 
peratur  unter  Verflüchtigung  einer  aromatischen  Flüssigkeit 
Die  Sähe  der  Alkalien  sind  sehr  leicht  löslich  und  entsprechen 
der  Formel  OioHnMeOi,  das  Ba/rytsalz  ist  ebenfeüüb  löslich. 
Das  Bleisalz  (CioHii04)9Pb  entsteht  in  Form  langer  Nadeln 
beim  Erkalten  gemischter  heifser  Lösungen  von  candiars.  Ammon 
und  essigs.  Blei.  Es  enthält  Krystallwasser,  welches  zum  Theil 
schon  an  trockener  Luft,  vollständig  bei  120"  entweicht. 


(1)  Ber.  1877,  1504. 
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M.  Stampf  (1)  berichtete  über  die   isomeren  Oanfnaphto^- 

säurekj    welche   durch  Schmelzen  der   Ealiumsalze   der  Sulfo- 

naphtoesäoren  (2)  mit  Ealihydrat  entstehen.     Die  Umwandlung 

erfolgt  leicht   uild  glatt   nnd  schon  bei  niedriger  Temperatur. 

In  Bezug   auf  die  a-Oxynaphto^säure   fand    Er   die    Angaben 

BattershalTs   (3)   durchaus    bestätigt.      Beim   Erhitzen    mit 

OH 
KaO:  liefert  sie   a^Naphtol.    ß-Oxynaphto'Ssäure  CioH6<^  COOH 

ist  in  siedendem  Wasser  leicht,  in  kaltem  wenig ,  in  Alkohol 
leicht  löslich.  Aus  heifsem  Wasser  krystallisirt  sie  in  feinen 
Nadeln,  aus  Alkohol  in  weifsen  Drusen.  Sie  schmilzt  nicht  ohne 
Zersetzung  bei  245  bis  247^  Die  wässerige  Lösung  giebt  mit 
Eisenchlorid  in  der  Kälte  keine  Beaction,  in  der  Wärme  einen 
braonrothen  Niederschlag.      Durch  Erhitzen   mit  Kalk  entsteht 

•OH 
j}-NaphtoL    Y'OxynapJuo'^äure  ^io^xqqq^    ist    ebenfalls    in 

kaltem  Wasser  sehr  wenig,  in  heifsem  leichter,  in  Alkohol  sehr 
leicht  löslich.  Aus  der  heifsen  wässerigen  Lösung  krystallisirt 
sie  in  kleinen  verästelten  Nadeln.  Sie  schmilzt  bei  186  bis 
187^  ohne  Zersetzung  und  giebt  mit  Eisenchlorid  einen  choco- 
ladefarbenen  Niederschlag.  Beim  Erhitzen  mit  Kalk  destillirt 
j}-Naphtol.  —  Oxyüonaphtoesäure  wurde  ebenfalls  schon  von 
Battershall  beschrieben.  Stumpf  beobachtete  als  Schmelzp. 
210  bis  21 1^  Aus  Alkohol  krystallisirte  sie  in  Büscheln  glän- 
zender Nadeln.  Die  wässerige  Lösung  giebt  mit  Eisenchlorid 
einen  schmutzig-rothen  Niederschlag,  der  beim  Kochen  fast 
schwarz  wird.  Bei  der  Destillation  mit  Kalk  liefert  sie  a-Naphtol. 
Die  folgende  Tabelle  umfafst  die  bis  jetzt  bekannten  sechs  Oxy- 
naphtoesäuren  : 


(1)  Ana.  Cbem.  199,  1.  —  (2)  Dieser  Bericht  :  Snlfosftaren.  —  (8)  JB. 
f.  1873»  641. 
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Schmelz- 
punkt 

Stellung 

KrystaUuation 
auB 

Niedenoblag  mit 

Sftaren 

OH 

COOK 

Waner  Alkohol 

Bisenohload 

a-OzynaphtoS- 

säore 
^-OxynapbtoS- 

Bftare 

y-Ozynaphtol^ 

säure 
ct-Garbonaphtal- 

sftore  (1) 

ce-Ozyisoiuiplitoft- 
flänre 

/9-Oarbooaphtol- 
sttore  (1) 

284  Ina  287« 

• 

246  n  247* 

186  n  187<^ 
185  .  186« 

210  n  211« 
? 

ß 

ß 
a 

a 

ß 

a 
a 

a 
? 

ß 

Nadeln 
Nadeln 

Nadehi 
Nadeln 

Nadeln 

? 

Draaen 

Nadeln 

Nadeln 

? 

sehmntug  YioletI 

ro&brann  (in  der 
wanne) 

cboooladefarbon 

nur  intenaiY  falaae 
Fkbun^ 

flcbmutng  cannin- 
färben 

tintenartig  violett- 
sobwaxs. 

Ad.  Claus  und  Poppe  (2)  fanden,  dafs  man  auch  aas 
gauz  unreinem,  erdigem,  fast  schwarzem  Honigstein  reine 
Mdlithaäure  darstellen  könne,  indem  man  den  ammoniakaliachen 
Auszug  zur  Trockne  verdampft  und  den  Bttckstand  einige  Stun- 
den auf  120  bis  130^  erhitzt.  Die  Ammoniaksalze  der  Humos- 
säuren  werden  dabei  zersetzt  und  unlöslich,  so  dafs  man  mit 
kochendem  Wasser  nunmehr  eine  fast  feurblose  Lösung  an 
melliths.  Ammoniak  erhält.  Sowohl  beim  Eindampfen  neutraler 
melliths.  Salze  als  beim  Erhitzen  von  Melliths&ure  mit  Chlor- 
metallen  entstehen  saure  melliths.  Salze.  Mit  ammoniakalisdier 
Magnesialösung  geben  nicht  zu  verdünnte  Lösungen  von  Mel- 
lithsäure  einen  schweren  krystallinischen  Niederschlag  von 
(NH4)2MgsCi80ia  -j-  15HsO^  welcher  beim  KrystaHisiren  aus 
heifsem  Wasser  grofse  glasglänzende  Prismen  liefert  Ebenso 
wird  ein  schön  krystallisirendes  Magnesia-Kab'doppelsalz  •  er- 
balten. Zinkäthyl  wirkt  auf  Mellitbsäure  in  anderer  Weise  ein 
als  auf  Oxalsäure.     Phosphorchlorid  erzeugt  damit  daa  MelUA- 


(1)  Scbaeffer,  JB.  f.  1869,  488.  —  (2)  Ber.  1877,  559. 
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^änrehexacUorid  neben  vielen  Nebenprodacten;  von  denen  es 
durch  Umkrjstallisiren  aus  Aether  gereinigt  werden  kann.  Es 
krystallisirt  aus  Aetber  und  Benzol  sehr  leicht  in  harten  glas- 
gl&nzenden  Prismen,  die  bei  290^  schmelzen  und  bei  etwa  240^ 
in  Blättchen  sublimiren.  Poppe  stellte  femer  ein  Oxychlorid 
von  der  Formel  CisOsGlt  dar. 

A.  Arzruni(l)  beschreibt  die  Krystallform  Aet Nürophenyl- 
bensBoesäure  als  klinorhombisch.  Combination  :  m  =£  (HO)  a>P, 
c  (001)  OP,  p  =  (111)  -P  und  b  (010)  ooPoo.  Tafelförmig 
nach  b.  Winkel  m  :  b  =  63f^V,  m  :  c  =  68018',  p  :  c  = 
37*49'.  Achsenverhältnifs  a  :  b  :  c  ==:  0,5478  :  1  :  0,3727; 
ß  =  Gbf^yb'.  Auf  der  Fläche  b  ist  eine  der  Auslöschungs- 
richtangen  unter  42®  gegen  die  Basis  c  im  stumpfen  Winkel  ß 
geneigt. 

R.  Struve  (2)  erhielt  durch  stark  oxydirende  Sub- 
stanzen ans  dem  Dinitrophenanthrenchinon  (3)  Dtnürodiphenaäure 
[CisHe(N0,)9(C00H)t  +  HtO].  Dieselbe  bUdet  eine  in  kaltem 
Wasser,  und  Aether  wenig,  leichter  in  heifsem  Wasser,  sehr 
leicht  in  Alkohol  lösliche  Substanz ,  deren  Salze  beim  Erhitzen 
verpuffen.  Das  BaryumscUz  (CiiHeNsOgBa  -f-  6  H^O)  krystalUsirt 
sehr  schön  in  langen  Prismen  aus  Wasser  beim  langsamen  Ver- 
dunsten ;  das  Silbersalz  ist  ein  weilses  Pulver.  Durch  redudrende 
Mittel  erhält  .man  aus  der  Mitrosäure  eine  Diamidodiphensäure 
[CitEU(ßTBif\{G00H)9],  ein  in  den  gebräuchlichen  Lösungsmitteln 
schwer  lösHches  Pulver  vom  Schmelzpunkt  250  bis  251^.  Ihre 
Zusammensetzung  wurde  aus  dem  Silbersale  berechnet.  Beim 
Erhitzen  der  salzsauren  Verbindung  dieser  Amidosäure  mit  Na- 
tronkalk läfst  sich  ein  Destillat  gewinnen,  woraus  durch  Be- 
handeln mit  Wasser  weiTse  Krystalle  von  Diamidodiphenyl 
(Schmelzpunkt  155  bis  157®)  entstehen,  welche  wahrscheinlich 
ein  Isomeres  des  Benzidins  repräsentiren. 

P.  Friedländer  (4)  hat  eine  Beobachtung  von  H.  Garo, 


(1)  ZeitBohr.  Kxyst  m,  624.  —  (2)  Ber.  1877,  76.  —  (8)  JB.  f.  1878, 
611.  —  (4)  Ber.  1877,  126,  684. 
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wonach  bei  anhaltendem  Kochen  von  PkenanthrmekiMm  mit 
Alkalilauge  neben  Diphenjl  (1)  eine  wohl  charakteriairte  Säure 
entsteht,  weiter  verfolgt.  Diese  Säure,  die  Diphenylenglyeolsäurß, 
fällt  beim  Ansäuern  mehr  oder  minder  gefärbt  aus  und  wird 
durch  Umkrystallifliren  ans  heifsem  Wasser  leicht  rein  er- 
halten. Sie  bildet  dann  glänzende  weLTse  Blättchen  von  der 
Formel  C14H10O8  +  V«H«0,  welche  bei  80^  wasserfrei  werden 
und  bei  162^  schmelzen.  In  kaltem  Wasser  ist  sie  sehr  schwer 
löslich,  l^cht  in  heifsem,  sowie  in  Holzgeist,  Alkohol,  Aether, 
Benzol,  Eisessig.  Concentrirte  Schwefelsäure  löst  sie  in  der 
Wärme  (die  geschmolzene  Substanz  schon  in  der  Kälte)  mit 
intensiv  blauer  Farbe.  Die  Alktdüalze  sind  in  Wasser  äufaerst 
leicht  löslich,  schwerer  die  der  alkalischen  Erden»  welche  durch 
Kochen  der  freien  Säure  mit  Ca(0H)8 ,  Ba(OH)j  u.  s.  w.  er- 
halten werden.  Das  Kalksalz  (Ci4H908)2Ca  -}-  2H2O  bildet 
farblose  Krystalle.  Die  Salze  der  schweren  Metalle  sind  ib 
Wasser  unlösliche  Niederschläge.  Der  Aeihyläther  CX4H9O9G9H5 
krjstallisirt  aus  verdünntem  Alkohol  in  kleinen  harten  Prismen 
vom  Schmebspunkt  92^.  Erhitzt  man  die  DiphenylenglycolBäure 
über  ihren  Schmelzpunkt,  so  geht  ^ie  unter  Verlust  von  Kohlen- 
säure und  Wasser  in  einen  harzartigen  Körper  über,  welcher 
zum  gröfsten  Theile  aus  dem  Fluorenäther  (CisHe)aO  von  Bar- 
bier (2)  besteht  Denselben  Körper  erhält  man  durch  Aus- 
fiUlen  der  blauen  schwefelsauren  Lösung  mit  Wasser  : 

2  I      ^(OH)CO,H  =    I       >CH-0-CH<(  |        +  2  CO,  +  H,0. 
CeH4  C5H4  C«H4 

Erhitzt  man  diphenylenglycolsaures  Natron  auf  120^  oder  besser 
dessen  wässerige  Lösung  mit  Natronlauge  auf  160^,  so  bildet 
sich  Flfwrenalkohol  (2)  neben  Kohlensäure  : 

I  *  *]>C(OH)CO,H    =    I  *    \CH(OH)  +  CO,. 
CgH^  CeH4 

Derselbe  ist  fast  unlöslich  in  kaltem  Wasser,  schwer  löslich  in 


(1)  Qräbe,  JB.  f.  1878,  512.  —  (2)  JB.  f.  1875,  415. 
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heifsem^  aus  welchem  er  in  feinen  verfilzten  Nadeln  krystallisirt 
(diesdben  Formen  erhält  man  durch  Sublimation),  leicht  in  Al- 
kohol, Aether  und  Benzol.  Bei  der  Oxydation  der  Diphenylen- 
glycolsäure  entsteht  DiphenylenJceton : 

C  H  C  H 

I  *   *)>C{OH)CO,H  +  0=1*   *)>C0  +  00,  +  H,0. 

Cfß^  C0H4 

Erhitzt  man  Diphenylengljcolsäure  mit  Jodwasserstoffsäure 
(Siedepunkt  127^)  und  amorphem  Phosphor  auf  140^,  so  geht 
sie  in  Dtphenylenesatgsäure  (Fluorencarbonaäure)  CüHioOs 
über  : 

C  BT  C  H 

I*   *\qOH)CO,H  +  2HJ  =s    I*   ^yOBQOJEL  +  H,0  +  J,. 

CeH4  CaH4 

Dieselbe  ist  fast  unlöslich  in  Wasser,  ziemlich  leicht  in  Benzol, 
Aether  und  Alkohol,  aus  dem  sie  in  kleinen  undeutlichen  Kry- 
Btallen  erhalten  wurde.  Sie  schmilzt  unter  vorhergehendem  Er- 
weichen zwischen  220  und  222^.  Das  ^SSberaah  CuHdOjAg 
ist  ein  weifser,  leicht  zersetzlicher  Körper.  Der  Aethyläther 
bildet  kleine  harte,  bei  165^  schmelzende  Erystalle.  Beim 
Erhitzen  ftir  sich  oder  mit  Natronkalk  zerfällt  die  Säure 
in  Kohlensäure  und  Fluoren.  Dihromdiphenylenglycohäure 
CuHsBrgOs  wird  aus  der  Diphenjlenglycolsäure  erhalten  durch 
Saspendiren  in  Wasser  und  Eintragen  von  Brom.  Sie  ist  in 
Wasser  fast  unlöslich,  ziemlich  leicht  löslich  in  Alkohol,  Aether 
und  Eisessig,  aus  dem  sie  in  kleinen  verworrenen,  bei  etwa 
235^  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt.  Ihr  Aethyläther  krystal- 
li&rt  aus  Aether  in  kleinen  glänzenden  Prismen  vom  Schmelz- 
punkt 150  bis  151^.  Bei  der  Oxydation  liefert  sie  Dibromdi" 
phenylenketon  und  Kohlensäure. 

W.  K 1  o  b  u  k  0  w  s  k  i  (1)  ist  es  nunmehr  gelungen,  die  Formel 
Ci4Hs(GsH80)608  für  die  von  Ihm  (2)  erhaltene  Acetylrußgalltis- 
»äure  dadurch  zu  beweisen,  dafs  Er  die  Verbindung  in  einem 
beständig  von  Wasserstoff  durchströmten  Apparat  durch  Kochen 


(1)  Ber.  1877,  880.  —  (2)  JB.  f.  1876,  614. 
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mit  Kalilauge  zersetzte,  die  regenerirte  BafigaUasB&ore  mit  Salz- 
säure ausflLllte  und  ihr  Gewicht  bestimmte.  Dieselbe  Zusammen- 
setzung zeigt  auch  ein*  nach  Schiffs  Vorschrift  daif^teOtes 
Präparat.  Durch  Kochen  mit  ttberschttssigem  Monochioracetfl- 
chlorid  wird  in  der  Rufigallussäure  nur  ein  Wasserstofiatom 
durch  Chloracetyl  ersetzt.  Die  so  erhaltene  Verbindung 
Gi4H7(C2H8C10)08  ist  in  Wasser^  Alkohol,  Benzol  und  Schwe- 
felkohlenstoff unlöslich;  in  Eisessig,  aus  welchem  sie  in  mikro- 
skopischen gelbbraunen  Nadeln  krystallisirt,  schwer  löslich.  In 
concentrirter  Kalilauge  löst  sie  sich  mit  indigoblauer,  in  concen- 
trirter  Schwefelsäure  mit  rother  Farbe.  —  Erhitzt  man  Bofi- 
gallussäure  mit  überschüssigem  Methyljodid,  Kali,  Wasser  odcI 
etwas  Methylalkohol  3  bis  4  Stunden  lang  auf  120  bis  130®,  bo 
geht  sie  in  eine  rothe  Masse  über,  aus  welcher  man  durch  Kry- 
stallisiren  aus  Essigäther  goldglänzende  Blättchen  oder  lanzett- 
förmige Nadeln  erhält.  Ihre  Zusammensetzung  ist  die  eber 
Tetramethytrußgallussäure  CisHieOs  =  Gi4H4(CHs)408.  IKeselbe 
ist  in  Aether  unlöslich,  schwer  löslich  in  kochendem  Alkohol, 
leicht  in  Essigäther  und  Eisessig.  Von  concentrirter  Alkalitauge 
wird  sie  beim  Kochen  schwer  mit  rother  Farbe,  von  concentrir- 
ter Schwefelsäure  leicht  mit  carmoisinrother  Farbe  gelöst^  ans 
der  letzteren  Lösung  f&llt  Wasser  gelbe  Flocken.  Der  Sduneb* 
punkt  liegt  ungefiLhr  bei  220^.  Mit  Aethyljodid  wird  auf  gleiche 
Weise  T^räthylrußgaUusaäure  Ci4H4(C9H5)408  erhalten,  weldie 
aus  kochendem  Alkohol,  in  dem  sie  ziemlich  sdiwer  löslich  ist, 
in  rubinrothen  Nadeln  krystallisirt  In  Aether  ist  sie  schwer 
löslich,  leicht  in  Chloroform,  Schwefelkohlenstoff,  Benzol,  Essig- 
äther und  heifsem  Eisessig.  Gegen  Alkalien  und  conoentrirte 
Schwefelsäure  verhält  sie  sich  wie  die  Tetramethjlrufigalluss&are. 
Sie  schmilzt  etwas  über  180^  Bei  weiterer  Digestion  mit 
Ae&yljodid  und  Kali  geht  sie  in  HexäÜiylrußgaUunäuin 
Ci4H2(CsH5)e08  über,  orangegelbe  Nadeln,  die  sieh  leicht  in 
Aether,  Schwefelkohlenstoff,  Benzol,  heifsem  Eisessig  und  hei- 
fsem verdünnten  Alkohol  lösen  und  bei  etwa  140^  schmelzen. 
In  Alkalien  ist  sie  unlöslich,  in  Schwefelsäure  mit  carmoisin- 
rother Farbe  löslich.   —   Vorstehendes  Verhalten  bestätigt  die 
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TraiKlobakowBki  und  Nölting  (1)  abgeänderte  Jaff^'sche 
Fonnel  dw  BnfigaUasBäure.  —  IVotocatechusäure  gab  mit 
Schwefekänre  nur  kleine  Mengen  eines  in  Wasser  unlöslichen 
sehwaizbrannen  Körpers;  ein  Gemisch  ans  Oallassänre  und 
Sahcylsiiire;  wie  erstere  allein,  Bufigallassäure  (2). 

C.  Senberlich  (3)  erhieh  durch  Einwirkung  von  Schwe- 
felsäure auf  ein  Gemisch  von  Gallus-  und  Benzoösäure  ein  Iso- 
meres des  Purpurins,  das  AnihragaUol  CuHgOs.  1  Thl.  Gallus* 
säure  und  2  Thl.  Benzogsäure  werden  mit  20  Thl.  concentrirter 
Schwefelsäure  acht  Stunden  bei  allmählich  bis  auf  125^  steigen- 
der Temperatur  erwärmt.  Beim  Eingiefsen  der  abgekühlten 
Masse  in  Wasser  ftllt  das  Anthragallol  in  lederfarbenen  Flocken 
SQB,  welche  zuerst  wiederholt  mit  Wasser  ausgekocht  und  dann 
so  lange  mit  schwach  angesäuertem  kochendem  Alkohol  erschöpft 
werden,  als  sich  aus  den  Filtraten  beun  Erkalten  noch  Erystalle 
snsscheiden.  Diese  werden  dann  noch  4ixk'  bis  zweimal  aus 
essigsäurehaltigem  Alkohol  umkrjstallisirt.  Man  erhält  so  bis 
gegen  40  Proc.  der  theoretischen  Ausbeute.  Statt  dessen  kann 
man  auch  1  Thl.  Pjrogallol  und  2  Thl.  Phtalsäure  mit  ÖO  Thl. 
Schwefelsäure  allmählich  auf  160^  erwärmen,  wobei  verschiedene 
Färbungen  auftreten.  Das  Beactionsproduct  wird  in  Wasser 
gegossen,  die  ausgeschiedenen  Flocken  mehrmals  mit  Wasser  aus- 
gekocht, dann  mit  Aether  eztrahirt,  welcher  das  Anthragallol 
io&nmmt.  Auf  diesem  Wege  der  Darstellung,  welcher  das  An- 
thragallol als  ein  trihydrozjlirtes  Anthrachinon  charakterisirt, 
wurden  etwas  über  30  Proc.  der  theoretischen  Menge  gewonnen. 
Das  Anthragallol  löst  sich  in  Alkohol,  Aether  und  Eisessig  mit 
branngelber  Farbe,  in  Wasser,  Chloroform  und  Schwefelkohlen- 
stoff nur  äuiserst  wenig.  Concentrirte  Schwefelsäure  löst  es  mit 
caramelartiger  Farbe  und  Wasser  fallt  es  wieder  unverändert 
aus.  Kalt  gesättigte  Alaunlösung  löst  es  in  der  Siedehitze  mit 
dnnkelbrauner  Farbe  ^   beim  Erkalten  scheidet  sich  ein  Theil  in 


(1)  JB.   f.   1875,   603.  ~  (3)   Vgl   den  folgenden  Artikel.  —   (3)  Her. 
1877,  BS. 
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Verbindung  mit  Thonerde  ab  dunkelbrauner  Niederschlag  au& 
Reine  Kali-  und  Natronlauge  lösen  das  Anthragallol  mit  schön 
grüner  Farbe,  welche  bei  Luftzutritt,  bald  in  eine  gelbbraune 
übergeht  Bei  Abschlufs  der  Luft  wird  es  selbst  durch  Kochen 
mit  Alkalien  nicht  verändert  Conoentrirtes  kaltes  w^aseriges 
Ammoniak  löst  es  mit  schmutzig  grünlichbrauner  Farbe, 
die  bald,  besonders  beim  Erhitzen,  in  Blau  übergeht;  Säuren 
fiUIen  aus  dieselr  Lösung  dunkelbraune  Flodcen^  welche  aus  Al- 
kohol krystallisirt  fast  schwarze,  metallisch  glänzende  Nadeis 
geben.  Das  Anthragallol  sublimirt  bei  290^  in  schön  orange- 
farbenen Nadeln ;  •  bei  noch  höherer  Temperatur  schmilzt  eB 
unter  geringer  Zersetzung.  Die  alkoholische  Lösung  giebt  mit 
alkoholischer  Bleiacetatlösung  einen  dunkelviolettbraunen  Nieder- 
schlag. Bei  längerem  Kochen  mit  Essigsäureanhydrid  entsteht 
Triacetylanthragallol  Ci4H6(CsH80)s05 ,  welches  aus  Anhydrid 
enthaltender  Essigsäure  in  hellgelben,  zwischen  171  und  175° 
schmelzenden  Nadeln  krystallisirt.  Dasselbe  wird  von  kalter,  sehr 
verdünnter  Kalilauge  nicht  gelöst,  in  der  Hitze  leicht  verseift. 
Beim  Kochen  mit  nur -schwach  wasserhaltiger  Essigsäure  gabt 
es  in  minder  acetylirte  Producte  über,  die  gleichfalls  in  Na- 
deln krystallisiren,  eine  dunklere  Farbe  besitzen  und  sich  in 
verdünnter  Kalilauge  mit  rother,  beim  Kochen  grüner  Farbe 
lösen.  Bei  der  Oxydation  mit  Salpetersäure  unter  bestimmten 
Bedingungen  liefert  das  Anthragallol  FhiaUäure]  Natriumaaal- 
gam  scheint  es  in  Alizarin  überzuführ^i,  womit  die  Constitutiotts- 
formel  festgestellt  wäre. 

H.  Tanisch  (1)   hat   durch   Einwirkung  von   Toluol  and 
Zinkstaub    auf  Phenylbromessigsäure    die    der    Diphenylessig- 

säure  (2)  homologe  Tolyljp/ienyleasigaäure  rjo^n  HaI^^  '  ^^«^ 

erhalten.  Es  bildet  sich  hierbei  vorwieg^id  die  Para-,  unterge- 
ordnet die  Orthosäure.  Die  p-Tolylphenylessigsäure  schmllst 
bei  115^  und  verflüchtigt  sich  bei  höherer  Temperatur.    In  kal- 


(1)  Ber.  1877,  996.  —  (2)  Symons  and  Zinoke,  JB.  f.  1878,  6S6. 
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tom  Wasser  ist  sie  sehr  wenig,  etwas  leichter  in  heifsem  löslich; 
leicht  in  Alkohol ,  Aether,  Schwefelkohleastoff;  Chloroform^ 
weniger  leicht  in  Petroleumäther.  Aus  heifsem  Wasser  scheidet 
sie  sich  in  kleinen  Tröpfchen  ab;  die  später  zu  dünnen  graack- 
ten  BIftttdien  erstarren;  aus  Alkohol  oder  Schwefelkohlenstoff 
kann  sie  in  schönen;  fast  rechtwinkeligen  Tafeln  erhalten  werden. 
Die  Salze  zeigen  meistens  geringes  Krystallisationsbestreben; 
zor  Beinigong  der  Säure  kann  nur  das  Calciumsalz  dienen.  Die 
löslichen  Salze  werden  durch  Kohlensäure  partiell  zersetzt.  Das 
KaliumsiMk  krystallisirt  aus  der  concentrirten  wässerigen  Lösung 
in  monoklinen  Tafeln  mit  4  HgO;  das  Na/hiumsalz  in  leicht  lös- 
lichen; verwitternden  Nadeln  mit  6  H^O.  Das  Baryumsalz  bildet 
eine  harzige  Masse.  Das  Calciumsalz  ist  in  kaltem  und  heifsem 
Wasser  schwer  löslich;  aus  heifsem  verdünntem  Alkohol  kry- 
stolfisirt  es  in  feinen  Nadeln  mit  2H80.  Die  folgenden  Salze 
werden  durch  Fällung  aus  dem  Ammonsalz  erhalten.  Das 
Blmale  krystallisirt  aus  Alkohol  in  feinen  Nadeln.  Das  Kupfer^ 
salz  und  Zinksah  sind  in  Alkohol;  leichter  noch  in  Aetheralkohol 
löslich  und  scheiden  sich  daraus  in  allmählich  erstarrenden 
Tropfen  aus.  Der  Meihyläiher  wurde  als  Oel;  der  Aethylätker 
in  tafelförmigen;  bei  34^  schmelzenden  Krystallen  erhalten.  Das 
Amid  schmilzt  bei  löl^  und  krystallisirt  ans  Alkohol  in  feineU; 
zu  Warzen  vereinigten  Nadeln.  Bei  der  Oxydation  liefert  die 
Saure  zuerst  p-TolylphenylketoU;  dann  p-Benzoylbenzoesäure.  — 
Die  isomere  o-Tolyljphenylessigsäure  konnte  ni^ht  isolirt  werden; 
wurde  aber  dadurch  nachgewiesen;  dafs  die  aus  den  Mutterlaugen 
des  obigen  Calciumsalzes  abgeschiedene  Säure  bei  der  Oxyda- 
tion neben  p-  auch  o-Benzoylbenzoesäure  lieferte. 

F.  B.  Japp  und  G.  Schultz  (1)  haben  PhenafUhrencar- 
bansäwre  Oi4H9(GOOH)  dargestellt;  indem  Sie  phenanthren- 
monosulfosaures  Calcium  mit  Blutlaugensalz  destillirten  und  das 
erhaltene  Nitril  mit  Kali  kochten.  Die  Säure  ist  in  Wasser 
fast  unlöslich,  leicht  lösüch  in  Alkohol;  Aether  und  Eisessig  und 


(1)  Ber.  1877,  1661. 
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Bohmilzt  bei  260^.  Sie  süblimirt  unter  theilweiser  Verkohhixig  imd 
Bildung  von  Fhenanthren  in  grofsen;  baomförmig  versweigten 
Nadeln.  Die  ÄlkaUaalxe  sind  leicht  löslich.  Das  in  hdlMa 
Wasser  leicht  lösliche  Baryumsah  (CitH» .  COO)iBa  +  2HtO 
krystallisirt  beim  Erkalten  in  büschelfönnig  gmppirten  Nadeb. 
Bei  der  Destillation  der  Sänre  mit  Natronkalk  entsteht  Phenan- 
ihren  y  bei  der  Oxydation  mit  Ohromsänre  Fh0nanthre9tckinaih 
oarbonsäure  Ci4H702(COOH)^  eine  Substanz  von  der  Farbe  des 
Phenanthrenchinonsy  von  diesem  durch  ihre  Löslichkeit  in  kalter 
Sodalösung^  von  Phenanthrencarbonsäure  durch  die  LdalichkMt 
in  saurem  schwefligs.  Natron  zu  unterscheiden.  Sie  schmilsl  noch 
nicht  bei  315<^. 

Gannizzaro  und  Valenti  (1)  erhielten  durch  Erwirmco 
von  Santonaäure  mit  Phosphorchlorür  ein  aus  der  ätherisehei 
Lösung  krystallisirendes;  bei  160  bis  16P  sohmelzendes  Banionr 
säurecklarid  CisHigOtCl;  welches  mit  Wasser  wieder  Saaton* 
säure  und  mit  Alkohol  Santonsäureäther  liefert.  Dieselbe  Ver- 
bindung (jedoch  vom  Schmehspunkt  170  bis  171^)  erhielt  Va- 
lenti durch  Einwirkung  von  Acelylchlorid  auf  Santonaäure. 
Santonaäurebromid  und  -Jodid  stellten  Cannizzaro  und  Ca^ 
melutto  vermittelst  Phosphorbromttr  und  -jodür  dar. 

V.  Merz  und  W.  Weith  (2)  theilten  die  von  L.  Sese- 
mann  (3)  ausgeführte  Untersuchung  der  Mona-  und  DibmuBißr 
essigsaure  genauer  mit.  Es  ist  daraus  nur  die  Formd  des  Galr 
ciumdibeneylacetats  (CieHi60t)sGa  -f-  HfO  nachzutragen^  welches, 
ebenso  wie  die  anderen  beschriebenen  Salze,  aus  dem  Ammoni- 
umsalze  durch  Wechselzersetzung  als  dichter  weifser  Nieder* 
schlag  erhalten  wird.  Beim  Erhitzen  mit  Natronkalk  liefert  die 
Dibenzjlessigsäure  Dibemylmetkan  als  farbloses  ttber  dOO^  sie- 
dendes Oely  welches  bei  —20^  noch  nicht  erstarrt.  Die  Bildung 
der  Benzjlessigsäuren  mufs  nach  den  inzwischen  gemachten  £^ 
fahrungen  anders  als  früher  gedeutet  werden. 


(1)  Ber.  1877,  296  (Gomsp.).  —  (2)  Ber.  1877,  768.  —  (8)  JB.  t 
1878,  687. 
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£•  Paternb  und  Ä«  Oglialoro  (1)  erhielten  duroh  Aus- 
ziehen der  Lecanara  (Ura  mit  siedendem  Aether  zwei  Säuren^ 
wdche  durch  ihre  verschiedene  Löslichkeit  in  Chloroform  ge- 
trennt wurden.  Die  schwerer  lösliche,  welche  Sie  Atranorsäure 
nennen;  scheidet  sich  aus  ihrer  Lösung  in  siedendem  Chloroform 
in  kleinen  farblosen  durchsichtigen  Prismen,  oder  als  weifsesi 
sehr  feines  krystallinisches  Pulver  von  der  Formel  CisHigOg 
ans.  Sie  ist  in  kaltem  Aether  und  Alkohol  sehr  wenig  löslich, 
etwas  mehr  in  Benzol  und  kochendem  Alkohol,  ziemlich  löslich 
in  heifsem,  wenig  in  kaltem  Chloroform.  Sie  schmilzt  bei  190^ 
and  kann  bei  vorsichtigem  Erhitzen  verflüchtigt  werden,  während 
rie  bei  plötzlichem  verkohlt.  Sie  löst  sich  in  Alkalien  in  der 
Kälte  mit  strohgelber  Farbe  und  wird  durch  Säuren  wieder  un- 
verändert ansgef&Ut;  beim  Kochen  jedoch  wird  die  alkalische 
Lösung  braun.  Mit  Cblomatron  giebt  sie  eine  gelbe  Lösung, 
welche  nach  einigen  Augenblicken  roth  wird  und  sich  dann  ent- 
erbt Wasser,  welches  mit  der  Säure  gekocht  war,  wird  durch 
Eisenozjdsalze  rothbraun  gefiürbt.  Beim  Kochen  mit  Alkohol 
und  Anilin  giebt  die  Atranorsäure  eine  in  gelben  Nädelchen  kry- 
sUlHflirende  Verbindung,  welche  bei  156^  schmilzt;  beim  Er- 
hitzen mit  Alkohol  auf  150^  liuige,  in  siedendem  Alkohol  sehr 
IdsUche  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  115^.  —  Die  zweite  Säure 
glich  in  jeder  Hinsicht,  mit  Ausnahme  des  Schmelzpunktes  (175^), 
der  Usnmaäwre  (2).  , 

0.  Hesse  (3)  vertheidigt  Seine  (4)  Formel  der  Oarbonus- 
wmiäure  CigHiaOs  gegen  zum  Theil  vermeintliche  (5)  Angriffe 
Tim  Paternb  (6)  und  H.  Salkowski.  Er  hat  die  Säure 
auf's  Neue  ans  Usnea  barbata  (von  bolivianischen  Calisayarinden) 


(1)  Oan.  cMm.  ital.  1877,  189.—  (2)  Paternb,  JB.  f.  1875,  612.  Beide 
ftmeo  gaben  n.  s.  bei  der  trockenen  Deetillation  ein  Prodnet,  welchem 
dntoh  Biedendes  Wasser  ein  KiSrper  Ton  den  Reaotionen  des  BektordM  ent- 
logm  wurde.  —  (8)  Ber.  1877,  1824.  —  (4)  JB.  f.  1866,  661.  —  (5)  Ich 
habe  diese  Formel  bMer  nicht  beiweifelt,  bin  allerdings  nach  den  jetrt  von 
Heise  mitgelfaeilten  Analysen  des  Kaliaakes,  welche  in  ihrer  Bestätigong 
dienen  sollen,  daau  geneigt    8.  —  (6)  JB.  f.  1875,  613,  Anm.  (2). 
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dargestellt  and  stellt  für  dieselbe  die  obige  Formel  ^  für  ihr 
Kalüalz  die  Formel  CÄsObK  +  HjO  resp.  CiöHisOgK  +  3  H.© 
auf.  Das  erstere  wird  durch  Erystallisiren  ans  93procentigera 
Weingeist  in  gelben  glatten  Prismen,  das  letztere  ans  verdünn- 
tem Weingeist  in  schönen  blafsgelben  Blättern  erhalten.  In  der 
alkoholischen  Mntt^lange  der  Carbonusninsänre  ist  noch  eine 
andere  Säure,  die  Uanetinsäure  CgHioOs  enthalten  und  wird 
daraus  durch  Zusatz  von  Wasser  geftlUt.  Sie  schmilzt  Im  172^ 
und  zersetzt  sich  bei  höherer  Temperatur  ohne  Bildung  eines 
Sublimats.  Sie  ist  schwer  in  Chloroform ,  nicht  in  Ligrom, 
leicht  in  Aether  und  in  Alkohol  löslich,  aus  welchem  sie 
in  flachen  weifsen  Prismen  krjstallisirt.  Die  alkoholische  Lö- 
sung wird  durch  Eisenchlorid  blauviolett  gefilrbt.  Ihre  Lösung 
in  Kalilauge  färbt  sich  bald  violettroth.  Die  basische  Lösung 
giebt  mit  wenig  unterchlorigsaurem  Natron  keine  Färbung.  Die 
neueren  Angaben  (1)  über  den  Air  die  Formel  CisHigO?  zu  ge- 
ringen Wasserstoffgehalt  der  Usninsäure  glaubt  Hesse  durch 
Veranreinigungen  erklären  zu  dürfen.  —  Auch  Seine  Cladonin- 
säure  (2)  erhält  Er  aufrecht. 

N.  Zinin  (3)  ist  bei  einer  neuen  Untersuchung  der  Amor- 
säure  (4)  zu  von  den  früheren  etwas  abweichenden  Resultates 
gekommen.  Zur  Darstellung  diente  reines  Benzamaron,  welches 
aus  einem  Gkmisch  gleicher  Theile  Alkohol  und  bei  140  bis 
142^  siedenden  Steinkohlentheeröls  umkrystallisirt  war.  Das- 
selbe (nicht  über  50  g  auf  einmal)  wurde  mit  ^/«  seines  (Ge- 
wichtes Natronhydrat  in  alkoholischer  Lösung  eine  Stunde  am 
Rückflufekühler  gekocht.  Die  so  erhaltene  Säure  hat  nach  völ* 
liger  Reinigung  die  Formel  CiBHaOe-  Sie  krystalHsirt  aus 
Alkohol  mit  2  Mol.  Wasser,  verliert  diese  bei  100^  und  geht  bd 
140  bis  150^  unter  Aufschäumen  in  das  Anhydrid  CieHnOi 
über,  eine  farblose  harzartige  Masse,  welche  erst  weit  unter  100* 
fest  wird.    Uebergiefst  man    die  noch   halb  flüssige  Masse  mit 


(1)  JB.  f.  1876,  613,  Anm.  (3)  and  H.  Salkowski  8.  610.  —  (2)  JB.  £ 
1861,  705  and  f.  1870,  871.  —  (3)  Petenb.  Aoad.  Ball.  9«,  146;  Ber.  1877, 
1786  (Coxresp.).  —  (4)  JB.  f.  1870,  686. 
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Alkohol»  80  loBt  sie  sich  beim  Mischen;  alsbald  erfMlt  sich  je- 
doch die  Lösung  mit  nadelartigen  Erystallen  des  Anhydrids.. 
£lierbei  steigt  die  Temperatur  bei  Anwendung  von  wenig  Al- 
kohol bis  ssu  dessen  Siedepunkt.  Das  krystallisirte  Anhydrid 
schmikt  bei  140^5^  und  destillirt  in  kleinen  Quantitäten  (etwa 
3  g)  ohne  Zersetzung  und  unter  Bückftlhrung  in  den  harzigen 
Zustand.  Das  KaUumaah  entspricht,  über  Schwefelsäure  ge- 
trocknet, der  Formel  CieHioKsOe.  Das  Natrivmaalz  C4«H4oNasOe 
-|-  4H«0  krystallisirt  aus  Aether  entweder  in  mikroskopischen^ 
zu  Flocken  vereinigten  Nadeln,  oder  in  ziemlich  dicken  hexa- 
gouAlen  (rhombischen)  Tafeln^  welche  sehr  leicht^  selbst  im  tro- 
ckenen Zustande ,  in  die  Nadeln  übergehen.  Das  Baryumaalz 
krystallisirt  aus  einer  kochenden  Mischung  von  2  Vol.  Alkohol 
und  1  Vol.  Wasser  (von  der  es  201  Thl.  zur  Lösung  erfordert) 
in  darchsichtigen ,  zu  Drusen  vereinigten  rhombischen  Tafeln 
(oder  Khomboedem)^  welche  an  der  Luft  undurchsichtig  werden 
ond  dann  der  Formel  C^sHioBaOe  +  2HsO  entsprechen.  Die 
2  Mol.  HsO  gehen  bei  150^  fort  und  bei  190^  ein  weiteres  Mol. 
Aus  wässeriger  Lösung  krystallisirt  es  nicht  deutlich.  Das 
Calcwmsah  CieHAoCaOe  -(~  ^  ^sO  ist  ein  amorpher  Niederschlag, 
ebenso  das  Silbersalz  CißHioAgsOe.  —  Schmilzt  man  amarsaures 
Alkali  oder  Amarsftureanhydrid  mit  Kalihydrat  (im  letzteren 
Falle  unge&hr  gleiche  Gewichtsmengen),  so  wird  es  nach  der 
Gleichung  : 

CieHieO*  +  4KH0  ==   2  CieHisKO,  +  2C7H5KO,  +  H,  (1) 

in  Pyraamarsäure  und  Benzoesäure  zerlegt.  Die  Hitze  mufs 
allmählich,  zuletzt  bis  220^  gesteigert  werden.  Bei  250^  oder 
plötzlichem  Erhitzen  auf  200^  entstehen  ölige,  nach  Benzol  und 
Benzophenon  riechende  Nebenproducte.  Die  I^roamarsäure 
GigHieOy  ist  leicht  in  Aether  löslich  und  krystallisirt  bei  frei- 
williger Verdunstung  in  grofsen  dicken  rhombischen  Platten 
oder  Prismen.  Eben  so  leicht  wird  sie  von  kaltem^  noch  leichter 
von  siedendem  Alkohol  aufgenommen ,  krystallisirt  aber  daraus 


(1)  Der  WsiBentoif  wurde  quantitativ  bestimmt. 
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schlecht.  Die  Löftlichkeit  in  Wasser,  aach  in  kochendem,  ist 
sehr  gering.  Wässerige  Alkalien  lösen  sie  leicht.  Die  Pyro^ 
amarsäore  schmilzt  bei  94®,  destiUirt  in  klein^i  Mengen  nnzer 
setst  und  entwickelt  bei  200^  nach  Perubalsani  und  Pilsen  rie- 
chende  Dämpfe.  Sie  schmeckt  ebenso  wie  ihre  SiJze  sehr  bitter. 
Die  AJkaUsahe  krystallisiren  schlecht ;  die  ammoniakalische  Lö- 
sung hinterlä&t  beim  Eindampfen  die  freie  Säure,  bei  gewölm- 
licher  Temperatur  verdunstet  setzt  sie  faserige  und  schupp»- 
artige  Krusten  an.  Eine  nicht  zu  verdünnte  Lösung  des  Am- 
monidksaUea  giebt  mit  Chlorbarjrum  und  Chlorcaldom*  eine 
Trübung,  die  brän  Erwärmen  verschwindet,  mit  Silbernitnit 
einen  geronnenen  Niederschlag  des  Säberaalaea  CieHisAgOs-  — 
Homologe  der  Amarsäore  entstehen,  wenn  man  Natronhydrat  in 
Methyl-,  Isobutyl-  oder  Amylalkohol  gelöst  auf  Benzamaron  ein- 
wirken läfst.  Von  diesen  eignet  sich  nur  die  IsohUglamarsäure 
GmHsoO«  zu  genauerer  Untersuchung.  Diese  ist  in  Wasser  fisit 
unlöslich;  sie  löst  sich  in  14  Thl.  siedenden  Alkohols  und  kzy- 
stallisirt  daraus  in  rhombischen  Tafeln.  In  Aether  ist  sie  noch 
löslicher.  Sie  schmilzt  bei  175  bis  179*^  unter  Entweichen  von 
Wasserdampf  und  Bildung  des  Anhydrids  GsoHtfOi,  welches 
eine  harzartige,  allmählich  porcellanartig  werdende  Masse  da^ 
stellt.  Dasselbe  löst  sich  sehr  leicht  in  Aether,  scheidet  sidi 
aber  sogleich  in  Krystallen  aus,  die  sich  nun  auch  in  kochendem 
Aether  nicht  mehr  so  leicht  lösen.  Aus  Alkohol  krystallisirt  dtf 
Anhydrid  in  vierseitigen  Prismen,  in  Wasser  ist  es  unlöslich. 
Es  schmilzt  bei  137^  und  destiUirt  in  kleinen  Quantitäten  (5  g) 
unzersetzt.  Li  den  Alkalien  löst  es  sich  unter  Bildung  iaobut^l- 
amarsaurer  Salze.  Die  Alkalisalze  krystallisiren  schlecht  Ihre 
Lösungen,  selbst  sehr  verdünnte,  gestehen  beim  Erkalten  sn 
einer  Gelatine;  sie  werden  selbst  beim  Kochen  durch  fireie» 
Alkali  oder  Alkalisalze  ausgefällt  als  ein  Oel  oder  als  feste 
Masse,  je  nach  der  Quantität  des  Fällungsmittels.  Das  JSoryiisi- 
salz  GsoH^BBaOe  4~  SH^O  krystallisirt  aus  heifsem  verdünntem 
Alkohol  in  mikroskopischen  Nadeln.  Das  Bilberaah  CaoHMAgtQs 
ist  ein  amorpher  Niederschlag.  Die  Säure  sowie  ihre  Sake 
schmecken  sehr  bitter.  Beim  Erhitzen  mit  Alkalien  sersetzt  sich 
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die  Isobotykinarsäure  wie  die  Amarsfiure  unter  Bildung  einer 
Säure  CisHmO,.  Dieselbe  schmilzt  bei  172^  und  destillirt  in 
geringen  Mengen  ohne  Veränderung.  Sie  löst  sich  in  6  Thl. 
äedenden  Alkohols  und  krystallisirt  daraus  in  schiefen  rhom- 
bischen  Prismen.  In  Aether  ist  sie  leicht,  in  Wasser  fast  nicht 
lofihch.  Die  concentrirten  Lösungen  ihrer  Alhaliaalze  geben  mit 
Ghlorbarjum  mid  Chlorcaicium  flockige  Niederschläge;  mit  Silber- 
nitrat  einen  käsigen  Niederschlag  von  der  Formel  CigHigAgOs. 
—  Nach  Vorstehendem  kann  man  die  Pjroamarsäure  als  Ben- 
a/lä&ylbemo^aäure  und  ihr  Homologes  BenzyUaobutylbenzo^äure 
ansehen.    Dem  Amc^säureanhydrid  giebt  Zinin  die  Formel  : 

l>      >• 


Solfos&aren  der  Fettreihe. 

P.  C 1  a  e  s  8  0  n  (1)  machte  einige  Angaben  über  die  Aethyl- 
tulfinsäure,  welche  Er  (2)  durch  Einwirkung  von  trockener  Luft 
auf  Natriummercaptid  erhielt.  Das  Natriumsalz  ist  zerfliefslich; 
in  Wasser  aufserordentlich  leicht  löslich  und  krystallisirt  nur 
sehr  undeutlich.  Aus  absolutem  Alkohol,  in  welchem  es  auch 
ziemlich  leicht  löslich  ist,  krystallisirt  es  wasserfrei  in  kleinen, 
ZQ  schuppigen  Massen  vereinigten  Nadeln.  Die  wässerige  Lö- 
BDng  wird  bei  längerem  Stehen  durch  Bildung  eines  Oeles  (Ein- 
fiich-Schwefeläthyl  ?)  trübe.  Die  Salze  sowohl  wie  die  freie  Säure 
ge1)eii  beim  Erwärmen  mit  Salpetersäure  AethylsiUfonsäure, 
Aethylstdfon  und  Schwefelsäure.  Mit  Chloressigäther  zersetzt 
nch  eine  alkoholische  Lösung  von  äthylsulfinsaurem  Natrium 
luiter  Abscheidung  von  Kochsalz  und  Bildung  von  Aethyhulfon- 
^ätker,  welcher  nach  Verdampfung  des  Alkohols  auf  Zusatz 
▼on  Wasser  als  farbloses,  nicht  destillirbares  Oel  niederfällt  : 

(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  IS,  222.  —  (2)  Dieser  Bericht  S.  519. 


ß\ß  SnlfiiiBäiinii  der  Pettreili«,  ÜAntelloiig. 

G^HsSO.ONa  +  01CH,.G0.0.GtQs  ^  NaCl  +  CJEL^.BO^.CH^.CO.O.CA, 

Durch  Verseifang  dieses  Aetiiers  entstehen  Salze  der  SSure, 
welche  auch  durch  Oxydation  der  Aethylsulfacetsäore  GJEl^ .  S . 
CHj .  COOH  gewonnen  wird.  Wird  eine  Lösung  von  äthykol* 
finsaurem"  Natrium  oder  Zink  mit  Brom  versetzt,  so  wird  dieses 
sogleich  entfiLrbt  und  das  Bromid  der  AeihyUtdfansäure 
CsHsSOsBr  scheidet  sich  als  &rblosesOel  aus.  Dasselbe  riedit 
stark,  an  Senföl  erinnernd;  von  warmem  Wasser  wird  es  nur 
sehr  unbedeutend^  von  Barythydrat  leicht  zersetzt.  Mit  Zinn 
und  Salzsäure  behandelt  liefert  es  reichlich  Mercaptan. 

C.  Pauly  (1)  constatirtC;  dafs  die  yon  Schiller  und 
Otto  (2)  aufgefundene  Methode  zur  Darstellung  aromatischer 
SiUßnsäuren  (Behandlung  der  Sulfonchloride  mit  Zinkstaab) 
auch  in  der  Fettreihe  anwendbar  sei.  Er  stellte  auf  diesem 
Wege  Äethylsulfinsäure  und  Isobutylsulfinsäure  dar.  Das  äthj^ 
sulfinsaure  Zink  (CsH5S0s)sZn  -f-  HgO  besals  alle  Eigenschaften 
des  von W  i  s  c  h  i  n  (3)  beschriebenen  Salzes.  IsobtUylsulfoniäun 
wurde  durch  Oxydation  des  Isobutylmercaptans  mit  Salpetersäure 
vom  spec.  Gew.  1,3  dargestellt  und  durch  Einwirkung  von  PC16 
auf  deren  Kaliumsalz  laobutyhulfonchlorid  C4H9SO8CI.  Dieses 
ist  farblos ,  ziemlich  dünnflüssig ,  von  durchdringendem  Greruch 
und  in  kleinen  Mengen  bei  189  bis  191^  (uncorr.)  destillirbar. 
Es  ist  schwerer  als  Wasser  und  wird  in  der  Kälte  nicht  dadurch 
zersetzt.  Mit  Zinkstaub  liefert  es  isobutylaulfinsatarea  Zink 
(C4H9SOs)8Zn ;  ziemlich  grofse  weilse  perlmutterglänzende  Blätt- 
chen, in  kaltem  Wasser  und  Weingeist  wenig,  in  heifsem  reich- 
lich löslich.  Aus  Weingeist  krystallisirt  es  wasserfrei,  aus  Wasser 
anscheinend  mit  Elrystallwasser.  Schon  weit  unter  100^  schmikt 
es  unter  Zersetzung.  Das  üobtUyUtdßnsaure  Natrium  kzystal- 
lisirt  schwierig  in  dünnen,  in  Wasser  und  Weingeist  leicht  lö»- 
lichen  Blättchen.  Aehnlich  verhält  sich  das  Baryymaah,  Die 
freie  laobtUylstUßnaäure  bildet   einen  schwach  gelblichen^  stark 


(1)  Ber.  1S77,  941.  ~  (2)  JB.  f.  1876,  626*  —  (8)  JB.  f.  1866,  496. 
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sanreii;  in  Wasser  leicht  löslichen  Syrup^  Welcher  Lackmuspapier 
bleicht. 


Aromatisohe  Stüfosanren. 

H.  Hübner  (1)  berichtet  über  Versuche,  durch  welche  die 
Ersetzung  der  Diazogruppe  durch  die  Sulfogruppe  bezweckt  und 
erreicht  wurde.  Wi  esinger  und  V  ollbrecht  erhielten  durch 
Behandlung  von  Metadiazoimidobenzoesäure  mit  alkoholischer 
schwefliger  Säure  Metasulfohenzoesäure..  In  gleicher  Weise 
wurde  Parasulfohenzoesäure  erhalten. 

H.  Limp rieht  (2)  hat  gefunden,  dafs  sich  in  vielen 
Sulfosäuren  die  Gruppe  SOsH  durch  Erhitzen  mit  Chlor-  oder 
Bromwasserstoffsäure  auf  höhere  Temperatur  durch  Wasserstof 
ersetzen  l&Ist.  Die  erforderliche  Concentration  der  Säure,  Tem- 
peratur und  Dauer  des  Erhitzens  sind  je  nach  der  Natur  der 
Solfosäure  verschieden.  Bis  jetzt  wurden  in  dieser  Weise  zer- 
legt Para-,  Meta-  und  OrthodtbromsvlfobenzoUäwre^  zwei  Tri- 
iromeulfobenzolsäureny  eine  Tetrabromsulfobenzolaäure  und  eine 
Nürotrtbromstdfobenzolsäure,  während  zwei  andere  Nitrotribrom- 
snlfobenzolsäuren  weniger  glatt  und  unter  Entwicklung  rother 
Dämpfe  zerfielen.    Die  Dibromamidoeulfobenzolsäure 


wird  schon  durch  Wasser  bei  150^  zersetzt,  unter  Bildung  von 
Schwefelsäure,  Mono-  und  Tribromanilin  (Schmelzpunkt  119®) 
Qnd  zweier  isomeren  Dibromaniline  (Schmelzpunkt  70  und  84®). 
In  anderer  Weise  verläuft  dagegen  die  Zersetzung  der  Tribrom- 
(midcaulfohemolsäure 

(1)  Ber.  1877,  1715.  —  (2)  Ber.  1877,  815,  1538. 
Jfthraiiber.  f.  Chem.  a.  b.  w.  für  1877.  52 


318  .    Salfone,  Darstellang. 


es  werden  nämlich  bei  von  100  bis  250^  gesteigerter  Erhitzung 
mit  Wasser  nach  und  nach  alle  drei  Bromatome  durch  Wasser- 
stoff ersetzt. 

A.  Michael  und  A.  Adair  (1)  fanden  eine  allgemeine 
Eeaction  zur  Darstellung  von  Sulfonen  in  der  Einwirkung  von 
Fhosphorsäureanhydrid  bei  höherer  Temperatur  auf  ein  Gemisch 
einer  aromatischen  Sulfosäure  und  eines  aromatischen  Kohlen- 
wasserstoffs (2)«  Sie  haben  auf  diese  Art  bereits  Benzolsulfosäore 
mitToluol  und  Naphtaliu;  Paratoluolsulfosäure  und  ^-Naphtalin- 
sulfosäure  mit  Benzol  in  Wechselwirkung  zersetzt.  Aus  Benzolsulfo- 
säure  undNaphtalin  entstehen  gleichzeitig  zwei  isomere  Sulfone, 
welche  durch  ihre  verschiedene  Löslichkeit  in  einem  Gemisch  von 
Alkohol  und  Aether  getrennt  wurden.  .Das  hierin  schwerer  lösliche 
a'NaphtylphenyUulfon  krystallisirt  aus  Alkohol  in  rhombo^dri- 
sehen;  bei  99;ö  bis  100y5^  schmelzenden,  radial  gruppirten  Kry- 
stallen.  Es  löst  sich  nur  wenig  in  kaltem  Alkohol  oder  Aether, 
sehr  leicht  in  heifsem  Alkohol;  Aether,  Benzol  und  Eisessig;  in 
Wasser  ist  es  unlöslich.  Das  ß-Naphtylphenylstdfon,  wahrschein- 
lich identisch  mit  der  von  Chrustschoff  (3)  dargestellten 
Verbindung;  bildet  lange,  bei  115  bis  116^  (uncorr.)  schmelzende 
Nadeln  vom  Glänze  des  NaphtalinS;  während  die  a-Verbindung 
glanzlos  ist.  Die  ^S-Verbindung  ist  bedeutend  voluminöser  als 
die  a- Verbindung;  mit  der  sie  in  den  Löslichkeitsverhältnissen 
übereinstimmt  (?).  Dasselbe  (j3-)Sulfon  wird  aus  j9-Naphtalinsulfo- 
säure  und  Benzol  erhalten.  Es  ergeben  sich  aus  dieser  Identität 
wichtige  und  naheliegende  Schlüsse  auf  die  Valenz  des  Schwe- 
fels in  der  Sulfongruppe ;  auf  welche  schon  Chrustschoff 
(a.  a.  O.)  hindeutete. 

(1)  Ber.  1877,  583  ;  vgl.  diesen  JB.  S.  569.  —  (2)  Vgl.  die  analoge  Syn- 
these von  Ketouen  nach  XoUarits  und  Merz,  JB.  f.  1872,  466;  f.  1873» 
482.  --  (3)  JB.  f.  1874,  674. 
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Ad.  Claus  und  Grraeff  (1)  fandeu^  dafs  a-Nitronaphtalin- 
sdfosäure  (2)  bei  der  Behandlung  mit  Natriumamalgam  sowohl 
in  alkalischer  als  in  saurer  Lösung  unter  Beduction  der  Nitro- 
grnppe  in  Naphtylamin  und  Schwefelsäure  zerfallt.  Die  isomeren 
Nitrobenzolsulfoaäuren  werden  dagegen  durch  die  berechnete 
Menge  Natriumamalgam  leicht  in  Azoverbindungen  verwandelt; 
ohne  dafs  eine  Spur  Anilin  oder  Schwefelsäure  entsteht. 

H.  Limpricht  (3)  zeigt,  dafs  die  von  Griefs  (4)  ver- 
tretene Auffassung   der  Diazoverbindungen  j    wonach  z.  B.  die 

^N 
Salpetersäure  Diazobenzoesäure  als  ^eSsxnQQu »    NO3H     er- 

Bchemty  mindestens  für  die  Diazoverbindungen  der  Sulfobenzol- 
säuren  nicht  zulässig  ist.  Denn,  wie  Beckurts  (5)  zeigte,  ent- 
steht aus  Amidotetrabromsulfobenzolsäure  durch  salpetrige  Säure 

yN=N\ 
eine  Diazoverbindung,   welcher   nur  die  Formel  CeBr4\cQ   / 

gegeben  werden  kann,  da  der  Benzolkern  keinen  vertretbaren 
Wasserstoff  mehr  enthält.    Mit  der  Auffassung  der  Diazobenzol- 

Bolfosäuren  als  CeH4<(oQ   ^  steht  auch  in  Einklang,  dafs  sie  (wie 

Limpricht  durch  Versuche  in  der  Meta-  und  Parareihe  fand) 
nicht  &hig  sind,  mit  Säuren  Verbindungen  einzugehen.  Der 
Einwand,  welcher  gegen  diese  Formel  aus  Versuchen  von 
Heinzelmann  hergeleitet  werden  könnte,  nach  denen  auch 
die  neutralen  Salze  der  Amidodisulfobenzolsäuren  Diazoverbin- 

dungen  geben   (denen   man   dann   die  Formel   ^sHs^oq  fr  \ 

geben  müfste),  wird  durch  neuere  Versuche  von  Heinzel- 
mann (6)  seiner  thatsächlichen  Grundlage  beraubt. 

Wird  nach.  C.  Pauly  und  R.  Otto  (7)  eine  alkoholische 
Lösung  von  BenzoldistUfoxyd  mit  Zinkstaub  erwärmt,  so  findet 


(1)  Ber.  1877,  1803.  —  (2)  JB.  f.  1876,  648.  —  (8)  Ber.  1877,  1634.  — 
(4)  JB.  f.  1876,  714  ff.  —  (5)  Daselbst ,  649.  —  (6)  Dieser  Bericht  :  Meta- 
disnifobeiuolsaiue.  —  (7)  Ber.  1877,  2181. 
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rasch  und  glatt  Zerlegung  statt  in  benzolstdßnsaures  Zink  und 
'  Zinkmercaptid  : 

2  C„HioS,0,  +  2  Zn  =  (CeH,SO,),Zii  +  {Cfiß^Zn. 

Völlig  analog  wird  AdAParaioluoldisulfoxyd  zersetzt.  Hiemach 
sind  die  Disulfoxyde  als  ätherartige  Verbindungen  von  Thio- 
sulfonsäuren(l)  anzusehen :  CeHsSOj-S-CeHöUndCTHTSOg-S-G^HT. 
Die  Zerlegung  der  Disulfoxyde  durch  Alkalien  (2)  findet  nun 
ihre  Erklärung  in  den  Gleichungen  : 

CeHa .  SO,  .  8 .  CeHft  +  H,0  =  CeHg.SOj.OH  +  CeHf.BH 
und 

CeHj.SO,  .  8 .  CeH,  +  QJEL^ .  8H  =  C^Hj  .  80 .  OH  +  (CeH.),8r 

Dafs  letztere  Reaction  möglich  ist,  geht  daraus  hervor,  dafs 
beim  Vermischen  alkoholischer  Lösungen  von  Benzoldisulfoxyd 
und  Zinkphenjlmercaptid  sich  sofort  benzolsulfinsaures  Zn  und 
Benzoldisulfid  bilden  : 

Die  früher  (2)  erwähnte  freiwillige  Zersetzung  yon  Bengolstdßn- 
säure  in  Benzolsulfonsäure  und  Benzoldisulfoxyd  wird  durch 
Gegenwart  von  Salzsäure  beschleunigt,  dagegen  durch  Gegenwart 
von  Wasser  verzögert,  resp.  (durch  gröfsere  Mengen  Wasser) 
verhindert. 

A.  B  ah  Im  an  n  (3)  hat  Seine  Untersuchungen  über  Ortluh 
derivate  der  SulfolemoUäure  im  Zusammenhang  veröffentlicht 
Zur  Gewinnung  der  OrthoamidostUfobeneolaäure  ist  die  Beinda^ 
Stellung  der  Orthonitrosulfobenzolsäure  nicht  erforderlich.  Die 
Mutterlaugen  des  metanitrosulfobenz  Ölsäuren  Calciums  (4)  wer- 
den zur  Entfernung  des  Calciums  mit  verdünnter  Schwefelslore 
versetzt,  dann  filtrirt  und  zur  Entfernung  der  Salpetersäure  ein- 
gedampft. Der  Rückstand  wird  in  Ammoniak  gelöst,  mit  Schwefel- 
wasserstoff behandelt,   das   Schwefelammonium  verdampft  und 


(1)  Vgl.  Schiller  and  Otto,  JB.  f.  1876,  627.  —  (2)  DMelbrt,  667. 
—  (8)  Ann.  Chem.  ASS,  807;  Ber.  1877,  817.  —  (4)  Vgl.  Limprieht  vaA 
Berndsen,  JB.  f.  1875,  680  (hier  als  a-8als  bexeiohnet). 
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überschüssige  Salzsäure  zugesetsst,  wodurch  ein  Gemenge  der 
drei  Amidosnlfosänren  ausfüllt.  Dieses  wird  in  heifser  wässeriger' 
Lösung  mit  Thierkohle  entfärbt  und  die  Lösung  an  einem  war- 
men Orte  mehrere  Tage  stehen  gelassen.  Die  Ortho-  und  Para- 
säure  setzen  sich  in  grofsen  Krjstalien  ab^  die  Metasäure  in 
feinen  Nadeln,  welche  durch  Schlämmen  mit  kaltem  Wasser  von 
jenen  getrennt  werden.  Die  beiden  ersteren  werden  in  der 
Weise  getrennt^  dafs  man  sie  auf  100^  erwärmt  und  die  dann 
entwässerte  und  zu  Pulver  zerfallene  Parasäure  absiebt.  Die 
auf  dem  Siebe  zurückbleibende  Orthosäure  ist  nach  ein-  bis  zwei- 
maligem Umkrystallisiren  aus  heifsem  Wasser  rein.  Bahl- 
mann  fand  ihre  Löslichkeit  entsprechend  1,310  g  in  100  g 
Lösung  bei  11».  Das  Kaliumsalz  C6H4(NH8)S03K  +  0,5  HgO 
bildet  grofse  farblose,  gut  ausgebildete  Prismen,  sehr  leicht  in 
Wasser  löslich.  Das  Silbersah  C6H4(NHa)S08Äg  stellt  feine 
spröde  bräunliche  Nadeln  dar,  leicht  in  heifsem,  ziemlich  schwer 
in  kaltem  Wasser  löslich.  Die  Lösung  färbt  sich  beim  Er- 
wärmen schnell  dunkelroth.  —  Bahlmann  untersuchte  femer 
die  aus  vorstehender  Säure  durch  Einwirkung  von  Brom  ent- 
stehende Monohromorihoamidosulfohenzolaäure  (1)  insbesondere 
aof  ihre  Structur.  Man  reinigt  dieselbe  von  beigemischter  Amido- 
sulfosäure  durch  Anrühren  mit  60  bis  70»  warmem  Wasser, 
Abgieisen  von  der  ungelöst  gebliebenen  Amidosulfosäure  und 
Abfiltriren  der  auf  circa  30»  abgekühlten  Lösung  von  der  aus- 
geschiedenen Bromamidosäure.  Diese  wird  abgeprelst  und  so 
oft  aus  Wasser  umkrystallisirt,  bis  die  Lösung  sich  nicht  mehr 
roth  färbt.  Sie  krystallisirt  mit  1  Mol.  H^O  und  verkohlt  beim 
Erhitzen,  ohne  vorher  zu  schmelzen.  100  g  der  wässerigen 
Lösung  enthielten  bei  15»  0,463  g  trockene  Säure.  Durch  Er- 
hitzen der  entsprechenden  Diazoverbindung  mit  Bromwasserstoff- 
B&ure  wurde  ParadibromstUfobenzolsäure  (2)  erhalten,  wodurch 
die  Structurformel 


(1)  Limpricht,  JB.  f.  1876,    650.—  (2)  Bahlmann  erhielt  das  Kalium- 
a«lz  deneiben  mit  1  Mol. ,  das  Barynrnaals  mit  1,  2  und  3  Mol.  Wasser. 
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für  die  Bromorthoamidosulfosäure  festgeBtellt  ist.  Sie  ist  somit 
identisch  mit  der  Metabromamidosulfosänre  von  Thomas  (1). 
—  Betreffs  der  Darstellung  der  0rihobrofn8ulfobei%zol8äure  (2) 
bemerkt  Bahlmann;  dafs  die  Ausbeute  eine  viel  bessere  ist^ 
wenn  man  zur  Zersetzung  der  Orthodiazosulfobenzolsäure  statt 
der  Bromwasserstoffsäure  vom  Siedepunkt  126^  (bei  deren  An- 
wendung viel  Phenolsulfosäure  entsteht)  bei  0^  gesättigte 
Säure  verwendet  und  zwar  unter  einem  Ueberdruck  von 
300  mm  Quecksilber.  Durch  Erwärmen  dieser  Säure  mit 
Salpetersäure  entstehen  zwei  NürobromstUfobewsolsäureny  die 
eine  jedoch  nur  in  geringer  Menge.  Sie  werden  vermittelst  der 
Baryumsalze  getrennt,  von  denen  das  eine  in  Nadeln,  das  andere 
in  Blättchen  krystailisirt.  Die  Säure  des  nadeiförmigen  Barjum- 
salzes  bildet  grofse  flache  gelbliche  Säulen  von  der  Formel 
CeHsCNOOBrSOgH  +  2  HjO,  sehr  leicht  lösHch  in  Wasser  und 
Weingeist.  Sie  verlieren  bei  130  bis  135^  das  Krystallwasser 
unter  Schmelzung.  Das  Ammomum-y  Kalivm-  und  Nairiumsaüi 
bilden  feine  weifse,  leicht  lösliche  wasserfreie  Nadeln.  Baryum- 
aah  [C6H8(NOs)BrS08]8Ba  +  5HaO ;  lange  weifse  seideglän- 
zende  Nadeln,  leicht  in  heifsem,  schwer  in  kaltem  Wasser 
löslich  (100  g  Lösung  enthielten  bei  W  0,527  g  trockenes  Sab. 
Galdwmsalz  [C6H8(N08)BrS08]sCa  +  4H80;  glänzende  weifse, 
sehr  leicht  lösliche  Nadeln.  Zinksalz  [C6H8(N08)BrS08]iZD 
4-  THsO;  leicht  lösliche,  gut  ausgebildete  Sl(ulen.  Bleisak 
[C6H8(N08)BrS08]«Pb  +  öHjO;  feine,,  leicht  lösliche  Nadehi. 
Süberaalz  C6H8(N08)BrS08Ag;  ziendich  schwer  lösliche  gelbe 
Nadeln,  die  sich  am  Lichte  dunkler  färben.  Chlorid'^  greise 
rhombische  Tafeln  vom  Schmelzpunkt  92^.  Amid]  weüse  glän- 
zende Nadeln,   ziemlich   leicht  in  heifsem,    schwer  in  kaltem 


(1)  Dieser  Bericht  B.  824.  —  (2)  Balilmann,  JB.  f.  1876,  68a. 


Orthoderiyate  der  Balfobenaolsäure.  823 

Wasser  löslich.  Schmelzpankt  205^.  —  Die  durch  Behandlung 
der  Nitrosäure  mit  Zinn  und  Salzsäure  entstehende  Amidobrom" 
sulfobenzolsäure  krjstallisirt  aus  concentrirter  Lösung  in  feinen 
weifsen  Nadeln  von  der  Formel  C6H8(NH2)BrSOaH,  leicht  lös- 
lich in  heifsem  Wasser  ^  schwer  in  kaltem  (100  g  Lösung  ent- 
hielten bei  18^  1,131  g) ,  nicht  in  Weingeist  nnd  Aether.  Aus 
▼erdthmteren  Lösungen  setzen  sich  allmählich  gut  ausgebildete 
Kiystalle  (Khomboeder?)  mit  2  Mol.  H9O  ab,  welche  leicht  ver- 
wittern. Baryumsalz  [C6Hs(NH2)BrSOs]8Ba  -f  2H80 ;  strahlig- 
krystalliniache  Masse,  sehr  leicht  löslich  in  Wasser  und  Wein- 
geist Die  Lösung  färbt  sich  beim  Eindampfen  tief  roth.  Das 
Bleisah  bildet  eine  braune,  sehr  leicht  lösliche,  undeutlich  kry- 
stallinische  Masse,  das  Säbersah  C6H8(NH2)BrS03Ag  braune, 
ans  kleinen  Nadeln  bestehende  Warzen.  Beim  Erhitzen  dieser 
Amidosäure  mit  Jodwasserstoffsäure  und  amorphem  Phosphor 
auf  130^  entsteht  Metamidosulf obenzolsäure  und  bei  der  Behand- 
lung ihrer  Diazoverbindung  (mikroskopischer,  explosiver  Nadeln) 
mit  Bromwasserstoffsäure  Paradibromsulfobenzolsäure.  Beide 
Beactionen  beweisen  die  Structurformeln 

NO,v        J  ^^KJ 

für  die  beschriebene  Nitro-  und  Amidosäure.  —  Die  zweite, 
vorhin  erwähnte  Nürohromaulfobenzolsäure  entsteht  in  sehr  ge- 
ringer Menge.  Das  Kaliumsalz  C6H8(N02)BrSOsK  bildet  weifse 
perlmutterglänzende,  leicht  lösliche  Blättchen,  das  Baryumsah 
[C«H8(N02)BrS08)aBa  eben  solche,  aber  schwer  lösliche  Blätt- 
ehen (100  g  Lösung  enthielten  bei  80  0,156  g).  Das  Chlorid 
krystaUisirt  aus  Aether  in  wasserhellen  Säulen  oder  rhombischen 
Tafeln  vom  Schmelzpunkt  97^ ;  das  Amid  bildet  mikroskopische, 
sehr  schwer  Jösliche  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  215^  Durch 
Beduction  mit  Zinn  und  Salzsäure  erhält  man  eine  Amidobromsulfo- 
benzolsäure  C6H8(NH8)BrS08H  in  gelblichen,  gut  ausgebildeten 
Säulen,  schwer  in  kaltem,  viel  leichter  in  heifsem  Wasser  lös- 
lich.   100  g  Lösung  enthielten  bei  8^  0,737  g  Säure.     Sie  ver- 
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kohlt  beim  Erhitzen,  ohne  vorher  za  sehmelzen.  Das  fatyurn- 
sals>  [C6H8(NH,)BrS08]tBa  +  ?H80  bildet  nndenüiche  kleine 
Warzen,  leicht  löslich  in  Wasser  und  Weingeist.  —  Die  Beob- 
achtung, dafs  das  Chlorid  der  Orthobromatdfobeneolsäure  nicht 
flüssig  ist  (1),  sondern  bei  5P  schmilzt  (2),  veranlafste  Bahl- 
mann,  auch  die  Chloride  der  Orthochlor-  und  Orthojodsulfo- 
ben^olsäure  zu  prüfen.  Die  Orihochlorsulfobeneolsäure  wurde  aus 
der  entsprechenden  Diazoverbindung  durch  Zersetzung  mit  bei 
0^  gesättigter  Salzsäure  dargestellt  und  durch  Abscheidung  ans 
dem  mehrÜBkch  umkrystallisirten  Amid  gereinigt.  Das  Chlorid 
dieser  Säure  krystallisirt  aus  Aether  in  farblosen  Säulen  vom 
Schmelzpunkte  28,5^  Des  Amid  schmolz  bei  188^  Auf  ana- 
logem Wege  wurde  die  Orikajodstdfobenzolaäure  erhalten.  Das 
KcMumadlz  derselben  CeH^JSOsK  -f-  HgO  bildet  gut  ausgebil- 
dete (klinorhombische  ?),  ziemlich  schwer  lösliche  E^stalle;  das 
Baryumaalsi  (C6H4JS08)2Ba  kleine  weifse  Tadeln,  ziemlich 
schwer  in  kaltem,  leicht  in  heifsem  Wasser  löslich.  Das  Chlorid 
krystallisirt  aus  Aether  in  wasserhellen,  bei  bV  schmelzenden 
Säulen.  Das  Amid  stellt  weifse,  in  Wasser  sehr  schwer  lösliche 
Blättchen  dar,  vom  Schmelzpunkt  170^.  Man  hat  demnach  fol- 
gende Tabelle  der  Schmelzpunkte  : 

OrthonitroBolfobenzols&are 
OrthochlonulfobensolB&are 
OrthobromBuIfobenzolB&are 
OrtbojodBulfobenzolsäare 

A.  Thomas  (3)  hat  Seine  (4)  Untersuchung  über  Meta- 
hrömsfdfobenzolsäure  detaiUirtei^  mitgetheilt 

W.  Lenz  (5)  theilte  aus  einer  angefangenen  Untersuchung 
über  Farahalogenbenzolsulfosäuren  Nachstehendes  über  die  Para- 
jodbenzolsulfosätere  (6)  mit.  Dieselbe  wurde  durch  ZerseteuDg 
der  aus  Sulfanilsäure  erhaltenen  Diazoverbindung  mit  Jodwasser- 


(1)  Limprioht,  JB.  f.  1876,  629.  —  (2)  Bablmann,  daselbBt,  683.  - 
(3)  Aon.  Gbem.  19e,  123.  —  (4)  JB.  f.  1876,  635.  —  (5)  Ber.  1877,  1135. 
—  (6)  Vgl.  Körner  und  Paternö,  JB.  f.  1872,  687. 
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stofiäiire  erhalten  und  krystallisirte  in  Nadeln^  die  sich  leicht  in 
Wasser^  Alkohol  und  (wasserhaltigem)  Aether  lösten.  Die  nicht 
zu  verdünnte  wässerige  Lösung  giebt  mit  Chlorbaryum  und  Blei- 
acetat  Niederschläge.  Die  untersuchten  Salze  sind  sämmtlich 
wasserfrei.  Das  Kaliumsalz  bildet  kleine,  leicht  lösliche  Nadeln^ 
das  Ämmoniumsale  mikroskopische  Nadeln^  die  sich  mäfsig  leicht 
in  kaltem,  leicht  in  heifsem  Wasser  lösen.  Das  Galdumsahy  rhom- 
bische^  oft  sechseckige  mikroskopische  Tafeln^  ist  leicht  löslich. 
Das  Baryumaalzj  mikroskopische,  schwach  (?  8.)  rhombische 
Täfelchen,  und  das  Bleisalz,  mikroskopische  gestreckte,  schwach 
riiombische  Platten ;  sind  nur  in  heifsem  Wasser  leicht  löslich. 
Das  Chlorid  krystallisirt  aus  Aether  in  dicken  länglichen  Tafeln 
Tom  Schmelzpunkt  86  bis  87^.  Das  Amid  ist  ein  farbloses 
Pulver,  das  aus  zarten  mikroskopischen  rhombischen  Blättchen 
besteht;  es  schmilzt  bei  183^  und  löst  sich  leicht  in  Alkohol, 
schwer  in  Wasser ;  zumal  kaltem.  —  Die  Paradiazobenzolsulfo- 
Bäore  bildet  auch  eine  Verbindung  mit  Fluorwasserstoff,  durch 
deren  Zersetzung  Fluarbenzolsulfosäure  entsteht.  Die  Derivate 
der  letzteren  sind  alle  leicht  löslich  ^  mit  Ausnahme  des  Amids 
CsH4FlSO,NH2. 

Aus  einer  ausführlichen  Mittheilung  von  C  Goslich  (1) 
über  die  Dthromsulfolenzolsäwre,  welche  durch  Einwirkung  von 
Brom  auf  bromsulfobenzolsaures  Silber  entsteht^  sind  zu  dem 
früheren  Berichte  (2)  nur  einige  Löslicbkeitsbestimmungen  nach- 
zutragen.    100  g  Lösung  enthalten  an  trockenem  Salz  : 

DibromsulfobensolsIlTiTe  NitrodibromBulfobenzolsaure 

Barytiinsalz  bei  11<>  :  0,2S2  g  (8)  bei  1^  :  0,83  g 

Bleiflah  bei     7^  :  0,257  g  bei  5^  :  0,60  g. 

H.  Borns  (4)  berichtete  eingehend  über  die  früher  von  Ihm 
and  Mundelins  (5)  beschriebene,  zuerst  von  Williams  und 
W  ö  1  z  (6)  dargestellte  Paradibromsulfohenzolsärvre.  Auch  H.  L  i  m- 


(1)  Aon.  Chem.  l^e,  148.  —  (2)  JB.  f.  1876,  631.  —  (8)  Limprioht 
(in  der  S.  826  «ngeffihrien  Abhandlimg)  fand  für  dasselbe  Bals  bei  10,5^  : 
0,381  g.  —  (4)  Ann.  Chem.  IS  9,  860.  —  (5)  JB.  1876,  684.  —  (6)  JB.  f. 
1871,  663. 
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pricht  (1)  hat  dieselbe  Säure  in  der  ausfiihrlichen  Mittheilnng 
über  Seine  im  vorigen  Bericht  S.  630  besprochene  Untersuchung 
genauer  beschrieben  und  dieselbe  Säure  ist  noch  von  mehreren 
anderen  Forschern  in  weiter  unten  anzufahrenden  Abhandlungen 
erwähnt  worden.  In  allen  diesen  Beschreibungen  finden  sich 
verschiedene  Abweichungen^  auf  welche  im  Folgenden  Rücksicht 
genommen  werden  soll;  wogegen  diejenigen  Angaben,  welche 
die  der  früheren  Berichte  lediglich  bestätigen,  unberücksichtigt 
bleiben.  Borns  bereitet  die  Säure  durch  8-  bis  Htägiges  Er- 
wärmen von  Paradibrombenzol  mit  etwa  dem  doppelten  Volmn 
rauchender  Schwefelsäure  auf  höchstens  100^.  Dann  wird  die 
Lösung  in  Wasser  gegossen ,  wobei  sich  das  unveränderte  Di- 
brombenzol  ausscheidet,  filtrirt,  mit  Kalk  gesättigt  und  die  Lö- 
sung nach  Abscheidung  des  meisten  Gjpses  mit  Chlorbaryüm 
gefallt.  Aus  dem  durch  Urakrystallisiren  gereinigten  Baryum- 
salz  wird  die  Säure  durch  Schwefelsäure  abgeschieden.  Am 
reinsten  erhält  man  sie  aus  dem  Chlorid ;  so  dargestellt 
bildet  sie  wasserhelle,  nicht  verwitternde  (nicht  zerfliefsliche, 
Limpricht)  Säulen.  Limpricht  und  jetzt  auch  Borns  be- 
stätigen den  Wässergehalt  von  3  Mol.;  zwei  davon  entweichen 
bei  lOQo,  das  dritte  bei  130<>  (Borns).  Die  entwässerte  Säure 
schmilzt  bei  128®  (Borns),  124®  (Limpricht).  Im  Folgenden 
stellen  wir  einige  Angaben  über  die  Salze  der  Paradibromsulfo- 
benzolsäure' einander  gegenüber  : 

Borns.  Limpricht. 

Baryumstilz  (2). 

(C6H,Br,803),Ba  +  H,0.  Perlmut-  (C6H,Br,808)tBa  +  H,0.     Aoi 

terglänaende    schöne    rautenförmige  conoentrirteren  L(>sungen.    Ferimotr 


(1)  Ann.  Chem.  19G,  134.  ->  (2)  Dieses  Salz  krystallisirt,  wie  Borns 
hervorhebt,  mit  sehr  verschiedenem  Wassergehalt.  Er  erhielt  es  noch  aus  der 
durch  Zersetzung  der  Diasobromsulfobenzolsäure  (siehe  weiter  unten)  mit  Brom- 
waaserstoff  dargesteUten  Bäure  mit  ö  Mol  ff^O  in  IMtisraunen  Prismen  and 
in  langen  weiTsen,  zu  Halbkugeln  vereinigten  Nadeln,  die  verwitterten  und 
beim  Trocknen  zu  weiTsem  Pulver  zerfielen.  7  MoL  H^O  wurden  (wie  Borni 
anfahrt)  von  Limpricht  in  einem  Balze  gefunden,   welches   sich  bei  laDg«m 
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Borns. 

BUttehen,  die  an  der  Luft  nicht  ver- 
whteni.    Erst  bei  140<^  wasserfrei. 

(CoH,Br,80,),Ba-|-2H,0.  Zarte, 
coBceotrisck  groppirte  Nadeln.  LÖs- 
Uchkeit  (1)  bei  15^  1,002. 


Limpricht. 

terglänzende    Blätteben.        Löslich- 
keit  (1)  bei  16»  1,040. 

(CeH8BrgS03),Ba+l,5HgO.  Aus 
sehr  verdünnten  Lösungen.  Feine, 
SU  Bäflcheln  vereinigte  Nadeln,  die 
an  der  Loft  0,5  MoL  Wasser  ver- 
lieren.   Lösliohkeit  bei  W  1,384. 


KaXivmsalz, 


CeH,Br^,K  +  H,0.  Bei  lang- 
samer Krystallisation  lange  flache 
Sialen,  sonst  feine  Nadeln,  leicht  15s- 
liofa,  an  der  Luft  langsam  verwit- 
ternd,  in  höherer  Temperatur  su  Pulr 
Ter  serfallend. 


CfHsBrsSOsK-f  H«0.  Aus  dem 
Barjumsalz  mit  1  Mol.  H,0.  Gut 
ausgebildete  kleine  rhombische  Säu- 
len mit  schiefer  Endfläche.  Löslioh- 
keit bei  210  4,836. 

G0H,Br,8OsK-|-H,O.    Aus  dem 
Baryumsalz  mit  1,5  Mol.  H,0.   Kleine 
^  derbe  Krystalle.    Löslichkeit  bei  20^ 
5,776. 


CcUcituntcUz, 


(C0UgBr,8O,),Ca+  10H,O.  Aus 
conoentrirter  Lösung  sehr  lange  spitze 
Nadeln,  ans  verdünnter  Blättchen, 
leicht  löslich  in  Wasser  und  Alko- 
hol An  der  Luft  verwittern  die 
Krystalle  rasch« 


(CeH,Br,S08),Carf4H,0.  Leicht 
lösliche,  seideglänzende,  concentrisch 
vereinigte  feine  Nadeln.  Löslichkeit 
bei  220  5,571. 


BleiscUz. 


(CjH,Br,SO,),Pb  +  8  H,0. 
Schwach  gelbliche,  zu  Drusen  ver- 
einigte Blättchen,  die  bei  langem 
Liegen  an  der  Luft  etwas  verwittern. 
In  Wasser  sind  sie  ziemlich  schwer 


(CaH8Br,S0a)gPb  +  8  H,0.  Aus 
mäfsig  conoentrirter  Lösung :  ziemlich 
grofse,  durchsichtige  rhombische  Ta- 
fehl ;  Lösliohkeit  bei  21»  2,286.  Ans 
stärker  conoentrirter  Lösung  :  feine 


Stehen  einer  verdünnten  Lösung  gebildet  hatte.  Es  stellte  grofse  wasserhelle 
rhombische  Säulen  dar,  die  aus  flachen  Blättern  zusammengesetzt  erschienen, 
sehr  spröde  waren  und  bei  der  Berührung  leicht  senkrecht  zur  Längsachse 
sezbrachen.  Vgl.  femer  Bah  1  mann,  diesen  Bericht  S.  820  und  Thomas  in 
^  S.  824  angeführten  Abhandlung.  — -  (1)  Diese  Zahlen  bedeuten  die  in 
100  g  Lösung  bei  der  angeführten  Temperatur  enthaltenen  Gramme  trockenen 
Salzes. 
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Borns.  Limpriclit 

löslich,  scheiden  sich    aber  aus   der  conceutrisch  yereinigte  Nadeln,  welche 

Lösung  sehr  langsam  wieder  ab.  nach   dem   Abpressen   swischen  Pa- 

(C0H,Br,SOa),Pb-[- 4H,0.    Aus  pier  an   der  Luft  (unter  Wassenrer- 

der  8&ure,  welche  bei  Zerlegung  des  lust?)  in  kleine  Bl&ttchen  mit  eben- 

Silbersalzes   mit  Brom  abgeschieden  falls  8  Mol.  H,0  serfalleu.    Löslich- 

war   (siehe   weiter  unten).     Wasser-  keit  der  Nadeln  bei  21^  2,493. 
helle,  flache,  yerwittemde  Nadeln. 

Alle  folgenden  Angaben  sind  der  Abhandlung  von  Borns  ent- 
nommen. Das  Ammoniumsah  üeH8Br2S08NH4  bildet  zarte, 
federartig  grappirte  Nadeln ,  sehr  leicht  löslich  in  Wasser  und 
Alkohol.  D9i&  Silbersalz  CeHjEraSOsAg  +  0,5  HgO  krystaUisirt 
in  weifsen  Säulen,  aus  verdünnteren  Lösungen  in  langen  gpitasen 
Nadeln,  die  sich  im  trockenen  Zustande  an  der  Luft  nicht  ver- 
ändern. Löslichkeit  bei  10^  1,646.  Durch  Einwirkung  von 
Brom  wird  neben  Bromsilber  die  unveränderte  Säure  erhalten. 
Das  Chlorid  schmilzt  bei  71  bis  72^  das  Amid  bei  193<^. 
—  NitroparadibromatUfobenzolsäure  C6H2(N02)BrtS03H  -f 
l,5HtO  (1)  erhält  man  durch  einstündiges  Kochen  der  obigen 
Säure  mit  der  concentrirtesten  Salpetersäure  (2).  Sie  krystal- 
lisirt  aus  Wasser  in  kleinen  hellgelben,  sehr  hygroskopischen 
Prismen,  die  leicht  in  Alkohol,  auch  in  Aether  löslich  sind  und 
bei  100^  sich  schwärzen,  ohne  zu  schmelzen.  Ammoniumaak 
C6H8(N08)Br2SOsNH4  +  0,5  HjO ;  kleine  Blättchen  und  War- 
zen,  die  sich  leicht  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether  lösen,  bei 
130^  das  Krjstallwasser  vollständig  verlieren  und  bei  längerem 
Erhitzen  auf  150^  sich  zersetzen.  Kaliumaalz  C6H8(NOi)BrsS09E 
4-  HsO ;  schön  gelbe,  zu  Drusen  vereinigte  Nadeln,  leicht  löslich 
in  Wasser  und  Alkohol.  Das  Baryumealz  [C6H8(NOs)BrtS08}s6* 
-f-  xHsO  zeigt,  wie  das  dibromsulfobenzolsaure  Baryum,  Nei- 
gung, mit  verschiedenem  Wassergehalt  zu  krjstallisiren  (3). 
1)  Mit  1,6  H^O.     Tritt  am   häufigsten   auf.     Glänzende  gelbe 


(1)  Ueber  Sohwefelstore  getrooknet.  Vgl.  Williams  a.  a.  O.  —  (2)  Ali 
Nebenproduet  entsteht  hierbei  etwas  NUropartidibrombensol  Yom  Schmelspankt 
85^  Vgl.  Körner,  JB.  f.  1876,  806.  —  (8)  Limprioht  (a.  a.  O.)  beobscli- 
tete  kleine,  au  Krusten  yereinigte  gelbe  Krystalle  mit  1  Mol.  H^O. 
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Prismen,  leicht  in  heifsem,  schwer  in  kaltem  Wasser  löslich. 
2)  Mit  6  H2O.  Dem  Ealiumsalze  sehr  ähnliche  glänzende  Na- 
deln oder  Warzen.  3)  Mü  9H%0,  Kleine  gelbe  Warzen. 
100  g  Lösung  enthielten  bei  20^  1,38  g  trockenes  Barjumsalz. 
Galeiumaalz  [CeH,(N02)Br,S08]tCa  -f-  SH^O.  Kleine  heUgelbe, 
in  Wasser  und  Alkohol  leicht  lösliche  Säulen.  BUisalz 
[CeH2(N02)Br,S03]2Pb  +  3  HgO.  Gelbe  Warzen,  leicht  lös- 
lieh  in  Wasser  und  Alkohol.  100  g  Lösung  enthielten  bei  10^ 
9,35  g  trockenes  Salz.  Das  Chlorid  bildet  sich  etwas  schwierig 
und  erscheint  nach  dem  Waschen  mit  Wasser  als  eine  weifse 
Masse,  die  sich  leicht  in  Aether,  schwer  in  Petroleumäther  löst. 
Aus  der  ätherischen  Lösung  scheidet  es  sich  als  ein  dickes, 
einzelne  Krystalle  einschliefsendes  Oel  ab.  Zur  Darstellung  des 
Amids  mufs  das  Chlorid  längere  Zeit  mit  concentrirtem  Ammo- 
niak erwärmt  oder  im  zugeschmolzenen  Bohr  auf  100*^  erhitzt 
werden.  Es  krystallisirt  in  kleinen  grünlichgelben  Säulen ,  die 
schwer  in  kaltem,  leicht  in  heifsem  Wasser  und  in  Alkohol  lös- 
lich sind.  Schmelzpunkt  178^.  —  Amidoparcbdihromsulfohenzol' 
$äur€  C6H8(NHa)BrsS08H  -f  0,5  H,0  entsteht  aus  der  Nitro- 
säore  durch  nicht  zu  langes  Erwärmen  mit  Zinn  und  Salz- 
säare  (1).  Aus  der  durch  Schwefelwasserstoff  vom  Zinn  be- 
freiten Flüssigkeit  scheidet  sie  sich  beim  Eindampfen  ab  und 
wird  durch  wiederholtes  Auflösen  in  Ammoniak  und  Fällen  mit 
Salzsäure  gereinigt.  Die  Amidosäure  krjstallisirt  aus  concen- 
trirten  Auflösungen  in  zarten,  weifsen,  beim  Trocknen  verfil- 
zenden Nadeln,  aus  verdünnten  in  schwach  violett  gefärbten 
Säulen.  Sie  zersetzt  sich  erst  über  150^,  ohne  vorher  zu 
schmelzen.  Li  Alkohol  und  kaltem  Wasser  ist  sie  schwer  lös- 
lich (100  g  Lösung  enthielten  bei  10,5<>  0,620  g  trockene  Säure), 
auch  in  heifsem  nicht  leicht.  KcMumaalz  C«Hs(NHs)BrsS08K ; 
scheidet  sich  aus  concentrirter  Lösung  langsam  in  grofsen  mono- 
Umen  Tafeln  ab.  Ba^ryvmsalz  [G6H,(NH8)BrsSOs]sBa  +  HsO. 
Aus  concentrirter  Lösung   durchsichtige,   zu  Drusen  vereinigte 


(1)  Bei  zu  langer  Einwirkung  wird  Brom  durch  Wasseratoff  ersetst 
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Prismen,  die  sich  an  der  Luft  rötfalich  förben  und  in  Alkohol 
leicht  lösen.  Bleisalz  [CfiEi{liBi)Br^SOi]^Vh  -f-  8  H,0  (?). 
Kleine  gefiederte  weifse  Nadeln,  die  bald  braun  werden,  oder 
lichtbraune  Prismen.  —  Leitet  man  in  die  concentrirte^  mit  Al- 
kohol versetzte  Lösung  der  Amidosäure  salpetrige  Säore,  so 
scheidet  sich  die  Diazoverhindung  in  hellgelben  Prismen  ab,  die 
beim  Erhitzen  verpuffen,  sich  leicht  in  Wasser,  ziemlich  leicht 
in  Alkohol  lösen  und  aus  dieser  Lösung  durch  Aether  ge&Ut 
werden.  Die  wässerige  Lösung  zersetzt  sich  rasch;  die  wein- 
geistige langsamer.  Durch  Abdampfen  mit  BromwasserstoffsSore 
wird  eine  Trtbromstdfobeneolsäure  erhalten,  deren  Kcdiumsak 
ÜeH^BrsSOsK  -|-  1,5 H^O  glänzende  gelbe  Prismen  bildet,  die 
sich  schwer  in  kaltem,  leicht  in  heifsem  Wasser  lösen.  Das 
Baryvmaah  (C6H8Br8SOs)sBa  -|-  2  H^O,  gelbe  Prismen,  ist  in 
Wasser  sehr  schwer  löslich,  krystallisirt  aber  erst  aus  der  weit 
eingedampften  Lösung.  Das  Chlorid  konnte  nur  als  Oel  er^ 
halten  werden;  das  Amid  bildet  kleine,  in  Wasser  nicht 
sehr  schwer,  in  Alkohol  leicht  lösliche  Nadeb,  die  ba 
200^  anfangen  sich  zu  bräunen  und  über  220^  unter  starker 
Zersetzung  schmelzen.  —  ParadibromdimlfohenzoUawrt 
G6H8Brs(SOsH)s  entsteht  in  geringer  Menge  bei  der  Darstellung 
der  Paradibromsulfobenzolsäure.  Man  trennt  beide  Säuren  ver- 
mittelst der  Baryumsalze,  von  denen  das  der  Disulfosäure  in  der 
Mutterlauge  bleibt.  Es  wird  in  das  Kaliumsalz,  dieses  in  das 
Chlorid  übergeführt  und  aus  letzterem  die  Säure  durch  Erhitaen 
mit  Wasser  auf  120^  wiedergewonnen.  Kaliumsalz  C6HaBr8(S09K)f 
Weifse,  leicht  lösliche  Nadeln.  Baryumsalß  C6H2Brs(SOs)sBa 
-f-  4,5 HgO.  Kleine  weifse,  leicht  lösliche  Nadeln.  Chhni 
C6HsBr8(S02Cl)s.  Wasserhelle  monokline,  bei  16P  schmelzende 
Krystalle,  schwer  in  Aether,  kaum  in  Petroleumäther  löslich. 
Amid  C6H8Br2(S08NH2)2-  Kleine  weifse,  aus  mikroskopischen 
Nadeln  zusammengesetzte  Warzen,  ziemlich  leicht  in  Waaser, 
leicht  in  Alkohol  löslich.  Sie  schmelzen  erst  oberhalb  240^« 
Durch  längeres  Kochen  der  Disulfosäure  mit  concentrirter  Sal- 
petersäure und  etwas  Schwefelsäure  entsteht  eine  nitrirte 
Säure  und  durch  deren  Beduction  eine  Am/idodibromdisulfoben' 


ParadibromsalfobeosolBäure.  g^l 

iolsäure)  kleine   Ejrjstalle,   leicht  in  Wasser,  etwas  weniger  in 
Alkohol  lösUch.    Das  Xaliumaah  C6H(NH2)Brs(SOsE),  and  das 
Baryumaalz  C6H(NH2)Brs(SOs)8Ba  +  öHsO  sind  kleine,  leicht 
lösliche  Nadeln  resp.  Säulen.    Eine  entsprechende  Diazoverbin- 
dang  zn  erhalten  gelang  nicht;  beim  Operiren  in  bromwasser- 
stoffsaorerLösang  und  nachherigem  Eindampfen  resultirte  nicht 
eine  Tri-  sondern  Dibromdisulfobenzolsäure,   deren  Chlorid  bei 
148^  und  deren  Amid  bei  206o  schmolz.  —  Erhitzt  man  bei  166<> 
schmelzendes  Farabromacetanüid  (1)   mit   dem   gleichen  Volum 
rauchender  Schwefelsäure  einige  Stunden  auf  170  bis  180^  und 
rührt  die  dickflüssige,  Essigsäure    und   schweflige  Säure  ent- 
wickelnde Masse  nach  dem  Erkalten  mit  Wasser  an,    so  bleibt 
AmidohromsvdfobenzoUäure   GeH8(NH2)BrSOsH  ungelöst,   wäh- 
rend die  Lösung  einen  weiteren  Antheil  der  Säure  enthält.    Die 
mit  Thierkohle  (von  etwaigem  Gehalt  an  schwefelsaurem  Brom- 
anilin  durch   Eindampfen    mit   Barytwasser)    gereinigte   Säure 
bystallisirt   in   weifsen   seideglänzenden    haarformigen   Nadeln 
mit  1  Mol.  HsO,  oder  in  grofsen  derben  lichtbraunen,  langsam 
verwitternden   Prismen   mit  2  Mol.   HsO.      Sie   ist  in   kaltem 
Wasser  und  Weingeist  schwer  löslich.     Das  Kaliumr  und  Am- 
numumsaU   sind   wasserfrei   und  leicht  löslich;   ersteres   bildet 
durchsichtige  Blättchen   oder   Säulen,   letzteres   kleine  röthliche 
Nadek.    Baryumsalz  [C«Hs(NH2)BrS0B]aBa  +  HaO.    Farblose, 
perlmutterglänzende  Prismen,  die  im  feuchten  Zustande  sich  roth 
färben^  in  Wasser  und  verdünntem  Weingeist  leicht  löslich  sind. 
Cdldumsak  [C6H9(NHs)BrS08]2Ca  +  H9O.    Sehr  leicht  lösUche 
kleine  Säulen.    Das  Chlorid  ist  ölföradg  und  wird  von  Wasser 
schnell  zersetzt.  —  In  wenig  starkem  Alkohol  suspendirt  ver- 
wandelt sich  die  Amidobromsulfobenzolsäure  beim  Einloten  von 
salpetriger  Säure  in  die  Diazoverbindtmg  CeHaNgBrSOsH,  kleine 
gelbe,  am  Licht  sich  röthende  Nadeln,  welche  durch  Hitze  und 
iSchlag   explodiren,   sich   leicht  in  Wasser,  ziemlich  schwer  in 


(1)  Die  Methode  von  Hemmers  (JB.  f.  1875,  725)  giebt  tiach  Borns 
eiDe  viel  bessere  Ausbeute  als  die  von  Gfiroke  (JB.  f.  1876,  665);  110  g 
AeeUmilid  lieferten  150  g  reines  Monobromacetanilid. 
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Alkohol  lösen.  Durch  Zersetzung  mit  Bromwasserstoffsäare 
liefert  diese  die  vorbeschriebene  Paradibromsolfobenzols&ure^ 
durch  Zersetzung  mit  Alkohol  Metabromsulfobenzolsäure.  Dies« 
Beactionen  beweisen  die  Identität  der  Sulfosänre  ans  Parabrom- 
acetanilid  mit  der  Amidometabromsnlfobenzolsäure  von  Tho- 
mas (1)  und  mit  der  von  Bahlmann  (2)  aus  der  Ortho- 
amidosulfobenzolsäure  durch  Einwirkung  von  Brom  erhaltenen 
Säure. 

0.  Reinke  (3)  theilte  Seine  Untersuchung  der  Tribrom- 
etdfobemokäure  (4)  aus  dem  symmetrischen  Tribrombenzol  aus- 
führlicher mit.  Dieses  wurde  mit  dem  doppelten  Volum  rau- 
chender Schwefelsäure  in  zugeschmolzenen  Röhren  acht  Tage 
auf  dem  Dampfapparat  erwärmt^  der  (bisweilen  tief  indigoblane) 
Böhreninhalt  in  Wasser  vertheilt^  vom  Ungelösten  (kohügen 
Massen  und  unzersetztem  Tibrombenzol)  abfiltrirt  und  mit  Kalk- 
milch neutralisirt.  Aus  der  durch  Schwefelsäure  und  Weingeist 
vom  Kalk  befreiten  Lösung  wurde  das  BarTumsalz  dai^^stellt 
und  durch  Umkrjstallisiren  gereinigt^  wobei  es  sich  als  einheitCch 
erwies.  Die  TribromstUfobenzolsäure  CeHsBrsSOsH  bildet  mei- 
stens eine  gelbliche ,  strahlig  -  krystallinische ,  hygroskopische 
Masse,  welche  aus  mikroskopischen  Nadeln  besteht,  sich  in 
Wasser  in  jedem  Verhältnifs,  leicht  in  Weingeist,  schwerer  in 
Aether  löst.  Sie  schmilzt  bei  etwa  100^  und  liefert  bei  stärke- 
rem Erhitzen  ein  Sublimat  von  Tribrombenzol  (Schmelzpunkt 
118,5^)  (ö).  Die  wässerige  Lösung  giebt  Niederschläge  mit 
kohlens.  Kalium,  Chlorbaryum  und  essigsaurem  Blei.  Bei  einer 
Darstellung  wurde  die  Säure  jedoch  in  ziemlich  grofsen,  weiisen, 
glänzenden  rhombischen  Tafeln  mit  2  Mol.  Wasser  erhalten,  welche 
beim  Erhitzen  nicht  schmolzen  und  in  Wasser  ziemlich  schwer 
löslich  waren  (100  g  Lösung  enthielten  bei  220  4,33  g  trockene 
Säure).  Das  aus  dieser  Säure  dargestellte  Baryumsalz  besals 
einen  anderen  Krystallwassergehalt,  als  das  aus  der  zerflieMchen 


(1)  Dieser  Bericht  8.  824.  —   (2)  Daselbst,    8.  820.  —  (8)  Anm  Cbem. 
,  271.  —  (4)  JB.  f.  1876,  686.  —    (6)  JB.  f.  1875,  870. 
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Saure  (s.  unten)  nnd  lieferte  zersetzt  wieder  die  schwer  löslichen 
rhombischen  Tafeln.  Die  Chloride  beider  Säuren  erschienen  voll- 
kommen  gleich  und  schmolzen  bei  63^.  Die  meisten  Derivate 
sind  aus  der  leicht  löslichen  Säure  dargestellt.  Kaliwmaalz 
CABrsSOsK  -{-  H^O;  weifse,  silberglänzende^  mikroskopische 
rhombische  Tafeln.  Ammoniumsalz  CeHaBrsSOsNHi  -f-  H^O; 
weifse  rhombische  Tafeln.  Baryumsalz  a.  der  leicht  lös- 
lichen Säure  (C6H2Br8S08)8Ba  4-^  9  H^O;  farblose  oder 
schwach  röthliche  Blättchen^  unter  dem  Mikroskop  fast  quadra- 
tisch erscheinend.  Baryumsalz  b.  der  schwer  löslichen  Säure 
(C«HjBr8S08)iBa  +  2H2O.  Calciumsalz  (C6H8Br8S03)2Ca 
-f-  7HtO;  weifse,  seideglänzende  Blättchen  (mikroskopische 
rhombische  Tafeln).  Bleisalz  (C6H2Br8S08)2Pb  +  9  HgO ;  weifee 
atlasglänzende,  mikroskopische  rhombische  Blättchen.  Silbersalz 
C6H2Br8S08Ag  -)-  H2O;  schwach  gelbliche,  concentrisch  grup- 
pirte  Nadeln.  Die  Löslichkeitsbestimmungen  ergaben  in  100  g 
Lösung  an  trockenem 

Kalinmmlr.  Ammoniumsals  Barytimsals  a 

bei  12«  0,9048  g  bei  20,ö<>  5,90  g  bei  14«  0,662  g 

Baryamsalz  b  Calciumsalz  Bleiaalz 

bei  23<»  0,532  g  bei  18,50  4,27  g  bei  U«  0,857  g. 

In  heifsem  Wasser  sind  die  Salze  im  Allgemeinen  leichter  lös- 
Uch.  Das  Chlorid  und  Amid  sind  schon  beschrieben  (1).  — 
NiirotribromsvZfohenzolsäure  bildet  sich  bei  einstündigem  Kochen 
obiger  Säure  mit  der  stärksten  Salpetersäure.  Beim  Auflösen 
d^  zur  Trockne  gebrachten  Masse  in  Wasser  hinterbleibt  ein 
bei  124^  schmelzender  Körper,  wahrscheinlich  Jackson's  (2) 
NitrotribrombenzoL  Die  wässerige  Lösung  liefert  beim  Ab- 
dampfen die  entstandene  Säure  in  mikroskopischen  Nadeln  und 
in  quadratischen  Prismen,  die  sich  sehr  leicht  in  Wasser,  etwas 
weniger  in  Weingeist  und  schwer  in  Aether  lösen.  Sie  schmel- 
zen etwas  über  100*^  und  bräunen  sich  bei  160^.  Die  verdünnte 
Lösung  ^ebt  mit  Chlorbarj^um  und  essigsaurem  Blei  Nieder- 


(1)  A.  a.  O.  —  (2)  JB.  f.  1«75,  872. 
Jahresber.  f.  Chem.  u.  ■.  w.  fttr  1877.  53 
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schlage.  Kaliumsalz  C6H(NOs)Br8SOaK ;  leicht  lösliche^  schwach 
gelbliche ,  sternförmig  vereinigte  Nadeln.  Ammoniumsais 
C6H(N02)Br8S08NH4;  ähnelt  dem  Kaliumsalz.  BaryumsaU 
[C6H(NOj)Br8S08]2Ba  4- IjöHgO;  glänzend  weifses,  aus  mikro- 
skopischen rhombischen  Tafeln  bestehendes  Pulver^  sowohl  in 
kaltem,  als  heifsem  Wasser  schwer  löslich  (100  g  Lösung  ent- 
hielten bei  13;5^  0,3261  g  trockenes  Salz).  Calciumsalz 
[C6H(N02)Br8S08)2Ca  -f-  2  HgO ;  weifse,  fast  rechtwinkelige  mi- 
kroskopische Prismen ;  leicht  löslich  in  Wasser.  Bleisals 
[C6H(N08)Br3S08]2Pb  +  1,5  HgO ;  weifses  glänzendes  KrystaU- 
pnlver,  aus  mikroskopischen  rhombischen  Tafeln  bestehend, 
schwer  löslich  in  Wasser  (100  g  Lösung  enthielten  bei  14® 
1,612  g  trockenes  Salz).  Das  Chlorid  wurde  als  dickflüssiges 
Oel  erhalten,  einmal  jedoch  als  fester,  in  Petroleumäther  schwer, 
in  Aether  leicht  löslicher  Körper,  der  sich  bei  180^  bräunte, 
ohne  zu  schmelzen.  Das  Ämid  bildet  ein  gelbliches,  in  Wasser 
schwer,  in  Weingeist  leicht  lösliches  Pulver,  das  sich  bei  210^ 
ohne  Schmelzung  bräunt.  Die  Nitrotribromsulfobenzolsänre 
wird  von  Schwefelammonium  nicht  verändert,  durch  Behandlung 
mit  Zinn  und  Salzsäure  aber  in  die  entsprechende  Amidosänre 
verwandelt;  hierbei  ist  selbst  bei  starker  Abkühlung  die  gleich- 
zeitige Bildung  von  etwas  Amidodibromsulfobenzolsäure  schwer 
zu  vermeiden.  Zur  Darstellung  von  Amidoiribromstdfobentol- 
säure  wird  die  Nitrosäure  mit  starker  Salzsäure  übergössen  und 
unter  Abkühlung  Zinn  eingetragen.  Nach  kurzer  Zeit  erstarrt 
die  Masse  zu  einem  Krystallbrei ,  der  nach  dem  Verdünnen 
mit  Wasser  mit  Schwefelwasserstoff  vom  Zinn  befreit  wird. 
Das  Filtrat  liefert  beim  Eindampfen  Krystalle  von  der  Formel 
C6H(NH8)Br8S08H  +  HaO.  Die  Säure  bildet  nach  wiederholtem 
Umkrystallisiren  feine  weifse  seideglänzende  Nadeln,  ziemlich 
leicht  in  kaltem  Wasser  löslich  (100  g  Lösung  enthielten  bei 
20^  2,97  g  trockene  Säure),  noch  mehr  in  heilBem  und  etwas 
auch  in  Weingeist.  Ihr  Geschmack  ist  scbwach  abstringirend. 
Die  Säure  schwärzt  sich  oberhalb  200®  und  verbrennt  auf  Pia- 
tinblech  ohne  vorher  zu  schmelzen.  Ihre  concentrirte  Lösung 
giebt  Niederschläge  mit  kohlenfaurem  Kalium  und  essigsaurem 
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Blei,  nioht  mit  Chlorbaryum  und  Chlorcalcium.  Suspendirt  man 
die  Säure  in  Alkohol  und  leitet  salpetrige  Säure  ein,  so  verwan- 
delt sie  sich  in  mikroskopische  rhombische  Tafeln  der  Diazover- 
brndung,  welche  beim  Erhitzen  verpufien.  Diese  zersetzt  sich 
mit  Bromwasserstoffsäure  leicht  unter  Bildung  der  Tetrabrom- 
stdfobenzolsäure 

SO,H 

Nbf 

>; 

Br 

welche  aus  Wasser  in  Nadeln  und  sechsseitigen  Tafeln  anschiefst. 
Sic  ist  sehr  leicht  in  Wasser,  etwas  weniger  in  Weingeist  lös- 
lich und  schmilzt  beim  Erhitzen.  Ihre  Lösung  wird  von  Chlor- 
baryum  gef&llt.  Kaliumsalz  C6HBr4S08K;  seideglänzende 
mikroskopische  Nadeln,  oder  lange  flache  Prismen  mit 
schiefer  Endfläche,  leicht  löslich  in  Wasser.  Ammoniumsalz 
G^BBrSO&T^Hi]  schwach  röthliche,  glänzende,  leicht  lösliche 
Blättchen,  welche  unter  dem  Mikroskop  rhombische  Tafeln 
erkennen  lassen.  Baryumsalz  (CeHBriSOsjsBa  -|-  1,5  H2O; 
mikroskopische  rhombische  Prismen,  in  heifsem  und  kal- 
tem Wasser  schwer  löslich  (100  g  Lösung  enthielten  bei  23° 
0,428g  trockenes  Salz).  Calciumsalz{CQWirS0z)2G^-\'^^%0'^ 
schwach  röthliche  feine  Nadeln  (mikroskopische  rhombische 
Prismen),  leicht  löslich  in  Wasser,  Bleisalz  (C6HBr4S03)2Pb 
+  1,5  H2O  oder  -f-2H20.  Das  letztere  Salz  scheidet  sich  beim 
Abktlhlen  der  heifs  gesättigten  Lösung  als  schwach  bräunliches, 
krystallinisches,  aus  mikroskopischen  sechsseitigen  Prismen  be- 
stehendes Pulver  ab,  das  erstere  beim  Abdampfen  der  Lösung 
in  etwas  gröfseren  rhombischen  Prismen.  100  g  Lösung  ent- 
hielten bei  20°  1,103  g  trockenes  Salz.  Das  Chlorid  CeHBrASOaCl 
bildet  farblose  oder  schwach  gefärbte,  sternförmig  vereinigte 
rhombische  Blättchen,  leicht  löslich  in  Aether.  Bei  85®  sintert 
es,  bei  9P  ist  es  vollständig  geschmolzen.  Das  Amid 
GeHBr4S02NHs  scheidet  sich  aus  Wasser  als  weifses  Pulver, 
aas  Weingeist  in   mikroskopischen,   büschelförmig   vereinigten 

53* 
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Nadeln  aus,  löst  sich  schwer  in  Wasser^  leicht  in  Weingeist  und 
schmilzt  erst  oberhalb  200^^  nachdem  es  sich  vorher  geschwfirzt 
Die  beschriebenen  Eigenschaften  stimmen  gröfstentheils  mit  deneo 
der  Tetrabromsulfobenzolsäure  von  Beckurts  (1)  überein.  — 
Behandelt  man  die  Nitrotribromsulfobenzols&nre  etwa  zwei  Stun- 
den lang  in  der  Wärme  mit  Zinn  und  Salzsäure,  so  besteht  das 
Keactionsproduct  aus  Ämidodtbromsulfobemolsäure.    Diese  bildet 
wasserfreie   weifse   mikroskopische   rhombische   Prismen,    sehr 
schwer   in   kaltem,   schwer  in   heifsem  Wasser   und    kaum  in 
Weingeist  löslich.     Sie   schmilzt   beim   Erhitzen   nicht.     100  g 
Lösung      enthielten     bei     21^    0,264    g    Säure.      KaliwMoU 
C6Hs(NH2)Br8S08K ;    farbloses    oder   schwach  bräunliches  kr;- 
stallinisches    Pulver,    aus    mikroskopischen    Tafeln    bestehend, 
leicht  löslich  in  Wasser.     Ämmon%um8alzC^%(SlcL%)Rv%^0^134\ 
schwach   röthliche ,    sehr   leicht   lösliche   Nadeln.      Baryumsab 
[C6H8(NH2)Br2SOs]8Ba  +  5  HjO ;  leicht  lösliche,  lange,  büschelig 
vereinigte   Nadeln.      Enthält    im    frischen   Zustande    vielleicht 
6H2O.     Calciumsah  [C6H2(NH8)Brj,S08]2Ca  +  5fl,0.  Schwach 
röthliche,  mikroskopische,    sehr  leicht  lösliche  Nadeln.    BleCsaU 
[C6H2(NH2)Br2S08]2Pb ;  schwach  röthliche  Nadehi,  welche  unter 
dem  Mikroskop  sternförmig  vereinigte  Prismen  erkennen  lassen. 
100  g  Lösung  enthielten   bei  22,5^  2,83  g  Salz.     Diese  Amido- 
säure  ist  wahrscheinlich  identisch   mit  der  von  Berndsen  (2) 
und  dann  von  Beckurts  (3)    untersuchten   Amidodibromsulfo- 
benzolsäure.      Die   ihr   entsprechende   Diazoverbindung  konnte 
nicht  erhalten  werden ;  als  aber  die  Amidosäure  in  concentrirter 
Bromwasserstoffsäure  suspendirt  und   uliter  Erhitzen  so  lange 
salpetrige  Säure  durchgeleitet   wurde,   bis  Alles   gelöst  und  die 
Stickgasentwicklung  beendigt  war,  hinterblieb  beim  Verdansten 
der  Lösung  eine  Tribromsulfobenzolsäure  als  seideartig  glänzen- 
des Erystallpulver ,    welches   mikroskopische   Nadeln  erkennen 
liefs.     Die   Säure    schmilzt   beim   Erhitzen.     Sie   ist  leicht  in 
Wasser  und  auch  in  Weingeist  löslich;  die  nicht  zu  verdünnte 


(1)  JB.  f.  1876,  647.  —  (2)  JB.  f.  1876,  684.  ~  (8)  JB.  t   1876,  64& 
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LdsuBg  giebt  mit  kohlensaurem  Kalium^  Chlorbarynm  und  essig- 
saurem Blei  Niederschläge.  Kaliumsalz  CeHsBrsSOsK  -|-  HgO ; 
gut  ausgebildete,  weifse ,  atlasglänzende  rhombische  Blättchen; 
auch  Nadeln,  leicht  löslich  in  heifsem  Wasser^  schwer  in  kaltem 
(100  g  Lösung  enthielten  bei  20^  1,02  g  trockenes  Salz).  Ba- 
ryumsalz  [C^HsBrsSOsJsBa  4~  ^H^O;  scheidet  sich  bei  dem 
Abdampfen  der  Lösung  in  weifsen  mikroskopischen  rhom- 
bisehen  Tafeln  ab.  Es  ist  sehr  schwer  löslich  (100  g  Lösung 
enthielten  bei  20®  0,175  g  trockenes  Salz).  Das  Chlorid 
kiystallisirt  aus  Aether  in  farblosen,  concentrisch  gruppirten 
Naddn.  Der  Schmelzpunkt  schwankte  zwischen  78  und  84,5^. 
Das  Ämid  föUt  aus  heifser  wässeriger  Lösung  als  weifses 
Pulver  ans,  das  aus  mikroskopischen  langen  rhombischen  Tafeln 
besteht.  In  Wasser  ist  es  sehr  schwer  löslich.  Beim  Erhitzen 
sintert  es  bei  215  bis  220®  und  schmilzt  bei  225®  unter  Bräu- 
mmg. 

Aach  P.  Knuth  (1)  hat  Seine  Trtbromsulfobenzohäure  (2) 
genauer  beschrieben.  Die  Diazotribromsulfobenzolsäure  wird 
erat  bei  längerem  Kochen  mit  Alkohol  unter  Druck  zersetzt 
Man  verdampft  nach  vollendeter  Zersetzung  auf  dem  Wasser- 
bade, führt  die  zurückbleibende  Säure  in  das  Baryumsalz  über 
und  reinigt  dieses  durch  ümkrystallisiren.  TrihromsulfobenzoU 
täure  CeHjBrsSOgH  -}-  H2O.  Die  aus  dem  Baryumsalz  abge- 
schiedene Säure  krjstallisirte  beim  längeren  Stehen  ihrer  con- 
centrirten  Lösung  in  wasserhellen  langen  Nadeln,  die  an  der 
Luft  rasch  zerflossen  und  auch  in  Weingeist  leicht  löslich  waren. 
Dagegen  bildete  die  aus  dem  Chlorid  durch  Erhitzen  mit  Wasser 
auf  120  bis  140®  gewonnene  Säure  wasserhelle,  treppenförmig 
tber  einander  gelagerte  rhombische  Tafeln,  die  ebenfalls  leicht 
löslich,  aber  nicht  so  zerfiiefslich  waren.  Letztere  Säure  lieferte 
auch  ein  Baryumsalz  mit  anderem  Wassergehalt  (s.  unten)  und 
bdm  Erhitzen  über  ihren  (unterhalb  100®  liegenden)  Schmelz- 
punkt ein   Sublimat  des  bei  118®  schmelzenden  symmetrischen 


(1)  Ann.  Cliem.  JL%B,  290.  —  (2)  JB.  f.  1876,  646. 
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Tribrombenzols.  Die  Säure  ist  daher  vielleicht  identisch  mit 
der  von  Reinke  (vgl.  d.  vor.  Art.).  Kaliumsalz  CeRiBrSOiK 
-f-  3HsO;  glänzende  gelbe  farrenkrautähnlich  grappirte  Blätteri 
beim  Dmck  in  rhombische  Tafeln  zerfietllend.  Ammoniumsale 
C6HsBr8S08NH4  -4-  HgO;  leicht  lösliche,  weifse,  seideglänzende 
rhombische  Tafeln.  Baryumaah  (C6HfBrsS0s)sBa  -f-  8HjO; 
grofse  glänzende  farblose  Blätter.  Baryumsah  der  tafelförmigen 
Säure  (C6H2Br3S08)2Ba  -f~  HgO;  weifse  rhombische  Tafehi. 
Calciumsalz  (C6HaBr3S08)8Ca  -f"  SHjO;  hellgelbe  seideglän- 
zende Nadeln.  Bleisalz  (C6H8Br8S08)aPb  -f-  6HjO;  glänzende 
gelblichweifse  rhombische  Blättchen.  BiJhersalz  C6H9Br8S08Ag 
-|-  HgO;  leicht  lösliche,  weifse,  büschelförmig  gmppirte  lange 
Nadeln,  die  sich  am  Lichte  rasch  schwärzen.  Von  den  wasser- 
freien Salzen  sind  in  100  g  der  wässerigen  Lösung  enthalten  : 

Kaliumsalz  Baryamsalz  CaloininBals  Bleisah 

bei  220  i^267  g        bei  23»  0,491  g        bei  23«  2,186  g         bei  24«  l,4Si  g. 

Das.  Chlorid  krystallisirt  aus  Aether  in  farblosen  rhombischen 
Säulen  vom  Schmelzpunkt  64,5^.  Das  Ämid  schiefst  aus  Wein- 
geist in  weifsen ,  schwach  seideglänzenden  Nadeln  an  und  ist 
in  heilsem  Wasser  schwer,  in  Weingeist  leicht  löslich.  Es  braant 
sich  bei  220^  und  verflüchtigt  sich  unter  Zersetzung  bei  228^  — 
Beim  Kochen  mit  Salpetersäure  verhält  sich  die  in  Bede  stdiende 
Tribromsulfobenzolsäure  ebenso  wie  die  von  Beinke  (s.  d.  vor. 
Art.).  Auch  hier  entsteht  neben  einer  nitrirten  Säure  ein  in 
Wasser  unlöslicher,  bei  124  bis  125^  schmelzender  Körper 
(Nitrotribrombenzol  ?).  Die  Nürotribromstdfobenzolsäure  kry- 
stallisirt  beim  Verdampfen  der  wässerigen  Lösung  in  gelbli«^- 
weifsen,  mikroskopischen,  sternförmig  vereinigten  Nadebi,  die 
an  der  Luft  zerfliefsen,  auch  in  Weingeist  sehr  leicht,  in  Aether 
weniger  löslich  sind.  Beim  Erhitzen  bildet  sich  ein  Sublimat  dei 
symmetrischen  Tribrombenzols.  Kaliumsalz  C6H(NOs)Br8SOsK 
-f-  1,5 H2O;  weifse  glänzende,  strahlig  gmppirte  Nadeln,  leidit 
in  heifsem ,  schwer  in  kaltem  Wasser  lösUch  (100  g  Löaung 
enthielten  bei  23^  1,559  g  trockenes  Salz).  BaryumsaU 
[C6H(N08)Br8S08]«Ba  -f  lOHaO;  fMlt  aus  der  freien  Säuw 
durch  Ohlorbaryum,   löst   sich  schwer  in  heifsem  Wasser  lud 
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scheidet  sich  daraus  langsam  in  sternförmig  vereinigten  Nadeln 
ab.  100  g  Lösung  enthielten  bei  229  0,47Q  g  trockenes  Salz. 
Galciwnaals  [C6H(NOt)Br8SOs]iCa  +  3,5  H2O.  Glänzend  weifse 
mikroskopische  Blättchen ^  leicht  löslich  in  Wasser.  Chlorid*^ 
wasserhelle  rhombische  Tafeln  mit  Abstumpftmg  zweier  Ecken, 
die  bei  126^  sich  bräunen,  bei  142^  schmelzen.  Ämid'^  krystal- 
lisirt  aus  Weingeist  in  gelben ,  schwach  glänzenden  mikroskopi- 
schen Nadeln,  die  leicht  in  Weingeist,  schwer  in  Wasser  löslich 
sind,  bei  169^  sich  bräunen  und  bei  175^  sintern.  Die  Nitrotri- 
bromsulfobenzolsäure  yerhält  sich  gegen  Schwefelammonium  und 
Zinn  und  Salzsäure  genau  wie  die  Säure  von  Reinke.  Die 
Amidotribromsulfobenzolaäure  krystallisirt  aus  heifsem  Wasser 
in  kleinen  weifsen,  ziemlich  leicht  löslichen  Nadeln.  Das  Ka- 
Uumsah  C6H(NH2)Br8S08E  +  H^O  bildet  kleine  weifse,  ziem- 
lich leicht  lösliche  Nadeln,  das  Baryumsalz  [C6H(NH2)Br8S03]aBa 
4-  4H80  kleine  weifse  Nadeln  und  Tafeln,  die  sich  ziemlich 
leicht  in  Wasser  lösen.  Die  dieser  Amidosäure  entsprechende 
Diazoverbindung  kann  nur  mit  Hülfe  einer  möglichst  con- 
oentrirten  alkoholischen  Lösung  der  ersteren  erhalten  werden. 
Sie  bildet  mikroskopische  gelbe  rhombische  Tafeln  und  verpuft 
beim  Elrhitzen  lebhaft.  Durch  Abdampfen  derselben  mit  Brom- 
wasserstoffsäure entsteht  eine  Tetrabromsulfohenzohäwrey  welche 
Enuth  für  identisch  mit  der  Säure  von  Beckurts  (1)  hält, 
wiewohl  das  Baryumsalz,  welches  Knuth  als  röthliche  Nadeln 
beschreibt,  etwas  schwerer  löslich  ist  (100  g  Lösung  enthielten 
bei  22^  0,202  g  trockenes  Salz)  und  der  Schmelzpunkt  des 
Chlorids  bei  93^  liegt  (2).  Aus  dieser  Identität  ergeben  sich  die 
Structnrformeln  für  die  von  Enuth  untersuchten  Säuren  : 

SO,H 


BrT        >Br 
Bri        JnH, 

TribromBoIfobenzol-  Nitrotribromsolfo-  Amidotribromsnlfo- 

saure  bensolflaare  bensolsäare. 


(1)  JB.  f.  1876,  647.  —  (2)  Limpricbt  bemerkt  (in  einer  Anmerkung), 
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Jmidodtbromsulfobenzolsäure  bildet  sich  b^m  ErwätfMn  der 
vorstehenden  Nitrosäure  mit  Zinn  und  Salzsäure.  Sie  krystalli- 
sirt  in  kleinen  weifsen  oder  schwach  röthlichen  wasserfiräen 
Nadeln,  die  beim  Erhitzen^  ohne  vorher  zu  schmelzen,  sich  zer- 
setzen und  sehr  schwer  in  Wasser  (100  g  Lösung  enthielten  bei 
22^  0,287  g  Säure);  fast  nicht  in  Weingüst  löslich  sind.  Beim 
Erhitzen  mit  Jodwassersto£fsäure  und  amorphem  Phosphor  auf 
120^  im  zugeschmolzenen  Rohre  entsteht  Metamidosulfobenzol' 
säure.  KcUiumsalz  CeHsCNHijBrsSOsK  +  1^5  HsO;  mikrosko* 
pische,  strahlig  gruppirte  Nadeln ,  leicht  löslich  in  Wasser. 
Baryumsah  [CeHsCNHtjBrsSOsjsBa  4*  6  H^O ;  lange  weifse  oder 
röthliche  Nadeln ,  die  an  der  Luft  verwittern  und  sich  leicht  in 
Wasser  lösen  (100  g  Lösung  enthielten  bei  20^  7,069  g  trocke- 
nes Salz).  Calciumsah  [C6H»(NHs)Br8S08]sCa  +  2fl,Q;  mi- 
kroskopische, in  Wasser  sehr  leicht  lösliche  Nadeln.  BUiaak 
[C6H8(NH9)BrsS08]aFb.  Kieme  röthliche,  leicht  lösliche  Warzen, 
die  aus  mikroskopischen  rhombischen  Blättern  zusammengesetzt 
erscheinen.  Durch  Vertheilen  der  Amidosäure  in  Bromwasser- 
stoffsäure  und  Einleiten  von  salpetriger  Säure  wird  eine  Tri- 
bromstdfobenzolsäure  erhalten,  welche  in  leicht  löslichen,  langen, 
concentrisch  gruppirten  Nadeln  krystallisirt  Das  KMumsab 
CeHsBrsSOsK  -|-  2H2O  bildet  glänzend  weifse,  concentriBch 
gruppirte,  leicht  lösliche  Nadeln.  Da,BBaryum8alz{CBB.fBrzSO^)fB9^ 
-f-  6  HsO  fallt  aus  der  Lösung  der  Säure  auf  Zusatz  von  Chlor- 
baryum  und  wird  durch  Umkrystallisiren  in  weifsen,  sternförmig 
gruppirten  Nadeln  erhalten.  100  g  Lösung  enthielten  bei  26° 
0,162  g  trockenes  Salz.  Galcitmsah  (C6HaBr8S08)sCa  -f  5  HsO ; 
glänzende  büschelförmig  gruppirte  Nadeln,  leicht  lösUch  in 
Wasser.  Bl^ah  (C6H8Br3S08)sPb  -f  4H80;  weifse  seide- 
glänzende Nadeln,  leicht  löslich  in  Wasser.  Das  Chlorid  bildet 
dicke  rhombische  Tafeln  vom  Schmelzpunkt  85,5^,  das  Ämid  ein 
krjstallinisches,  aus  mikroskopischen  Tafeln  bestehendes  Pulver, 


dafii  der  Schmelipnnkt  des  Chlorides  von  Beckürts  durch  wiedetholtM  Üb- 
krTBtaUisiren  des  PrSpantee  sich  noch  auf  94,6^  erhöhte. 
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welches  sich  bei  220  bis  230^  schwärzt  und  in  höherer  Tempe- 
ratur ganz  zersetzt.  —  Die  Stnictorformel  der  beiden  letzten 
Sauren  läfst  sich  noch  nicht  mit  Sicherheit  angeben. 

U.  Sachse  (1)  hat  die  von  Limpricht  (2)  aufgefundene 
LifdtromdfobenzoUäure  eingehender  untersucht.  Die  erforder- 
Bche  reine  Hetanitrosulfobenzolsänre  kann  mit  Umgehung  der 
Darstellung  des  Chlorids  durch  Umkrystallisiren  ihres  Barynm- 
salzes  erhalten  werden.  Sachse  verwendet  zum  weiteren 
Nitriren  1  Volum  Schwefelsäure  und  3  Volume  Salpetersäure 
und  reinigt  die  Dinitrosäure  durch  Umkrystallisiren  des  Baryum- 
•alzesy  wobei  ein  isomeres  Salz  und  auch  Dinitrophenol  (Schmelz- 
punkt 113^)  in  der  Mutterlauge  bleiben.  Die  aus  dem  reinen 
Baryumsalze  abgeschiedene  Säure  bleibt  beim  Verdampfen  ihrer 
wässerigen  Lösung  als  ein  bräunlicher  ^  bald  krystallinisch  er- 
starrender Syrup  zurück.  Sie  ist  zerfliefslich  und  auch  in  Al- 
kohol löslich.  Ämmoniumsalz  CeH8(N08)sSOsNH4;  citronen- 
gelbe,  glasglänzende;  ziemlich  leicht  lösliche  Blättchen  und  Ta- 
feh.  Kaliumsalz  CeHaCNOOsSOjK  +  1 V2  HgO ;  hellgelbe, 
glasglänzende  Nadeln ;  welche  bald  verwittern  und  in  Wasser 
ziemlich  löslich  sind.  Baryumsah  [C6Hs(N02)8S08]9Ba  -f-  3  HgO ; 
schön  ausgebildete,  leicht  lösliche  morgenrothe  Erystalle,  welche 
Quadratokta^'dern  ähnlich  sehen,  aber  wahrscheinlich  monoklin 
aind.  BMaalz  [C6H8(N08)2SOs]jPb+3  HjO ;  citronengelbe,  glän- 
zende, leicht  lösliche  Blättchen,  die  an  der  Luft  ihren  Glanz 
verlieren.  Den  Schmelzpunkt  des  Chlorids  fand  Sachse  bei  89^, 
den  desAmids  (gelblicher  oder  grünlicher  seideglänzender  Nadeln) 
bei  238^  -  Biamidosulfobenzolsäure  C«Hs(NHi)8S08H  + 1  Va  HgO 
kann  aus  der  Nitrosäure  durch  Reduction  mit  Zinn  und  Salz- 
säure erhalten  werden,  wird  aber  am  reinsten  mittelst  Schwefel- 
ainmonium  dargestellt.  Sie  krystallisirt  bei  sehr  langsamem  Er- 
kalten ihrer  Lösung  in  grofsen  rhombischen  Tafeln,  bei  schnellerer 
Abscheidung  in  langen  glasglänzenden  rhombischen  Säulen  mit 
schiefer  Endfläche,   aus   sehr   concentrirter  Lösung  in  kleinen 


(1)  ÄniL  Chem.  188,  148.  —  (2)  JB.  f.  1S76,  636. 
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Nadeln.  Sie  ist  farblos  oder  schwach  gelblich,  färbt  sich  aber 
leicht  dunkler,  ebenso  ihre  Lösung.  In  heifseni  Wasser  ist  sie 
leicht,  in  kaltem  schwer  (100  g  Lösung  von  10^  enthielten 
0;990  g  trockene  Säure) ,  in  Alkohol  und  Aether  kaum  löslich. 
Sie  schmilzt  beim  Erhitzen  nicht.  Die  wässerige  Lösung  reagirt 
stark  sauer  und  zersetzt  die  Carbonate,  ohne  indefs  gut  charakte- 
risirte  Salze  zu  bilden.  Solche  entstehen  aber  mit  Säuren.  Chlor- 
waaserstoffsaure  Dtamidosulfobenzolsäure  C6H8(NH2)8S03H,  HCl 
scheidet  sich  aus  der  heifsen  Lösung  in  schwach  röthlichen,  in 
kaltem  Wasser  ziemlich  schwer,  in  heifsem  leicht  löslichen  Na- 
deln aus.  Die  Zinnchlorürverbindung  CeH8(NH8)sS05H ,  HCl 
-|-  SnClg  wird  bei  der  Reduction  der  'Dinitrosulfobenzolsaure 
mit  Zinn  und  Salzsäure  erhalten.  Kleine  farblose  glänzende 
Nadeln,  die  an  der  Luft  ihren  Glanz  verlieren  und  sich  gelb- 
lich färben.  Bromwaaserstoffsaure  Diamidosulfohenzolsäure 
C6H8(NH8)2S08H,  HBr.  Röthliche  glänzende  Säulen  oder  Na- 
deln. Mit  Schwefelsäure  verbindet  sich  die  Säure  in  zwei  Ver- 
hältnissen :  1)  [C6H8(NH8)aS08H]2H8S04  +  HjO.  Sehr  lösKche 
farblose  glänzende  Tafeln,  die  bald  undurchsichtig  werden; 
2)  C6H8(NH8)2S08H,  H2SO4  +  V»  HjO.  Kleine  durchsichtige 
vierseitige  Säulen.  Durch  Einleiten  von  salpetriger  Säure  in 
die  bromwasserstofFsaure  Lösung  der  Diamidosäure,  Aufkochen 
u.  s.  w.  wird  eine  Dibromsulfohemolsäure  erhalten,  welche  ans 
dem  reinen  Barjumsalz  abgeschieden  wasserhelle,  ziemlich  grofse 
Prismen  bildet,  die  an  der  Luft  sehr  schnell  zerfliefsen.  Kalium' 
aalz  CeHsBrgSOsK.  Wasserhelle  perlmutterglänzende,  schwer 
lösliche  Blättchen.  5aryttm«aZ«  (CeHsBraSOa^Ba -|- 3  HjO.  Feine 
weifse  Nadeln  oder  Warzen.  100  g  Lösung  enthielten  bei  5* 
0,122  g  trockenes  Salz.  Calciumsah  (C6H8Br8S08)2Ca  +  2HtO. 
Weifse,  körnig-krystallinische,  in  Wasser  ziemlich  lösliche  Hasse. 
Bleisale  (C6H8Br8S03)aPb  -f  3  HjO.  Weifse,  sternförmig  grup- 
pirte  Nadeln,  die  an  der  Luft  in  Schüppchen  zerfallen  und  sicli 
ziemlich  schwer  in  Wasser  lösen.  Das  Chlorid  krystallisirt  aas 
Aether  in  weifsen,  bei  127^  schmelzenden  Säulen.  Das  Andi 
schiefst  aus  Alkohol  in  kleinen  weifsen  Nadeln  an  y  die  sich 
schwer  in  Wasser,   leicht  in  Alkohol  lösen  und  bei  215^  unter 
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Brännung  schmelzen.  —  Da  die  beschriebene  Dibromsulfobenzol- 
sSare  mit  keiner  der  bekannten  (1)  übereinstimmt,  so  folgen 
durch  Ansschliefsung  der  anderen  Formeln  Air  sie  und  die 
Dinitro-  und  Diamidosäure  die  Structurformeln  : 

SOgH  SOsH 

/\ 


G.  Heinzelmann  (2)  ist  bei  genauerer  Untersuchung  der 
Nürodiaulfobemolsäure  (3)  zu  dem  Besultate  gelangt  ^  dafs  die 
trockene  Metadisulfobenzolsäure  schon  durch  anhaltendes  (8-  bis 
9Btündiges)  Kochen  mit  concentrirtester  Salpetersäure  allein  nitrirt 
wird  und  zwar  entstehen  hierbei  zwei  isomere  Mononitrosäuren, 
von  denen  die  eine  (a)  die  früher  beschriebene  ist.  Man  trennt 
die  beiden  Säuren  vermittelst  der  Baryumsalze,  von  denen  zu- 
erst das  der  a-Säure  in  Nadeln^  dann  das  der  /9-Säure  in  War- 
zen aus  der  Lösung  krjstallisirt.  Soweit  dieselben  vermischt 
auftreten,  werden  sie  mechanisch  gesondert  und  jedes 
durch  ümkrystallisiren  gereinigt.  a-Nürodisulfohemolsäure 
C«H8(N02)(S08H)2  +  X  HaO.  Bezüglich  der  Specialbeschrei- 
bung der  neutralen  Salze,  deren  Formeln  schon  früher  ange- 
(tahrt  sind,  verweisen  wir  auf  die  Abhandlung.  Saure  Salze 
konnten  nicht  erhalten  werden,  vielmehr  schössen  aus  1  Mol. 
freie  Säure  enthaltenden  Lösungen  immer  wieder  neutrale  Salze 
an.  Dagegen  bildet  die  Säure  gut  krystallisirende  basische 
Salze.  Basisches  Baryumsalz  C6H3(N02)(S08)8Ba ,  BaHaOs 
-f  löHgO.  Erystallisirt  aus  einer  Mischung  des  neutralen 
Salzes  mit  der  berechneten  Menge  Barythydrat  in  schwach  gelb- 
lichen, leicht  löslichen  Nadeln,  die  an  der  Luft  verwittern  und 
EohlenBäure  aufinehmen.   Basisches  Bleisalz  CeH8(N02)(S08)8Pb, 


(1)  Goslioh,  dieser  Bericht  S.  825;  Lenz,  JB.  f.  1876,  688;  Borns, 
dieser  Bericht  S.  825.  Selbstverständlich  kommen  hier  nur  solche  Säaren  in 
Betracht,  welche  mindestens  ein  Br  in  der  Metastellung  zu  SO,H  enthalten. — 
(2)  Ann.  Chem.  198,  157;  ISO,  222.  —  (3)  JB.  f.  1876,  655,  woselbst 
statt  H.  Limpriohi  zu  lesen  ist  :  G.  Heinzelmann. 


344  Deirrate  der  MeUdisaVobeniolsiare. 

FbO  -f-  SVsHgO.  Setzt  sich  aas  der  mit  verdüiiDtem  Bleiessig 
vermiscliten  dünnen  Lösung  des  neutralen  Salzes  nach  einiger 
Zeit  in  harten  spitzen,  farblosen,  zu  Halbkugeln  vereinigteD 
Nadeln  ab.  Sie  können  aus  kochendem  Wasser  umkrjstallisirt 
werden  und  sind  in  kaltem  fast  unlöslich.  Die  ß-Nürodütdfo' 
benzolsäure  bildet  nach  dem  Verdunsten  ihrer  Lösung  einen 
Sjrup,  in  welchem  sich  bei  längerem  Stehen  über  Schwefel- 
säure wenige  kleine^  sehr  hygroskopische  Krystalle  bilden.  Ihre 
Salze  sind  noch  viel  leichter  löslich,  als  die  der  a-Säure.  Am- 
moniumaalz  C6Hs(NOs)(S08NE[4)s ;  feine,  zu  Warzen  und  Ern- 
sten vereinigte  Säulen.  Kaliumsciz  C6H3(NOs)(S08E)t  + 
V8HsO(?);  aus  mikroskopischen  Nadeln  bestehende  Warzen. 
Baryumealz  C6H8(N02)(S08)8Ba  -f-  5HaO;  weifse,  am  Lichte 
sich  gelb  färbende,  aus  feinen  Nadeln  Zusammengesetze  Warzen. 
BleiaaU  C6H8(N08)(S08)«Pb  +  ^R^O.  KrystaUisirt  aus  der 
stark  eingeengten  Lösung  in  feinen  Nadeln.  Das  Chlorid  ist 
ein  braunes  Oel,  welches  auch  in  einer  Eältemischung  nicht  er- 
starrt und  mit  Ammoniak  verharzt.  —  Die  a'Amidodisulfdben- 
zohäurey  welche  vermittelst  ihres  neutralen  Bleisalzes  rein  er- 
halten wird,  bildet  saure  und  neutrale  Salze,  von  denen  die 
letzteren  schon  früher  beschrieben  sind.  Die  sauren  Salze  sind 
schwerer  löslich  als  die  neutralen.  Saures  Ammoniumsalz 
C6H8(NH8)(S08H)S08NH4  +  xH20;  farblose  flache  Säulen  ohne 
Er jstallwasser ,  oder  lange  Nadeln  mit  Erjstallwasser.  Saures 
Kaliumsalz  C6H3(NH8)(S08H)S08E  +  H^O ;  ziemlich  schwer 
lösliche  lange  Nadeln,  oder  derbere  flache  Säulen  mit  schiefer 
Endfläche.  Saures  Baryumsalz  [C6H8(NH8)(S08H)S08]8Ba 
-{-  5  HgO ;  lange  dünne,  ziemlich  schwer  lösliche  Säulen.  Saures 
Bleisalz  (1)  [C6H8(NH8)(S08H)S08]8Pb  +  GH^O.  Farblose, 
büschelförmig  gruppirte  Säulen.  —  ß-Amidodisulfobenzolsäure 
C6Hs(NH8)(S08H)a  wird  durch  Zersetzung  des  wiederholt  um- 
krystallisirten    sauren  Bleisalzes   gewonnen    und   krystallisirt  in 


(1)  Ffir  das   neutrale  Bleieals  sind  hier  8Vt  Mol.  H,0  angegeben  (frfiher 
4  Mol). 
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bräunlichen,  ans  mikroskopischen  Nadeln  bestehenden  Warzen, 
die  sich  leicht  in  Wasser  und  Weingeist  lösen.  Sie  zersetzt  sich 
oberhalb  120^.  Ihre  Salze  krystallisiren  weniger  gut  als  die  der 
a-Säure,  die  sauren  sind  etwas  schwerer  löslich  als  die  neutralen. 
Neutrales  Kaltumsah  {GeBiiiJ^Hi){SOzK)i]  leicht  lösliche  4-  und 
ßseitige  Säulen.  Neutrales  Baryumsalz  CeHs(NH2(SOs)26a 
+  SHjO;  bräunliche,  vierseitige,  concentrisch  gruppirte  Tafeln. 
Smres  Baryvmsah  [C6H8(NH2)(S03H)S08]8Ba  +  2H2O  (1); 
feine  glänzende  mikroskopische  Nadeln.  Neutrales  Bleisalz 
C6H5(NH2)(S08)2Pb  +  2H2O;  harte  warzige  Krusten.  Saures 
Bleisalz  [C6Hs(NH2)(S08H)S08]2Pb  +  GHjO;  kleine  farblose, 
glänzende,  spitze  rhombische  Tafeln,  die  zu  Krusten  vereinigt 
sind.  Die  ^-Amidodisulfobenzolsäure  ist  identisch  mit  der  Disulf- 
anilsäure  und  hat  daher  die  Structurformel  (2)  : 


iSOaH 
NH, 

Die  freien  Amidodisulfobenzolsäuren,  ihre  sauren  und  neutralen 
Salze  werden  bei  der  Behandlung  mit  salpetriger  Säure  diazotirt, 
jedoch  geben  die  neutralen  Salze  dieselben  Producte  wie  die 
sauren,  unter  gleichzeitiger  Bildung  von  salpetersaurem  Salz  uiid 
zwar  die  der  /9-Säure  sogleich,  während  bei  der  a-Säure  Zwi- 
schenglieder   entstehen    (s.    unten).      a-Diazodisulfohenzolsäure 

/N    K 
CsH8tS08H)\a?v  /  (3).     Diese  Säure   wurde  schon  im  vorigen 


(1)  Nadi  der  zweiten  Abhandlniig  mit  1  Mol.  H^O.  —  (2)  Vgl.  Drebes 

JB.  f.  1876,  65Ö.  —  (3)  H einzelmann  hatte  anfangs  C^H,— SO«H  und  dem 

\SOtH 

entsprechend  CgH^— SOgH  geschrieben  in  der  Meinung,  dafs  auch  die  neutralen 

\SOaM 

ttnidodisalofos.  Salze  entsprechende  Diazoyerbindongen  CeHs—SOgM  geben.  Vgl. 

\SO,M 

Limprieht,  diesen  Bericht  S.  819. 
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Bericht  erwähnt.  Sie  ist  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  löslich 
und  verkohlt  beim  Erhitzen  ohne  Verpuffung.  Ihre  Salze  wer- 
den direct  aus  den  in  Wasser  vertheilten  sauren  Salzen  der 
a-Amidosäure  erhalten ;  sie  krjstallisiren  meistens  gut  nnd  können 
durch  Auflösen  in  warmem  Wasser  und  Zusatz  von  Alkohol  ge- 
reinigt werden.     Beim  Erhitzen  verkohlen  sie.    Ammonitmsalz 

C6Hs(SOsNH4)\oQ  /  .  Concentrisch  gruppirte  weifse  Nadeln. 
Kaltumsalz  CeHsCSOsKKgQ  /•  Schwach  röthlich  getUrbte  Na- 
deln.   Baryumsak  [  CeHsCSOjXg^  Ißa  +  SHjO.    Fast  farb- 

lose^  glänzende^  mikroskopische  vierseitige  Tafeln.  Die  conoen- 
trirte  wässerige  Lösung  des  neutralen  amidodisulfosauren  Bary- 
ums  erstarrt  beim  Einleiten  von  salpetriger  Säure  zu  einer  Gal- 
lerte; welche  sich  alsbald  in  eine  Masse  mikroskopischer  Prismen 
verwandelt.  Bei  längerem  Einleiten  tritt  Vieder  Lösung  m 
und  Weingeist  fällt  dann  mikroskopische  rhombische  vierseitige 
Tafeln.  Die  zuerst  ausgeschiedenen  Erystalle  sind  nicht  in 
Weingeist,  schwer  in  kaltem,  leichter  in  warmem  Wasser  löslich 
(bei  80  bis  90*^  entwickeln   sie  Stickstoff)   und   verkohlen  beim 

Erhitzen;  sie  scheinen  der  Formel  CeHsLoT)  n  ii     d  /gq  \  ICgHa 

+   7H2O     zu     entsprechen.     Bleisalz    [CßHsCSOsKg^  >l8Pb 

4-  3  HsO.  Flache  mikroskopische  Säulen.  Dasselbe  Salz  entsteht 
auch  aus  dem  neutralen  amidodisulfosaurem  Blei  bei  fortgesetzter 
Einwirkung  von  salpetriger  Säure ;  anfangs  erstarrt  jedoch  die 
Lösung  durch  Ausscheidung  feiner  mikroskopischer  Nadeln^  deren 

Analyse  annähernd  zu  CeHsj/gQ  \  pb  PbCSO  )  f^^"  "^  ^^*^ 

stimmt.  ß^Dtazodisulfobenzolsäure  fallt  aus  der  alkoholischen 
Lösung   durch   Aether   als   ein  Oel,   das  über  Schwefelsäure  zn 

hygroskopischen  Warzen  erstarrt.  K(Uium8alzGe^z{^03K)\GQ  /' 

Feine  mikroskopischePrismen.  BaryumsaU  rC6H8(S08)\aQ  /  jjB» 
+  2H2O.      Kurze    klinorhombische ;    concentrisch    vereinigte 
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Säulen.    Bleisalz  [  CßHsCSOsKg^  >lPb  +  SEgO.     Feine  mi- 

kroskopische  Nadeln.  —  Durch  Zersetzung  der  Diazosäuren  resp. 
ihrer  Salze  mit  Bromwasserstoffsäure  erhält  man  zwei  Bromdi- 
snlfobenzolsäuren;  beziehungsweise  deren  Sake.  a-Bromdisulfo- 
henzolsäure  krjstallisirt  aus  der  sjnipdicken  Lösung  in  feinen 
fkrblofien;  sehr  hygroskopischen  Nadeln.  Ammoniumsalz 
CgH3Br(S08NH4)2;  feine,  leicht  lösliche,  concentrisch  gruppirte 
Nadeln.  Kaliumsalz  C6HsBrCS08K)2  +  4H20(?);  feine,  sehr 
lösliche,  schnell  verwitternde  Nadeln.  Aehnliche  Formen  und 
Loslichkeit  zeigen  das  Baryumsalz  C6H3Br(S08)2Ba  -I-2V2H2O 
und  das  Bleisalz  C6H8Br(SOs)2Pb  +  2VaH20.  Das  Chlorid 
C6H3Br(S02Cl)2  bildet  weifse  warzige,  in  Aether  ziemlich 
schwer  lösliche  Krusten  vom  Schmelzpunkt  99®,  das  Amid 
C6flsBr(S02NH2)2  weifse  seideglänzende  Blättchen  vom 
Schmelzpunkt  245®,  kaum  in  kaltem,  leichter  in  heifsem  Wasser 
löslich.  ß'Bromdisulfobenzolsäure.  Dsi&Kaliumsalz  C6H3Br(S03K)2 
-f  H2O  bildet  harte  weifse,  leicht  lösliche,  aus  Warzen  zusam- 
mengesetzte Krusten;  das  Chlorid,  das  in  Aether  schwer  löslich 
ist,  feine,  zu  Krusten  vereinigte  Nadeln  und  Blättchen  vom 
Schmelzpunkt  103®;  das  Amid  feine  weil'se  Nadeln  vom 
Schmelzpunkt  239®,  die  sich  schwer  in  kaltem»  leicht  in  heifsem 
Wasser  lösen.  —  Setzt  man  zu  der  kalten  verdünnten  wässeri- 
gen Lösung  der  ez-Amidodisulfobenzolsäure  1  Mol.  Brom,  so 
verschwindet  dessen  Farbe  und  in  der  Auflösung  findet  sich 
neben  xmveränderter  Amidosäure  eine  einfach-  und  eine  zwei- 
fach-gebromte  Säure  (1).    Nach  der  Vertreibung  der  Bromwasser- 


(1)  Bei  Znsats  Yon  2  und  mehr  Mol.  Brom  bildet  sich  Bromanil.     H  einzel- 
mann h&It  deshalb  die  Btmctarformel  : 

SOaH 


tut  die  a-AmidodiSulfobenzolsäare  für  wahrscheinlich.    Die  ^-Stture  giebt  nnter 
gleichen  Umstftnden  Tribromanüin. 
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stoffsäure  krystallisirt  zuerst  die  unveränderte  Säure,  dann  em 
Gemisch  der  gebromten  Säuren  in  Warzen.  Dieses  wird  in  du 
Barjum-,  dann  in  das  Ammoniumsalz  übergeführt.  Aus  der  Lo- 
sung des  letzteren  krystallisirt  zuerst  das  Salz  der  Dibrom-; 
dann  das  der  Monobromsäure.  a-BromamidodistdfobeneoUäwre 
C6H,Br(NH2)(S08H)2  +  2V«H20.  In  Wasser  sehr  leicht  lösKche 
farblose  solide  Prismen.  Ammomumsah  C6HsBr(NH8)(S08NH4)|. 
Kaum  gefärbte  grofse,  leicht  lösliche  Prismen ,  welche  Wasser 
(bis  3  Proc.)  mechanisch  eiuzuschliefsen  scheinen.  Baryumsedz 
C6H8Br(NH,)(S08)2Ba  4- 8 H2O.  Farblose  feine,  zu  Kugeln 
vereinigte  Nadeln  ^  welche  an  der  Luft  verwittern.  Bleütdz 
C6Hs,Br{NH2)(S03)2Pb  +  3H2O.  Schwach  gefärbte,  aus  feinen 
Prismen  bestehende  Warzen.  Die  beiden  letzteren  Salze  krj* 
stallisiren  erst  aus  syrupdicker  Lösung.  —  a-Dibromamidodi- 
sulfobemolsäure  CeHBrjCNHiXSOsH)»  +  4H2O.  Gleicht  der 
Monobromsäure.  Ammoniumsalz  06HBr2(NH2)(S03NH4)s.  Ziem- 
lich schwer  lösliche  Prismen  oder  quadratische  Tafeln.  KaUum- 
sah  C6HBr2(NH2)(SOsK)2.  Solide  Prismen,  leichter  löslich  ab 
das  vorige.  Dasselbe  Salz  krystallisirt  auch  aus  saurer  Ldsnng. 
Baryvmsalz  C6HBr2(NH2)(SOs)2Ba  +  8H2O.  Lange  feine 
Prismen,  sehr  leicht  in  Wasser  löslich  und  an  der  Luft  schneO 
verwitternd.  Ä^dwafo  C6HBr2(NH,)(S03)2Pb  +  SHgO.  Scheidet 
sich  aus  der  syrupdicken  Lösung  in  flachen  dünnen  Prismen 
aus.  Beim  Einleiten  von  salpetriger  Säure  in  eine  Lösung  des 
sauren   Kaliumsalzes    scheidet   sich   a-dibromdiazodistdfobenzoU* 

Kalium  C6HBr2(S08K)\oQ  ^  (1)    in    mikroskopischen    sechs- 

seitigen  rhombischen  Tafeln  ab.  Durch  Zersetzung  mit  Brom- 
wasserstoffsäure  entsteht  daraus  a-tribramdistUfobeneols.  Kaliu» 
C6HBr8(S08K)2y  kleine,  ziemlich  schwer  lösliche  Säulen« 

K.   Stuckenberg   (2)    bestätigte    die   Vermuthung  von 
Post  (3),  wonach  beim  Nitriren  von  Ortho-  (damals  Meta-)9iilfi- 


(1)  Vgl.  Anmerkung  ($)  auf  8.  846.  —  (2)   Ber.  1877,  66.  —  (8)  JB.  l 
1873,  667. 
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pheDolkalimn  (1)  dasselbe  Nürostdfiphmol  entstehe^  wie  beim 
Snlfbriren  von  Para-  (damals  Ortho-)mtroplienol.  Seine  Angaben 
▼riehen  Ton  denen  Post's  nur  insofern  ab,  als  Er  im  Baryum- 
iah  2  Mol.  H2O  fand  und  als  das  GalciumBah  sehen  bei  200^ 
?öllig  wasserfrei  wurde,  bei  240^  stark  verkohlte. 

J.  Annaheim  (2)  erhitzte,  in  der  Absieht,  ein  Diresorein- 
folfon  darzustellen,  2  Mol.  (22  g)  Besorcin  mit  1  Mol.  (9,8  g) 
rsadiender  Schwefelsäure  1  bis  2  Stunden  auf  120  bis  130^. 
Nich  kurzer  Zeit  nahm  die  Masse  eine  tiefrothe  Färbung  an 
imd  verwandelte  sich  endlich  in  eine  zähe,  beim  Erkalten  fest 
werdende  Masse  von  grün-metallischem  Beflex.  Kocht  man 
diese  mit  Wasser  aus,  so  bleibt  der  gröfste  Theil  als  harzartiger 
Körper  ungelöst.  Der  Bückstand  ist  in  Weingeist,  Eisessig 
imd  Alkalien  mit  rother  Farbe  löslich;  die  Lösungen,  nament- 
Beb  die  ammoniakalische,  zeigen  prachtvolle  Fluorescenz.  Aus 
der  weingeistigen  Lösung  läfst  sich  der  rothe  Farbstoff  durch 
Wasser,  aus  der  alkalischen  durch  Säuren  wieder  abscheiden. 
Durch  Einwirkung  von  Brom  und  Jod  entstehen  Verbindungen, 
welche  ebenfalls  noch  fluoresciren.  Der  neue  Körper  ist  schwe- 
ftlhaltig. 

J.  Piccard  und  A.  Humbert  (3)  erhielten  durch  Er- 
UtzeD  von  Besorcindisulfosäure  (4)  mit  rauchender  Schwefel- 
simre  auf  200^  eine  Besorcintrütdfosäure,  Zur  Abscheidung 
derselben  neutralisirt  man  mit  Kalkmilch,  wodurch  ein  unlösliches 
basisches  Salz  entsteht,  das  sich  dem  Gjps  beimbcht,  während 
die  etwa  noch  vorhandene  Disulfosäure  in  Lösung  geht  Man 
filtrirt,  kocht  den  Bückstand  mit  Salzsäure  aus  unf  fUlt  die 
Schwefelsäure  durch  überschüssiges  Chlorbaryum.  Das  stark 
saure  Filtrat,  in  welchem  das  trisulfosaure  Baryum  eine  Zeit 
lang  in  Lösung  bleibt,   wird  mit  Ammoniak,    aber  nicht  bis 


(1)  Eine  oonoentrirte  wttBserige  Ldfimg  des  reinen  Sskee  wird  mit  der 
bffire«hneten  Menge  einer  aaf  ihr  f&nffaohe8  Volum  verdünnten  Balpetereäare 
▼om  qpec.  Gewicht  1,85  Tersetat  und  mehrere  Stunden  in  der  Kälte  stehen 
gelaMen.  —  (2)  Ber.  1877,  976  (Corresp.).  —  (3)  Ber.  1877,  182.  —  (4)  JB. 
f.  1876,  660. 

Jftbr6Hb«r.  f.  Cbcm.  a.  b.  w.  fllr  1877.  54 
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aor  Neutralisation;  versetst;  wodurch  VemureinigungeiL  aus&ll^ 
daim  rasch  filtrirt.  Nach  einigen  Standen  beginnt  in  der  klsroi 
sauren  Lösung  die  Ausscheidung  des  krystalliniscben;  blendend 
weiisen  Baryumsaizes,  welche  noch  2  bis  3  Tage  fortdauert.  Beim 
Erwärmen  scheidet  sich  noch  eine  neue,  jedoch  weniger  reine 
Portion  ab.  Das  Salz  entspricht  ^in  etwas  mehr  als  lufttrocke- 
nem'' Zustande  der  Formel  [C6H(OH}ji(S08)s]sBas  +  3VtH|0. 
Eiinmal  ausgeschieden  löst  es  sich  in  Saksäure  nicht  mehr  auf. 
Durch  Digestion  mit  Ammoniumcarbonat  bei  100^  in  sugeschmol- 
zener  Bohre  erhält  man  daraus  das  leicht  lösliche  Am$nonüm- 
sola.  Dasselbe  giebt  mit  Blei- und  Calciumsalzen  krystaUiniscbe^ 
in  Essigsäure  lösliche  Niederschläge^  mit  Chlorbaryum  einen  in 
Essigsäuren  unlöslichen.  Mit  Eisenchlorid  erzeugt  es  eine  in- 
tensiv rötbviolette;  sehr  beständige  Färbung. 

H.  Beckurts  (1)  hat  gefunden ,  dafs  bei  der  Einwirkung 
von  Schwefelsäure  auf  Toluol  neben  Para-  und  OrtÜo-  auch 
etwas  Meiatolttolaulfosäure  (etwa  Vi  der  letzteren)  entsteht 
Ihr  Chlorid  ist  flüssig  und  bleibt  daher  bei  der  Trennung  der 
Para-  und  Orthosäure  dem  Chloride  der  letzteren  beigemischt 
Man  behandelt  das  Gemisch  mit  Ammoniak  und  trennt  ^Se 
Amide  durch  fractionirte  Krystallisation  aus  Weingeist,  in  wel- 
chem das  Metatoluolsulfamid  (Schmelzpunkt  104^)  sehr  leichl^ 
das  Orthotoluolsulfamid  (Schmelzpunkt  153  bis  IM^)  weniger 
löslich  ist.  Auch  die  übrigen  Eigoischaften  beider  Säaren 
stimmten  mit  den  bisherigen  Beschreibungen  (2). 

E.  Hart  und  J.  Bemsen  (3)  erhielten  aus  Paranitrotolaol 
bei  der  Behandlung  mit  rauchender  Schwefelsäure  zwei  isomere 
ParanüroioluoUulfosäureny  welche  mit  Hülfe  ihrer  Calciumsahe 
getrennt  wurden.  Aus  der  Lösung  derselben  schieden  sich  zu- 
erst lange  Nadeki  von  der  Formel  [C7H6(NOs)SOt]9Ga  +  4H|0| 


(1)  Ber.  1877,  948.—  (2)  Orthoeftore  :  A.  Wolkow  {ß-  oder  Metaiiim)» 
JB.  f.  1870,  744;  Hübner  n.  Terry  (a-Tolaolsulfosäure) ,  JB.  f.  1871,  672; 
Jenasen,  JB.  f.  1874,  689.—  Metosatire  :  Hfibner  u.  Müller  (Orthotdnol* 
solfosfture),  JB.  f.  1871,  669;  Pechmann,  JB.  f.  1874^  696;  Paget,  daselbfl, 
701.  —  (3)  Ber.  1877,  1046. 
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dann  neben  diesen  grofse  monokline  Prismen  [C7He(NOs)SOs]2Ga 
-f  6H2O  aus,  welche  ihre  Formen  beim  ümkrystallisiren  bei- 
behielten. Welches  der  Salze  sich  von  der  Säure  von  Beii- 
st ein  und  Euhlberg  (1)  ableitet,  ist  noch  zu  entscheiden. 

Wird  nach  H.  Schwanert  (2)  eine  Mischung  von  Toluol 
ond  rauchender  Schwefelsäure,  welche  Para-  und   Orthosulfo- 
tolaolsäure  enthält,  oder  auch  eine  Mischung  von  Toluol,   rau- 
chender Schwefelsäure  und   concentrirter  Salpetersäure,  welche 
Orihonitroparasulfotoluolsäure    (in    überwiegender  Menge)    und 
Faranitroorthosulfotoluolsäure  enthält,  mit  concentrirter  Salpeter- 
säure längere  Zeit  gekocht,  so  entstehen  zwei  Dinürostdfotoluol- 
säuren.    Die  aus  der  Orthonitroparasulfotoluolsäure  entstehende, 
also  die  in  gröfster  Menge  sich  bildende,  ist  vermöge  der  Schwer- 
löslichkeit  ihres  Barjomsalzes  leicht  rein  darzustellen,   weniger 
leicht  die  aus  der  Paranitrosäure  entstehende  Dinitroorthosulfo- 
toluoUäure  {3),  deren  Baryumsalss,  eine  blafsgelbe,  leicht  lösliche 
kömige  Masse,  nach   dem  Trocknen   neben   Schwefelsäure  der 
Formel    [CeH» .  CHs{N02)siS03]2Ba  -f  4H2O  entspricht.      Ge- 
nauer untersucht  wurde  bisher  die  in  gröfserer  Menge  zu  er- 
haltende Dinüroparasulfotoluohäitre,    Darstellung  :  Zu  dem  er- 
kalteten  Gemisch   von   200  g  Toluol  mit  dem  gleichen  Volum 
rauchender  Schwefelsäure    wird,    an&ngs    tropfenweise,    etwa 
1  kg  Salpetersäure   vom   spec.  Gewicht  1,5  gegossen,   die  Mi- 
schung in  einer  Ketorte  erhitzt,  bis  keine  rothen  Dämpfe  mehr 
auftreten,   dann   das  Destillat  zurückgegossen,  in  dieser  Weise 
noch  5-  bis  6  mal  verfahren  und  endlich  die  Salpetersäure  mög- 
lichst abdestiUirt.     Die  rückständige,  beim  Erkalten  erstarrende 
Flüssigkeit  wird  mit  dem  zwölffachen  Volum  Wasser  vermischt, 
wobei  sich  etwas  Dinitrotoluol  ausscheidet.    Man  filtrirt,  dampft 
stark  ein,   löst  wieder   in   15  Thl.  Wasser,  neutralisirt  V«  der 
Lösung  mit  Bleicarbonat  und  vermischt  mit  den  übrigen  Vi«  I^i^ 


(1)  JB.  f.  1869,  398;  vgl.  Jens  Ben,  JB.  f.  1874,  688.  —  (2)  Ann.  Ghem. 
18«,  342;  Ber.  1877,  28.  —  (3)  Oafs  die  beiden  Dinitrostturen  sich  in  der 
■Dgegebenen  Weise  yon  den  beiden  Mononitros&uren  ableiten,  wurde  dnroh 
directe  Yersnche  festgestellt 
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vom  Bleisulfat  abfiltrirte  bleijfreie  Lösung  wird  mit  conceDtrirter 
ChlorbaryumlöBung  versetzt^  wodurch  sich  sogleich  neben  etwas 
Baryumsulfat  krjstallinisches  dinitroparasulfotoluolsauresBarjum 
ausscheidet;    welches   man   durch  Umkrystallisiren   aus  heii'sein 
Wasser  reinigt.    Man  erhält  durchschnittlich  330  g  Baryumsalz. 
Die   aus    demselben  abgeschiedene  Säure  krjstallisirt  in  blafs- 
gelben  rhombischen  Säulen,  die  sich  bald  in  ein  sandiges  PolTer 
verwandeln ;  die   sehr  langsam   abgeschiedene  Säure  zeigt  letz- 
teres Verhalten  nicht.     Ihre  Formel  ist  CeH,  .  CH3(NO»),S0jH 
4-  2HaO.     Sie   schmeckt   sehr  sauer  und  bitter  und  färbt  sich, 
zumal  im  Sonnenlicht;  schwefelgelb.    An  der  Luft  wird  sie  lang- 
isam  feucht.    Die  Säure  beginnt  bei  110^  zu  erweichen^   verliert 
bei  140^  das  Erystallwasser  und  schmilzt  bei  165®.   Sie  ist  sehr 
leicht  in  Wasser^  Weingeist^  auch  in  Aether  löslich.     Die  Salze 
sind   meistens   schwer   löslich ,   färben  sich   am  Licht   gelb  bis 
bräunlich    und    verpuffen    beim    Erhitzen   lebhaft.      KaliumsalM 
CgHj .  CH8(N02)2S03K.    Lange  weifse  rhombische  Säulen,  oder 
aus  heifsem  Weingeist  krjstallisirt  kleine  weifse,  stark  glänzende 
und   lichtbrechende   rhombische  Blättchen ,   löslich  in   191   Thl. 
Wasser  von  14,5®,   in  1190  Thl.  94procentigem  Weingeist  von 
22^,  leichter  in  den  siedenden  Medien,  nicht  in  Aether.   .Ammn^ 
niumaalz  CeHa .  CH8(N02)8S08NH4.      Weifse    biegsame    rhom- 
bische Säulen,  in  24  Thl.  Wasser  von  18®  löslich.     Baryumsidt 
[GeHj .  CB3(NO«)8S08]aBa  +  4  HjO.    Krystallisirt  aus  concen- 
trirter  Lösung  in  weifsen(l)  glänzenden  flachen  Nadeln,  au8ve^ 
dünnter  in  seideglänzenden  asbestähnlichen  rhombischen  Säulen 
von  sehr  bitterem  Geschmack.    Es  wird  bei  160®  wasserfrei  und 
verpufft  oberhalb  200«.    Es  löst  sich  in  35  Thl.  Wasser  von  17®, 
weniger    leicht   in  Weingeist  und  Aether.     Galciumsalz  [C^Hg. 
CH8(N02)2S08]2Ca  +  2HaO.    Das  vermittelst  Calciumcarbonat 
dargestellte  Salz  krystallisirt  aus  verdünnter  Lösung  in  Gruppen 
weifser   Nadeln,    aus    concentrirter  heifser  Lösung   in  weifsen 


(1)  So  nnr,  wenn  es  wie  oben  angegeben  dargestellt  wurde.  Bei  An- 
wendang  von  Baryomcarbonat  oder  gar  Barynmbydroxyd  erblÜt  man  es 
gefftrbt. 
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blätterigen  Erystallen.  Aus  der  mittelst  Bleicarbonat  dargeBtellten 
heifsen  Lösung  des  Bleisalzes  scheiden  sich  beirp  Verdampfen, 
wie  schon  Beilstein  und  Euhlberg  (1)  beobachtet  haben, 
zuerst  schwach  gelbliche,  glänzende,  drusen-  und  warzenförmig 
vereinigte  tetragonale  Säulen  von  der  Formel  [CeHg.CBfB. 
(N0j)2SOs]jPb  -j-  2H2O  aus,  später  blafsgelbe  Erystallschuppen 
mit  3  Mol. Wasser.  Wird  dieLösung  der  Säure  längere  Zeit  mit  über- 
schüssigem Bleihjdroxjd  digerirt  und  dann  heifs  filtrirt,  so  krjstal- 
lisirt  ein  weifses,  schwer  lösliches  basisches  Salz  in  rhombischen 
Säulen.  Das  Kupfersalz  [CßHa .  CH8(N09)8S08]8Cu  +  4H80, 
aus  der  Säure  und  Eupferhydroxyd  dargestellt ,  krystallisiirt  in 
heu  grttnblauen  schiefen  rhombischen  Säulen  und  wird  bei  160® 
wasserfrei.  Durch  Zersetzung  des  Ealiumsalzes  mit  Phosphor- 
chlorid, welche  vollständig  nur  bei  mehrstündigem  Erhitzen  des 
Gemenges  in  zugeschmolzenen  Röhren  auf  150®  erfolgt.  Aus- 
waschen des  zähflüssigen  Productes  mit  heifsem  Wasser,  Pressen, 
Trocknen  und  Auskochen  des  Bückstandes  mit  Aether  erhält 
man  das  Dtnitroparasulfotoluolchlorid  CeHg .  CH3(N02)aS02Cl. 
Es  krystallisirt  aus  Aether  in  feinen  Nadeln  oder  in  langen 
rhombischen  Säulen,  die  bei  123  bis  125®  schmelzen  und  auch 
in  Weingeist  löslich  sind.  Durch  Einwirkung  von  Ammoniak 
auf  das  Chlorid  wird  Dinüroparasulfotoluolamid  CeHt . 
CHs(N08)2S08NH2  erhalten,  welches  nach  dem  ümkrystallisiren 
aus  heifsem  ammoniakhaltigem  Wasser  unter  Anwendung  von 
Thierkohle  weifse  blätterige^  der  Benzoesäure  ähnliche  Erystallei 
aus  Weingeist  krystallisirt  rhombische  Nadeln  darstellt.  Es  färbt 
sich  beim  Trocknen  am  Lichte.  In  heifsem  Wasser  ist  es 
schwer  löslich.  Schmelzpunkt  203®.  —  Schwefelammonium  ftihrt 
die  Nitrosäure  auch  bei  Vermeidung  einer  Erwärmung  sogleich 
in  Diamidoparasulfotoluolsäure  C6H2 .  CH8(NHa)jS08H  über. 
Diese  bildet  nach  dem  Ümkrystallisiren  aus  heifsem  Wasser  bei 
Gegenwart  von  Thierkohle  weifse,  gestreifte,  glänzende,  durch- 
Bcheinende,  schiefe  rhombische  Säulen,  die  am  Lichte  leicht  grau 


(1)  JB.  f.  1870,  748. 
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werden,  sdbst  bei  280°  nicht  schmelzen ,  sich  in  1470  TE 
Wasser  von  14®,  leichter  in  heifsem,  nicht  in  Weingeist  lösen. 
Die  wässerige  Lösung  wird  bald  gelbbraun.  Ebenso  fiu'ben  sich 
die  Lösungen  der  MetallsabBe  der  Diamidos&ure  leicht  und  oft 
stark  beim  Verdampfen,  krystallisiren  nicht  oder  schwer  und 
werden  auch  durch  Weingeist  nicht  gef&Ut.  Das  Barytunaak 
[CeHj.CHsCNHOsSOslaBa  4- 4HaO  wird  durch  Verdampfen 
seiner  mittelst  Baryumcarbonat  hergestellten  Lösung  als  blan- 
grauer  amorpher  Bückstand  erhalten,  der  durch  nochmaliges 
Lösen  und  Behandlung  mit  Kohle  heller,  aber  nicht  ganz  weift 
wird.  Es  ist  in  Wasser  und  Weingeist  leicht  löslich.  Ein  Blei- 
sah  wurde  zwar  krystallinisch,  aber  nicht  von  constanter  Zu- 
sammensetzung erhalten;  das  KiiUmMah  bildet  nach  dem  Ver 
dampfen  seiner  Lösung  einen  braunen  unkrystallisirbaren  Sjrup. 
Dagegen  vereinigt  sich  die  Diamidoparasulfotoluolsäure  mit  Säuren 
leicht  zu  krystallisirenden  Verbindungen,  welche  jedoch  nur  ans 
angesäuertem  Wasser  uni^rystallisirt  werden  können,  da  sie 
durch  reines  Wasser  zersetzt  werden.  (Mlorwtuserstoffverbindwiig 
CeHi .  CH8(NH8)aSOsH,  HCl  +  2H,0.  Weifse  bis  sübergraoe^ 
glänzende,  kurze,  schiefe  rhombische  Säulen,  löslich  in  Wasser, 
wenig  auch  in  Weingeist.  BramtüMBerstojffverbindung  CeHf. 
CHsCNHOsSOaH,  HBr  +  2  H^O.  Gleicht  der  vorigen.  Salpe- 
tersäureverbindung  CeHs  .CH8(Nfi9),S08H,  HNOg  +  H^O. 
Leichte,  schwach  röthlichgelbe  filzige  Eiystallmasse,  die  ins 
kleinen  schiefen  rhombischen  Nadeln  besteht,  löslich  in  Wss- 
ser,  wenig  in  Weingeist.  Bchwefeisäureverbindung  [CJ^t* 
CHsCNHOiSOsHJiHgSOi  +  H,0.  Weifse,  glänzende,  rhom- 
bische Blätter.  —  Wird  die  Diamidosäure  mit  heifsem  Wasser 
Übergossen  und  dazu  1  At.  Brom  getropft,  so  verschwindet  das 
Brom  sogleich,  die  Diamidosäure  löst  sich  und  beim  Erkalten 
der  grünblauen  Lösung  krystalUsirt  MonobromdümidaparasulfP' 
toluolaäure  CeHBr .  CH8(NHa)9S08H  in  kleinen  graugrOnen 
glänzenden  Tafeln,  oder  kurzen  dicken  rhombischen  Säulen  mit 
ungleichen  pyramidalen  Endflächen,  die  sich  schwer  in  Wasser 
lösen.  Das  KaliumsaU  C6HBr.CH8(NH,)8S08K  +  2V|H,0 
erhält  man  durch  Abdampfen  seiner  bräunlichgelben  Lösung  mit 
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der  Voraichty  dafs  eich  kein  festes  Salz  am  Bande  ansetzt^  in  dün- 
nen blafflgeiben  längUchen^  drusenförmig  vereinigten  Tafeln,  die 
in  Wasser  sehr  leicht^  in  Weingeist  fast  nicht  löslich  sind.  Bei 
100^  verliert  es  das  Krystallwasser,  ohne  seine  Farbe  eu  ändern; 
wird  es  aber  rasch  auf  105^  oder  nach  dem  Entwässern  auf  120^ 
erfaitsty  80  ftrbt  es  sich  (ohne  Gewichtsveränderong)  blau  und 
lost  sich  dann  mit  prachtvoll  blauer  Farbe  in  Wasser.  Aus 
dar  blauen  Lösung  läfst  sich  das  gelbliche  Salz  nicht  wieder- 
gewinnen^ sie  hinterläfst  beim  Verdampfen  eine  blaue  amorphe 
Masse  (daher  die  oben  angegebene  Vorsichtsmafsregel).  Das 
Baryumsalz  ist  eine  in  Wasser  sehr  leicht  lösliche  grauweifse 
krystallinische  Substanz  von  inconstantem  Baryumgehalt,  die 
sidi  unter  denselben  Verhältnissen  wie  das  Kaliumsalz  blau 
fiurbt  (ebenso  verhält  sich  die  freie  Säure).  Auch  das  Bleisalz 
ist  nicht  constant  zusammengesetzt  —  Wendet  man  auf  1  Mol. 
Diamidosäare  1  Mol.  Brom  an,  so  scheidet  sich  alsbald  ein  grau- 
grünes krjrstallinisches  Pulver  aus^  welches  als  ein  Gemenge  von 
mono-  und  dibromirter  Säure  anzusehen  ist  und  beim  Erhitzen 
mit  Bromwasserstoffsäure  und  amorphem  Phosphor  auf  120^ 
wieder  Diamidosulfotoluolsäure  liefert.  •  In  dem  Filtrat  von  dan 
kiystallinischen  Pulver  ist  viel  Bromammonium  enthalten  (das 
sieh  auch  schon  bei  Anwendung  von  1  Atom  Brom  bildet). 
Grössere  Mengen  von  Brom  bewirken  tiefere  Zersetzung.  — 
Dnrch  Behandlung  der  Diamidoparasulfotoluolsäure  unter  Al- 
kohol mit  salpetriger  Säure  wird  eine  amorphe  braunrothe  Di- 
azaverbindwfijj  erhalten^  welche  noch  näherer  Untersuchung 
bedarf. 

B.  Gnehm  und  E.  Forrer  (1)  schmelzen  zur  Darstellung 
von  ToUtoldisulfoaäwe  3  bis  4  Tbl.  käuflicher  krystallisirter 
Schwefelsäure  in  einem  geräumigen  Kolben  auf  dem  Wasser- 
bade ^  tragen  allmähiich  1  TU.  Toluol  unter  Umschütteln  ein^ 
erwärmen  nach  etwa  2  Stunden  auf  150^  bis  180^  und  zuletzt 
kurze  Zeit  bis  gegen  200^.    Die  weitere  Behandlung  ist  die  ge- 


(1)  Ber.  1877,  542  n.  1276  (CorreBp.). 
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wohnliche.  Die  so  entstehende  Sfture  ist  identisch  mit  der  70b 
Hakansson  (1)  beschriebenen  (2).  Dieselbe  Sfture  bildet  uch 
auch  beim  Einleiten  von  Toluoldämpfen  in  anf  240^  erhitzte 
Schwefelsäure. 

Nach  M.  Man  dt  (3)  geht  a-Nitrosalicylsäure  (Schmelzpunkt 
228®)  beim  Erhitzen  mit  rauchender  Schwefelsäure  in  eine  Nilra' 
sulßsalicylsäure  über.  Das  Calcium-  und  BairyumsdU(G^%&Ot[v^] . 
0(8]COO(i]S08>|Ba8  +  12H80  bildet  haarfeine  gelbe  Nadeb. 
Durch  Zinn  und  Salzsäure  entsteht  daraus  die  Säure  CScHf. 
NHa.OH.COsH.SOsH  +  HiO.  a-Amidosalicjlsäure  giebt 
beim  Erhitzen  mit  rauchender  Schwefelsäure  die  Säure  Cei^. 
NHaia8]0H.C0sH.S0sH  +  3HsO  in  farblosen  glänzenden 
Nadeln.  Ihr  Calciumsale  (CeHs .  NH, .  OH .  COsH .  S08)|Gs 
-{-  5HsO  bildet  kleine^  zu  Warzen  vereinigte  Kiystalle. 

F.  Witting  und  J.  Post  (4)  erhielten  durch  Behandeln 
von  käuflichem^  bei  139  bis  14P  siedendem  Xylol  mit  rauchen- 
der Schwefelsäure^  Ueberfiihren  der  Sulfosäuren  in  die  Amide  und 
fractionirte  Kristallisation  derselben  zwei  XylolstUfamide  von 
den  Constanten  Schmelzpunkten  132^  und  123^  Durch  Erhitzen 
mit  Salzsäure  auf  150  bis  180^  werden  daraus  die  Sulfosäuren 
langsam  regenerirt 

O.  Jacob sen  (5)  bemerkt  zu  vorstehender  Mittheilnng, 
dafs  das  erste  der  von  Witting  und  Post  erhaltenen  XyM- 
sulfaimide  (Schmelzpunkt  132^)  jedenfalls  mit  dem  von  Ihm  (6) 
gelegentlich  beobachteten  Metaxjlolsulfamid  vom  Schmelzpunkt 
130^  identisch  sei.  Der  Schmelzpunkt  der  völlig  reinen  Ver- 
bindung, welche  Er  seitdem  dargestellt  habe  und  welche  ans 
heifsem  Weingeist  in  greisen  glänzenden  Blättern,  aus  heirsem 
Wasser  in  langen  spie&igen  Nadeln  krystallisirt,  liege  jedoch 
bei  137^.  Sein  zweites  Metaxjlolsulfamid  schmelze,  wenn  völlig 
rein,  bei  95  bis  96®.    Es  krystallisirt  aus  Alkohol  in  rosettfönqg 


(1)  JB.  f.  1878,  668.  —  (2)  Naob  Gnehm  n.  Forrer  enthält  jedoch  dM 
BaryumMÜs  nur  1  Mol.  H,0.  —  (8)  Hfibner,  Her.  1877,  1701.  ^  (4)  Her. 
1877,  745;  Tgl.  lies  u.  Bemsen,  dieeer  Bericht *S.  867.  —  (6)  Ber.  1877, 
1014.  —  (6)  JB.  f.  1876,  898. 


XylobnlfMuide,  Oxydation.  —  MesUylensulfosftQre»  OxydAtion.       357 

▼ereinigten  Nadeln  oder  in  derberen  Krystallen,  ans  Wasser  in 
biegsamen  flachen  Nadeln.  Das  bei  123^  schmelzende  Sulfamid 
habe  Er  nicht  beobachtet.  Paraxtflolsulfamid  schmilzt  bei  148^^ 
Orthaxylohulfamid  {1, 2, 4)  bei  144^ 

M.  W.  lies  und  J.  Bemsen  (1)  unterwarfen  die  Ämide 
der  Xylolsulföaäuren  der  Oxydation.  Aus  gewöhnlichem  Xylol 
erhielten  Sie  drei  gut  charakterisirte  Sulfamide^  welche  durch' 
kochendes  Wasser  getrennt  wurden;  das  in  gröfster  Menge  er* 
hahene  schmolz  bei  132^  ^  das  zweite  (etwa  ein  Viertel  des 
ersten)  bei  110^,  das  dritte  ^  welches  in  geringster  Menge 
▼oriianden  war  und  nicht  krystallisirte^  sondern  Warzen  bildete, 
bei  143^  Die  beiden  ersteren  halten  Sie  für  identisch  mit 
den  Sulfamiden  von  Jacobson  (2)  vom  Schmelzpunkt 
130®  und  100  bis  102^,  welche  sich  nach  Letzterem  vom 
Metaxjlol  ableiten.  Bei  der  Oxydation  mit  dem  gewöhnlichen 
Chromsäuregemisch  wurde  das  bei  132^  schmelzende  Amid  leicht 
ond  Tollständig  verbrannt;  während  das  bei  110^  schmelzende 
in  eine  Säure^  die  Stdfaminmeta^luylsätM'e  überging.  Diese  löst 
sich  ziemlich  leicht  in  heifsem,  schwierig  in  kaltem  Wasser  und 
krystallisirt  daraus  in  dicken  zugespitzten  prismatischen  Krj- 
stallen.  Das  Baryumsahs  ist  in  Wasser  leicht  löslich  und  schei- 
det sich  aus  der  concentrirten  Lösung  in  compacten;  aus  sehr 
feinen  seideartigen  Nadeln  bestehenden  Massen  aus.  Getrocknet 
entspricht  es  der  Formel  [C6H5(CH8)(SO,NH8)C02]2Ba.  Durch 
Oxydation  eines  Gemisches  des  zweiten  und  dritten  Amids 
wurde  neben  der  beschriebenen  Säure  eine  zweite  von  ähnlichen 
Eigenschaften  erhalten. 

L.  B.  Hall  und  J.  Bemsen  (3)  studirten  im  Anschlufs 
an  die  Versuche  von  Bemsen  (4)  über  das  Verhalten  der  To- 
luolsulfosäuren  und  ihrer  Amide  bei  der  Oxydation  ^  dieselbe 
Fnige  an  der  Mesitylensulfosäure.  Mesitylensulfamid  verwandelt 
sich  bei  fünfstündigem  Kochen  mit  Ealiumdichromat  (7  Tbl.) 


(1)  Ber.  1877,  1042  a..ll99.  —  (2)  JB.  f.  1876,  898;  Tgl.  Witting  und 
Post,  diesen  Berieht  8.  856.  —  (8)  Ber.  1877,  1089.  —  (4)  JB.  f.  1878,  677 
und  779. 
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and  Schwefels&ore  (lOThl.^  mit  dem  SfachenVolnm  Wasser  ver 
dünnt)  in  Para8ulf€m%nme8Ütflen8äureGeaf{CR9)t{90JSBt)G0^E. 
Diese  krystaHisirt  aus  der  wässerigen  Lösung  in  flachen  nn- 
regelmäfsigen  Prismen  vom  Schmelzpnnkt  247^  Sie  ist  in  Al- 
kohol und  Aether  leicht,  in  kochendem  Wasser  schwer,  in  kal- 
tem fast  nicht  löslich.  Das  Baryumscdz  ist  sehr  leicht  löslidi 
und  krystallisirt  schlecht.  Charaktmstisch  ist  das  KupfsrsaU 
[C6H8(CH8)8(SOsNH,)C08],Ca  +  4H80,  welches  ans  einer  Lö- 
sung des  Baryumsalzes  durch  Eupfersulfat  in  kleinen  hellblaaeo 
Nadeln  gefällt  wird.  Die  lufttrockenen  Erystalle  TerHer^i  Hbsr 
Schwefelsäure  Wasser  und  nehmen  es  an  der  Luft  schnell  wie> 
der  auf;  das  bei  200^  vollständig  entwässerte  (hellgrflne)  Sab 
verändert  sich  dagegen  an  der  Luft  nicht.  Durch  Erhitaen  ndt 
concentrirter  Salzsäure  geht  die  neue  Säure  theilweise  in  Hesi- 
tylensäure  über^  welche  von  der  unverändert  gebliebenen  durdi 
Sublimation  getrennt  werden  kann.  Die  Erfahrungen  bei  der 
Oxydation  der  Toluolsulfosäuren  führen  au  folgender  Formel  Ar 
die  Parasulfaminmesitylensäure : 

SO«NH, 

CH,p      ^CH, 

CO,H. 

Th.  Göring  (1)  hat  die  Einwirkung  der  iScAtt^e/ebäiir«  auf 
Parahromphenylpropionsäure  (2)  untersucht  Ueber  die  Darstel- 
lung der  letzteren  macht  Er  ausfuhrliche  Angaben.  Man  darf 
das  Brom  auf  die  Phenylpropionsäure  nicht  in  höherer  Tempe- 
ratur (100^)  wirken  lassen,  weil  sonst  Substitution  in  äer  Seiten- 
kette eintritt.  Die  rohe  gebromte  Säure  wird  am  besten  durch  üm- 
krjstallisiren  aus  Schwefelkohlenstoff  gereinigt;  man  erhält  an 
reiner  Säure  nicht  über  30  Proc.  der  berechneten  Menge.  Ans 
heifsem  Schwefelkohlenstoff  scheidet  sie  sich  in  mehliger  Form 
ab;  bei  langsamem  Verdunsten  der  kalten  Lösung  in  glänzenden 


(1)  Ghem.  Oentr.  1877,  798,  SOS;  InaiigiinddiMertatioii,  Ifanohon  1S77.— 
(2)  GUier,  JB.  f.  1866,  868. 
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flftchen  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  135®.  Znr  Darstellung  der 
SolfosSure  wird  die  ParabrompbenylpropionBäure  in  kleinen 
Portionen  (nicht  über  15  g)  in  die  dreifache  Menge  rauchender 
Schwefelsäure  unter  Vermeidung  zu  starker  Erwärmung  (über 
60^)  eingetragen,  nach  12  stündigem  Stehen  die  Masse  mit  Wasser 
▼erdünnt  Hierbei  scheidet  sich  ein  Körper  in  geringer  Menge 
ab,  welcher  durch  Destillation  mit  Wasserdampf  gereinigt  und 
808  Yerscbiedenen  Lösungsmitteln  gut  krystallisirt  erhalten  wer- 
den kann;  derselbe  schmilzt  bei  1129,  ist  sublimirbar,  reducirt 
smmoniakalische  Silberlösung  und  besitzt  annähernd  die  Zusam- 
mensetzung von  Bromzimmtaldehjd.  Das  Filtrat  giebt  nach 
hinreichender  Concentration  eine  Erystallisation  von  Parabrom- 
ndfopAenj/lpropionsäure,  welche  nach  der  Befreiung  von  beige- 
mischter Schwefelsäure  in  luftbeständigen  rhombischen  Tafeln 
Ton  der  Formel  CsHeBrSOß  +  27^  H,0  (1)  krystallisirt  Ueber 
Sdiwefelsäure  verliert  sie  allmählich  etwa  2  Mol.  Wasser.  Die 
Erystalle  gehören  nach  K.  Haushof  er  (2),  welcher  auch  die 
folgenden  Salze  krjstallographisch  untersuchte,  dem  rhombischen 
System  an.  a :  b :  c  =  0,7831 : 1 : 1,3013.  Combination  c  =  (001) 
OP,  m  =  (331)  3P,  n  =  (111)  P.  Tafelförmig  nach  c.  Un- 
deutlich spaltbar  nach  c.  Ein  Schliff  nach  (100)  ooPoo  zeigte  in 
Oel  die  Achsenbilder,  Platten  nach  der  Basis  dagegen  keine. 
Das  neutrale  Barywnsah  bildet  eine  weiche,  aus  verfilzten  mi- 
kroskopischen Nadeln  bestehende  Masse ;  in  Wasser  ist  es  schwer 
löslich,  selbst  beim  Kochen.  Der  Wassergehalt  (1  oder  2 
Mol.)  wurde  nur  indirect  bestimmt  (3).  Saures  Baryumsalz 
(CI,H8BrS06),Ba  +  SHgO:  Schöne  schnell  verwitternde  Kry- 
Btalle  des  triklinen  Systems,  a  :  b  :  c  s  0,4941  :  1  :  0,5046; 
a  =  68^36',  ß  =  98^22',  y  =  83^38'.  Beobachtete  Flächen_  a 
=  (100)  ooPoo,    b  =  (010)  ooPoo,    c  =  (001)  OP,  x  =  (011) 


(1)  Die  Analyse  pafst  eben  so  gut,  wenn  nicht  besser,  %a  der  Formel  mit 
3H,0.—  (3)  Zeitschr.  Kryst  9,  91.  —  (8)  Dasselbe  gilt  anch  von  den  übrigen 
Salsen,  oder  es  wurde  doch  beim  Trocknen  in  keinem  Falle  ein  dem  ans  der 
UsteDbestiiDmimg  be1r«ilineten  Wassergehalte  entspreohender  Oewiditsrerlnst 
eneidlit         8. 
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'f.oo,  1  =  (011)  ,P'oo,  q  =  (110)  cx>',P,  p  =  (110)  c»PV 
Grundwinkel  a  :  c  =  78«25',  b  :  c  =  67013',  a  :  b  =  79045', 
a  :  X  =  76«55',  c  :  x  =  21^18'.  b  ist  vertical  gestreift.  Keine 
Spaltbarkeit.  Neutrales  Caldumsdlz  C9H7BrCaS05  -f"  3HsO; 
barte,  aus  mikroskopischen  Nadeln  bestehende  Krusten.  Säurt» 
Calciumsah  (09H8BrS05)8Ca  -|-  SHgO.  Monokline  Krystalle. 
a  :  b  :  c  =  0,9774  :  1  :  0,7962 ;  ß  =  86<>45'.  Beobachtete 
Flächen  a  =  (100)  ooPoo,  s  =  (011)  Poo,  m  =  (HO)  ooP,  n 
=  (340)ooPV8,  P  =  (140)  ooP4.  Tafelförmig  nach  a,  welches 
meist  vertical  gestreift  ist.  Winkel  a  :  m  =  44^18',  a  :  s  = 
87*27',  8  :  s  =  77^'.  Keine  deutliche  Spaltbarkeit  Neutrales 
Natrtumsalz '^  zerfliefsliche  Nadeln.  Saures  Natriumsais 
CsHgBrNaSOö  +  SHjO.  Warzenförmige  Aggregate  mikro- 
skopischer Nadeln,  leicht  löslich  in  heifsem  Wasser  und  heifsem 
Alkohol,  schwer  in  kaltem  Wasser.  Neutrales  Kaliumsah 
Krystallisirt  nur  schwer  in  sehr  leicht  löslichen,  strahlen- 
förmig gruppirten  mikroskopischen  Nadeln.  Saures  Kaliumsah\ 
seideglänzende ,  in  Wasser  leicht,  in  Weingeist  schwer  lösliche 
Nadeln.  Die  Lösung  der  Säure  in  überschüssigem  Ammoniak 
giebt  beim  Eindampfen  das  saure  Ammontumsalz,  welches  beim 
Erkalten  in  schönen  Nadeln  krjstallisirt  Das  Kupfer-  und 
Silbersalz  C9H7BrAg2S05  krystallisiren  in  mikroskopischen  Na- 
deln. Das  neutrale  Zinksalz  ist  eine  jgummiartige  Masse.  Das 
Bleisalz  wird  theils  als  sandiger  Niederschlag,  theils  in  glänzen- 
den Krystallen  erhalten.  —  Natriumamalgam  reducirt  die  Sänre 
zu  einer  Sulfophenylpropionsäure,  deren  saures  BaryumsaU 
(C9H9S06)»Ba  +  öHgO  (1)  kleine  tafelförmige  trikline  Kiy- 
stalle  darstellt,  gebildet  von  a  =  (100)  ooPoo  (vorherrschend), 
b  =  (010)  csof^oo  und  c  =  (001)  OP.  Achsenwinkel  a  =  87ö26', 
ß  =  108^8',  Y  =  78<^6'.  Beim  Schmelzen  des  rohen  Natrofl- 
Salzes  mit  Kalihydrat  entsteht  Oxybenzoesäure ,  die  Säure 
ist   demnach    als   Metcutulfophenylpropionsäure   und   die  brom- 


(1)  Daigesteilt  ans  dem  neatraleii  BftrynmBaiM,   ivelohes  «na  rerdfiiiDteiB 
Alkohol  rein  erhalten  werden  konnte. 
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hsltige  alB  ParabrommetctstdfophmylprapionsätMre  zu  betrach- 
ten (1). 

J.  Berg  er  (2)  beschrieb  folgende  Derivate  der  CymoUulfo" 
säure,  Cymolsulfamid  CioHisSOaNHa  aus  Cjmolaulfochlorid, 
durch  alkoholisches  Ammoniak  bei  120  bis  140^  erhalten^  bildet 
kleine^  weifse,  bei  110^  schmelzende  Blättchen,  GymolatUfamid* 
säber  CioHisSOsNHAg  fällt  als  weifser  Niederschlag  beim  Zn- 
Batz  von  heifser  Silberlösung  zur  heifsen  wässerigen  Lösung  des 
Amids.  Cymolstdfinaäure  C|oHi8S02tl;  aus  Cymolsulfochorid  mit 
Zinkstaub  dargestellt  (3);  hinterbleibt  beim  Verdunsten  der  ätheri- 
schen Lösung  als  hellgelber  ^  in  Wasser  wenig  löslicher  Sjrup. 
Das  Kaliumsalz  CioHisSOsK  bildet  farblose  Krystalle.  Eine 
ammoniakalische  Lösung  der  Sulfinsäure  giebt  mit  Bleiacetat 
und  Sllbemitrat  einen  weifsen,  mit  Kupfersulfat  einen  hellgrünen 
Niederschlag,  welche  Niederschläge  bei  100^  getrocknet  der  Formel 
der  wasserfreien  Salze  entsprechen.  Mit  Kobaltnitrat  entsteht  ein 
röthlicher,  mit  Cadmiumsulfat  ein  gelblich  weifser  Niederschlag. 

E.  V.  Gerichten  (4)  versuchte  vergeblich,  die  von  Fit- 
tica  (5)  beschriebene  isomere  Cymohulfosäure  darzustellen  und 
erhielt  statt  derselben  Paratolujlsäure  vom  Schmelzpunkt  177 
bis  178^,  alsEr/J-Nitrocjmol  nach  Fi tt  i  ca 's  Angabe  mit  Schwe- 
felsäure behandelte. 

E.  Paternb  und  C.  Colombo  (6)  theilen  vorläufig  mit, 
dafs  beim  Erwärmen  von* Bromcymol  mit  einem  Gemisch  von 
gewöhnlicher  und  rauchender  Schwefelsäure  ^wei  Sulfosäuren 
entstehen,  deren  vollständige  Trennung  noch  nicht  gelang. 

L.  Balbiano  (7)  untersuchte  die /Su2/o«äi^6n  des  normalen 
BtUylbenzols.  Das  letztere  stellte  Er  dar  durch  Einwirkung  von 
Natriom  auf  ein  Gemisch  von  Brombenzol  und  Butylbromid  und  fand 


(1)  Dieser  ßchlnls  ist  nach  GöriDg  sulttssig,  weil  die  Parastellung  der 
Snlfogroppe  ohDehin  auBgeflchloasen  ist  and  weil  die  Orthohydrozyphenylpro- 
pioiuftare  (Meliloteäare)  nach  Zw  enger  (JB.  f.  1867,  440)  beim  Schmelsen 
mit  Kalihydrat  Salicylsänre  liefert.  —  (2)  Ber.  1877,  976  (Corresp.).  —  (8)  Vgl. 
Schiller  u.  Otto,  JB.  f.  1876,  625.  —  (4)  Ber.  1877,  1262.  —  (6)  JB.  f. 
1875,  647.—   (6)Gazz.  chim.  itol.  1877,  421.  ~  (7)  Gazz.  chim.  itol.  1877,  848. 
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es  mit  dem  von  Radziszewski  (1)  beschriebenen  identbcL 
Durch  Einwirkung  von  Schwefelsäure  entstehen  zwei  Sulfosauren 
in  sehr  verschiedener  Quantität^  welche  beide  verworren-krystalli- 
nische  zerflidfsliche  Massen  darstellen  und  sieh  hauptsächlich  durdi 
Wassergehalt  und  Löslichkeit  ihrer  Bar3rtsalze  unterscheiden. 
Das  Barytsale  (CioHisSOs)2Ba  der  in  grdfserer  Menge  entste- 
henden ist  wasserfrei  und  bildet  kleine,  fettig  anzuf&hlende 
Blättch^U;  die  sich  in  kaltem  Wasser  wenig  lösen.  Das  ent- 
sprechende Bleisah  (CioHi3S08)8Pb  -f"  ^s^  krystallisirt  in 
flachen,  sternförmig  vereinigten  Nadeln  und  ist  in  kaltem  Wasser 
mäfsig  löslich.  Das  Kalksalz  bildet  kleine  Blättchen  und  ist  in 
der  Kälte  löslicher  als  in  der  Wärme,  so  dafs  eine  kalt  ge^- 
tigte  Lösung  beim  Erwärmen  fast  alles  Gelöste  ausscheidet 
Zinksale  (CtoBitSOz)iZn-{'TRiO]  sehr  lösliche  Nadeln,  welche 
im  Vacuum  wasserfrei  werden.  Mangansale  (CioHiaSOs)}!^ 
-|-  6H2O;  sehr  lösliche  mikroskopische  Wärzchen.  Das  zweite 
löslichere  jSaryfoa&  (CioHi8S08)aBa  + 2H80  bildet  kleine  Vf$T- 
zen,  das  entsprechende  Bleisale  (CioHi8S08}8Pb  -{-  2HsO  mikro- 
skopische, ziemlich  lösliche  Blättchen. 

J.  A.  Carlos on  (2)  liefs  Aethylamin,  Anilin  und  Naphtyl- 
amin  auf  a-  und  ß-Naphtalinsulfosäurechlorid  einwirken  und  er- 
hielt dadurch  die  folgenden  Amide  : 


Aethylaniid 

Anilid 

Naphtylamid 
Ci«H,.80,.NHCtoHv 

a 

Z&he,  ankrystallisirbare 
Masse. 

Nadeln. 
Sdhmekpiinkt  1120. 

Kleine  Nadeln. 
Schmelapnnkt  82*. 

ß 

Farblose  Tafeln. 
Schmelzpunkt  82,5^. 

Lange  farblose  Nadeln. 
Schmelzpunkt  132^ 

Lange  Nadeb. 
Schmekpimkt  177,5*. 

W.   Smith  (3)   machte  eine   vorläufige  Mittheilung  über 
Isodinaphtylstdfosäure. 


(1)  JB.  f.  1876,    899.  —  (2)   BnU.  soc.  diim.  [2]  S9,  860    ans  Ofvenigt 
af  Vetensk.  Akad.  Forhandlingar  1876,  69.  —  (3)  Ber.  1877,  1603  (Coiresp.). 
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Ab  ein  DiazoderiTat  der  a-NapJUolaulfosäure  erkannte  A. 
W.  Hof  mann  (1)  einen  neoen  rothen  Farbstoff.     Man  erhält 
'  denselben  (das  Natriumsalz  ^ner  Säure  CisHisN^SOa)  durch  Ver- 
mischen einer  Lösung   von  a-naphtolsulfps.  Natron  mit  Anilin- 
nitrat  und  Kaliumnitrit : 

Naphtolsulfo*    DiazobenioL 
8&are 

Durch  Auflösen  in  Ammoniak^  Ausfällung  mit  Salzsäure  und 
wiedwholtes  ümkrystallisiren  aus  einer  heifsen  Mischung  von 
Alkohol  und  Salzsäure  erhält  man  die  freie  Säure  in  feinen 
braunrothen  Nadeln  ^  die  sich  in  Wasser  ziemlich  leicht,  noch 
leichter  in  Alkohol,  nicht  in  Aether  lösen.  In  Alkalien  löst  sie 
neh  mit  brauner  Farbe^  welche  beim  Ansäuern  tief  violett  wird. 
Das  NatrüimsaU  ist  ziemlieh  reichlich  in  heifsem  Wasser,  weni- 
ger in  heif 8^01  Alkohol ,  nicht  in  Aether  löslich ;  es  färbt  ein 
schönes,  in's  Bothe  spielende  Orange.  Es  zersetzt  sich  erst 
in  hoher  Temperatur  unter  starkem  Aufblähen.  Das  Bäheraalz 
GieHu AgNsSOi  (bei  100^)  bildet  schöne  ziegelrothe  Nadeln.  Das 
Baryvmsalz  (Ci6HiiN8S04)2Ba  und  Caldumsals  sind  ebenfalls 
kiystaOlnische  Niederschläge. 

M.  Stumpf  (2)  theilte  eine  Untersuchung  über  ü&mere 
8mlf<h  und  Oxynaphto'dsäwren  mit,  durch  welche  die  Arbeit  von 
Battershall  (3)  wesentlich  ergänzt  wird.  Trägt  man  reine 
a-Napfato^säure  in  schwach  rauchende  kalte  Schwefelsäure  ein, 
sdiüttelt  und  erwärmt  gelinde  (auf  60  bis  70^),  bis  sich  Alles 
gelöst  hat  und  beim  Verdünnen  mit  Wasser  nicht  mehr  trübt, 
80  entetehen  drei  isomere  Sulfonaphtoesäuren,  welche  man  durch 
ihre  Baryumsalze  trennen  kann.  Zuerst  krystaUisiren  Warzen, 
welche  wesentlich  aus  jS-Salz  bestehen,  dann  grofse  monokline 
EijstaUe  des  schon  von  Battershall  beschriebenen  a-Salzes, 
wäu^nd  das  /-Salz  in  der  Mutterkuge  bleibt     Dieselbe  wird 


(1)  Ber.  1877,  1878.—  (2)  Ann.  Chem.  18Ö,  1.  —  (8)  JB.  f.  1872,  614; 
t  1878,  641  a.  682. 
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zur  Hälfte  genau  mit  Schwefelsäure  ftUBge&Ut,  dann  mit  der 
anderen  Hälfte  vermischt,  worauf  sofort  das  schwer  lösliche  saure 
Baryumsalz  der  /-Sulfonaphtoesäure  ausfällt.  a-BnifonafliM' 
säure  bildet  wohl  ausgebildete;  bei  235^  unter  Zersetzung  schmd- 
zende  Prismen.  Die  Angaben  BatterhalTs  über  die  freie 
Säure  und  ihre  Salze  fand  Stumpf  bestätigt  Das  saure  Ba- 
ryumsah  (CiiH7S05)8Ba  -f-  2H80^  in  obiger  Weise  dargestellt, 
ist  viel  leichter  löslich  als  das  neutrale  und  krjstallisirt  in  farb- 
losen glänzenden  Prismen.  ß-Stdfonaphtoesäure  ist  in  Wasser 
lösljcher  als  die  a  Säure;  beim  Verdunsten  im  Exsiccator  erhält 
man  sie  als  farblose  krystallinische  Masse^  die  bei  218  bis  222^ 
unter  Zersetzung  schmilzt.  Das  neutrale  Baryums€Uz  CiiHeSOsBa 
-|-  SVsHiO  krystallisirt  in  farblosen,  glänzenden ,  büschelförmig 
gruppirten  dicken  Nadeln  ^  ziemlich  schwer  löslich  in  Wasser, 
aber  leichter  als  das  neutrale  a-Salz.  Saures  Baryumsah 
(CiiH7S05)2Ba  +  4HtO;  ist  in  Wasser  leichter  löslich  als  das 
neutrale  Salz.  Farblose  weiche  voluminöse,  warzenfärmige 
Aggregate.  Neutrales  Kaliumsale  CiiHeSOsK^;  eine  weifse 
krystalliDische  zerflielsliche  Masse.  Die  y-SulfonaflMisäwt, 
welche  sich  wegen  der  Schwerlöslichkeit  des  sauren  Baryum- 
Salzes  am  leichtesten  ganz  rein  erhalten  läTst,  krystallisirt  in 
kleinen  verfilzten,  leicht  löshchen  Nadeln.  Sie  schmilzt  bei  182 
bis  185^  und  zersetzt  sich  schon  bei  187 ^  D2l%  neutrale  BaTy%m- 
salz  CiiHeSOöBa  4~  ^Va  HgO  ist  ziemlich  leicht  löslich  trni 
schwer  in  wohl  ausgebildeten  Erystallen  zu  erhalten.  Dasionre 
ßaryumsalz  (GiiH7S05)8Ba  -j-  H^O  ist  ein  weifser  krystaUim* 
scher  Niederschlag,  in  kaltem  Wasser  fast  ganz  unlöslich,  in 
heifsem  sehr  schwer  löslich.  Das  neutrale  KaUumsalz  CnHeSOsKt 
ist  sehr  leicht  löslich  und  zerfliefslich.  Aus  heifsem  absolutem 
Alkohol  krystallisirt  es  in  büschelförmig  vereinigten  Nadeln.  ^ 
Die  ß'  oder  Isonaphtoösäure  löst  sich  in  Schwefelsäure  leichter 
als  die  a- Säure.  Sulfotsonaphtoesäure  bildet  eine  sehr  lacht 
lösliche  krystallinische  Masse,  die  bei  229  bis  230®  unter  geringer 
Zersetzung  schmilzt.  Für  das  saure  Baryumsalz  bestätigte 
Stumpf  den  Wassergehalt  von  ßVsHiO  und  denselben  fand 
Er  auch  im  neutralen  Baryumsalz  (langen   büschelförmig  gntp- 
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pirten  Nadeln).  Das  neutrale  Kaliumaalz  CiiHeS08K2  krystal- 
lisirt  aoB  Wasser  in  kleinen  Nadeln^  aus  Alkohol  in  feinen  seide- 
giäm&endan  Prismen.  Die  Ueberführnng  der  vorstehenden  Tier 
Snlfonaphto^säuren  der  OsynaphtoSsäuren  ist  schon  S.  801  be- 
sprochen worden. 

H.  M.  Johnson  (1)  hat  die  Sulfogmppe  in  das  An- 
ht/drobenzayldiamidobeneol  eingeführt  nnd  von  der  so  erhal- 
tenen sehr  zersetzlichen  Säure  CeHsC^jr   )>CeHs  .  SOsH     oder 

C«EU<JJ^>C.C6H4.SO»H    das    gut  krystallisirende  Baryum- 

nnd  Natriumsalz  dargestellt. 

A.  Michael  und  Th.  H.  Norton  (2)  erhielten  durch 
Losen  von  Paramidobenzoesäure  in  der  eben  genügenden  Menge 
schwach  rauchender  Schwefelsäure  (spec.  Gew.  1|8Ö)  und  3-  bis 
4  stündiges  Erhitzen  auf  170  bis  190^  die  Diamidosulfobenziddi- 
caTb<m8äwre  ^0%(G%ELz.TSi^%.G0OB)%,  Dieselbe  schmilzt  erst 
oberhalb  350^.  Sie  ist  leicht  löslich  in  heifsem  Wasser  und  kry- 
staUisirt  daraus  in  farrenkrautähnlichen  Krystallbüscheln.  In  Al- 
kohol und  Aether  ist  sie  viel  weniger  löslich;  schwer  in  Chloro- 
form, spnrenweise  in  Benzol  und  Schwefelkohlenstoff.  Das 
Ammoniwnaah  bildet  leicht  lösliche  Blättchen ,  das  Kaliumsalz 
kleine  farblose  Nadeln.  Das  Baryumaalz  ist  sehr  leicht  löslich. 
Das  Bleiaalz  steUt  einen  weifsen,  in  Wasser  fast  vollkommen 
anlöslichen  Niederschlag  dar.  Das  Sübersalz  Ci4HioAg8NaS06 
bildet  kleine  weifsC;  in  kaltem  Wasser  ziemlich  unlösliche 
Blättchen. 

A.  6.  Ekstrand  (3)  machte  weitere  Mittheilungen  über 
Betensulfosäuren  (4).  Die  feste  Masse ,  welche  sich  in  der  Lö- 
sung des  Betons  in  kalter,  aus  gewöhnlicher  und  rauchender  ge- 
mischter Schwefelsäure  allmählich  ausscheidet;  ist  die  Doppelsäure 
Ci8Hi«(S03H)2   -f  öHjSO^.    Fügt  man  Schwefelsäure  zu  einer 


(1)  H.  Hübner,  Ber.  1877,  1710.  —  (2)  Ber.  1877,  680.  —  (8)  Ball. 
MC  dum.  [2]  99 ,  861  aas  Of^enigt  af  k.  Yetenskaps  Akad.  Förhandlingar 
1876,  63.  —  (4)  JB.  f.  1875,  668. 
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conGentrirtenltösnng  von Betendisulfosäure,  so  wird  diese  iastrein 
und  in  krystallinischem  Zustand  niedergeschlagen.  Aus  Eisessig 
krystallisirt   entspricht   sie  dann  der  Formel  CisHieCSOsH)!  -|- 

10  HgO.  Die  Beschreibung  der  Salze  zeigt  einige  Abweichungen 
von  der  früheren,  wie  nachstehende  Uebersicht  ergiebt  : 

Formel  Lost  sich  in  ThLWaamr 

Kaliumsals         Gi8Hie(60tK),    +  Vt  H,0  5  bis  6 

Natrinrnsalz       CigHieCSOaNa),  -f  Vs  H,0  2  bis  8 

Baryumsalz  C,8H,,(S0.),Ba[+g^|g  J*|  ^^J^  61 

Strontiumsais  Gi8Hie(B0s),Sr   4-lVsH,0  (bei  100^)  25 

Calciomsalz  C,3Hje(S0a),Ca{+J'^^^«y^^^^  21 

Magnesinmsals  CigH]e(SOa),Mg  -|-2  HaO  (bei  100*)  26 

Kupfersal.  C,8H,e(S0,).Cu[+^V-^^«^J^^^  4 

Bleisals  G^Hie(SOa),Pb  -f   H,0  (bei  100<»)  55. 

In  Alkohol  sind  alle  dieseSalze  unlöslich.  DA&Ghlorid  CisHieCSOiGlJi 
krystallisirt  aus  siedendem  Eisessig  in  kleinen  harten  farblosen 
Prismen,  die  sich  wenig  in  Aether,  leicht  in  Benzol  lösen.  Es 
schmilzt  bei  175^  und  wird  durch  Wasser  erst  bei  160^  zersetzt 
—  Betentrisulfosäure  wird  durch  Erwärmen  von  Beten  mit  rau- 
chender Schwefelsäure  oder  einer  Mischung  dieser  und  englischer 
Schwefelsäure  auf  dem  Wasserbade  erhalten.  Sie  wird  «u 
ihrer  wässerigen  Lösung  durch  Schwefelsäure  nicht  gefallt 
und  wird  beim  Erkalten  ihrer  sehr  concentrirten  Losung 
als  krjstallinische  Masse  erhalten,  die  sich  sehr  leicht  in 
Wasser,     Alkohol     und    Essigsäure    löst.       Das    Baryum»aU 

[C„H,5(S0,),],Ba,  +  {ig^^^o^^b^  15»)  ^«^  J«  °«*  ^ 
Darstellung  der  Säure  eine  etwas  verschiedene  Form  und 
Löslichkeit    (in    16    Thl.    Wasser    lösliche    Nadeln    oder   in 

11  Thl.    lösliche    Prismen).     Das   BleücUz  [C,8Hi5(SO,)s],Pbi 

+  {l^lo^ei^Sj  ^^^^^  ^*^°®  Nadeln.  —  Aus  der  durch 
Schwefelsäureanhydrid  entstehenden  Sulfosäure  erhielt  E k s trand 
drei  verschiedene  Barytsalze. 
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OrcanometaUverbindungen« 

C.  Councler  (1)  hat  den  BoraäwrmUyläÜier  (2)  näher 
Qotersucht  Derselbe  läfst  sich  direct  mit  6  Atomen  Brom  der- 
art verbinden ;  dafs  man  die  Körper  in  je  dem  Yierfachen  Ge- 
wicht Tetrachlorkohlenstoff  löst  und  die  Bromlösung  langsam  zu 
der  Aetherlösung  tropfen  läfst.  Man  reinigt  die  Verbindung 
durch  Abdestilliren  des  Tetrachlorkohlenstoffs  und  des  über- 
schüssigen Broms,  sowie  Ueberleiten  von  trockener  Kohlensäure 
über  den  bei  100^  erwärmten  Rückstand.  Dieses  Bromaddi- 
tionaproduct  (C8H9Br80)8B  ist  eine  dickliche,  über  120^  zersetz- 
liche  Masse,  welche  durch  Wasser  in  Borsäure  und  Dibrom« 
propylalkohol  (Allylalkoholdibromid)  (3)  zerfällt  Erwärmt  man 
Borsäureallyläther  mit  einer  äquivalenten  Menge  Zinkäthjl,  so 
erhält  man  nach  dem  Abdestilliren  und  Fractioniren  der  in  der 
Vorlage  sich  befindlichen  Masse  nur  mit  Schwierigkeit  eine  bor- 
haltige,  zinkfreie  Flüssigkeit,  deren  Zusammensetzung  annähernd 
der  Formel  CsHsB  (Borglyceryl)  entspricht.  —  Isohutylborat 
[(C4H90)sB]  entsteht  nach  Demselben  aus  Isobutylalkohol 
dm'ch  Erhitzen  mit  Borsäureanhjdrid  im  zugeschmolzenen  Glas- 
rohr auf  160  bis  170^  und  wird  durch  Fractioniren  gereinigt. 
Es  bildet  eine  bei  212^  siedende,  durch  Wasser  allmählich  zer- 
setzbare  Flüssigkeit. 

Leitet  man  nach  Demselben  (4)  Borchlorid  in  Benzyl- 
aücoholf  so  entsteht  unter  Ghlorwasserstoffentbindung  neben 
Benzylchlorid  Bibenzyl. 

Quecksilberdicymyl  (CioHis)sHg  erhält  man  nach  E.  Pa- 
tern b  und  C.  Colombo  (5)  ohne  Schwierigkeit  durch  Er- 
wärmen einer  Mischung  von  Bromcymol  und  Xjlol  mit  Natrium- 
amalgam  unter  Zusatz  von  etwas  Essigäther.  Es  bildet  sehr 
ferne  und  lange  Nadeln,  welche  bei  134^  schmelzen  und  sich 
mäfsig  leicht  in  kochendem,  sehr  wenig  in  kaltem  Alkohol  lösen* 
In  Benzol  und  Xjlol  ist  es  leichter  löslich.  Es  verflüchtigt  sich 
nnzersetzt. 


(1)  Ber.  1877,  1665.  —  (2)  JB.  f.  1876,  844.  —  (8)  JB.  f.  1873,  827.  — 
(4)  Ber.  1877,  1657.  -  (5)  Gasz.  chim.  iUl.  1877,  421. 
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J.  A.  Le  Bei  (1)  hat  gezeigt,  dala  das  TrtäthylmethylstSwi, 
dem  von  Friedländer  (2)  ein  Botationavermögen  zugeschrie- 
ben wurde,  im  reinen  Zustande  ein  solches  nicht  besitzt  Um 
ein  solches  reines  Präparat  darzustellen,  erhitzt  man  zunächst 
den  dazu  in  Anwendung  kommenden  Alkohol  mit  Natrium  ^ige 
Zeit  im  Oelbade,  zersetzt  das  gebildete  Aethylat  mit  Wasser, 
verwandelt  den  gewonnenen  reinen  Alkohol  in  Jodäthyl  nnd 
bereitet  aus  diesem  reines  Triäthylmethylstibin.  Es  ist  wahr- 
scheinlich, dafs  das  Friedländer  'sehe  Präparat  sein  RotatioDS- 
vermögen  einem  Gehalt  an  rechtsdrehendem  Amylalkohol 
verdankt,  der  durch  das  Natrium  in  inactiven  übergef&hrt 
wird  (3). 

A.  Aronhe'im  (4)  erhielt  durch  Einwirkung  von  in  seinem 
gleichen  Volum  Ligro'in  gelöstem  Zinntetrachlorid  aufQuecksilber- 
diphenyl  am  Bückflufsktthler  Diphenylzif^chlorür  [SnC\i(Cs^)t] 
nach  folgender  Gleichung  : 

S11CI4  -f  2  Hg(CeH5),  =  2  HgCeH^Cl  +  8nCl,(CftHe),. 

Das  neue  Product  wird  durch  Filtration  der  Masse,  Abdestilliren 
von  Zinnchlorid  und  Ligroin  aus  dem  Filtrat,  Eingiefsen  des 
Bückstandes  in  Wasser,  Erwärmen  damit  auf  85^  und  schlieüb- 
liches  ümkrystallisiren  der  erhaltenen  krystallinischen  Masse 
aus  Ligroin  gereinigt.  Der  reine  Körper  zeigt  trikline  farblose, 
bei  42^  schmelzende  Säulen,  die  sich  in  Alkohol  und  Aether  nn- 
verändert  lösen,  mit  Wasser  hingegen  allmählich  zu  Zinnphenj/l- 
oa;yc%2ori{2[Sn(G6H5)aC1.0H]  (5)  zerfallen.  Letzteres  bildet  dnio 
allen  Lösungsmitteln  lösliches,  bei  187o  schmelzendes  Pulver, 
das  mit  Salzsäuregas  wieder  die  Verbindung  SnCia(G6H5)t  e^ 
zeugt,  durch  Kochen  mit  concentrirter  Salzsäure  indefs,  wie  diese, 
in  Zinnchlorid  und  Benzol  zerfallt. 

D.  Pawlow  (6)  hat  Seine  (7)  Untersuchungen  über  das 
Verhalten  von  zinkorganischen  Verbindungen  gegen  Säurechlaridi 


(1)  BalL  800.  ohim.  [2]  99,  444.  —  (2)  JB.  f.  1857,  425.  —  (8)  JB.  t 
1876,  347.  —  (4)  Her.  1877,  2228  (Corresp.)  —  (6)  Im  OriginAl  tM 
Sii(C.Hb)C1.0H.  —  (6)  N.  Petorib.  Acad.  Bull.  »»,  497.  —  (7)  JB.  f.  1876, 
466 ;  f.  1875,  486 ;   f.  1874,  855. 
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in  dner  gröfseren  Abhandlang  vereinigt  und  vervollständigt.  — 
Die  Einwirkung  von  Zinkmethyl  und  Acetylchlorid  geht  nach 
der  Gleichung:  Zn(CH8),  +  2 CMHaOCl  =  2 COCCHs),  +  ZnCU 
vor  sich  und  wird  dadurch  etwa  SOProc.  der  theoretischen  Ausbeute 
an  Aceton  gewonnen.  Die  Beaction  mufs  unter  starker  AbktLh- 
long  vorgenommen  und  das  Endproduct  durch  Schnee  zersetzt 
werden.  —  Trimethylcarbinol  (l)  wird  am  besten  durch  Einwir- 
kung von  IVa  Mol.  Zinkmethjl  auf  1  Mol.  Acetylchlorid  er- 
balten. —  Durch  einen  besonderen  Versuch  wurde  dargethan, 
dab  die  Bildung  von  Condensationsproducten  (2)  bei  der  Ein- 
wirkung von  Zinkalkyl  gegen  Säurechloride  nicht  auf  der  con- 
densirenden  Wirkung  von  Zinkchlorid  beruht 


OrgftniecJie  Phosphor-  und  ArsenTerbindungen. 

Nach  A.  Broglie  (3)  zerfallt  Phosphenylchlorid  beim  Er- 
hitzen auf  280®  in  DiphenylphosphorcMorilr  und  Phospharchlorür. 

Nach  H.  Köhler  und  A.  Michaelis  (4)  wird  jodwasser- 
itoffsaures  Phosphmyljodid  durch  Alkohol  zum  Theil  nach 
der  Gleichung  zersetzt  (5)  :  CeHjP Jj,  H J  +  3  C2H5OH  = 
CeHfiPOiH,  +  flgO  +  3  CjHftJ.  —  Zur  Darstellung  von  Phrnyl- 
phaapkin  (6)  wird  noch  Phosphor  enthaltendes  Phosphenylchlorid 
anter  Umschütteln  nach  und  nach  in  überschüssigen  Alkohol 
emgetragen  und  das  Filtrat  im  Eohlensäurestrom  destillirt.  Bei 
200^  beginnt  unter  Schäumen  die  Destillation  von  Phenylphos- 
phin;  einmal  im  Gang,  geht  dieselbe  ohne  äufsere  Erwärmung 
weiter.  Phenylphosphin ,  über  Chlorcalcium  getrocknet,  siedet 
bei  160  bis  161^  und  hat  bei  15^  das  spec.  Gew.  1,001.  In  conc. 
Säuren  löst  es  sich  fast  nicht;  von  Salpetersäure  wird  es  unter 
Feuererscheinung  oxydirt;  an   der  Luft  oxydirt  es   sich  unter 


(1)  JB.  f.  1872,  848.  —    (2)  JB.  f.  1876,  466.  —   (3)  Ber.  1877,  628.  — 
(4)  Ber.  1877 ,  807.  —  (5)  JB.  f.  1874,  854.  —  (6)  Daselbst. 
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starker  l^rwärmung;  mit  Sauerstoff  verbindet  es  sich  unter  leb- 
hafter Beaction,  wenn  man  nicht  kühlt  nnter  Feoererscheinani; 
zu  phosphenyliger  Säure.  Man  erhält  von  ihm  60  Proe.  der  theo- 
retischen Ausbeute;  die  Beaction  verläuft  nach  den  Gleichungen: 
SCeHjPOjHj  =  2C6H6P03Ha  +  CeHßPH, ;  2C8H5PO8H,  = 
(C«H5P)205H2  +  HaO;  CßHßPOsH,  =  CßH«  +  PO»H.  - 
Phenylphosphaniumjodürf  im  Jodwasserstoffstrom  sublimirt;  bildet 
weifse,  bei  138^  schmelzende  Nadeln  ^  welche  beim  Erhitzen  in 
indifferentem  Gas  in  ihre  Componenten  zerfallen.  —  I^em/l- 
phosphoniumplatinchlorid  (C6H5PH8Cl)8PtCl4  krystalUsirt  in 
gelben^  in  Wasser  fast  unlöslichen  Nadeln^  die  beim  Erwärmen 
harzartig  werden.  —  Schwefel  wirkt  ähnlich  wie  Sauerstoff  auf 
Phenylphosphin ;  bei  100®  im  WasserstoffstroKn  vereinigen  sie 
sich  zu  Triphosphenyhulfid  (C6H5P)sS;  bei  138®  schmelzende, 
in  Äether  unlösliche ,  in  Salpetersäure  unter  heftiger  Beaction 
lösliche  Erystalle,  und  zu  Phenylphosphinsulfid  C6H5PHtS. 
Letzteres  ist  eine  dicke ;  gelbe,  in  Aether,  Alkohol  lösliche,  in 
Wasser  unlösliche  Flüssigkeit^  die  von  Salpetersäure  lebhaflt  an- 
gegriffen wird.  Bei  längerem  Erhitzen  zerfällt  sie  in  Isophosphrnyl- 
avlfid  (dieser  Bericht  Seite  872) ,  Phenylphosphin  und  Schwefel- 
wasserstoff. —  Dtphosphenyl  (Phosphoienzol)  C6H6P=PC«H6  wird 
aus  Phosphenylchlortd  und  Phenylphosphin  bei  sehr  gelindem 
Erwärmen  im  Wasserstoffstrom  erhalten.  Es  ist  ein  schwach 
gelbes,  in  heifsem  Wasser,  Alkohol  und  Aether  unlösliches,  in 
heifsem  Benzol  leicht  lösliches  Pulver,  welches  bei  149  bis  150^ 
schmilzt ;  längere  Zeit  über  diese  Temperatur  erhitzt  verwandelt 
es  sich  zum  Theil  in  eine  zähe,  klebrige  Masse,  welche  bei  der 
Oxydation  mit  Ssl^etersrnre  Dtphenylphosphinsäureliefert.  Phos- 
phobenzol  verwandelt  sich  an  der  Luft  zu  Dtphosphenyhxyi 
oder  Oxyphosphohenzol  (C6H6P)80.  Chlor  wirkt  unter  Feuer- 
erscheinung auf  Phosphobenzol  ein ;  mit  Kohlensäure  verdünntes 
Chlor  verwandelt  es  in  Phosphenylchlorid ;  aus  Ozyphosphoben- 
zol  entstehen  Phosphenylchlorid  und  Phosphenyloxychlorid.  Von 
Salpetersäure  wird  Phosphobenzol  zu  phosphenyliger  oder  so 
Phosphenylsäure  oxydirt,  durch  Salzsäure  in  Phenylphosphin 
und  phosphenylige  Säure  verwandelt,  von  conc.   Schwefelsäore 
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unter  Entwicklung  schwefliger  Säure  angegriffen.  Verdünnte 
Schwefelsäure  und  Alkalien  wirken  nicht  auf  Phosphobenzol ;  durch 
Zink  und  Schwefelsäure  entsteht  aus  diesem  nicht  Phenylphos- 
pbin.  —  Dimeihylphosphin  und  Fhoaphenylchlorid  setzen  sich 
unter  Erwärmung  zu  M^t/lphoaphenylcMortd  C6H5PCICH3  um. 
Dasselbe  besteht  aus  einer  gelben  krystallinischen ,  bei  160^ 
schmelzenden  Masse,  welche  von  Wasser  langsam ;  von  Chlor 
unter  Feuererscheinung  angegriffen  wird. 

A.  Michaelis  (1)  erhielt  durch  einstündiges  Erhitzen  am 
BückfluTskühler  von  QuecJcsüberdtphenyl  (35  g)  und  Phoaphenyl- 
ddorid  (30  g)  Dtphenylphosphorchlorür  (C6H5)2PC1;  eine  farblose, 
über  300^  siedende  Flüssigkeit,  die ,  gegen  Wasser  ziemlich  be- 
ständig, an  der  Luft  durch  Oxydation  in  Diphenjlphosphinsäure 
übergeht  Diphenylphosphortrichlorid  (C6H5)8PCl3,  aus  der  vori- 
gen Vwbindung  durch  Chlor  erhalten,  wird  durch  Wasser  in 
Diphenjlphosphinsäure  übergeführt,  deren  Schmelzp.  bei  190^ 
liegt  (2). 

H.  Köhler  und  A.  Michaelis  (3)  stellten  aus  Phosphenyl- 
cUorid  und  Natriumalkoholca  Phosphenyläther  CeH6P(OCtH5)9 
dar.  Die  Beaction  ist  eine  lebhafte ;  das  Alkoholat  wird  zweck- 
mäfsig  mit  Aether  übergössen  und  das  Chlorid  nach  und  nach 
zugefiigt,  indem  man  die  Betorte  gut  kühlt.  Der  Phosphenyl- 
äther  siedet  bei  235^,  ist  farblos,  leicht  beweglich,  besitzt  einen 
furchtbaren  Geruch  und  hat  bei  16^  das  spec.  Gew.  1,032.  Er 
löst  sich  in  Wassdi*  nicht;  nach  und  nach  wird  er  von  demselben 
in  Alkohol  und  sauren  Phosphenyläther  zersetzt;  der  letztere» 
GiH5P(()H}(OCsH5)  bildet  mit  Wasser  ein  unbeständiges,  aus 
schuppigen  Krystallen  bestehendes  Hydrat,  welches  schon  über 
Schwefelsäure,  indem  es  flüssig  wird,  sein  Wasser  wieder  ver- 
liert Der  saure  Aether  riecht  angenehm  aromatisch.  Durch 
llogeres  Stehen  mit  Wasser  wird  er  in  phosphenylige  Säure 
zersetzt  —  Alkohol  und  Phosphenylchlorid  reagiren  nach  fol- 
gender Gleichung  aufeinander  : 

CoH^Clt  +  2  CAOH  =  CAPO A  +  2  CACl. 

(1)  Bes.  1S77»  627.  —  (2)  JB.  f.  1875»  751.  —  (8)  Ber.  1877,  816. 
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H.  Köhler  und  A.  Michaelis  (1)  fanden^  dafs  bei  Ein- 
wirkung von  trockenem  SchwefdwtMaerstof  auf  bis  beinahe  zum 
Sieden  erhitztes  Pkosphenylchlarid  eine  Verbindung  CeHsPS 
entsteht^  welche^  dem  Phenylphosphinsulfid  sehr  ähnlich,  eine 
farblose,  dicke,  unangenehm  riechende  Flüssigkeit  bildet  und  die 
IsophosphenyUulfid  genannt  wurde.  Beim  Eriiitzen  mit  Sal- 
petersäure liefert  sie  Z)t|pA«nyif|?Aa^&ffwäiir0  neben  Phosphorsaure; 
hiernach  ist  ihre  Constitution  wohl  die  folgende :  (CeH5)8P-S*PS. 
Neben  dem  Isophosphenylsulfid ,  welches  in  Aether  leicht  lös- 
lich ist,  bildet  sich  eine  aus  warmem  Aether  in  weifaen  Eiy- 
stallen  vom  Schmelzpunkt  192  bis  193^  krjstallisirende  Verbin- 
dung, die  bei  der  Oxydation  Diphenylphosphinsäure  liefert 
Ihrer  Zusammensetzung  nach  ist  sie  ein  TetraphenylphoBfJwr' 
trisulßd  :  PÄCCeHj)*. 

A.  Michaelis  und  E.  Benzinger  (2)  veröffentlichen 
ausfuhrlicher  Ihre  Untersuchungen  über  subsiüuirte  Phoaphenyl- 
säuren  (3).  —  Lösungen  von  nürophosphenyUawrem  Nairum 
geben  mit  Bleiacetat  einen  weifsen,  mit  Eisenchlorid  einen  röth- 
liehen,  mit  Kupfersulfat  beim  Erwärmen  einen  grünen  flockigen, 
mit  Eobaltnitrat  einen  violetten  Niederschlag,  mit  Wismutfa-, 
Quecksilberoxyd-  und  Zinklösungen  weilse  Niederschläge.  — 
Amidaphosphenylsaurea  Natrium  C6H4(NHt)P08Nat  -)-  3H|0, 
bei  der  Reduction  von  Nitrophosphenylsäure  mit  Natriumamsl- 
gam  erhalten,  krystallisirt  in  weilsen  Prismen,  die  beim  Stehen 
über  Schwefelsäure  verwittern.  —  Diazophosphenylsaure$  Blei 
CeH^NsQaPbOsP  ist  ein  gelbes  Pulver. 

Nach  A.  M  i  e  h  a  e  1  i  s  (4)  erstarrt  PhenylarsentetrcKMorid  (5) 
rasch  unter  0^,  langsam  bei  gewöhnlicher  Temperatur  und 
schmilzt  dann  erst  bei  45^;  einmal  geschmolzen  bleibt  es  lange 
flüssig.  An  der  Luft  verwandelt  es  sich  in  PhenylarsenoxycUo' 
rid  CeHsAsOCls*  Auf  organische  Säuren  wirkt  es  chloriread, 
aus  Essigsäure  z.  B.  enUteht  Monochloreasigeäure;  hierbei  redo* 


(1)  Her.  1877,  815.  —   (2)   Ann.  Ghem.  10«,    276.  —   (3)  JB.  f.  1675^ 
749 ;  f.  1876,  796.  ~-  (4)  Ber.  1877,  622.  —  (6)  JB.  f.  1876,  800. 
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cirt  es  sich  zn  Phenylarsendichlorid.  Schweflige  Säure  lä&t  es 
nnyer&idert ;  beim  Erhitzen,  vorzüglich  im  Kohle nsäurestrom, 
spaltet  es  sich  in  Dichlorid  nnd  Chlor.  Auf  150^  im  geschlos- 
senen Bohr  erwfirmt  zerfUlt  das  Tetrachlorid  in  Monochlorhen- 
zd  xmd  Arsenchlorür.  Ein  Chlorobromid  liefs  sich  nicht  erhal- 
ten; durch  überschüssiges  Brom  wird  das  Tetrabromid  in 
Paradibrombenzol  ^  Arsenbromodichlorür  und  Bromwasserstoff 
zerlegt  —  Phenylarsenoxyd  C6H5A8O  entsteht  bei  Einwirkung 
▼on  Natriumcarbonat  auf  PhenylaTsenchlorWr  \  es  krystallisirt 
aus  Alkohol  in  Ejrusten,  riecht  anisähnlich;  ist  mit  Wasser- 
dämpfen flüchtig  und  reizt  dampfförmig  die  Nasenschleimhäute 
recht  stark.  In  Wasser  ist  es  unlöslich,  von  kaltem  Alkohol 
wird  es  schwer,  von  heilsem  und  von  Benzol  leicht  auf- 
genommen. Durch  Salzsäure  wird  es  in  Phenylarsenchlorür 
sorttckgeführt,  aus  welchem  es  auch  entsteht,  wenn  man  durch 
dasselbe  unter  Erwärmen  feuchte  Kohlensäure  leitet.  In  Am- 
moniak ist  es  kaum,  in  Natronlauge  leicht  löslich  und  wird 
durch  verdünnte  Säuren  daraus  wieder  gefällt.  Ueber  den 
Schmelzpunkt  erhitzt  spaltet  sich  Phenylarsenoxyd  in  Tri- 
phenylarain  und  arsenige  Säure.  —  Phenylarsenoxychlorid 
CeH^AsOClj  entsteht  aus  dem  Tetrachlorid  und  der  äquivalen- 
ten Menge  Wasser,  leichter  läfst  es  sich  aus  Phenylarsenoxyd 
und  Chlor  erhalten ;  es  ist  weifs,  krystaOinisch,  schwach  rauchend, 
vom  Schmelzp.  ca.  100^  und  geht  an  der  Luft  sowie  durch  Wasser 
in  Phenylarsinsäure  über.  Im  geschlossenen  Bohr  zerfällt  es  bei 
120^  in  Mimochhrbenzol  und  Arsenoxjchlorür.  —  Phenylarsen- 
chlorttr  und  Sauerstoff  verbinden  sich  nicht.  — *  Bei  Einwirkung 
von  Brom  auf  Phenylaraenoocyd  entstehen  Phenylarsenoxybromid, 
Mtmobrombeneol  und  Arsenoxybromür.  —  Pkenylarsenbromw', 
ans  dem  Oxyd  und  conc.  Bromwasserstoffsäure  erhalten,  ist 
eme  £arbIose  oder  schwach  gelb  gefärbte  Flüssi^eit,  die  bei 
285^  nicht  ganz  unzersetzt  siedet,  bei'  15^  das  spec.  Gew.  2,0983 
besitzt  und  durch  Brom  in  Monobrombenzol  und  Arsenbromür 
zerlegt  wird.  —  IHäthylphenylarsin  AsCeHgCCsHs)!  bildet  sich 
b«  Emwirkung  von  Zinkäikyl  auf  in  Aether  oder  Benzol  ge- 
löstes Phenylaraenchlorür^   Das  Beactionsproduct  wird  verdunstet,^ 
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der  rückbleibende  Syrnp  mit  Kalihydrat  behandelt  and  das 
Arsin  über  Chlorcalciuni  getrocknet.  Die  stark  lichtbrechendc; 
schwach,  aber  unangenehm  riediende  Flüssigkeit  siedet  bei  240^ ; 
mit  Chlor  bildet  sie  ein  krystallisirendes  Dicfdorid,  mit  Jodäthyl 
bei  100^  Trtäihylphenylaraoniumjodid ;  letzteres  besteht  aus  der- 
ben, in  Wasser  leicht  löslichen  Nadeln.  —  Monophenylarsinr 
Säureanhydrid  CeHöAsOs;  ans  Monophenylarsinsäure  dardi  Er- 
hitzen auf  140^  dargestellt,  ist  ein  weifses  amorphes  Pulyer, 
welches  bei  höherer  Temperatur  unter  Äbscheidung  von  Kohle 
sich  zersetzt.  An  der  Luft  ist  es  beständig,  durch  Wasser  wird 
es  in  Monophenylarsinsäure  zurückgeführt;  durch  Zink  und 
Salzsäure  scheint  es  reducirt  zu  werden. 


AUcaloide. 

S.  M.  Jörgensen  (1)  beschreibt  eine  neue  Beilie  von 
Addperjodiden  der  Alkaloide  (2),  die  gleichzeitig  Seleniate, 
Phosphate  oder  Salze  anderer  anoi^anischer  und  organischer 
Säuren  sind.  Perjodidseleniate  stellt  £r  dar,  indem  Er  die  Se- 
leniate der  Alkaloide  mit  dem  Gemisch  von  weingeistiger  Jod- 
lösung und  Jodwasserstoffsäure  zusammenbringt.  Würde  letz- 
tere für  sich  der  Alkaloidlösung  zugefügt,  so  könnte  sich 
Selen  abscheiden.  Selensäureherapathü  4  CioHtANsOs,  3  HsSeO«, 
2HJ,.  J4  entsteht  aus  den  berechneten  Mengen  der  Bestandtheile 
in  heiiser  weingeistiger  Lösung,  ist  dem  gewöhnlichen  Herapa- 
thit sehr  ähnlich  und  mit  demselben  isomorph,  in  Weingeist 
schwerer  löslich  als  dieser,  unlöslich  in  Schwefelkohlenstoff, 
Aether  und  Chloroform.  Die  weingeistige  Lösung  mit  Queck* 
Silber  geschüttelt  liefert  keine  Spur  Quecksilberjodür,  sondern  ein 
farbloses  Jodiddoppelsalz,  dem  der  Schwefelsäureverbindung  über- 
aus ähnlich.    Mit  Jodtinctur  in  weingeistiger  Lösung  behandelt 


(1)  J.  pr.  Oiem.  [2]  Ift,  65|  418.  —  (S)  Biehe  JB.  f.  1876,  814  a.  t 
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giebt  es  eine  wahrBcheinlich  dem  drittenChininperjodidgiilfat  analoge 
Verbindung  in  bronzegelben  Nadehi ;  letztere  in  heifsem  Weingeist 
gelöst  setzen  sich  in  eine  olivengraue  Verbindung  um,  dem  zwei- 
ten Chininperjodidsulfat  (1)  ähnlich.  Die  Mutterlauge  des  dritten 
Sulfats  mit  reichlicher  Jodtinctur  versetzt  liefert  lange  grünlich- 
Bchwarze  Nadeln ,  der  siebenten  Chininverbindung  entsprechend 
zusammengesetzt.  Ghtnidtnperjodidseleniate  (2)  ]  l)2C^'Hu^fiO%y 
HtSe04>  2H  J,  J4.  Aus  unzureichendem  Jod,  aber  sonst  berechneten 
Mengen  bereitet,  krystallisirt  es  in  rhombischen  rothbraunen 
Prismen,  dem  Sulfat  ähnlich.  Optische  Wirkung  ||  heller, 
4-  dunkler  braun.  Mit  Quecksilber  geschüttelt  liefert  es  in 
weingeistiger  Lösung  ein  Jodiddoppelsalz,  das  in  unzureichendem 
Weingeist  erhitzt  nicht  schmilzt,  wie  das  aus  dem  Sulfat  gebil- 
dete. 2)  4C90H24N2O8,  4HsSe04,  3HJ,  Jio  wird  ganz  so  wie 
das  zweite  Chininperjodidsulfat  (3)  dargestellt  und  ist  letzte- 
rem auch  sehr  ähnlich^  die  Erystalle  sind  nur  etwas  dunkler. 
Polarisation  kräftig  :  ||  undurchsichtig,  4*  bell  olivengelb.  Mit 
Quecksilber  -geschüttelt  liefert  es  ein  unter  Weingeist  beim  Er- 
wärmen schmelzendes  Jodiddoppelsalz,  das  amorph  wiedererstarrt. 
Die  Formel  obiger  Verbindung  dürfte 

J2  •  V  giJuM      H 
MH .  H J .  Ch    SeO«  (4) 

J,  .  J,  JHM     H 

sein.  Dafür  spricht,  dafs  ihre  weingeistige  Lösung  beim 
Schütteln  schwarze  Erystalle  der  Zusammensetzung 

J,.J.HM 

J,  Ch 

Jg  .  J .  HM 

giebt  —  OinchoninperjodidaelenuU  2CtoHs4N20,  H2Se04, 2HJ,  Je 
entsteht  analog  dem  dritten  Cinchoninsulfat  (5)  und  ist  ihm  auch 
sehr  ähnlich.  GinchcmidinperjodidselenüUe  :  1)  12CsoH|4N80, 
QEfSeO«,  8HJ,  Js^  SH^O  wird  dargestellt  wie  das  Sulfat,  mufs 
nur  mit  starkem  Alkohol  gewaschen  werden  und  ist  jenem  sehr 


(1)  JB.  f.  1876,  816.—  (2)  Aus  Paflteur*8  Chinidin.—  (8)  JB.  f.  1876,  816. 
-  (4)  M  »  CmHmN,0,H  .  Se04,    Ch  =  CMH^NgO.  —  (5)  JB.  f.  1876,  818. 
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ähnlich.  OptischeB  Verhalten  :  ||  undurchsichtig ,  -f"  ^^ 
schwach  olivengrünlich.  2)  2CWH24N2O,  SeHjO*,  HJ,  J|,  H,0 
entsteht  aus  der  vorigen  Verbindung  durch  Einwirkung  schwa- 
chen Alkohols^  indem  SeHsO«  und  HJ  frei  werden.  Ea  kann 
aus  verdünntem  Weingeist  umkrystallisirt  werden,  bildet  rot- 
braune Nadeln,  die  dem  vierten  Sulfat  (1)  in  jeder  Beziehung  ähn- 
lich sich  verhalten.  Andere  Acidperjodide.  (Xnchonidxnperjodid- 
pkosphat  2CS0H24N8O;  2PH8O4,  H?,  J^  schiefst  aus  der  wem- 
geistigen  Lösung  der  berechneten  Mengen  in  dunkelbraunen 
glänzenden  langen  Nadeln  mit  bläulichem  Reflex  an,  die  schwach 
polarisirend,  ||  heller,  4~  dunklerbraun  wirken.  Es  enthält  an- 
verändertes Ginchonidin.  Die  heifse  weingeistige  Lösung  mit 
Quecksilber  geschüttelt  giebt  Quecksilber)  odür,  aufserdem  ent- 
steht Doppelsalz.  Es  besteht  wenigstens  noch  ein  Perjodidphos- 
phat  des  Cinchonidins,  welches  unter  nicht  genau  festgestellten 
Bedingungen  erhalten,  dunkelbraune  Blätter  mit  violettem  Beflez 
darstellte  und  4C80H24N2O,  3PH3O4,  4HJ,  J,8  sein  könnte. 
Oinchoninperjodtdaraeniat  2CsoHs4NsO,  2ASH8O4,  HJ,  J4  ist 
dem  entsprechenden  Phosphat  überaus  ähnlich.  Oinckanüiperjodid' 
Oxalat  4  CaoH24N20,  2  C2HSO4,  4  H J,  Jio  entsteht,  wenn  1  Mol. 
Cinchonin  in  20  com  Normaloxalsäure  darauf  Weingeist  gelöst  und 
mit  1  Mol.  HJ  und  3  Atomen  J  versetzt  wird.  Am  reinsteh  ist  es 
aus  verdünnten  Lösungen  zu  erhalten ;  es  stellt  schwarze  glänzende, 
anseheinend  rhombische  Prismen  dar,  die  in  der  Regel  ganz 
undurchsichtig  sind.    Seine  rationelle  Formel  ist  wahrscheinUcb 

(J,.J.HCiH.O.CA-OHCiH.  J.J,>|J,  (2). 

Mit  Quecksilber  geschüttelt  entsteht  Jodür  und  Doppelsalz,  letz- 
teres in*  undeutlichen  gelben  Körnern.  Cinchonidinperjodtdoxalai 
2C80H24NSO,  CyH804,  2HJ,  J4  entsteht  aus  der  heifsen  wein- 
geistigen Lösung  der  berechneten  Mengen  in  dünnen  rothbraunen 
Nadeln.  Polarisation  ||  gelb  bis  braun,  4~  braun  bis  undurcb- 
sichtig.    Bationelle  Formel  : 

Js .  J.  HCiH .  0 .  C,Ot . 0 .  HCiH .  J .  J,  (2). 


(1)  JB.  f.  1876,  818.  —  (2)  Gl  »  CmH,4N,0. 
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£a  liefert  mit  Quecksilber  kein  Jodür^  sondern  nur  Doppelsalz 
in  feinen  blafsgelben  Nadeln.  Meihylchininoxalate  scheinen 
einige  zu  bestehen ,  jedoch  in  physikalischen  Eigenschaften  und 
LösUchkeitsverhältnissen  einander  sehr  ähnlich  zu  sein^  zwei  in 
schwarzen   Prismen    anschiefsende  Verbindungen    dürften    sein 

2  C»H84N,0, .  CHs J ,  2  C2H,04;  J5  und  2  C,oH24N802 .  GH« J, 
2C!aH204,  Je.  dnchonidinperjodidtartrat  2C20H24N2O,  CiHeOe, 
HJ;  J2  entsteht;  wenn  1  Mol.  Cinchonin  mit  mindestens  2  Mol. 
Weinsäure;  1  Mol.  JH  in  100  com  starkem  Weingeist  gelöst  und 
mit  1  Atom  J  versetzt  werden.  Es  bildet  dünne  lange  Prismen 
von  rothbrauner  Farbe ;  die  mit  Quecksilber  kein  Jodür,  wohl 
aber  ein  öliges  gelbes  gunimöses  Doppelsalz  liefern.  Chinin' 
perjodidchlorhydraie  :  1)  3C20H24N2O2,  SHCl,  4HJ,  Jio  kry- 
stallisirt  in  schwarzgrünen  flachen  Nadeln,  wenn  reines  Chinin 
(1  MoL)  mit  sehr  überschüssiger  schwacher  Salzsäure  und  Wein- 
geist erhitzt  und  hierzu  eine  weingeistige  Lösung  von  2  Mol.  J 
zugefbgt  wird.  Die  Krystalle  polarisiren  kräftig  :  ||  braun  bis 
braungelb,  -}-  undurchsichtig.  Mit  Quecksilber  geschüttelt  bildet 
es  vieljodür;  sowie  ein  amorphes  Doppelsalz.  Das  eigenthüm- 
liche  Verhalten  gegen  Natriumhyposulfit  siehe  in  der  Original- 
abhandlung. 2)  4C2oH94Na02 .3  HCl;  5EJ;  J«  (1)  bildet  sich  in 
hellbraunen  ErystalleU;  wenn  1  Mol.  Chinin  mit  3  Mol.  CIH  und 

3  MoL  JE  zusammen  in  Lösung  gebracht  werden.  Es  mufs 
rasch  abfiltrirt  und  getrocknet  werden.  Das  Polarisationsvermögen 
ist  sehr  schwach.  Trocken  schmilzt  es  erst  über  100^;  doch 
leicht  unter  siedendem  Wasser  unter  Freiwerden  von  Jod.  Cin- 
choninperjodidchlorhydrat  (1)  2C20H24N2O;  HCl;  3HJ;  J4  wird 
analog  der  vorigen  Chininverbindung  in  langen  braunen  glän- 
zenden Prismen  erhalten.  Mit  Queckilber  liefert  es  kein  Jodür; 
dafür  ein  öliges  blafsgelbes  Quecksilberdoppelsalz.  Jörgensen 
hat  BchliefsUch  noch  ein  Purpureokobahchloridperjodidsulftxt  dar- 
gestellt,  indem  Er  das  nach  der  Vorschrift  von  Gibbs  und 


(1)  Schon  im  JB.  f.  1869,  7l6  aas  Ber  1869,  460  beBohrieben,    wo   die 
Formel  der  Chininyerbindung  durch  Druckfehler  falsch  angegeben  ist. 
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Genih{l)  eTzeugte8aurePurpureokohaÜ€tdf(U{n9yCihJörgensen 
bilden  sich  übrigens  unter  diesen  Umständen  drei  Salze^  ein  saures 
und  zwei  neutrale^  die  aber  stets  auflONH8;Co2  2  Atome  Chlor 
enthalten)  in  schwefelsäurehaltigem  Wasser  löste  und  hierauf  Jod 
in  Jodwasserstoff  gelöst  zusetzte.  Die  Verbindung  bildet  grofse 
dunkelolivengrtine  metallglänzende  Blätter^  die  ||  hell  oliyengrftn 
lichtbräunlich  polarisiren,  -^  undurchsichtig  sind.  Die  Formel 
derselben  dürfte  sein  : 


f(0 .  80,0), 

(10NH„Co,),{(J.(J,),J) 
l(Clt)r 


I 


Eine  ähnliche  Verbindung  des  Radicals  4NHz,  Pt  bildet  sich 
wahrscheinlich  beim  Auflösen  von  Platodiammoniumchlorid  in 
wenig  Wasser^  Zusatz  von  concentrirter  Schwefelsäure  und  Ein- 
giefsen  von  Jodtinctur  in  die  heifse  Flüssigkeit.  Von  dem  zu- 
erst anschiefsenden  Platindiammoniumjodid  abfiltrirt^  fallen  hell- 
olivengelbe  lange  Nadeln  der  obigen  vermutheten  Verbindang 
heraus^  die  darum  chlorhaltig  sein  dürfte^  weil  reines  Platodiam- 
moniumsulfat  sie  nicht  liefert.  Jörgensen  schliefst  Seine  er- 
schöpfenden Untersuchungen  mit  einer  Betrachtung  der  den 
Äcidperjodiden  znkommenden  Ccns^üutiony  aus  der  Folgendes 
erwähnt  sein  mag.  In  derselben  ist  Jod  in  zwei  Formen  ent- 
halten^ als  Jodwasserstoff  und  als  freieres  Jod^  das  passend 
molekulares  Jod  heifsen  kann^  da  es  manche  Eigenschaften  des 
freien  Jods  theilt;  es  wirkt  u.  a.  auf  polarisirtes  Licht ,  wie  der 
TurmaliU;  eine Eigenthümlichkeit^  die  Jörgensen  für  daskry- 
stallisirte  Jod  nachweist.  Die  Acidperjodide  enthalten  das  Jod 
gleichsam  in  verdünntem  Zustand  und  an  verschiedenen  Stellen, 
darum  ist  ihr  gleichartiges  Verhalten  ausgeprägter.  Sie  braudmi 
aber  deshalb  noch  nicht  als  additioneile  Verbindungen  aufgefiibt 
werden  und  Jörgensen  liefert  den  Nachweis,  dafs  z.  B.  im 
JodplatincyankalinmPt.JsCjiEa  das  Jod  alle  Eigenschaften  des 


(1)  JB.  f.  1857,  241. 


Niootin,  Oxydation.  g79 

molekularen  Jods  zeigte  trotzdem  es  bestimmt  kein  additionelles 
Jod  ist  Ein  Auszug  der  eingehenden  und  mit  zum  Theii  neuen 
'Untersuchungen  über  Platinbasen  ausgestatteten  Darstellung  ist 
nicht  thnnUch;  ebenso  nicht  bezüglich  der  Kryatallformen  me- 
drigerer  und  höherer  Jodide.  Es  genüge  anzufllhren^  dafs  in  letz- 
terer Beziehung  S^chnin,  Brucin,  Cinckonin,  Chinin,  Chinidin, 
Abropin^  Tarconinil)}  endlich  Quechsüher  %md Kupferammoniak- 
Verbindungen  untersucht  wurden. 

R  Laiblin  (2)  hat  Nicotin  mit  Kaliumpermanganat  ozy- 
diri  Das  von  Ihm  selbst  bereitete  Alkaloid  siedete  vollständig 
zwischen  240  und  242^  (uncorr.  Thermometer  im  Dampf).  Am 
glattesten  ging  der  Procefs  vor  sich;  als  10  g  in  500  g  Wasser 
gelöstes  Nicotin  unter  Umschütteln  mit  einer  Lösung  von  65  g 
Kaliumpermanganat  in  2000  g  Wasser  versetzt  wurden,  wobei 
schliefslich  am  Wasserbade  erwärmt  wurde,  in  der  Kälte  aber 
Entf&rbung  nicht  mehr  eintrat.  Das  nahezu  farblose  Filtrat  auf 
dem  Wasserbad  eiugedampfi; ,  der  Bückstand  in  Alkohol  heifs 
gelöst;  die  vom  kohlens.  Kali  abfiltrirte  Lösung  eingedampft, 
giebt  endlich  ein  organisches  Kalisalz,  das  durch  Umkrystallisiren 
aus  Alkohol  gereinigt  äufserst  hygroskopische,  weifse,  fettig 
glänzende  Blätter  darstellt.  Als  die  concentrirte  Lösung  desselben 
mit  Silbemitrat  versetzt,  der  entstehende  flockige  Niederschlag 
mit  Schwefelwasserstoff  zersetzt  und  das  Filtrat  eingeengt  wurde, 
schössen  gelbliche  Nadeln  an,  die  aus  Wasser  farblos  krystalli- 
sirten,  bei  235  bis  227^  (uncorr.)  sich  verflüchtigten  und  eine  Säure 
der  Formel  C6H5NO2  darstellten.  Diese  Säure  ist  identisch  mit  der 
JTtcofiWtfttrdvon  Weidel  (3)  und  hat  dieselbe  Zusammensetzung 
wie  dieSänre,  die  Hub  er  (4)  durch  Oxydation  des  Nicotins  mit 
Chromsäuremischung  erhielt.  Obige  Formel  wurde  durch  zahl- 
reiche Analysen  der  freien  Säure,  ihrer  Platindoppelverbindung  und 
Salzsäureverbindung,  des  Kali-,  Kalk-  und  Silbersalzes  festgestellt. 
Das  Kaliaale  C^EL^KSO^  wurde  wasserfrei  befunden,  das  KcUksalz 


(1)  JB.  f.  1S69,  716.  —  (2)  Ber.  1877,  2136.  —  (3)  JB.  f.  1872,  760.  — 
(4)  JB.  f.  1867,  616. 
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(C6B4NOs)sCa4-&HtO  beim  langsamen  Verdunsten  der  wässe- 
rigen Lösung  in  g^ofsen  Erystallen  erhalten  ^  die  schwer  Ter- 
wittern,  das  Krystallwasser  jedoch  bei  115^  verlieren.  Dia 
Platindoppelverbindung  (CeHßNO,)«  +  2  HCl  +  PtC^  +  2HaO 
stellt  ungemein  grofs  ausgebildete  Erystalle  dar,  die  bei  llö^ 
getrocknet  wasserfrei  sind.  Das  BUbersaiz  CeH4AgN0t  hat  nur 
nach  dem  ümkrystallisiren  aus  heiisem  Wasser  constante  Zn- 
sammensetzung. Die  Salze  der  Nicotinsäure  mit  Kalk  destillirt 
liefern  viel  Pyridin  (20  g  nicht  entwässertes  Ealksalz  5  g 
Pyridin)  und  ist  Nicotinsäure  demnach  Ihfridincarbonsäun 
C5H4N-COOH. 

Nach  Legrip  und  A.  Petit  (1)  ist  die  vortheilhafteste 
Darstellungsmethode  des  Gaff^me  aus  Thee  und  Quarmui^  das 
gepulverte  Material  mit  dem  doppelten  Gewicht  kochendes 
Wassers  einige  Zeit  warm  zu  digeriren,  sodann  im  feuchten  Zu- 
stande im  Extractionsapparate  mit  Chloroform  zu  behandeln, 
welches  das  Alkaloid  aufnimmt,  während  die  Gerbsäure  vom 
Wasser  zurückgehalten  wird.  Nach  dem  Abdestilliren  des 
Chloroforms  hinterbleibt  ein  Gemenge'  von  Fett  und  Caffein, 
das,  aus  kochendem  Wasser  unter  Zusatz  von  wenig  Thierkohle 
krystallisirt,  farblose  Krystalle  der  Pflanzenbase  liefert 

P.  Cazeneuve  und  O.  Caillol  (2)  geben  folgende Vo^ 
Schrift  für  die  Extraction  von  Coffein.  1  Thl.  schwarzer  Thee  wird 
mit  4  Thl.  kochendem  Wasser  Übergossen;  wenn  die  Blätter 
aufgeweicht  sind,  fügt  man  1  Thl.  gelöschten  Kalk  zu,  miadit 
und  dampft  auf  dem  Wasserbad  zur  Trockne.  Die  Masse  wird 
mit  Chloroform  ausgezogen,  das  letztere  abdestiUirt,  der  Rück- 
stand mit  heifsem  Wasser  behandelt,  die  Lösung  filtrirt  und  ein- 
gedampft. 

Dingl.  pol.  J.  (3)  liefert  eine  Darstellung  über  Versuche^ 
die  Opiumgewinnung  in  Deutschland  und  Oesterreich  einzoftüi- 


(1)  Ball.  Boc.  chim.  [2]  «9,  290.  •—  (2)  BaU.  Boo.  chim.  [2]  99,  199.  - 
(3)  Diogl.  pol.  J.  »aS,  547. 
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reo,   in   der  gleiohzeitig   die  Schwierigkeiten  jener  besprochen 
werden. 

E.  Schmidt  (1)  hat,  um  sich  entgegenstehende  Angaben 
von  Pelletier  (2)  und  Winkler  (3)  aufzuklären^  das  jod- 
woMerHoffsaure  Morphin  durch  Sättigung  der  freien  Base  sowie 
durch  Umsetzung  von  essigsaurem  Morphin  und  Jodkalium  dar- 
gestellt und  stets  in  langen  seideglänzenden,  zu  Bosetten  grup- 
pirten  Nadeln  erhalten,  deren  Zusammensetzung  C17H10NOS .  HJ 
-f-  2HsO  ist.  Das  Erystallwasser  entweicht  bei  100^  und  wird 
beim  Stehen  an  der  Lufit:  wieder  aufgenommen.  Das  Salz  ist 
in  kaltem  Wasser  schwer,  leichter  in  heifsem  löslich.  Das  brom- 
VHuwrstoffsaure  Morphin,  durch  Sättigung  von  Bromwasserstofi- 
saure  dargestellt,  ist  nach  der  Formel  CnHioNOs.BrH-f- 2HsO 
zusammengesetzt  und  dem  Jodhydrat  sehr  ähnlich. 

E.  F.  Teschemacher  (4)  beschreibt  eine  Bestimmungs- 
methode  des  Morphiums  im  Ojnumy  bezüglich  deren  auf  die 
Originalabhandlung  verwiesen  sei. 

D.  L  i  n  d  o  (5)  beschreibt  ziemlich  umständlich  die  Beaction 
von  Morphium  und  dessen  Salzen  mit  oxydirenden  Agentien.  Es 
mols  nach  Ihm  der  zu  prüfenden  Substanz  zunächst  Schwefelsäure, 
dann  erst  Wasser  und  endlich  das  betreffende  Agens  zugesetzt 
werden.  Salpetersäure,  Jodsäure,  Ferridcyankalium,  chromsaures 
Kalium,  Mangan-,  Blei-  und  andere  Dioxyde  liefern  dann  bei 
acbwachem  Erwärmen  eine  tiefrothe  Färbung,  auch  bei  minimaler 
Morphiummenge.  Die  Oxydationsmittel  sollen  womöglich  in 
festem  Zustand  zugesetzt  werden.  Jodsäure  ist  am  besten  zu 
empfehlen. 

D.  Datt  (6)  bemerkt  hierzu,  dafs  die  beschriebenen  RecLC- 
Honen  wenigstens  mit  Salpetersäure  und  Ealiumdichromat  nicht 
nur  bei  Morphium-,  sondern  auch  Narcotin-  und  Cod^ns^izen 
eintreten,  wohingegen  Thebmn,  Papaverin  und  Narcem  sie  nicht 
zeigen. 


(1)  Her.  1877,  194;  Aroh.  Pham.  [3]  11,  42.  —  (2)  Gmelin,  oig. 
Chem.  9,  1S41.  —  (3)  JB.  f.  1850,  428.  —  (4)  Chem.  NewB  SS,  47.  — 
(5)  Chem.  News  S6,  228.  —  (6)  Chem.  News  SB,  265. 
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A.Arzruni(l)  hatErjataUe  des  Godenis,  die  von  Flücki- 
ger  durch  UmkrystalÜBiren  der  bei  100^  getrockneten  Verbin- 
dung  aus  Schwefelkohlenstoff  erhalten  wurden,  nntersncfai  Die- 
selben sind  durchsichtig  gelblich,  stark  lichtbrechend  und  ge- 
hören dem  rhombischen  Systeme  mit  hemi^risch  -  sphenoedri- 
scher  Ausbildung  an.  a  :  b  :  c  =  0,9298  :  1  :  0,0087.  Optische 
Achsenebene  ist  OP. 

C.  K.  A.Wright(2)  hat  vergebens  das  Cotamm  zu  spalten 
versucht,  ebenso  wie  Ihm  die  Synthese  des  Narcotins  ans  Hjdro- 
cotamin  und  Opiansäure  nicht  gelang.  -^  Hydrocotarnüihydrfh 
bromid  mit  Brom  giebt  folgende  Zersetzungsproducte  : 

1.  C„HibNO„  HBr  +  Br,  =  HBr  +  Ci,Hi4BrN0„  HBr 

Bromh^droooiar- 
nmhycbrobromid. 

2.  Ci.H^^BrNOa,  HBr  +  Br,  ==  2  HBr  +  CjAtBrNO,,  HBr 

Bromootaminbydro- 
broraid. 

S.        Ci,Hi,BrNO„  HBr  +  Br,  =  Ct,Hi,Br,NOb,  HBr 

Tribrombydroootaniiii- 
hydrobromid. 

Der  Bildung  der  ersten  zwei  Körper  geht  die  Bildung  der 
nicht  beständigen  Additionsproducte  CiaHxsBrsNOs .  UBr  und 
CiiB.14BrsNO8.HBr  woraus.  Das  dritte  Additionsproduct,  TrArom- 
hydrocotaminhydrobromid ,  bildet  gut  charakterisirte  beständige 
Ejystalle.  Bromhydrocotamin  und  Bromcotamin  sind  in  den  all- 
gemeinen Eigenschaften  dem  Hydrocotamin  resp.  dem  CotanuB 
ähnlich.  Das  erste  ist  wasserfrei,  schmilzt  bei  76^,  das  zweite  ist 
CigHijBrNOs  4-HaO  und  verliert  bei  100**  Wasser  unter  Zersetzung. 
Sein  Hydrobromid  krystallisirt  gut,  ist  leicht  löslich  in  Wasser 
und  hat  die  Formel  CisHigBrNOtHBr-l-HsO.  Das  des  ersten 
ist  schwer  löslich  in  Wasser  und  wasserfrei.  Wenn  das  Brom- 
cotarninhydrobromid  über  200^  erhitzt  wird,  schmilzt  es,  giebt 
BrH  ab  und  einen  brennbaren  Dampf  (wahrscheinlich  CBsBr) 
und   bildet  eine  geringe  Menge  des  Bromids  einer  neuen  Bsm^ 


(1)  Zditschr.  Kryst.  1,  302.  -*  (2)   Chem.   Soc.«  J.  1877,  S,  526. 
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Taroonin  OuHsiNOs  und  eine  grofse  Menge  einer  indigblauen 
Substanz,  d.  i.  dem  Hydrobromid  der  Base  CgoHnNsOe.  Diese 
und  ihre  Salze  sind  unlöBÜch  in  Wasser;  Aether,  Alkohol,  Benzol, 
Schwefelkohlenstoff  und  Petroleum,  in  kochendem  Anilin  und  Eis- 
essig etwas  löslich  zu  dunkelblauen  Flüssigkeiten.  Conc.  Schwe- 
felsäure löst  sie  und  bildet  das  Sulfat  (C8oHi4N806)8H9S04. 
Dessen  Lösung  hat  eine  Farbe,  die  dem  Magentarotb  gleicht, 
eben  so  schön  und  kräftig  tingirend  ist.  Das  Tribromhydroco- 
Uxrninhydrobromid  schmilzt  bei  200^  und  zerfallt  dabei  nach  der 
Gleichung 

C„H„Br,N08.  HBr  =  HBr  +  CH.Br  +  C^HgBrNO,,  HBr 

in  Bromwasserstoffsäure,  Methylbromid  und  Bramtarconinhydr- 
amid.  Das  Bromtarconin  bildet^  feine  scharlachrothe  Krystalle, 
CuHgBrNOs  -j"  2HaO,  die  bei  100®  wasserfrei  und  carmoisin- 
roth  werden.  Sodann  aus  völlig  absolutem  Alkohol  umkrjstalli- 
sirt  fallen  sie  wieder  carmoisinroth  heraus,  aber  scharlachroth, 
wenn  die  geringste  Spur  Feuchtigkeit  zugegen  ist.  Die  Salze 
sind  schwach  gelb  gefärbt,  gut  krystallisirt  und  wenig  löslich  in 
kaltem  Wasser.  Das  Hydrobromid  und  Chlorhydrat  enthalten 
je  2HjO.  Das  Cotaminhydrobromid  CigHisNOa,  HBr  +  2HjO 
ist  in  Wasser  sehr  löslich,  giebt  mit  Br  als  Additionsproduct 
Dibromhydrocotaminhydrobromid  CiaHiaBraNOs ,  HBr,  welches 
weiter  mit  Brom  behandelt  das  TribromhydrocotamiTÜiydrobromid 
liefert,  identisch  mit  jenem,  das  ausHjdrocotarnin  entsteht.  Bei 
der  Einwirkung  von  Wasser  spaltet  sich  das  Dibromhydrocotar- 
ninhydrobromid  in  Bromwasserstoffsäure  und  Bromcotarninhydro- 
bromid.  Das  Bromcotamin  nimmt  mit  Zink  und  Salzsäure  be«^ 
handelt  2  H  auf  und  geht  in  Bromhydrocotamin  über,  das 
identisch  mit  dem  aus  Hydrocotamin  darstelbaren  ist— Opianaäure 
mit  viel  JH  behandelt  liefert  fast  die  theoretische  Ausbeute  an 
Methyljodid,  entsprechend  der  Formelgleichung 

Opians&ure  Noropianafture 

C10H10O5  +  2  HJ  =  2  CH,J  +  CgHeOs. 

Die  Noroptansäure  krystallisirt  mit  2  HgO  und  ist  isomer  mit  der 
Isonoropiansäure  (1)  von  Tiemann. 

(1)  Dieser  JB.  S.  773. 
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3^4       Alkalo'ide  der  Cliinarindeii.  —  ChinaalkaloTdei  Untenttchung. 

E.  Johanson  (1)  hat  die  Brauchbarkeit  der  von  J.  G.  B. 
Moens  (2)  yeröffentlichten  Methode  der  BeBtimmang  und  Tren- 
nung der  Alhaloide  in  Chinarinden  geprüft  und  ungünstige 
Resultate  erhalten.  Die  ausführliche  Arbeit  behandelt  die  Fehler- 
quellen der  Methode^  sowie  die  Möglichkeit;  Correctionen  anzu- 
bringen. 

O.  Hesse  (3)  veröffentlicht  eine  chinologische  Uebersiclit, 
die  bezüglich  der  bekannteren  Chinaalkaloide  hauptsächlich  Be- 
kanntes wiedergiebt,  dann  aber  Angaben  über  von  Ihm  neu  dar 
gestellte  Basen  enthält.  Zur  Prüfung  des  CKtmnsulfats  empfiehlt 
Er  die  Methode  von  Kern  er  (4).  Diconchinin  C40H46N4O9  ist 
der  w.esentlichste  Bestandtheil  des  ChinoidinSy  das  übrigens 
2  Proc.  C  mehr  enthält  als  die  L  i  e  b  i  g  'sehe  Formel  CsoHaiNjOi 
verlangt.  Es  ist  im  Wesentlichen  das  amorphe  Äücaloid  der 
Chinarinden.  Es  bildet  nur  amorphe  Salze^  fluorescirt  wie  Chi- 
nin^  ist  rechtsdrehend  und  zeigt  auch  die  grüne  ChlorreactioD. 
Es  bildet  kein  Chinicin.  Ginchonidin  fluorescirt  in  schwefelsaurer 
Lösung  nicht.  Dicinckonin  dürfte  das  amorphe  Alkaloid  in 
Rinden  sein^  die  viel  Cinchonin  oder  Cinchonidin  liefern.  Seine 
Zusammensetzung  wird  von  Hesse  mit  C4oH4gN40s  vermathet 
Homocinchontdin  C19H22N2O;  ist  dem  Cinchonin  sehr  ähnlich;  anch 
die  Zusammensetzung  des  neutralen  Chlorhydrats  und  Sulfats  ist 
bei  beiden  Alkaloiden  ganz  analog.  Es  ist  linksdrehend  und  zwar  ist 
bei  2  p  (5)  Substanz  in  97  Volumproc.  Alkohol  und  t  =  15^  (a)D 
=  —  109,34».  Das  Sulfat  bildet  zarte  Nadeln,  in  Form  einer 
Gallerte,  die  beim  Trocknen  aufserordentlich  schrumpft,  fast 
hornartig  wird.  Es  kann  in  dichten,  der  Magnesia  ähnlichen 
Stücken  erhalten  werden.  Homocinchonin  ist  nach  Hesse  das 
Cinchonin  von  Skraup  (6).  Es  scheint  in  der  Rinde  von  G. 
rosulenta  vorzukommen.  Homocinchonin  bildet  sich  beim  Schmel- 
zen des  Homocinchonidinsulfats;  es  ist  dem  Cinchonicin  sehr 
ähnlich.  —  Dihomocinchonin   C38H44N40a  ist  der  amorphe  Be- 

(1)  Arch.  Pharm.  [3]  lO,  418.  —  (2)  JB.  f.  1876,  814,  OriginaUbfaiDd- 
lung  :  Tydsohrift  t.  d.  Pharm.  In  Nederland  1875,  161.  —  (8)  Ber.  1877, 
2152.  ~  (4)  JB.  f.  1862,  619.—  (5)  p  bedeatet  die  Menge  sogenannter  actirer 
Substanz,  welohe  in  100  com  enthalten  ist.  —  (6)  Dieser  JB.  8.  888. 
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Btandtbeil  in  der  Binde  von  C.  rosulenta;  es  ist  reehtsdrehend 
Qnd  bildet  amorphe  Salze.  Chinamin  wurde  in  der  QuinquiDa 
roQge  de  Mntis^  in  der  Binde  von  0.  nitida^  C.  erythranta^  C. 
erythroderma^  C.  rosulenta^  C.Calisaya  constatirt.  Die  Methode 
von  de  Vrij(l)  ist  nach  Hesse  zur  Darstellung  des  Chinamins 
nicht  geeignet;  wohl  kann  man  aber  so  verfahren,  dafs  die  ver- 
dünnte essigsaure  Lösung  der  Alkaloide  mit  Rhodankalium- 
lösong  versetzt  wird,  bis  sie  nur  schwach  gelb  erscheint,  hierauf 
nach  dem  EUären  mit  Ammoniak  übersättigt  und  mit  Aether 
ansgeschüttelt  wird^  dessen  Verdunstungsrückstand  in  verdünntem 
heifsem  Alkohol  gelöst  krystallisirtes  Chinamin  liefert.  Dieses 
ist  wahrscheinlich  nach  C19H24NSOS  zusammengesetzt.  Conchin' 
amn  Ci9Hs4NaOi  ist  ein  Begleiter  des  Chinamins,  es  krystalli- 
sirt  in  langen  Prismen,  welche  schon  bei  123^  schmelzen.  Bei 
t  =  15«,  p  =  1,8  in  97  Volumproc.  Alkohol  (a)D  =  +  200». 
Es  ist  sonst  dem  Chinamin  sehr  ähnlich.  Chtnamidin  entsteht 
beim  Kochen  des  Chinamins  mit  verdünnter  Schwefelsäure  und 
ist  amorph,  sein  Hydrochlorid  aber  krjstallisirt  und  ist  in  Wasser 
ziemlich  schwer  löslich.  Apochinamin  CigHsaNgO  entsteht  durch 
Kochen  von  Chinamin  oder  Conchinamin  mit  concentrirter  Salz- 
säure. Eb  ist  ein  weifses  amorphes  Pulver,  leicht  löslich  in 
Alkohol,  Aether  und  verdünnter  Salzsäure.  Das  Chlorhydrat  ist 
amorph  und  wird  durch  concentrirte  Salzsäure  gefallt.  Mit  Oold- 
cUorid  nnd  mit  Platinchlarid  giebt  es  gelbe  amorphe  Niederschläge. 
CKinamtctnCisHstN^Of  entsteht  analog  den  anderen  ähnlichenBasen 
beim  Erhitzen  von  Chinaminsulfat  auf  100^ ;  es  ist  weifs,  amorph, 
schwach  rechtsdrehend,  schmilzt  bei  95  bis  102^  und  liefert  ein 
krystallisirtes  Chlorhjdrat,  ist  auch  in  Aether  leicht  löslich,  wo- 
durch es  sich  vom  Proiochinamicin  CiTHaoNaO«  unterscheidet, 
das  entsteh^  wenn  bei  obigem  Vorgange  auf  130«  erhitzt  wird. 
Paricin  CieHißNaO  ist  ein  Begleiter  des  Chinamins  in  der  Binde 
von  C.  soccirabra  von  D  a  r  j  e  e  li  n  g.  Es  kann  von  allen  anderen 
Alkaloiden  dadurch  getrennt  werden,  dafs  es  aus  der  gemein- 
schaftlichen  Salzlösung  durch   Natriumdicarbonat  zuerst  gefallt 

(1)  JB.  f.  1874,  874. 
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wird.  Paytin  C2iH24N«0  +  HgO  (1)  krystalliairt  in  hübschen 
Prismen.  Es  giebt  wie  das  Chinamin,  Conchinofnin  und 
Chinamidin  mit  Goldchlorid  einen  gelben  amorphen^  bald  pur- 
purroth  werdenden  Niederschlag,  zum  Unterschiede  aber  von 
den  drei  genannten  Basen  mit  Platinchlorid  schon  in  ver- 
dünnter Lösung  eine  Fällung.  Ottsoantdin  nennt  Hesse  dn 
amorphes  Alkaloid,  das  auch  unkrjstallisirbare  Salze  lief^  und 
in  Begleitung  des  Cusconins  und  Aricins'(2)  auftritt  Aus  seinoi 
Salzlösungen  wird  es  durch  Ammoniak  in  blalsgelben  amorphen 
Flocken  niedergeschlagen,  die  beim  Trocknen  an  der  Luft  za- 
sammenschmelzen.  Li  der  C  Calisaja  var.  javanica  kommt 
ein  aus  Wasser  in  Blättchen  anschiefsendes  Alkalold;  das  Java- 
nin  vor,  das  in  verdünnter  Schwefelsäure  mit  intensiv  gelber 
Farbe  löslich  ist  und  ein  in  Blättern  krystallisirendes  Acetst 
liefert.  Eine  flüssige,  wahrscheinlich  flüchtige  Chinabase  wurde 
in  junger  Calisayarinde  entdeckt 

Nach  H.  L an  derer  (3)  phosphorescirt  Chinineulfat^'m 
Dunkeln  nach  dem  Erwärmen  auf  50  bis  60^,  Chininvaierat  wh(m 
bei  gewöhnlicher  Temperatur,  wenn  die  ErystaUe  stolsweise 
gedrückt  werden. 

A.  C.  Oudemans  (4)  untersuchte  in  Fortsetzung  frühere 
Versuche  (5)  das  Verhalten  der  Lösungen  von  CkinifUartrat  und 
Oinchonidintartrat  in  Salzsäure  gegen  das  circularpolarisirte 
Licht  Er  constatirte  hierbei,  dafs  die  Angabe  von  Arppe(6), 
derzufolge  das  nem^aU  Chinintartrat  wasserfrei  krystallisiren 
solle,  nicht  richtig  sei  und  fand  selber,  dafs  es  stets  1  Mol. 
Erystallwasser  enthalte,  das  erst  bei  125^  und  nach  längerem 
Trocknen  entweiche.  Uebereinstimmend  mit  O.  H  e  s  s  e  (7)  be- 
stimmte   Er  den  ErystallwaBsergehalt  des    nrntraUn  Oinohoia- 


(1)  In  den  Ber.  1877,  3161  ist,  wie  Hesse  brieflich  mitifaeüto, 
die  Formel  CtiHaoN^O  4~  HgO  in  Folge  eines  Dmckfehlen  aufgenommen  md 
deshalb  oben  die  berichtigte  Formel  in  Anwendung  gebracht  worden.  — 
(2)  JB.  f.  1876,  825.  —  (3)  Aroh.  Pham.  [S]  lO,  822.  —  (4)  Arch.  d^- 
land.  m»,  55.  —  (5)  JB.  f.  1875,  140.  —  (6)  JB.  f.  1851,  466.  ~  (7)  JB.  ü 
1865,  445. 
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iiüartraU  mit  2  Mol.  HjO.  Wurden  steigende  Mengen  des 
einen  oder  des  anderen  Tartrats  mit  steigenden  Mengen  von 
Normalaalsaäare  aaf  dasBelbe  Volum  gebracht,  so  nahm  der 
Werth  von  (a)D  ab. 

0,4  g  Ghinintartrst  mit  8  oom  CIH  (a)D  s  ~  216^8^  A) 

0,8  ,  ,  »     6     n       „  »       =  —  211,60  B) 

1,2  •  n  «     9     «       „  •       =  -  207,8»  C) 

Cinchonidintartrat  bei  denselben  Yerbftltnissen  (a)D  s=  ~   131,20  A) 

„      =  -  129,6»  B) 

,      »  -  128,1»  0) 

Die  für  a  erhaltenen  Werthe  zeigen,  dafs  das  beobachtete 
DrehungsYermögen  nicht  dasjenige  ist,  das  sich  fQr  die  betref- 
fende Mischung  von  Chinin  und  resp.  Cinchonidin  in  Salzsäure 
und  Weinsäure  berechnet,  wie  Versuche  mit  salzsauren  Lösungen 
angestellt  deutlich  machen  Oudemans  hat  nun  Gemische  der 
Tartrate  in  Salzsäure  unter  den  oben  ersichtlichen  Concentra- 
tionen  gelöst,  polarimetrisch  untersucht  und  gefunden,  dafs  die 
beobachteten  Werthe  von  (a)D  von  den  berechneten  sehr  wenig 
abweichen.  Die  Berechnung  wurde  für  die  drei  obigen  Goncen- 
trationen  nach  den  Gleichungen  : 

216,8»  X  +  131,8»  (100  —  x)  =  100  («)„    A)    ' 
«11,8»  X  +  129,6»  (100  —  x)  =  100  («)„    B) 
207,8»  X  +  128,1»  (100  —  x)  =  100  («)„    C), 

gemacht,  worin  x  den  Procentgehalt  an  Chinintartrat,  am  der  be- 
obachtete Werth  ftU*  D  bedeutet.  Im  Allgemeinen  wird  der  Ge- 
halt an  Chinintartrat  etwas  höher  geftmden ;  Maximum  1,7  Proc. 
SchlielBlich  giebt  Oudemans  eine  Tabelle  der  Gleichungen, 
die  sich  Air  andere  Concentrationen  berechnen  : 

Formel  für  die  ZoaammensetBung 
berechnet  ftir  17» 

216,8»  X  -f  181,8»  (100  —  X)  =  100  («)« 

214,7»  X  +  180,9» 

218,6»  X  +  180,4» 

212,6»  X  +  180,0» 

211,6»  X  -{-  129,6» 

210^4»  X  4-  129,2» 

209,6»  X  +  128,8» 

208,6»  X  +  128,4» 

207,8»  X  +  128,1» 


g  Chintniartrate 

oom 

in  20  com 

0,406 

8 

0,606 

8,76 

0,608 

4.60 

0,708 

6,26 

0,810 

6,00 

0,911 

6,76 

1,012 

7,60 

1,114 

8,26 

1.216 

9,00 
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B.  Godeffroy  (1)  bat  Schräge 's  (2)  und  Stode- 
lart's  (3)  mikrochemiBche  üntenuchangsmethode  der  Chinaalka' 
Ictde  vermittelst  Bhodankalium  überprüft.  Abweicbend  von 
Schräge  empfiehlt  Er,  stets  bei  gewöhnlicher  Temperator  ge- 
sättigte Lösungen  der  betreffenden  Sulfate  ansuwenden.  Diese 
Beaction  ist  nach  Ihm  für  Chinin ,  Conchinin,  Cinchoniu;  Gin- 
chonidip  vollkommen  verläfslich  (4),  so  dafs  jedes  einzelne  AI- 
kaloi'd  und  die  ihm  etwa  beigemischten  Alkaloide  sicher  er- 
kannt werden.  Der  Abhandlung  sind  Holzschnitte  der  mikro- 
skopischen Bildern  beigefügt. 

Nach  O.  Hesse  (5)  hat  das  Phenoloinchomdinsulfaty  be- 
züglich dessen  Zusammensetzung  im  Jahresbericht  für  1876  ein 
Zweifel  erhoben  wurde^  die  bekannte,  also  auf  S.  820,  Z.  4  v.  o. 
desselben  Jahresberichtes  mitgethdlte  Zusammensetzung. 

F.  Koch  (6)  tritt  für  die  Individualität  des  ß-Chinins  ein, 
das  nach  Ihm  von  Win  ekle r's  Chinidin  (7)  verschieden  is^ 
namentlich  von  Aether  ziemlich  leicht  aufgenommen  wird,  der 
Winckler's  Alkaloid  nur  sehr  schwer  löst.  Hesse  (siehe 
diesen  Jahresbericht  S.  884)  nennt  Koch 's  j3-Chinin  Homo- 
cinchonidin. 

Z  d.  H.  Skr  au  p  (8)  theilt  vorläufig  mit,  dafs  die  Zusam- 
mensetzung' des  Cinchanina  nicht  die  gewöhnlich  angenommene, 
sondern  die  der  Formel  CieHtsNaO  entsprechende  sei,  wie  ans 
zahlreichen  Analysen  verschiedener  Fractionen  der  freien  Bue 
und  ihrer  Salze  hervorgehe.  Bei  der  Oxydation  mit  über- 
mangansaurem Kalium  bildet  sich  unter  Umständen,  die  gerade 
für  die  neu  vorgeschlagene  Formel  sprechen,  Cinchotenin  (9) 
und  Ameisensäure  gemäfs  der  Gleichung  : 

0.  Hesse  (10)  erörtert  abermals  (11)   die   Natur   des  von 

(1)  Aroh.  Pharm.  [8]  11,  615.  —  (2)  JB.  f.  1874,  1021.  —  (3)  JB.  f. 
1864,  445.  —  (4)  Vgl.  dagegen  O.  Hess  e,  JB.  f.  1876,  820.  *-  (5)  Schrift- 
liche Blittheflong.  ^  (6)  Pharm.  Post  lO,  207.  -^  (7)  JB.  f.  1847  n.  1846, 
620.—  (8)  Wien.  Acad.  Ana.  f.  1877,  175;  Chem.  Centr.  1877,  629.—  (9)  JB. 
f.  1869,  720.  —  (10)  Ber.  1877,  2149;  Monii  soientif.  [8]  9,  604.  —  (11)  JB. 
t  1876,  822. 


Chinidin.  -  Alkriolde  rus  Aconitum.  389 

Henry  xmd  Delondre(l)  beschriebeneii  Chinidins  und  wird  m 
Seiner  schon  wiederholt  ausgesprochenen  Ansicht,  dieses  sei  nichts 
mderes  als  das  von  Win  ekler  dargestellte  Chinidin,  bestärkt 
(vgl.  S.  888).  Er  weist  insbesondere  nach,  dafs  die  Binden>  aus  denen 
Delondre  Bein  Chinidin  darstellte  (Qainqnina  rouge  de  Mutis, 
Q.  jaüne  de  Mutis  (beide  aus  Neugranada) ,  Q.  rouge  vif  und 
Q.  rouge  pdie  (beide  aus  Ecuador)  kein  oder  doch  nur  Spuren 
von  Concbinin  enthalten;  dafür  aber  Winckler's  Chinidin. 

Bonchardat  (2)  behauptet,  dafs  diese Cinchonidin führen- 
den Binden  mit  jenen,  die  das  Chinidin  von  Delondre  und 
Henry  lieferten,  nicht  identisch  sind,  tritt  gleichfalls  dafür  ein, 
der  dem  Chinin  isomeren  Base  den  Namen  Chinidin  zu  be- 
lassen und  macht  mit  Bezug  auf  die  Mittheilnng  WedelFs  (3) 
auf  die  ausgezeichneten  Wirkungen  des  Cinchonidinstdfats  auf- 
merksam, das  nach  Ihm  dem  Chininsulfat  ziemlich  ebenbürtig 
sein  dürfte. 

Auch  de  Vrij's  (4)  ältere  Arbeit  (5)  über  das  Chinidin 
und  Cinchonidin  wird  in  dieser  Controverse  nochmals  vorge- 
bracht. 

C.  B.  A.  Wright  (6)  theilt  die  im  vorigen  Jahresbe- 
richte (7)  in  Gemeinschaft  mit  G.  H.  Beckett  kurz  beschrie- 
bene Arbeit  über  Atsonitalkaloide  ausführlich  mit  Das  krystal- 
lisirte  und  physiologisch  überaus  wirksame  Alkaloi'd  von  Aconi- 
tum napellus  nennt  Er  Aconitin,  das  amorphe  und  wenig  wirk- 
same FUeraconüin'^  es  scheint  nicht  immer  in  der  Pflanze 
enthalten  zu  sein.  Das  Aconitin  ist  identisch  mit  der  Base,  die 
Groves  (8)  und  Duquesnel  (9)  doch  nicht  ganz  rein  in 
Händen  hatten.  Die  bisherigen,  so  wenig  übereinstimmenden 
Angaben  über  die  wirksamen  Bestandtheile  der  Aconitarten  er- 
klären sich  nach  Wright  dadurch,  dafs  schon  bei  der  Darstellung, 
namentlich    unter   dem  Einfiufs   der  Mineralsäuren,  Zersetzung 


(1)  Vgl.  JB.  f.  1857,  403.  —  (2)  Monit.  soientif.  [8]  9,  502.  —  (3)  Da- 
selbst, 316.  —  (4)  Monit  soientif.  [8]  9,  498.  •-  (5)  JB.  f.  1857,  403.  — 
(6)  Chem.  Soc.  J.  1877,  1,  143.  —  (7)  JB.  f.  1876,  829.  —  (8)  JB.  f  1870, 
837.  —  (9)  JB.  f.  1871,  784. 
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eintrat.  Die  DarBtelltmg  wird  nach  Ihm  zwecktnäfsig  derart 
▼orgenommen,  dafs  die  Extraction  mit  weinsäurehaltigem  Alko- 
hol bewirkt,  der  eingedampfte  Extract  in  flachen  Schalen  der 
Luft  ansgeaetet  wird,  um  den  Alkohol  voUstfindig  zn  entfemaD, 
dann  mit  Wasser  aufgenommen  und  von  gebildetem  HarB  be- 
freit wird;  das  aus  der  wässerigen  Lösung  noch  durch  Schfltteh 
mit  Petroleumäther  vollständig  entfernt  wird.  Die  Lösung  wird 
sodann  mit  wenig  überschüssigem  Ealiumcarbonat  gefiült  Das 
Filtrat  von  dem  so  erhaltenen  Niederschlag  enthält  eine  nicht 
krystallisirbare  B(Mej  die  durch  Fällen  mit  Ealiumquecksilber- 
Jodid,  Zersetzen  mit  SHg  erhalten  wurde,  mit  dem  PikraoonitiD 
nicht  identisch  und  wahrscheinlich  ein  Zersetznngsprodnet  iit 
Der  mit  Ealiumcarbonat  erhaltene  Niederschlag,  wesentlich  Aeo- 
nitin,  wird  in  Aether  gelöst,  der  etwas  Humussubstanz  zurück- 
läfst,  in  wässerige  weinsaure  Lösung  gebracht,  mit  Soda  nieder 
geschlagen  und  aus  Aether  gereinigt.  Vollständig  rein  erhält 
man  das  Aconitin  aber  nur  durch  Verwandlung  in  das  Brom- 
hydrat,  Umkrjstallisiren  und  Zersetzen  desselben,  schlielfliieh 
Umkrjstallisiren  der  so  wiedergewonnenen  freien  Base. 

E.  Schmidt  (1)  veröffentlicht  die  schon  im  Jahresbericht 
für  1876,  S.  832  enthaltene  Arbeit  über  das  Veratrin  mMtur- 
lieber  und  beschreibt  insbesondere  die  Darstellung  des  Alkaloids 
eingehend.  5  kg  enthülster  und  grob  gestofsener  SabadiUsamen 
werden  mit  Wasser,  das  anfänglich  300  g  Schwefelsäure,  bei  den 
späteren  Extractionen  weniger  enthält,  wiederholt  ausgekocht, 
die  vereinigten  dunkelbraunen  Auszüge  hierauf  mit  Ammoniak 
gefällt,  wobei  sie  schwarzbraun  werden  und  sämmtliches  Vei»- 
trin  als  braune  harzige  Masse  fallen  lassen.  Letztere  mit  heifsem 
Wasser  gewaschen,  so  lange  dieses  gefärbt  abläuft,  dann  ge- 
trocknet mit  Aether  behandelt,  die  ätherischen  Auszüge  ab- 
destillirt,  der  im  Wasserbad  vollständig  vom  Aether  befreite 
Destillationsrückstand  in  verdünnter  Salzsäure  gelöst,  filtrirt,  die 
nun  bräunlichrothe  Flüssigkeit  mit  überschüssigem  Ammoniak 
gefällt,  lieferte  eine  gelblichweifse  Masse,  die  wieder  mit  kochen- 

(1)  Aroh.  Fhaim.  [S]  !•,  611 ;  Monit  sdentif.  [8]  9,  805. 
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Wasser  bdiandelt;  heifs  filtrirt  und  gewascheD^  abermals  in 

iure  gelöet  nnd    in   derselben   Weise   behandelt,   endlich 

Qseh  dem  Trocknen  weifs  erscheinenden  Niederschlag  von 

[enirin  lieferte^  der  in  jeder  Beziehung  dem  besten  käuflichen 

kam.    5  kg  Samen   gaben    derart   50  bis  56  g  Veratrin^ 

Ansbeote^  die  mit  jener  von  Couerbe  (1)  erhaltenen  über- 

imt,   bedeutend  gröfser  aber    ist,    als  sie  V  asm  er  (2) 

[iebt 

P.Cazeneuve  und  O.  Caillot  (8)  gewinnen  das  Ajpmn, 
Sie  gepulverten  Pfeffer  mit  Kalkmilch  eine  Viertelstunde 
len,  sodann  am  Wasserbad  zur  Trockne  bringen  und  mit 
ler  extrahiren.  Die  ätherische  Lösung,  gröfstentheils  abde- 
i,  giebt  bei  freiwilliger  Verdunstung  grofse  gelbliche  Kry- 
le  des  Piperins ,  die  aus  kochendem  Alkohol  umkrystallisirt 
&rblos  werden.  Das  aus  der  ätherischen  Lösung  durch 
jvoDstandiges  Verdampfen  derselben  erhaltene  Alkaloid  ist  ge- 
bend rein,  um  auf  demselben  Wege  seiner  Menge  nach  be- 
it  au  werden.  Hierbei  empfiehlt  es  sich,  10  g  Pfeffer  zu 
nehmen  und  das  Piperin  bei  100^  zu  trocknen.  Mit  Hülfe  dieser 
Methode  wurde  der  Piperingehalt  verschiedener  Pfefferaorten 
folgendermafsen  gefunden  : 

Piperin 
|8,56  Proo.] 


Pffeffer  Ton 
Sumatra 


|8,06 

[8,80 

?,06 


I, 
I 


Singapore,  weife 
•  Bchwan 


im  Mittel  8,10  Proc. 


7,16 
9,15 


Penang 5,24      „ 

J.  Lefort  und  F.  Wurtz  (4)  haben  die  Ztcaammensetzung 
des  Emetins  verschieden  von  jener  gefunden^  wie  sie  Gl^nard  (5) 
veröffentlicht  hat.  Sie  stellten  sich  dasselbe  aus  dem  Extract  der 


(1)    Ann.  Chem.  Pharm.  0,  109.  —   (2)   Gmelin*8  Handbuch,    4.  Aufl., 
9,  2150.—  (3)  Bull.  80C.  chim.  [2]  99,  290.  —  (4)  Ann.  chim.  phjs.  [5] 
277 ;  Compt.  rend.  84,  1299.  —  (5)  Ja  f.  1875»  788,  829. 
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IpecacuaDha  ans  Nea-Granada,  die  weniger  handge  Stoffe  ent- 
hält wie  die  brasilische^  in  der  Weise  dar^  dafs  500  g  des  alko> 
holischen  ExtracteS;  in  einem  halben  Liter  heifsen  Wassers  gelöst, 
nach  dem  Erkalten  mit  einer  gesättigten  kalten  Lösnng  von  Kaliiim- 
nitrat  so  lange  versetzt  wurden^  als  noch  ein  Niederschlag  entstand. 
Dieser,  das  Emetinnitrat,  wird  drei-  bis  viermal  mit  kaltem  Wasser 
gewaschen,  das  es  nur  im  Verhältnifs  1 :  100  aufnimmt  und  da- 
durch die  färbenden  Bestandtheile  entfernt.  Der  so  gereinigte  Nie- 
derschlag, beiläufig  200  g,  wird  heifs  in  wenig  Alkohol  gelöst  und 
zu  Kalkmilch,  die  etwa  200  g  Aetzkalk  enthält,  gefügt,  hieraitf 
wird  unter  Umrühren  im  Wasserbad  eingedampft,  der  trockene 
Rückstand  zerrieben  und  wiederholt  kalt  mit  Aether  extrahirt  Der 
Aether  hinterlälst  nach  dem  Abdestilliren  einen  gelblichbraon«! 
Syrup,  der  mit  verdünnter  Schwefelsäure  behandelt  ein  unlösliches 
Harz  abscheidet.  Aus  der  Salzlösung  wird  das  Emetin  hierauf  mit 
Ammoniak  als  gelblicher  voluminöser  Niederschlag  erhalten,  der 
bei  niederer  Temperatur  getrocknet  wird.  Bei  Verarbeitong 
kleinerer  Mengen  ist  es  aber  vortheilhafter,  das  Alkaloid  in 
Aether  aufeunehmen  und  diesen  verdunsten  zu  lassen.  Aus  sehr 
concentrirter  alkoholischer  Lösung  schiefst  das  vollkommen  reine 
Emetin  in  nadeiförmigen  harten  Krystallen  an,  die  concentrisohe 
Gruppen  von  Hirse-  bis  Linsengröfse  bilden  und  mit  blofsem 
Auge  erkennbar  sind.  Die  Zusammensetzung  desselben  fanden 
Sie  mit  CmHmNsOs;  während  Gl^nard  die  Formel  C80H44NA 
aufstellte.  Das  vollkommen  reine  Nürat  ist  ein  neutrales  Sab, 
das  lufttrocken  die  Zusammensetzung  CssH^NsOs,  2HN0| 
besitzt. 

A.  W.  Hof  mann  (1)  hat  das  Polystdfhydrat  des  Siryck' 
nins  neuerdings  untersucht  und  zunächst  gefunden,  dafs  sowohl 
Seine  (2),  wie  die  Methode  von  Jl.  Schmidt  (3)  ein  und  den- 
selben Körper  liefert,  der,  was  Farbe,  Zusammensetzung,  Zer- 
setzlichkeit   und   chemisches   Verhalten    betrifft,   keinen   Unter 


(1)  Ber.  1877,  1087;  Berl.  Aoad.  Ber.  1877,  894.  —  (2)  JB.  f.  1866,  755. 
—  (8)  JB.  f.  1875,  778;    f.  1874,  876. 
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schied  erkennen  lälst.  Zar  Entscheidung  der  Frage,  ob  Seine 
Formel,  CnHssN^Os . H^Ss,  oder  die  von  E.  Schmidt  aufge- 
stellte (C!siHnN808)t(HsS9)s  die  richtige  sei,  wurden  gewogene 
Mengen  mit  einer  Salzsäuren  Lösung  von  Arsentrioxjd  behau- 
delty  die  erhaltenen  Niederschläge  einerseits  gewogen,  andererseits 
deren  Zusammensetzung  ermittelt;  aufserdem  wurde  das  Polj- 
Bulfhydrat  mit  einer  Lösung  von  Bleiacetat  in  Eisessig  zersetzt 
and  der  entstandene  schwarze  Niederschlag  gewogen.  Zahl- 
reiche Analysen  lehrten,  dafs  der  Arsenniederschlag  die  Zusam- 
mensetzung As^Sia  besitzt,  in  einer  Menge  entsteht,  die  der 
Gleichung  SHsS«  -|-  AsaOs  =  SHgO  -f~  AstSig  entspricht  und 
dab  auch  der  Bleiniederschlag  aus  PbSe  besteht.  Versuche, 
ihnUche  Bestimmungen  mit  Silberlösung  auszuführen,  mifslangen, 
da  hierbei  unter  Silberreduction  etwas  Schwefelsäure  entstand. 
Hofmann  spricht  das  Folysalfhydrat  nun  als  (CsiHs2Ns02)2; 
BfSean,  eine  Formel,  die  mit  den  Resultaten  der  Elementarana- 
Ijse  unzweideutig  übereinstimmt.  Diese  Verbindung  dürfke  höchst 
wahrscheinlich  nicht  ein  Salz'der  Säure  HgSe  sein,  da  sie  mit  Säuren 
zersetzt  wohl  ein  klares^  eigenthttmlich  riechendes  Oel  abscheidet, 
das  im  Wesentlichen  die  Eigenschaften  des  Wasserstoffschwefels 
zeigt,  durch  Umsetzung  aber  keine  Verbindungen  liefert,  die 
als  Salze  der  Säure  H^Se  betrachtet  werden  könnten.  Am  aller- 
wahrscheinlichsten  ist  das  Poljsulfhydrat  den  SuperJodiden  ana- 
log gelagert  und  vielleicht  als  2  CsiHsaNsOs  •  H^Si .  S4  aufzu- 
fassen; das  durch  Säuren  abscheidbare  Oel  mais  dann  als  Lö- 
Bong  des  additioneUen  Schwefels  im  Wasserstoffdisulfide  ange- 
sehen werden. 

Auch  E.  Schmidt  (1)  hält  in  Folge  der  Hofmann'schen 
Untersuchung  das  mit  Schwefelwasserstoff  erhaltene  Po2y«tt{fAye2ra^ 
des  Btrychmns  für  identisch  mit  dem  mit  Schwefelammonium  dar- 
stellbaren. Die  leichtere  Zersetzlichkeit  des  letzteren,  die  Er  wieder- 
holt beobachtete,  dürfte  darin  ihren  Grund  haben,  dafs  es  in  weniger 
compacteren,  daher  leichter  angreifbaren  Krystallen  erhalten  wird. 


(1)  fi«r.  1877,  1288. 
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Mit  den  von  Hofmann  (siehe  oben)  angewandten  Methoden 
hat  Schmidt  die  von  Ihm  früher  schon  beschriebenen  Bruem- 
Verbindungen  untersucht  und  gefunden,  dafs  das  rothe  Bmcin- 
salz  die  Formel  (C9sHs6N204)8(HsS«)9,  das  gelbe  die  Formel 
(C«5HswNa04)8H,S6  +  6H,0  besitzt. 

Nach  E.  Schmidt  (1)  krystallisirt  das  Brucin  hödist 
wahrscheinUch  im  monoklinen  System. 

O.  Hesse  (2)  isolirte  aus  Einde  und  Blättern  des  Fao 
Pereiro  (Geissospermum  Vellosii  (Peckolt;  nach  Baillon  : 
G.  laeve)  mehrere  Alkaloide.  Eines  derselben,  in  Aether  schirar 
löslich,  das  Oeissoapermin,  bildet  kleine  wei£se,  von  Domen  be> 
grenzte  Prismen ,  die  leicht  in  Alkohol ,  fast  nicht  Idslidi  in 
Wasser  und  Aether  sind,  von  verdünnten  Säuren  leicht  aufge- 
nommen, durch  Ammoniak  und  Aetznatron  wieder  in  wetfsao 
amorphen  Flocken  geföUt  werden,  welche  bald  krystalHnisch 
werden.  Die  salzsaure  Lösung  giebt  mit  Platinchiorid  einen 
blafsgelben  amorphen,  mit  Goldchlorid  einen  braungelben  Nie- 
derschlag, ohne  dafs  Metallreductioil  eintritt.  Concentrirte  Sal- 
petersäure löst  es  mit  purpurrother,  beim  Erhitzen  gelb  werden- 
der Farbe,  reine  concentrirte  Schwefelsäure  farblos,  später  bklfl- 
blau  werdend^  Molybdänsäure  haltende  sogleich  dunkelblau.  Beim 
Erhitzen  mit  wenig  Natronkalk  liefert  es  ein  bla&gelbes  Sublimst 
in  zarten  Blättern,  das  in  Aether  löslich  ist,  von  Salpetenänre 
farblos,  von  Molybdänsäure-Schwefelsäure  blau  gelöst  wird.  Die 
Zusammensetzung  des  Geissospermins  ist  Ci9H94N20s-^HaO,  das 
Krystallwasser  entweicht  bei  130^.  Das  Platindoppelsals  ist 
(Ci9Hi4NsO„  HC1)8  +  PtCU.  Ein  zweites  Alkaloid  der  Perei- 
rorinde  ist  ein  amorphes,  in  Alkohol  leicht  löslidies  Polver, 
das  concentrirte  Salpetersäure  blutroth,  reine  SchwefelsSnre 
violettroth  färbt,  das  den  Angaben  von  Goos  (3)  am  nächstes 
kommt  und  deshalb  weiterhin  Pereirin  heifsen  soll. 

Marquis  (4)  hat  die  Älkalatde  der  St^hanakömer  (Ddphi- 


(1)  fier.  1877,  888.  »  (2)  fier.  1877,  2162.  —  (3)   N.  Rep.  Phurm.  M, 
82.  —  (4)  RasB.  Zeitacbr.  Phann.  IS,  449,'  481,  513. 
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xumn  stapluBagria)  einer  UnterguchoDg  unterzogen.  1  bis  2  kg 
gemaUener  Samen  warden  zur  Gewinnung  der  Basen  mit  dem 
▼ierfachen  Gewicht  Weingeist  von  90  Proa,  der  5  bis  10  g 
Weinsäure  enthielt,  einige  Zeit  und  wiederholt  extrahirt.  Die 
weingeistige  Lösung  wurde  im  Vacuum  abdestillirt  und  der 
Rückstand,  der  eine  grüne  Oeischicht  enthielt,  im  Scheidetrichter 
von  letzterer  getrennt,  die  wässerige  Lösung  durch  Petroleumäther 
vollständig  vom  Gel  befreit,  sodann  mit  saurem  kohlens.  Natrium 
schwach  akalisch  gemacht,  hierauf  mit  Aether  geschüttelt,  der  beim 
Verdunsten  Erjstalle  des  Ddphinina  hinterliefs;  die  Mutterlauge 
dieses  enthielt  Delphino'idin,  beziehungsweise  i>e^Amn;  die  mit 
Aether  erschöpfte  Flüssigkeit  giebt  an  Chloroform  das  amorphe 
Btapkiaagrin  ab.  Das  Gel,  das  ziemlich  viel  Alkaloid  gelöst 
enthält,  muTs  zur  Gewinnung  dieses  mit  sehr  schwach-schwefels. 
Wasser  geschüttelt  und  die  so  erhaltene  Lösung  wie  oben  ver- 
arbeitet werden.  Im  günstigsten  Falle  wurden  so  aus  2,5  kg 
Samen  18,1  g  in  Aether  lösliche  Alkaloide  und  10,59  g  Boh- 
staphisagrin,  in  Summa  1,15  Proc,  Alkaloid  erhalten.  Das  aus 
Aether  auskrystallisirte  Delphinin  wurde  durch  dasselbe  Lösungs- 
mittel gereinigt,  worüber  die  Originalabhandlung  sich  sehr  ein- 
gehend ausspricht.  Die  nicht  mehr  krystallisirbaren  Mutterlaugen 
desaelben  werden  eingedampft,  zur  Abscheidung  von  harzigen 
Zersetzungsproducten  des  Delphinoidins  in  weinsäurehaltigem 
Wasser  gelöst,  mit  Natriumhjdrocarbonat  sodaim  gesättigt, 
abermals  in  Aether  aufgenommen,  der  Bückstand  desselben  in 
wenig  reinem  Chloroform  gelöst  und  dann  mit  der  5-  bis  6  fachen 
Menge  Aether  versetzt,  wobei  Staphisagrin  abgeschieden  wird; 
beimVerdunsten  scheidet  sich  das  Delphinoidin  ab.  Dieses  ist  im 
reinen  Zustand  farblos,  in  säurehaltigem  Wasser  völlig  löslich  und 
mafs  in  alkoholfreiem  Aether  löslich  sein,  ohne  durch  einen 
Ueberschufs  trüb  zu  werden.  Zur  Beinigung  des  Staphisagrins 
wird  der  umgekehrte  Weg  eingeschlagen,  d.  h.  dasselbe  zur 
Entfernung  des  Delphinoi'dins  wiederholt  aus  der  reinen  Chloro- 
formlösung durch  Aether  niedergeschlagen.  •  Es  war  nicht  farblos 
zu  erhalten.  —  lieber  ein  Zersetzungsproduct  des  Delphinoidins 
und  über   einen  in  Chlorofom  schwer  löslichen   Begleiter   des 
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Bohstaphisagrins   siehe  die  Originalabhandlung.    Ddpkinin.    E« 
krystallisirt  rhombisch^  das  Parameterverhältnifs  ist  nach  La- 
garioa:b:c==  0,63736  :  1  :  0,80402.    Häufigste  Combina- 
tion   P,  OP,  oof'oo.  Es  schmilzt  noch  nicht  bei  120«(?)..  Bei  20^ 
löst  es   sich  in  50000  Thl.   Wasser,   20,8  Thl.  Alkohol  von  98 
Proc,     11,1  Thl.  Aether    nnd   15,8  Thl.  Chloroform.      Es    ist 
in   alkoholischer  Lösung   inactiv,    nur   schwach   alkalisch.     Es 
schmeckt  anfangs  ^rein  bitter,  erst  später  kommt  ein  Gefühl  der 
^Kälte  und  Vertaubung.^     In   reiner  Schwefelsäure  löst  es  sidi 
mit  schwach  bräunlicher,  später  röthlicher  bis  violetter  Farbe,  es 
liefert   auch  sonst  keine  auffallenden  Farbenerscheinungen.    Bri 
100^  getrocknet  entspricht  es  der  Zusammensetzung  CssHss^Oe; 
bei   120^  ist  es    schon  zersetzt.     Zu   dieser  Formel  stimmt  die 
Analyse  des  Oolddoppel-  sowie  des  Queckaäberjodidsal^seSy  ersteres 
CsaHsöNOe,  HCl  +  AuCU,  letzteres  CwHssNOe.HJ  +  HgJ,. 
Aus  gewichtsanaljtischen  Sättigungsversuchen  geht  die  Zusam«' 
mensetzung   des  Sulfats  mit  3(C22H85N06)  +  H2SO4,   die  des 
Nitrats  mit  SCCssHssNOe)  +  2HNO3,    die  des   Chlorhydrats 
3(C22H35N06)  +  2HC1  hervor-,   eine  andere  volumetrisch  ange- 
stellte Versuchsreihe  gab  für  die  zwei  ersten  Salze  verschiedene 
Werthe.    Delphinotdin.    Es  löst  sich  in  Alkohol  in  jedem  Vet- 
hältnifs,   in  Wasser  in   dem  wie  1  :  6475,  in  absolutem  Aether 
wie  1  :  3;  in  alkoholhaltigem  noch  reichlicher.    Auch  in  Chloro* 
form  ist  es  leicht  löslich.     Es  reagirt  in  alkoholischer  Lösung 
alkalisch,  schmeckt  anfangs  bitter,  der  Nachgeschmack  ist  schwä- 
cher wie  beim  Delphinin.     Es  ist  in  alkoholischer  Lösung  optisch 
inactiv  und  schmilzt  zwischen  110  u.  120^(?)«  Es  kommen  ihm  die 
Farbenreactionen  zu,  die  bisher  dem  Delphinin  zugeschrieben  wor- 
den. Schwefelsäure  löst  es  anfangs  dunkelbraun,  dann  rothbraun. 
Mit  Zucker  und  Schwefelsäure  wird  es  zunächst  braun,  dann  grün, 
mit  Schwefelsäure    und  Bromwasser    prachtvoll   violett  geftrbl 
Das  über  Schwefelsäure  getrocknete  Alkaloid  zersetzt  sich  beim 
Trocknen,  seine  Zusammensetzung  dürfte  CuH^isNsOt  sein.  Das 
Platinsah   ist  wie  jenes  des  Ddphinins  in  Wasser  sehr  leicht 
löslich   und  überaus    zersetzlich.     Das   Ooldsalz  entspricht  der 
Formel  CijHe^NaOT .  (HCl)«  +  2  AuCls-      Nach   SättigungSTcr- 
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flachen  wurden  Dir  Salze  die  folgenden  Formeln  feetgestellt. 
ßdfat  C«H«gN,07  +  H.SO4,  NÜrai  C4tHe8N,07  +  2  HNO», 
aicrhfdrat  C4«H68N»07  +  2  HCl  und  AeekU  C^HeeNjOT  -f 
2G1H4OS.  Ddphütn.  Dieses  Alkaloid  krjstalliairte  in  einem 
Falle,  wo  friBche  Samen  verarbeitet  wurden^  aus  den  ätherischen 
Mütteriaogen  des  Delphinins  heraus.  Es  theilt  mit  dem  Delphi- 
noidin  alle  Farbenreactionen  und  ist  nicht  viel  schwerer  wie 
dieses  in  Alkohol  und  Chloroform  löslich ,  ist  aber  weit  stick- 
stoffhaltiger. Seine  Zusammensetzung  ist  vielleicht  C27H4eN904. 
8ißpkÜ€igrm  ist  stets  amorph^  in  Wasser  und  Aether  in  dem 
Verbältnifs  1  :  200;  resp.  1  :  8ö5;  in  Alkohol  und  Chloroform 
in  jedem  Verh&ltnifs  löslich.  Der  Geschmack  gleicht  dem  des 
Delphinins.  Es  schmilzt  etwas  über  90^  und  ist  in  alkoholischer 
Lösung  optisch  inactiv  und  alkalisch  rea^rend.  Vom  Delphinoidin 
unterscheidet  es  sich  durch  seine  Farbenerscheinungen ;  so  wird  es 
von  Schwefelsäure  um  so  weniger  kirschroth  bis  violett  gefärbt^ 
je  reiner  es  ist,  von  Zucker  und  Schwefelsäure  nur  schmutzigbraun 
verändert,  Schwefelsäure  und  Brom  ftrbten  nur  vorübergehend 
schwach  röthlich.  Salpetersäure  färbt  es  roth  bis  braun.  Seine  Zu- 
sammenseteung  ist  gleich  CtsHasNO«.  Golddoppelaalz  C2iH88N05, 
HCl  +  AuCU ,  QuecJmlberjodidsah  CnHuNOs  +  HgJ,  (?). 
Die  Sake  wie  oben  bestimmt,  dürften  sein :  Sulfat  2  (CS8H88NO5) 
+  H,804,  Nürat  Gn^n^^Oi  +  H,NOs,  GUorhydrat  CMHaaNO» 
4-  HCl;  AceM  CmHssNOs  +  CsHaOi.  Die  bisher  bekannt  ge- 
wordenen Alkaloide  des  Delphinium  staphisagria  dürften  wohl 
sfimmtUch  Gemenge  gewesen  sein.  Was  die  Versuche  von 
Böhm  (1)  betrifft;  der  mit  Marquis'  Präparaten  arbeitete,  so 
sind  in  dessen  Abhandlung  unter  dem  Namen  hryskdlinüchea^ 
amorphes  und  warzenfärmigea  Delphininy  Delphinin^  Delphinoidin 
und  Delphisin  zu  verstehen. 


(1)  Arch.  f.  ezper.  PathoL  t.  Bohmiedeberg  ft,  811. 
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Kohlenhydrate;  Gljocaide, 

B.  Sachs 8  6  (1)  wies  durch  emeBeihe  von  Analysen  naeh, 
dals  wenn  entwässerte  SUurhe  invertirt  und  aus  der  Menge  des 
durch  gewichtsanalytische  Besthnmnng  nach  der  Fehling'sdieii 
oder  Seiner  (2)  QuecksUbennethode  gefondenen  Zuckers  die  reine 
Stärke  berechnet  wird,  viel  bessere  Besultate  (3)  erhalten  werden, 
wenn  der  Berechnung  nicht  die  gewöhnliche  Stäikeformel  CeHioOb, 
sondern  die  zuerst  von  Nägeli  (4)  aufgestellte  CsBHesOal  sa 
Grunde  gelegt  wird,  welche  Sachsse  auch  als  die  rioht^ 
erklärt.  Die  Inversion  nahm  Er  mit  Sabcsäure  vor^  dm  viel 
rascher  wirkt  als  Schwefelsäure  und  zwar  wurden  2,5  bis  3  g  bd 
100  bis  110<^  getrockneter  Stärke  mit  200^  com  Wasser,  20cciii 
Salzsäure  8  Stunden  am  Bttckflufskühler  im  Wasserbad  erhitzt^ 
wodurch  vollkommene  Umwandlung  erzielt  wurde.  Die  voU- 
komroene  Uebereinstimmung  der  naeh  oben  geoannt^i  Methoden 
erhalteoen  Zahlen  zeigt,  dafs  nur  Dextrose  und.  kein  anderer 
Zucker  entsteht ;  diefswar  auch  bei  der  iTorto^ei^,  iforania-  und 
Maisstärke  der  Fall,  nicht  so  bei  Reia-  und  WekensU^he,  bei 
denen  sich  danach  auch  andere  Zucker  zu  bilden  Schemen. 
Der  Trockenvwlttst  betrug  bei  Kartoflfelstärke  im  Durdisefanitt 
17,7  Proc.  und  würde  einem  Hjdrat  C^GLesOsi .  12EtO  entsprecben, 
womit  in  Uebereinstimmung  stdbt,  dafs  getrocknete  Stärke  mit 
wenig  Wasser  zusammengebracht  eine  Tempemtarzunahme  von 
15  bis  40^  und  darüber  hervorbringt. 

A.  T  r  ^  c  u  1  (5)  bespricht  die  Büdung  (6)  und  Transformor 
tion  der  Stärke  im  pflanzlichen  Organismus.  Es  sei  auf  diese 
lediglich  physiologische  Arbeit  hiermit  verwiesen. 

H.  Pellet  (7)  betrachtet  die  Jodstä^ke  als  eine  ehemisdie 
Verbindung,  deren  Verhalten  dem  der  Jodüre  sohwerer  Metalk^ 
als  Quecksilber,  Silber  ganz  analog  ist,  die  ämUcIi  wie  diese  in 
überschüssigem  Jodkalinm  auflöslich  sind^  in  überschüssiger  lös- 


(1)  Leips.  DStorf.  Ges.  Bar.  1877,  30 ;  Chem.  Gentr.  1877,  782.  —  (2)  JB. 
f.  1876,  1033.  —  (8)  1  bis  2  Proc.  Differems.  —  (4)  JB.  f.  1874,  678.— 
(6)  Compt  rend.  Sft,  625.  --  (6)  Siehe  JB.  f.  1868,  482.  —  (7)  Mona 
Boientif.  [3]  9,  988. 
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fiebef  8ttlr&6  lödlieh  i^t  trftd  durch  Baufen  t^ieder  gefUIt  wef den 
buitt.  !^ellet  stiöht  dieser  AüäöhaüUng  ^Dtgegeüstehende  An- 
g«beti  Voll  PefBöntle  (1)  nnd  Magüd-Lahens  (1!)  zu  enf- 
bitUiti  ttnd  zürn  Theil  auf  Venittchgiiilgetiaalgkeiten  zurückzu- 
ftlbren. 

Nä6h  Bondoüüeau  (3)  idt  die  Jodstärke  eine  bestimmte 
ctiCfttiische  Vörbitldmig  der  Formel  (C6Bio05)5J  nnd  wird  rein 
efbaltto;  wenn  eine  Löstitig  von  Stttfke^  erbalten  durch  Einwir- 
kung ton  Aetznatroii  auf  Stftrke  in  der  15  bis  20  fachen  Menge 
Wasser^  mit  etwas  ttbef  schlissiger  Jodlösung  versetzt,  sodann  an- 
gesäuert, fihrirt  nnd  die  Jodstäfke  mit  Wasser,  dem  etwas  Salz- 
säure zugesetzt  gewasehen,  endlich  an  der  Luft  getrocknet  wird, 
wobei  sie  aber  schon  etwas  Jöd  verliert  und  obiger  Formel  nur 
im  feuchten  Zustand  eätspfi6ht.  Sie  erscheint  derart  erhalten 
ali  BChwäfiviolette  haite  Masse,  die  im  Wasser  anschwillt  und 
dann  wieder  blau  erscheint.  Erhitzt  verliert  sie  Wasser  Und  Jod- 
wasserstfyftsSure ,  «owie  etwftil  Kohlensäure ,  nicht  aber  freies 
Jed,  fllrbt  ftich  immer  dnnklef,  wird  nicht  mehr  von  unter- 
sdiwefligt.  Natron  entfkrbt,  eitthält  endlich  bei  190^  nur  noch 
2  bis  3  Proc.  Jod,  ist  Schwärz  und  wird  von  Salpetersäure  in 
Ctatälsäure  und  Schleimsättre  verwandelt,  während  verdünnte 
Sehwefelsäure  damit  tmr  Spureü  von  Glucöse  bildet]  und  Aetz- 
na^on  sieh  auch  in  der  fiitze  ebe<i  nur  gelb  färbt.  Mit  Wasser 
un  zugeschlossenenRohr  auf  100^  erhitzt  setzt  sich  die  Jodstärke 
ztMb  gföfsten  Theil  ih  Jodwässerstöffsätire  und  Glucose,  zum 
kleliitfteti  ifti  Stärke  und  freies  Jod  um.  Sie  wird  durch  nasciren- 
den  Wasserstoff  unter  AbscheidüngVon  Stärke  zerstört,  oxydirende 
Age&tieil  stellen  däntt  wieder  Jodstärke  her.  Durch  Läsungs- 
mittel,  &Is  &en2oI,  ChldTofbrm,  Schwefelkohlenstoff,  kann  ihr 
mdkt  die  Spur  Jod  entzögen  werden.  Etwa  ein  Jahr  mit 
Wädder  itl  Berührung  wird  6ie  nur  zum  gerifigen  Theil  in 
a-DesttHn  ütkd  Jödwasserstöfikätire  umgesetzt.    Durch  Diastase  oder 


(1)  JB.  f.  1860,  501.  —   (8)  JB.  f.  1S66,  664.  —  (8)  Ball.  boo.  ohim.  [2] 
ÜB,  452;    Compt  rend.  9S,  671. 
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Speichel  wird  die  in  Wasser  von  40^  saspendirte'  Jodstärke 
nach  und  nach  entfärbt  und  die  Lösung  enthält  dami 
weder  Stärke  noch  freies  Jod^  sondern  Jodwasserstoffsänrei 
Glucose^  ß'  und  /-Dextrin  und  einen  nicht  näher  untersnchteD 
jodhaltigen  Körper. 

Märker  (1)  berichtete  auf  der  Mttnchener  Natorforscher- 
yersammlung^  dafs  durch  Einwirkung  von  Dtastase  auf  Stärk- 
mehl  bei  60^  4  Stärkmehlgruppen^  3  McUtose  und  1  Dextrin ,  b« 
65^  2  StärkmehlgruppeU;  1  Maltose  und  1  Dextrin  gebildet  werden. 
Er  vermuthet,  dafs  die  Diastase  zwei  verschiedene  Fermente  ent- 
hält; von  denen  das^  eine  viel  Maltose  und  wenig  Dextrin  bil- 
dende durch  Temperaturerhöhung  weit  leichter  getödtet  wird  (2). 
Dextrin  reducirt  Barfoed's  (3)  schwachsaure  Lösung  von 
essigsaurem  Kupfer,   Maltose  jedoch  nicht 

Nach  E.  Mach  (4)  ist  der  Zucker  der  Trauben  in  un- 
reifem Zustande  vorwiegend  Dextrose^  zur  Zeit  der  allgem^^ 
Lese  fast  vollkommener  Livertzucker,  während  beim  Nachreifen 
der  Levulosegehalt  immer  vorwiegender  wird.  Bezüglich  der 
Gährung  theUt  Er  mit,  dafs  anfänglich  die  Levulose,  später  die 
Dextrose  vergährt;  zugesetzter  Bohrzucker  hält  sich  bis  in  die 
Mitte  der  Gährung,  dann  verschwindet  er«  Aus  Seinen  Ver- 
suchen folgt,  dafs  mit  Bohrzucker  versetzter  Most  einen  linki^ 
drehenden,  ein  mit  Traubenzucker  gallisirter  einen  rechtsdrehen- 
den Wein  liefern  wird. 

M.  Honig  und  M.  Bosenfeld  (5)  erhielten  durch  Be- 
handlung einer  absolut-alkoholischen  Glucoselösung  mit  Natriom- 
äthjlat  einen  weifsen  voluminösen  Niederschlag,  der  rasch  abfiltrizt 
und  mit  absolutem  Alkohol  gewaschen,  geprefst  und  über  Schwe- 
felsäure getrocknet  ein  weifses  bis  gelblichweüses  Pulver,  päm- 
lich  das  Natriumglucosat  CeHnNaOe  darstellte.  Es  ist  über- 
aus hygroskopisch,  wird  an  der  Luft  bald  klebrig  und  anschei- 
nend in  Glucose  und  Natriumhydroxyd  zersetzt     Im  Wasser- 


(1)  Ber.  1877,  2284.—  (2)  Dieselbe  Andoht  h«t  sohon  frOher  O^SnlltTan 
auBgeBproohen,  vgl.  JB.  f.  1876,  8S9.  —  (8)  JB.  f.  1878,  969.  —  (4)  Diqgi. 
pol.  J.  996,  470.  ~  (5)  Ber.  1877,  871;  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  9«,  497. 
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stoffstrom  bei  Wüsserbadtemperatur  erhitzt  spaltet  es  2  Mol. Wasser 
ab  und  liefert  eine  bfaune  amorphe  Masse^  deren  Bildung  schon 
etwas  über  70^  beginnt.  Mit  alkoholischer  Bromlösnng  über- 
gössen löst  es  sich  auf,  es  entsteht  etwas  Bromoform  und  nach 
einigem  Stehen  scheiden  sich  weifse  blätterige  Eiystalle  von 
Gtucose-BromncUrium  Ci^Hs^OisNaBr  ab.  Diese  Reaction^  die 
znr  Darstellung  eines  Halogensubstitutionsproductes  unternom- 
men wurde,  dürfte  derart  vor  sich  gehen,  dafs  zunächst  Bromo- 
form und  Bromwasserstoffsäure  gebildet  würde,  welch  letztere 
Olncose  und  Bromnatrium  gäbe.  Versuche,  ein  Substitutionspro- 
dnct  mit  einer  Lösung  von  Brom  in  Bromoform  darzustellen, 
sind  noch  nicht  abgeschlossen. 

A.  P.  N.  Franchimont  (1)  theilt  mit  Bezug  auf  vor- 
stehende Arbeit  mit,  dafs  J.  D.  B.  Scheffer  die  Kalium-  und 
Natriumverbindungen  der  Olucose  und  Levulose  auf  demselben 
Wege  darstellte,  wie  Honig  und  M.  Bosenfeld  und  auf 
diese  Verbindungen  Alkoholhaloide  und  Säurechloride  ein- 
wirken liefs. 

J.  Hab  ermann  (2)  beansprucht  die  Priorität  für  Honig 
und  Bosenfeld. 

H.  D.  Krusemann 's  (3)  Untersuchung  über  die  Reduction 
der  Levulose  ist  schon  im  vorigen  Jahresbericht  (4)  mitgetheilt 
worden. 

W.  E.  Halse  undj.  Steiner(5) haben  in  ganzund  theil- 
weise  krystallisirtem  Stärkeztickeryi^ nufsgrofse  harte  gelbe  Bjystalle 
gefunden,  die  sich  als  nahezu  reiner  Travhenzucker  vom  Schmelz- 
punkt 85  und  90*  erwiesen.  Im  Verlauf  ihrer  Abhandlung 
heben  Sie  hervor,  dafs  die  Trennung  des  Dextrins  von  Zucker 
durch  Alkohol  kaum  mehr  als  qualitativen  Werth  hat.  Ver- 
schiedene Stärkezuckerproben  enthielten  0,15  bis  0,45  Proc. 
Asche,  hauptsächlich  Gyps,  8,6  bis  12,2  Proc.  Wasser,  78,6  bis 
85,0  Glucose,  0;68  bis  1,9  Dextrin  und  3,12  bis  5,80  cptisch-in- 
active  Substanz. 


(1)  Ber.  1877,  994.  —  (2)  Ber.  1877,  1226.  —  (8)  Arch.  ne^rland.  1», 
189.  —  (4)  JB.  f.  1876,  889.  —  (6)  Chem.  News  SO,  87. 
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W'  St  HaUe  und  J.  Steiner  (1)  untwwidiLten  me 
FIüBsigkeit;  die  im  Banm  c»iie9  Colpnialsmcker  führende^  Sduffes 
aiüfgofonden  wurde  und  w^bnicheiplich  Seewaaaev  wbi,  da»  die 
l^iqhter  löslichen  Partien  des  Zuokerß  aufgenommen.  Sie  beetand  ans 
4^^5  Proo.  organischen  Bestandtheilen,  öl;7ö  Wasser^  5,75  Asche, 
reducirte  F  e  h  1  i  n  g'schQ  Lösuii^  gleich  37^7  Proc.  Glncose  xuA 
enthielt  einen  optisck-inoctiven  JHuckeTf  der  nach  Ihren  Versuchen 
ein  einheitMcher  Körper  und  nidit  eine  Mischung  von  Dextroso 
und  Xiovulpße  oder  l^^Yuion^  und  S^cb^ose  diurAteUte  (2). 

Tanret  und  Villiers  (3)  isolirten  aus  den  Nufiiblfitton 
einen  vom  Inosit  verschiedenen  Zucl^er,  den  Sie  Nucü  ben^n* 
nen.  Es  wurden  die  grobgepulverten  Blätter  «suerst  mit  dflnner 
Kalkmilch  behandelt^  dann  mit  Wasser  kalt  extmhirt.  Pas  £x- 
tract  mit  überschüssigem  Bleiasucker  geftUlt,  die  filtnrte  Flüssig- 
keit hierauf  mit  Ammoniak  versetzt  lieferte  einen  Niederschlagi 
der  mit  verdünnter  Schwefelsäure  zersetz  und  von  dem  Ueber- 
scbufs  des  letzteren  sodann  durch  Baryt  befreit  wurde.  Nachdem 
darauf  zum  Sjrup  verdampft  und  dieser  zu  der  12-  bis  15&chea 
He^ge  95proc.  Alkohol  gefügt,  entstand  eine  schleimige  FäUnng, 
die  in  Wasser  gelöst  nach  einiger  ZeitKrystalle  abset^Ci  welche  mit 
Alkohol  gewaschen  und  wiederholt  mit  Thierkohle  gereinigt  voll- 
kommen weifs  erh JEklten  wurden.  1  kg  Blätter  lieferte  derart  so  3  g  Zu- 
cker. Die  Zusammensetzung  des  Zuckers  ist  C6His06-|'2HsO,  sei« 
specifisches  Gewicht  bei  10^  lf54  (Inosit  bei  5^  1;1154).  DieKrjstalle 
sind  klinorhombisch ;  das  Achsenverbältnifs  ist  a :  b :  o  «=  1,0960 : 1 
*•  1,5500.  Achsenwinkel  a  mit  c  ss  111<>40^,  Der  Nucitistin  der  Hitae 
sehr  leicht,  in  der  Kälte  etwa  im  Verhältnifs  1 :  10  in  Wasser  lösKdi, 
nicht  in  absolutem  Alkohol,  in  Aether  und  Chloroform.  Er  scheint 
nicht  drebungsfähig  zu  sein,  gährt  auch  nicht,  sei  es  dtrect  odt^ 
n^eh  vorgehendem  Kochen  mit  verdünnter  Scbw^elsänre»  die 
ohne  {Einwirkung  zu  sein  acheint,    In  der  Wärme  schmihst  er 


(1)  Chem.  News  SS,  107.—  (S)  SoUte  dieser  Zucker  nloht  identtsöh  mit 
jenem  im  vorigen  Jahresberiofat  Ton  M«amentf,  Mflnti,  Girard  und  Li- 
b^fde  beschriebenen  sein?  Siehe  JB.  f,  1876,  843.  —  (S)  Comp^  nsi 
»4,  398. 
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im  EryateUwaoser,  das  sioh  leiekt  verflücbtigt,  bräunt  sich  dann 
bm  etw»  1950  und  schmilet  bei  208^.  Aach  bei  240^  längere 
Zeit  erhalten  Terändert  er  sich  nicht  wesentlieh.  Er  reducirt 
mcht  Fehling'sobe  Lösung,  giebt  mit  Salpetersäure  weder 
SeUeim-  noch  OzaUänre,  dalür  aber  ein  ziemlich  unbeständiges, 
nicfat  weitec  chorakterisirtes  Product 

Tanret  und  Viliiers  halten  es  für  möglich,  dafs  nicht 
alle  Zocker ;  die  häufig  als  Inosit  beschrieben  wurden,  mit  die* 
sem  identisch  sind. 

H.  Court onne  (1)  hat  die  LöalichkeU  des  Boknmckers 
im  Wasser  bei  12,5^  und  45°  untersucht  und  constatirt,  dafs  bei 
enterer  Temperatur  100  g  Wasser  im  Mittel  198,547  g  auflösen, 
was  mit  den  Angaben  Berthelot 's  und  Scheibler's,  die  unter 
denselben  Bedingungen  das  Verhältniis  1 :  2  auffanden,  nicht  aber 
mit  jenen  Maumen^'s,  der  die  Lödichkeit  mit  1  :  3  feststellte, 
übereinBtimmi  Bei  45^  C.  gelang  es  Ihm  nicht,  in  100  g  Wasser 
400g  Zucker  aulsulösen,  wie  Scheibler  gefunden  haben  will ;  die 
Löfliiohfceit  bei  dieser  Temperatur  stellte  Er  derart  fest,  dafs 
Lösungen  Ton  verschiedenem  Gehalt  auf  45°  abgekühlt  und 
Utfaitf  mit  0,2  g  feinst  gesiebtem  Zucker  versetzt  wurden.  Ueber* 
sattige  Lösungen  setaten  Erystalle  ab,  ungesättigte  lösten  den 
MgeAlhrtan  Zucker;  derart  wurde  die  von  100  Tbl.  Wasser 
bei  45^  gelöste  Menge  mit  245  g  festgestellt.  —  Maumen^  (2) 
kündigt  eine  Entgegnung  an. 

A«  Viliiers  (3)  fand  in  einer  persischen  Manna y  ab- 
stammend von  VAlhagi  Mawrorwn^  einer  Leguminose,  zunächst 
eben  Zucker,  der  aus  der  zum  Sjrup  verdampften  wässerigen 
und  mit  Thierkohle  behandelten  Mannalösung  nach  mehreren 
Monaten  in  KrystaUen  anschols  und  nach  dem  Umkrystallisiren 
aus  60  Proo.  Alkohol  vollkommen  rein  war.  Die  Zusammen« 
aets«ng  desselben  wurde  mit  Ci^mOu  +  UsO  ermittelt,  das 
Krystallwasser  entwich  leicht  bei  100^  sowie  im  Vacuum  über 


(I)  Cmnpt  nnd.  Sft,  969.  —   (2)  Diuelbit  9S,  1026.  —  (3)  BuE  »o. 
cUm.  [2]  99,  98;    Gompt  rand.  94,  35;    Ann.  chim.  phjs.  [5]  1%  43. 
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Sdiwefekäure ;  langsam  bei  gewöhnlicher  T<»mpaf«tar.  Der 
Schmelzpunkt  desselben  lag  etwas  über  140^^  das  Drehvagsrer» 
mögen  war  +  94048'  für  die  steinte  de  passage«,  88%^  fbr  D. 
Mit  verdünnten  Säuren  gekocht  liefert  der  Zuckor  nur  Dextrose, 
mit  Salpetersäure  Oxalsäure  und  keine  Schleimsänre,  ist  also 
mit  der  Melezüose  (1)  von  Berthelot  identisch«  Die  IX- 
mensionen  der  klinorhombischen  Meleaitosekrystalle  siebe  in 
der  Abhandlung.  Aufser  der  Melesitose  wurde  noch  Bdinmcker 
und  eine  syrupöse  Zuckerart,  die  Fehling'sdie  Lösung  redo* 
cirte,  aber  nicht  gährungsfiihig  war,  nachgewiesen,  ersterer,  indsn 
die  in  Alkohol  gelöste  Mutterlauge  der  Meleeitose  mit  Aetber- 
bis  zur  Trübung  versetzt  wurde,  worauf  nach  einigen  Tagen  die 
Saccharose  auskrjstallisirte. 

Berthelot  (2)  hebt  mit  Hinblick  auf  die  Arbeit  von  Vil- 
li e  r  s  die  Thatsache  hervor,  dafs  die  Trehalos$  (3)  und  MdewiUm  (4)j 
beide  der  Saccharose  isomer,  bei  der  Spaltung  dureh  verdflanie 
Säuren  nur  Olucose  liefern,  während  letatere  sowie  die  Mdtom 
und  Lactose  in  zwei  versdiiedene  Zucker  zerfallen.  Von  der 
Glucose  als  Aldehyd  und  fünfatomiger  Alkohol  des  Hezani 
ausgehend  hebt  Er  drei  Isomerief&Ue  bei  den  Aethem  derselbea 
hervor,  die  sich,  ohne  auf  örtliche  Yersehiedenheiten  einzugehea, 
ergeben,  indem  die  Wasserabspi^tung  einmal  ans  beiden  Alkohol- 
gruppen, dann  aus  beiden  Aidehjdgfuppen,  dann  aus  je  einer 
der  zwei  Gruppen  vor  sich  ginge,  sodals  Eöiper  entst&iden, 
die  achtatomiger  Alkohol  und  Dialdehyd,  zehnatomiger  Alkohol 
und  endlich  neunatomiger  Alkohol  und  Aldehyd  wären.  Dis 
im  zweiten  Falle  gebildete  Isomere  der  Saccharose  fände  im 
Zimmtaldehyd  und  Crotonaldehyd  Analoga,  die  übrigen  ÜBomerai 
liefsen  ihrer  Bildung  nach  den  Zerfall  durch  Einwirkung  m- 
dünnter  Säuren  in  den  componirenden  Körper  zu,  könnten  slso 
die  Trekalose  und  Mdeekoae  sein.  Dieselbe  Betrachtungsweise 
läfst  flir  Kohlenhydrate  der  Formel  OuHnOn,  die  in  zwei  n^ 


(1)  JB.  f.  1858,  488.  —  (8)  BnlL  loo.  ohim.  [S]  »9,  101 ;  Gompt  fftü 
94,  88;  Ann.  ohim.  phyB.  [51  %.%,  487.  —  (8)  JB.  f.  18M,  486.- 
(4)  Daselbst,  488. 
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sebiedene  Zucker  serfallefl;  selbfttverBtändlich  noch  mehr  Isomerie- 
ftfle  erkennen. 

L.  Prnnier  (1)  setsste  Seine  (2)  Untersuchnngen  über 
Quereü  fort.  Er  beschreibt  die  Krystailforni;  Dichte  und  das  Bota- 
tionsTermögen.  Sodann  studirte  Er  die  Einwirkung  derHitee  auf 
denselben.  Der  Qnercit  verliert  bei  100^  Wasser  und  giebt  zu- 
letsEt  einen  Körper  Gt4H4eOi9;  entstanden  aus  4  C^HitOs  —  HsO. 
Ueber  100®  erhitzt  fährt  er  fort  Wasser  zu  verlieren  und 
acfamilzt  bei  230®.  Im  luftverdünnten  Baum  (20  mm)  schmilzt  er 
bd  225®  und  kaum  bis  gegen  280®  erhitzt  werden  ohne  Oase 
abzugeben.  Das  hierbei  entstehende  weifse  krjrstallinische 
SuMimat  schmilzt  bei  210®  und  besitzt  die  Formel  C12H29O9. 
Der  Bückstand  bildet  eine  durchseheinende ,  dem  G-ummi  ara- 
bicum ähnliche  Masse^  welche  die  Zusaipmensetzung  des  Qnercits 
bei  100®  hat.  Beim  ErUtzen  über  280®  tritt  Zersetzung  ein, 
68  geht  eine  Sfture  über  und  es  entweicht  Kohlensäure,  über 
310  bis  315®  sublimirt  ein  Gemenge  von  zwei  krystallinischen 
Kdrpem  mit  den  Schmelzpunkten  102^  resp.  111®.  Aus  dem 
Bückstand  liefs  sich  mit  Alkohol  ein  Körper  ausziehen,  welcher 
bei  der  Destillation  Chinon  und  Hydrochinan  lieferte.  — -  Ferner 
erhielt  Er   durch  Einwirkung   von  Essigsäure  und  Buttersäure 

auf  Quercit  ein  Triacetat  ^6^1  uq^^  ^^^    Pentacetat 

G0H7(O  .CsH80)5;  ein  MonobutyrcU,  ein  Trtbutyrat  und  Pento- 
hvtyrat  und  lieferte  Er  sowie  Homan  (3)  einen  Beweis  für 
die  Fünfatomigkeit  des  in  Bede  stehenden  Alkohols. 

E.  Beichardt  (4)  liefert  eine  Zusammenstellung  der  bis- 
herigen Arbeiten  über  Pectinstoffe\  aus  den  von  früheren  Au- 
toren, Payen  und  Braconnot  (5)  ^  Guibourt  (6);  Beg- 
nault(7),  Mulder  (8),  Fremy  (9),  Fromberg  (10),  Chod-   . 


(1)  Compt.  rend.  94,  184,  1818;  9S,  808;  Bull.  8oc.  ehim.  [3]  98,  64, 
I8O9  568.  —  (2)  JB.  f.  1876,  848.  —  (8)  Siehe  oben  8.  586.  —  (4)  Aroh. 
Fhann.  [8]  !•,  116.  —  (5)  Ann.  ohim.  phys.  49,  266.  —  (6)  Jonm.  de 
oUm.  med.  4,  676.  —  (7)  Joom.  d.  Pharm.,  Mei  1888;  J.  pr.  Ghem.  1.41, 
270.  —  (8)  J.  pr.  CSiem.  14,  277.  —  {$)  Ann.  Ghem.  Pharm.  SS,  818; 
•9*  267.  —  (10)  Daselbst  49,  66. 
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new(l)y  Ponmar^de  und  Figai6r(2)  TerttffMitUdite&  Am* 
lysen  weist  Er  nach,  dafs  die  ZuBammenseteaiig  der  verschiedeneBL 
Peetinkörper  von  deijenigen  der  Kohlehydrate  wenig  abweicht, 
und  wo  diefs  der  Fall  ist,  in  Unreinigkeitea  seinen  Gmad  habe* 
Mit  Hinweis  auf  Scheibler's  (3)  Untersocbongen  Über  ^o- 
bin  und  ArabinoM  und  Seine  eigenen  (4)  über  PororciUfi,  hiUt 
Er  ee  fbr  anstatlhaft^  die  Gruppe  der  Peetinkörper  länger  fest» 

.  sEuhalten  und   sieht  in  ihnen  gallertgebende  Kohlehydrate,  die 
den  Gummiarten  sunftchst  zu  stellen  sind. 

F.  A.  F 1  ü  c  k  i  g  e  r  (5)  liefert  eine  Untersuohung  des  PariUuUf 
auch  8ar$0par%Ua''8akonin$.  Er  stellte  dasselbe  ans  der  ma- 
schnittenen  und  zerquetschten  Sarsapuillawursel  dar,  indem 
dieselbe  einigemal  nüt  Weingeist  von  0,835  spec  Gew,  arwfinnt,  die 
Fitssigkeit  bis  auf  ein  Sechstel  vom  Gewicht  der  verwendeten 
Wurzel  abdestillirt  und  der  dicke  Auszug  hierauf  mit  aeinem 
anderthalb£schen  Gewicht  Wasser  versetzt  wurde.  Das  ausge- 
schiedene lehmartige  Parillin  wird  durch  Decantation  von  der 
Flüssigkeit  getrennt ,  dann  in  verdünntem  Weingeist  vertbeilt» 
abfiltrirt  und  gewaschen.  Es  ist  in  schwachem  Weingeist  nnlftalidwr 
als  in  starkem  sowie  in  Wasser.  Aus  kochendem  Weingeisti 
nicht  so  aus  Wasser,  krystallisirt  es  in  doppelt  brechenden 
Blättchen  oder  Prismen,  am  schönsten  aus  Alkohol  von  0,970  spec. 
Gew.,  nie  aber  in  mefsbaren  Krystallen.  Aus  verschiedenen 
Sarsaparillasbrten  wurde  0,18  bis  0,19  Proc.  reines  krystallisir- 
tes  Parillin  gewonnen,  dasselbe  aber  in  den  Wurzelstöcken  vcm 
Smilax  aspera,  dann  in  den  Chinaknollen  (Tuber  Chinae)  nicht  ge- 
funden. Das  lufttrockene  Parillin  ist  wasserhaltig,  verliert  das 
Krystallwasser  bei  100^  und  zwar  6  bis  12  Proc.  desselben,  sintert 
dann  bei  140^  und  schmilzt  unter  Zersetzung  bei*  210^.  Es  brennt 

'  einmal  entzündet  von  selbst  ab,  indem  schwer  verbrennliohe 
Kohle  zurückbleibt.  Mit  Wasser  bildet  das  Parillin  stark 
übersättigte  Lösungen,  bei  mittlerer  Temperatur  wird  es  im  Ver- 


(1)   Ann.  Cham.  Pharm.  U,  856.  —  (2)  JB.  1  1847  taid  1648,  797.  — 
(8)   JB.  f.   1878,   889.  —  (4)  JB.   f.   1875,   80a  —  (5)  Arck.  Fhann.  [S] 
,  633. 


bÜtoiA  1  :  18,000  ThL  anfgenomm^D ,  90  ThLWasaer  lösen  ea 
aber  in  der  Siedhitse  leiohti  ohne  dafii  auch  nach  Wochen  KrystalU- 
aation  eintritt.  Chloroform  lÖBt  ea  gnt;  beim  Verdampfen  bleibt 
eil»  Syrop  snrttok,  der  aber  ans  Wasser  krystalHsort.  Das  Pa- 
rülin  bat  nicht  die  Niesen  erregende  Wirkung  des  Saponin's,  in 
£e#tem  Zostand  schmeckt  es  gar  nicht  krataend,  wohl  aber  in 
w&aseriger,  noch  deutlicher  in  weingeistiger  Lösung ;  es  r eagirt  neu- 
tral und  ist  optisch  inaetiv.  Concentrirte  Schwefelsäure  löst  es  mit 
gelber,  später  durch  Wasseranziehung  ins  prachtvoll  Bothe 
ttbergehender  Farbe,  die  tagelang  anhftlt  Zehntel-Schwefelsänre 
ftrbt  in  der  Wflrme  grün,  dann  roth,  endlich  braun,  ähnlich 
PlKMiphorsäure.  Salpetersäure  oder  Bromsusata  ändert  an  diesen 
Boftotio&eii  nickts.  Wässerige  Parillinlöeung  giebt  mit  weingeia* 
tigern,  nicht  wässerigem  Bleizucker  einen  im  Ueberschufs  ron  Blei- 
SBcker  oder  Alkohol  lösliehen  Niederschlag ,  auch  Bleiessig  und 
OerlKiävre  fiülen  es.  F  e  h  1  i  n  g  'sehe  Lösung  wird  in  der  Kälte  nidit, 
in  der  Wärme  erst  nach  Stunden  redncirt,  ebenso  wird  eine 
kalieche  Wismuthtartratlösung  oder  eine  Lösung  von  Quecksilber* 
Jodid  in  Natriumdicarbenat  nicht  reducirt.  Die  Beduction  tritt 
jedoch  nach  dem  Kochen  mit  verdünnten  Sfturen  ein,  wobei 
Torerat  ein  theilweise  wenigstens  krystallisirbarer  Zucker  und 
ein  in  Wasaer  ToUkommen  unlösliches  flockiges  Spaltungsproduct, 
Pariffimin^  erhalten  wird.  Der  Zucker  reducirt  alle  obengenannte 
Losungen.  Bei  dieser  Spaltung  sowie  auch  wenn  diese  durch 
Sinleiten  von  Salzsäure  in  eine  Parillin-Ohloroformlösung  vor- 
genotamen  wird »  tritt  eine  überaus  empfindliche  grüne  Fluores- 
cens  ein,  ebenso  bei  der  Zersetoung  durch  Schwefelsäure.  Sie 
verschwindet  aber  bei  Zusatz  von  Wasser  oder  Ammoniak. 

Flflckiger  (1)  stellt  das  Parigmin  dem  Baponin  an  die 
Seite,  glaubt)  dafs  verschiedene  Saponine  ezistiren,  die  vielleicht 
Glieder  «uftor  homologen  Reihe  sind,  in  die  Er  nächst  dem  Sapo« 
nin  vonBochleder(2),  Schwarzundv.  Pa7r(3),  dann  jenem 
von  Christophsohn  auch  das  Digitonin  von   Schmiede- 


(1)  Aroh.  Phsnn.  [8]  lO,  682.  —  (2)  JB.  f.  1867. 748.  —  (8)  JB.  f.  1862,  467* 
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berg,  dann  <la8  Cyclamin  Ton  Mntschler  (1)  redinet  ¥iBtp 
das  Pariliin  wurde  die  Zusammensetzting  nicht  immer  gleidi 
gefunden,  so  einmal  der  Formel  CtoHegOis  (ist  gleich  Saponin 
(CssHssOis)  -f-  S  CH>)  ^^  anderemal  CisHssOig  (Saponin 
-|-  16CHt)  entsprechend.  Das  Parigenin  dürfte  nach  CS8H40O4 
zusammengCBetst  sein  und  die  Bildung  desselben  nach  der 
Gleichung  : 

C4<»H,oO„  («)  -  «  H,0  =  8  GAsOe  +  C^Afi^ 
Pariliin  Parigeniii 

vor  sich  gehen.  Das  Parigenin  ist  dem  Sapogenin  sowie  dem  Oy- 
elamiretin  nahe  verwandt  Ebenso  wie  leteterer  Körper  wird  es  Ton 
schmelzendem  Alkali  schwer  angegriffsn  und  liefert  dabei  keine  aro» 
matische  Substanz.  Leicht  jedoch  wird  es  von  Chloracetjl  an* 
gegriffen. 

J.  Habermann  (3)  erhielt  durch  Behandlung  des  kiuf» 
liehen  Olyeyrrhkins  mit  Eisessig  einen  fast  ftrblosen  Körper^ 
der  in  meist  halbkugeligen ,  aus  prismatischen  Nädelehen  be- 
stehenden Aggregaten  anschiefst,  tlberaus  leicht  löslich  in  Was- 
ser, sehr  löslich  in  starkem,  schwer  löslich  in  absolutem  Alkohd, 
nicht  löslich  in  Aether  ist,  einen  intensiv  sttfsen,  hinterher  kra- 
tzenden Geschmack  und  in  seinem  Verhalten  gro&e  Aehnlichkot 
mit  dem  Glycyrrhizin  von  Gorup-Besanez  (4)  besitzt.  Mit 
2  Proc.  Schwefelsäure  enthaltendem  Wasser  gekocht  scheidet 
er  ein  lichtgelb  geftbrbtes  Harz  ab,  das  denselben  sttfsen  Ge* 
schmack  wie  die  Muttersubstanz  besitzt.  Der  krystallisirte 
Körper  differirt  in  seiner  Zusammensetzung  im  Kohlengehalte 
um  mehrere  Procente'von  der  Substanz,  wie  sieGorup-Besa* 
nez  beschrieb. 

W.  A.  Tilden  (5)  erhielt  durch  Oxydation  von  NataU^ 
mit  chromsaurem  Kali  und  Schwefelsäure  nur  Kohlensäure  und 
Essigsäure.     Barbdicnn    oder  Sooootrinaloki   wird    unter  den- 


(1)  Aim.Chein.  18S,  214.— (2)  Die  Differeni  im  WiMentoffgehalt  ätnd- 
ben  Parillinformel  (siehe  oben)  iit  in  der  OriginalabhAndlimg  enthalten  vaä 
weiter  nicht  besprochen.  —  (8)  Her.  1877,  871.  —  (4)  JB.  f.  1861,  767.  - 
(5)  Ghem.  Soo.  J.  1877,  S,  264. 
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sdben  VorhiQtniBseii    roth  gefilrbt^    entl&fst    Eohlensfture    und 

bildet   einen  (braunen  Niederschlag.       Die  Flüssigkeit    enthält 

ESssiga&ure.    Der  Niederschlag  wird  durch  ümkrystallisiren  aus 

Alkohol,  Eisessig  oder  Essigäther,  oder  Lösen  in  Wasser  und  Fällen 

mit  Schwefelsäpre  gereinigt.     Am  reinsten  wird  er  durch  Sub- 

limatioA  gewonnen;  wo   allerdings  der  gröfste    Theil    verkohlt. 

Daa  Sublimat  wird  sodann   aus  Essigäther    umkrystallisirt   und 

so   in   orangfarbenen   Körnern   und   blässer    gefi&rbten    Nadeln 

erhalten.    Dies  Oxjdationproducte  des  Barbadosaloins  und  Socco^ 

ttixialolns  sind   identisch.     Tilden  nennt  den   so  gewonnenen. 

Körper  ÄUoxanihin]  dieser  schmilzt  theilweise  bei  260  bis  265^  und 

sublimirt  dabei  etwas  in  orangerothen  mikroskopischen  Schuppen. 

Er  ist  leicht  löslich  in  Wasser,  wird  durch  Säuren  wieder  geföllt, 

kaum  löslich  in  Schwefelkohlenstoff  oder  Chloroform.     Alkohol 

löst  spärlich,  ebenso  Aether,  leicht  aber  Eisessig  und  Essigäther. 

In  Aetznatron  löst  es  sich  hell  kirschroth  auf,  die  spectroskopisch 

onlersiichte  Lösung  zeigt  keine  Linien,    sondern   ein  continuir- 

tifihes  Absorptionsspectrum  vom  Violett  bis  zur  Mitte  des  Gelb. 

Mit  Zinkstanb   destillirt    liefert  es    einen    grünlich     fluoresci- 

renden  Kohlenwasserstoff,  der  in  verschiedenen  Fractionen  zwi- 

sdiea  204  und  205^  sich  verflüssigte  und  mit  Eisessig  und  Chrom- 

säore  einen  bei  288^  sdimelzenden  Körper,  vermuthüch  Anthra* 

efainonoarbonsfture  (Schmelzp.  280^)  lieferte.   Der  Koblenwasser^ 

Stoff  ist  also  wahrscheinlich  Methylanthracen ,  welches  mit  der 

Beobaehtnng  von  E.  Schmidt  (1)  übereinstimmt.    Alloxantin 

fita'bt    schlecht,    vorsichtig    mit    Aetzkali     geschmolzen    bildet 

es     eine     indigblaue     Masse,    die    sich    in    Wasser    purpur- 

roth  löst.      Säuren   f&llen  hieraus    einen  gelben  Niederschlag. 

Es   giebt  mit   Baryt-   und  Bleisalzen,  unlösliche  Niederschläge. 

Die  Znsammensetzung    des  AlloxanHns   ist  wahrscheinlich  die 

eines  Meth7ltetro3i7anthrachinonsGi4H8(OH)40t .  CHs,  obsehon  die 

Analysen  dafür  nicht  besonders  stimmen.  Acetylverbindung,  durch 

Kochen  mit  Essigsäureanhydrid  erzeugt,  die  ähnlich  der  Mutter- 


(1)  JB.  f.  1876,  828  $  vgl  diOMii  JB.  8.  886  f. 


^   I 


910  m!wMktitp9t. 

Bubstaii«  ht,  b^fllAtigt  die  obige  Föf  mel.  Sie  \8t  GisHsCCtfiiO)^«^ 
defonach  ein  Mofltacetylalloicalitin.  Allozafltlil  ttiit  rttUchelidtt* 
8«lpeter8äore  in  der  Kälte  behandelt  Uefen  ohtie  OaeentiHekhui^ 
ei^e  Lösung,  die  auf  ZnaatE  virti  Wasser  «ind  gelbe  Nitroaiare&neii 
läAt^  die  in  angesäuertem  Wasser  «Ciras  tind  In  AlkaHen  mhd 
Kaliumacetat  mit  dunkelrother  Farbe  lödich  ist.  Das  Ealittlli- 
salsE  ist  in  Wasser  sehr  IdsUch,  weniger  in  Kaliuttacetäi  Ddfdi 
Sohwefelammonium  wird  es  blau  geftrbt  wie  Hydroehrysainmid. 
Ohrjsamminsäure  kann  nicht  nachgewiesen  Werden,  w6bl  aber 
etwas  Pikrinsäure.  Er  vennuthet  in  dem  Nitroprüdtict  AlcCtin*' 
säurß,  die  als  Trinitroalloxantin  aufgefkfst  werden  kann. 


SiwvUkkfopev. 

T  b.  W  e  7I  (1)  liefert  Beiträge  aur  EenntniTs  Oierüokir  und 
pfianelkher  Eiweifskörper.  VüeUm  aus  Bigelb  in  re^dünttlcr 
Eoohsalslösung  gelöst  eoagulirt;  wenn  die  Lösung  neutral  kl, 
bei  75^ ;  bei  allmähli<diet  Temperatursteigerung  findet  #chon  bei 
70^  partielle  Gerinnung  statt;  bei  rapider  WärtteMifukr  erfolgt 
die  Goagulation  erst  bei  80*.  Bin  mit  dem  ViteIHn  in  allen  be^ 
kannten  Beactionen  ttbereintttmmender  Körper  wurde  in 
menschlichen  Fmokiwaieer  in  eittem  Falle  Ton  Hydrannnion  ge- 
fanden« Das  in  Koohsaklösüng  gelösie;  dutch  Waeaer  geftiHe 
Vitellin  gebt  bei  längerem  Stehen  unter  Wasser  Mehi  in  eii 
Aibuminat  (Cas^n)  über ;  es  ist  aledamk  unlödi«^  in  EoohsaklO'' 
sung,  dagegen  löslich  in  Iprooentiger  Bodalöiung.  Frisch  beffritetei 
Vitellin  in  Iprooeütiger  Sodalösung  gelöst^  wM  durch Waetfer  allste 
schwierig  geftUt^  beim  Einleiten  von  KohleaaäuiB  tritt  reichlicAl 
Fällung  ^«  Setat  man  m  in  Waaser  mependirteoi  VildHa 
einige  Tropfen  Sodalöaung^  ee  wird  die  Flttfesigkelt  nMOeatMi 
klar^  trüb«  sieh  bald  wieder,  klärt  sieh  auf  wiedeiiolten  Zmlü, 


(1)  Pflüger*t  Aroh.  19,  68$;    KeÜMltf.  phjtMög.  Oheai.  1,  7% 


mn  idch  bald  wiedei^  zn  trüben ;  diese  Ersoheinaitg  läfirt  ddii 
IriftWeüen  drei-  biil  viermal  in  dersdb^  Flttsdigkeit  wiederholen 
tind  sie  scheint  allen  in  Iproeentiger  Sodalöauog  gelösten  nnd  durch 
Kohlensttnre  geftUten  Qlobdlinen  eigenthlimlich  zu  sein.    Myosin 
aus  Pferdefl^soh  in  lOprooentigerKoöhsalElösang  gelöst  ooagulirt 
bei  55  bis  60^.    Das  Myosin  geht  bei   längerer  Berührung  mit 
Wasser  in  Albuminat  über  und  wird  dann  in  verdünnter  Eoeh- 
salslösnng  unlöslich.    Myosin  ist  durch  Wasser  schwerer  fUlbar, 
als  VitelHn.    Im  Biweifshame  hat  Weyl  niemals  Myosin  nach- 
weisen können:    BerumglobuUn  aus  Binderblutserum,  durch  Ver* 
dünnen  mitWasser^  Neutralisiren  mit  Essigsäure  und  Einleiten  von 
Kohlensäure  dargestellt^  löst  sich  in  lOprocentiger  Kochsahslösung 
und  wird  daraus  durch  Wasser  sowie  durch  Sättigen  mit  Koch- 
sabSy  an  lertisteren  Falle  aber  nioht  vollständig  gefUlt.    Die  neu- 
trale Lösung  coagulirt  bei  7ö^i     Das   Serumglobulin  geht  bei 
längerer  Berührung  mit  Wasser  in  Albuminat  über ;  wird  es  im 
Vacmun  über  Schwefelsäure  getrocknet;    so    kann  es   bei  all- 
nAhlicher   Steigerung  der    Tempferatur   bis    auf  1Q09  erwärmt 
werden ;  ohne  dafs  es  seme  Bigensohaften   ändert.     Das   nach 
Kühne's  Vorschrift  bereitete  jSsramooMCH  stimmt  in  allen  Be^ 
actionen  mit  Eühne's  OMnUin  überein.    Da  nun  Paraghbulin 
(fibrinoplastücke  Substanz)  nur  durch  die  Beimengung  des  Fibriik- 
fermentes  von  Ktthne's  Globulin   verschieden  ist,    da  ferner 
zwischen  Olobulin  und  Serumcasein  kein  bisher  nachweisbarer 
Unterschied  b68teht;  so  folgte  dafs  tu  Blutserum  nur  eine  Olo* 
bufinsubstanZ;  das  Serumglobulin,  enthalten  ist. 

BeMgHch  der  pßandichen  Eiweifskörper  hat  Weyl  Fol- 
gendes ermittelt.  Die  Existens  von  in  Wasser  löslichen  pflane* 
liehen  Eiweifskörpem,  ähnlich  dem  Eieralbumin  d^r  Tlnere^  ist 
hisher  nicht  erwieseti.  Die  pßi^nMcken  Olobuline  zeigen  die» 
flelbte  Beaetionto,  wie  die  thierischen  Globuline  und  wie  die 
ttieriscfaeft  fiiw^ftkörper  überhaupt«  Das  aas  den  Samen  voü 
Hafer,  Mais,  Erbse»,  süfsen  Mandeln,  weifte»  Senf  und  Parar 
nüssen  durch  Kochsalzlösung  eztrahirte  PflanzenviuUin  stimmt 
b  allen  Beactionen  mit  dem  Vitellin  aus  Eigelb  überein.  Die 
BiißUMMmer  der  PwtatiMfs  enthalten  membranlose  Eryatalle,  aus 
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Vtteäin  beBtehend,  welches  alle  dem  Vitellin  sokommeiiden  Be- 
actionen  zeigt  and  bei  75^  coagulirt.  Die  Membran  der  Ery«* 
stalle  bildet  »ich  nur  bei  längerer  Berührung  mit  Wasser,  sie 
ist  eine  Niederschlagsmembran.  DieVitellinkrjstalle  sind  doppel- 
brechend. Die  Asche  des  Vitellins  besteht  dmr  Hauptsache  naoh 
aus  Phosphaten,  welche  dem  Vitellin  mechanisch  bdgeraengt  sincL 
Die  Elementaranalyse  ergab  für  reines  Vitellin  :  52|43  Proc 
Kohlenstoff;  7,12  Proc.  Wasserstoff;  18,1  Proc.  Stickstoff,  Qj» 
Proc.  Schwefel.  Das  analysirte  Vitellin  war  frd  von  Nnddu 
und  Lecithin  und  mufs  deshalb  als  die  reinste  bisher  bekannte 
Globulinsubstanz  angesehen  werden.  In  den  Samen  von  Weiaen, 
Erbsen,  Hafer,  weifsem  Senf,  sttfsen  Mandeln  findet  sich  nodi 
eine  zweite  Eiweifssubstans ,  das  Pfianamimyonnf  wekhes  alle 
Beactionen  mit  dem  Myosin  der  quergestreiften  Muskeln  gemein 
hat  und  bei  56^  bis  60^  coagulirt.  In  frischen  Pflanaensaniai 
ezistiren  keine  caseinartigen  Körper  (Albuminate).  Alle  bisher 
als  Pflanssencasein  bezeichneten  Stoffe  sind  Kunslproducte  oder 
durch  secundäre  Processe  in  den  Samen  entstanden,  welche  mit 
der  natürlichen  Entwickelung  der  Pflanze  nichts  zu  thun  habeo. 
Bei  Berührung  mit  Wasser,  mit  S&uren  oder  mit  Alkalien  gehen 
wahrscheinlich  alle  thierischen  und  pflanzlichen  Globuline  erst  ia 
Albuminate,  später  in  coagulirte  Eiweilsstoffe  über. 

H.  Bitt hausen  (1)  kritisirt  die  vorau^ehenden  Besuhila 
▼on  Weyl,  wendet  sieh  auch  gegen  Hoppe «Seyler,  der  is 
Seiner  physiologischen  Chemie  (1.  Theil,  S.  75)  die  Ansieht  sm- 
spricht,  dafs  die  in  Knospen,  jungen  Trieben  und  Samen  tob 
Pflanzen  enthaltenen  Eiweifsstoffe  Globulinsubstanzen  seien  und 
dafs  die  von  Bitthausen  gemachten  Angaben  über  die  pflaos- 
liehen  Eiweifsstoffe  sich  nicht  auf  reine  unvertindorte  Eiweib- 
stoffe  beziehen,  sondern  auf  mehr  oder  wenige  zersetzte  uad 
ungenügend  gereinigte  Körper.  Bitt hausen  yertkeidigt San« 
Methode  zur  Darstellung  der  pflanzlichen  Eiweifskdrper,  dnrdi 
welche  eine  Zersetzung  derselben  nicht  möglich  sei,  erinnert 


(1)  Chem.  Centr.  1877,  667,  566;  Pflfigdr's  Axeh.  Pfaysiol.  HB,  M9. 
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■  dftran^  dafs  Er  auf  Veranmnigangen  sorgfältig  geprüft  habe 
Qod  erklärt  die  Angriffe  Hoppe-Seyler's  für  unbegründet. 
Er  hält  nach  wie  vor  auf  Grund  der  Ergebnisse  zahlreieher 
Elementaranalysen  die  pflanzlichen  Eiweiiskörper  fUr  verschieden 
von  den  thierischen. 

P.  Sehützenberger  (1)  hat  bei  der  Zersetssung  von  AU 
hmm  mit  BarythydrcU,  die  Er  in  grofsem  Mafsstabe  ausführte^ 
eine  neue  Amidoyerbindung   erhalten ,   fbr   welche    der   Name 
Tyroleucin  vorgeschlagen  wird.    Zum  fiehufe  seiner  Darstellung 
wird  die  nach  dem  Kochen  des  Albumins  mit  Barjtwasser  re- 
soltirende  Fltlssigkeit  durch  Kohlensäure  vom  Baryt  befreit,  das 
Filtrat  eingedampft  und  zur  Krystallisation  gestellt    Die  syrup- 
artige  Mutterlauge   wird   von  der  Krystallmasse  (welche  haupt- 
sächlich ans  Leucin,   Tyrosin   und  Butalanin  besteht)  getrennt, 
mit  Wasser  verdünnt  und  mit  Schwefelsäure  bis  zur  vollständi- 
gen Ausfiülung  des  Baryts  versetzt.     Das  Filtrat  vom  schwefel- 
sauren Baryt  liefert  beim  Eindampfen  eine  KrystaUisation,   die 
so  oft  aus  heifsem  Wasser  umkrystaUisirt  wird,  bis  sie  constante 
Zuaammensetzui^  nach  der  Formel  CrHnNOa  zeigt.  Das  Tyro- 
leudn  ist  weüs,   kreideartig  in   kugeligen  Massen  krystallisirt ; 
100  Tbl  Wasser  von  16<^  lösen  5,3  ThL   desselben,  in  heifsem 
Wasser  ist  es  leichter  löslich,  in  Alkohol  schwer,  in  Aether  un- 
lösUcb.    Bei  245  bis  250^  schmilzt  es  unter  Zersetzung  und  liefert 
dabei  Wasser,  das  Carbonat  einer  flüchtigen,  nach  Bettig  riechen- 
den Base,  ein  weilses  schneeartiges  Sublimat  und  im  Bück- 
stande bleibt  ein  gelbes,  nach  dem  Erkalten  erstarrendes  Od. 
Die  flüchtige  Base  giebt  ein  Flatindoppelsalz  von  der  Formel 
PtCU,  2(C1H,  GsHiiN);    das  weifse  Sublimat  zeigt  die  Eigen- 
Bchafken  des  Butalanins,   der  nicht  flüchtige  ölige  Destillations- 
rüeksland  hat  die  Zusammensetzung  O7H9NO.     Die  Zersetzung 
des  Tyroleucins  vollzieht  sich   demnach  nach   folgenden   Glei- 
chungen : 


(1)  Compt  read.  94,  184. 
Hhtmbn.  f.  Ohm.  o.  «. «.  flir  1877.  58 
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I.  GvHuNOt  »  H,0  +  Cf H9NO ; 

n.        2CVHijN0,  «  CO,  +  CgHijN  +  CAiHOg. 

Das  Leucetn  G«HnNOs  ist  wahncheinlich  als  eine  Verbindnog 
von  gleichen  Molecnlen  TTroleucin  und  Batalanin  uunuelieD  : 
C7HUNO«  +  CftHiiNO,  =  2  C«HuNO,. 

£.  Baumann  (1)  beobachtete^  dala  bei  der  Fätdnifs  von 
Eiweira  constant  eine  gewisse  Menge  Phenol  gebildet  wird; 
dieses  Phenol  ist  nicht  etwa  dnrch  eine  weitere  Zersetsimg  des 
Tjrosins  entstanden ,  denn  dieses  liefert  anch  bei  ISngerem 
Stehen  mit  fauligen  Sabstaneen  kein  Phenol,  wohl  aber  entsteht 
Phenol,  wenn  man  ParaoxybenzoSsänre  mit  Pankreas  fiuilen 
läist  Das  Anfkreten  von  Phenol  bei  der  Fänlnüs  von  EiweUs^ 
körpem  ermöglicht  eine  Erkl&mng  für  das  Aoftreten  von  phe- 
nylschwefelsaurem  Sake  im  Harne  von  Hunden,  wdche  lungere 
Zeit  nur  mit  Fleisch  gefüttert  worden  sind* 

Ph.  van  Tieghem  (2)  hat  die  bei  der  Keimmg  yor  sich 
gehenden  Veränderungen  studirl^  welche  das  den  Embryo  um- 
gebende EüoeiTs  erleidet 

O.  Loew  (3)  hat  die  Einwirkung  des  Cyans  auf  Aüumk 
studirt;  Er  findet  als  Besultate  Seiner  Versuche  :  1)  Gyan  wird 
direct  vom  Albumin  aufgenommen,  unter  gleichzeitiger  Binduog 
von  Wasser.  2)  Die  Additionc^producte  verlieren  bei  Einwirku^; 
der  Alkalien  einen,  Theil  des  Cyans  und  das  Wasser  wieder, 
wobei  stickstoffreiche  eigenthttmliche  Körper  entstehen.  3)  Eine 
Aton:igruppe  von  geringem  Moleculargewicht  löst  sich  vom  Al- 
bumin los,  indem  sie  eine  relativ  bedeutende  Quantität  Gyan 
und  Wasser  aufnimmt    (Oaamoidin.) 

A.  Schmidt  (4)  hat  weitere  (5)  Untersuchungen  üher 
tibringerinnung  angestellt.  Er-  hält  die  Fibringerinnnng  filr 
einen  Fermentationsproceis,  bei  welchem  die  fibrinogene  usA 
die  fibrinoplastische  Substanz  unier  der  Einwirkung  eines  eigeiir 


(1)   Ber.  1877,  686.  —  (2)  Compt  rend.  94,  678.  —  (8)    J.  pr.  Cbm. 
le,  60.  —    (4)  Compt  rend.  8ft,  78,  113.  ~    (6)  Vgl  JB.  f.  1861,  79& 
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thttmlicheii  FermenteB;  des  FibrinfwmerUes,  und  bei  Gegenwart 
geringer  Mengen  eines  neutralen  Alkalimetallsalzes  in  unlösliche 
Kteper  übergehen.  Das  Ferment  präexistirt  nicht^  sondern  bildet 
sieb;  wenn  spontan  gerinnbare  Flüssigkeiten  ihren  natürlichen 
Verhältnissen  entzogen  werden.  Dict  Bildung  des  Fermentes 
kann  von  allen  Protoplasma  enthaltenden  Zellen  ausgehen.  Im 
lebenden  Organismus  können  die  Flüssigkeiten  wegen  Mangel 
des  Fermentes  nicht  gerinnen ;  dieses  beginnt  sich  zu  bilden  und 
sa  wirken^  sobald  die  Flüssigkeiten  den  Organismus  verlassen ; 
nach  ToUendeter  I^bringerinnung  findet  sich  das  Ferment  in 
dem  Serum  angesammelt.  Das  Ferment  entsteht  durch  einen 
Zenetzungsprocefs  der  farblosen  Blutk<H-perchen;  der  Lymph- 
körperchen  u.  s.  w. ;  dieser  Procefs  beginnt ,  sobald  die  diese 
Zellen  enthaltenden  Flüssigkeiten  den  Organismus  verlassen. 
Mit  dem  Fermente  wird  bei  der  Zerstörung  der  Zellen  auch 
eine  neue  Quantität  fibrinoplastischer  Substanz  geliefert.  Unter 
der  Wirkung  des  Fermentes  versehwindet  die  fibrinogene  Sub- 
stanz vollständig;  während  die  im  Ueberschufs  vorhandene  fibrino- 
phstische  Substanz  und  das  Ferment  im  Serum  vorhanden 
bleiben^  welche  beide  sich  zusammen  leicht  abscheiden^  aber  nur 
sehr  schwer  von  einander  trennen  lassen.  Bei  0®  ist  die  Fer 
mentbildung  bedeutend  verlangsamt,  concentrirte  Lösungen  der 
neutralen  Alkalimetallsalze  verhindern  sie  fast  vollständig.  Nicht 
nur  die  Fermentbildung  wird  durdi  E&lte  und  concentrirte  Salz- 
lösungen beeinträchtigt;  sondern  auch  die  Fermentwirkung. 
Schmidt  nennt  solche  Flüssigkeiten  prcplastiache,  die  kein 
Fibrinferment;  aber  fibrinogene  und  fibrinoplastische  Substanz 
enthalten;  femer  diejenigen  fibrinogene,  welche  nur  fibrinogene 
Substanz  enthalten.  Die  Darstellung  des  Fibrinfermentes  nimmt 
Schmidt  in  folgender  Weise  vor  :  Blutserum  wird  mit  dem 
15  bis  20  fachen  Volumen  von  starkem  Alkohol  versetzt  und 
durch  wenigstens  vier  Wochen  hingestellt;  hierauf  wird  das 
Coagolum  bei  gewöhnlicher  Temperatur  getrocknet;  gepulvert 
ond  mit  Wasser  extrahirt ;  die  wässerige  filtrirte  Lösung  enthält 
das  Ferment;  Spuren  von  Salzen  und  etwas  fibrinoplastische 
Substanz;   welche  durch  den  Alkohol  nicht  vollständig  coagulirt 
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war^  man  kann  die  letztere  durch  Kohiens&nre  entfernen.  Li&t 
man  den  Alkohol  mehrere  Monate  mit  dem  Coagalmn  des  Se- 
rums in  Berührung;  so  nimmt  dann  Wasser  nur  mehr  kaum 
nachweisbare  Spuren  von  fibrinoplastischer  Substanz  auf.  Wird 
die  Lösung  des  reinen  Fermentes  einer  proplastisohen  Flüssig- 
keit zugesetzt;  so  tritt  früher  oder  spftter  Grerinnung  ein.  Auch 
defibrinirtes  Blut  kann  man  zur  Bereitung  des  Fermentes  be- 
nutzen. Eine  reine  Lösung  des  Fermentes  bewirkt  in  jenen 
klaren  serösen  Exsudaten^  welche  nur  fibrinogene,  aber  keine 
fibrinoplastische  Substanz  enthalten,  wie  z.  B.  die  Pericardisl- 
flüssigkeit  des  Pferdes  oder  Hydroceleflüssigkeit^  keine  Gk- 
rinnung,  dagegen  erfolgt  in  diesen  Flüssigkeiten  Gerinnnngi 
wenn  ihnen  Ferment  und  fibrinoplastische  Substanz  zugesetrt 
wird.  Zur  Bildung  des  Fibrins  ist  fdr  eine  bestimmte  Menge 
der  fibrinogenen  auch  eine  bestimmte  Menge  der  fibrinoplasti- 
sehen  Substanz  erforderlich;  ein  Ueberschufs  der  letzteren  liefert 
kein  Fibrin  mehr.  Reine  fibrinoplastische  Substanz,  firei  von 
Ferment;  lälst  sich  aus  dem  Eieralbumin  gewinnen.  Zur  Bil- 
dung des  EHbrins  ist  auch  eine  bestimmte  Menge  eines  nea- 
tralen  Alkalimetallsalzes  erforderlich.  Wenn  man  einen  von 
Blut  gänzlich  befreiten  Froschmuskel  ausprefst,  so  erhält  msn 
eine  Flüssigkeit,  in  der  Fibrinferment  enthalten  ist. 

O.  Schmiedeberg  (1)  hat  eine  Methode  zur  künstlidien 
Darstellung  der  ParanufskrystaUe  beschrieben.  Die  zerkleinertes 
Nufskerne  werden  mit  einer  Lösung  von  Olivenöl  in  Petroleam- 
äther  auf  einem  Leinentuche  geknetet,  die  durchg^angencn 
Proteinkörner  durch  Waschen  mit  Petroleumäther  von  Fett  be- 
freit und  getrocknet ;  die  trockenen  Proteinkömer  werden  hiennf 
mit  viel  destillirtem  Wasser  von  30  bis  35^  behandelt,  die  er 
haltene  Lösung  wird  wiederholt  filtrirt,  bis  sie  klar  gewordsD, 
dann  in  dieselbe  Kohlensäure  eingeldtet,  wodurch  ein  dem  Vi- 
teUin  in  allen  Eigenschaften  entsprechend«  Niedersdilag  ent- 
steht.    Der  mit  Wasser  von  30  bis  S5<^   gewaschene  Nieder 


(1)  Zeitsohr.  physiolog.  Chem.  1,  206. 
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sdilag  wird  mit  gebrannter  Magnesia  versetzt  und  sodann  mit 
Wasser  von  30  bis  35^  behandelt;  die  fiitrirte  Lösung  liefert, 
wenn  sie  bei  dmer  constanten  Temperatur  von  30  bis  35^  ein- 
gedampft wird;  mohnkomgroise,  vorzüglich  ausgebildete,  eigen- 
thfimlioh  gBtzemde,  polj^drische  Erystalle,  welche  ihrer  Dar- 
stellung nach  als  die  Magnesiumverhindwng  des  VüeUins  anzu- 
sehen sind.  Es  ist  Schmiedeberg  auch  gelungen,  die  Cal- 
cium- und  BarTumverbindung  krystallisirt  zu  erhalten,  durch 
Versetsen  der  Hagnesiumverbindung  mit  Ohlorcaioium  und 
Ghlorbarjum.  Aus  Erbsen  konnte  ein  krystallisirendes  Vitellin 
nicht  erhalten  werden,  wahrscheinlich  ist  das  darin  ursprünglich 
vorbanden  gewesene  Vitellin  durch  Säure  in  Legumin  verwan- 
delt worden.  Die  Identität  der  besprochenen  Erjstalle  mit  den 
in  der  Parannis  enthaltenen  sogenannten  Erystalloiden  unterliegt 
kaom  einem  ZweifeL 

Hop  per  t  (1)  giebt  folgende  charakteristische  Beactionen 
auf  ParcMwmn  an  :  1)  Sein  Verhalten  beim  Kochen  unter  Zu- 
satz von  Essigsttnre;  während  es  nämlich  leicht  gelingt,  bei 
eiaer  Serumalbuminlösung  den  Zusatz  der  Esugsäure  so  zu 
wählen,  dafs  beim  Aufkochen  alles  Albumin  in  grofsen  Flocken 
sich  abscheidet  und  die  Flüssigkeit  klar  wird,  gelingt  diefs  -beim 
Paralbumin  nicht;  wie  auch  die  zugesetzte  Säure  gewählt  ist, 
die  Flüssigkeit  bleibt  immer  milchig.  2)  In  einer  paralbumin- 
haltigen  Flüssigkeit  entsteht  Zucker,  wenn  sie  einige  Zeit  mit 
0,1  proc.  Salzsäure  auf  dem  Wasserbade  digerirt  wird.  Das 
Paralbumin  ist  nicht  charakteristisch  für  Ovarialcysten,  es 
kommt  auch  in  Asoitesflüssigkeit  und  in  anderen  Cysten  vor. 

Lubawin  (2)  hat  das  Nuole^n  aus  dem  OaseSn  der  Kuh- 
milch untersucht  Er  entfettete  käufliches  Casein  in  einem  Ex- 
tractionsapparate,  liefs  dann  bei  40^  künstlichen  Magensaft  ein- 
wirken, wusch  das  üngelöstgebliebene  mit  heifsem  und  kaltem 
Wasser,   löste  sodann  in   1  proc.  Sodalösung,   fiOlte  die  fiitrirte 


(1)  ZeitBchr.  anaL  Chem.  10,  248;    CeDtr.  d.  med.  Wiss.  1876,  766. 
(2)  Ber.  1877,  2187. 
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Lösung  mit  schwacher  Sabssänre  toid  waadi  den  entslandeneQ 
Niederschlag  nach  einander  mit  Wasser^  Alkohol,  Aetiier.  Db& 
das  Nnclein  nicht  phosphorsaores  Gas^tn  ist,  schltefiit  Labawin 
ans  folgendem  Verhalten.  Eine  Losung  des  Nudeins  in  über 
sdiüssiger  Sodalösnng  zeigt  beim  Dialysiren  erst  Spuren  tob 
Phosphorsäure  im  Diffusat,  wenn  schon  Zersetzung  eingetretea 
ist;  die  Synthese  des  Nucleins  aus  Gasein  und  phosphors.  Natron 
gelingt  nicht ;  wenn  nämlich  Gasein  in  einer  Lösung  von  phosphon. 
Natron  gelöst  wird,  so  fUlt  Magnesiamixtur  die  gesanunte  Phos- 
phors&ure,  während  die  Phosphorsäure  des  Nucleins  bei  gleidier 
Behandlung  nicht  gefUllt  wird.  Wird  die  Lösung  des  GaseibB 
in  einer  wässerigen  Lösung  von  phosphorsaurem  Natron  mit 
1  proo.  Salzsäure  versetzt,  so  verschwindet  der  durch  die  erstea 
Tropfen  hervorgebrachte  Niederschlag  bei  weiterem  Zusatz;  die 
entstandene  Lösung  giebt  einen  Niederschlag  beim  vorsichtigeD 
Neutralisiren  mit  Anunoniak,  sowie  nach  Zusatz  von  Kodiasb- 
oder  Salmiaklösung.  Wird  Nuclein  in  einer  Lösung  von  phot- 
phorsaurem  Natron  gelöst,  so  entsteht  in  dieser  Lösung  durch 
die  ersten  Tropfen  Salzsäure  ein  Niederschlag,  der  auf  weiteren 
Zusatz  derselben  nicht  verschwindet  Lubawin  hält  das  Nn- 
clein-fiir  ein  Gemenge  von  wenigstens  zwei  verschiedenen  Ver- 
bindungen. Es  zeigen  die  aus  der  Sodalösung  durch  Salsslnre 
erhaltenen  partiellen  Fällungen  verschiedene  Zusammensetzungi 
dann  sind  die  bei  der  partiellen  Fällung  durch  gleiche  Mengen 
von  Salzsäure  erhaltenen  Niederschll^  in  ihrer  Quantität  ver 
schieden.  Die  Isolirung  der  in  dem  Nuclein  enthaltenen  ein« 
zelnen  chemischen  Lidividuen  ist  bis  jetzt  nicht  gelungen. 
Nuclein  hat  einen  ausgeprägt  sauren  Gharakter,  röthet  Lackmo«, 
zersetzt  Natriumcarbonat  und  selbst  Natriumacetat.  DierLösimg 
des  Nucleins  in  Natriumacetatlösung  giebt  mit  Zink-,  Eupft^ 
und  Bleisalzen  Niederschläge,  der  Bleiniederschlag  ist  weift^ 
kömig  und  läfst  sich  leicht  auswaschen;  die  Fällung  des  Nn* 
deins  durch  essigsaures  Blei  ist  nicht  voUständig;  fractionirte 
Fällung  liefert  Niederschläge  von  verschiedenem  Bleigehalte. 
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B.  Herth  (1)  hat  ttber  die  chemische  Natur  des  F^toM 
nad  sein  VerbflltnirB  zum  Eiweifs  eine  öntersnchnng  auBgefÜhrt. 
DtB  erforderliche  Material  wm^de  in  folgender  Weise  dargestellt. 
Gekochtes  Eiweifs  wurde  fein  zerrieben  ^  mit  Iproc.  Phosphor- 
siorey  dann  mit  heiisem  Wasser  eztrahirt;  in  yerdünnte  (0;6ö 
Proc.  hakige)  Phosphorsänre  eingetragen  und  nach  Znsatz  ge- 
reinigter Pepsinlösnng  mehrere  Stunden  einer  Temperatur  von 
40^  ausgesetzt^  sodann  wurde  die  ganze  Flüssigkeit  zum  Kochen 
erhitzt  9  mit  firisch  gefiUltem  Bleicarbonat  neutralisirt,  filtrirt 
und  im  Filtrat  der  geringe  Bleiüberschuls  durch  Schwefelwasser- 
stoff gefiLMt.  Aus  dem  vom  Schwefelblei  erhaltenen  Filtrate 
wurde  nach  gehöriger  Concentration  auf  dem  Wasserbade  das 
Pepton  durch  Alkohol  gelEMlt^  durch  wiederholtes  Lösen  in  Wasser 
und  WiederfUlen  mit  Alkohol,  endlich  durch  Extrahiren  mit 
Aedier  gereinigt.  Die  noch  hartnftckig  anhaftenden  geringen 
Mengen  von  Eiweifs,  welche  durch  Ferrocyankalium  und  Essig- 
•imrey  sowie  durch  basisdi  essigsaures  Blei  angezeigt  wurden, 
konnten  durch  nodimalige  Einwirkung  von  möglichst  gereinigter 
P^sinlösung  entfernt  werden.  Das  so  bereitete  Pepton  war 
rein  weifs,  löste  sich  leicht  und  vollkommen  in  Wasser  zu  einer 
neutral  reagirenden  Flüssigkdt.  Das  durch  Alkohol  als  käsige 
Masse  gefidhe  Pepton  zeigte,  nachdem  der  Alkohol  verdampft 
war,  auf  dem  Wasserbade  die  von  Adamkiewicz  beschriebene 
Erschdnung  des  Schmelzens;  war  aber  das  Pepton  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  im  Vacuum  getrocknet,  wobei  es  noch  immer 
einige  Procent  Wasser  enthielt,  die  erst  bei  100^  fortgingen,  so 
trat  diese  Schmelzerscheinung  nicht  auf.  Dieses  Pepton  wurde 
gefitUt  durdi  Alkohol,  durch  Bleiacetat  und  Ammoniak,  endlich 
durch  Quecksilberdilorid.  Die  Analyse  ergab  :  1  Proc.  Asche, 
f&f&  Proc.  Kohlenstoff,  7,04  Proc.  Wasserstoff,  16,72  Proc. 
Stickstoff  im  Mittel.  Die  durch  Alkohol  einerseits,  durch  Blei- 
acetat und  Ammoniak  anderersäts  erhaltenen  firactionirten  Fäl- 
lungen zeigten    bei    der    Elementaranaljse   keinen  merklichen 


(1)  Zeitsolir.  phyriolog.  Chem.  1,  377. 
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Unterschied  in  der  Znsammeiuietsang  ^  weshalb  Herth  das 
Pepton  (br  einen  einheitlichen  Körper  hält  Besttglich  des  Ver- 
hältnisses zum  Eiweils  hebt  Herth  hervor ^  dals  die  Verfindo- 
rongen^  welche  das  Eiweifs  beim  üebergange  in  Pepton  et- 
leidet,  sich  hauptsächlich  in  der  nnserstörbaren  Löslichkeit  im 
Wasser  nnd  in  der  Unwirksamkeit  der  prägnantesten  FäUmigi- 
mittel  für  Eiweifs  manifestiren ;  Er  denkt  sich  die  Umwandlung 
des  Eiweifses  in  Pepton  als  die  einfache  Lösang  einer  Poly- 
merisationy  welche  wahrscheinlich  nur  bis  za-  einem  gewissen 
Grade  der  Vereinfachung  g^ht;  die  Annahme  einer  Büdkvor- 
wandlang  in  gewöhnliches  Eiweifs  hat  dann  nichts  GeswungeiieB 
an  sich.  Znm  Schlosse  nntensieht  Herth  noch  die  wichtigsten 
früheren  Arbeiten  über  Pepton  einer  Kritik. 

A.  Adamkiewicz  (1)  hat  Untersuchungen  über  die  Naim 
und  den  Nährwmik  des  Peptons  ausgeführt  Das  Material  war 
aus  frischem  Fibrin  durch  Behandeb  mit  verdünnter  Sdssäue 
und  einem  Glycerinausauge  Aßc  Schleimhaut  von  SchwttnenilgeDy 
Entfernen  der  noch  unveränderten  Eiweifssubstanz  nach  der 
eingeleiteten  Verdauung  und  endlich  Fällung  mit  Alkohol,  Ezto- 
hiren  mit  Alkohol  und  Aether  und  Wiederholen  der  beiden 
letzten  Operationen  dai^esteOt  worden.  Adamkiewicz  hält 
das  Sjntonin  nicht  für  ein  unbedingt  nothwendiges  Zwiadien* 
glied  bei  der  Peptonbildung  ans  Eiwei&;  nach  Ihm  ist  ab 
Pepton  derjenige  Theil  einer  verdauten  Eiweüslösung  zu  be- 
trachten, welcher  frei  von  Sjntonin  ist  und  aus  neutraler  Lö* 
sung  durch  Aenderung  der  Beaction  nicht  gefiUlt  wird.  Ds9 
Pepton  zeigt  bezüglich  seines  Gehaltes  an  Kohlenstoff,  Wasser 
Stoff  und  Stickstoff  grofiie  Uebereinstimmung  mit  den  Eiwöb- 
körpem,  dagegen  enthält  es  viel  weniger  Aschenbestandtheile, 
als  diese.  Die  Unterschiede  zwischen  Eiweifs  und  Pepton,  dsfii 
ersteres  bei  schwach  saurer  Beaction  in  der  Hitze  gerinnC;  leb- 
teres  nicht  und  dafs  das  Pepton  durch  verschiedenei  das 


(1)  Die  Natur  und  der  NSbrwerth  des  PeptonSi  Berlin  1877,  Yedag  fw 
A.  Hinchwsld. 
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fillbiide  Beagenti«!!  nicht  gefüllt  wird,  «rkennt  AdamkiewicB 
mdit  an,  da  auch  das  gewöhnliche  Eiweifs  die  EigenBcbaft^  in 
der  HitEe  nicht  fest  za  werden,  erlangen  kann,  wenn  man  ihm 
die  locker  anhaftenden  Salze  durch  Dialyse  entzieht  und  da 
oonoentrirte  Peptonlöaangen  dnrch  E88igBäm*e  und  Blntlaugen- 
salz;  dmrch  Essigs&ure  nnd  Eochsalz;  sowie  durch  Salpetersäure 
gefüllt  werden;  nur  in  sehr  verdttnnten  Peptonlösungen  tritt 
bei  Anwendung  der  genannten  FftUungsmittel  keine  Trübung 
aii£  Gtogen  Eisesug  und  Schwefels&ure  zeigt  das  Pepton  das- 
selbe Verhalten,  wie  das  Eiweifii ;  Adamkiewicz  istaufOrund 
des  ihnlichen  Verhaltens  der  Ansicht,  dafs  das  Pepton  dem  £i- 
wei&  näher  stehen  müsse,  als  den  Producten  der  Eiweibzer- 
setzong.  -—  Ein  wichtiger  Untersehied  zwischen  Pepton  und  Ei- 
weÜB  besteht  darin,  dafs  salzarmes  Eiweifs  nach  Zusatz  der 
▼erlorenen  Sahse  in  der  Wärme  wieder  fiülbar  wird,  während 
das  dureh  Salze,  Alkohol  und  selbst  dnrch  Salpetersäure  ge&Ute 
Pepton  trotz  der  Gegenwart  dieser  Fällungsmittel  sich  in  der 
Wärme  wieder  auflöst.  Das  Pepton  besitzt  die  leicht  schmehs- 
baren  Körpern  zukommende  Neig^ung,  sich  in  der  Wärme  zu 
▼erflüssigen ;  wird  frisch  durch  Alkohol  gefUltes  Pepton  langsam 
erwärmt,  so  beobachtet  man  schon  bei  70  bis  80^,  dafs  die  Masse 
dorehscheinend  wird  und  sich  verflüssigt;  beim  Abkühlen  wird 
die  Masse  wieder  trübe,  starr  und  fest,  aber  sie  behält  die 
Eigenschaft,  beim  Abkühlen  fest  zu  werden  und  in  der  Wärme 
sich  zu  yerflüssigen,  so  lange  bei,  als  sie  im  Besitze  des  ge^ 
ringsten  Bestes  von  Wasser  bleibt,  welchen  ihre  Substanz  im 
erstarrten  Zustande  einschliefst.  In  der  Sehmelzbarkeit  des 
Peptons  ist  nachA  da  mkiewicz  die  ganze  Summe  jener  Eigen- 
thflmHcbkeiten  vereinigt,  welche  das  Pepton  von  dem  unver- 
änderten Eiweifs  unterscheidet.  Das  Pepton  enthält  eben  so  wie 
das  Eiweüs  Schwefel  und  liefert  beim  Kochen  mit  Kalilauge 
Sdiwefelkalium ;  aus  diesem  Verhalten  des  Schwefels  schliefst 
Adamkiewicz  auf  die  Integrität  des  Eiweifsmoleküls  im 
Pepton.  Die  Verdauung  hat  am  genossenen  Eiweifs  zwei  Auf- 
gaben zu  erfüllen,  nämlich  es  von  einem  Theil  seiner  Salze  zu 
befreien  und  dann  jenen   eigenthümlichen  Procels  der  Schmel- 
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2tiDg  herbeiauftthreii;  darch  den  dfts  Holeknlanchema  im  dar  Ei- 
weifsmaterie  aufgehoben  wird.  Das  erBtere  geschieht  doreh  Ez- 
traction  mittelst  des  sauren  Magensaftes,  das  letstere  dnrdi  die 
Wirkung  eines  Fermentes.  Versuche  über  den  Kftfarwerth  des 
Peptons  haben  ergeben ,  dafs  alle  Einwände  beseitig^  sind,  die 
gegen  den  nährenden  Werth  des  Peptons  hätten  sprechen 
können. 

V.  Oriefsmayer  (1)  hat  die  iVofefin«  der  Wüns  und  des 
Bterea  untersucht;  sie  bestehen  ans  spedellen  Pepkmmi  und 
Parapeptonen,  auf  welche  die  Beaction  mit  Eupfenml&t  und 
Natronlauge  keine  Anwendung  findet 

C.  Oaehtgens  (2)  erhielt  bei  der  Zermtmtng  <2ss  Lmm 
durch  Kochen  mit  verdünnter  SchweBalsäure  :  Asparaginsäme, 
Glutaminsäure,  beide  in  geringen  Mengen,  eine  in  farblosen 
Prismen  krystallisirende  Verbindung,  welcher  nach  der  Eid- 
mentaranalyse  die  Formel  CuHssNsOe  sukonmit  und  swei  Sab- 
stanzen,  deren  Zusammensetzung  jener  des  Alanins  und  der 
Amidobnttersänre  sehr  nahe  kommt.  Das  ans  der  Asparagin- 
säure  gewonnene  Eupfersalz  zeigte  bezüglich  sdner  Zersetzliofa- 
keit  bei  höheren  Temperaturen  ein  Verhalten,  wdches  mit  dem 
von  asparaginsanrem  Kupfer,  das  aus  Ai^iaragin,  pflaazUehes 
Eiweifskörpem  u.  s.  w.  erhalten  war,  nach  den  darüber  vor* 
Uzenden  Angaben  nicht  übereinstimmte,  so  dals  Qaehtgent 
sich  zu  der  Ansicht  hinneigt,  es  könne  die  aus  dem  Leim  durdi 
dessen  Zersetzung  mit  Schwefelsäure  resultirende  Aspangis* 
säure  von  jener  aus  thierischen  und  pflanriichen  ]^weifskörpeni 
herstammenden  verschieden  sein.  Bezüglich  der  Verbindnog 
von  der  Zusammensetsung  OuHisNaO«  hält  es  Gaehtgens 
für  möglich,  da(s  sie  sich  durch  wiederholtes  UmkrystalBsireo 
in  die  drm  Verbmdungen  GsHtNO«,  GAHgNGt  und  GANOi 
trennen  läTst 


(1)  Ber.  1877|  617.  —  (2)  Zeitsohr.  pbyiiolog.  Chem.  1,  299. 
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A.  Emmerling  (1)  hat  Seine  (2)  Studien  über  pflansm- 
^kmnüeke  Vorgftnge  fortgesetst.  Er  hat  jetzt  eine  Beaction  be* 
arbeitet^  welche  möglicherweiee  in  Beziehung  steht  zu  den 
chem»chen  und  lösenden  Wirkungen,  welche  die  Pflanze  dorch 
Yermittelung  ihrer  Wnrzel  auf  die  unlöslichen  Bodenbestand- 
iheile  aosübt  und  durch  welche  dieselbe  in  der  verhältnifsm&Tsig 
kurzen  Zeit  ihrer  Entwickelung  mit  Mineralstoffen  rersorgt  wird. 
Da  die  Kohlensäure  mit  ihrer  Lösungswirkung  kaum  ausreicht, 
80  mufste  an  die  organischen  Säuren  gedacht  werden  und  es 
wurde  vor  allem  die  weit  verbreitete  Oxalsäure  in  Betracht  ge- 
sogen, indem  Emmerling  die  Wirkung  sehr  verdttimter  Oxal- 
eämrelösungen  auf  Spaltungsstttcke  von  isländischem  Doppelspath 
einwirken  lieis.  Die  Einwirkung  der  verdünnten  Oxalsäure- 
lösung (0,9  g  im  Liter)  auf  den  Kalkspath  war  verschwindend 
kitin,  die  gering^i  Mengen  von  dem  gebildeten  Oxalsäuren  Kalk 
haflelen  als  fester  Ueberzug  auf  dem  Kalkspatfastücke  und  hin- 
derten die  weitere  Einwirkung  der  Säurelösung.  Wesentlich 
anders  waren  die  Besultate,  als  der  Oxalsäurelösung  eine  mini- 
male Menge  fireier  Salpetersäure  zugesetzt  wurde;  es  bildeten 
sich  nun  reichliche  Sedimente  von  oxals.  Kalk  und  der  ganze  Vor- 
guig  gewährte  das  Bild  einer  fortlaufenden  Zertrümmerung  der 
Kalkspathkrystalle.  Da  schon  minimale  Mengen  von  Salpetersäure 
(0,063  gf  ja  selbst  0,0126  g  im  Liter)  diese  Wirkung  hervorbringen, 
ao  kann  sie  als  eine  fermentartige  bezeichnet  werden ;  die  Salpeter- 
aiinre  erzeugt  zunächst  kleine  Mengen  von  salpetersaurem  Kalk, 
die  sofort  von  der  Oxalsäure  zersetzt  werden,  wodurch  die  Sal- 
petersäure zu  neuer  Wirkung  frei  wird.  Da  Emmerling 
früher  nachgewiesen  hatte,  dals  aus  salpetersauren  Alkalien  in 
sehr  verdünnten  Flüssigkeiten  durch  Oxalsäure  Salpetersäure 
frei  gemacht  werde,  so  wurden  nun  verdünnte  Lösungen  von 
Oxalsäure  und  salpetersaurem  Kalium  auf  Kalkspath  gegossen. 
Während   die  Wirkung  reiner  Lösungen   von  Oxalsäure  und 


(1)  Ber.  1877,  6<^.  —  (9)  JB.  f.  1372,  794. 
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salpeterBaurem  Kalium,  jeder  fiir  sich  allein^  verschwindend  kl^ 
ist,  zersetzte  die  gemischte  Lösung  beider  Beogentien  betrftcht- 
liche  Mengen  von  Ealkspath.  Die  Ozakänre  macht  aus  dem 
Salpeter  zuerst  Salpetersäure  frei  und  diese  kommt  dann  wie 
in  den  früher  beschriebenen  Versuchen  zur  Wirkung.  Da  in 
den  thätigen  Wurzelzellen  die  organischen  Säuren  des  Pflanzen- 
saftes  mit  den  aus  dem  Boden  au%esaugten  löslichen  Satzoi 
zusammentreffen,  so  sind  die  Verhältnisse  der  beschriebenen 
Beactionen  geliefert  und  es  ist  anzunehm^  dafs  durch  diese  die 
lösende  Wirkung  der  schwer  löslichen  Bodenbestanddidle  er* 
möglicht  wird. 

J.  W.  Moll  (1)  hat  Versuche  über  die  Aufnahme  derKohr 
Unsäure  durch  die  Pflanzen  angestellt  und  ist  zu  folgenden  Be- 
sultaten  gelangt  :  In  kohlensäurefrei  gehaltenem  Baume  bildet 
ein  Blatt  oder  Blattstück  nie  Stärke  in  sichtbarer  Menge,  wemi 
auch  organisch  mit  ihm  verbundene,  selbst  unmittelbar  angren» 
zende  ober-  und  unterirdische  Pflanzentheile  sich  in  einer  kcdden- 
säurereichen  Atmosphäre  befinden.  Die  Stärkebildnng  dnes 
Blattes  oder  Blattstückes  in  freier  Luft  wird  nicht  sichtbar 
beschleunigt,  wenn  sich  ein  mit  diesem  Blatte  oder  Bktt- 
stücke  organisch  verbundener  Theil  derselben  Pflanze  in  einer 
Atmosphäre  befindet,  deren  Eohlensäuregehalt  den  der  gewöhn- 
lichen Luft  bedeutend  überragt.  Die  im  Boden  der  Wurzel 
zur  Verfügung  stehende  Kohlensäure  kann  in  den  Blättern  d«^ 
selben  Pflanze  weder  in  kohlensäurefreiem  Baume  eine  sieU- 
bare  Stärkebildung  veranlassen,  noch  die  in  der  fr^en  Li^ 
stattfindende  Stärkebildung  sichtbar  beschleunigen. 

J.  Böhm  (2)  hat  eine  Methode  aufgefunden,  den  Nachweis 
der  Einwanderung  von  Stärke  in  stärkefreie  Ghlorophyllkömer 
zu  liefern.  Es  hat  sich  herausgestellt,  dafs  die  Bildung  von 
Stärke  in  entstärkten  Ghlorophyllkömem  auf  Kosten  von  in  die 
betreffenden  Zellen  eingewanderten  Stofien  ein  vom  Lichte  gSai- 


(1)  DingL  pol.  J.  990,  109 ;    Landw.  Jahrb.  1877,  827 ;    Arob.  nteland. 
19,  899.  —  (8)  Ber.  1877,  1804. 
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lieh  unabhängiger  Organisationsprocefs  ist.  Werden  noch  im 
Waehsthnm  begriffene  PrimordiaJblätter  der  Feuerbohne^  deren 
Endknospen  firtthzeitig  entfernt  wurden,  theilweise  verdunkelt, 
80  verschwindet  aus  den  verdunkelten  Blattpartieen  die  Stärke 
anfangs  vollständig,  nach  2  bis  3  Wochen  sind  aber  die  Chloro- 
phyllkömer  in  den  Parench]rmzellen  der  verdunkelt  gewesenen 
Blatttheile  stets  stärkehaltig,  häufig  eben  so  stärkereich,  wie  die 
dauernd  dem  Lichte  ausgesetzten.  Demnach  ist  die  in  entstärk- 
ten Chlorophyllkömem  auftretende  Stärke  nicht  in  allen  Fällen 
ein  directes  Assimilationsproduct  von  Kohlensäure  und  Wasser, 
sondern  sie  kann  auch  aus  bereits  assimilirten  und  in  die  be- 
treffenden Zellen  nachträglich  eingewanderten  Stoffen  gebildet 
werden. 

Derselbe (1)  hat  einen  Aufsatz  über  die  Wasserbewegung 
in  tranaspirirenden  Pßanzen  veröffentlicht,  an  dessen  Schlüsse 
£r  den  Satz  aufstellt  :  die  durch  die  Transspiration  eingeleitete 
Wasserbewegung  in  den  Pflanzen  ist  eine  Function  der  EUasti- 
citftt  der  Zellwände  und  des  Luftdruckes. 

Derselbe  (2)  hat  Versuche  angestellt  über  die  Verfärbung 
grüner  BläUer  im  intenaioen  Sonnenlichte.  Diese  Versuche  haben 
gelehrt,  dafs  durch  sehr  intensives  Licht  grüne  Blätter  der  Feuer- 
bohne zuerst  gebleicht,  dann  gebräunt  und  metallisch  glänzend 
und  endlich  ganz  zerstört  werden;  fei:ner,  dafs  die  Blattunter* 
Seite  für  intensives  Licht  viel  empfindlicher  ist,  als  die  Blatt- 
oberseite. 

J.  B.  Seh  netz  1er  (3)  hat  beobachtet,  dafs  sich  die  ^an- 
sienfarbskjffe  bezüglich  der  Diffusion  sehr  verschieden  verhalten, 
wenn  man  die  dieselben  enthaltenden  Organe  in  eine  gesättigte 
Boraxlösung  eintaucht;  die  gelösten  Farbstoffe  difiundiren  rasch, 
eine  rothe  Blüthe  von  Arutirrhinum  majue  wird  nach  wenigen 
Tagen  £Eurblos  und  durchsichtig,  wie  Olas.  Die  festen  oder 
körnig  abgelagerten   Farbstoffe   diffundiren   gar  nicht  oder  nur 


(1)  Landw.  yera.-Stat  90,  867.  —   (2)  Lsndw.  Yera.-Stat.  91,  468.  — 
(8)  N.  Arch.  ph.  nAt  •O,  888. 
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sehr  langsam  gegen  Boraxldsnng ;  «o  behttlt  eine  Pflaoae  tod 
Calendula  offidnalü  die  gelbe  Farbe  ihrer  Blttiben  ebenso^  wie 
die  grüne  ihrer  Blätter  ^  seibat  wenn  sie  ein  Jahr  lang  in  der 
Boraxlösang  verweilte.  Sind  gelöste  und  körnig  abgelagerte 
Farbstoffe  in  einer  Pflanze  gemengt  ^  so  lassen  sich  dieselben 
dorch  Diffnsion  trennen.  So  diffnndirt  die  violette  Farbe  von 
Iherii  ama/ra  rasch  und  macht  einer  vorher  unsichtbaren  grün- 
lichgelben Färbung  Platz.  Die  Blumenblätter  von  Pelargonim 
roMum  verlieren  bei  der  Diffusion  rasch  ihre  ro&e  Farbe  und 
es  tritt  ein  Violett  auf,  welches  von  einem  körnigen  Farbstoffe 
herrührt  Die  rothen  Blätter  einer  Varietät  von  Atriplex  hör- 
UnaiSf  welche  nach  den  Beobachtungen  von  Saussure  ebenso 
Sauerstoff  exhaliren^  wie  die  grünen,  enthalten  auch  Ghlorophjlli 
wie  sich  durch  einen  Diffhsionsversuch  nachweisen  lälst  Die 
Floridem  enthalten  neben  einem  rothen,  leicht  gegen  Borax- 
lösung diffundirenden  Farbstoff,  Chlorophyll.  Die  einielligen, 
grünen  und  rothen  Algen  enihalten  nur  kömige  Farbstoffe;  in 
den  Diatomew^  kommt  ein  leicht  diffiindirender  gelber  Farbstoff, 
das  Phyloxantktnf  neben  dem  Chlorophyll  vor.  W&hrend  die 
Wurzeln  einer  frischen  Pflanze  von  Lemnaf  die  in  den  Saft  von 
Phytolacoa  decandra  getaucht  wurde,  nichts  von  dessen  Farb- 
stoff aufriahmen,  wurde  der  Farbstoff  aus  einem  Tropfen  fri- 
schen Blutes  von  einem  Blatte  der  Drosera  rdundifoUa  aufge- 
nommen. • 

D.  S.  Martin  (1)  hat  die  Beobachtung  gemacht,  dafii  die 
Veränderungen  in  den  Färbungen  gewüser  BlumenbläUer  mit  der 
atmosphärischen  Feuchtigkeit  in  einem  gewissen  Zusammenhange 
stehen.  Die  Blumenblätter  der  dunkelblauen  Varietät  tob 
Ipamoea  jpurpurea  wurden  bei  sehr  feuchter  Luft  roth ,  beiffl 
Bogen  entstanden  scharf  begrenzte,  anfiCnglich  rothe  Flecken, 
die  allmählich  &st  weifs  wurden.  Diese  Veränderungen  schreibt 
Martin  nach  Versuchen,  die  Er  anstellte,  einer  in  der  Atmo- 
sphäre vorhandenen  sauren  Substanz  zu. 


(1)  Am.  Chemlit  9,  800. 
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y.  Jodin  (1)  hat  einen  Aufsatz  über  die  2!uok0rbädung 
im  Pßmeewreiclie  veröffentlicht,  in  dem  Er  die  darauf  bezüglichen 
bekannten  ThatBacben  zusammengtellt ,  einige  neue  hinzufügt 
und  BchliefBlicb  folgende  Sätze  ausepricht  :  1)  Die  Organe  der 
höheren  Pflanzen  enthalten  fast  durchwegs  Zuckerarten  und  zwar 
ein  Gemenge  von  Saccharose  und  Invertzucker.  2)  Der  Zucker- 
gehalt der  Bl&tter  ist  zumeist  am  geringsten,  bedeutender  ist  er 
in  den  Blüthen,  Früchten,  Zweigen  und  Wurzeln,  welche  nur 
vorübergehend  oder  in  sehr  geringem  Grade  Chlorophyllfunction 
besitzen.  3)  Der  geringe  Zuckergehalt  der  Blätter  kann 
nicht  als  Beweis  gegen  die  directe  Zuckerbildung  in  diesen 
Organen  angesehen  werden.  4)  Das  constante  Vorkommen  ge- 
wisser Zuckerarten  in  allen  Filzen  scheint  zu  beweisen,  dafs  die 
Zuckerbildung  von  der  Chlorophyllfunction  .unabhäng^  ist.  Diese 
beiden  Functionen  existiren  in  dem  grünen  Blatte  neben  einander 
und  sind  von  einander  nicht  direct  abhängig. 

F.  Nobbe  und  H.  Hänlein  (2)  haben  Untersuchungen 
über  die  B69i$teMi  v<m  Samen  gegen  die  äufseren  Faptoren  der 
Keimung  ausgeführt 

J.  W.  Gunning  (3)  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  bei 
den  meisten  Experimenten,  welche  zur  Lösung  der  Frage  an- 
gestellt wurden,  ob  niedere  Organismen  zu  gewissen  Lebens- 
änfsorungen  des  Sauerstofls  bedürfen,  die  Abwesenheit  des 
Sauerstoffs  nicht  direct  constatirt  wurde.  Zum  Nachweise  sehr 
geripger  Mengen  von  Sauerstoff  empfiehlt  Gunning  den  in 
den  Lösungen  reiner  Eisenoxjdulsalze  durch  gelbes  Blutlaugen- 
salz  erzeugten  weifsen Niederschlag;  in  einem  Gasgemenge,  wel- 
ches so  wenig  Sauerstoff  enthält,  dals  Phosphor  darin  nicht  mehr 
leuchtet,  wird  der  erwähnte  Niederschlag  noch  gebläut. 

Ach.  Livache  (4)  hat  die  Oaee  verschiedener  Früchte 
untersucht«  Wenn  die  Gase  aus  unversehrten  Früchten  durch 
Eintauchen  der  letzteren  in  Aether  oder  Alkohol  gewonnen  wer- 


(1)  Ann.  ohim.  phys.  [6]  19,  491.  —  (2)  Landw.  Ven.-Stat.  MI,  71.  -- 
(3)  J.  pr.  ChdED.  [%]  IS,  814,  — •  (4)  Compt.  rend.  86,  829;  Ann.  chim. 
pbyt.  [5]  19,  429. 
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detiy  80  zeigen  sie  die  ZasammeiiBeizuiig  der  ataaaofipkäriBcheii 
Luft;  werden  dagegen  verletete  Früchte  oder  ein  Brei  von  den 
Früchten  genommen^  so  endialten  die  darans  gewonnenen  Oase 
BtetB  erhebliche  Mengen  von  Kohlensäure,  die  sich  offenW 
gebildet  hat;  indem  der  Zellinhalt  bei  der  innigen  BerOhmng 
mit  dem  Sauerstoffe  sich  oxydirte;  in  manchen  F&Uen,  w^m 
man  den  Früchtebrei  längere  Zeit  über  Quecksilber  abgesperrt 
liefs;  bevor  man  an  die  Gasgewinnung  ging,  zeigte  sich  das  Gas 
ganz  sauerstofffrei  und  enthielt  dann  die  entsprechende  Mei^ 
Ton  Kohlensäure. 

V.  Gorup-Besanez  (1)  fand  in  dem  Safte  von  Widern- 
keimlingen  Glutaminaäure. 

E.  Schulze  und  J.  Barbieri  (2)  erhielten  aus  dem  Safte 
der  Kürbiskeimlinge  durch  Kochen  mit  Salzsäure  OltOaminiämt 
und  Chlorammonium ;  Sie  schHelsen  daraus,  dafs  in  diesen  Keim- 
lingen ein  Amid  der  Glutaminsäure  enthalten  ist.  Aus  100  g 
Trockensubstanz  resultiren  unge£Shr  1,75  g  Glutaminsäure.  Die 
ungekeimten  Kübissamen  enthalten  kein  Glutaminsäureamid. 

H.  Hoffmann  (3)  theilt  eine  Beobachtung  mit,  weldie  zur 
Lösung  der  Frage,  ob  Honigahsonderung  auf  den  Blättern  «ach 
ohne  Aphiden  oder  andere  Insecten  vorkommen  könne,  geeignet 
scheint.  Er  beobachtete  an  einem  Stock  der  Camdlia  japtmioa 
in  einem  Wohnzimmer  an  den  gesund  aussehenden  Kättera 
einen  flüssigen,  später  halb  fest  werdenden  Saft,  der  überwiegend 
aus  Gummi  bestand  und  etwas  süfs  schmeckte.  Es  war  keine 
Spur  von  Insecten  zu  bemerken. 

Nach  G.  Campani  (4)  findet  sich  das  Mangan  u»  Pßan* 
eenaschen  meist  als  Phosphat  vor.  Werden  solche  Aschen  zuerst 
mit  Wasser  und  dann  mit  phosphorsäurehaltiger  Salpetersäure 
ausgezogen,  so  bleibt  beim  Verdampfen  der  letzteren  Lösniig 
ein  je  nach  der  Menge  des  Mangans  amethjstSarlnger  oder  vio- 
letter Bückstand.  Campani  schätzt  die  Empfindlichkeit  dieeo* 
Beaction  auf  etwa  Viooo* 

(1)  Ber.  1877,  780.  —  (2)  Ber.  1877,  199.  —  (8)  Landw.  yert.^8lit  •* 
61.  —  (4)  Ber,  1877,  82. 
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A.  Trtielle  (1)  hat  den  Zucker-  und  Säuregehalt  von  Ter- 
adttedenen  Obstairien  bestimmt. 

£.  Pollacci  (2)  hat  durch  Versuche  ermittelt ^  dafs  die 
▼on  dem  Weinstock  entfernten  Trauben  ^  sowohl  im  Schatten^ 
als  dem  Sonnenlichte  aosgesetzt^  den  Beifungsprocere  fortsetzen ; 
£r  hebt  hervor ,  dafs  dieis  nur  für  ein  gewisses  Beifungssta- 
diam  gilt 

L.  Portes  (3)  ist  der  Ansicht;  dals  sich  das  in  den  Samen 
der  Amygdaleen  enthaltene  Aeparagin  durch  Spaltung  aus  den 
Eiweüskörpern  des  Protoplasma  bilde  und  stellt  fUr  eine  darauf 
sielende  Zersetzung  folgende  Gleichung  auf  : 

CfAiÄiO«  +  O^  «  9  CANjO,  +  2  C«H,oOi«  -|-  12  CO,. 

W.  M.  Hamlet  und  Ch.  B.  Plowright  (4)  haben  ge- 
fundeu;  dafs  Oxaleäwre  frei  oder  an  Alkalien  und  alkalische 
Erden  gebunden  fast  in  allen  PUeen  vorkommt. 

Th.  Husemann  (5)  bespricht  in  einer  ausführlichen  Ab- 
handlung die  Verbreitung  der  Krampfgifte  im  Pflanaenreiche 
und  deren  physiologischen  Nachweis. 

£.  Fremj  (6)  schliefst  aus  den  Ergebnissen  neuer  Unter- 
suehungen  über  das  CJUarophyU,  dafs  dasselbe  ein  Gemenge  von 
FkyUoxanthin  und  KaliuimphyUocganat  ist  Er  hat  aus  der  al- 
koholischen Lösung  der  Phyllocyansäure  durch  Barytwasser  das 
Baryomphyllocyanat  gefällt  und  dieses  durch  schwefelsaures 
Kalium  zerlegt;  die  alkoholische  Lösung  der  so  dargestellten 
Kiüinmyerbindong  «»gt  «Ue  Erscheinungen  einer  CMoropbyU- 
lösnng.  In  den  Blättern  wird  das  Ealiumphyllocyanat  durch 
capillare  Attraction  festgehalten ,  welche  wohl  durch  Alkohol, 
nicht  aber  durch  Wasser  überwunden  wird,  weshalb  Wasser  den 
grünen  Farbstoff  ans  den  Blättern  nicht  extrahirt.  Eine  Be- 
stätigung Smier  Ansicht  sieht  Fremy  auch  darin,  dafs  die 
Blätter   beim  Gelbwerden  einen  bedeutenden  Theil  von  ihrem 


(1)  Bnll.  800.  chlm.  [2]  99,  898.  —  (2)  GasL  ohim.  itaL  1877,  617.  — 
(3)  Compt.  rend.  S#,  1401 ;  Aon.  ohim.  phys.  [5]  !•,  430.  —  (4)  Ghem. 
Hmrt  MI,  98.  —  (6)  Aroh.  Pharm.  (3j  11,  193.  —  (6)  Compt.  rend.  S«, 
9oo. 
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orsprttBglicheo  Ealigehalt  verloren  haben.  A.  T  r  e  c  u  1  (1)  findet 
die  Schlüsse  von  Fremy  auf  Grund  älterer  mikroskopischer 
Beobachtungen  über  die  Veränderungen  des  Chlorophylls  nicht 
vollkommen  gerechtfertigt. 

C  h.  B  o u  gar  e  1  (2)  hat  ans  den  Pfirsichblättem  einen  neu«) 
Farbstoff  dargestellt,  den  Er  ErytkrophyU  nennt;  derselbe  löst 
sich  in  Chloroform  und  Benzol  mit  rothgelber  Farbe,  in  Schwe- 
felkohlenstoff mit  schön  rosenrother  Farbe ;  eine  genauere  Unter- 
suchung soll  folgen. 

Ch.  Bougarel  (3)  hat  aus  den  Blättern  versdhiedenfir 
Pflanzen  (Quittenbaum,  Apfelbaum,  Pfirsichbaum,*  Mandelbsam, 
Maulbeerbaum  und  Flieder)  eine  neue  Substanz  dargestellt,  die 
£r  Äcide  jfhyUique  nennt;  man  erhält  dieselbe  auf  folgende 
Weise  :  Die  Blätter  werden  mit  Alkohol  ausgekocht,  nach  dem 
Erkalten  wird  filtrirt,  das  Filtrat  wird  vom  Alkohol  durch  De- 
stillation befreit;  der  Bückstand  wird  mit  Aether  behandelt,  die 
ätherische  Lösung  durch  Thierkohle  filtrirt,  das  Filtrat  vom 
Aether  befreit.  Es  bleibt  nun  eine  kömige,  von  gelbem  Fett 
durchtränkte  Masse  zurück;  dieselbe  wird  in.  hdlher  verdünnter 
Kalilauge  gelöst,  die  Lösung  wird  filtrirt  und  eingedampft,  asch 
dem  Erkalten  schwimmt  auf  der  wässerigen  Flüssigkeit  welche 
das  verseifte  Fett  enthält,  eine  dunkle  zusammenhängende  Masse 
von  dem  rohen  Salze  der  neuen  Säure.  Diese  Masse  wird  in 
heifsem  Wasser  gelöst  und  durch  Zusatz  von  Kalilauge  das  8sb 
gefüllt;  nach  dem  Erkalten  scheidet  es  sich  vollständig  in  Ns- 
deln  aus,  welche  mit  Wasser  gewaschen  fast  fiurblos  werden 
und  durch  nochmaliges  Omkrystaliisiren  ganz  rein  zu  erhalten 
sind.  Die  Lösung  dieser  Kry stalle  mit  einer  Säure  zersetit 
liefert  die  neue  Säure;  diese  ist  farblos,  schmilzt  bei  170^,  IM 
sich  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Schwefelkohlenstoff,  ätheri- 
schen und  fetten  Oelen,  ist  in  Wasser  vollkommen  unlöslich, 
verdünnte  Säuren  wirken    selbst   in   der  Kochhitze  nicht  ein, 


(1)   Compt   rend.    94,   989.  -    (2)   Ball.   soo.    ofaiin.   [2]   99,  44S. - 
(3)  Ball.  800.  ohim.  [2]  99,  148. 
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alkaliBche  Laugen  bewirken  Lösung.  Die  Analysen  der  Säure 
und  des  KalisaLEes  flüiren  zu  der  Formel  C7sHe40i6;  die  übrigens 
noch  durch  weitere  Versuche  zu  controliren  ist  Die  Säure 
sowie  ihre  Salze  sind  rechtsdrehend. 

J.  Habermann(l)  erhielt  aus  dem  käuflichen  Olycyrrkiein 
durch  Behandeln  mit  Eisessig  eine  bedeutende  Menge  eines  fast 
farblosen  Körpers  ^  der  aus  Weingeist  umkrjstallisirt  in  meist 
halbkugeligen^  aus  prismatischen  Nadeln  bestehenden  Erystall- 
aggregaten  anschiefst.  Der  Körper  ist  überaus  leicht  löslich  in 
Wasser^  leicht  löslich  in  starkem  Weingeist ^  fast  unlöslich  in 
Aether,  er  hat  einen  intensiv  süfsen^  hinterher  kratzenden  Gre- 
Bchmack  und  zeigt  überhaupt  bemerkenswerthe  Uebereinstim- 
mung  mit  dem  von  Gorap-Besanez  (2)  beschriebenen  Glj- 
cyrrhizin,  der  dasselbe  jedoch  als  gelblichweifses  ^  amorphes 
Palver  unter  den  Händen  hatte.  Kocht  man  das  krystallisirte 
Olyc^nhizin  mit  Wasser,  dem  2  Proc.  Schwefelsäure  zugesetzt 
sind,  80  scheidet  sich  ein  süfs  schmeckender,  leicht  isabellgelb 
gefiürbter  harzartiger  Körper  ab. 

6.  Goldschmiedt  und  H.  Weidel  (3)  haben  sich  ver- 
gebens bemüht,  das  von  Winkler  im  Jahre  1835  beschriebene, 
aus  Holz  und  Binde  von  Quassia  amara  zu  erhaltende  krjstal- 
lisirbare  Quassün  darzustellen  und  Sie  lassen  es  dahingestellt, 
ob  ein  solcher  Körper,  wie  ihn  Winkler  beschreibt,  zu  er- 
halten sei.  Aus  einem  gelben  Harze,  das  Sie  aus  dem  Quassia- 
holze  dargestellt  hatten,  erhielten  Sie  beim  Schmelzen  mit  Aetz- 
kali  Essigsäure  und  Protocatechusäure. 

H.  Weidel  (4)  hat  das  Ctibebin  verschiedenen  Beactionen 
unterzogen,  um  Aufschlufs  über  dessen  Constitation  zu  erlangen, 
da  Er  eine  nahe  Beziehung  zur  Eugensäure  und  Ferulasäure 
vermuthete.  Das  durch  mehrmaliges  Umkrjstallisiren  gereinigte 
Cnbebin  krystallisirt  in  farblosen,  seideglänzenden  Nädelchen, 
löst  sich  in  Alkohol,  Benzol  und  Chloroform  und  schmilzt  bei 


(1)  Wien.  Aead.  Ber.  (2.  Abth.)  94,  496.  ~  (2)  JB.  f.  1861,  767.  — 
(8)  Wien.  Aoad.  Ber.  (2.  Abth.)  «4,  389.  —  (4)  Wien.  Aoad.  Ber.  (2.  Abtfa.) 
94,  877. 
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125^.  Concentrirte  SchwefelBäure  löst  es  mit  prächtig  pnrpnr- 
yioletter  Farbe ;  die  Besaltate  der  ElementaranalyBe  entspreohen 
der  Formel  CiqHioOs.  Durch  Einwirkung  von  Acetylchlorid, 
von  Benzoylchlorid ,  von  Jod&thyl  and  Aetzkali  wurden*  keine 
für  die  weitere  Unteraachung  geeigneten  Prodnete  erhalten; 
Salpeteniäare  ozydirt  das  Cubebin^  es  entstehen  bei  deren  Ein- 
wirkung Oxalsäure  und  Pikrinsäure.  Durch  Einwirkung  von 
salpetriger  Säure  auf  eine  ätherische  Cubebinlösung  wurde  eine 
in  lichtgelben  Nadeln  krystallisirende  Nitroyerbindung  von  der 
Zusammensetzung  CioH9(N08)Os  erhalten^  die  in  Kalilauge  sieh 
mit  prächtig  purpurvioletter  Farbe  löst,  bei  der  Bednetion  mit 
Zinn  und  Salzsäure  ein  braunes  schmieriges  Prodnct  liefert 
Durch  Einwirkung  von  Brom  auf  eine  Lösung  des  Cubebins  in 
Chloroform  und  Umkrystallisiren  des  Productes  aus  Xylol  wurde 
ein  farbloses  krystallinisches  Bromsubstitutionsderivat  von  der 
Zusammensetzung  CioH^BrsOg  erhalten;  die  Bildung  dieses 
Productes  dürfte  nach  der  folgenden  Gleichung  erfolgen  : 

CioHjoOa  +  4  Br  =  CioHYBfaO^  +  H,0  +  HBr. 

Versuche,  das  Brom  durch  Wasserstoff  oder  Hydroxylgruppen 
zu  ersetzen,  blieben  erfolglos.  Beim  Schmelzen  des  Cubebins 
mit  Aetzkali  wurden  als  Zerlegnngsproducte  erhalten  :  Essige 
säure,  Kohlensäure  und  Protocatechusäure.  Da  auch  Eugensänre 
und  Ferulasäure  beim  Schmelzen  mit  Aetzkali  Protocatechusäare, 
Essigsäure  und  Kohlensäure  liefern,  so  nimmt  Weidel  einea 
nahen  Zusammenhang  zwischen  Cubebin  und  Eugenol  an. 

E.  Patern b  (1)  theilt  mit,  ddfs  das  von  Ihm  (2)  aus  der 
Zeora  sordida  gewonnene  Sordidin  ein  Gemenge  war  von  lieorw 
und  einer  bei  210®  schmelzenden,  krystallisirten  Substanz,  welche 
jetzt  als  Sordidin  bezeichnet  wird;  ihre 'Zusammensetzung  ent- 
spricht der  Formel  CisHioOg,  sie  krystallisirt  in  kleinen  fsrb- 
losen  Nadeln  oder  Blättern,  welche  ohne  Zersetzung  flüchtig 
sind,  sich  in  Benzol  und  Alkohol  ziemlich  leicht,  in  Aether  und 


(1)   Her.  1877,    1S82;    Oaa   ohim.   iUl.  1877,    881,   60a  --  (S)  JB.  i 
1875,  868. 
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Ghloroform  wenig  lösen.  Beim  Erhitsen  mit  Ealilange  ver« 
wandelt  sich  das  Sordidin  in  eine  krystallinische  Verbindung; 
welche  sich  oberhalb  250^  ohne  Schmelznng  zersetzt;  das  Zeorin 
wird  dnrch  Kalilauge  nicht  verändert. 

A.  Tilden  (1)  hat  bei  der  Oxydation  der  yerschiedenen 
Ahinarten  mittelst  Chromsänre  folgende  Resoltate  erhalten  : 
Natal&in  liefert  nor  Kohlensäure  und  Essigsäure^  Barhaloin  und 
Socalotn  geben  nur  wenig  Essigsäure,  dagegen  eine  orangegelbe 
Verbindung;  welche  bei  260  bis  265^  schmilzt;  sublimirbar  ist 
und  bei  der  Analyse  Zahlen  lieferte;  die  der  Formel  CisHioOe 
entsprechen.  Tilden  nennt  diese  Verbindung  Aloxanihin  und 
betrachtet  sie  als  ein  Meihylteinwxyanihrachinan. 

J.  Stenhouse  und  C.  E.  Groves  (2)  haben  das  von 
Stenhouse  (3)  zuerst  aus  dem  Harze  von  Qa/rdenia  lucida 
(Dekamali- Gummi)  dargestellte  Oardenin  untersucht.  Es  kiy* 
stallisirt  in  dunkelgelben  Nadeln ;  die  bei  164^  schmeheen.  Die 
Analyse  ergab  die  Zusammensetzung  C5H5O8.  Wenn  Gardenin 
in  Eisessig  gelöst;  vorsichtig  mit  Salpetersäure  behandelt  wird; 
so  entsteht  eine  neuO;  bei  ungefähr  236^  schmalzende  Verbindung; 
welche  Oard&ninsäure  genannt  wird  und  noch  näher  zu  unter- 
suchen ist. 

A.  H.  Church  (4)  hat  aus  den  verschiedenen  Varietäten 
von  Coleus  Verschafeltii  einen  Farbstoff  dargestellt;  den  Er 
Colein  nennt.  Behufs  der  Darstellung  werden  die  trockenen 
Pflanzen  mit  Weingeist  eztrahirt;  die  weingeistigen  Lösungen 
werden  mit  etwas  frisch  gefälltem  kohlensaurem  Baryt  versetzt; 
filtrirt;  der  Weingeist  wird  darauf  abdestillirt  und  das  sich  aus- 
scheidende HarZ;  welches  das  Colein  im  unreinen  Zustande 
repräsentirt;  wird  nun  durch  wiederholtes  Lösen  in  Weingeist 
und  FäUen  dnrch  Aether  oder  Wasser  gereinigt.  Das  reine 
Colein  ist  eine  harzige  purpurrothe  Substanz;  welche  leicht  in 
Weingeist;   schwer  in  Wasser  löslich;  in  Aether  unlöslich  ist. 


(1)  Chem.  News  SS,  278.  —  (2)  Chem.  News  SS,  122;  Chem.  Soo.  J. 
1877,  &,  561.  —  (3)  JB.  f.  185S,  681.  —  (4)  Chem.  800.  J.  1877,  &,  268; 
Tgl.  JB.  f.  1876,  896. 
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Die  alkoholische  Lösang  verliert  bald  ihre  Farbe  ^  erlangt  die- 
selbe jedoch  bald  wieder  ^  wenn  der  Weingeist  im  WasBerstoff- 
strome  abgedampft  wird.  Säuren  röthen  die  alkoholische  Lösung, 
Ammoniak  färbt  dieselbe  purpur,  violett,  indigO;  (JuromgrOn, 
endlich  gelb;  tritt  die  letzte  Färbung  auf,  so  hat  schon  Ze^ 
setssung  stattgefunden  und  Zusatz  von  Säure  stellt  die  Farbe 
nicht  mehr  her.  Die  verschiedenen  Lösungen  zeigen  charakte- 
ristische Absorptionsspectra.  Conoentrirte  Schwefelsäure  lost 
das  Colein  zu  einer  orangefarbenen  Flüssigkeit,  aus  der  Wasser 
die  unveränderte  Substi^nz  fällt,  Salpetersäure  führt  Verhareung 
herbei.  Das  Colefn  ist  nach  der  Ansicht  von  Church  verwandt 
mit  Gjanin,  Erythrophyll,  Oenolin  u.  s.  w. 

Paternb  und  Oglialoro  (1)  fanden  bei  d^  Analyse  von 
wiederholt  umkrystallisirtem  iV^ofoxctn,  welches  bei  199biB20(P 
schmilzt,  Zahlen,  die  der  Formel  C9H10O4  entsprechen,  woaadi 
es  mit  Yeratrinsänre,  HydrocafFemsänre,  Eveminsäure  und  um* 
bellinsäure  isomer  wäre.  Ein  bereits  von  Barth  (2)  beobaeb- 
tetes  Bromderivat  ist  wenig  stabil  und  im  Bromgehalte  wechsetod, 
beim  Kochen  mit  Alkohol  liefert  es  eine  bromfreie,  in  Nadeln 
krystallisirende  Substanz,  die  sich  erst  bei  250^  zersetzt  Wird 
eine  ätherische  Pikrotoxinlösung  mit  Salzsäuregas  behandelt,  so 
scheidet  sich  eine  krystallinische  Verbindung  aus,  welche  den 
gewöhnlichen  Lösungsmitteln  widersteht  und  erst  oberhalb  310^ 
schmilzt;  ihre  Zusammensetzung  ist  C97H28O11  =  3C19H10O4 
—  H2O.  Diese  als  Püerotoxid  bezeichnete  Verbindung  entsteht 
auch  bei  der  Einwirkung  von  Acetylchlorid  auf  Pikrotoxin. 
Später  erhielten  Paternb  und  Oglialoro  (3)  durch  Einwi^ 
kung  von  Brom  auf  in  Aether  vertheiltes  Pikrotoxin  ein  Brom- 
product  nach  der  Formel  Ci6Hi5Br06  und  einen  in  Alkohol  lös- 
lichen Körper  CieHisO?,  der  schwach  saure  Eigenschaften  besitzt 
Es  wird  nun  dem  Pikrotozid  die  Formel  CisHieOe  ertheilt  Em 


(1)  Ber.  1877,  88;  Qsn.  ohim.  ital.  1877,  198.—  (2)  JB.  f.  1863,  586.— 
(3)  Ber.  1877,  1100. 
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durch  Einwirkung   von  Acetylchlorid  auf  Pikrotoxidhjdrot  ent- 
stehendes Derivat  entspricht  der  Formel  Ci5Hi6(C2H80)i07. 

£.  Harnack  (1)  hat  aus  einem  käuflichen  Präparate^  das 
aus  der  Düartnde  gewonnen  war  und  als  krystaUiairtes  JDüam 
beseichnet  wurde,  die  freie  Base  Diialn  dargestellt^  die  in  ihren 
Eigenschaften  mit  dem  von  Jobst  und  Hesse  (2)  dargestell- 
ten Düamin  übereinstimmt  Dasselbe  wird  gewöhnlich  als 
amorphe^  spröde^  nicht  hygroskopische  Masse  erhalten ,  durch 
entsprechende  Behandlung  des  aus  saurer  Lösung  durch  Aetz- 
natron  gefällten  Ditains  mit  Aether  und  Verdampfen  der  ätheri- 
schen Lösung  läfst  es  sich  auch  krystallinisch  gewinnen.  Mit 
Salzsäure  liefert  das  Ditain  eine  in  Prismen  krystalliedrende  Ver- 
bindung. Concentrirte  Schwefelsäure  löst  Dition  mit  fleisch- 
rother  Farbe,  die  auf  Zusatz  vom  Bromkalium  gelbroth,  beim  Er- 
wärmen violettroth  wird.  Salpetersäure  löst  gelb;  beim  Erwärmen 
grOn,  dann  rothgelb  werdend.  Salzsäure  giebt  erst  nach  längerem 
Kochen  eine  leicht  violette,  später  gelbe  Färbung.  Die  Lösung 
des  salzsauren  Ditains  wird  durch  Bleiessig  und  Ammoniak,  sowie 
durch  die  meisten  Fällungsmittel  flir  Alkalo'ide  gefallt.  Beim  Kochen 
mit  Salzsäure  liefert  das  Ditain  einen  alkalische  Eupferlösung 
reducirenden Körper,  deshalb  erklärt  Harnack  dasselbe  fUr  ein 
basisches  Glycosid.  Die  Analyse  des  aaha.  Düamina  ergab  die 
Formel  OsaHaoNaO^  HCl.  Die  Zersetzung  des  Ditamins  denkt 
aich  Harn  ack  nach  folgender  Gleichung  verlaufend :  CnHaoNaO« 
-{-  2HsO  =  C^HisOe  4-  2(C8HnN).  Der  beim  Schmelzen  des 
Ditains,  sowie  beim  Kochen  desselben  mit  Salzsäure  auftretende 
Geruch  nach  Dimethylanilin  macht  ihm  diefs  wahrscheinlich. 
Durch  die  Einwirkung  der  Salpetersäure  auf  Ditain  entsteht  eine 
in  rothen  Flocken  fallbare  Base,  die  mit  Salzsäure  sich  leicht 
verbindet  und  dann  aus  alkoholischer  Lösung  als  eine  spröde 
rothe  Masse  sich  abscheidet. 


(1)    Axch.   expenm.  Patholog.   und  Pharmakolog.  9,    126.  —   (2)  JB.  f. 
1876,  888. 
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Latour  und  Maf^nier  de  la  Source  (1)  haben  aus  d«D 
Blüthen  von  Tagetes  patula  und  anderen  Tagetesarten  eine  kry- 
stallisirte  Verbindung  dargestellt;  welche  Sie  Quereeiog^iin  nennen. 
Es  wurde  folgender  Weg  bei  der  Bereitung  eingeschlagen.  Die 
Blüthen  wurden  mit  85  procentigem  Alkohol  ausgekocht,  die  alko- 
holischen Filtrate  mit  Wasser  verdünnt;  der  Alkohol  abdestillirt, 
der  noch  heifse  Bückstand  durch  Leinen  filtrirt;  die  auf  dem 
Filter  bleibende  grüne  pulverige  Blasse  wird  mit  Wasser  ge- 
waschen, auf  porösen  Platten  abgesaugt  und  bei  mögüchst 
niederer  Temperatur  getrocknet  ^  hierauf  mit  reinem  Quarssand 
gemischt  und  mit  Schwefelkohlenstoff^  Benzol  oder  Chloroform 
erschöpfend  extrahirt,  um  das  Pflanzenwachs  zu  entfernen.  Die 
so  eztrahirte  Substanz  wird  getrocknet,  mit  siedendem  Alkohol 
unter  Zusatz  von  etwas  Thierkohle  behandelt,  aus  dem  Filtrate 
wird  das  Quercetagetin  durch  Zusatz  von  Wasser  geftUt  Der 
Niederschlag  wird  auf  einem  Filter  gesammelt;  getrocknet  und  neu- 
erdings unter  Zusatz  von  Thierkohle  in  siedendem  Alkohol  geUto^ 
sodann  wird  die  filtrirte  Lösung  bis  auf  ein  Fünftel  verdampft 
unter  successivem  Wasserzusatz,  wobei  sich  das  Quercetagetin  aus- 
scheidet, welches  nach  dem  Waschen  mit  heifsem  Wasser  aber- 
mals in  siedendem  60  procentigem  Alkohol  gelöst  wird.  Aus  der 
erkalteten  alkoholischen  Lösung  krjstallisirt  das  reine  Querceta- 
getin in  gelben  Erjstallen  heraus.  Die  Krystalle  zeigen  die 
Zusammensetzung  CstHssOis  4*  ^  HsO.  Bei  100^  geht  das 
Krystallwasser  vollständig  weg.  Nach  der  von  Hla8iwets(3) 
für  das  Quercetin  aufgestellten  Formel  CitHisOis  würde  sich  das 
Quercetagetin  durch  einen  Mehrgehalt  von  2  Atomen  Wa88e^ 
Stoff  und  einem  Molekül  Wasser  unterscheiden.  Latour  un^ 
Magnier  de  la  Source  stellen  auf  Grund  neuer  AnalyBen 
von  reinem  Quercetin  für  dasselbe  die  Formel  CstHsoOu  auf, 
so  dafs  dann  diese  und  die  Formel  des  Quercetagetins  sich  dord) 
die  Elemente   eines  Moleküls  Wasser  unterscheiden.      Dieses 


(1)  Bull.  soo.  cfaim.  [2]  99,  887.  ^  (2)  JB.  f.  1S64,  664. 
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Wasser  lifiit  sich  selbst  durch  Erhitsen  aaf  200^  nieht  ent- 
fernen. 

C  Beischatte r  (1)  hat  das  ans  den  grünen  Schalen  der 
WMnüase  (Juglans  regia)  dai^esteUte  Juglon  oder  Nucin  sowie 
eine  Kopferrerbindnng  desselben  analTsirt^  welche  Er  ans  einer 
weingeistigen  Lösung  des  Jagions  durch  Znsatz  einer  eben  solchen 
Lösang  von  essigsaurem  Kupfer  erhielt;  danach  ergiebt  sich 
als  Formel  fbr  das  Juglon  CseHigOio.  Die  diese  Daten  enthal- 
Umit  Abhandlung  ist  aus  dem  Nachlasse  des  verstorbenen 
C.  Reischauer  von  V.  Griefsmayer  publicirt  worden. 

O.  Hesse  (2)  hat  Seine  (3)  Untersuchungen  ttber  die  aus 
der  Usnaa  harbata  dargestellte  Carbontuninsäure  wieder  aufge- 
nommen. Auf  Grund  neuer  Analysen  hält  Er  gegenüber  den 
Emwendungen  von  Paternb  (4)  und  H.  Salkowski  (5)  die 
früher  aufgestellte  Formel  CieHieOg  für  richtig.  Das  Kalisalz, 
welches  neuerlich  untersucht  wurde^  enthält ,  je  nachdem  es  aus 
starkem  oder  verdünntem  Weingeist  krystallisirt  y  1  resp.  3  Mol. 
KrystaUwasser.  Neben  der  Carbonusninsäure  fand  Hesse  in 
der  Usnea  barbata  noch  eine  kleine  Menge  einer  Säure^  die  Er 
üsnetinaäure  nennt;  dieselbe  löst  sich  leicht  in  Alkohol,  Aether, 
schwer  in  Chloroform,  gar  nicht  in  Petroläther;  die  alkoho- 
lische Lösung  wird  durch  Eisenchlorid  blauviolett  gefärbt.  Die 
Lösung  der  Säure  in  Kalilauge  färbt  sich  allmählich  violettroth ; 
die  alkalische  Lösung  wird  durch  Zusatz  von  unterchlorigsaurem 
Natron  nicht  gefärbt;  Schmelzpunkt  172^,  Zusammensetzung 
CfHioOs*  Die  Evermneäure  hält  Hesse  fGLr  OxtfusnetinsäurSy 
die  Airanorsäure  von  Paternb  und  Oglialoro  für  Bydro- 
jßorbonuantnsäure.  GUndoninsäwe  reinigte  Hesse  durch  wieder- 
holtes Umkrystallisiren  und  fand  Seine  darüber  früher  gemachten 
Angaben  bestätigt. 

P.  Trojanowsky  (6)  hat  Analysen  von  verschiedenen 
OaoatmorUm    ausgeführt;    Er   zieht   aus    den  Resultaten    der- 


(1)  Ber.  1877,  1542.  —  (2)  Ber.  1877,  1824;  Tgl.  diesen  JB.  8.  811.  — 
(8)  JB.  f.  1866,  661.  —  (4)  JB.  f.  1875,  612.  —  (5)  JB.  f.  1875,  610.  — 
(6)  Arob.  Pharm.  [8]  lO,  80;    DingL  pol.  J.  99S,  650. 
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selben  folgende  Schlüsse  :  Die  qualitaÜTen  nnd  qiumtitar 
tiven  Verhältnisse  lassen  sich  höchstens  zur  Untersdieidttiig 
der  reinen  Drogne  benutzen^  bei  Gremischen,  wie  Choeo- 
ladC;  sind  sie  nicht  zn  verwerthen.'  Für  die  Beortheiluag 
einer  Chocolade  sind  folgende  Punkte  von  Bedeotong.  Der 
Aschengehalt  darf  nicht  viel  über  8  Proc.  betragen,  der  Fett- 
gehalt darf  nicht  unter  40  Proc.  fallen,  der  Amjlumgehalt  darf 
nicht  über  7  Proc.  betragen  (nach  Abzog  des  Zuckergdialtes). 
Der  Theobromingehalt  der  untersuchten  Cacaosorten  ▼«rürte 
von  1,2  bis  4,6  Proc. 

A.  Hill  Hassall  (1)  fand  im  weifsen  und  schwarzen  Senf- 
samen : 

Sdiwwnr  Weiftet 

Senf  Senf 

Wasser 4,845  5,360  Proc. 

Fettes  Oel 35,701  86,768  , 

Myronaftore       4,840                    —  ^ 

MyroBin  und  Albamin        .    .  S9,536  37,484  , 

8<diarfe8  Bali        3,588  10,983  „ 

Celluloae 16,765  16,295  » 

Asohe 4,725  4,110  « 

100,000  100,000. 

Aetherisohea  Gel       ....        1,271  — 

Stiokatoff 5,068  5^285  Proo. 

Sohwefel 1,413  1,224     , 

Beiner  schwarzer  Senf  mufs  ungefähr  36  Proc.  fetfes  Oel,  wenig* 
stens  1  Proc.  flüchtiges  Oel,  4  Proc.  scharfe  Materie,  1,5  Proc 
Schwefel  und  5  Proc.  Stickstofi^  liefern ;  reiner  weüser  Senf 
eben  so  viel  fettes  Oel,  über  10  Proo.  scharfe  Materie,  ftst  eben 
so  viel  Sohwefel  und  Stickstoff.  Die  VerfiÜsohungen  des  Seoft 
geschehen  in  der  Regel  mit  Weizenmehl  und  Oorcuma. 

P.  N.  Ärata  (2)  hat  nachgewiesen,  dafs  die  in  llexPara- 
gtutyensü  enthaltene  Gerbsäure  nicht,  wie  bisher  angenommen 
wurde,  mit  der  Kaffeegerbsäure  identisch  ist. 


(1)  Arob.  Pharm.  [8]  1%  156.  —  (2)  Oan.  ofalm.  itaL  1877,  520. 
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F.  A.  Flttckiger  (1)  bespricht  zwei  Berichte  über  die 
Gkinapflanzungen  in  Britisch  Indien  u.  z.  George  King, 
Superintendent  of  the  royai  botanical  garden^  Calpntta  and  of 
Qnchona  cnltivation  in  Bengal. .  Ä  Manual  of  Ginchona  Gultiva- 
tion  in  India.  Calcntta  1876;  femer  Howard,  John  Eliot, 
The  Qninology  of  East  Indian  Plantations.  Part  II  and  III. 
London  1876. 

J.  Broeker  (2)  hat  vergleichende  Alkaloidbestimmnngen 
▼on  yerschiedenen  China^nndendecocten  ansgeftihrt  and  empfiehlt 
auf  Grand  derselben,  die  Abkochangen  anter  Zasatz  von  etwas 
Salzsäure  zu  machen  und  wenn  auf  einen  grofsen  Alkaloidgehalt 
gesehen  wird,  die  Königsrinde  zu  verwenden. 

O.  Hesse  (3)  hat  in  der  Pereirorinde  mehrere  AUcakUde 
gefanden.  Das  eine  davon  nennt  Er  Oeiasospermin]  es  bildet 
kleine  weifse  Prismen,  löst  sich  leicht  in  Alkohol,  fast  gar  nicht 
in  Wasser  und  Aether.  In  verdünnten  Säuren  löst  es  sich^ 
Ammoniak  und  Aetznatron  fallen  es  wieder  aus  der  sauren  Lö- 
sung; die  salzs.  Lösung  giebt  mit  Platinchlorid  einen  blafsgelben 
amorphen,  mit  Goldchlorid  einen  braunen  Niederschlag.  Con- 
oentrirte  Salpetersäure  löst  dasAlkaloid  mit  purpurrother  Farbe, 
die  beim  Erhitzen  in  Orange  übergeht,  concentrirte  Schwefel- 
säure löst  es  £Burblos ,  die  Lösung  wird  nach  einigen  Secunden 
bläulich,  dann  blau  und  verblafst  zuletzt;  rohe  Schwefelsäure 
löst  sogleich  blau,  eben  so  moljbdänsäurehaltige  Schwefelsäure. 
Beun  Erhitzen  mit  Natronkalk  giebt  das  Geissospermin  ein 
Ua&gelbes  blätteriges  Sublimat,  das  sich  in  Salpetersäure  farb- 
los, in  molybdänsänrehaltiger  Schwefelsäure  Uau  löst.  Das 
Gbissospermin  lenkt  die  Ebene  des  polarisirten  Lichtes  links  ab. 
Das  lufttrockene  Alkaloid  entspricht  der  Formel  Ci9Hs4NsOs 
-)- HgO,  das  Wasser  geht  bei  100^  weg;  das  Platindoppelsalz  ist 
nach  der  Formel  (GisHmNiOs,  HG1)s  -^  PtCU  zusammengesetzt. 
Em  zweites  Alkaloid  der  Pereirorinde,  das  Pereirin,  ist  grau- 


(1)   Arch.  Phann.   [8]  lO,   886.  —   (2)    Aroh.  Pharm.  [8]  lO,  404.  — 
(8)  Ber.  1877,  S162. 
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weife,   amorph,  in   Aether  leicht  löslich;  es  ftrbt  concentrirte 
Salpetersäure  blatroth,  reine  Schwefelsäure  violettroüi. 

J.  Jobst  und  O.  Hesse  (1)  haben  weitere  Unterro- 
chungen  (2)  über  die  Cotorinde  angestellt.  Durch  EiXtraction 
der  Binde  mit  Aether  und  Verdampfen  des  letzteren  wird  ein 
brauner  hansiger  Bttckstand  erhalten,  der  nach  einiger  Zeit 
krystallisirt.  Die  Erystallmasse  besteht  vornehmlich  aus  Para- 
eotoinf  Oxyleucoiin  und  Leucotin,  welche  durch  fractionirte  Erj- 
stallisation  aus  heiisem  Alkohol  getrennt  werden.  Paracotom 
(CigHisOe)  bildet  gelbe  BlättoheU;  welche  in  Chloroform,  Aether 
und  siedendem  Alkohol  leicht,  dagegen  in  kaltem  Alkohol,  Ben- 
zin, Petroläther,  siedendem  Wasser  schwer  löslich  sind.  Es  ist 
geschmacklos,  reagirt  nicht  auf  Lackmus,  schmilzt  bei  152^  und 
sublimirt  bei  höheren  Temperaturen.  Concentrirte  Schwefelsäure 
sowie  Salpetersäure  lösen  es  mit  gelber  Farbe,  Eisenclilorid 
reagirt  nicht  auf  dasselbe,  durch  Einwirkung  von  Braunstein 
und  Schwefelsäure  wird  kein  Chinon  erhalten.  Barytwasser  rer- 
wandelt  das  ParacotoSn  in  Parctcotolnsäure  (C19H14O7),  ^e 
gelbe  amorphe,  in  Aether  und  Alkohol  leicht  lösliche  Substanz. 
Beim  Erwärmen  des  Paracotoins  mit  Ealilange  entsteht  auch 
Paracotoüisäure  nebst  einigen  anderen  Prodncten,  worunter 
Pa/racumarhydrin  (CeHsOs).  Dieses  bildet  weifse,  bei  86^ 
schmelzende,  in  Alkohol  und  Aether  leicht  lösliche  Blättchos, 
welche  wie  Cumarin  riechen.  Durch  Behandeln  mit  Chlorzink 
geht  das  Paracumarhydrin  unter  Wasserverlust  in  das  der  Pontr 
oxybenzoösäure  entsprechende,  bei  81  bis  82^  schmelzende  Paror 
Cumarin  über,  welches  wie  Cumarin  riecht,  sonst  aber  von  dem- 
selben verschieden  ist.  Beim  Schmelzen  mit  Aetzkali  entsteht 
aus  Paracotoin  unter  Wasserstoffentwickelung  eine  der  Proto* 
catechusäure  in  manchen  Stücken  ähnliche  Verbindung  und  eine 
flüchtige  Säure,  wahrscheinlich  Ameisensäure.  Oxyleucoim 
(CxiHaoOr)  krystallisirt  aus  Alkohol  in  dicken  weifsen  Prismen, 
welche  bei  133^  schmelzen.    Es  löst  sich  leicht  in  heiisem  Alko* 


(1)  Ber.  1877,  249.  —  (2)  JB.  f.  1876,  890. 


Cotorinde.  —  EnoftlyptusblAtler.  ^^\ 

koI|  Chloroform,  Aether,  ist  geschmackloa,  neutral  und  optiaok 
inactiy.  Concentrirte  Schwefelsäure  löst  es  mit  dunkelgelber 
Farbe,  welche  beim  Erwärmen  donkekafrangelb  wird,  concen- 
trirte Salpetersäure  löst  es  mit  blaugrttner  Farbe,  es  entsteht 
dabei  ein  bläulichschwarzes,  in  Alkohol  mit  blaugrüner  Farbe 
lösliches  Harz.  Schmelzendes  Aetzkali  erzeugt  aus  dem  Ozy* 
leocotin  eine  eisengrünende  krjstallisirbare  Säure,  welche  von 
der  Protocatechusäure  verschieden  ist  Leuootin  (CiiHtoO«) 
kommt  reichlich  in  der  Cotorinde  vor;  es  bildet  zarte  weifse, 
bei  97®  schmelzende  Prismen,  löst  sich  leidit  in  Alkohol,  Benzin, 
Aether,  ist  optisch  inactiv.  HydrocaUnn  (CsBHtoOe)  wird  aus 
den  Mutterlauge^  beim  Umkrystallisiren  der  früher  besprochenen 
Bestandtheile  der  Cotorinde  erhalten;  es  ist  im  reinen  Zustande 
iarblos,  geschmacklos,  optisch  inactiv,  schmilzt  bei  98^,  concen- 
trirte Schwefelsäure  löst  es  mit  gelber,  Salpetersäure  beim  Er- 
wärmen mit  rother  Farbe.  Beim  Erhitzen  mit  Braunstein  und 
Schwefelsäure  entwickelt  das  Hjdrocotoin  einen  an  Hjacinthen 
erinnernden  Qeruch.  Es  wurde  auch  ganz  reines  harzfreies  CoMn 
dargestellt;  dasselbe  schmilzt  bei  130®,  es  entspricht  der  Formel 
CttHigOe«  Aus  dem  rohen  Cotoin  läTst  sich  durch  fractionirte 
ErystaUisation  aus  heifsem  Wasser  das  GoUmetin  (CsoHieOs)  in 
Form  vierseitiger  gelber,  bei  74®  schmelzender  Prismen  ab- 
Bcheiden,  welche  in  Aether,  Alkohol,  Chloroform  leicht  lös- 
lich sind. 

A.  Poe  hl  (1)  hat  eine  chemische  und  botanisch-hjstolo- 
gische  Untersuchung  der  Eucalyptusblätter  vorgenommen.  Er 
fand  in  Uebereinstimmuug  mit  früheren  Forschern  kein  Alkaloid. 
Das  ätherische  Oel  fractionirte  Er  in  einem  Kohlensäurestrome 
und  erhielt  als  Destillat  das  Eucalyptol  als  vollkommen  wasser- 
klare Flüssigkeit  vom  Siedepunkte  170  bis  171®;  das  specifische 
Drehungsvermögen .  für  gelbes  Licht  ist  (>D  =  -f-  6,81® ,  der 
Brechungsezponent  ebenfalls  für  gelbes  Licht  n  «s  1,4592.  Das 
ätherische  Oel  verharzt  an  der  Luft  leicht,  das  dabei  entstehende 


(1)  fioM.  2Seitiobr.  t*hann.  ttf,  577. 
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Harz  ist  linksdrehend.  Wird  EucalyptaBöl  mit  Wasser  und  Luft 
geschüttelt;  so  entsteht  Wasserstoff  hyperoxyd,  beim  VerstäcbeD 
des  Oeles  in  der  Lnft  bildet  sich  Ozon.  P  o  e  h  1  ist  der  Ansidit» 
dais  die  günstigen  Wirkungen,  welche  durch  Anpflansung  Ton 
Eucaljptusbäumen  in  sumpfigen  Gegenden  ersielt  wurden,  «af 
die  ozonisirende  Eigenschaft  des  ätherischen  Oeles  zurttekzoftLhren 
seien  und  findet  in  dem  anatomischen  Bau  der  Blätter  eine  Sttttse 
fttr  diese  Annahme. 

E.  M.  Holmes  (1)  untersuchte  eine  unter  dem  Namen 
y^achöne  Senna^  in  London  zum  Verkauf  gelangte  Drogue.  Die- 
selbe stammt  von  Ccksaia  bretnpes  1^0.  und  ist  auf  den  Organis- 
mus wirkungslos,  weshalb  ein  Zusatz  derselben  zur  ächten  Senim 
als  Fälschung  anzusehen  ist 

H.  Werner  (2)  stellt  die  Arbeiten  der  letzten  Jahre  über 
Abstammung  und  Vaterland  der  Bkababer  zusammen  und  ge- 
langt zu  dem  Schlüsse^  dafs  Bheum  ptdnuOtim  als  Mutterpflanse 
der  russischen  wie  chinesischen  Bhabarber  anzusehen  sei  xaA 
dais  man  deren  Vaterland  an  dem  oberen  Hoang-ho  in  den,  den 
See  Koko-nur  umgebenden  Alpenländem  des  westlichen  Chiiii 
zu  suchen  habe. 

E.  Schmidt  (3)  theilt  im  Anschlüsse  an  Seine  (4)  firtthe- 
ren  Untersuchungen  über  die  Ouieben  mit,  dais  die  Analysea 
eines  ganz  reinen  Otthebeneamphers  vom  Schmelzpunkte  66,6^ 
die  früher  aufgestellte  Formel  dsHgeO  =^  O15H24  +  H,0  be- 
stätigen. Dafs  der  Cubebencampher  als  ein  Hydrat  des  Kohlen- 
wassersto£b  C15HS4  zu  belarachten  ist,  geht  aus  den  Beobach- 
tungen hervor,  dafs  beim  Erhitzen  auf  200  bis  250^  im  znge^ 
schmolzenen  Bohre,  ja  selbst  bei  gewöhnlidier  Tempetxfcor 
Wasser  abgespalten  wird,  wenn  man  ihn  längere  Zeit  nebon 
Schwefelsäure  aufbewahrt.  Die  salzsaure  Verbindung  des  am 
dem  Cubebenöle  zu  erhaltenden  Kohlenwasserstofis  CisH««  ent- 
spricht der  Formel  C15HS4,  2HGi^  ihr  Schmelzpunkt  Hegt  bei 


(1)  Arch.  Pharm.   [8]   11,   586.  —   (2)   Aroh.  Pharm.   [8]  11,   116.  - 
(8)  Aroh.  Pharm.  [8]  11,  84;    Ber.  1877,  188.  —  (4)  JB.  t  1870,  880. 
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118^.  Duroh  wiederholte  Analysen  von  reinem  Oubebin  ist 
Schmidt  zu  der  von  Hei  dt  aufgestellten  Formel  C80H80O9 
gelangt  nnd  schliefst  sich  auch  dessen  Ansicht  an^  dafs  das  Cubebin 
ah  ein  Ozydationsproduct  des  Cubebenöls  aufgefafst  werden 
könne. 

0.  Hesse  (1)  hebt  hervor^  dafs  das  aus  der  Calabiirbohne 
SU  erhaltende  Alkaloid  Physoatigmm  amorph  ist  und  dafs  man 
aus  der  Calabarbohne  eine  bei  133  bis  134^  schmelzende;  dem 
(äolesterin  und  Isocholesterin  sehr  ähnliche  Substanz  erbalten 
könne;  diese  letztere  mit  etwas  Fhysostigmin  verunreinigt  hatte 
wahrscheinlich  V^e  unter  den  Händen ,  der  von  einem  krystal- 
Usirten  Alkaloid  (Eserin)  der  Calabarbohne  spricht. 

Dragendorffund  Podwissotzky  (2)  haben  in  einem 
gröfseren  AuÜM^tze  über  die  Bestandtheile  des  MuUerkamea  zu- 
oächst  eine  Zusammenstellung  der  über  diesen  Gegenstand  vor- 
handenen Literatur  geliefert  und  an  dieselbe  die  Ergebnisse 
Ihrer  eigenen  Versuche  angeschlossen;  welche  sich;  wie  folgt; 
znsammenfiwsen  lassen :  1)  Die  vorzugsweise  wirksamen  Substanzen 
des' Mutterkorns  sind  die  Sderotinsäure,  welche  zu  3bis4Proc. 
imd  das  Sderomuciny  welches  zu  2  bis  3  Proc.  in  ihm  vorkommt. 
-*  2)  Auch  Sclererythnnf  8clerojodin  und  ihre  Zersetzungs- 
producte;  desgleichen  die  reichlich  vorhandenen  Kalisalze  nehmen 
an  der  Wirkung;  wiewohl  in  untergeordnetem  Grade«  Theil. 
3)  Aufser  den  Farbstoffen  Bclererythrin  und  Sderojodin  läfst 
sich  noch  ein  gelber  Farbstoff  Sderoxanthin  resp.  das  Anhydrid 
dessdben;  Solerohrystedlin,  aus  dem  Mutterkorn  isoliren.  4)  Alle 
genannten  Verbindungen  sind  im  Mutterkorn  gebunden  an  un- 
organische Basen  (namentlich  Elali;  Natron ;  Kalk)  vorhanden; 
die  Farbstoffe  gröfstentheils  als  im  Wasser  unlösliche  Kalkver- 
bindungen. 6)  JSrgotiny  Hcholin  und  ErgoHmn  scheinen  Ge- 
menge zu  seiu;  welche  alle  dasselbe  Alkaloid  enthalten  dürf- 
ten; letzteres  übt  auf  Frösche  keine  oder  doch  sehr  geringe 


(1)  BoBsUmer  phsrmac.  Zeitoohr.  1877,  177. »  (2)  Baas.  Zeitoohr.  Pharm. 
16,  129,  161  ;    Aroh.  £.  ezperim.  Paiholog.  und  Pharmakolog.  0,  163. 


944  Mutlerkont. 

Wirkang.    6)  Der  Nachweis  dea  Mutterkorns  nach  den  Metho- 
den von  Jacoby  und  Böttger(l)  gewinnt  an  Schärfe,  wenn 
man   die    mit    säurehaltigem  Alkohol    bereiteten  Auszüge    mit 
Wasser  mengt,  mit  Aether  ausschüttelt  und   den  Aether  ye^ 
dunstet     Der  hier  bleibende  Farbstoffrückstand  ist  namentlich 
auf  sein  Verhalten  gegen  Aetzkali,  Schwefelsäure,  Aluminiiun- 
sulfat,  Zinnchlorür,  Eisenchlorid,  Kalkwasser  2U  prüfen.    7)  Zo 
therapeutischen  Zwecken  empfiehlt  sich  besonders  die  Sclerotin- 
säure  und  es  steht  der  Subcutananwendung  (Skr  Menschen   pro 
dosi  0,03  bis  0,045  g)  nichts   im  Wege.    8)  Bei  der  Werthbe- 
Stimmung  des  Mutterkorns  erlangt  man  ein  aiemlidi  richtigeB 
Urtheil  über  dessen  Gtohalt  an  Scleromucin,  wenn  man  gewogene 
Mengen  mit  Wasser  erschöpft,  den  filtrirten  Auszug  (wenn  nöthig, 
mit  Petroleumäther  Ton  Fett  befreit)  zur  Syrupdicke  Terdamirfl 
und  dem  Bückstande  ein  gleiches  Volumen  von  90procentigeoi 
Weingeist  zusetzt;  der  dabei  erhaltene  Niederschlag  ergiebtnaoh 
dem  Auswaschen  mit  45  procentigem Weingeist  und  Trocknen  bei 
120^  das  Gewicht  des  Scleromucins  und  der  Aschenbestandtheile. 
Nach  Abzug  der  letzteren,  die  beim  Einäschern  zurückUeibeni 
erfährt  man  den  Gehalt  an  Scleromucin.    Das  Filtrat  yomSde- 
romucin  liefert  durch  Fällen  mit  absolutem  Alkohol  und  ähn- 
liches Behandeln  des  Niederschlages  wie  beim   Sderomncin  die 
Sderotinsäure. 

G.Dragendorff(2)  theilt  mit,  dals  es  bei  Fortsetzung  der 
Untersuchungen  über  die  Bestandtheile  des  MuUerkoma  gelungen 
sei,  die  Bclerotinaäure  ganz  farblos  zn  erhalten  und  noch  swei 
das  Sclererythnn  begleitende  Substanzen  zu  isoliren,  eine  gelb- 
braun gefärbte  Säure,  J^kueoBclerotinsäure  und  eine  bitter 
schmeckende  alkaloidische  Substanz,  das  FScroacleroim,  Wäh- 
rend die  Fuscosderotinsänre  nur  schwache  und  vorübergehende 
toxische  Wirkungen  hervorbringt,  ist  das  Pikrosderotin  äufaenl 
giftig.  Dragendorff  sucht  noch  die  Bedeutung  der  nUr 
reichen  Bestandtheile  des  Mutterkorns  Air  die  in  demsdben  sich 
vollziehenden  chemischen  Vorgänge  zu  erklären. 

(1)  JB.  f.  1869,  961  a.  f.;   f.  1874,  1051.  —   (9)  Bus.  Zoittohr.  Pbaf& 
16,  609. 
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£.  Schüz  (1)  hat  in  der  Airopa  belladonna  L.  var.  lutea 
(Schüz)  Atropin  nachgewiesen. 

M.  Portes  (2)  hat  die  chemische  Zusammensetzung  der 
bütirsn  Mandeln  in  ihren  verschiedenen  Wachsthumsstadien  stu- 
dirt  Danach  enthalten  schon  die  jungen  bitteren  Mandehi 
Amjgdalin^  sie  zeigen  stets  eine  andere  Zusammensetzung^  als 
die  süfsen  Mandeln^  nur  der  Embryo  enthält  £mulsin^  dieser 
erscheint  ziemlich  spät.  Das  Amjgdalin  locaUsirt  sich  in  den 
Hülsen^  verläfst  dieselben  nach  und  nach  und  dringt  in  die  Eeim- 
lappen.    Der  Ursprung  des  Amygdalins  ist  noch  unbekannt 

E.  Hardy  und  N.  Gallois  (3)  haben  aus  dem  Samen 
von  Btrophaniua  hispidus  die  wirksame  Substanz  abgeschieden, 
welche  auf  den  thierischen  Organismus  giftige  Wirkungen  aus- 
übt, Sie  nennen  dieselbe  Strophantin.  Die  farblosen  Erystalle 
desselben  lösen  sich  in  Wasser  und  Alkohol,  sind  von  neutraler 
Reaction,  zeigen  weder  die  Eigenschaften  eines  Alkaloids,  noch 
die  eines  Glucosids.  Aulser  dem  Strophantin  kommt  in  den 
Samen  noch  ein  nicht  giftiges  Alkaloid,  das  Inein  vor. 

J.  Bottomley  (4)  theilt  mit^^dafs  die  Blätter  des  Eiben- 
laumee  giftig  sind;  Er  beobachtete,  dafs  Fasane  nach  deren 
Oenuis  zu  Grunde  gingen.  Indem  Er  auf  diese  Fasane  die  ge- 
wöhnliche Methode  zum  Nachweis  von  Alkaloiden  anwendete, 
erhielt  Er  eine  fimifsartige,  bitter  schmeckende  Masse,  welche 
durch  kalte  Salpetersäure  indigoblau  gefllrbt  wurde. 

E.  Schulze  und  A.  Urich  (5)  fanden  in  dem  Safte  der 
Bunkdrübe  neben  Eiweifsstoffen ,  Nitraten,  Spuren  von  Ammo- 
niaksalzen  und  Betam  in  relativ  beträchtlicher  Menge  ein  Olttt- 
mnnsäureamid ,  welches  beim  Kochen  mit  Salzsäure  Glutamin- 
säure vom  Schmelzpunkte  188  bis  190^  lieferte.  Der  zur  Unter- 
suchung verwendete  Bübensaft  dürfte  0,45  Proc.  von  dem  Amid 
enthalten  haben. 


(1)    Wflrttemb.   Jahresh.    SS,    291.   —    (2)    Compt   rend.    96,    81.  — 
(3)  Ball.  800.  ohim.  |2]  89,  247;  Compt.  rend.  9«,  261.  —  (4)  Chem.  News 
►,  63.  —  (ö)  Ber.  1877,  85. 
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E.  Schulze  und  A.  U  r  i  c  h  (1)  haben  UnterBachungen  über 
die  stickstoffhaltigen  Bestandtheile  dm'FuUerriibeKOBgeßihTtj  welche 
im  Wesentlichen  folgende  Beanltate  lieferten.  Von  den  stickstoff- 
haltigen Wurzelbestandtheilen  sind  es  Torzags weise  die  durch 
Salzsäure  zersetzbaren  Ämide  (Glutamin  und  Äsparagin)  und 
das  BetaiD,  welche  beim  Austreiben  der  Wurzeln  in  die  Triebe 
wandern  und  zur  Ernährung  der  letzteren  verwendet  werden; 
sie  sind  demnach  als  die  wichtigsten  stickstoffhaltigen  Beserve- 
Stoffe  der  Buben  zu  bezeichnen.  Weit  langsamer  scheinen  die 
Eiweifsstoffe  in  die  Triebe  überzugehen  und  eine  bedeutende 
Verringerung  des  Eiweifsgehaltes  der  Wurzeln  liefs  sich  über- 
haupt nicht  nachweisen.  Was  endlich  die  Nitrate  betrifft,  so  war 
es  auf  Grund  früherer  Beobachtungen  von  vornherein  als  unwah^ 
scheinlich  zu  bezeichnen;  dafs  dieselben  sich  in  bedeutendem  Mafse 
an  der  Ernährung  der  Triebe  betheiligen  würden.  Die  Ver- 
suche zeigten  denn  auch,  dafs  nur  ein  relativ  geringer  Theil  der 
Nitrate  in  das  Kraut  übergeht  und  in  demselben  Air  die  Bildung 
organischer  Stickstoffverbindungen  verwendet  wird.  Die  ünta> 
suchungen  beziehen  sich  nur  auf  diejenigen  Umwandlungen 
stickstoffhaltiger  Wurzelbestandtheilc;  welche  in  der  ersten  Halfite 
der  zweiten  Vegetationsperiode  erfolgt  sind.  Es  liegt  auf  der 
Hand;  dafs  besonders  im  Beginne  der  zweiten  Vegetationsperiode 
das  in  den  Bübenwurzeln  aufgespeicherte  Beservematerial  einem 
starken  Verbrauche  zur  Bildung  der  Triebe  unterliegen  wird, 
während  in  den  späteren  Stadien  die  inzwischen  dem  Boden 
entnonamenen  Nährstoffe  sowie  die  atmosphärische  Kohlensinre 
sich  in  bedeutenderem  Mafse  an  der  Ernährung  des  Krautes  be- 
theiligen werden.  Gerade  im  Beginne  der  zweiten  VegetatioDi- 
periode  müssen  also  die  Umbildungen  der  Beservestoffe  kliur 
hervortreten.  Es  ist  aber  möglich,  dafs  während  des  Besfens 
der  Samen  eine  noch  stärkere  Erschöpfung  der  Wurzeln  an 
organischen  Stickstoff^erbindungen  eintritt,  als  sie  bei  den  Ver- 
suchen beobachtet  werden  konnte.     Auch  für   den  wichtigsten 


(1)  Landw.  yerB.-Stat.  »O,  198. 
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süekstoffireien  Reservestoff  der  Rüben,  für  den  Zacker,  scheint 
Aehnliches  za gelten.  Nach üorenwinder'8(l) Untersuohnngen 
erleidet  der  Zuckergehalt  der  Wurzeln  im  Beginn  der  zweiten 
Vegetationsperiode  eine  rasche  Abnahme,  indem  fbr  die  Bildung 
der  Triebe  Zucker  verbraucht  wird.  Sobald  aber  die  primor- 
dialen Blätter  sich  entwickelt  haben,  verringert  sich  der  Zucker- 
gehalt nicht  niehr  bis  zum  Erscheinen  der  Samenkörner.  Dann 
beginnt  er  wieder  abzunehmen  und  verschwindet  während  des 
Beifens  der  Samen  vollständig  aus  der  Wurzel. 

J.  Moser  (2)  fand  die  Wurzelknollen  von  Dioscorea 
edulia  in  allerdings  schon  verwelktem  Zustande  folgendermaisen 
Kosammengesetzt  : 

Waaser 60,722  Pno. 

Aiobe  frei  von  Kohle,  Kohlensäure  und  Sand 0,895  „ 

Proteinsabetans 4,485  „ 

j  durch  Aether 0,848  ^ 

^1  durch  Alkohol,  reines  u.  alkoholhaltiges  Kohlendisulfid  0,265  , 

Bohnacker 4,790  „ 

Lendose       0,180  „ 

Sttrionehl 25,185  „ 

Peetm-  und  ttiokstoiBreie  EztraetiYBtoffe 2,088  „ 

Bohfaser       1,094  „ 

Sud 0,008  ^ 

Die  Reinasche  enthielt  : 

Kali 47,490  Proc. 

Natron 10,686  „ 

Kalk        18,854  „ 

Magnesia      ....  8,483  „ 

Eisenoxyd    ....  0,695  » 

Phosphois&ure       .    .  9,987  „ 

SohwefeliSare  .    .    .  8,550  ^ 

Kieeels&ure       .    .    .  0,858  « 

Chlor 12,450  „ 

Der  Kohlensäuregehalt  der  von  Kohle  und  Sand  freien  Asche 
beträgt  16;702  Proc.     Die  Knollen  führen  «inen  Milchsaft  ^    der 


(1)  JB.  f.  1876,  1122.  —  (2)  Landw.  Ven.-8tet  9B,  118. 
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etwas  Fett,  Harz  yon  nicht  bitterem,  übrigens  wenig  intenaiTem 
Geschmacke  und  Kautschuk  enthält.  Technisch  wären  die  Knollen, 
die  in  Oberitalien  gezogen  wurden,  zur  Spirituserzeugung,  femer 
als  Nahrungsmittel  für  Thiere  und  Menschen  zu  verwenden. 

P.  Fliehe  und  L.  Grandean  (1)  haben  durch  die Untei^ 
suchung  der  Blätter  von  JPinus  laricio  austriaca  Endl.  Folgen- 
des festgestellt  :  1)  Vom  Aufbrechen  der  Knospen  bis  zum  Ab- 
fallen derselben  werden  die  Blätter  der  Coniferen  reicher  an 
Trockensubstanz.  2)  Sie  verlieren  einen  Theil  des  Stickstoffs, 
der  resorbirt  wird ;  der  Aschengehalt  vermehrt  sich.  3)  Der 
Gehalt  der  Asche  an  Phosphorsäure,  Schwefelsäure  und  Kali 
nimmt  ab.  4)  Der  Gehalt  an  Kalk,  Eisen  und  Kieselaänre 
nimmt  zu.  5)  Für  die  Magnesia,  das  Natron  und  Eisen  l&ist 
sich  keine  Kegel  aufstellen.  6)  Die  Assimilation  in  den  Coni- 
ferenblättern  ist  im  ersten  Jahre  sehr  lebhaft ,  verlangsamt  sich 
am  Beginne  des  zweiten  Jahres  und  hört  nachher  fast  vollstän- 
dig auf.  Die  Blätter  müssen  dann  die  Bolle  von  Beservegewebe 
spielen.  7)  Die  Zusammensetzung  des  Bodens  hat  auf  die  Qua- 
lität und  Quantität  der  Coniferenblätter  bemerkbaren  Einflols, 
in  geringerem  Grade  jedoch  bei  gutem  V^etationszustande. 
8)  Die  Coniferenblätter  verhalten  sich  näherungsweise  wie  die 
Blätter  der  Laubhölzer;  gleichwohl  sind  sie  stets  etwas  trockener, 
ärmer  an  Stickstoff  und  bedeutend  ärmer  an  Asche,  deren  Zu- 
sammensetzung auch  differirt.  9)  Die  Entfernung  der  abge- 
fallenen Blätter  in  den  Coniferenwäldern  ist  gleichfalls  schädlidt 
10)  Für  den  Holzanbau  sind  bei  armem  Boden  die  Coniferen 
vorzuziehen;  Pinus  austriaca  verdient  den  Vorzug,  wenn  es 
sich  darum  handelt,  einen  kalkhaltigen  Boden  in  einem  Klima  n 
bepflanzen,  der  nur  Pinusarten  verträgt 

B.  Godeffroy  (2)  fand  in  der  Asche  von  Xanikium  tpi- 
no9um  : 


(1)  Ann.  ofaim.  phys.  [5]  11 ,    224.  —    (2)    Rnss.  Zeitschr.  Pharo.  t^ 
289;    Arob.  Pharm.  [8]  lO,  297;   Tgl.  JB.  f.  1876,  895. 
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KioMlaäiire 

19,18  Pioo. 

PhosphoraAnre 

6.04      . 

SohwefelflIUu'e 

1.68      » 

KohleiiB&Qre 

16,44      , 

Chlor 

2,89      „ 

Kalk 

18,66      , 

Magnetia 

4,42      . 

Eisenoxyd 

16,81      n 

Thonerde 

Bpnren 

KaU 

19,81      n 

Natron 

Spüren 

99,88. 

A.  H.  Churcb  (1)  iheilt  die  folgenden  Resultate  einiger 
Pflanzenanalysen  mit.    LacHica  sativa  enthält  in  100  Thl.  : 


95,98 

0,71 
1,68 
0,62 
0,22 
0,89. 


Wasser        

Albnminöse  Materie 

Stftrke,  Gummi,  Zucker 

Cellulose  und  Lignose 

Chlorophyll  und  Fett 

Asohe     

Chondma  crtaptts  zeichnet  sich  durch  grofsen  Schwefelgehalt 
auB,  nur  ein  Theil  dea  Schwefels  ist  darin  als  Sulfat  enthalten. 
100  Thl.  liefern  : 

Wasser       18,78 

Albuminöee  Materie     .    .     .  9,88 

Schleim  u.  s.  w 56,64 

Cellulose 2,15 

Asche 14,15. 

Ntuturtium  ofUnnale  enthält  im  frischen  Zustande  nur  0,082 
Proc.  Schwefel;  das  durch  Destillation  zu  gewinnende  ätherische 
Oel  ist  reich  an  Stickstoff,  aber  frei  von  Schwefel.  100  Thl.  der 
Pflanze  enthalten  : 

Wasser 98,11 

Albuminöse  Materie     ...  1,50 

Stärke,  Zucker,  Gummi  2,92 

Cellulose  und  Lignose      .    .  0,66 

Chlorophyll  und  Fett  .    .    .  0,68 

Asche 1,28. 

(1)  Aroh.  Pharm.  [8]  lO,  60. 
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Fagus  sylvatica.  Die  im  Mai  gesammelten  brannen  Schuppen 
der  BlaUhnospen  (perulae)  enthielten  15,36  Proc.  Feuchtigkeit 
und  lieferten^  auf  getrocknete  Substanz  berechnet,  7,70  Proc 
Asche ;  die  verbrannten  92,3  Proc.  enthielten  0,59  Proc.  Stickstoff. 
Die  Asche  enthielt  : 


Kalk 

S8,60  Proc 

KaU 

6,29     , 

Magnesia 

4,80      . 

Phosphonänre 

2,89      , 

ScbwefelsAnre 

«,09      , 

Kieselerde 

6,62      , 

100  Thl.  der  trockenen  Schuppen 

enthalten  : 

91,71 

Thl.  Kohlenstoff,  Wasserstoff,  Sauerstoff 

0,69 

„     Stickstoff 

0,41 

n    Kali 

0,22 

„    Phosphorsftnre 

0,17 

„    Schwefelsaure 

0,48 

^    Kieselerde 

6,47 

n    Kalk  und  sonstige  AsohenbestandtheSe. 

UUnua  campestrü.  Die  im  Mai  gesammelten  weiblichen  Blüihen 
gaben  nach  dem  Trocknen  8^15  Proc.  Asche  und  3;31  Proc. 
Stickstoff.    100  Thl.  der  Asche  gaben  : 


Kalk 

18,96 

Kali 

29,27 

Phosphorsäure 

11,96 

Schwefelsaure 

16,89 

Kieselerde 

6,67. 

100  TU.  der  trockenen  Blüthen  enthalten  : 

88,64  Thl.  Kohlenstoff;  Wasserstoff,  Sauerstoff 

8,81 

„     Stickstoff 

2,89 

n    KaU 

0,97 

„    Phosphoisaurc 

\ 

1^4 

9    Sohwefolaanre 

0,40 

n    Kieselerde 

8,06 

9    Kalk  und  sonstige  AsehenbestandtheOe. 

Trüicum  sativum.   Die  Untersuchung  von  Pericarpium  und  Em- 
bryo ergab  :  « 
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Perioaipium  Embryo 

WaMer 16,17  12,58  Proo. 

Fett 1,81  4,18      „ 

Albmnmöee  Materie   .     .        10,87  85,70     „ 

Cellolose  und  Liffnose      1  8,12      • 

«     .  J     70,51  '  " 

Stirke,  Dextrin  q.  s.  w.    J  88,71      ^ 

Asohe 2,64  5,76      „ 

H.  Grandean  und  A.Bouton  (1)  haben  die  auf  der  Pappel, 
der  Bobinie  und  der  Fichte  gewachsene  Mistel  (Viscvm  album)^ 
sowie  das  HolsT  der  genannten  Bäume  auf  ihre  Aschenbestand- 
theile  untersucht;  die  folgende  Tabelle  enthält  den  Procent- 
gehalt der  trockenen  Pflanzen  an  Asche  und  die  procentische 
Zasammensetzung  der  letzteren  unter  I  fUr  die  Pappel,  U  fUr 
die  Robinie,  III  für  die  Fichte  : 

Hols  Mistel  auf ' 

I        n        m  I        n        m 

Aiehe  (kohlensftnrefrei)  8,087  2,068  1,609  8,461  2,182      8,189  Proo. 

Pb'otphonfture  .    .     .     4,769  8,458  7,887  26,289  12,025  18,109     . 

Sdiwefelaanre  .     .    .     1,490  0,784  2,798  2,088  2,741       8,858     » 

Kietelfllore       .     .    .    5,818  11,778  2,088  4,791  6,418       1,219    « 

Kalk 66,467  75,088  67,429  82,555  45,892  27,188     „ 


Magneoa      ...  1  ^^     12,194    « 

\     8,196       2,511       7,124  9,218      6,728 

Maaganoxyd     .    ,  /  10,670    „ 


Eiaenoxyd     ....     2,884       1,884       1,017  5,405       2,198       1,524    „ 

KaU 6,557      2,854      8,896  16,098     15,908     80,791     „ 

Natron 2,682      0,471  2,038  2,088      2,585      Spar 

Chlor 1,689       1,726  1,272  1,474      2,017       Spur 

99,997    99,994  99,989  99,996     99,997     99,998 
SanentofAqiiiTalente 

für  Chlor     .    .     .     0,869      0,888  0,286  0,882      0,482        — 

99,628    99,606  99,708  99,664    99,515    99,998 
Kohlenflänre  in  100 

ThL  Asche      .    .     27,47      31,765  25,878  16,686     20,167     18,99. 

Auch  die  Menge  der  in   der  Mistel  enthaltenen  Proteinstoffe, 
Fette,  Bohfaser  wechselt  mit  der  Stammpflanze.    In  einem  zwei- 


(1)  Disgl.  poL  J.  99ft,  218 ;    Compt  rend.  941,  129. 
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ten  Theile  (1)  der  Untersuchung  sind  die  Resultate  folgender- 
mafsen  zusammengefafst  :  1)  Bei  der  Mistel  zeigen  Zweig  und 
Blatt  fast  dieselbe  Zusammensetzung.  2)  In  Bezug  auf  den 
Gehalt  an  stickstoffhaltiger  Substanz  zeigen  die  gleichartigen 
Organe  von  Misteln ,  welche  auf  verschiedenen  Baumarten  ge- 
wachsen sind;  bedeutende  Abweichungen.  3)  Die  Früchte  sind 
verhältnifsmäfsig  arm  an  stickstoffhaltiger  Substanz.  4)  Der 
Gehalt  an  stickstofffreien  Extractivstoffen  variirt  bedeutend. 
5)  Der  Gehalt  an  Vogelleim  und  Harz  zeig^  dagegen  mehr 
Uebereinstimmung.  6)  Aehnlich  verhält  es  sich  mit  dem  Gehalt 
an  Asche.  7)  Die  Zusammensetzung  der  Blätter  und  Zweige 
von  der  Mistel  rechtfertigen  vollkommen  die  in  manchen  Gegenden 
bedeutende  Verwendung  als  Viehfutter. 

Thoms  (2)  hat  eine  weifse  Ablagerung  im  TeakhoU  (von 
TecUmia  grandia)  untersucht,  welche  wesentlich  aus  phosphors. 
Kalk  (PCaHOi)  bestand.  Die  auf  diesen  Befund  gegründete 
Vermuthung  eines  beträchtlichen  Phosphorsäuregehaltes  des 
Holzes  selbst  wurde  durch  die  Analyse  der  Asche  bestätigt 
welche  letztere  29;6  Proc.  Phosphorsäure  enthält 

W.  Eirchmann  (3)  fand,  dafs  sich  bei  der  Verarbeitung 
von  Heraclefum  asperum  ein  intensiver  Hopfengeruch  entwickelte; 
nach  einer  von  Beimers  Ihm  gemachten  Mittheilung  liefien 
die  Bierbrauer  vor  etwa  25  Jahren  in  der  Wismarer  Gegend 
Heracleum  spondilium  sammeln  und  verwendeten  dasselbe  ab 
Zusatz  bei  der  Brauerei. 

F.  Jean  (4)  untersuchte  ein  Holz,  welches  unter  dem 
Namen  Quebrizeho  aus  der  argentinischen  Bepublik  nach  Frank- 
reich als  Gerbmaterial  eingeführt  wird;  dasselbe  hat  eb  spec 
Gewicht  von  1;1102;  enthält  15^7  Proc.  einer  dem  Tannin  ähn- 
lichen Säure  und  2,8  Proc.  einer  anderen  adstringirenden  Säure, 
welche  von  thierischer  Haut  nicht  fixirt  wird  und  sich  gegen 
Beagentien  wie  Gallussäure  verhält    Die  wässerige  Abkochniig 


(1)  Gompt  rend.  84,  500.  —    (2)  Ber.  1877,  2384.  —  (8)  Arefa.  ¥iatm. 
[8]  lO,  44.  —  (4)  Bull.  floo.  chim.  [2]  MB,  6. 
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des  Hokes  ist  schwach  saner^  von  röthlichgelber  Farbe,  trübt 
sich,  wenn  concentrirt,  beim  Erkalten  und  verhält  sich  gegen 
Beagentien  wie  folgt  :  Eisenoxydulsalze  geben  einen  schwarz- 
blauen Niederschlag  9  Eisenozydsalze  einen  schmutzigbraunen; 
Eupfersulfat  giebt  einen  gelblichblanen;  Bleiacetat  einen  röthlich- 
weiisen  Niederschlag;  Barytwasser  giebt  keinen  Niederschlag, 
Ejdilauge  erhöht  den  Farbenton ,  salpetersaures  Silber  giebt 
keinen  Niederschlag,  bei  Gegenwart  von  Ammoniak  entsteht  in 
der  Wärme  eine  rothe  Färljung  und  ein  purpurfarbener  Nieder- 
schlag; Alkaloide  sowie  Leim  geben  farblose  Niederschläge. 
Die  adstringirenden  Säuren  des  Quebracho  sind  von  denen  der 
Eichenrinde  verschieden,  stimmen  aber  in  dem  Verhalten  zu 
thierischer  Haut  sowie  zu  Jodlösung  mit  dem  Tannin  und  der 
Gallussäure  überein. 

J.  Arnaudon  (1)  hat  in  dem  als  Gerbematerial  verwen- 
deten Quebracho  (Holz  von  Aspidosp&nna  quebretciio  et  oUracea) 
einen  Farbstoff  gefunden,  mit  dem  sich  Stoffe  schön  gelb  i^lrben 
lassen. 

E. Paternb  und  A.  Oglialoro  (2)  erhielten  aus  Xaoanora 
atra  durch  fortgesetzte  Extraction  mit  kochendem  Aether  ein  Harz 
und  eine  gelbe  krystallinische  Substanz,  welche  durch  Chloro- 
form in  zwei  Antheile  zerlegt  wird.  Der  in  kaltem  Chloro- 
form lösliche  Theil  ist  wahrscheinlich  üsninsäure ;  der  in  heifsem 
Chloroform  lösliche  Theil  scheidet  sich  beim  Erkalten  in  farb- 
losen Krystallen  ab,  welche  eine  der  Formel  CteHigOg  entspre- 
chende Zusammensetzung  besitzen.  Diese  als  Atranoraäure  be- 
zeichnete Verbindung  reagirt  nicht  auf  Lackmus,  verbindet  sich 
aber  mit  Alkalien  zu  leicht  löslichen  gelben  Salzen.  Beim  Er- 
wärmen der  alkoholischen  Lösung  auf  160®  entsteht  ein  bei 
115®  schmelzender  Körper,  der  noch  nicht  näher  untersucht  ist; 
kochendes  Anilin  erzeugt  ein  bei  156®  schmelzendes  krystallini- 
sches  Derivat. 


(1)  Bull.  SOC.  chim.  [S]  S9,   624.  —   (2)   Ber.  1877,  1100;     Qaas.  ohim. 
ital.  1877,  189. 
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G.  Cngini  (1)  findet^  dafs  die  auffrischen  SchmitflSchen 
▼on  Boletus  lurtdus  zu  beobachtende  Blaaf&rbnng  nicht  Yon  der 
Bildung  eines  Anilinfarbstoffs  herrühre.  Die  Blaofiürbung  wird 
auch  durch  eine  geringe  Menge  von  Ammoniak  herTorgemfeo, 
durch  einen  Ueberschufs  desselben  aber  wieder  zerstOrt  Jod- 
lösung bewirkt  braungrttne  Färbung  des  Saftes. 

C.  T.  Eingzett  (2)  fand  in  der  Cacaobutter  zwei  neue 
fette  Säuren^  die  eine  von  der  Zusammensetzung  CitHMOt 
schmilzt  bei  Ö7;ö^;  die  andere ;  welc|>e  Er  Theobramaäw^  nenn^ 
hat  die  Zusammensetzung  Cfl4Hig80s  und  schmilzt  bei  72^2^. 

P.  Dal  Sie  (3)  hat  den  Pßaneenialg ,  Pinrnf-talg^  unter- 
sucht,  welcher  durch  Auskochen  der  Früchte  von  Vaieria  inkdica 
mit  Wasser  erhalten  wird.  Der  Talg  ist  gelbgrttn,  von  0;910S 
spec.  Gewicht,  reagirt  sauer ;  wird  leicht  yerseift,  sohmilst  bei 
30^  und  verbreitet  dabei  Harzgeruch.  Der  Pflanzentalg  besteht 
ausunverbundoien  Fettsfiuren  und  enthält  auf  75  Tbl.  Palmitinsäure 
25  Tbl.  Oelsäure.  Durch  Kochen  mit  Salpeterlösung  und  Sdiwefd- 
säurC;  sowie  durch  Einwirkung  des  directen  Sonnenlichtes  wird 
der  Talg  entfärbt. 

N.  Ar  ata  (4)  extrahirte  die  Blätter  von  lUx  paragwiymiiM 
mitAether,  behandelte  den  Auszug  mit  Kalk,  dann  mit  Thiorkohle 
und  erhielt  nach  dem  Verdampfen  des  Aeihers  einen  wat^ 
artigen  Körper,  Dieses  Wachs  enthält  einen  nicht  yerseifbaroDi 
in  Aether  und  Alkohol  löslichen^  nicht  sauer  reag^ndeui  bei  65* 
schmelzenden  Körper,  der  noch  nicht  analjsirt  wurde  ^  femer 
einen  bei  30^  schmelzenden;  in  Aether  löslichen  Körper,  der  bei 
der  Analjse  62,065  Proc.  Kohlenstoff  und  9^2  Proc.  Wasser- 
stoff gab,  endlich  eine  Säure,  für  welche  der  Name  Mateoersämt 
vorgeschlagen  wird;  ^eselbe  ist  in  der  beim  Kochen  des  Wachses 
mit  Kalilauge  entstehenden  Seife  enthalten;  sie  ist  noch  näher 
zu  untersuchen. 


(1)  Her.  1877,  1099;  Gau.  cfaim.  iUL  1877,  209.—  (2)  Chem.N6wt  M; 
2  29.  ^  (8)  Ber.  1877,  1881.  —  (4)  Qaa.  ohim.  ital.  1877,  866. 
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F.  Er  äfft  (1)  hat  BiGinuaöl  im  luftverdünnten  Banme 
destiJlkt;  etwa  ^n  Drittel  eines  farblosen  Oeles  und  wenig  von 
einer  wässerigen  Flüssigkeit  destillirten  über^  in  der  Betorte 
blieb  eine  schwammige^  verseif  bare  Masse.  Das  tiberdestillirte 
Oel  besteht  etwa  zur  Hälfte  aus  Oenaniholf  welches  durch  wie- 
derholte Rectification  im  luftverdttnnten  Baume  rein  zu  erhalten 
ist  Nach  Entfernung  des  Oenanthols  steigt  das  Thermometer 
plötzlich  bedeutend,  bleibt  dann  längere  Z.eit  stationär  und  nun 
eihält  man  in  der  Vorlage  einen  krystallinisch  erstarrenden  Kör- 
per, der  ein  neues  Glied  der  Oelsäurereihe  zu  sein  scheint.  Er 
schmilzt  bei  24,b^,  siedet  bei  90  mm  Druck  bei  198  bis  20(y> 
und  liefert  bei  der  Analjse  Zahlen,  welche  der  Formel  CuHaoOs 
entsprechen.  Beim  Schmelzen  mit  Aetzkali  liefert  die  neue 
S&nre  Essigsäure  und  Nonylsäure,  mit  Brom  liefert  sie  ein  bei 
ongefthr  38^  schmelzendes  Additionsproduct,  dem  durch  alkoho- 
lische EaUauge  leicht  Bromwasserstoff  entzogen  wird. 

C.  T.  Eingzett  (2)  hat  die  Besultate  Seiner  (3)  Unter- 
suchungen über  partielle  Oxydation  ätherischer  Ode  ausführlich 
veröffentlicht. 

F.  A.  Flu  ck ig  er  (4)  hat  zur  Beantwortung  der  Frage, 
ob  die  Bestinminng  des  Drehungavermögena  ätherischer  Ode  zur 
Prüfung  derselben  von  praktischem  Werthe  sei,  Folgendes  mit- 
getheilt  :  1)  unter  den  Gemengtheilen  ätherischer  Oele  giebt  es 
sowohl  drehende,  als  nicht  drehende.  2)  Das  Drehungsvermögen 
eines  Oeles  ist  die  Besultante  der  Drehkraft  seiner  einzelnen 
Bestandtheile.  3)  Da  diese  letzteren  in  wechselndem  Verhält- 
nisse im  Oele  vorhanden  sind ,  so  liegt  darin  ein  erster  Orund, 
▼eaw^en  ein  und  dasselbe  Oel  nicht  immer  gleiches  Drehungs- 
vermögen äufsem  kann.  4)  Ein  zweiter  Grund  ist  darin  zu 
suchen,  dafs  auch  ein  einzelnes  chemisches  Individuum  von  be- 
stimmter Zusammensetzung  bei  längerer  Aufbewahrung  chemi- 
schen Veränderungen  unterliegen  kann,  welche  sich  auch  auf  die 


(1)  Ber.  1877,   2034.  ^    (2)   Monit.    sdentif.  [S]    9,    709.  —    (8)   JB.  f. 
1876,  906.  **  (4)  Arch.  Pharm.  [8]  10,  198. 
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optischen  Eigenschaften  erstrecken.    5)  Drittens  wird   die  Dre- 
hung ferner  beeinflufst  durch  die  Qualität  und  die  Quantität  yon 
Substanzen;   welche  selbst  ohne  Wirkung  auf  die  Polarisations- 
ebene  sind.    6)  Viertens  wird  man  denselben  Einflnfs  auch  sn 
gewärtigen  haben ^    wenn  es  sich  um  Gemenge  handelt,  worin 
mehrere   optisch   wirksame   Substanzen   vorhanden   und.     Wie 
ungemein  verwickelt  sich  diese  Eigenschaften  gestalten  können 
und  in   ätherischen  Oelen  sicherlich  gestalten  müssen,   leuchtet 
ein,  wenn  wir   etwa  von   folgenden  üeberlegungen  ausgehen  : 
A  sei  ein  optisch  unwirksames  Stearopten,  aufgelöst  in  B,  einem 
linksdrehenden  Tereben  und  begleitet  von  C,  einem  daraus  viel- 
leicht durch  Oxydation  hervorgegangenen  Oele,  das  rechts  dreht 
In   erster   Linie    wird   die  Drehung  des  rohen  Oeles  abhängen 
von  dem  relativen  Vehältnisse  zwischen  B  und  C;  sollte  C  weit 
höher  sieden  als  B,  so  wird  schon  ein  etwas  verschiedener  Gang 
der  Destillation  grofse  Verschiedenheiten  im  Oele  einer  und  der- 
selben Pflanze  herbeiführen  können.    Weiterhin  fragt  sich,  ob 
nicht  die  Gegenwart  von  A,   ganz  abgesehen  von   der  reinen 
Thatsache  der  Verdünnung,  auf  die  optischen  Eigenschaften  von 
B    und   C   einwirkt.     7)  Erscheint   somit  die   Drehkraft  eines 
Oeles  als  Resultante  verschiedener  zusammenwirkender  Kräfte^ 
so   ist  femer  zu  bedenken ,    dafs   selbst  diese  Besultante  nach 
Satz  4  nicht  als  unveränderlich  gelten  kann.    8)  Bei  denjenigSD 
Oelen,  deren  Hauptbestandtheil  optisch  unwirksam  ist  und  bei 
den  ganz  unwirksamen  könnte  doch   nur  mit  Vorsicht  auf  völlige 
Aechtheit  geschlossen  werden,  wenn  sie  keine  oder  nur  sehr  ge- 
ringe Drehkraft  äulsem.     Die  Bestimmung  des  DrehvermögeoB 
der  ätherischen  Oele  scheint  demnach   nur  eine  untergeordnete 
praktische  Bedeutung  beanspruchen  zu  dürfen ;  im  Vereine  mit  an- 
deren Eigenschaften  mag  sie  z.  B.  dazu  verwerthet  werden,  etwa 
die  Identität  einer  Oelsorte  mit  einer  anderen  zu  prüfen.    Im- 
merhin läfst  sich  dieser  Anschauungsweise  der  Vorwurf  machen, 
dafs  ähnliche  Bedenken  mit  gleichem  Rechte  auch  mit  Bezug  anf 
das  spec.  Gewicht  und  den  Si,edepunkt  der  ätherischen  Oele  so 
erheben  wären.   Flückiger  giebt  diefs  zu,  möchte  aber  immer- 
hin  bei  einer  eingehenden  wissenschaftlichen  Charakteristik  einei 
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Oeles  die  Bestunmiing  seiner  Drehkraft  noch  weniger  missen, 
aber  die  praktische  Bedeutung  derselben  einschränken^  n.  z. 
so  weit,  dafs  die  praktische  Fharmacie  dieses  Moment,  so 
änfserst  interessant  es  auch  ist,  völlig  aufser  Acht  lassen  könne. 

Ch.  H.  Piesse  und  Alder  Wright  (1)  haben  das  durch 
Auspressen  der  Fruchtschale  von  Oürus  limetta  gewonnene  Od 
untersucht.  Das  spec.  Gewicht  wurde  bei  15,5^  zu  0,90516  gefun- 
den ;  durch  fractionirte  Destillation  wurde  ein  bei  176^  siedender 
Kohlenwasserstoff  von  der  Zusammensetzung  CioHis  erhalten, 
im  Bttckstande  blieb,  nachdem  noch  eine  geringe  Menge  bei 
186  bis  230^  überdestillirt  war,  ein  Harz,  aus  dem  sich 
nach  monatelangem  Stehen  ein  krystallinischer  Körper  vom 
Schmelzpunkte  162^  und  der  Zusammensetzung  Ci^HsgOs  ab- 
schied. Aus  dem  bei  176®  siedenden  Kohlenwasserstoff  wurde 
durch  Behandeln  mit  Brom  und  Erhitzen  unter  Abscheiduog  von 
Bromwasserstoff  Cjmol  erhalten. 

M.  Dunin  von  Wassowicz  (2)  hat  die  Einwirkung  von 
Chloralhydrat  auf  Pfefferminzöl  studirt;  Er  verwendete  sieben 
verschiedene  Sorten  u.  z.  1)  französisches,  2)  englisches  (Mitcham), 
3)  amerikanisches,  4)  deutsches,  5)  aus  in  Galizien  cultivirter 
Mentha  piper.  selbst  bereitetes,  6)  ein  älteres,  mit  gleichem  Volum 
Weingeist  verdünntes  englisches  und  7)  ein  dickflüssiges,  stark 
gelb  gefärbtes  amerikanisches  Oel.  1,  2,  5,  6  und  7  zeigten 
nach  5  Minuten  keine  Färbung,  3  war  hellviolett,  4  gelblich- 
braun gefärbt,  nach  Verlauf  von  einer  Stunde  waren  nur  mehr 
2,  5  und  6  ungefärbt,  beim  Erwärmen  färbten  sich  alle  Sorten, 
desgleichen  trat  sofort  Färbung  ein,  wenn  ein  unreines,  freie 
Salzsäure  enthaltendes  Chloralbjdrat  als  Reagens  verwendet 
wurde. 

Pattison  Muir  und  S.  Sugiura  (3)  haben  das  äihe- 
rüehe  Oel  van  Balvia  offidnalia  untersucht.  Das  Oel  absorbirt 
begierig   Sauerstoff,    wird   durch   Salpetersäure  unter  heftiger 


(1)  Cfaem.  Boo.  J.  1877,   9,    548;    Cham.  News  Sft,  250.  —  (2)  Arch. 
Pbarm.  [3]  11,  510.  —  (8)  Phil.  Blag.  [5]  4,  836. 
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Reaction  verharzt^  von  Schwefelsänre  in  poljmere  Producte  ver- 
wandelt; durch  Einwirkung  von  Chlorwasserstoff  entsteht  \um 
Ohlorhydrat.  Durch  fractionirte  Destillation  wurde  das  Oel  in 
drei  Portionen  zerlegt  von  den  Siedepunkten  156  bis  158^,  166 
bis  168<^^  198  bis  2039.  Aus  der  letzten  Fraction  hatte  sieh  beim 
Stehen  ein  fester  Körper  abgeschieden.  Aus  der  ersten  Frac- 
tion wurde  durch  weitere  Behandlung  ein  Terpen  OioHje  von 
dem  Siedepunkte  157^  bis  157;5^  und  dem  spec.  Gewicht  0;8636 
(bei  15^)  abgeschieden ,  dessen  Dampfdichte  (Wasserstoff  s=:  1) 
67^46;  dessen  spec.  Refractionsvermögen  =  0^0534,  dessen  Befrsc- 
tionsäquivalent  =  72^6;  dessen  spec.  Drehungsvermögen  (a)D  == 
—  37;3  gefunden  wurde.  Durch  Einwirkung  von  Nitrosylchlorid 
wurde  eine  krystallinische.  Verbindung  von  der  Zosammen- 
setzung  O10H15NO  und  dem  Schmelzpunkte  1^^  erhalten  (1). 
Die  Eigenschaften  des  Salbeiölterpens  stimmen  mit  denen  dei 
Terpens  aus  dem  französischen  Terpentinöl  sehr  nShernngsweise 
überein.  Durch  Einwirkung  von  concentrirter  Schwefelsäure 
auf  das  abgekühlte  Terpen  wurde  Cymol  erhalten.  Durch  die 
Einwirkung  von  Brom  entsteht  ein  Bromid^  das  beim  Erhitzen 
sich  in  Bromwasserstoff  und  Cymol  zerlegt.  Durch  Behandlang 
des  Terpens  mit  Chromsäure  wurde  eine  geringe  Menge  von 
Terephtalsäure  und  Essigsäure  erhalten^  welche  wahrscheinlich 
auf  einen  geringen  Gehalt  von  Gymol  zu  beziehen  ist  Die 
aus  dem  Salbeiöle  erhaltene^  bei  166  bis  168^  siedende  Fraction 
wurde  noch  weiter  gereinigt  und  daraus  ein'  bei  167  bis  168* 
siedendes^  deutlich  nach  Salbei  riechendes  Terpen  vom  spec. 
Gewicht  0;8866  (bei  1&>)  abgeschieden;  die  Dampfdicbte  wurde 
(H  s  1)  71^2^  das  Refractionsvermögen  0;0522;  das  Befractions- 
äquivalent  71^  das  spec.  Drehungs vermögen  {0)0  =  —  19;9  ge- 
funden. Nitrosylchlorid  erzeugte  daraus  kein  festes  Product 
Durch  Behandlung  mit  Schwefelsäure  sowie  mit  Brom  konnte 
Cymol  erhalten  werden.  Diese  zweite  Fraction  scheint  keine 
ganz  reine  Substanz  gewesen  zu  sein.  Die  bei  198  bis  203^  sie- 
dende Fraction  des  Salbeiöles  ist  fast  farblos,  riecht  stark  nach 

(1)  Vgl.  diesen  JB.  S.  426. 
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Salbei  und  zeigt  nach  Analyse  und  DampfdichtebestimiDiiDg  die  Zu- 
sammenBetzangCioHseO ;  es  wird  für •  diese  VerbinduDg  der  Name 
äa^mb/yorgeschlagen.  Der  aus  den  höchstsiedendenFractionen  des 
Salbeiöls  sich  abscheidende  Salbeicampher  zeigt  die  Zusammen- 
setzung CioHieO,  schmilzt  bei  184  bis  186^  siedet  bei  210^, 
krystaUisirt  in  monoklinen  Prismen^  löat  sich  leicht  in  Alkohol^ 
Chloroform^  Aetber.  Brom  erzeugt  aus  dem  Salbeicampher  eine 
bei  160  bis  163^  schmelzende  Verbindimg;  Phosphorpen tasulfid 
bewirkt  Verharzung  und  Bildung  von  Cymol.  Durch  Einwir- 
kung von  Salpetersäure  wurde  eine  bei  172  bis  176®  schmelzende 
Verbindung  von  der  Zusammensetzung  CioHieO«  erbalten. 

Eühnemann  (1)  fand;  dafs  das  Hopfenöl  ein  Gemisch 
von  Kohlenwasserstoffen  mit  sauerstoffhaltigen  Verbindungen 
sei;  das  nach  Alter  und  Qualität  des  Hopfens  yariirt.  Das 
Od  aus  geschwefeltem  Hopfen  entwickelt  auf  Zusatz  von  Säuren 
Schwefelsäure«  Die  nicht  flüchtigen  Theile  des  Hopfens  ent- 
halten Kohlehydrate;  Harze,  Gerbsäure;  einen  bei  niedriger 
Temperatur  erstarrenden  Kohlenwasserstoff  und  Salze. 

J.  de  Montgolfier  (2)  hat  den  in  hexagonalen  Prismen 
ans  dem  Patchouliöle  sich  ausscheidenden  Paichotdicampher  unter* 
sucht.  Derselbe  besitzt  im  festen  Zustande  kein  Drehungsver- 
mögen, für  den  flüssigen  Zustand  ist  (a)D  =  —  118^  In  wein- 
geistigen Lösungen  wird  das  specifische  Drehungsvermögen 
durch  Verdünnen  merklich  verringert.  Der  Schmelzpunkt  des 
Patchottlicamphers  liegt  bei  59^;  seine  Zusammensetzung  ent- 
spricht der  Formel  Ci^H^eO  (Gal  (3)  hat  Ü15H9SO  angegeben) 
und  man  kann  ihn  demnach  als  ein  Hydrat  eines  Kohlenwasser- 
stoffs n(C5Hg)  ansehen.  Der  Patchoulicampher  zerfallt  leicht 
in  Wasser  und  den  zugehörigen  Kohlenwasserstoff;  so  theilweise 
beim  Destilliren ;  beim  Behandeln  mit  Salzsäure;  Schwefebäuro; 
Essigsäureanhydrid.  Der  Kohlenwasserstoff;  Patchoulin  genannt; 
igt  ein  farbloses;  bei  252  bis  255°  und  743  mm  Druck  siedendes 
OeJ;  dessen  Dichte  bei  0^  0;946;  bei  13 fi^  0,931  beträgt;   sein 


(1)   Ber.    1877,   2281.  ^  (2)    Gompt   rend.    94,     88.   ~    (8)    JB.    f. 
1869,    782. 
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DrehangBvermögen  ist  (a)D  "=  — 42^10^.  Die  Analysen  fbhren  zq 
der  Formel  C15H84.  Salzsäaregas  giebt  keine  Verbindung,  Ssl- 
petersäure,  Scfawefelsäure'und  wässerige  Salzsäure  färben  charak» 
teristisch  roth.  In  Alkohol  und  Essigsäure  ist  der  Kohlenwasserstoff 
wenig,  in  Aether  und  Benzol  in  jedem  Verhältnisse  löslich. 

6.  Ciamician  (1)  hat  das  Verheilten  einiger  Harze  und 
ffarzsäuren  bei  der  Destülaiiion  Hier  Zinketaub  untersucht.  Er 
erhielt  aus  Abietinsäure  :  Toluol,  Metaäthylmethylbenzol;  Naphta- 
lin,  Methylnaphtalin  und  Methylanthracen;  aus  Benzoehofz : 
Toluol/ X7I0I;  Naphtalin,  Methylnaphtalin. 

E.  Hirschsohn  (2)  hat  das  Verhalten  verschiedener Bea- 
gentien  gegen  die  wichtigeren  Harze,  Oummiharze  und  BaUame 
untersucht;  Er  verwendete  dabei  :  concentrirte  englische 
Schwefelsäure ;  mit  Salzsäuregas  gesättigten  95prooentigem  Al- 
kohol; Bromlösung  (1  Brom  in  20  Chloroform) ,  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  gesättigte  Chlorkalklösung,  alkoholische  Eisen- 
chloridlösung (1  krystallinisches  Eisenchlorid;  10  Alkohol  von 
95  Proc);  gesättigte  alkoholische  Bleiacetatlösung;  Ammoniak- 
fiüssigkeit  von  0;98  spec.  Gewicht;  gesättigte  wässerige  Natron- 
carbonatlösung;  Froh  de 's  Eeagens  (0;01  g  Molybdänsäure  anf 
1  cc. Schwefelsäure);  Chloraireagens  (ein  unreines  Chloralhydrat^ 
erhalten  durch  Sättigen  von  Alkohol  mit  Chlor,  Vermischen  des 
Productes  mit  dem  vierfachen  Volum  concentrirter  Schwefel- 
säure; Anrühren  der  abgeschiedenen  festen  Masse  mit  Vs  ik^^ 
Gewichtes  Wasser  und  Destilliren  Das  Destillat  ist  eine  fiu^b- 
loso;  syrupdicke  Flüssigkeit;  die  direct  als  Reagens  verwendet 
wird);  gesättigte  Lösung  von  Jod  in  Petroleumäther;  Alkohol 
von  95  ProC;  Aether;  reines  Chloroform;  Aetheralkohol  (Ge- 
menge von  gleichem  Volumen);  Fetroleumäther  bei  25  bis  40* 
siedend.  Die  angestellten  Versuche  lehrten  Folgendes  :  Alkohol 
löst  vollkommen  :  Benzoe;  Caranna;  Coniferenharze  und  -balsame; 
Drachenblut;  GuajakharZ;  peruvianisches  GuajakharZ;  Manihan, 
Mastix  von  Alexandria;  Mastix  von  Bombay;  schwarzen  Fem- 


(1)  Wien.  Acad.  Her.  (2.  Abth.)  9«,  345.  —   (S)   Basi.  Zeitacbr.  FbtfBk. 
IG,  1,  88,  66,  97;  Arch.  Pharm.  [8J  !•,  481  ;   11,  54,  152,  247,  1(12,  4Si 
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bakaiD;  Podocarpuaharz,  Sandarak^  Tolabalsani;  Xanthorrhoea- 
barze.  Alkohol  löst  nnvollkommen  :  AmmoDiak,  Asa  foetidu; 
BdelliniD;  Canadabalsam^  Ceradiaharz,  Copalvabalsam  ^  Copal; 
Dammar,  Elemi^  Eaphorbinm;  Harz  von  Euphorbia  Tiro- 
calH;  EuryopsharZ;  Oalbanum^  Gutti^  Gummilack^  Liquidam- 
barbalsam^  gewöhnlichen  Mastix,  Mekkabalsam;  Myrrha,  Oliba- 
nmn,  Opoponax;  weifsen  Perubatsam,  Sagapen,  Sonoralack;  flüs- 
sigen Storax.  Aether  löst  voUkommen  :  Caranna,  Canadabalsam, 
Coniferenharze  und  -balsame,  Copaivabalsam,  Prachenblut,  Elemi^ 
GnajakharZ;  peruvianischen  Guajak,  Maniharz,  Mastix,  Podocar- 
pnsharz,  Sandarak.  Aether  löst  unvollkommen;  :  Ammoniak; 
Asa  foetida,  Bdellimn;  Benzoe,  CeradiaharZ;  Copal;  Dammar; 
Euphorbium;  Harz  von  Euphorbium  Tirocalli;  EuryopsharZ; 
GalbanmU;  Gummilack;  Gutti;  Liquidambarbalsam;  Mekkabalsam^ 
Hyrrha;  Olibannm;  Opoponax,  schwarzen  Perubalsam,  weifsen 
Pembalsam;  Sagapeu;  Sonoralack;  flüssigen  Storax,  Tolubalsam; 
Xanthorrhoeaharze.  Die  ätherische  Lösung  mit  Alkohol  versetzt 
wird  trübe  :  Canadabalsam;  brasilianischer  Copal;  Copaivabalsam 
von  Maranham  und  Para;  Dammar;  Harz  von  Euphorbium  Tiro- 
calli, Euryopsharz,  Liquidambarbalsam,  gewöhnlicher  Mastix, 
weilser  Pembalsam,  Sonoralack,  flüssiger  Storax.  Die  ätherische 
Lösung  giebt  mit  Alkohol  eine  klare  Mischung  :  Ammoniak, 
Asa  foetida,  Bdellium;  Benzol';  Caranna,  Ceradiaharz,  Coniferen- 
harze und  -baisame,  Copaivabalsam  aus  Brasilien;  Copal;  Dra- 
chenblnt;  Elemi;  Euphorbium,  Guajak,  peruvianischer  Guajak, 
Galbanum,  Gnmmilack,  Gutti,  Balsam  von  Liquidambar  styra- 
dflua,  Maniharz,  Mastix  von  Bombay,  Mastix  von  Alexandria, 
Mekkabalsam,  Myrrha,  Olibanum;  Opoponax;  schwarzer  Peru- 
bakam;  PodocarpusharZ;  Sandarak;  Sagapen ;  Tolubalsam,  Xan- 
thorrhoeaharze. Chloroform  löst  vollkommen :  Benzoö;  Canada- 
balsam,  Caranna;  Ceradiaharz ;  Coniferenharze  und  -balsame, 
Copaivabalsam;  brasilianischen  Copal;  Dammar;  Drachenblut  (nicht 
alle  Sorten);  GuajakharZ;  peruvianischen  Guajak;  ManiharZ; 
Mastix;  Mekkabalsam,  schwarzen  und  weifsen  Perubalsam;  Tolu- 
balsam. Chloroform  löst  unvollkommen  oder  nicht :  Ammoniak; 
Asa  foetida,   Bdellium ,   Copal;   Drachenblut   von  PterocarpuS; 

Jahretber.  t  Chem.  a.  s.  w.  fltr  1877.  61 


962  Hane,  Gommfliane,  Bftls«ne.  ' 

Draco,  Euphorbiam^  Harz  von  Eaphorbium  Tirocalli,  Euryops- 
barz,  Galbanum,  Gnmmilack,  Outti^  Liquidambarbalaam^  Myrrhi, 
Olibanum^  Opoponax^  Podocarpusbarz,  Sagapen,  Sandarak,  So- 
noralack,  flüssigen  Storax,  Xantborrboeabarze.  Bleiacetat  giebt 
mit  der  alkoboliscben  Lösung  einen  Niedencblag,  der  sieb  beim 
Kochen  nicbt  oder  nnr  zum  Tbeil  löst  :  Ammoniak^  gewdbB- 
liche  Aaa  foetida;  Benzol',  Canadabalsam ,  Caranna^  Ceradit- 
barz^  Coniferenbarze  und  -balsame^  Copal,  Dammar  (einige  est- 
indiscbe  Proben)^  Galbanum,  Euphorbium,  Harz  von  Eupborbift 
Tirocaili,  Drachenblut  von  Pterocarpus  Draco,  Gunmiilack, 
Guajak;  Manibarz,  Mastix  von  Bombay,  gewöhnliche  Myrrha, 
schwarzer  Perubalsam,  Sandarak,  Sonoralack,  flüssiger  Stortx, 
Tolubalsam,  Harz  von  Xantborrboea  arborea,  gelbes  Xantbor- 
rhoeabarz.  Bleiacetat  giebt  eine  Trübung,  welche  beim  Erwir 
men  verschwindet  :  afrikanisches  Bdellium,  Copfdvabalsam, 
Dammar  (einige  ostindische  Proben),  pemvianischer  Guajak, 
Balsam  von  Liquidambar  stjraciflua,  gewöhnlicher  Mastix,  Mastix 
von  Alexandria,  Mekkabalsam.  Bleiacetat  giebt  keine  Trübusg: 
Asa  foetida  von  Ferula  alliacea  Boiss.,  indisches  Bdellium,  Ga- 
ranna ( Aceyta  americana),  Dammar,  Dracbenblut  (einige  Sorten), 
Elemi,  Gutti,  Liquidambarbalsam ,  indische  Myrrha,  Olibannni, 
Podocarpusharz ,  weifser  Perubalsam,  Harz  von  Xantborrhoea 
quadrangulare.  Eisencblorid  giebt  mit  der  alkoboliscben  Ldsong 
eine  Trübung  oder  einen  Niederschlag,  der  sich  sowohl  beim 
Erwärmen  als  auch  in  Aether  löst  :  Canadabalsam ,  Dammar 
(einige  ostindische  Proben).  Eisenchlorid  giebt  einen  Nieder- 
schlag, der  sich  weder  beim  Erwärmen,  noch  in  Aether 
löst  :  Copal,  Sonoralack.  Eisenchlorid  giebt  keinen  Nieder- 
schlag, sondern  förbt  blau  :  Caranna  (Aceyta  americana),  Chia- 
jacum;  f^rbt  schwarz,  braunschwarz  oder  grttnlicbschwarz :  Gutti, 
Xantborrboeabarze,  Gummilack;  fiürbt  dunkelgrün  :  Asa  foetida 
(einige  Sorten),  Benzoe;  f&rbt  schwarz  :  Pembalaam,  Storax- 
baisam,  Tolubakam,  Opoponax,  Sagapen;  die  übrigen  werden 
entweder  grünlich,  bräunlich  oder  gar  nicht  gef&rbt.  Anmaomak- 
flüssigkeit  giebt  mit  der  alkoboliscben  Losung  eine  klare  Mi- 
schung :  Caranna,  Ceradiaharz,  Coniferenbarze  (einige  Sorten); 
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Copal,  Drachenblut  von  Pterocarpus  DracO;  Euryopsharz^  Garn- 
milack^  Guajak,  Gutti^  Podocarpusharz,  Sandarak,  Sonoralack, 
Xanthorrhoealiarze.  Ammoniakflüssigkeit  giebt  eine  trübe  Mi- 
schung :  die  üebrigen.  Chlorkalklösung  färbt  orangegelb  : 
persisches  Ammoniak.  Chlorkalklösung  färbt  nicht  :  die  Üebri- 
gen. Salzsäurealkohol  tarbt  sich  ziegelroth  :  weifser  Ferubal- 
sam,  Ceradiaharz;  roth  in  violett  :  Caranna  (eine  Probe);  ge- 
wöhnliche Mjrrha^  Eurjopsharz;  blau  in  violett  :  Elemi  (einige 
Proben);  gelbbraun  in  grün :  Guajakharz;  gelb  durch  rothbraun 
in  kirschroth  :  Benzoe,  Tolubalsam;  carminroth  :  Harz  von 
Xanthorrhoea  arborea  und  quadrangulare ;  grünlich  in  mifsfarbig 
violett  :  gewöhnliche  Asa  foetida;  gelb  :  Gutti;  Caranna;  hell- 
rosa  :  Podocarpusharz ;  braun  in  verschiedenen  Nuancen  :  die 
Üebrigen«   Concentrirte  englische  Schwefelsäure  löst  kirschroth: 

.  Benzoe  von  Siam^  Tolubalsam ;  braunroth  :  Benzoö  von  Sumatra, 
Tolubalsam ;  gelb  :  Gutti ;  gelbbraun  fluorescirend  :  gewöhnliche 
Asa  foetida;  braun  in  verschiedenen  Nuancen :  die  Üebrigen.  Die 
Ifösung  in  Schwefelsäure  giebt  mit  Alkohol  eine  klare ,  violett 
gefärbte  Mischung  :  Benzoe  von  Siam,  Benzoe  von  Sumatra 
(mehr  rothviolett),  EuryopsharZ;  levantisches  Gralbanum,  Tolu- 
balsam; blauviolette  in  blau  übergehende  Mischung :  levantisches 
Sagapen;  klare  kirschrothe  Mischung  :  rothes  Xanthorrhoea- 
harz ;  klare  grüne  Mischung :  Guajak,  gelbes  Xanthorrhoeaharz ; 

^  trübe,  milsfarbig  violette  Mischung  :  Myrrha,  schwarzer  Peru- 
balsam;  trübe  braune  Mischung  :  die  Üebrigen.  Wasser  fallt 
ans  der  Schwefelsäurelösung  Harz  in  Flocken  u.  z.  violett  : 
Benzoe  von  Siam;  mifsfarbig  rothviolett:  schwarzer  Perubalsam, 
Galbanum,  afrikanisches  Ammoniak,  Sagapen ,  Benzoe  von 
Sumatra;  Tolubalsam,  rothes  Xanthorrhoeaharz ;  gelb  :  Gummi- 
gutt;  blaugrün  oder  schwarzblau  :  Guajakharz;  braun  :  die  Üebri- 
gen. Bromlösung  dem  Chloroformauszuge  zugefügt  färbt  ent- 
weder sogleich  oder  nach  einiger  Zeit  roth  :  peruvianischen 
Gnajak;  kirschroth  :  weilsen  Perubalsam;  rothviolett  :  gewöhn- 
liche Myrrhe,  Caranna  (eine  Probe),  Harz  von  Xanthorrhoea 
arborea;  gelblich  in  violett  und  blau  :  Copaivabalsam  von  Ma- 
ranham  und  Para;  blau  :  Guajak,  Caranna,  Ceradiaharz,  Eury- 
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opaharz;  braun  :  die  Uebrigen.  Bromlösung  fidit  Hare  in  Flo- 
cken aus  der  Chloroformlösung  :  Gummilack^  australiacher  Copal. 
NatroncarbonatlöBung  färbt  sich  bei  gewöhnlicher  Temperator 
violett  :  Gummilack;  carminroth  :  Sonoralack;  gelb  oder  gelb- 
roth  :  gewöhnliches  Asa  foetida,  Drachenblut  von  Pterooarpus 
Draco^  Euphorbium,  Guajak  (zuerst  grünlich) ,  Gutti^  Xantho^ 
rhoeaharze;  gelblich ,  bräunlich  oder  gar  nicht  :  die  Uebrigen. 
Natroncarbonatlösung  färbt  sich  beim  Kochen  violett :  Gummi- 
lack; Sonoralack;  gelb  :  Asa  foetida,  Benzoö;  EuphorUam, 
Drachenblut;  Guajak,  schwarzen  Perubalsam;  Sandarak;  Storax- 
balsam;  Xanthorrhoeaharze;  gelblich;  bräunlich  oder  nicht  :  die 
Uebrigen.  Essigsäure  fiüilt  aus  den  bei  gewöhnlicher  Tempera- 
tur mit  Natroncarbonatlösungen  erhaltenen  Auszügen  Flocken  : 
Coniferenharze  und  -baisame ;  Guajak,  Gntti;  Podocarpushan^ 
Sandarak;  Xanthorrhoeaharze.  Essigsäure  fällt  nicht  oder  be- 
wirkt nur  geringe  Trübung  :  die  Uebrigen.  Umbelliferon  geben 
bei  der  trockenen  Destillation  :  Asa  foetida,  afrikanisches  Am- 
moniak; Galbanum,  Sagapen.  Schwefel  ist  nachweisbar  in  : 
Asa  foetida;  Bdellium;  einigen  Sorten  von  Caranna  und  Drachen- 
blut. Zimmtsäure  enthalten  :  Benzoe  von  Sumatra;  Drachen- 
blut; Liquidambarbalsam ;  schwarzer  Perubalsam ,  Tolubalsani; 
rothes  Xanthorrhoeaharz.  Der  Petroleumätherauazug  war  ge- 
färbt intensiv  gelb  :  Gummigutt;  Euryopsharz ;  dunkelbraun  : 
Maniharz ;  gelblich  oder  farblos  :  die  Uebrigen.  Jodlösung  giebt . 
mit  dem  Petroleumätherauszuge  eine  violette  klare  Misdmng  : 
ßenzoö;  indisches  Bdellium;  Drachenblut,  Gummilack,  Guajak^ 
Galbanum^  peruvianischer  Guajak,  indische  Mjrrha,  gelbes 
Xanthorrhoeaharz,  Harz  von  Xanthorrhoea  quadrangulare;  roäi- 
violette;  klare ;  allmählich  trüb  werdende  Mischung  :  Copal, 
Dammar  (einige  Proben),  Mastix,  Gutti,  schwarzer  Poribalsam, 
Podocarpusharz,  Sandarak,  Storaxbalsam,  Harz  von  Xanthorrhoea 
arbor. ;  braune  und  trübe  Mischungen  :  die  Uebrigen.  Schwefel- 
säure färbt  den  Abdampfrückstand  des  Petroleumätherauszugea 
carminroth  :  Benzoe  von  Siam,  Guajak;  nicht  :  GummiladC) 
Podocarpusharz ;  gelb  oder  braun :  die  Uebrigen.  Chlorahreagens 
färbt   den  Bückstand   allmählich   violett  :   gewöhnlidie  Myrrba; 
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Caranna,  Euryopsharz;  carminroth  in  violett  :  weifsen  Peru- 
balsam;  rosa  in*  violett  :  leyantiDisches  G-albannm  (ältere 
Handelssorte) y  levantinisches  Sagapen;  gelblich  oder  grünlich 
in  rothyiolett  :  Canadabalsam ^  Coniferenharze  und  -baisame; 
gelb  :  Caranna ;  Gummigutt;  griln  :  Dammara  viridis,  persi- 
sches Gralbanum,  Mekkabalsam,  persisches  Sagapen;  mifsfarbig 
grön  mit  rosa  Bändern  :  levantinisches  Oalbannm  (gegen- 
wärtige Handelssorte) ;  grünlich  :  Asa  foetida,  indisches  Bdellium, 
Benzoe  von  Sumatra,  persisches  Ammoniak,  Liquidambarbalsam, 
schwarzer  Perubalsam ;  blau  in  blauviolett :  Bals.  von  Liquidam- 
bar  stjraciflua;  nicht  oder  sehr  schwach  :  die  Uebrigen.  Nach 
dem  Erwärmen  auf  120®  ist  der  Verdunstungsrückstand  weich 
oder  flüssig  :  Asa  foetida,  Benzol  von  Sumatra.  Liquidambar- 
balsam, Opoponax,  schwarzer  Perubalsam,  Tolubalsam,  Saga- 
pen, Storaxbalsam.  Hirschsohn  hat  auch  einen  systematischen 
Gking  zur  Untersuchung  der  wichtigeren  Harze  ^  Qwmmiharze 
und  Balsame  zusammengestellt. 

O.  Helm  (1)  hat  verschiedene  Arten  von  Bernstein  unter- 
sucht. Das  spec.  Gewicht  fand  Er  zwischen  1,05  und  1,095,  bei 
dem  sogenannten  Bemsteinknochen  sogar  unter  1,  so  dafs  Stücke 
desselben  auf  dem  Wasser  schwimmen.  Die  verschiedenen  Fär- 
bungen, so  wie  das  trübe  Aussehen  mancher  Bemsteinsorten 
rühren  nach  Helm  von  fremden  Beimengungen  her.  Er  hat 
100  verschieden  geförbte  Stücke  gesammelt.  Wird  hellfarbiger 
Bernstein  Jahre  lang  der  Luft  und  dem  Lichte  ausgesetzt,  so 
dunkelt  er  auf  der  Oberfläche  mehr  und  mehr  nach,  er  wird 
dunkelgoldgelb,  endlich  dunkelroth,  die  rothe  Schichte  enthält 
unzählige  feine  Risse,  unter  ihr  ist  der  unveränderte  hellgelbe 
Bernstein  beim  Abkratzen  zu  sehen.  Aehnliche  Verwitterungs- 
processe  hat  der  Bernstein  in  der  langen  Reihe  von  Jahren  seit 
seiner  Entstehung  im  Innern  der  Erde  und  im  Meeresgrunde 
durchgemacht  üeber  das  Verhalten  gegen  Lösungsmittel  hat 
Helm  Folgendes  beobachtet.    Von  gewöhnlichem  klarem  hell- 


(1)  Arch.  FhArm.  [3]  11,  239. 


966  BerMtein. 

gelbem  bis  goldgelbem  Bematein  lösen  sich  :  in  Aether  18  bis 
23  Proc,  in  Alkohol  20  bis  25  Proc,  in  Terpentinöl  25  Proc,  in 
Chloroform   20;6  Proc.^   in  Benzin  nnr  Spuren.     Der  knochen- 
farbige Bernstein  verhält  sich  gegen  Lösungsmittel  Widerstands- 
fähiger;  Aether  löst  von  demselben  16  bis  20  Proc,  Alkohol  17 
bis  22  Proc.    Der  mit  Alkohol  erschöpfte  Rückstand  von  Bern- 
stein giebt  an  Aether  6,2  Proc,  an  Chloroform  dann  noch  0,015 
Proc.  ab.    Durch  auf  einander  folgende  Behandlung  mit  Alkohol, 
dann  mit  Aether  und  weingeistiger  Ealilösung  werden  aus  dem 
preulsischen  Bernstein  erhalten  :  1)   17  bis  22  Proc.   eines  in 
Alkohol    löslichen    spröden   Harzes    vom    Schmelzpunkte    106^ 
2)  5  bis  6  Proc.  eines  in  Alkohol  unlöslichen,  in  Aether  löslichen 
Harzes,  das  bei  145®  schmilzt.    3)  7  bis  9  Proc.  eines  in  Alko- 
hol und  Aether  unlöslichen,  in  alkoholischer  Kalilauge  löslichen 
Harzes  vom  Schmelzpunkte  175^.     4)  44  bis  60  Proc.  eines  ui 
den  genannten  Lösungsmitteln  unlöslichen  Bitumens.    5)  3,2  bis 
8,2  Proc.  Bernsteinsäure.     Die  im  Bernstein  von  Helm  gefim- 
dene  Aschenmenge  war  gering,    sie  betrug  0,08  bis  0,12  Proc 
und  bestand   aus  Kalk,   Kieselsäure,  Eisenoxjd  und  Schwefel- 
säure.   Die  Angabe,  dafs  der  Bernstein  eine  organische  Schwe- 
felverbindung  enthalte,   fand  Helm   nicht   bestätigt.     Den  in 
Ländern,  welche  weit  von  der  Ostseeküste  entfernt  liegen,  vor- 
kommenden Bernstein  hält  Helm  verschieden  von  dem  Ostsee- 
bernstein;  so  verhielten  sich  ein  in  Rumänien  gefundener  Bern- 
stein und  syrischer  Bernstein  gegen  Lösungsmittel  ganz  anden, 
als  der  Ostseebemstein  und  zeigten  keinen  oder  nur  einen  sdir 
geringen  Gehalt  an  Bemsteinsäure. 

Beboux  (1)  bespricht  in  einer  Note  über  den  Bernstem 
dessen  Anwendung  bei  den  Alten,  seine  Abstanmiung,  sein  Vor- 
kommen ,  die  thierischen  und  pflanzlichen  Einschlüsse,  die  in 
demselben  gefunden  worden  sind,  endlich  die  Dnterscheidiingi- 
merkmale  von  achtem  und  künstlichem  Bernstein,  sowie  von 
Copal.    Die  Note  enthält  nidits  wesentlich  Neues. 


(1)  Ann.  ohim.  phys.  [5]  11,  188. 
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H.  Weidel  (1)  erhielt  auB  dem  auf  den  Braunkohlen  von 
Oberhart  bei  Gloggnits  vorkommenden  Ixolyt  beim  Schmelzen 
mit  Äetskali  als  Zerl^^ngsproducte  EsBigsäure  und  Brenz- 
catechin. 

F.  A.  F lückiger  (2)  erhielt  aus  Destillationsrückständen 
von  Owrjunbalaam  Ejrystallkrusten;  welche  durch  Umkrystallisiren 
aus  warmem  Ligroin  farblose  durchsichtige  Erystalle  liefern. 
Dieses  gereinigte  krystallinische  Gfurjunharz  beginnt  bei  126^ 
zu  schmelzen^  erstarrt  beim  Erkalten  amorph,  wird  aber  dann  beim 
Berühren  mit  Alkohol  krystallinisch ;  es  löst  sich  in  Weingeist, 
die  Lösung  reagirt  neutral  und  ist  optisch  inactiv.  In  concen- 
trirter  Schwefelsäure  löst  es  sich  mit  rothgelber  Farbe,  Wasser 
fkUt  aus  dieser  Lösung  weiTse  Flocken.  Schmelzendes  Aetzkali 
greift  das  Harz  nicht  an.  Die  Analyse  ergab  eine  der  Formel 
CsgH^sOt  entsprechende  Zusammensetzung.  H.  Bücking  (3) 
hat  die  Krystalle  des  Gurjunharzes  krystallographisch  und  optisch 
untersucht. 

E.  P  e  r  r  e  t  (4)  empfiehlt,  behufs  Beindarstellung  des  Scam- 
moniumharzes  das  rohe  käufliche  Harz  mit  siedendem  Alkohol 
zu  eztrahiren,  die  filtrirte  alkalisch  reagirende  Flüssigkeit  mit 
verdünnter  Schwefelsäure  zu  neutralisiren,  den  dabei  entstehen- 
den Niederschlag;  welcher  alles  Färbende  enthält,  durch  Filtriren 
zu  trennen  und  das  Filtrat  vom  Alkohol  zu  befreien,  worauf 
dann  nach  längerem  Trocknen  bei  104®  die  wasserfreie  reine 
Substanz  erhalten  wird. 

W.  V.  Miller  (5)  hat  nunmehr  die  Ergebnisse  Seiner  (6) 
Untersuchungen  über  den  flüssigen  Storax  ausfuhrlicher  mitge- 
theilt  Dieser  enthält  demnach  aufser  den  schon  früher  darin 
nachgewiesenen  Körpern  Stjrol,    Zimmtsäure    und    Stjracin  : 

1)  Zimmtsäurephenylpropylester  in   ziemlich  erheblicher  Menge ; 

2)  Zünmtsäureäthylester  in  geringer  Menge ;  3)  eine  nach  Vanillin 
riechende  und  mit  saurem  schwefligsaurem  Natron  sich  verbin- 


(1)  Wien.  AomL  Ber.  (2.  Abih.)  «4 ,  8S7.  —  (2)  Zeitschr.  Kryst  1, 
88S.  -  (8)  DaselbBt,  890.  —  (4)  BalL  böo.  ohim.  [&]  98,  622.  —  (5)  Ann. 
Cbem.  188,  184;     189,  888.  —  (6)  JB.  f.  1876,  910. 
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dende  krystallisirbare  Sabstams  vom  Schmelzpimkte  65^  (Aetfayl- 
yanillin?)  in  sehr  geringer  Menge;  4)  einen  diese  begleüenden 
harzigen  Körper^  dessen  Zusammenseteung  wegen  grofser  Un- 
beständigkeit nicht  ermittelt  werden  konnte,  in  nicht  sehr  grober 
Menge;  5)  zwei  alkoholartige  Körper  {a-  nnd  ß-Staresin)  in  sehr 
beträchtlicher  Menge;  6)  ZmmUäwreester  dieser  Alkohole  in  nidit 
unbeträchtlicher  Menge;  7)  Natrui/mverbindung  von  Bioresin  in 
sehr  geringer  Menge.  Stjrol  ans  flüssigem  Storax  nnd  Cinna- 
mol  ans  Zimmtsäiure  hält  Mi  11  er  für  identisch;  das  Sh^rocam- 
phen  van't  Hoff's(l)  dtürfte  in  dem  Storax  nrsprflnglich  nicht 
enthalten  sein,  sondern  erst  durch  Zersetzung  des  Zimmtsänre- 
phenjlpropylesters  entstehen.  Durch  eine  eingehende  Unter- 
suchung wurde-  für  das  Styrticindibromür  die  Constitations- 
formel  : 

I  I 

CH         GHBr 

CH         CHBr 

i  I 

COO  -  CH, 

festgestellt.  Die  Beindarstellung  eines  Slyracintetrabromürs  ist 
nicht  gelungen,  die  Anlagerung  von  Brom  an  das  Säureradical 
im  Styracin  geht  weit  schwieriger  von  statten ,  als  in  der  freien 
Zimmtsäure.  Durch  Beduction  des  Styracindibromürs  wurde 
Zimmtsäurephenylpropylester  erhalten.  Das  Syracintetrabromflr 
ergab  bei  der  Reduction  Phenylpropionsäurephenylpropylester. 
Das  Styracin  als  solches  ist  wenig  geneigt,  Wasserstoff  zu  ad- 
diren.  Durch  Einwirkung  von  Brom  auf  Zimmtsäurephenylpro- 
pylester  in  ätherischer  Lösung  entsteht  Zünmtsäurephenyldtirom' 
propyUster  und  noch  bromreichere  Substitutionsprodacte.  Zimmt- 
säurephenylpropylester  liefert  bei  dauernder  Einwirkung  von 
Bromdampf  schliefslich  Styracintetrahromür,  Das  Storesin  lie- 
fert mit  Acetylchlorid  ein  Mono-  und  Triacetat;  durch  Einwir- 
kung von  Brom  entsteht  ein  Körper  von  der  Zusammensetzung 
CsBHssBrs.  Storesin  in  Eisessig  gelöst  wird  durch  Ghromslnre 
leicht  unter  Eohlensäureentwickelung  oxydirt^  es  entstehen  dabei 

(1)  JB.  f.  1876,  891. 
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wftlirscheinlich  drei  verschiedene  Säuren^  die  noch  näher  zu  unter- 
suchen sind. 

Letni7.(l)  hat  beobachtet;  dafs  sowohl  der  Holztheer  als 
der  von  der  Bereitung  des  Leuchtgases  gewonpene  Petroleum- 
tkeer  dieselben  Substanzen  wie  der  Steinkohlentheer  enthalten 
und  dafs  man  die  letzteren  auch  beim  Leiten  von  Petroleum- 
d&mpfen  durch  ein  rothglühendes  Bohr  gewinnt. 


Thierohemie. 

H.  Struve  (2)  hat  Seine  (3)  Untersuchungen  über  osmo- 
tueke  JEracheinungen,  hervorgerufen  durch  Aether,  fortgesetzt 
und  speciell  an  Eroten  und  Ochsenfleisch*  Studien  angestellt. 

E.  Wolff,  W.  Funke,  C.  Kreuzhage  und  O.Kell- 
ner (4)  haben  FüUerungsverettche  an  Pferden  ausgeführt  und 
deren  Ergebnisse  in  einer  ausführlichen  Abhandlung  niedergelegt, 
die  wegen  der  Fülle  des  Materials  einen  kurzen  Auszug  nicht 
gestattet. 

Kellner  (5)  hat  Untersuchungen  über  den  Einflufe  der 
Arbeüeleütung  auf  die  VerdauungsthäHgkeit  und  den  Etweifs- 
zerfall  beim  Pferde  ausgeführt.  Bei  gleichbleibender  Ernährung 
wurde  die  in  den  einzelnen  je  14tägigen  Perioden  geleistete  Ar- 
beit mittelst  Bremsgdpels  regulirt  und  das  Lebendgewicht,  die 
Trockensubstanz  der  festen  Excremente  und  die  Stickstoffaus- 
Scheidung  im  Harne  bestimmt  Kellner  gelangt  zu  dem 
Schlüsse,  dafs  1)  die  verschiedene  Arbeitsleistung  auf  die  Ver- 
dauung der  Futtertrockensubstanz  keinen  Einflufs  übe  und  dafs 
2)  im  Widerspruche  zu  Voit's  und  Pettenkofer's  Ergeb- 
nissen mit  der  Steigerung  der  Arbeitsleistung  eine  nicht  unbe- 
trächtliche Erhöhung  des  Eiweifszerfalles  verbunden  sei. 


(1)  BiüL  80C.  cMm.  [2]  99,  554  (Gorresp.).  —  (3)  N.  Petenb.  Aoad.  BulL 
),  583.  —   (S)   JQ.  f.  1876 ,   865.  ^    (4)   Landw.  yen.-Stat  90,  125.  — 
(5)  Ber.  1877,  2285. 
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Voit  (1)  hat  gemeinschaftlich  mit  mehreren  Schfileni  Ver- 
suche  angeBtellt  über  die  Äusnutssung  verschiedener  Nahrtmy- 
mütelim  Darmkanal  des  Menschen.  Nach  Ueberwindnng  einiger 
Schwierigkeiten  gelang  es,  anch  beim  Menschen  die  auf  eine 
bestimmte  Znfahr  treffenden  Fäces  abzugrenzen.  Die  einst- 
weilen geprüfte  Ausnutzung  ist  für  einen  Tag  : 


Aufgenommen 

Art  der  Kost 

frisch 

trocken 

Koth  trocken 

Proc 

Gemischt 

— 

615 

84 

5,5 

Fleisch 

2150 

818 

27 

8,4 

Brod 

800 

487 

51 

11,5 

Kartoffel 

8093 

819 

94 

9.8 

Reis 

658 

576 

27 

4,0 

Mus 

750 

645 

49 

7,0 

Miloh 

2488 

224 

25 

11,1 

Bier 

'      948 

247 

18 

5»». 

Auf  die  Ausnutzung  sind  unter  Anderem  von  Einflufii  :  das 
Volumen  der  Kost,  die  mechanischen  Verhältnisse  derselbes 
(gut  zerkleinerte  und  gar  gekochte  Speisen  werden  besser  aus- 
genutzt); die  Beimengung  unverdaulicher  Stoffe  (wie  CelluloBs)^ 
das  Auftreten »  insbesondere  bei  Brotzufnhr,  von  GHihrungen  im 
Darme  u.  s.  w. 

Jobert  (2)  hat  die  Athmung  eines  Fisches,  der  in  Bio  de 
Janeiro  einheimisch  ist  und  CalUchthys  asper  genannt  wird,  stadirt 
Das  Thier  taucht  in  regelmäfsigen  Intervallen  aus  dem  Wasser 
empor ;  athmet  mit  Geräusch  Luft  ein  und  endäfst  gleichzcitq; 
durch  den  Anus  eine  der  eingeathmeten  Luft  ungefiUir  gleiche 
Gasmenge.  Wird  das  Thier  in  eine  mit  Wasser  ganz  geflülte 
und  hermetisch  geschlossene  Flasche  gebracht,  so  macht  es  grolse 
Anstrengungen,  um  zu  athmen  und  stirbt  bald ;  in  ausgekochtem 
Wasser  stirbt  das  Thier  nach  wenig  Minuten.  In  feuchter  Luft 
kann  das  Thier  lange  existiren,  in  trockener  Luft  stirbt  es  bald. 
Die  in  den  inneren  Organen  des  Thieres  angesammelte  Luft  ent- 
hält 1,5  bis  3,8  Proc.  Kohlensäure  und  mehr  Stickstoff,  als  die 


(1)  Ber.  1877,  2286.  —  (2)  Compt  rend.  841,  809. 
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atmosphärische  Luft.  Es  besitzt  demnach  CaUtchihys  eine  com- 
piete  Loftathmnng;  analog  der  von  Uobitis  fossih's. 

Förster  (1)  hat  an  einer  gröfseren  Zahl  Kinder  vom  Sang- 
lingsalter  bis  zu  zehn  Jahren  die  KoMensäureaussoheidung  im 
Pettenkof  er 'sehen  Apparat  bestimmt  und  gefanden,  dafs  die- 
selben fl&r  10  kg  Körpergewicht  etwa  10  bis  12  g  Kohlensäure 
ausscheiden^  fast  die  dreifache  Menge  der  unter  gleichen  Um- 
ständen von  Erwachsenen  gelieferten.  Deshalb  ist  bei  Kindern 
eine  relativ  gröfsere  Nahrungsznfuhr  zur  Erhaltung  des  Körpers 
nöthig,  als  bei  Erwachsenen. 

J.  H.  Bill  (2)  theilt  über  die  Doppelzersetzung  von  Brom- 
'kakum  und  CUomatrium  Folgendes  mit.  Giebt  man  einem  ge- 
sunden Manne  5  bis  6  g  Bromkalium  ein,  so  wird  fast  alles  mit 
dem  Bromkalium  eingefllhrte  Kalium  als  Chlorid  neben  der 
sonst  normalen  Menge  von  Kaliumchlorid  in  24  Stunden  ausge- 
schieden, der  Natriumgehalt  ist  fast  ungeändert  geblieben  und 
nur  Sporen  von  Brom  finden  sich  im  Harne.  Dagegen  enthält 
der  Harn  noch  zwei  Wochen  nach  dem  Einnehmen  des  Brom- 
kaliums Bromidc;  während  der  gesteigerte  Kaliumgehalt  nur 
nach  dem  ersten  Tage  constatirt  werden  konnte.  Bill  zieht  den 
Schlafs,  dafs  das  eingenommene  Bromkalinm  mit  dem  Chlorna- 
trium des  Blutes  sich  umsetze  und   dafs  diefs  das  Besultat  ein- 

« 

&cher  diemischer  Verwandtschaft  sei. 

E.  Salkowski  (3)  hat  bei  Ileus  reichliches  Vorkommen 
von  I^enol  im  Harne  beobachtet;  bei  einer  Beihe  von  Darm- 
unterbindungen,  die  an  Hunden  vorgenommen  wurden^  konnte 
von  der  24.  bis  36.  Stunde  an  nach  der  Operation  im  Harne 
neben  Indican  auch  Phenol  nachgewiesen  werden  u.  z.  als  phenjl- 
schwefelsaures  Salz.  Ob  die  Pankreasverdanung  und  die  Stag- 
nation des  Darminhaltes  die  alleinigen  Bedingungen  für  das 
reicbfiehe  Auftreten  des  Phenols  im  Harne  abgeben,  ist  noch 
fraglich;    denn    es    sind   schon  indicanreiche   und   phenolreiche 


(1)  Bar.  1877,  2286.  —  (2)  Dingl.  pol.  J.  9*0,  558;  Chem.  NewB 
86.  —  (3)  Ber.  1877,  842. 
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Harne  beobachtet  worden  nnter  Verh&ltnisBen,  in  denen  von  einer 
Stagnation  des  Darminhaltes  nicht  die  Bede  sein  konnte.  Bei 
zwei  Hunden^  welche  einige  Wochen  vorher  nnter  Anftreten  von 
Phenol  operirt  worden  waren,  blieb  die  Phenolausscheidnng  bei 
erneuerter  Darmunterbindung  ans,  als  gleichzeitig  eine  Gallen- 
fistel angelegt  wnrde.  Salkowski  hält  es  für  möglich,  dafs 
die  Gallensänren  zur  Phenolbildung  beitragen,  indem  Er  der 
Ansicht  ist,  dafs  deren  Molekül  zum  grofsen  Theil  der  aromati- 
sehen  Reihe  angehört. 

In  einem  Aufsatze  über  die  aronuitiscken  Substanzen  dm 
TkierJcörpera  bespricht  E.  Baumann  (1)  die  im  normalen  Harne 
von  Säugethieren  vorkommenden  aramatiaeken  Aetherschßefd- 
säuren.  Ihr  reichliches  Vorkommen  im  Harne  nach  Pflanzen- 
kost ist  durch  diese  bedingt,  steht  aber  nicht  in  Beziehung  zur 
Ausscheidung  der  Hippursäure.  Die  nahe  liegende  Vorstellung, 
dafs  durch  Fäulnifsprocesse  im  Darme  aus  der  Pflanzennahrung 
Phenole  oder  aromatische  Kohlenwasserstoffe  entstehen,  die  re- 
sorbirt  werden  und  zur  Bildung  der  gepaarten  SchwefeliAuren 
dienen,  hat  durch  entsprechend  angestellte  Versuche  nicht  be- 
stätigt werden  können.  Bei  der  Fäulnils  von  Eiweifs  mit  Pan- 
kreasferment  tritt  neben  Indol  Phenol  auf  u.  z.  in  reichlicherer 
Menge,  wenn  das  Fäulnifsgemenge  etwas  kohlensaures  Ammon 
enthält.  Aus  100  g  frischem  Pankreas  und  100  g  nassem  Fibrin 
wurden  in  einem  Versuche  nach  ßtägiger  Fäulnils  0,022  g  Phenol 
erhalten.  Durch  Versuche  wurde  festgestellt,  dafs  das  bei  der 
Fäulnifs  entstehende  Phenol  nicht  etwa  als  ein  Spaltungsprodact 
des  Tyrosins  zu  betrachten  sei,  denn  Pankreas  mit  Tjrosin  ve^ 
setzt  gab  bei  der  Fäulnifs  nicht  mehr  Phenol,  als  fbr  sich  alleio; 
dagegen  wird  Paraoxjbenzoesäure  bei  der  Fäulnifs  mit  Pankreas 
in  Phenol  und  Kohlensäure  gespalten.  Die  Phenolverbindungen 
im  Harne  sind  nach  Fleischnahrung,  sowie  das  Indiean  aus  Ze^ 
setzungsproducten  von  Eiweifs  gebildet,  sie  sind  aber  keine  so 
Constanten   Bestandtheile   des  Harnes,    wie   das   Indiean.    Das 


(1)  Zeitsobr.  physiolog.  Ghem.  1,  60. 
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Indican  ist  kein  Glucosid^  es  liefert  bei  seiner  Zerdetzung  keinen 
Zacker,  dagegen  liefert  es  Schwefelsäure  und  eine  in  die  Indigo- 
gruppe gehörige  Verbindung.  Durch  Fütterungsversuche  mit 
Indol  und  Untersuchung  des  Harnes  zeigte  es  sich^  dafs  die 
Menge  der  gepaarten  Schwefelsäuren  zunimmt,  wenn  Indol  ein- 
gefllhrt  wird.  Das  Indol  zeigt  in  seinem  Verhalten  im  Organis- 
mus die  gröfste  Analogie  mit  dem  Phenol;  sowie  nämlich  dem 
Organismus  einverleibtes  Phenol  zum  Theile  als  Phenjlschwefel- 
sfiore  in  den  Harn  gelangt,  zum  Theil  als  eine  andere  Verbin- 
dung, die  bei  der  Spaltung  wohl  Phenol,  aber  keine  Schwefel- 
säure liefert,  so  wird  auch  das  Indol  zum  Theil  als  Indican  (ge- 
paarte Schwefelsäure),  zum  Theil  als  eine  bei  der  Zerlegung 
Indigo,  aber  keine  Schwefelsäure  liefernde  Verbindung  ausge- 
schieden. 

E.  Baumann  und  E.  Herter  (1)  haben  die  Synthese 
van  ^Aetkerachtoefelsäuren  und  das  darauf  bezügliche  Verhalten 
emiger  aromatücher  Bubstaneen  im  Thierki}rper  untersucht.  Es 
wurden  die  zu  prüfenden  Körper  dem  Organismus  in  irgend 
dner  Weise  einverleibt  und  darauf  aus  dem  Harne  die  entstan- 
dene gepaarte  Verbindung  rein  abgeschieden  und  untersucht, 
oder  es  wurde  auf  deren  Bildung  geschlossen,  wenn  die  Menge 
der  im  Harne  enthaltenen  Aetherschwefelsäure  wesentlich  ver- 
mehrt erschien.  Phenol^  käufliches  Kresol,  Kresol  aus  Pferde- 
harn  und  Thymol  liefern  die  ihnen  entsprechenden  Aether- 
Bchwefelsäuren ;  auch  die  Dihydroxylbenzole  und  ihre  Homologen 
bilden  gepaarte  Schwefelsäuren  im  Organismus.  Untersucht  wur- 
den :  Brenßcateckin  j  Besorcin  und  Orctn;  das  Pyrogaüol  liefert 
gleich£Bdls  im  Organismus  eine  Aetherschwefelsäure  und  wird 
zum  Theil  in  dieser  Form,  zum  Theil  unverändert  durch  den 
Harn  ausgeschieden»  Tribromphenol  liefert  eine  gepaarte  Schwe- 
felsäure, desgleichen  Orthoniirophenol,  dagegen  konnte  l^ei  An- 
wendung von  Pikrinsäure  die  Bildung  einer  Pikrinschwefelsäure 
nicht   beobachtet  werden.     Paramidcphenol  wirkt  giftig,  nach 


(1)  Zeitschr.  phygiolog.  Chem.  1,  244. 
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Eingabe  desBelben  ist  der  Harn  tief  schwarz  gefiürbt  und  die 
gepaarten  Schwefelsäuren  sind  erheblich  vermehrt.  Paraphrnol' 
sulfosaures  Kali  erscheint  unverändert  im  Harne  wieder«  SaU' 
cylsäure  wird  durch  den  Harn  zum  Th^  unverändert,  zum 
Theil  als  Saiicylursäure  ausgeschieden;  ob  sie  eine  gepaarte 
Schwefelsäure  im  Organismus  bildet^  konnte  durch  die  angesteil- 
teu  Versuche  nicht  entschieden  werden.  Saücylamid  und  Bali- 
(^Uäurmi/iiethyläther  liefern  die  ihnen  entsprechenden  gepasrtep 
Schwefelsäuren,  desgleichen  gilt  diefs  für  die  Oxybens56isäiiar%\ 
dagegen  paart  sich  nur  in  einzelnen  Fällen  die  Paraoxjfbemsui^ 
säure  im  Thierkörper  mit  Schwefelsäure,  wie  die  Oxjbenzo^ 
säure,  in  anderen  Fällen^  namentlich  beim  Menschen,  erreicht 
man  nach  Eingabe  derselben  keine  entschiedene  VermehruDg 
der  Aetherschwefelsäuren  im  Harn.  Es  wurde  femer  constatir^ 
dals  die  Para-  und  MetcMxyhenzoii&aäuTe  zum  Theil  in  Verbin- 
dungen übergehen,  welche  der  Hippursäure  analog  sind  und  dsft 
die  Faraozybenzo^säure  zu  einem  ganz  kleinen  Theil  im  Daim 
unter  Bildung  von  Phenol  resp.  Phenolschwefelsäure  zer&tlt 
ProiociUechu8äure  wurde  zum  Theil  unverändert,  zum  Theil  ab 
gepaarte  Schwefelsäure  ausgeschieden,  Tannin  ging  in  Galkis- 
säure  über,  eine  Paarung  mit  Schwefelsäure  fand  nicht  slatt. 
Nach  Einfiihrung  von  Salicin  wurde  viel  gepaarte  Schwefd- 
säure  ausgeschieden,  wahrscheinlich  findet  eine  Paarung  der 
Schwefelsäure  mit  Saligenin  statt.  Benzol  veranlafst  die  Bildung 
von  Phenylschwefelsäure,  Tolttol  verhält  sich  nicht  analog  dem 
Benzol,  es  giebt  keine  Spur  von  Ejresolschwefelsäure ,  sondon 
nur  Benzoesäure  und  Hippursäure.  Benzoesäure  ergab  keine 
Vermehrung  der  Aetherschwefelsäuren,  Benzamid  nur  eine  lo 
unbedeutende,  dals  daraus  kein  bestimmter  Schluls  zu  zidien 
war.  Anilin  tritt  nach  Beobachtungen  von  Schmiedeberg 
wahrscheinlich  als  Amidophenolechwefelaäure  im  Harne  auf,  Di- 
methylaniUn  verhält  sich  dem  Anilin  analog,  Paratolmdm  er- 
zeugte keine  Vermehrung  der  Aetherschwefelsäuren  im  Harne. 
Nitrobenzol  und  Azobenzol  liefsen  keine  bestimmten  Schlüsse  so. 
Indol  geht  in  eine  Aetherschwefelsäure ,  das  Indican,  über. 
NapMalin  verursacht  vermehrte   Ausscheidung    der   gepaarten 
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Sdiwefelafturen;  in  welcher  VerbiDdung  das  Naphtalin  den  Orga- 
niBmiia  verläfsty  konnte  nicht  ermittelt  werden^  der  Harn  lieferte 
bei  der  Deetillation  mit  Salzsäure  kein  Naphtol^  aondem 
Naphtalin,  es  verhält  sich  also  das  Naphtalin  nicht  analog  dem 
Benzol.  Die  Aetherschwefelsänrebildnng  ans  Benzol,  Indol, 
Anilin  geht  vielleicht  so  vor  sich,  dafs  zuerst  eine  Oxydation 
ein  Phenol  erzeugt,  worauf  als  secnndärer  Procefs  die  Aether- 
acbwefelsäurebildung  erfolgt ;  das  Benzol  könnte  sich  auch  direct 
mit  der  Schwefelsäure  paaren  und  erst  bei  der  Spaltung  unter 
Waaseranfnahme  Phenol  bilden. 

£.  Salkowski  (1)  hat  über  den  Vorgang  der  HanM^f- 
büdung  im  Thierkörper  und  den  Uinßufs  der  ÄmmonioJcaalze 
auf  denselben  Versuche  an  Kaninchen  und  Hunden  angestellt. 
Aus  denselben  geht  hervor,  dafs  im  Körper  der  Kaninchen  der 
Stickstoff  eingeführter  Ammoniaksalze  zum  gröfsten  Theile  in 
Harnstoff  übergeht;  die  bei  den  Versuchen  mit  Hunden  gewon- 
nenen Resultate  lassen  sich  zwar  auch  mit  der  Annahme  ver- 
einigen,, dafs  ein  Bruchtheil  des  eingeführten  Salmiaks  in  Harn- 
stoff übergeht,  aber  sie  beweisen  dieselbe  nicht.  In  Bezug  auf 
die  Art  der  Harnstoffbildung  ist  durch  die  Versuche  eine  defi- 
nitive Entscheidung  noch  nicht  gegeben,  doch  sprechen  einige 
Versuche  dafUr,  dafs  das  Ammoniak  im  Körper  Gyansäure  trifft, 
sich  mit  dieser  verbindet  und  in  Harnstoff  übergeht. 

O.  Bunge  und  0.  Schmiedeberg  (2)  haben  Versuche 
an  Thier«!  über  die  Bildung  der  Hippureäure  angestellt.  Sie 
gelangten  zu  folgenden  Resultaten  :  Die  Leber  ist  nicht  der 
Orty  wenigstens  nicht. der  ausschliefsliche  Ort  der  Hippursäure- 
bildung.  Das  zur  Hippursäurebildung  erforderliche  GlycocoU 
wird  nicht  von  der  Leber  geliefert.  Ln  Organismus  der  Frösche 
ist  auch  die  Niere  nicht  der  ausschliefsliche  Ort  der  Hippur- 
säurebildung. Im  Organismus  der  Hunde  ist  die  Niere  der  Ort 
der  Hippursäurebildung.    Im  Blute  des  Rindes  läfst  sich  Hippur- 


(1)  Zeitsohr.  physiolog.  Chem.  1,  1,  874.  —  (2)  Arch.  f.  ezper,  Patholog. 
u.  Pbarmacolog.  8,  233. 
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säure  nicht  nachweiBen.    Beim  DurchleiteD  von  Bhaty  in  welchem 
Benzoesäure  und  Glycocoll  gelöst  sind;   dnrch  eine  auBgeschnit- 
tene  Niere  wird  Hippursäore   gebildet.     Beim  Durchleiten  von 
benzoesäurehaltigem  Blute  bildet   die  Niere  Hippursäure;  Meh 
wenn  kein  Gljcocoll  dem  Blute  beigemischt  wurde;   die  Menge 
der  gebildeten  Hippnrsäure  ist  aber  weit  geringer,  als  bei  gleieh- 
zeitiger  Zufuhr  von  Glycocoll ;  es  scheint  somit  der  SchlufB  ge- 
rechtfertigt;  dafa  das  dem  Blute  zugefügte  Glycocoll  sich  m  der 
Niere  mit  der  Benzoesäure  unter  Wasseraustritt  zu  Hippursfinre 
vereinigt  hat.    Die  Nieren  bewahren  noch  zweimal  24  Stunden 
nach  der  Lostrennung  vom  Organismus  die  Fähigkeit ,  Benzoe- 
säure in  Hippursänre  umzuwandeln.    Bei  der  Bildung  der  Hip- 
pnrsäure in  der  Niere  spielen  die  Blutkörperchen  eine  wesent^ 
liehe  Rolle.     A.  Hoff  mann   (1)   hat  einige   durch   die  Arbeit 
von  Bunge  und  Schmiedeberg  noch  offen  gelassene  Fra- 
gen zu  beantworten  gesucht^  die  Ergebnisse  Seiner  Ezperimeate 
sind  folgende  :  Nach  Einfuhren  von  Benzoösäure  in  den  mensch- 
lichen Organismus  tritt  weder  Benzoösäure  noch  Hippursäure  im 
Schweifse  auf.    Leucin  Verbindet  sich  beim  Durchleiten  dureb 
die  Niere  entweder   gar  nicht  mit  Benzoesäure^  oder  die  dabei 
gebildete  Säure  zerlegt  sich  bei  den  Manipulationen,  welche  be- 
hufs ihrer  Darstellung  vorgenommen  werden  müssen;  besttgiicfa 
der  Bildung    einer  Alaninhippursänre    unter   Anwendung  vod 
Alanin  war  das  Resultat  unsicher.    Beim  Durchleiten  von  ben- 
zoösäure-  und  glycocoUhaltigem  Blute ,   dessen  Sauerstoff  durch 
Eohlenozyd  verdrängt  ist,  wird  in  der  Niere  keine  HippurslUire 
gebildet;  die  ausgeschnittene  Niere  besitzt,  nachdem  2  Standes 
Kohlenoxydblut  durch  dieselbe  geleitet  wurde,  noch  die  Fähig- 
keit, beim  Durchleiten  von  sauerstoffhaltigem  Blute  aus  Benzoe- 
säure und  Glycocoll  Hippursäure  zu  bilden.     Da  die  Hippiff^ 
Säurebildung  nicht  erfolgt,   wenn  die 'Niere  durch  Chinin  ve^ 
giftet  wurde,  so  ergiebt  sich,  dafs  die  Fähigkeit  der  Niere,  sni 


(]}  Chem.  Centr.  1877 ,   409. 
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Benzo^Bäore  nnd  Oljcocoll  Hippur&äure  zu  bilden,  eine  Function 
der  lebenden  Niere  ist. 

C.  O.  Cech  (1)  hat  durch  Fütterungaversuche  das  Verhal- 
ten des  Taurins  im  Organismus  der  Vögel  zu  ermitteln  gesucht; 
bei  Hühnern ,  denen  täglich  1  bis  2  g  Taurin  mit  dem  Futter 
verabreicht  wurde,  schied  sich  ein  Theil  des  Taurins  unverändert 
aus,  ein  Theil  bewirkte  eine  Vermehrung  der  Schwefelsäureaus- 
scheidung  und  eine  geringe  Steigerung  der  Hamsäureausschei- 
dung.  Als  Hühnern  Harnstoff  verfüttert  wurde,  schied  sich  nur 
ein  kleiner  Theil  desselben  wieder  aus,  die  Hauptmasse  wurde 
im  Organismus  verändert. 

Baron  von  Longo  (2)  hat  durch  Versuche  festgestellt, 
da(s  Asparagm,  Asparaginsäure  und  Bemsteinsäure,  wenn  die- 
selben sdbst  in  beträchtlichen  Quantitäten  eingenommen  werden, 
im  Organismus  vollkommen  zerlegt  werden  und  daher  im  Harne 
nicht  erscheinen. 

G.  Binz  (3)  theilt  die  Resultate  von  Versuchen  mit,  welche 
H.  Heubach  und  A.  Schmidt  über  die  Ausscheidung  des 
Weingeistes  durch  Nieren  und  Lungen  vorgenommen  haben. 
Nach  diesen  Versuchen  wird  bei  Fiebernden  von  dem  aufge- 
nommenen Weingeist  in  der  Kegel  nur  eine  sehr  geringe  Menge 
durch  den  Harn  ausgeschieden,  ferner  wird  von  durchschnittlich 
&0  CO  aufgenommenen  absoluten  Alkohols  in  der  Zeit  von  10  Mi*- 
nuten  bis  zu  5  Stunden  nach  der  Aufnahme  kein  erkennbarer 
Bmchtheil  durch  die  Lungen  eliminirt. 

H.  Meyer  und  M.  Jaffe  (4)  haben  beobachtet,  dafs  bei 
Hühnern,  denen  Harastof  im  Futter  verabfolgt  wird,  eine  be- 
deutende Steigerung  in  der  Ausscheidung  der  Harnsäure  und 
eme  geringe  Steigerung  in  der  Anmioniakausscheidung  erfolgt. 
Wenn  man  nicht  annimmt,  dafs  der  Harnstoff  im  Organismus 
der  Vögel  einen  bedeutenden  Eiweifszerfall  durch  Anregung 
vermehrten  Stoffwechsels  veranlafst,   so  wird  man  zu  der  An* 


(1)   Ber.    1877,    1461.   ~    (2)   Zeitoohr.   physiolog.    Ghem.   &,   218.   ~ 
(8)  Arch.  ezper.  Patfaolog.  a.  Pharmaoolog.  •,  287.  —  (4)  Ber.  1877,  1980. 
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sieht  gelangen  y  d&Ts  der  eingeflübrte  flarnstoff,  voo  dam  nar 
sehr  wenig  unverändert  nnd  als  Ammoniak  anageachieden  wurde, 
zur  Bildung  von  Harnsäure  gedient  hat. 

M.  Jaffe(l)  hat  dMVerhalten  derBemo^äure  ünOrgam»- 
mus  der  Vögel  untersucht.  Shepard  hatte  gefunden,  dab 
keine  Hippursänre  gebildet  wird,  dab  dagegen  zwei  Sabstansea 
von  der  Zusammensetzung  C7H14O  und  CtH^NO  auftreten. 
Jaffe  fand  gleichfalls  keine  Hippursäure,  dag^en  eine  andere 
stickstoffhaltige  Säure,  die  Er  Omühursäure  nennt  und  noch  ein 
zweites  bisher  nicht  näher  untersuchtes  Benssoäsäurederivat  Die 
Darstellung  der  Omithursäure  geschieht  folgendermafseo.  Die 
frischen  Excremente  der  mit  Benzoesäure  gefUtterten  Htimer 
werden  mit  Weingeist  ausgekocht,  das  Filtrat  verdampft,  der 
AbdampfrDißkstand  wieder  mit  absolutem  Alkohol  gelöst,  die 
filtrirte  Lösung  verdunstet.  Der  nun  bleibende  Sttckstand  wird 
mit  wenig  Wasser  versetzt,  mit  Aether  ausgeschüttelt,  es  gehen 
Fett^  Benzoesäure  und  Omithursäure  (weil  sie  noch  unrein)  in 
den  Aether;  nach  Afagiefsen  der  äthmschen  Lösung  wird  der 
Rttckatand  mit  verdünnter  Schwefelsäure  versetzt  und  wieder 
mit  Aether  ausgeschüttelt  Aus  den  vereinigten  ätherischen 
Lösungen  scheidet  sich  beim  Stehen  an  einem  kühlen  Orte  nur 
wenig  gefärbte  Omithursäure  ans.  Die  im  Aether  unlöslich  ge- 
bliebene dunkle  schmierige  Masse  stellt  man  zwan  KrystalÜBireii; 
die  krjstallinisch  erstarrte  Masse  wird  abgesangjb,  das  am  Filter 
gebliebene  mit  Wasser  gewaschen,  in  heiiaem  Waaser  und  Am- 
moniak gelöst,  mit  Kalkmilch  gekocht,  das  stark  gefärbte  Fütnt 
wird  vorsichtig  mit  kleinen  Mengen  von  fLbermangansanrsia 
Kalium  eatftirbt  und  aus  dem  klaren  fast  farbloaen  Fätrate  durch 
Salzsäure  die  Omithursäure  abgeschlsden.  Die  vereinigten  Pro- 
ducte  werden  zur  weiteren  Beifügung  wiederholt  aus  Alkofaal 
umkrystallisirt.  Die  Oiviithuraäure  krfstallisirt  in  UeineiQi  üsrh- 
losen  Nadeln  ohne  Krystallwasser,  sie  schmust  bei  182®,  löst 
sich   schwer  in   Wasser,   fast  gar  nicht  in  Aether,  leichte  in 


(1)  Ber.  1877,  1925. 
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£6ttg&tber,  am  leichtesten  in  heifsem  Alkohol«  Bei  Btärkerem  Er- 
Utsen  tritt  Bittermandelgeruch  und  ein  wolliges  Sublimat  auf. 
Die  Omithursäure  röthet  Lackmus,  giebt  mit  den  Alkalien  und 
alkaliseben  Erden  lösliche,  mit  den  Oxyden  der  schweren  Metalle 
unlösliche  Salze.  Die  Analysen  führten  zu  der  Formel  C19HS0N8O4. 
Beim  Kochen  mit  Salzsäure  liefert  die  Ornithursäure  Ben- 
stoösänre  u.  z.  zwei  Moleküle  auf  die  durch  die  Formel  ausge- 
drftdte  Menge  und  eine  Base,  welche  mit  Säuren  gut  krystalli- 
sirte  Salze  liefert,  im  freien  Zustande  bisher  noch  nicht  ganz 
rein  erhalten  wurde.  Mit  Salzsäure  wurden  zwei  Verbindungen 
der  Base  erhalten  u.  z.  CgHiaNsOs;  IVaHCl  und  CftHisNfO», 
HCl;  mit  Oxalsäure  eine,  der  wahrscheinlich  die  Formel 
3(C5HisNtOs),  2G8O4HS  zukommt.  Bezüglich  der  Constitution 
der  Base  yermuthet  Jaffe,  dafs  dieselbe  in  die  Beihe  der 
Amidosäuren  gehört  und  eine  DiamidovcU^riansäure  repräsentirt. 
Die  Ornithursäure  zeigt  eine  der  Hippursäure  analoge  Zusam- 
mensetzung, sie  entsteht,  indem  2  Mol.  Benzoösäure  und  1  Mol. 
der  Base  CsHiaNtOs  sieb  unter  Austritt  von  2  Mol.  Wasser 
vereinigen. 

W.  Drosdoff  (1)  studirte  die  Resorption  von  Pepton^ 
BohfBuekar  und  InddgschwefeUäure  vom  Darme  aus  und  suchte 
diese  Körper  im  Blute  der  Vena  portae  nachzuweisen.  Die  Er- 
gelwisse  der  angestellten  Fütterungsversuche  lassen  sich,  wie 
folgt,  zusammenfassen.  Im  Blute  der  Vena  portae  ist  unverän- 
dertes Pepton  während  der  Verdauung  nachzuweisen,  wenn  auch 
oftmals  nur  in  Spuren.  Sofort  nach  dem  Ablassen  aus  der 
Pfortader  enthält  das  Blut  derselbrai  mehr  Pepton,  als  wenn  es 
vor  dem  Zufügen  von  Alkohol  einige  Zeit  gestanden  hat,  das 
Pepton  scheint  also  vom  Blute  selbst  allmählich  chemisch  um- 
gewandelt zu  werden.  Der  gröfste  Theil  des  Bohrzuckers  wird 
unverändert  vom  Blute  der  Vena  portae  resorbirt,  da  er  sich 
dort  in  bedeutender  Menge  befindet  Der  Rohrzucker  geht 
wahrscheinlich   unter   dem  Einflüsse  von  Ferment  allmählich  in 


(1)  Zoitochr.  physiolog.  Ghem.  &,  216. 
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Trauben-  und  Fruchtzucker  über  and  auch  diese  verBchwinden 
bald,  offenbar  durch  Fermentwirkungen.  Es  läfst  sidi  aber 
keine  Regel  bezüglich  der  Schnelligkeit  der  VeränderangeA 
des  HohrzuckerSy  sowie  des  Trauben-  und  Fruchtzuckers 
aufstellen.  Indigcarmin  wird  vom  Blute  der  Vena  portie 
resorbirt.  Die  Quantität  des  im  Blute  der  Vena  portae  enthal- 
tenen Indigcarmins  ist  natürlich  zu  gleiche  Zeit  viel  kleiner,  ab 
im  Darmkanal,  aber  auch  viel  kleiner  als  im  Urin.  Indig- 
carmin dringt  vom  Darmkanal  aus  wahrscheinlich  in  alle  Ge- 
webe ein /wird  aber,  da  diese  alkalisch  reagiren,  nicht  fest  ge- 
halten; nach  dem  Tode  wird  sich  dieses  bei  vielen  Sndem. 
Durch  die  Ergebnisse  dieser  Versuche  gewinnt  die  Voraus- 
setzung an  Wahrscheinlichkeit,  dals  alle  leicht  löslichen  und 
nicht  sehr  leicht  veränderlichen  Substanzen  ohne  weiteres  durch 
die  Epithelien  des  Darmtractus  dem  Darminhalt  entnommen,  an 
das  Blut  der  Darmcapillaren  übergeben  werden  und  sonüt  ala^ 
bald  zur  Leber  gelangen. 

Ol.  Bernard  (1)  hat  neue  Experimentalstudien  über  die 
glycogene  Function  der  Leber  veröffentlicht.  Die  aus  denaelbra 
gezogenen  Schlüsse  lauten  :  1)  Die  glycogene  Function  ist  eine 
physiologische  Eigenschaft  der  Leber.  2)  Diese  Eigenschaft 
existirt  während  des  Lebens  und  eine  gewisse  Zeit  nach  dem 
Tode,  wie  alle  Eigenschaften,  welche  dasBesnltat  einer  voraus- 
gehenden Ernährung  sind.  3)  Die  glycogene  Eigenschaft  stellt ' 
sich  uns  so  dar,  wie  alle  anderen  Eigenschaften  der  Oewebe  des 
lebenden  Organismus,  unter  gleichen  physiologischen  und  physi* 
kalisch-chemischen  Bedingungen.  Daraus  geht  hervor,  dafs  die 
postmortale  glycogene  Function  entspricht  der  postmortalen  Ver« 
dauung,  Secretion,  Muskelcontraction  u.  s.  w.  bei  einem  vor 
kurzem  verstorbenen  Thiere. 

Derselbe  (2)  veröffentlicht    einen  Aufsatz  über  Zudoer- 
hüdung  in  der  Leber.     Er  bespricht  darin  die  bekannten  Me- 


(1)  Compt.  rend.  S4I,  1201 ;  Ann.  phys.  cbim.  [5]  11,  256.—  (8)  Comi^ 
rend.  SS,  519;  Ann.  ohim.  pbys.  [5]  lA,  897. 
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thoden  der  Doratellang  des  Glycogens  und  des  diastatischen 
Fermentes  ans  der  Leber  nnd  weist  scbliefslich  anf  die  Analogie 
der  Znckerbildnng  im  Thier-  nnd  Pflansenorganismns  hin. 

P.  Spiro  (1)  hat  Beiträge  zur  Physiologie  der  MUehaäure 
geliefert.  Ans  den  von  Ihm  angestellten  Versuchen  geht  her- 
vor; dafs  das  eben  aus  der  Ader  gelassene  Blut  allein  für  sich 
nicht  die  Fähigkeit  besitzt^  Milchsäure  zn  zersetzen^  femer  dafs 
nach  angestrengter  Muskelthätigkeit  im  Blute  Fleischmilchsäure 
in  nidit  unbeträchtlicher  Menge  zu  finden  ist  Auch  im  Harne 
des  Menschen  wurde  nach  angestrengter  Muskelthätigkeit  eine 
Sftnre  gefunden^  die  wahrscheinlich  Fleischmilchsäure  ist. 

E.  Eülz  (2)  beantwortet  die  Frage ;  ob  in  der  schweren 
Form  des  DiaheUa  die  Zuckerausfuhr  durch  yermehrte  Zufuhr 
▼on  Albuminaten  gesteigert  werden  könne ;  nach  einem  zu  die* 
sem  Zwecke  beobachteten  Falle  dahin  ^  dafs  durch  vermehrte 
Zufuhr  von  Casein  vermehrte  Zuckerausfuhr  bedingt  werde. 

A.  Bökay  (3)  hat  Versuche  über  die  Verdaulichkeit  von 
Nudeki  und  Lecithin  angestellt  ^  aus  denen  hervorgeht  ^  dafs 
1)  das  Nuclein  durch  keines  der  Verdauungsfermente  angegriffen 
wird  and  dafs  es  wahrscheinlich  als  ein  constanter  Bestandtheil 
der  Fäcalmaterien  zu  betrachten  ist;  da  die  meisten  Nahrungs- 
mittel Nudein  enthalten;  dafs  2)  das  Lecithin  durch  das  feit- 
zerlegende  Ferment  des  Pankreas  oder  Fäulnifsferment  im 
Darme  in  Glycerinphosphorsäure;  Neurin  und  fette  Säure  ge- 
spalten wird;  diese  Zersetzungsproducte  werden  wenigstens 
dieilweise  (wahrscheinlich  in  Form  von  Salzen)  durch  den  Darm- 
kanal resorbirt;  denn  nach  lecithinreicher  Nahrung  steigt  die 
Phoephorsäureausscheidung  im  Urin;  in  den  Fäcalstoffen  sind 
aber  nicht  die  mindesten  Spuren  des  Lecithins  oder  der  Glyce- 
rinphosphorsäure  zu  finden. 

^    Th.  H.  Mac  Gillavry  (4)  hat  aus  dem  Processus  vermi- 
formis des  Kaninchens  ein  Fervnent  mit  Glycerin  extrahirt,  wel- 


(1)  Zeitscbr.  physiolog.  Chem.  1,  111.  —  (2)  Arch.  exper.  Patbolog.  n. 
Pharmaoolog.  •,  140.  —  (3)  Zeitsehr.  physiolog.  Chem.  1,  157.  —  (4)  Arch. 
n^erUmd.  11,  894. 
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ches  die  Fähigkeit  besitzt^  Celhdoae  tu  verdauen,  d.  h.  in  einen 
Körper  zu  verwandeln ,  der  sich  gegen  alkaliBche  Enpferoxyd- 
lösung  wie  Traubensacker  verhält. 

Schiff  (1)  hat  über  die  Pepeinbildung  vor  und  nack  dem 
Tode  Versuche  angestellt;   Er  erklärt  die  letztere  so,  da(s  aus 
einer   im   Magen    enthaltenen   Substanz   (Propepsin)  in  saurer 
Flüssigkeit  durch  postmortale  Zersetzung  sich  successive  Pepsin, 
bildet. 

B.  Maly  (2)  hat  Untersuchungen  über  die  SäurMUkng 
im  thierüohein  Organümue  ikusgeftihrt.  Zur  Erklärung  der  Thai* 
Sache,  dafs  aus  alkalisohem  Blute  saurer  Harn  abgesondert  wird, 
benutzt  Er  folgende  Momente  :  1)  Das  Blutserum  enthält  trotz 
seiner  alkalischen  Beaction  saure  Salze ;  z.  B.  saures  Natrium* 
phosphat.  2)  Die  im  Blute  vorhandenen  alkalisch  reagirendeo 
Substanzen^  das  Dinatriumphosphat  und  das  Natriumdicarbonaf^ 
sind  theoretisch  saure  Körper  ^  sie  vermögen  noch  Basen  zu 
binden  und  aus  Salzen  Säure  frei  zu  machen.  3)  Im  Blute  wadi- 
sen  fortwährend  durch  die  Oxydationsprocesse  Säuren  zu,  so 
Kohlensäure;  PhosphorsäurC;  Schwefelsäure  'u.  s.  w.  4)  Die  Y er- 
theilung  und  gegenseitige  Bindung  von  Säuren  und  Basen  im 
Blute  ist  höchst  complicirt,  das  Eiweifs  spielt  dabei  wegen  der 
Existenz  von  Alkalialbuminat  gewüs  auch  eine  Bolle;  die  freie 
Kohlensäure  wird  bei  der  Einwirkung  auf  das  im  Blute  gelöste 
Salzgemisch  von  jeder  Säure  etwas  frei  machen.  Es  werden  im 
Blutserum  »die  mannigfachsten  neutralen  und  wegen  des  Vor- 
waltens  freier  Kohlensäure  die  mannigfachsten  sauren  Körper 
vorkommen;  gleiohsseitig  und  neben  einander;  theoretisch  alka- 
lische Substanzen  existiren  darin  nicht.  5)  Säuren  und  saure 
Salze  haben  ein  gröfseres  Difiusionsvermögen  als  neutrale  Sub* 
stanzen;  aus  einem  Gemische  beider  werden  daher  vorwiegend 
die  ersteren  abdiffundiren  und  die  Differenz  zwischen  beiden  jp 
Diffusat   wird    gegenüber   der   Mutterflüssigkeit  um  so  grölser 


(1)  N.  Arch.  ph.  nat.  ftS,  76.  —  (2)  Zeitichr.  physiolog.  Chem.  &,  174; 
Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  9B,  21. 
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Beb,  je  ▼oUkommener  die  DifinsionsTorricfatang  ist  Der 
Schweifsdrüsenknänel  mit  seinem  ihn  umspinnenden  korbartigen 
GapSlarnetZ;  oder  gar  eine  Filtrirvorriehtung,  wie  die  Niere, 
wird  noch  dialjtiBche  Scheidungen  aas  Flüssigkeiten,  wie  Blut, 
beweikstelligen  können,  aus  denen  wir  mit  unseren  rohen  Dialy- 
nrrorrichtungen  keine  Säure  mehr  abtrennen  können.  Die  Ent- 
stehung der  freien  Salzsäure  läfst  sich  in  folgender  Weise  er- 
klären. Die  freie  Kohlensäure  macht  aus  dem  Dinatriumphos- 
phat  in  verdünnter  Lösung  Mononatriumphosphat  und  dieses 
kann  bei  der  Einwirkung  von  Chlorcalcium  (dessen  Existenz 
im  Blute  ganz  gut  angenommen  werden  kann)  freie  Salzsäure 
abscheiden;  da  aber  die  Salzsäure  bezüglich  der  Difiusibilität 
unter  allen  darauf  geprüften  Säuren  obenan  steht,  so  ist  das 
Auftreten  von  freier  und  als  solcher  nachweisbarer  Salzsäure, 
wie  im  Magensecret,  nur  mehr  auf  einen  Difiusionsvorgang  zu- 
rückzuftihren.  Mal 7  hat  durch  Versuche  ermittelt,  dais  freie 
Salzsäure  entsteht  und  nachgewiesen  werden  kann  bei  der  Ein- 
wirkung von  Mononatriumphosphat  auf  Kochsalz  oder  Chlor- 
calcium^ sowie  bei  der  Einwirkimg  von  Dinatriumphosphat  auf 
Chlorcalcium.  Qualitativ  wurde  die  freie  Salzsäure  mittelst 
Methylanilinviolett  nachgewiesen,  in  einzelnen  Fällen  wurden 
Diflhsionsversuche  vorgenommen  und  die  Menge  der  freien  Säure 
quantitativ  ermittelt.  Aus  Chlormagnesium  vermag  das  Di- 
natriumphosphat nicht  freie  Salzsäure  abzuscheiden. 

D.  Szabö  (1)  hat  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  /VdMn  Säure 
des  fnensckliehen  Magensaftes  veröffentlicht.  In  älteren  Arbeiten 
über  diese  Frage  wurde  häufig  aus  vergleichenden  Parallel- 
teactionen  mit  Magensaft  einerseits  und  mit  Salzsäure  oder 
Milchsäure  anderseits  auf  die  Qualität  der  Magensafteäure  ge* 
schlössen,  dabei  wurde  die  Gegenwart  des  Peptons  im  Magen- 
safte nicht  berücksichtigt.  Szab6  hat  zunächst  Versuche  dar- 
über angestellt,  ob  die  Beactionen  der  Milchsäure  und  Salzsäure 
durch  die  Gegenwart  von  Pepton   nicht  beeinträchtigt  werden. 


(1)  Zeitschr.  phyiiolog.  Chem.  &,  140. 
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Er  fand  zunächst,  dais  die  invertirende  Wirkung  auf  Bohnsucker 
sowohl  bei  der  SaLzBäurOy  als  bei  der  Milchsäure,  als  auch  beim 
Magensaft  durch   die  Gegenwart   von  Pepton  behindert  wird; 
ferner  ergab  sich;   dafs  der  Magensaft  bezüglich  der  IntenBitü 
dieser  Wirkung  der  Salzsäure  näher   steht,   als  der  Milchsäure 
und  dafs  seine  Wirkung    das   Besultat    eines  Gemisches    von 
Salzsäure   und  Milchsäure  sein   dürfte.     Bei  der  Umwandlung 
des  Amylums   durch  Salzsäure   in  Traubenzucker   und  Dextrin 
wirkt  das  Pepton   hindernd;    der  Magensaft   verhielt  sich  bei 
dieser  Reaction  wie  verdünnte  Salzsäure,  während  die  Wirkung 
der  Milchsäure  viel  geringer  war;   es   enthielt  also  der  verwen- 
dete  Magensaft  freie  Salzsäure.    Um   die  Qualität   der  frdieD 
Säuren  des  menschlichen  Magensaftes  zu  untersuchen,  wurde  Pa- 
tienten,  die  mit  Magenkrankheiten   behaftet  waren,   Magensaft 
mit  der  Oesophagussonde  entnommen  und  dessen  Wirkung  auf 
ein  Gemenge  von  Jodkalium,  jodsaurem  Kalium   und   Stärke^ 
dann   auf  pbenjischwefelsaures  Kalium   in   der  Siedehitze  und 
endlich  nach  Beoch  auf  eine  Mischung  von  Ehodanammoniom 
und  weinsaurem  Natriumeisenoxyd  geprüft.    Beoch  fand,  da& 
die  Eisenoxydsalze   einiger   organischer  Säuren,   wie  Cütronen" 
säure    und  Weinsäure,    die   charakteristische   Bothförbung   mit 
Bhodanverbindungen  so   lange   nicht   geben,    bis    nicht  einige 
Tropfen  auch  sehr  verdünnter  Salzsäure  zugesetzt  sind;    Milch- 
säure soll  diese  Eigenschaft  nicht  besitzen.    Die  gröfsere  Anzahl 
der  untersuchten  menschlichen  Magensäfte  verdaute  Fibrin  sehr 
gut,    gab    beim   Destilliren  mit  phenjlschwefelsanrem  Kalium 
Phenol,   färbte  Ämylum  blau   bei  Gegenwart   von  Kaliumjodid 
und  -jodat  und   zeigte  die  Beoch'sche  Beaction.    Aus  einem 
schlecht  verdauenden  Magensaft  gelang  es,  mikroskopische  Kry- 
stalle  wahrscheinlich   von   milchsaurem  Zink   darzustellen«    Der 
Magensaft  enthält,    so   schliefst  Szabö,   Milchsäure  und  Sab- 
säure;  es  giebt  Fälle,  die  vielleicht  dem  dyspepiischen  Zustande 
entsprechen,  wo  der  Magensaft  nur  Milchsäure  und  keine  Salz- 
säure enthält    Die  Gegenwart  von  Salzsäure  schliefst  die  An* 
Wesenheit  von  Milchsäure  nicht  aus,  es  giebt  dagegen  Fälle,  wo 
Salzsäure    die    alleinige    freie  Säure    des  Magensaftes    bildet 
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Wenn  man  per  analogiam  scUiersen  darf,  bo  kann  man  anneh- 
men; dalfl  auch  bei  Hunden  Sahssäure  und  Milchsäure  zugleich 
oder  nur  eine  der  beiden  vorhanden  sein  können;  die  verschie- 
denen  Befunde;  welche  die  Literatur  aufweist;  wären  demnach 
nicht  gegen,  sondern  neben  einander  zu  stellen. 

Ch.  Bichet  (1)  hat  den  Magensaft  eines  jungen  Mannes 
untersucht;  dem  wegen  Undurchgängigkeit  der  Speiseröhre  eine 
Magenfistel  angelegt  worden  war.  StärkC;  Fett;  Fleisch  bleiben 
3  bis  4  Stunden  im  Magen,  Milch  1;5  bis  2  Stunden,  Wasser 
und  Alkohol  nur  etwa  40  Minuten.  In  den  ersten  3  Stunden 
der  Verdauung  ist  das  Volumen  der  Speisen  in  der  Begel  un- 
verändert,  dann  tritt  die  Masse'  während  einer  Viertelstunde 
▼oUständig  durch  die  Magenpforte  aus.  Da  der  Hunger  erst 
ungefähr  6  Stunden  nach  der  Mahlzeit  eintritt,  so  kann  derselbe 
nicht  als  Folge  der  Leere  des  Magens  angesehen  werden.  Der 
speichelfreie  Magensaft  ist  farblos,  fadenziehend,  fast  geruchlos, 
sein  mittlerer  Säuregehalt  entspricht  1,7  g  Chlorwasserstoff  für 
1000  g,  er  ist  niemals  geringer,  als  0,5  g  und  niemals  höher, 
als  3^  g.  Die  im  Magen  befindliche  Flüssigkeitsmenge  scheint 
ohne  Einfluls  auf  die  Säuerung  zu  sein;  Wein  und  Spiritus 
steigern  dieselbe,  Zucker  vermindert  sie.  Werden  saure  oder 
alkalische  Flüssigkeiten  eingespritzt,  so  hat  der  Mageninhalt 
doch  nach  1  Stunde  wieder  den  mittleren  Säuregehalt;  gegen 
Ende  der  Verdauung  ist  er  meist  etwas  höher,  als  sonst 

Untersuchungen  über  die  freien  Säwren  des  Magensaftes 
haben   Ch.  Hiebet  (2)   zu    folgenden  Schlüssen    veranlafst  : 

1)  Durch  Schütteln  des  Magensaftes  mit  Aether  und  Bestimmen 
der  Sfiuremengen  beider  Flüssigkeiten  erfahrt  man  annähernd 
das  Verhältnifs  der  Quantitäten  organischer  Säure  (Milchsäure 
n.  B.  w.)  zu  denen  der  in  Aether  unlöslichen  (Mineral-)  Säuren. 

2)  Beiner  Magensaft  enthält  fast  nur  Mineralsäure ;  bei  längerem 
Stehen  tritt  Gährung  ein  und  dadurch  Vermehrung  der  organi- 


(1)  DingL  pol.  J.  9S4,  $55;  GompL  rend.  841,  450.—  {2)  Comp!  rond. 
94»  1614. 
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sehen  Säure.  3)  Werden  Nahrungsmittel  mit  dem  Magoiwft 
aufserhalb  des  Organismus  g^oDischt,  so  wird  der  Säuregehah 
in  Folge  der  kttnstliohen  Verdauung  um  20,  50,  selbst  70  Proc 
vermehrt.  4)  Der  mit  Nahrungsmitteln  gemischte  Magensaft 
enthält  immer  organische  Säuren,  aber  die  Mineralsäure  domi- 
nirt;  so  lange  nicht  Fäulnifg  eingetreten  ist  5)  Das  Ferment^ 
welches  die  Nahrungsmittel  sauer  macht,  scheint  zum  Theik 
Ton  den  festen  Stoffen  zurückgehalten  zu  werden,  zum  Theil  in 
Lösung  zu  gehen.  —  Versuche,  welche  Riebet  (1)  angestdk 
hat,  um  die  Natur  der  organischen  Säure  des  Magensaftes  sa 
ermitteln,  haben  ergeben,  dafs  deren  Hauptmenge  aas  Fleisdi* 
milchsäure  besteht. 

H.  Bitthausen  (2)  schlägt  eine  neue  Meikode  mtr  ilno* 
lyse  der  Milch  vor.  Danach  wird  die  auf  das  Zwanzigfsdie 
verdünnte  Milch  mit  einer  Lösung  von  Kupfervitriol  and  der 
entsprechenden  Menge  Kali-  oder  Natronlauge  geftllt,  der  Nie^ 
derschlag,  welcher  den  ganzen  Gehalt  an  Eiweifskörpem  und 
alles  Fett  enthält,  auf  einem  gewogenen  Filter  gesammelt,  das 
Filtrat  zur  Bestimmung  des  Milchzuckers  nach  der  Fehlin  ge- 
sehen Methode  verwendet.  Aus  dem  Kupfemiederschlag  wird 
das  Fett  mit  Aether  extrahirt  und  bestimmt,  der  zuletzt  mit 
Alkohol  gewaschene  Kupfemiederschlag  wird  sodann  getrodnety 
gewogen  und  geglüht ;  das  was  beim  Glühen  fortgeht,  wird  ab 
Proteinsubstanz  in  Bechnung  gezogen.  Bitthausen  hat  in 
der  Milch  eine  sehr  geringe  Menge  eines  Kohlenhydrata  gefun- 
den, das  vom  Milchzucker  verschieden  ist,  mit  dem  Dextrin 
dagegen  einige  Aehnlichkeit  besitzt. 

Setschenow  (3)  theilt  über  die  Absorption  der  KMem- 
säure  durch  das  Blut  nach  vergleichenden  Studien  der  Kohlen- 
Säureabsorption  durch  die  einzelnen  Bestandtheile  des  Kalba-, 
Schafs-,  Pferde- und  Hundeblutes  Folgendes  mit:  1)  DieLösonga- 
coe£Scienten  äetBlutserumis  stehen  denen  des  Wassers  sehr  nahe. 


(1)  Compt.  rend.  95,  155.  -    (8)  J.  pr.  Ghem.  [2]  Ift,  839;    me,  $14. 
—  (8}  Ber.  1877,  972. 
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In  dieser  Beziehung  könnte  das  Serum  ah  eine  schwache  wäa- 
Bcrige  Lösung  von  NasOOs  oder  NasHPOi  oder  Ton  beiden 
betrachtet  werden.  Hinsichtlich  der  chemischen  Absorptionser- 
acheinungen  unterscheidet  sich  jedoch  das  Serum  scharf  von 
aolcfaen  Lösungen ;  besonders  von  Natriumcarbonatlösung;  da 
die  vom  Serum  chemisch  gebundenen  Kohlensäuremengen  in 
düaer  deutlich  wahrnehmbaren  Abh&ngigkeit  von  Druck  und 
Temperatur  stehen.  Versuche,  welche  zur  Aufklärung  dieser 
£igenthümlichkeit  und  zur  Entscheidung  der  Frage  unternom- 
men wurden;  welchen  Einflufii  das  Kochen;  Dialjsiren  und  An- 
säuern des  Serums  auf  die  Veränderlichkeit  chemischer  Ab- 
sorption ausübt;  sowie  die  schon  längst  nachgewiesene  Fähig- 
keit der  Eiweifsstoffe;  im  Vacuum  Natriumcarbonat  zu  zersetzen; 
führen  zu  der  Annahme;  dafs  die  von  Kohlensäure  zersetzbaren 
Alkalien  des  Serums  in  demselben  als  AlbuminatC;  deren  Eiweifs- 
stoff  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  Paraglobulin  ist;  ent- 
halten sind.  2)  Die  Erscheinungen  der  Kohlensäureabsorption 
sind  in  ihren  Hauptzligen  dieselben;  ob  man  mit  einem  mög- 
lichst concentrirten  Absätze  der  Blutkörperchen;  der  beinahe 
kein  Serum  einschliefst;  z.  B.  aus  Pferdeblut;  ohne  vorherge- 
hende Zerstörung  der  Zellen  durch  Kälte  operirt;  oder  ob  man 
dieselben  in  diesem  Absätze  vorläufig  auflöst;  oder  den  Absatz 
bis  zum  Ausscheiden  des  krystallinischen  Hämo^obins  abkühlt; 
oder  endlich  gereinigtes  Hämoglobin  nimmt.  In  allen  diesen 
Fällen  ergiebt  sich;  dafs  den  aus  den  experimentellen  Daten 
berechneten  Lösungsgröfsen  Co^cienten  entsprechen;  welche 
die  des  Wassers  'bedeutend  überragen;  dafs  femer  die  Mengen 
der  chemisch  absorbirten  Kohlensäure  viel  mehr  von  Temperatur 
und  Druck  abhängig  sind;  als  beim  Serum  und  dafs  endlich 
die  Schwankungen  der  Temperatur  und  des  Druckes  auf  die 
Mengen  der  gelösten  und  chemisch  gebundenen  Kohlensäure 
umgekehrt  einwirken.  So  zeigt  es  sich;  dais  bei  der  Bluttem- 
peratur  (87^  bis  37;5^)  die  Absorption  zwischen  500  bis  600  mm 
Druck  beinahe  dem  Dalton'schen  Gesetze  folgt.  Welche  audi 
die  Natar  der  Substanzen  sein  möge ;  die  durch  Kohlensäure 
zersetzt  werden,  das  steht  aufser  Zweifel;  dafs  diese  Substanzen 
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unter  sonst  gleichen  Bedingungen  schwerer  zersetzbar  sind;  als 
die  Albuminate  des  Sernms  und  zwar  um  so  wenige  leicht  ^  je 
höher  die  Temperatur  und  je  geringer  der  Druck  der  Kohlen- 
säure ist.  Obgleich  noch  nicht  gewifs  entschieden  werden  kann, 
ob  die  durch  Kohlensäure  zertfetzbare  Substanz  des  normalen 
Blutkörperchens  ein  alkalisches  Albuminat  des  Hämoglobins  oder 
Hämoglobin  selbst  ist,  so  liegt  in  Folge  der  schon  früher  er- 
wiesenen Zersetzbarkeit  des  Blutfarbstoffii  durch  Kohlensäure^ 
so  lange  der  Farbstoff  noch  in  den  Blutzellen  enthalten  ist, 
kein  Omnd  vor,  daran  zu  zweifeln,  dals  di^  zersetzende  Wir* 
kung  der  Kohlensäure  nicht  nur  auf  die  Verbindung  des  Hä- 
moglobins mit  Alkali ,  sondern  auf  das  Hämoglobin  selbst  ndi 
erstreckt,  selbst  wenn  alles  Hämoglobin  mit  Alkalien  yerbunden 
ist.  Nach  diesen  Ergebnissen  konnte  die  Vertheilung  der  Koh- 
lensäure wie  überhaupt  so  auch  für  den  Fall  der  normalen 
Sättigung  des  Blutes  mit  Kohlensäure  in  den  Capillargeftben 
leicht  ermittelt  werden.  Es  hat  sich  nun  erwiesen,  dafs  in  allen 
Fällen  Kohlensäure  sowohl  im  Serum,  als  auch  in  den  Blut- 
körperchen in  gelöster  und  in  chemisch  gebundener  Form  ent- 
halten ist  und  dafs  der  normalen  Sättigung  des  Blutes  mit  Koh- 
lensäure in  den  Capillaren  der  Fall  der  Absorption  bei  37*  bis 
37,5^  und  50  mm  Druck  entspricht.  Unter  diesen  VerhältnisBen 
ist  in  den  Blutzellen  gewifs  Ve  des  gesammten  Kohlensäure- 
gehaltes  des  Blutes  enthalten  und  da  diese  Menge  einersmts 
ausreicht,  um  die  in  der  Lunge  angeathmete  Kohlensäure  zo 
ersetzen  und  da  von  der  anderen  Seite  dieser  Theil  SloUen- 
säure  anf  Grund  der  angeführten  Experimente  als  aufgelöster, 
d.  h.  leicht  diffundirbarer  betrachtet  werden  kann,  so  ergiebt  es 
sich,  dafs  die  Hauptmasse  der  ausgeathmeten  Kohlensäure  ans 
den  Blutzellen  entnommen  wird.  Diese  Schlulsfolgerung  giebt 
leicht  über  zwei  sehr  wichtige  Thatsachen  aus  dem  Bespirations- 
gebiete  Aufschlufs.  Sie  erklärt  nämlich  den  leichteren  Auetritt 
von  Kohlensäure  in  die  Sauerstoffatmosphäre,  als  in  eine  Atmo- 
sphäre gegen  das  Hämoglobin  indifferenter  Ghtse  oder  in  «nen 
luftleeren  Baum  und  die  Schwächung  der  chemischen  Vecbindnnf 
des  Hämoglobins  mit  Sauerstoff  in  den  CapillargefiUs«!. 


»«*^  989 

L.  Fredericq  (1)  hat  vei^leichende  UnterBUchungen  über 
den  KohUnsäuregehaU  des  BltUes  und  de»  Blutserums  (vom 
Pferde)  ausgeführt.  Die  rothen  Blutkörperchen  des  venögen 
Blutes  yermögen  eine  beträchtliche  Quantität  Kohlensäure  zu  ab- 
Borbiren;  immerhin  aber  weniger  als  ein  gleiches  Volumen  Serum. 
100  ccm  Blut  lieferten  durch  Auspumpen  um  6  bis  10  ccm  Koh- 
lensäure weniger;  als  100  ccm  Serum.  Unter  der  Voraussetzung^ 
dafs  das  Pferdeblut  30  Proc.  feuchter  Blutkörperchen  enthält^ 
wtirde  deren  procentischer  Kohlensäuregehalt  ungefähr  die  Hälfte 
TOD  dem  des  Serums  betragen.  Wenn  man  durch  Einleiten  von 
Kohlensäuregas  den  Kohlensäuregehalt  des  Blutes  vermehrt^  so 
scheint  sich  die  hinzugefligte  Kohlensäuremenge  auf  Serum  und 
Blutkörperchen  gleichförmig  zu  vertheilen,  denn  die  Differenz 
in  dem  Kohlensäuregehalt  der  beiden  bleibt  dieselbe.  Vor  dem 
Auspumpen  mufs  man,  um  alle  Kohlensäure  auszutreiben  ^  dem 
*  Serum  eine  Säure,  am  besten  verdünnte  Phosphorsäure  zusetzen. 
Die  Resultate  der  Analysen  des  Serums  von  Mathieu  und 
Urbain  (2)  hält  Fredericq  fbr  unrichtig,  weil  Sie  den  letz- 
teren umstand  nicht  berücksichtigten. 

E.  Mathieu  und  V.  Urbain  (3)  wenden  gegen  die  An- 
gaben von  Fredericq  ein,  dafs  durch  das  Schlagen  des  Blutes 
beim  Defibriniren  die  Blutkörperchen  unter  Sauerstoffaufhahme 
an  das  Serum  Kohlensäure  abgeben.  Die  Besultate  derKohlen- 
säurebestimmungen  von  Fredericq  weichen  von  Ihren  deshalb 
bedeutend  ab,  weil  Fredericq  Phosphorsäure  vor  dem  Aus- 
pumpen zusetzte  und  dadurch  die  Carbonate  zerlegte,  was  Sie  für 
unstatthaft  halten.  Defibrinirtes  Pferdeblut  und  Serum  mit  Koh- 
lensäure gesättigt,  dann  ausgepumpt,  hierauf  nach  Zusatz  von 
Phosphorsäure  nochmals  ausgepumpt  ergaben  folgende  £e- 
soltate  : 


CO, 

CO, 

CO, 

darch  Atupampen 

durch  Phosphorsäure 

gesammte 

BlQt 

388,62 

6,05 

240,02  com 

107,06 

21,17 

128,28     . 

(I)  Compt  rend.  94,  661.  —  (2)  JB.  f.  1876,  925.  —    (8)   Compt  rend. 
94,  1805. 
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Die  Bemehung^n  der  Kohlensäiire  ou  Blut  und  Bwurn  wurden 
noch  folgeadermafsen  ermittelt  Defibrinirtea  Blut  imd  Senun 
wurden  durch  Einleiten  von  Wasserstoff  von  der  Kohlensinre 
befreit,  hierauf  mit  einer  in  einem  ^raduirten  Bohre  über  Queck- 
silber abgesperrten  Eohlensänremenge  geschüttelt;  es  worden 
aufgenommen  : 

CO, 

Von  100  oom  Blat        2Se  com 

,     ,     1^    Sermn    iH   . 

Weiter  wurde  (Nmittelt^  dafs  die  Absorptionsfähigkeit  des  Bioles 
durch  Zusatz  einiger  Tropfen  Aether  wächst,  durch  Zusats  eini- 
ger Tropfen  Alaiwlösung  vermindert  wird  und  da(s  die  Abaocp- 
tionsfthigkeit  des  Wassers  für  Kohlensäure  zunimmt,  wf nn  mtn 
in  demselben  Hämoglobin  auflöst. 

L. Fredericq(l)  bemerkt  dagegen,  dafe Er,  um  verglich- 
bare  Zahlen  ftlr  den  Kohlenaäuregehale  des  Blutes  und  des  Se- 
rums zu  erhalten,  dem  Serum  vor  dem  Auspumpen  I^oephor- 
säure  zur  Zerlegung  der  Carbonate  zusetzen  muiste,  da  die 
Blutkörperchen,  wie  seit  lange  bekannt,  in  ähnlidier  Weise  «of 
die  Carbonate  zerlegend  einwirken,  wie  eine  Säure.  Fredericq 
hat  aus  dem  Serum  dieselben  Kohlensäuremengen  durch  Zusati 
einer  Säure  erhalten,  wie  durch  Zusatz  von  frisch  en^;a8tem 
BiutkÖrperchenbrei.  Auf  die  übrigen  Einwendungen  von 
Mathieu  und  Urbaln  geht  Er  nicht  ein,  da  Er  Seine  An- 
gäben ausdrücklich  für  eoagulirtes  Blut  gemacht  hat. 

L.  Malassez  (2)  hat  Untersuchungen  über  den  (?dUiil  der 
Blutkörperchen  an  Hämoglobin  angestellt.  Er  findet  denselben, 
indem  Er  auf  colorimetrischem  Wege  den  Hämoglobingdislt 
eines  cmm  Blut  ermittelt  und  diesen  durch  die  Zahl  der  dsiin 
enthaltenen  Blutkörperchen  dividirt.  Bei  gesunden  kräftigen 
Einwohnern  von  Paris  fand  Er  27,7  bis  31,9  fifigr  (3)  Hämo- 
globin in  einem  Blutkörperchen.    Die  Unterschiede  bei  verseUe- 


(1)   Compt.   rend.  9S ,   79.  —   (2)   Comp!  reni  9S.  348.  —  (8)  /t^ 
bedeutet  den  millionsten  Theil  eines  millionstel  Grammes. 


Bhit.  991 

denen  Individuen  sind  sehr  gering.  Bei  einem  gesunden  Indi- 
viduum kann  sich  die  Zahl  der  Blutkörperchen  bedeutend  ändern, 
aber  der  Gkhalt  des  einzelnen  an  Hämoglobin  ändert  sich  nur 
unbedeutend.  Krankhafte  Zustände  wirken  auf  den  Hämoglobin- 
gehalt bedeutend  ein;  in  verschiedenen  Fällen  von  Anämie 
wurde  bei  selbst  normaler  Zahl  der  Blutkörperchen  ihr  Hämo- 
globingehalt zu  10  bis  25  [i^p  gefunden;  die  Eisentherapie 
scheint  Zahl  und  Hämoglobingehalt  der  Blutkörperchen  zu  ver- 
mehren. Das  Blut  der  Vögel  enthält  weniger  Blutkörperchen, 
ak  das  der  Sängethiere ,  aber  sie  sind  hämoglobinreicher, 
so  dafs  ein  gegebenes  Volumen  Vogelblut  mehr  Hämoglobin 
enthalten  kann,  als  dasselbe  Volumen  Säugethierblut.  Das  Blut 
der  Fische,  Beptilien  und  Batrachier  enthält  auch  dem  Säuge- 
thierblute  gegenüber  minder  zahlreiche,  aber  hämoglobinreichere 
Blutkörperchen,  doch  sind  diese  drei  Blutarten  hämoglobinärmer, 
als  das  Säugethierblut  und  das  Vogelblut,  üebrigens  existiren 
hier  auch  viele  Ausnahmen.  In  manchen  Fällen  beruht  die 
Differenz  in  dem  Hämoglobingehalte  verschiedener  Blutkörper- 
chen auf  dem  verschiedenen  Volumen,  in  »nderen  Fällen  da- 
gegen ist  eine  verschiedene  Zusammensetzung  der  Blutkörper- 
dieiiiiiasse  anzunehmen.  Bei  Ghlorotischen  enthalten  die  Blut- 
körperchen bedeutend  weniger  Hämoglobin,  als  die  norma- 
len,  obgleich  ihr  Volumen  bedeutend  gröfser  ist  als  das  der 
letzteren. 

ySf,  Droftdorff  (1)  hat  vergleichende  Analysen  d/^sBluUa 
der  Venaportae  und  der  Venae  hep(Uieae  ausgefilhrt.  Das  Blut 
wurde  Hunden  entnommen,  die  3  bis  4  Stunden  vor  dem  Aus- 
lassen des  Blutes  mit  Fleisch,  Brod  und  Milch  gefüttert  waren. 
Die  für  100  TU.  Blut  in  vier  Versuchen  erhaltenen  Resultate 
sind  in  der  folgenden  Tabelle  zusammengestellt  : 


(1)  Zeitschr,  pfaysiolog.  Chem.  1,  233. 
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Blat  —  Blatasche. 


Ffortaderblnt 


LeberreDenUttt 


Bestandtheile  1 
WftBser  -  75,6641 
Feste  Btoffe  24,8859 
Hftmoglobm  14,0590 
Albominatoffe  8,8145. 
Cholesterin  0,0976 
Lecithin  0,0867 

Fette  0,8277 

Alkoholeztr.  0,0289 
Waasereztraot  0,8545 
LtaL  Sake  0,4921 
UnlOel.  Salae  0,0767 


2 

77,6148 

22,8862 

12,1895 

8,6482 

0,1526 

0,0740 

0,4892 

0,0671 

0,2918 

0,4416 

0,0867 


8 
78,1519 

21,8481 
1 1,0478 
8,8982 
0,0787 
0,0854 
0,6286 
0,1909 
0,4899 
0,4701 
0,0682 


4 
72,580 

27,420 


0,259 
0,245 
0,575 
0,127 
0,505 
0,538 


77,8595 
22,6405 
14,8259 
6,4934 
0,4501 
0,8449 
0,0555 
0,0286 
0,8559 
0,4818 
0,1041 


2 

77,9214 

22,0786 

12,2670 

8,6599 

0,8824 

0,1613 

0,0743 

0,0648 

0,8418 

0,8821 

0,0744 


8 

79,1486 

20,8514 

11,7017 

7,2285 

0,3051 

0,1695 

0,1117 

0,0698 

0,7698 

0,4821 

0,0682 


4 

74,839 
25,661 


0,273 
0,290 
0,097 
0,133 
0,668 
0,667 


Bestandth.  d. 
iQel.  Solse  : 
K 
Na 
Cl 
CO, 

P04 

S04 


0,0482 
0,1259 
0,1751 
0,0272 
0,0381 
0,0072 


0,0264 
0,1550 
0,1912 
0,0244 
0,0829 
0,0051 


0,0887 
0,1068 
0,1798 
0,0228 
0,0821 
0,0181 


0,0488 
0,1847 
0,2004 
0,0314 
0,0260 
0,0050 


0,0279 
0,1812 
0.170^ 
0,0205 
0,0226 
0,0058 


0^0507 
0,1254 
0,1912 
0,0196 
0,0249 
0,0102. 


A.  Jarisch  (1)  fand  ab  Mittelwerthe  für  die  Zusammen- 
setanng  verschiedener  Bhäaachen  folgende  Zahlen  : 

Mensoh  Hnnd 


Normal 

Pneumonie 

Pferd 

Rind 

Normal 

Fiebernd 

Phosphonftnre 

8,61 

8,82 

8,88 

4,98 

12,74 

12,73  Ptoe. 

Sohwefelsfore 

11,44 

7,11 

6,81 

6,17 

4^18 

3,76    , 

Chlor   .    .    . 

28,68 

80,74 

28,68 

85,12 

82,74 

88,32    , 

KaU     .    .    . 

22,92 

26,55       • 

29,48 

10,74 

8,96 

8,11     . 

Natron     •    . 

26,06 

24,11 

21,15 

37,44 

48,40 

46,69    • 

Kalk    .    .    . 

1,24 

0,90 

1,08 

1,15 

1,29 

1,14    • 

Magneiia 

0,52 

0,53 

0,60 

0,18 

0,68 

0.40     . 

Eisenozyd 

7,08 

8,16 

9,52 

9,24 

8,64 

8,35    , 

Kohleniänre 

— 

— 

1,80 

2,97 

— 

— 

(1)   Ding],   pol.  J.  ••&,    808 ;    Centralbl.   f.   d.   med.  WiMensoh.  1876, 
824;    Wien,  medic.  Jahrb.  1877,  39. 
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F.  W.  Pavj  (1)  hat  in  dem  unter  bestinunten  Vorsichts- 
maüuregeln  Thieren  entnommenen  Blute  folgende  Zuckermengen 
gefnnden  :  im  Hund^lxii  0,1S7  Prom.^  im  Schaf  blnt  0,521  Prom., 
im  Ochsenblat  0,543  Prom.  Das 'Ochsenblut  war  von  einem 
nach  jüdischer  Schlachtmethode  getödteten  Thiere  genommen ; 
das  Blut  mit  der  Streitaxt  getödteter  Thiere  ergab  0,596  bis 
1,094  Prom.  Zucker.  Um  den  Zuckergehalt  des  arteriellen  und 
das  venösen  Blutes  kennen  zu  lernen,  wurden  Thiere  getödtet, 
dann  sofort  einerseits  der  Cruralarterie,  andererseits  der  Jugular- 
vene  das  Blut  entnommen.  Das  arterielle  Blut  ergab  einen 
Zuckergehalt  von  0,795  Prom.,  das  venöse  einen  Zuckergehalt 
von  0,792  Prom.  Blut,  welches  Thieren  entnommen  war,  denen 
die  Gef&fse  in  der  Aethernarcose  herauspräparirt  worden  waren, 
ergab  die  folgenden  Zuckergehalte  :  Carotis  0,811  bis  0,863 
Prom.,  Jugularis  0,798  bis  0,879  Prom.  Diese  Resultate  P  a  vj  's 
sind  nicht  in  Uebereinstimmung  mit  denen  CL  Bernapd's; 
auch  bezüglich  der  postmortalen  Veränderung  des  Zuckergehaltes 
im  Blute  gelangte  Pavj  zu  anderen  Ergebnissen,  als  Cl.  Ber- 
oard.    Pavy  macht  diefsbezüglich  folgende  Angaben  : 

Januar  Zaeker  Mai  Zucker 

Mgtoich  aojüyflirt  0,786  Prom.  sogldoh        .....  0,766 

nach  1  Stande  0,789.     ,  nach  1  Stande      .    .    .  0,751 

nach  28  Standen       .    .  0,285 
Aprü 

aogleich 0,700  sogleich        .....  0,786 

nach  1  Stunde   .    .    .    0,670  nach  1  Stonde      .    .    .  0,728 

nach  24  Standen       .    .  0,802 

sogleich 0,921 

nach  1'/«  Standen     •    . '  0,798. 

Pavj  hält  die  Resultate  wegen  der  angewandten  Methoden  für 
falsch  und  hebt  hervor ,  dafs  Er  bereits  vor  22  Jahren  auf  die 
postmortale  Veränderung  des  Zuckergehaltes  im  Blute  aufmerk- 
sam gemacht  habe. 


(1)  Lond.  R.  80c  Proc  9«,  846. 
Jahrtaliar.  f.  Obam.  n.  ■.  v.  tfkr  1^77. 
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E.  Eülz  (1)  hat  nachgewiesen;  dafs  der  ans  dem  Ealbs- 
blntO;  sowie  aus  dem  Blute  von  Diabetikern  dargestellte  BbO- 
eucker  rechtsdrehend  ist. 

A.  Cantani  (2)  giebt  an,  dafs  der  im  BhUe  van  Dtaheft 
kern  enthaltene  Zucker  ohne  Einwirkung  auf  die  Polarisatioiui- 
ebene  des  Lichtes  sei,  sonst  aber  in  allen  Eigensdiaften  mit  dem 
Traubenzucker  ttbereinstimme. 

F.  Hoppe-Seyler  (3)  hat  die  Ergebnisse  Sdner  for^ 
setzten  Studien   über  der  Blutfarbetoff  mitgetheilt.     Er  findet, 
dafs  das  Hämoglobin  als  Beagens  auf  freien  Sauerstoff  verwendet 
werden  kann^  indem  man  das  gebildete  Osyhämoglobin  speetral- 
anal3rtisch  nachweist;  es  gelingt  mit  einer  verdünnten  Hämoglo- 
binlösungy   der  man   entweder   durch   dauerndes  Einleiten  voo 
Wasserstoff  oder  durch  Fäulnifs  den  locker  gebundenen  SwMt- 
Stoff  entzogen  hat;  noch   Sauerstoff  in  Gasgemengen  nachzu- 
weisen; wenn  die  Sauerstoffspannung  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur nur  1;5  mm  Quecksilberdruck  entspricht;  oder  wenn  bei 
gewöhnlichem  Atmosphärendruck  das  Gasgemisdi  0;191  Volum* 
procent  Sauerstoff  enthält.    Durch  zweckmäßige  Anordnung  des 
Apparates  würde  noch   1  Kubikmillimeter  Sauerstoff  auf  diese 
Weise   erkannt  werden   können.     Das  Hämoglobin   widersteht 
sowohl  der  Einwirkung  der  FäulnifS;  als  des  Pankreasfermentes, 
es  selbst  hindert  die  Fäulnifs   anderer  Körper  nicht.    Die  von 
Kühne  behauptete   Zersetzung  des  Hämoglobins  in  Hämatin 
und  andere  Stoffe  durch  Einwirkung  des  Pankreasfermentes  ist 
unrichtig;  sie  gilt  nur  fiir  das  Oxjhämoglobin.     In  der  Einwir- 
kung des  Pankreasfermentes  und  der  Bacterienfermente  auf  das 
Hämoglobin  zeigt   sich    eine    voUkommene   üebereinstimmung. 
Eine  wässerige  Blutkörperchenlösung  in  einem  offenen  Cylinder 
zeigt    bald    venöse   Färbung   und   nach    einigen    Tagen  kann 
man  in  den  untersten  Schichten  mittelst  des  Spectralapp«rstas 
nur  mehr  den  Hämoglobinstreifen  wahrnehmen ;  scUiefidich  eixi* 


(1)  Aroh.  exper.  Patholog.  u.  Pharmakolog.  0,  143.  —  (2)  SSeitrchr.  tatl 
Chem.  le,  132;  Ceotr.  med.  Wiss.  1876,  317.  —  (3)  ZeitBohr.  phyaiok«. 
Chem.  1,  121. 
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hSit  die  ganze  FlÜBBigkeit  nur  mehr  Hämoglobin,  mit  Ausnahme 
der  wenige  Millimeter •  hohen  Schichte^  welche  an  der  Oberfläche 
mmiittelbar  mit  der  Lnft  in  Berührung  bleibt.  Offenbar  wird 
durch  den  Fäulnifsprocers  fortdauernd  Sauerstoff  verzehrt  und 
aus  der  Luft  dringt  neuer  Sauerstoff  eiü,  die  Oxydation  ist  aber 
hmreichend  schnell^  so  dafs  das  Eindringen  des  Sauerstoffs  in  die 
tiefefen  Flüssigkeitsschichten  verhindert  wird.  Die  Unveränd^r- 
lichkeit  der  Hämoglobinlösungen  in  zugeschmolzenen  Glasröhren 
iirt  fOr  die  Ausführung  von  Bestimmungen  des  Blutfarbstoffes 
von  Wichtigkeit ;  man  kann  sich  im  Winter  reines  Oxyhämoglo- 
bin  darstellen,  daraite  NormaDösungen  von  bekanntem  Gehalte 
herstellen  und  diese  in  zugeschmolzenen  Glasröhren  fllr  beliebige 
Zeit  aufbewahren.  Die  Fähigkeit  des  Hämoglobins,  der  Fäul- 
nifs  zu  widerstehen,  läfst  Boppe-Sejler  vermüthen,  dafs  im 
Hämoglobin  die  Verbindung  des  Hämochromogens  mit  dem  Al- 
bnminmolekül  in  der  Weise  hergestellt  ist,  dafs  der  Angriffs- 
punkt, welchen  die  Albuminstoffe  der  Fäulnifs  darbieten,  durch 
die  Anfügung  des  Hämochromogens  verlegt  ist,  während  im  Oxy- 
hSmoglobin  durch  das  angefügte  Sauerstoffimolekül  die  Verbin- 
dung gelockert  wird.  Das  Kohlenoxydhämoglobin  zeigt  gegen 
die  Einwirkung  der  Fäulnifs  so^e  des  Pankreasfermentes  voll- 
kommene  Unveränderlichkeit ;  dieses  Verhalten  des  Kohlenoxyd- 
bämoglobins  gegen  die  Fäulnifs  bei  Abwesenheit  von  Sauerstoff 
eignet  sich  ganz  besonders  bei  gerichtlichen  Untersuchungen. 
Das  einer  Leiche  entnonunene  Blut,  bald  in  eine  Glasf Öhre  ein- 
geschmolzen, zeigt  noch  nach  Jahren  die  Absorptionserschei- 
nungen des  Kohlenoxydhämoglobins  und  man  ist  in  gerichtlichen 
FäDen  detnnach  im  Stalide,  den  Beweis  der  Kohlenoxydvergif- 
tutig  eigentlich  ohne  Anwendung  eines  Reagens  vorzuführen 
und  unverändert  zu  ei'halten.  Das  in  den  Spectralerscheinungen 
so  ähnliche  Oxyhämoglobin  erhält  sich  im  zugeschmolzenen 
Glasröhre  üicht  wcrehenlang  unverändert,  wenn  die  Temperatur 
15^  und  darüber  beträgt  tmd  wenn  nicht  Aether  oder  eine  an- 
dere die  Fäulnifs  hindernde  Substanz  zugesetzt  wurde.  Die 
Absorptionsstreifen  des  Kohlenoxydhämoglobins  sind  auch  bei 
Gegenwart  grofser  Hämoglobinmeügen  noch  deutlich  erkennbar, 
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es  kann  daher  die  Eohlenozydeinwirkung  auch  in  einem  damit 
bei  weitem  noch  nicht  gesättigten  Blute  nachgewiesen  werden. 
Durch  die  Einwirkung  der  Fäulnifs  auf  Eiweifsstoffe  wird  hinzu- 
tretender Sauerstoff  befähigt^  Ozonwirkung  auszuüben  und  es 
werden  daher  an  der  Luft  faulende  blutfarbstoffhaltige  Flüssig- 
keiten ebenso  unter  Bildung  von  Methämoglobin  verändert,  wie 
durch  Ozon.  Leitet  man  Arsenwasserstoff  oder  Schwefelwasser- 
stoff durch  eine  Lösung  von  Oxyhämoglobin^  so  tritt  ein  Ab- 
sorptionsstreifen bei  der  Spectralbeobachtung  auf^  welcher  mit 
dem  des  Methämoglobins  unter  bestimmten  Umständen  gleiche 
Stellung  zu  haben  scheint.  Hoppe-Seyler  hat  das  Hämo* 
globin  zum  Nachweis  des  Sauerstoffs  in  den  Secreten  benatit 
und  gefunden,  dafs  die  Secrete  der  Parotis  und  der  Submaxil* 
laris  sauerstoffhaltig  sind^  während  die  Galle  und  der  Harn  frd 
von  Sauerstoff  sind.  Die  Fäulnifs  lälst  sich  mit  Vortheil  zur 
Umwandlung  von  Oxyhämoglobin  in  Hämoglobin  verwendeoi 
wenn  es  sich  darum  handelt,  dafs  letztere  unter  Luftau8schla& 
in  Hämochromogen  zu  zerlegen.  Die  Oxyhämoglobinlösung  wird 
in  eine  an  einem  Ende  zugeschmolzene  Bohre  gebracht,  etwas 
yerdünnte  Phosphorsäure,  Weinsäure  oder  Natronlauge  in  einer 
engeren  Bohre  befindlich  hinzugefügt,  die  weitere  Bohre  zuge- 
schmolzen und  wenn  die  Oxjhämoglobinstreifen  nicht  mehr 
zu  sehen  sind,  werden  beide  Flüssigkeiten  durch  Umkehren  der 
Bohre  mit  einander  gemengt;  die  dadurch  entstehende  H&mo- 
chromogenlösung  eignet  sich  besonders  zur  Demonstration  der 
Spectralerscheinungen. 

Vorläufige  Mittheilungen  von  F.  Hoppe-Seyler  (1)  ent- 
halten Folgendes  über  den  Bluifarhsioff  :  1)  PaIladiamwa88e^ 
Stoff  wandelt  bei  Abwesenheit  von  atmosphärischer  Luft  Oxf- 
hämoglobin  in  wässeriger  Lösung  in  Methämoglobin  vollständig 
um ;  Methämoglobin  kann  somit  nur  weniger  Sauerstoff  enthal- 
ten, als  Oxyhämoglobin,  kann  also  diesem  gegenüber  kein  Hjper- 
oxyd  sein.    Demgemäfs  giebt  ein  Mischung  von  Methämoglohin 


(1)  Zeitschr.  physiolog.  Chem.  1,  396. 
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und  Hämoglobin  bei  Abwesenheit  von  Sauerstoff  mit  Kalilauge 
behandelt  Hämatin  und  daneben  entsteht  sofort  Hämochromogen. 
2)  Methämoglobin  wird  durch  Fäulnifs  bei  Äusschlufs  von  Sauer- 
stoff in  Hämoglobin  verwandelt^  diefs  kann  mit  Vorsicht  in  kry- 
stallisirtes  Oxjhämoglobin  ^  leichter  in  Eohlenoxjdhämoglobin 
übergeftLhrt  werden.  3)  Auch  Hämochromogen  und  Globulin- 
substanz  scheinen  in  faulenden  Flüssigkeiten  in  Hämoglobin 
synthetisch  wieder  überzugehen.  4)  Blutflecke  auf  Zeug^  Holz 
und  dergl.  werden  nach  dem  angegebenen  Verhalten  des  Met- 
hämoglobins noch  nach  vielen  Jahren  wieder  Hämoglobin  liefern 
und  unbeschadet  anderer  üntersuchungsmethoden  auf  Hämoglobin 
mit  Spectroskop;  Erystallisation  ^  Einwirkung  von  Sauerstoff^ 
Kohlenozyd  u.  s.  w.  geprüft  werden  können. 

G.  Hüfner  (1)  hat  durch  eine  Beihe  von  Experimenten 
die  Quantität  Bauerstoff  bestimmt,  welche  1  g  Hämoglohin  zu 
linden  vermag.  Zu  diesem  Zwecke  stellte  Er  sich  Lösungen  von 
reinem  Blutfarbstoff  dar^  ermittelte  mittelst  des  Spectrophoto- 
metera  deren  ExtinctionscoSfficienten   und  berechnete   die  Con- 

stante   A  =s  —  (c  =  Concentration  der  Lösung,  b  =  Eztinc- 

tionscoefficient) ;  diese  wurde  im  Mittel  aus  14  Versuchen  0;1154 
gefunden.  Mit  Hülfe  dieser  Constanten  war  es  nun  leicht/ den 
Ozyhämoglobingehalt  des  Blutes  oder  verdünnter  Lösungen  des- 
selben zu  ermitteln.  Es  wurde  frischeS;  defibrinirtes  Hundeblut 
unter  Zusatz  von  etwas  reinem  kohlensaurem  Natron  mit  der 
Ar  bis  5-fachen  Menge  destillirten  Wassers  verdünnt,  durch 
Schütteln  mit  atmosphärischer  Luft  gesättigt,  nach  dem  Ver- 
schwinden des  Schaums  rasch  filtrirt  und  in  einen  zweckmäfsig 
eingerichteten  Apparat  gebracht,  der  Schütteln  mit  Eohlenoxyd 
und  nachheriges  Gewinnen  der  Gase  durch  Evacuiren  mit  der 
Quecksilberpumpe  gestattete.  Das  mit  dem  Eohlenoxyd  ge- 
schüttelte Blut  wurde  in  einem  Eiskasten  abgekühlt  und  dann 
rasch  ausgepumpt  und  der  Sauerstoffgehalt  des  ausgepumpten 


(1)  Zeitsohr.  pbysiolog.  Chem.  1,  817,  386. 
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Gases  bißstimmt.  In  einer  zweiten  VerBnchsreihe  wurde  nadi 
derselben  Methode  jene  Menge  Sanerstoff  ermittelt^  welche  vem 
Blutserum  absorbirt  wird;  zieht  nuin  diese  Sauerstoffinenge 
von  der  Gesammtmenge  des  Sauerstoffs  ab,  welche  aus  dem 
Blute  gewonnen  wird;  so  erfahrt  man  die  Tom-Hfimoglobin  ge- 
bundene Quantität  des  Sauerstoffs.  Aus  zahlreichen  V^^uchen 
ergab  sich  als  Mittelzahl  1,16  ccm  Sauerstoff  (bei  0^  und  1  m 
Quecksilberdruck)  für  1  g  Hämoglobin.  * 

Auf  die  Einwendungen,  welche  Thudichum  und  King- 
zett  (1)  gegen  die  Ansichten  von  Paquelin  und  Jelly  (2) 
über  den  Bhufarhstoff  aussprachen,  hat  Jelly  (3)  eine  kurse 
Entgegnung  yeröffenüicht. 

P.  Gazeneuve  (4)  bereitet  das  Hämaiiin  folgendermaCsen ; 
Defibrinirtes  Blut  wird  mit  dem  doppelten  Volumen  kauflichen 
Aethers  geschüttelt;  nach  24  Stunden  whrd  der  Aether  vcmi 
Goagulum  abgegossen  und  dieses  mit  einer  2procentigen  ätheri- 
schen Oxalsäurelösung  erschöpft.  Aus  der  filtrirten  braunen  Lö- 
sung wird  dasflämatin  durch  genaues  Neutralisiren  mitammoniaka- 
lischem  Aether  gefällt,  mit  Wasser,  Alkohol,  Aether  gewascheu 
und  getrocknet.  Das  so  erhaltene  Präparat  ist  reines  Hämatin, 
es  giebt  bei  G^enwart  von  Alkohol  oder  Aether  mit  SaLBsäure, 
Bromwaaserstoff,  Jodwasserstoff  krystalliniaobe  VerbinduDgen. 
Die  Elementaranalyse  führte  zu  der  Formel  GmBLi^JPe%Oi%, 
Das  von  Tabourin  und  Lemaire  zu  therapeutischen  Zwe- 
cken bereitete  Hämatin  {HämatoHn  genannt)  wurde  gieicfafalb 
analysirt,  es  enthält  etwas  Schwefelsäure.  Ein  durch  Baryt- 
wasser  in  einer  ammoniakaliachen  Hämatinlösung  erzeugter  grOn- 
licher  Niederschlag  erwies  sich  als  eine  JJid^titattiiiarsr^verMuItiii^ 
Yon  der  Formel  CesBuNgFesGioBa.  Weder 'Barytwasser,  noch 
alkoholische  Kalilauge  entwickeln  bei  höheren  Temperaturen  aas 
dem  HäDiatio  Ammoniak.  Durch  die  Einwirkung  starker  Salz- 
säure bei  1^^  wird  das  Hämatin  in  eine  sehr  eisenreiche  und 


(1)  JB.  f.  1876,  926.  —    (2)  JB.  f.  1874,  980.  —   (8)  Moiit  identif:  [3] 
9,  228.  —  (4)  BqU.  80C.  ohim.  [2]  99,  485. 
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in  «De  eisenarme  Verbindung  .serlegt  ^  welche  btide  characteri- 
stbche  Absorptionsspectra  liefern.  GhemiBche  Formeln  fbr  diese 
ZeriegangBproduote  liegen  noch  nicht  vor. 

P.  Caaeneuve  (1)  hat  di!b  EinvnrJcung  des  hydroschweflig-^ 
Natrons  awf  Hämatin  Btndirt  in  der  Voranssetzang,  dais 

von  Schützenberger  und  Bisler  (2)  unter  Anwen- 
dung von  ^ydroschwefligsaurem  Nafron  im  Blute  gefundenen 
grölseren  Sauerstoffinengen^  als  sie  sich  mit  Hülfe  der  Quecksilber- 
pumpe  ergeben^  auf  eine  Beduction  des  aus  dem  Hämoglobin 
abgespaltenen  Hämatins  zurückzuführen  seien.  Wird  eine  alka* 
fische  Hämatinlösung  (z.  B.  mit  ammoniakalischem  Wasser  be- 
reitet) mit  einigen  Tropfen  einer  Lösung  von  hydroschweflig- 
saurem  Natron  versetzt;  so  verschwindet  der  Dichrolsmus  und  die 
Flüssigkeit  wird  hellrothy  wie  eine  Oxyhämoglobinlösung;  diese 
80  erhaltene  Flüssigkeit  zeigt  nun  auch  ein  anderes  Absorptions- 
spectrum^  als  alkalische  Hämatinlösung.  Wurde  nur  sehr  wenig 
hydroBchwefligsaures  Natron  angewendet  und  schüttelt  man 
rasch  mit  Luft^  so  erhält  man  eine  die  Eigenschaften  einer 
Hämatinlösung  zeigende  Flüssigkeit,  zurück  ^  meist  aber  ist  die 
Zersetzung  schon  weiter  gegangen  und  man  erhält  beim  Schüt- 
teln mit  Luft  eine  rothgelbe  Flüssigkeit.  Cazeneuve  em- 
pfiehlty  diese  Beobachtungen  zum  Nachweis  von  alten  Blutflecken 
in  gerichtlichen  FäHen  zu  verwertben  und  führt  zum  Schlüsse 
%xkj  dafii  Seine  Beobachtungen  mit  denen  von  Stokes  über 
das  reducirte  Hämatin  voUkonmien  stimmen. 

Q^obley  (3)  theilt  Folgendes  als  Ergebniis  einer  Unter- 
suchung des  fMnschlichen  Gehimea  mit  :  1}  Das  menschliche 
Gtehim  enthält  ungefähr  80  Proc.  Wasser.  2)  Es  enthält  zwei 
eiweifsartige  Materien,  deren  eine  in  Wasser  löslich  und  vom 
Albumin  nicht  verschieden  ist,  während  die  andere,  Cephaltn 
genannt,  in  Wasser  unlöslich  ist.  3)  Das  Fett  des  Gehirns  be- 
steht ans  Cholesterin,  Lecithin  und  Cerebrin,  nebst  Spuren  von 


(1)  Bon.  too.  ohim.  [2]  •V,  258;    Compt  rend.  94,  462.  —  (2)  JB.  f. 
1878,  874.  —  (8)  Arch.  Fhum.  [8]  !•,  446. 
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Olein  und  Margarin.  Das  Oer^rüi  ist  phosphorfrei,  es  eoAÜi 
66,85  Proc.  Kohlenstoff,  10,82  Proc.  Wasserstoff,  2,29  Proe. 
Stickstoff,  20,04  Proc.  Sauerstoff;  im  Oehim  sind  ongefklur 
3  Proc.  Cerebrin  vorhanden.  4)  Das  Gehirn  enthält  die  gewöhn- 
lichen Salze  des  Organismus  und  extractive  Materien,  von  denen 
einige  in  Wasser  und  Weingeist,  andere  nur  in  Weingeist  lös- 
lich sind.  5)  unter  den  Pröducten  der  Fäulnifs  des  Gehirns  be- 
finden sich  Oelsäure,  Margarinsäure,  Phosphorgljoerinsäure  und 
Phosphorsäure.  6)  Die  Zusammensetzung  des  Ghehims  in  100 
TU.  ist  ungefähr  folgende  : 

Wasser 80,00 

Anramin 1,00 

Oepluüin 7,00 

GholMteiin                  .    ,    .  1,00 

Cerebrin 3,00 

Ledthin 5,50                         i 

,  Olein  und  ICazgsrbi   .        .        .        .       I 

Inosit,  Kreatiii,  Xsnthln  u.  i.  w.  \  1,50  | 
Eztraethrttoffe  .....)  j 
Balie  (Gfalorkaliam ,  Ghlomstrioin ,    pbos- 

phors.  Kslxom,  Csldnm,  Msgnesiiim    .  1,00 

100,00.  j 

E.  G.  Geoghegan  (1)  hat  die  Resultate  von  Unter  I 
Buchungen  ttber  die  unarganuehm  Bähe  des  Gehirne  und  tiber  | 
dessen  jViftc^s^gehalt  mitgetheUt.  Er  eriiielt  in  vier  AnalyseB 
fbr  1000  Thl.  Gehirn  : 

1.  8.  8.  4. 

SO4E:,  0,411  0,184  0,846  0^818 

KCl  3,584  0,904  8,776  8,088 

HK9PO4  0,866  0,058  0,478  0,534 

CftiCPO«),  0,018  0,058  0,086  0,056 

MgHPO«  0,084  0,840  0,800  0,860 

HNStPO«  1,753  0,884  8,818  1,148 

NstCO.  1,148  0,898  0,440  0^748 

flbrige  COg  0,088  —  —  0,004 

übriges  Na  —  0,084  0,064  — 

Fa(PO«)t  0,010  0,096  0,048  0,016. 

(1)  Zeitsohr.  physiolog.  Chem.  1,  880. 
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Der  NudeiDgehalt  des  Gehirns  betrug  im  Mittel  von  vier  Be- 
stimmongen  fbr  1000  TU.  Gehirn  1,4  Thl. 

£.  Banmann  (1)  giebt  eine  Methode  an  zur  Bestimmtmg 
der  BchwefeUäure  im  Harn,  welche  dem  Vorhandensein  der  ge- 
paarten Schwefelsäuren  Bechnnng  trägt.  25  oder  50  ccm  Harn 
werden  mit  Essigsäure ,  einem  gleichen  Volumen  Wasser  und 
Cblorbarjrnm  im  Ueberschufa  versetzt  nnd  auf  dem  Wasserbade 
erwärmt;  bis  sich  der  Niederschlag  klar  abgesetzt  hat,  was  nach 
Vt  bis  V4  Stunden  der  Fall  ist  Der  abfiltrirte,  zuerst  mit 
Wassor,  dann  mit  warmer  verdünnter  Salzsäure,  zuletzt  wieder 
mit  Wasser  gewaschene  Niederschlag  entspricht  den  im  Harne 
enthaltenen  Sulfaten.  Filtrat  und  Waschwasser  werden  verei- 
nigt,  mit  etwas  verdünnter  Salzsäure  versetzt  und  erwärmt,  bis 
der  entstandene  Niederschlag  sich  vollkommen  abgesetzt  hat. 
Dimer  Niederschlag  mufs  mit  heifsem  Alkohol  von  einer  braunen 
harzigen  Masse  befreit  werden,  sein  Gewicht  ergiebt  durch 
Rechnung  die  Men^e  der  gepaarten  Schwefelsäuren. 

Für  das  Vorkommen  einer  8chu>efelctfanverbindung  im 
Harne  (2)  hat  neuerlich  B.  G  s  c  h  e  i  d  1  e  n  (3)  Beweise  er- 
bracht. Wird  Harn  vom  Menschen,  Pferde,  Bind,  Hund,  Kanin- 
chen und  von  der  Katze  mit  etwas  Salzsäure  und  einigen  Tro- 
pfen verdünnter  Eisenchloridlösung  versetzt,  so  nimmt  er  eine 
dunklere,  schwach  röthliche  Färbung  an.  Fällt  man  aus  etwa 
100  com  Harn  die  Sulfate  und  Phosphate  durch  Äetzbaryt, 
dampft  das  Filtrat  zum  Sjrup  ab,  extrahirt  mit  Alkohol,  löst 
nach  Verdampfen  des  Alkohols  in  Wasser,  entfärbt  mit  Thier- 
kohle  und  setzt  nun  Eisenchlorid  zu,  so  ist  die  Färbung  intensiv 
roth;  diese  Färbung  verschwindet  weder  beim  Kochen,  noch 
auf  Zusatz  von  Chlorkalium,  Chlornatrium  oder  Chlorammonium. 
Als  eingedampfter  Harn  nach  Ausfüllung  der  Phosphorsäure  und 
Schwefelsäure  mit  verdünnter  Phosphorsäure  destillirt  wurde, 
bildete  sich  in  der  Vorlage,  welche  kohlensaures  Blei  enthielt^ 


(1)  ZaiiMhr.  pfaysiolog.  Chem.  1,    70.  —   (3)  Vgl.  JB.   f.  187S,   982.  — 
(8)  Chem.  Centr.  1877,  88. 
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Schwefelblei  und  Schwefelcjanblei.  Alkoholisohe  ond  ätheriscbe 
Extracte  von  eingedampftem  Harn  gaben  sftmmtliche  BeadioiieD 
auf  Schwefeloyan.  Das  aus  einer  grdraeren  Menge  von  Harn 
dargestellte  Schwefelcjanblei  lieferte  bei  der  B^hftadlimg  mit 
Salpetersäure  sehr  nahe  die  bereohnete  Menge  Ton  schweMs. 
Blei.  Da  Gscheidlen  das  Vorkommen  einer  Schwefelcyaih 
Verbindung  im  Harne  nach  diesen  Reactionen  ftir  erwiesen  halt, 
so  schliefst  Er  weiter ^  dafs  die  von  Sohönbein^  Sertoli, 
Löbischy  Voit  studirten  Beactionen  eines  sehwefelhaltigeii 
Körpers^  den  die  genannten  Forscher  nicht  im  reinen  Zustande 
darstellten,  von  dieser  Schwefeloyanverbindung  henübren.  Dia 
Menge  würde  nach  colorimetrisohen  Bestimmungen  fbr  1000  lU. 
Menschenham  0^0314  Tbl.,  für  eben  so  viel  kaninchenhani 
0,0211  Tbl.  Schwefelcyannatrium  betragen.  Durch  Versuche  an 
Thieren  weist  Oscheidlen  nach,  dafs  die  Schwefeleyanv6^ 
bindnng  im  Harne  aus  dem  Speichel  stammt 

Strübing  (1)  hat  über  den  Einfluls  excitirender  und  de- 
primirender  Mittel  auf  die  Phoaphorsäureausicheidung  ün  HairM 
Untersuchungen  ausgeffahrt.  Als  Besultat  derselben  hat  sich 
ergeben,  dafii  unter  dem  Einflüsse  der  Ezdtantien,  wieAIkohcd, 
OL  valerianae  eine  Verminderung  des  relativen  Werdies  der 
Phosphorsäure  eintritt,  dafs  dagegen  in  dem  Stadium  der  nervö- 
sen Depression,  hervorgerufen  durch  Chloroform,  groiae  GMmu 
Alkohol  u.  s.  w.  eine  Steigerung  des  rehitiven  Werthes  der 
Phosphorsäure  stattfindet 

E.  Eülz^2)  hat  durch  Venmche  an  sechs  Personen  die 
Angaben  von  Straufs  bestätigt,  nach  denen  Ino9Ü  ün  J^omi 
Gesunder  bei  übermäfsiger  Wasserzufuhr  auftritt  Küla  stellt 
nach  Seinen  Untersuchungen  den  Satz  auf,  dafs  Zufuhr  von  6 1 
Flüssigkeit  über  die  gewohnheitsmäfsige  Menge  das  Anftretea 
von  Inosit  bedingt.  Bei  Diabetes  insipidus  ist  das  Auftretea 
von  Inosit  nicht  constant 


(I)  Areh.  ezper.  Pstholog.  n.  Phanndcolog.  0,  366.  —  (3)  ZeÜMhr.  umL 
Chem.  !•,  185;    Centr.  med.  Wits.  1876,  660. 
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A.  Strümpell  (1)  hat  in  iemHa/ms  eines  Typhuskranken 
unieraehwefltge  Säure  nachgewiesen. 

F.  Hofmeister  (2)  fand^  dafs  die  von  mehreren  Forschem 
schon  früher  im  Barne  der  Wöchnerinnen  beobachtete  Zucker- 
ort  Mücksmoker  sei  nnd  nennt  diese  Art  von  Zuckerausscheidong 
Lac^ewrie* 

A.  Niemann  (3)  hat  bei  einem  Falle  von  CysHnurie  con* 
statirti  dafs  Cjstin  und  Schwefelsäure  nicht  vicarürend  auftreten^ 
woraus  folgt,  dafs  von  diesen  beiden  Stoffen  nicht  der  eine  aus 
dem  andern  entsteht ,  sondern  dafs  beide  neben  einander  aus 
einem  dritten  entstehen.  Eine  auffallende  Elrscheinung  war  in 
dem  beobachteten  Falle  die  verminderte  Quantität  der  Harnsäure, 
so  dafs  Niemann  geneigt  ist,  zur  Bildung  des  Cystins  einen 
Verbrauch  an  der  sonst  im  Harne  austretenden  Harnsäure  anzu- 
nehmen. 

C.  Stein  (4)  hat  die  in  alkalischem  Harn  auftretenden 
Pioephatsedimente,  nämlich  Magnesiumammoniumphosphat  (Tri- 
pelphosphat);  femer  phosphorsauren  Kalk  und  die  selten  vor* 
kommende  phosphorsaure  Magnesia  untersucht  bezüglich  ihrer 
ELryatallfcurmen  und  ihres  Verhaltens  gegen  Beagentien.  Zur 
Unteracheidung  der  drei  Verbindungen  empfiehlt  Er  unter  dem 
Mikroskop  die  Einwirkung  einer  Lösung  von  1  Thl.  käuflichen 
kohlensauren  Ammoniaks  in  5  Thl.  Wasser  zu  beobachten :  das 
Tripelpbosphat  bleibt  unverändert,  das  phosphorsaure  Magnesium 
wird  sofort  verändert,  die  Tafeln  werden  rauh,  nach  einigen 
Minnten  sind  die  Bänder  der  Erystalle  angefressen  und  die 
ganze  Oberfläche  ist  chagrinlederartig  rauh.  Das  phosphorsaure 
CaLßinm  verliert  nach  einiger  Zeit  seine  scharfen  Contouren  und 
man  beobachtet  auf  den  Krjstallen  eine  grofse  Anzahl  kleiner 
Kflgelchen,  welche  täuschend  ähnlich  dem  Essigpilz  aussehen 
und  fest  an  dem  Glase  haften. 


(1)   Zeitsdhr.  anal.  Chem.  !•,    184;    Arch.  d.  Heilkunde  19,   890.  — . 
(3)  Zeitechr.  pliTnolog.  Chem.  1,  101;    Cbeüs.  Gentr.  1877,  663.  —  (8)  Ann. 
Chem.  109,  101.  —   (4)  Ann.  Chem.  199,  79. 
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Weith  (1)  hat  gelegentlich  der  Untersuchmig  des  Harnes 
eines  Patienten^  der  Salicin  genommen  hatte ,  beobachtet  ^  dab 
nicht  unbedeutende  Mengen  dieses  Glucosides  unyerSndert  in 
den  Harn  übergehen;  während  allerdings  andererseits  sich  das 
Vorhandensein  von  Salicylsäure  leicht  constatiren  l&fst 

L.  B  r  i  e  g  e  r  (2)  hat  die  flüchtigen  Bestandtheüe  der  mmedi' 
liehen  Exoremente  untersucht.  Die  mit  Wasser  angerührten  F&ce« 
wurden  durch  ein  Sieb  von  gröberen  Beimengungen  getrennt, 
mit  Schwefelsäure  angesäuert  und  aus  gläsernen  Betorten  destil- 
lirt.  Das  mit  Natronlauge  neutralisirte  Destillat  wurde  einge- 
dampft ^  es  krystallisirte  essigsaures  Natron  heraus ;  aus  der 
Mutterlauge  wurden  durch  Schwefelsäure  die  anderen  fetten 
Säuren  abgeschieden^  sie  erwiesen  sich  als  Gemenge  von  Butter- 
säure ;  Isobuttersäure  und  einer  Spur  höherer  Fettsäuren.  Zur 
Isolirung  der  flüchtigen  aromatischen  Substanzen  wurden  die 
Fäces  mit  Wasser  und  Essigsäure  destillirt^  das  Destillat  nut 
Natronlauge  neutralisirt  und  mit  Aether  ausgeschüttelt  Nach 
dem  Äbdestilliren  des  Aethers  bleibt  ein  öliger  Rückstand^  der 
meist  bald  krystallinisch  erstarrt  und  wesentlich  aus  iGK^oto^  neben 
geringen  Mengen  von  Phenol,  Indol  und  anderen  unbekannten 
Substanzen  besteht.  Durch  UmkrTstallisiren  aus  heifsem  Wasser 
erhält  man  das  Skatol  rein,  die  geringen  Mengen  der  anderen 
Substanzen  bleiben  in  Lösung.  Das  Skatol  scheidet  sich  in 
unregelmäfsig  gezähnelteu;  farblosen,  glänzenden ,  dem  Indol 
ähnlichen  Blättchen  ab ;  es  besitzt  einen  unangenehmen,  specifisch 
f&calen  Geruch,  schmilzt  bei  93  bis  96^  Im  Wasser  ist  es 
schwerer  löslich ,  als  Indol ,  es  wird  durch  Chlorwasser  nicht 
gefärbt  und  seine  wässerige  Lösung  giebt  mit  brauner  Salpeter- 
säure keinen  rothen  Niederschlag,  sondern  eine  weiTse  Trübung. 
In  warmer  verdünnter  Salpetersäure  löst  es  sich,  scheidet  sich 
beim  Erkalten  unverändert  aus,  bei  längerem  Kochen  mit  Sal- 
petersäure wird  es  zersetzt ,  dabei  treten  nach  Nitrophenol  rie- 
chende Dämpfe  auf.     Vom  Naphtylamin  ist  das  Skatol  durch 


(1)  Ber.  1877,  979.  —  (2)  Bcir.  1877,  1027;    Gan.  ohim.  ital.  1877,  21». 


Elzeremente.  1005 

den  Sehmebspunkt  und  die  Unyeränderlichkeit  durch  Salpeters. 
Silber  verschieden.  Die  Elementaranaijsen  haben  bisher  keine 
fibereinstimmenden  Besultate  ergeben.  Hundefaces  enthalten 
weder  nach  Fleisch-  noch  nach  Brodnahmng  Skatol,  dagegen 
Indol  und  ein  gelbes^  widrig  riechendes  Oel,  welches  auch  bei 
der  Destillation  menschlicher  pathologischer  Flüssigkeiten  er- 
halten wird.  In  dem  Darminhalt  von  durch  äufsere  Ursachen 
plötzlich  verstorbenen  Menschen  wurde  constant  neben  Skatol 
anch  Indol  gefunden;  nach  viertägiger  Fäulnifs  von  Pankreas 
war  kein  Skatol,  sondern  nur  Indol  gebildet  worden.  In  Typhus- 
stühlen wurde  kein  Skatol  gefoifden.  Die  von  Secretan  (1) 
nach  sechsmonatlicher  Fäulnifs  von  Eiereiweifs  unter  Wasser 
erhaltene  Substanz  ist  mit  dem  Skatol  identisch.  Skatol  Kanin* 
eben  unter  die  Haut  gespritzt  geht  als  Farbstoff  liefernde  Sub- 
stanz in  den  Harn  über.  Nach  J  a  f  f  ^  (2)  giebt  normaler  Men- 
schenharn, der  nur  Spuren  von  Indican  enthält,  mit  Salzsäure 
und  Chlorkalk  rothe  oder  violette  Färbung;  diese  rührt  nach 
B rieger  vom  Skatol  her.  Wird  Kaninchen,  deren  Blase  zu- 
vor entleert  wurde,  Skatol  unter  die  Haut  gespritzt,  so  giebt 
schon  nach  .5  Stunden  der  Harn  mit  roher  Salzsäure  diese 
violettrothe  Färbung,  während  der  Harn  vor  der  Injection  diese 
ürsdieinung  nicht  zeigt.  Der  aus  dem  Harn  sich  abscheidende 
schmutzig  violette  Farbstoff  ist  kein  Indigo,  er  ist  amorph  und 
sublimirt  nicht  beim  Erhitzen;  in  absolutem  Älkohel  sowie  in 
concentrirter  Schwefelsäure  löst  er  sich  mit  weinrother  Farbe. 
Da  Skatol  ein  normales  Product  der  Darmfiiulnifs  beim  Men- 
agen ist,  so  erklärt  sich  das  verschiedene  Verhalten  des  mensch- 
lichen Harnes  bei  der  Indicanprobe.  Ist  mehr  Indol  resorbirt 
worden,  so  überwiegt  die  Farbe  des  Indigo  and  die  Probe  er- 
scheint dann  grün  oder  blau,  ist  mehr  Skatol  resorbirt  worden,  so 
erscheint  die  Probe  violett.  Die  menschlichen  Fäces  enthalten 
als  Constanten  Bestandtheil  Phenol,  doch  in  sehr  geringer  Menge. 
Neben  dem   Phenol  scheinen  noch   andere  ihm  nahe  stehende 


(1)  JB.  f.  1876,  853.  —.(2)  JB.  f.  1871,  969. 
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Substanzen  in  geringer  Menge  in  den  Fäces  vorhanden  tu 
sein. 

G.  Lechartier  undF.  Bellamy  (1)  baben  Stadien ülyer 
die  Verbreitung  des  Zinks  im  Tkier-  und  Pßanzenreicke  ange- 
stellt. Sie  fitnden  Zink  in  der  Leber  des  Menschen,  in  der 
Leber  des  Kalbes,  im  Bindfleisch,  ili  den  HtlluMreiem,  im 
Weissen,  in  der  Gerste,  im  Mais,  in  den  Bohnen  nnd  in  den 
Wicken. 

F.  Raonlt  nnd  H.  Breton  (2)  haben  bei  üntersnchnngen 
über  das  Vorhandensein  von  Kupfer  und  Zink  im  menschUckoi 
Körper  folgende  Besultate  erhalten  : 

kg  Eingeweide   eines  Ertmnkenen  enthllt 
n   Leber  einee  Btoinkranken  entbSlt 
„   Leber  einet  Pbthiaikers  enthält 
,    Leber  einer  jungen  Frau  enth&lt 
„   Leber  eines  alten  Mannes  enthält 

Nach  diesen  Ergebnissen  ist  es  bei  gerichtUchen  Untersachnngeo 
noth wendig,  Kupfer  und  Zink  nicht  nur  qualitatiy^  sondern  aucii 
quantitativ  zu  bestimmen.  Um  die  beiden  Metalle  nachzuweisen, 
genügt  es  nicht ,  die  Organe  zu  verkohlen  und  die  Kohle  mit 
heifser  Salpetersäure  auszuziehen,  ea  muTs  vielmehr  eine  voll- 
ständige Veraschung  stattfinden;  in  der  Asche  können  danndis 
Metalle  leicht  gefunden  wjorden. 

Babuteau  (3)  untersuchte  die  L^ier  eines  20jihrigeD 
Weibes  auf  Kupfer.  Dasselbe  halte  währmd  122  Tagen  tö  g 
schwefelsaures  Knpferanmioniak  genommen  und  war  drei  Monasle 
nach  der  loteten  Einfllhrung  des  Kupfersalzes  gestorinm.  1000  g 
der  Leber  enthielten  0,1625  g,  die  ganze  Leber  im  Gewidite 
von  1474  g  enthielt  0,2395  g  Kupfer. 

S.  Cloez  (4)  fand  im  Blute  eines  Rehhochs  Kupfer  und 
zwar  ergaben  580  g  Blut  0,003  g  Kupferoxjd. 


Kupfer 

Zink 

Bpnrem 

(► 

0,003 

0/)10g 

0,015 

0,080, 

0,007 

0,034  , 

0,010 

0,07S  , 

(1)  Compt.  rend.  94,  687.  —   (2)  Compt  rend.  96,  40.  ^   (3)  CompL 
rend.  94,  S56.  —  (4)  Bull.  loc.  ehim.  [2]  •«,  196. 
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V.  Faltss  and  £.  Ritter  (1)  haben  über  die  gifHge  Wir- 
kung des  Kupferndfats  und  des  Kupferacetata  Versuche  an 
FröBchen,  Tauben ;  Hunden  und  Kaninchen  angestellt^  Sie  ge- 
langen durch  dieselben  zu  den  folgenden  Schlüssen.  Das  Kupfer-: 
8iil£ftt  darf  keineswegs  als  eine  ungefährliche  Substanz  angesehen 
werden^  wenngleich  es  in  der  Mehrzahl  der  Fälle  den  Tod  nicht 
herbeifbhrt  Der  Tod  erfolgt  nur  dann^  wenn  das  Erbrechen 
nicht  rasch  und  heftig  genug  eintritt.  Das  Kupferaoetat  wirkt 
hefiiger,  als  das  Kupfersulfat  Die  Vergiftungserscheinungen 
sind  bei  nüchternen  Thieren  viel  intensiver  und  länger  dauernd. 
Qetränke  und  feste  Nahrungsmittel^  mit  denen  man  das  Kupfer- 
aoetat einverleibt^  nehmen  von  demselben  einen  solchen  auffal- 
lenden Geschmack  an^  dafs  man  die  Gegenwart  des  Giftes  be- 
merken mufs.  Das  Auftreten  von  Icterus  beweist^  dafs  bei  den 
snbacalen  Vergiftungen  mit  Kupfersalzen  eine  Uebersecretion 
voü  Gralle  eintritt^  analog  der  bei  Vergiftungen  mit  Arsenik.  An- 
timoB;  Phosphor  und  septischen  Substanzen. 

Bergeron  (2)  wendet  sich  gegen  die  'Schlüsse;  welche 
Galippe  aus  Seinen  1875  durchgeführten  Versuchen  über  die 
Witlcmig  det  KupferMcUee  auf  den  thierischen  Organismus  zog, 
denen  zufolge  die  Kupfersalze  nicht  als  Gifte  zu  betrachten 
wären.  Galippe  (3)  wiederholt  die  Ergebidsse  Seiner  Ver- 
soche^  welche  darin  bestehen^  dafs  1)  grofse  Dosen  von  Kupfer- 
salzen aufser  heftigem  Erbreehen  keine  anderen  Symptome  er- 
zeugen; dafs  2)  Thiere  nichts  zu  leiden  scheinen,  wenn  man 
ihnen  längere  Zeit  hindurch  täglich  solche  Dosen  von  Kupfer-» 
salsen  einverleibt;  die  nicht  hinreichen;  um  Erbrechen  hervorzu- 
mfen.  Galippe  erinnert  an  Versuche^  in  denen  man  Thiere 
ohne  Schaden  limge  Zeit  hindurch  mit  Speisen  ftLttertO;  die  mittelst 
Easig  in  kupfernen  Gef&Tsen  bereitet  worden  waren ;  schliefslioh 
führt  Er  aU;  dafs  sowohl  Er;  als  verschiedene  andere  Personen 
längere  Zeit  Speisen  genossen  habeu;  die  in  kupfernen  Gef&fsen 


(1)   Compt.   read.    •#,   400,   506.  —   (f)   Cotipt.   rand..  •# ,   307.  — 
(3)  Daselbst,  404,  718. 
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bereitet  waren  und  die  schon  d^rch  ihre  grttne  Farbe  den  Ge- 
halt an  Knpfersalzen  verriethen^  ohne  dafs  sie  irgend  welche 
auffallende  Symptome  an  sich  beobachten  konnten. 

E.  Decaisne  (1)  hat  Vergiftongserscheinungen  bei  Men- 
schen beobachtet;  welche  knpferhaltige  Flüssigkeiten  genossen 
hatten  und  ist  der  Ansicht,  dafs  die  Kupferaaltse  für  den  mensch- 
lichen Organismus  keineswegs  so  unge&hrUch  sind,  als  von 
mancher  Seite  behauptet  wird. 

V.  Feitz  und  £.  Bitter  (2)  haben  Untersuchungen 
über  die  Wirkung  verschiedener  Kwpfervefrhvndungen  angestellt; 
aus  denselben  geht  hervor,  1)  dafs  das  unlösliche  Kupferalbn- 
minat,  selbst  in  bedeutenden  Mengen  dem  Magen  einvorleibt, 
ohne  erhebliehe  Wirkung  auf  den  Organismus  ist;  2)  dafs  das  in 
einem  Ueberschufs  von  Eiweüs  gelöste  Kupferalbuminat  diesel- 
ben heftigen  Wirkungen  zeigt,  wie  eine  ammoniakalische  Kupfer- 
sulfaüösnng;  3)  dafs  eine  Lösung  von  schwefelsaurem  Kupfer 
in  syrupdickem  Glycerin  bedeutend  giftiger  ist,  als  eine  Lösung 
dieses  Salzes  in  wasserhaltigem  Gljcerin ;  4)  dafs  eine  Lösung 
von  Kupferalbuminat  (mit  einem  Kupfergehalt  von  0,00115  g 
für  1  ccm),  wenn  dieselbe  in's  Blut  eingespritzt  wird,  tödtlich 
wirkt,  sobald  für  1  kg  des  Thiers  mehr  als  0,0015  g  Kupüer 
eingeführt  werdcfh ;  5)  ein  in  den  Magen  eingeführtes  Kupfer 
salz  wird  nur  dann  giftige  Wirkungen  hervorbringen,  wenn  die 
eben  angeführte  Kupfermenge  zur  Resorption  gelangt  ist ;  6)  die 
wichtigsten  Ausscheidungswege  für  das  Kupfer  scheinen  Dann, 
Leber  und  Nieren  zu  sein. 

E.  Ger  gen  8  (3)  hat  die  giftige  Wirkung  der  Chromeäwre 
des  neutralen  chromsauren  Kaliums  und  des  neutralen  chrom- 
sauren  Natriums  durch  Versuche  an  Thieren  nachgewiesen.  Die 
Wirkung  erklärt  Er,  wie  folgt  :  Ist  Ohromsäure  durch  Besorp* 
tion  in's  Blut  gelangt;  so  wird  sie  sofort  neutraliairt  und  verhSlt 
sich   innerhalb   des   Gefafssystems    wie    resorbirtes,   neutrales 


(1)   Compt.  rend.   94 ,   796.  —   (2)  Gompt  rend.  SS,  87.  —  (8)  Ardb. 
exper.  Patholog.  u.  Pharmakolog.  S,  148. 
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(diromflaiireB  Salz;  beide  sind  filr  die  physiologische  Zasammen- 
setzTing  nnd  Function  des  Blutes  in  keiner  Weise  störend.  In 
den  Nieren  aber^  wo  das  chromsaure  Salz  zugleich  mit  dem 
sauren  Secret,  dem  Harn^  ausgeschieden  wird^  wird  die  Säure 
noch  in  Berührung  mit  dem  Nierenepithel  frei  und  übt  auf  das- 
selbe selbst  in  der  grolsen  Verdünnung  einen  so  heftigen  Beiz 
ans^  dafs  parenchymatöse  Entzündung  des  Organs  die  Folge 
davon  ist 

G.  Valentin  (1)  hat  (Tntersuchungen  über  den  Einflula 
verschiedener  Qifte  auf  den  Oastoechsel  im  ihierischen  Organum 
mtts  angestellt  und  die  Ergebnisse  unter  dem  Titel  :  Eudurnie- 
triach'toxieologüche  Untersttchungen  yerö£Fentlicht. 

Th.  Hu se mann  (2)  hat  unter  dem  Titel :  Antagonütüche 
und  antidotarüche  Indien  einen  umfangreichen  Aufsatz  ver- 
öffentlicht. 

Ueber  die  physiologische  Wirkung  des  Bromkaliums  hat  O. 
Krosz  (3)  ezperimentirt. 

Ueber  die  physiologischen  und  therapeutischen  Wirkungen 
des  Glycerins  theilt  A.  Catillon  (4)  Folgendes  mit :  1)  Es  übt 
einen  günstigen  Einflufs  auf  die  Ernährung  ^  es  veranlafst  eine 
geringere  Verbrennung  der  Fette  und  stickstoffhaltigen  Sub- 
stanzen des  Organismus.  2)  Bei  Anwendung  von  30  g  Glycerin 
pro  die  wird  die  tägliche  Hamstoffausscheidung  beim  Menschen 
um  6  bis  7  g  vermindert.  3)  Das  Glycerin  begünstigt  die  Assi- 
milation;  indem  es  den  Appetit  anregt  und  die  Verdauungsfnnc- 
tionen  regelt.  4)  Die  Menge  des  im  Blute  enthaltenen  Harn- 
stoffs wird  durch  die  Anwendung  von  Glycerin  gleichfalls  ver- 
mindert 5)  Ein  Theil  des  eingenommenen  Glycerins  wird  durch 
den  Harn  ausgeschieden.  6)  Im  Schweifse  und  in  den  Fäces 
wurde  kein  Glycerin  ausgeschieden.  7)  Das  Glycerin  hält  sich 
im  Blute  nicht  unverändert  auf  8)  Bei  Hunden^  welche  längere 
Zeit  grofse  Dosen  von  Glycerin  bekamen^  war  eine  bemerkbare 


(1)  Arch.  exper.  Pfttholog.  n.  Phannakolog.  S,  148,  878 ;  •,  78,  818.  — 
(2)  Arch.  exper.  Paiholog.  u.  Phannakolog.  •,  885.  —  (8)  Aroh.  exper.  Pathol. 
n.  Phmrmakolog.  Ü,  1.  —  (4)  Compt  rend.  941,  194. 
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VenuinderaDg  des  Blutzuckers  zu  constatiren.  9)  NiemalB  war 
nach  der  Einführung  von  Glycenn  im  Harne  Eiweifs  und  Zucker 
nachzuweieen.  10)  Das  Glycerin  besitzt  entschieden  die  Eigen- 
schaften eines  Laxans.  11)  Werden  grofse  Mengen  yon  Gly- 
cerin^ etwa  15  g  für  1  kg  Körpergewicht,  auf  einmal  in  den 
Magen  grbracht^  so  erfolgt  der  Tod  unter  den  Erscheinungen 
des  acuten  Alkoholismus ;  wird  dagegen  das  Glycerin  auf  meh- 
rere Parthien  vertheilt  eingegeben  ^  so  erfolgt  nur  eine  Steige- 
rung der  Körpertemperatur.  12)  Für  therapeutische  Zwecke 
empfiehlt  es  sich,  pro  die  nicht  mehr  als  lö  bis  30  g  ancn- 
wenden. 

Th.  Husemann  (1)  macht  darauf  aufmerksam,  dafe  Aa^ 
moniak  und  Trimethylamm  sowie  deren  Salze  auf  den  thierischen 
Organismus  als  CUfte  wirken. 

Ueber  die  physiologischen  Wirkungen  des  Nitropentans  hsi 
G.  Schado  w  (2)  Beobachtungen  mitgetheilt 

Von  C.  W  i  e  d  e  m  a  n  n  (3)  liegen  Untersuchungen  Tor  über  die 
WirJcung  des  Camphers  auf  das  Nervensystem  und  auf  die  Ereis- 
laufsorgane,  ferner  über  die  Umwandlung  des  Camphers  im  Or* 
ganismus.  Der  Campher  geht  im  thierischen  Organismus  in  eine 
syrupartige^  nicht  krystallisirende  Säure  über,  welche  durch  den 
Harn  ausgeschieden  wird.  Diese  Säure  liefert  ein  leicht  löa- 
liches  Barytsalz,  sie  ist  stickstoff-haltig  und  wird  beim  Kochen 
mit  Mineralsäuren  zerlegt;  eines  der  dabei  entstehenden  Spal- 
tuugsproducte  reducirt  alkalische  Kupferoxydlösung  und  Wii- 
muthoxyd. 

C.  Binz  (4)  theilt  die  Resultate  von  Versuchen  mit,  welche 
P.  Becker  über  Sanioninvergiftung  und  deren  I%erapie  sm- 
geführt  bat  Der  hauptsächliche  Angriffspunkt  der  Vergiftiui|[ 
ist  äufserlich  zunächst  der  Bereich  des  dritten  bis  siebenten  Hirn- 
nerven  und  da  die  subjectiven  Sehstörungen  beim  Menschen  be- 
kannt sind,  haben  wir  den  zweiten  hinzuzunehmen.     Ein  Hen- 


(l)  Arclu  Phum.  .[8]  !•,  214.  —  (2)  Arch.  exper.  PsOtoIog.  u.  Fhtfiiii- 
kolog.  a,  194.  —  (8)  Axch.  exper.  Pfttholog.  n.  Pli«rm«kolo|;.  B,  216.- 
(4)  Aroh.  exper.  Patholog.  n.  PhermAkolog.  B,  800. 
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gift  im  gewöhnlidien  Sinne  ist  das  Santonin  nicht  Als  eiliig^- 
m&Tsen  ivifkaame  Mittel  gegen  Santoninvefgiftung  ergaben  dieh 
Aeihetf  Ghlorofoffn  und  Chlofathydrat. 

E.  Harnack  (1)  hat  Ober  die  phydologüche  WMtwng  des 
DüaiM  Yersüche  angestellt  und  dabei  gefunden ;  dals  dasselbe 
enrareartige  Wirkungen  hertorbringt. 

Po  leck  und  Biefel  (2)  haben  an  Eaninehen  Verduche 
übet*  die  leuden  Meng&n  gifüger  Oom  angestellt;  Sie  verwen- 
deten Eohlendttust  aus  glühenden  Steinkohlen^  KohlenftKure  tind 
Leuchtgas.  Bei  Eohlendunst  trat  der  Tod  ein,  als  die  dnge- 
athmete  Luft  folgende  Zusammensetlsung  seigte  :  6^56  Proc 
CO«,  0,46  Proc.  CO,  13,4  Proc.  O  und  79,58  Proc.  N ;  Kohlen- 
oxyd  war  spectroskopiftch  im  Blute  alter,  atich  vor  Eintritt  der 
letelen  Wirkung  entfernten  Versuehsthiere  nachweisbat*.  Zucker 
im  Harn  fand  sich  nur  bei  langsamem  Verlauf  der  Into:tication, 
nie  beim  Auftreten  heftiger  Krämpfe.  Bei  Leuchlgais  war  das 
tödüiche  Gasgemisch  immer  explosiv;  die  Analyse  ergab  für 
daa  krtiftere  *  2,4  Proc.  CH4,  4,4  Proc.  H,  1,5  Proc.  CO,  19,1 
Proc.  O,  72,2  Proc.  N  und  0,3  Proc.  schwere  Kohlenwadserdtoffe. 
Bei  Kohlenoxyd  wurden  l)d4,  1,53,  l,d5  und  1,02  Proc.  in  vei^ 
scMedenen  y ersuchen  als  tödtliche  Mengen  gefunden.  BeiKoh- 
lenainrevergiftutig  bestand  die  eingeathmete  Luft  aus  :  50,4  Proc. 
COs,  10 Proc.  O  und  39,6  Proc  Stickstoff;  von  Schwefeltrasder- 
etoff  führten  schon  0,06,  0,06  und  0^7  Proc.  mm  Ted«.  Die 
Leuditgatfrergiftung  ist  eine  reine  Kohlenoxjdvergiftung ,  beim 
Kohlendunst  komttien  Kohlenoxyd,  Kohlenetttire  und  Saoctrstoff- 
mangel  tur  Wirkung. 

O.  Las  dar  (3)  bat  Experimente  an  Kanincheti  tmA  Huii- 

den  angestellt  über  die  Wirkung  irrespirabler  OcMy  indem  Er 
der  yon  den  Thieren  zu  athmenden  Luft  Dftmpfe  ton  SAlpeter- 
Bftnre,  Satesfture,  Jodwasserstoff  und  Schwefelsäure  beiitt^ngte. 
Der  Ebum   der  Versuchsthiere   hatte   durch    den  VetlSUidit  seine 


(1)   ktth.  toper.  Pstbolog.  n.  Phsftoakolog.  » ,    126.  —   (2)   Ber.  f 877, 
2224.  —  (3)  Zeitiobr.  physiolog.  Chem.  1,  165. 
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Alkaleacenz  nicht  geändert,  er  enthielt  nie  Jod,  nie  Salpetei^ 
aäure.  Lassar  meint  demnach ,  dafs  diese  irrespirablen  Gase 
oder  Dämpfe  nur  dadurch  schädlich  wirken ,  dafs  sie  den  Sauer- 
steffgehalt  der  Attiemluft  herabsetzen. 

V.  Feltz  und  E.  Bitter  (1)  waren  früher  der  Ansicht 
dafs  die  bei  Thieren  nach.  Injectionen  von  I^tclmnlösung  anf- 
tretenden  nervösen  Zustände  ihr^i  Grund  in  der  Verändemog 
des  Blutdruckes  oder  der  Bildung  von  Embolieen  in  den  Cspü* 
laren  hätten,  neuerlich  angestellte  Versuche  führen  ^e  jedodi 
zu  der  Ansicht,  dafs  diese  Zustände  direct  der  Wirkung  des 
Fuchsins  zuzuschreiben  sind. 

m 

G.  Bergeron  und  J.  Glouet  (2)  haben  Versuche  über 
die  BchädUcke  Wii^kung  des  Fuchsins  angestellt  Es  zeigte  sich 
wiederholt,  dafs  ein  Mensch  innerhidb  8  Tagen  ohne  alle  Ge&hr 
allmählich  3,2  g  arsenfreies  Fuchsin  einnehmen  kann;  wird  1  g 
auf  einmal  genommen,  so  tritt  leichtes ,  jedoch  vorüberg^endes 
allgemeines  Uebelbefinden  ein.  Bei  Hunden  wurde  die  Dosi 
je  nach  deren  Gröfse  von  5  g  bis  zu  20  g,  die  auf  einmal  ge- 
geben wurden,  gesteigert.  Es  trat  zwar  Erbrechen,  Zittern, 
Abnahme  des  Herzschlags  und  der  Respiration  ein,  aber  immer 
waren  am  darauffolgenden  Tage  alle  Krankheitssymptome  ve^ 
schwunden.  Bei  einem  Menschen,  dessen  Urin  seit  längerer 
Zeit  einen  reichlichen  Albumingehalt  zeigte,  verschwand  nadi 
dem  Einnehmen  von  Fuchsin  das  Albumin  aus  dem  Harn. 
H.  Sei  dl  er  (3)  ist  durch  Versuche  mit  arsenfreiem  FucfauB 
am  Menschen  zu  denselben  Besultaten  gelangt»  wie  Bergeron 
und  Glouet  und  ist  demnach  der  Ansicht,  dals  man  dai 
Fuchsin  ohne  Anstand  zum  Färben  von  Liqueur,  Wein  u.  s.  w. 
zulassen  könne. 

Vutzeys  (4)  und  Babuteau  (5)  streiten  sich  um  die 
Priorität  der  Entdeckung  der  anästkesirenden  Wirkung  det 
Aeihylbramürs. 


(1)  Compt  rend.  94,  268.  —  (2)  DingL  pol.  J.  SÜS,  105 ;  Monit 
[S]  9,  187.  —  (3)  Dingl  pol.  J.  MMB,  215.—  (4)  Gompt  rond.  94,  404.- 
(5)  DMolbst,  465. 
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Onibert  (1)  berichtet  über  die  darch  gUieheekige  Anwen^ 
dvng  ven  Morphin  und  Chloroform  su  erzielende  Schmerzloeiff" 
keü  bei  Operationen. 

B.  Barral  (2)  weist  das  Jod  in  feUen  Substanzen  nach 
indem  Er  dieselben  in  einem  geeigneten  Apparate  verbrennt 
ond  in  den  wässerigen  Verbrennnngsprodncten  nach  gebrauch- 
Heben  Methoden  anf  Jod  reagirt.  Er  fand  Jod  in  den  Oelen 
der  Fischlebem,  dagegen  enthalten  die  Oele  der  OHren^  süfsen 
Mandeln  und  der  Senfsamen  kein  Jod.  Als  an  eine  Ziege  Jod- 
kalinm  yerflittert  wurde ;  zeigte  sich  die  Butter^  welche  ans  der 
Milch  dieses  Thieres  bereitet  wnrde^  jodhaltig ;  desgleichen  ent* 
hielt  das  Fettgewebe  einer  jungen  Ziege  Jod ,  welche  von  ihrer 
Mutter  gesängt  wurde  ^  während  die  letztere  täglich  mit  ihrem 
Futter  Jodkalium  bekam. 

A.  und  G-.  de  Negri  (3)  haben  den  blauen  Farbstoff  der 
VdeUa  limbosa  untersucht;  er  verändert  sich  rasch  nach  dem 
Tode  des  Thieres^  ist  unlöslich  in  Aeiher^  Chloroform ^  Benzin 
und  Schwefelkohlenstoff;  löst  sich  aber  im  Wasser  zu  einer  beim 
Erhitzen  gelb  werdenden  Flüssigkeit;  welche  durch  Säuren  roth, 
durch  Alkalien  amethystfarben  gefärbt  wird.  Neutralisation  des 
Alkalis  durch  eine  Säure  stellt  die  blaue  Farbe  nicht  wieder 
her.  Der  Farbstoff  ist  gänzlich  verschieden  von  demjenigen  der 
Purpurschnecke  und  der  Aplypsien  und  unterscheidet  sich  auch 
spectroskopisch  von  jenen  durch  den  Mangel  jeglichen  Absorp- 
tionsbandes. 

B.  Wolff  (4)  erinnert  daran,  dafs  Canthariden,  wenn  sie 
in  feuchter  Lufl;  längere  Zeit  aufbewahrt  werden;  ihre  Wirk« 
samkeit  verlieren;  während  sie  in  trockener  Luft  lange  Zeit 
wirksam  bleiben;  in  feuchter  Luft  aufbewahrte;  verdorbene 
Canthariden  entwickeln  beim  Uebergiefsen  mit  Kalilauge  reich- 
lich Anmioniak.—  Wirksame  Canthariden;  vom  Cantharidin  und 
Fett  durch  Eztrahiren  mit  Aether  befreit;  lieferten  beim  Extra- 


(1)   Oompt  rend.  66,  967.  —   (2)   Compt  rend.  94,  308.  —   (3)   Ber. 
1877,  1099;    Gaaz.  chim.  itaL  1877,  219.  —  (4)  Arch.  PhariiL  [8]  lO,  22« 
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hiian  mit  W«M«r  wi#  branna  Flftirigkmt^  mu  der  ddmrbtfyim 
ernem  brAimeii  Niederschlag  fgUte ,  welcher  gewaacben  nnd  mit 
Salzsäare  zersetsst  durch  Ausschlittelii  mit  Cblaroform  imd  V«* 
dampfen  de«  (atateren  einen  geftrbten  kryetaUiniBcben  Bückttand 
liiert  9  nach  desaen  Behandeln  mit  Aether  fisurblose ,  tafelfönnige 
Eryatalle  erbalten  werden*  Diese  KrystaUe  sind  in  ihrem  Aoi* 
sehm  nnd  in  ihrem  chemieehen  Verbalten  ^^em  Gantharidin  Tl^ 
schieden,  wirkeil  aber,  wie  dieaes  Uasenaiebend ;  sie  sind  ia 
Wasser  fast  nnlöalich»  in  Alkohol  ^  Aeiher  aiemlich  sidiwer  löi* 
lieb;  leichter  lösen  sie  sich  in  Chloroform«  Beim  Koehea  der 
ErjstaUe  mit  Säuren  wird  Ammoniak  abgespalten  nnd  es  wt* 
steht  Cantbaridin;  eine  LBsung  der  JSryatalle  in  Eaaigädier 
soll  nach  dem*  Yerdampten  Cantbaridin  znrQcklataen.  Die  Zn- 
sammensetzung dieser  neuen  aus  den  Cantbariden  gewoimeBSi 
Verbindang,  so  wie  der  Produete^  welcbe  aus  derselben  dard 
yerechiedene  B>eagentien  gewonnen  werden^  ist  nicbt  ennittolt 

A.  Geheeb(l)  fand  den  aus  mtem  renommirten  Drogaen- 
gesdiäfte  besogenen  Spinius  formioarum  hMkahi^. 

H.  Chittenden  (2)  fand  in   dem   frischen  Fleuch  wm 
Hippoglo89U8  AmmericanuB  : 

Wasser        82,85  Proo. 

Feste  Stoffe    ....  17,16    , 

Asohe 1,06    , 

J^tt        1,SI    , 

Stickstoff 3,03     , 

rii9lfpliQm|l0Te     .    ,    .      0^97    , 

Das  bei  100^  getroekneia  Fleisch  gab  : 

Keldeiwloff     ....    SOytO  Froe 


WMSontoff 
StidMof  . 
Asphe  .  . 
Sauerstoff 


IU70 
24,82 


(1)  Aröh.  Pharm.  [8]  10,  41.  —   (3)  Sil!.  Am.  J.  [8]  IS,  128. 
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Die  Asche  ergab  : 

Kieselsftore      ....  0,32  Proc. 

Chlor 11,11  ,, 

Kohlensäure         .    .    .  1,13  „ 

Bchwefelsfture      ...  1)30  » 

Phosphors&nre     .    .    .  84,86  ^ 

Eisen      ......  0,19  „ 

Kalk       0,15  , 

Magnesia    .....  2,48  ^ 

Kali        37,07  „ 

Natron         12,22  „ 

Lithion       Spur. 

H.  Weieke  (1)  untersuchte  Geweihe  vom  Roth-  und  Dam- 
hirsche^ sowie  vom  Behbocke,  ferner  Krebspamer  und  Krebeeteiu 
von  Astacuß  ßuvtatilis.  Das  Behgeweih  besteht  aus  einer  fast 
durchwegs  homogenen  compacten  Masse ,  die  Hirschgeweihe  da- 
gegen bestehen  im  Innern  aus  spongiöser  Substanz ;  um  welche 
sich  compacte  Masse  in  verschiedener  Dicke  anlagert.  Roth- 
oder Damfairschgeweih  in  Wasser  gelegt  färbt  dasselbe  bald 
roth,  Behgeweih  bringt  keine  sichtbare  Veränderung  hervor ;  die 
rothe  Lösung  zeigt  beim  Kochen  Leimgeruch  und  der  aus  ihr 
erhaltene  Abdampfrückstand  liefert  mit  Kochsalz  und  Essigsäure 
Häminkrystalle.  Das  trockene  Wasserextract  vom  Bothhirsch- 
geweih  ergab  79^9  Proc.  organischer  Substanz  und  20^1  Proc. 
Asche«    Die  Asche  bestand  aus  : 

Kali  Natron  Kalk  Magnesia  Eäsenozyd 

6,8  16,24  27,77  2,18  2,26  Ftoo. 

Fhosphorafture        Kohlensftare        8chwefels&are  Chlor 

7,78  27,4  8,87  8,83  Proc 

Die  Bestimmungen  des   specifischen  Gewichts   von  .  mit  Wasser 
aoi^eUnigten  G^weihstäcken  ergaben  : 

Sothhirschgeweih  :  Stflok  ans  der  Mitte 1,8066 

Stack  Tom  oheren  Ende       ....  1,8184. 

Damhirsohgeweih  :  Btfick  aus  der  Bütte 1,7610 

Stfick  aus  der  Schaufel        ....  1,7801. 


(1)  Chem.  Gentr.  1877,  216 ;    Laadw.  Vet8.-Stai  »•,  86. 


2016  Qewefliei  Krebspanier. 

Rehgeweih  :  Stüok  yom  unteren  Thefle l,8ß8S 

Stück  aas  der  Bütte 1,8600 

Unteres  nach  rom  gerichtetes  Ende,  1  cm  lang  1,9211 

Oberes  nach  hinten  gerichtetes  Ende,  1  cm  lang     .  1,9442 

Oberstes  in  der  Mitte  befindliches  Ende,  1  cm  lang  1,9168. 

Die  Geweihe  vom  Bothhirsch  und  Beh  ergaben  : 

Rothhirsch  Reh 

Aetherextraot  0,26  0,19  Proc 

Wasserextraet    .  5,76  4,55     « 

Die  mit  Wasser  und  Äether  extrahirten  Oeweihe  ergaben  : 

Rothhinoh  Reh 

Organische  Snbstana        ^,82  36,78  Proc. 

Asche 68,68  63,22     , 

Die  Asche  enthielt  : 

Kalk  Magnesia        Phosphorsäore     Kohlensftore 

Rothhirsch  51,52  1,32  89,31  4^60 

Reh  .        .     51,51  1,28  89,08  4,88. 

Das  Geweih  des  Bothhirsches  ergab  in  einem  Falle  bei  mög- 
lichst sorg&ltiger  Trennung  24,94t  Free,  spongiöse  Substanz  und 
75;06  Proc.  compacte  Substanz ;  diese  beiden  ergaben  ferner  : 

spong.  comp. 

Aetfaereztract       0,37  0,11  Proc. 

Wasserextraet       6,88  .  8|Ö1     i» 

Die  mit  Aether  und  Wasser  extrahirte  Substanz  lieferte  : 


spong.              comp. 

Organische  Sabstani 

49,89                42,31  Proo. 

Asche 

50,11               ^7,69     n 

Die  Asche  enthielt  : 

Kalk            Magnesia 

Fhosphorsaure      EohlensSore 

Spong.        51,53                1,32 

39,43                   4^25  Proc. 

Comp.         51,56                1,33 

89,79                   4,08     « 

Weiske  zeigt  durch  Untersuchungen  verschiedener  Thole  der 
Geweihe ;  dafs  die  Enden  derselben  weit  aschereicher  sind, 
als  der  mittlere  Theil.  Für  das  Damhirschgeweih  ergab  die 
Analyse  folgendes  : 

Organische  Phosphor-  KoUen- 

Eztract    Substans    Asche  Kalk  Magnesia    säure         slnre 

Mitte           5,02        41,30        56,70  50,96         1,46        89,78           5,62  Fnc 

Schaufel      6,09        48,72         56,28  50,98         1,44        40,50            5,43    , 
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Uoter  der  VorauBsetzmig,  dafs  die  Menge  der  irafgenommenen 
Nidniiig  zum  Körpergewichte  in  demselben  Verbältnisse  stebt^ 
wie  bei  den  wiederkäuenden  Haustbieren  ^  werden  die  zur  Ge- 
weihbildung  erforderlicben  Quantitäten  von  Kalk  und  Pbospbor- 
sanre  reicblicb  durcb  die  Nabrung  gedeckt.— Die  Untersuchung 
von  Erebspanzem  und  Krebssteinen  ergab  : 

Organ.  Bnbst     Mmeralbe- 


(Chitin) 

standth. 

Ealki 

Kohleneftare 

PhosphoTSäure 

L 

89,49 

60,51 

55,85 

88,94 

4,97  Proc. 

n. 

34,99 

65,01 

55,68 

83,73 

4,62     ^ 

nr. 

83,83 

66,67 

55,79 

— 

4,50     „ 

IV. 

88,18 

61,82 

56,22 

84,11 

4,58     „ 

V. 

85,69 

64,41 

55^74 

38,67 

5,81     „ 

u 

.  86,90 

64,10 

58,99 

— 

9,16     , 

vn. 

88,40 

61,60 

58,95 

26,42 

Ml     „ 

vm. 

91,46 

8,54 

Spur 

Spur 

Spar 

IX. 

14,44 

85,56 

55,72 

31,09 

10,73     , 

X. 

15,08 

84,92 

55,42 

80,60 

11,28     „ 

L  scheinbar  ausgewachsener  Krebspanzer^  8  cm  lang ;  11.  desgl. 
7  cm  lang;  III.  desgl.  6  cm  lang;  IV.  desgl.  zwei  Stück  4,3 
und  4;ö  cm  lang ;  V.  zwei  noch  nicht  vollständig  erhärtete  Krebs- 
panzer; VI.  ein  alter  sich  eben  ablösender  Krebspanzer,  unter 
dem  bereits  der  sich  neu  bildende  dünne  Panzer  enthalten  war ; 
vn.  desgl.  5,4  cm  lang ;  VlII.  der  unter  dem  alten  Panzer  VII. 
sich  neu  bildende ;  IX.  zwei  im  Krebse  VI.  enthaltene  Krebs- 
steine; X.  desgl.  vom  Krebse  VII. 


Gfihrung  und  Fermente. 

H.  Hoff  mann  (1)  stellt  die  Resultate  neuerer  Arbeiten, 
Oährungs'  imd  verwandte  Erscheinungen  betreffend,  zusammen. 

Tjndall  (2)  bespricht  die  Fermentwirkungen  und  ihren 
Zusammenhang  mit  den  JSranA;A^«erscheinungen 


(1)  Arch.  Pharm.  [3]  lO,  289.  —    (2)  Moni!  scientif.  [3]  «,  428. 
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Eine  Abhandliuig  von  P.  L.  Pannm  (1)  tüber  Mp4i$ek4 
Keime  dmr  hufi  erfahrt  eine  kriÜBche  BetprecJinttg  Beitmfl 
Ch.  Blondeaa  (2). 

Faateur  und  Joubert  (3)  wiederbol^i  Ihre  Eiswen- 
dangen  (4)  gegen  die  Versuohe  und  Anachanungen  Bastian 's  (4), 
die  spontane  Bildung  von  Organiamen  im  Harn  befcreffeod. 
Bastian  (5)  erwiedert^  ebenso  Pasteur  (6)^  theUs  aUeis^ 
theils  in  Gemeinschaft  mit  Joubert  (6);  es  erfolgt  abermtk 
eine  Widerrede  von  Bastian  (7);  woraufPasteur  (8)  um  eine 
Einsetzung  einer  Commission  Seitens  der  Pariser  Aeademie  ersucht, 
die  zwischen  Ihm  und  Bastian  zu  entscheiden  hat  In  diese 
wird  Milne  Edwards,  Boussingault  und  Dumas  gewShlt 
und  Bastian  (9)  verspricht  vor  dieser  sich  einzufinden.  La 
letzten  Moment  ist  die  beabsichtigte  Prüfung  der  beiderseitigen 
Experimente  durch  die  genannte  Commission  in  Folge  gerade 
nicht  hoch  anzuschlagender  Begebenheiten  vereitelt  (10)  worden. 
Pasteur  (11)  kommt  nochmak  aufBastian's  Versuche  zu 
sprechen. 

Tyndall  (12)  hat  genau  nach  derVorschrift  Bastian'8(13) 
operirend  im  steril  gemachten,  mit  AetzkaU  neutralisirten  und 
dann  auf  50^  erwärmten  Harn  nie  die  Bildung  von  Organiemen 
wahrnehmen  können.  Zu  denselben  Besultaten  gelangten 
W.  Roberts  (14)  und  D.  Müller  (15). 

T  7  n  d  a  1 1  ( 16)  hat  durch  eine  grolse  Zahl  von  Experimenten  dar- 
gethaU;  dafs  das  Sterilmachen  verschiedener  vegetabilischer  Stoffe 
wesentlich  von  äufreren  Umständen  abhängt  So  giebt  firischee 
Heu  leicht  steril  zu  machende  Infusa,  während  altes  Heu  solche 
liefert;  die  auch  dprch  langes  Kochen  nicht  steril  zu  machen  sind. 


(1)  Ann.  chim.  phys.  [5]  O,  1356.  —  (2)  Monit  soientif.  [8]  V,  242.  — 
(8)  C^mpt.  rend.  94,  64.  —  (4)  Siehe  JB.  f.  1876,  944.  ^  (6)  G<nspi  rmä. 
9*1  187.  ^  (6>  l&be»^  9^»  90«.  —  (7)  Ebead.  ««»  306.  ^  (8)  Ebeod. 
9«,  807.  —  (9)  Ebend.  94,  488.  —  (10)  Monit  scientif.  [8]  V,  959.  — 
(11)  Compt  rend.  9S,  178;  Monit  soientif.  [8]  9,  961.  >-  (12)  Lond.  R.  8oe. 
Proc.  90,  858  nnd  Monit  soientif.  [8]  V,  592.  —  (18)  JB.  f.  1876,  94S.  — 
(14)  Monit  scientif.  [8]  9,  590.  —  (15)  Ber.  1677,  776.  —  (16)  Lond.  B.  800. 
Proo.  99,  50§. 
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Er  erUSrt  dieif  d$mt,  daTs  getrocknete  Keime  viel  widerstands- 
fiüiiger  gind  als  ansehe ,  womit  Versacbe  mit  künstlich  getrock- 
nete« Snhfltfi»nsen>  wie  Erbsen^  ttbereinatimmen.  In  einer  Eweiten 
lüitbeihmg  (1)  hebt  Er  hervor,  dafs  durch  Kochen  Sterilität  am 
leichteeten  ersieh  wird;  wenn  nnr  unterhalb  der  Kochhitse  des 
Wassers  und  kaum  ein  Minute  erbitat,  dann  wieder  bei  gelinder 
Wanne  ateben  gelassen,  dann  abermals  erhitzt  und  so  weiter  operirt 
wird.  Keime,  welche  bei  Siedehitze  nicht  getttdtet  werden,  können 
scho«  bei  niedere  Temperatur  zerstört  werden,  wenn  ihnen  Zeit 
sur  Entwicklung  gelassen  wird,  die  bei  dem  Verweilen  bei 
niederer  Temperatur  vor  sieh  gehen  kann  und  so  geling^  es, 
dnreti  for^eset^tes  Erhitzen  und  Stehenlassen  vpUkommene 
Sterilität  herbevinfUhren.  Die  grofsen  Schwierigkeiten ,  die  die 
Keime  der  Luft  an  den  umgebenden  Gegenständen  u.  s.  w. 
beim  Sterilmachen  von  Flüssigkeiten  bereiten,  bespricht  sehr 
ausflUurlicb  eine  dritte  (2)  Abhandlung. 

A-  Eit«  (?)  setate  Seine  Untersuchungen  über  Schicomy- 
ceteivgährung  (4)  fort.  Die  Glyceringährung  betreffend  fand 
Er,  daTs  in  hodbprocentigen  (10  Froc.)  Glycerinlösungen  die 
GHibnmg  naeh  etwa  14  Tagen  stockt ,  dabei  der  Scbisomycet  in 
Daoersporen  umgewandelt  ist  Sie  beginnt  aber  wieder,  wenn 
die  durch  Destillation  vom  Butylalkohol  befreite  Lösung  wieder 
auf  daaaelbe  Volum  und  zu  den  Dauersporen  gebracht  wird. 
Die  trocken  auf  bewahrten  Dauersporen  sind  noch  nach  6  Monaten 
keimfkfaig.  Er  empfiehlt  auf  100  Thl  Wasser  nur  3  Tbl  Oly- 
cexw  m  nehmen  und  auch  hier  zeitweise  den  Alkohol  an  ent- 
fernen^ Vermntblicb  treten  zwei  Schizomyeeten  auf,  von  denen 
der  eine  Normalbutyly  der  andere  Aethjlalkohel  liefert  Die 
AnhAnfimg  der  gebildeten  Kalksalze  verhindert  die  Qährung 
nicht.  Ate  Niüirstoff  kann  statt  Pepsin  auch  Ammoniaksul&t 
oder  -pbofplMkt  genommen  werden ;  so  wurden  günstig  verlaufende 
VersBiiche  angestellt,  bei  denen  auf  100  g  Glycerin  0,1  g  Kalium- 


(1)  I4O94.  &.  Soo.  Froe.  )Bft,  ^69.  ^  (2)  Dmlbtt  )t«,  asa.  —  Wi  9sr. 
1877,  276.  —  (4)  JB.  f.  1876,  848  und    950. 
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phosphaty  0,02  Magnesinmsulfat,  1  g  schwefebaüres  oder  1,6  g 
phosphorsaaree  Ammon  ab  Nährstoffe  in  Action  kamen.  Die 
Ausbeute  an  Bohalkohol  ist  in  der  Regel  13,  mitimter  auch  16 
Proc  des  Glycerins,  theoretisch  wahrscheinlich  20  Proc.  Meist 
ist  die  Menge  des  gebildeten  AeihylalkohoU  verschwindend  gegen- 
über der  des  ButylaOeohols,  manchmal  aber  auch  beträchtlich  (1). 
Die  flüchtigen  Säuren  sind  hauptsächlich  Capransäure ,  dann 
Butteraäure;  Essigsäure  wurde  bisher  nicht  gefonden;  die  Bil- 
dung derselben  rührt  nicht  von  einem  etwa  auf  der  Oberflädie 
der  Flüssigkeit  wachsenden  Mycoderma  her,  da  diese  stets  Ton 
einer  Kohlensäure-  und  Wasserstoffatmosphäre  bedeckt  is^  son- 
dern wird  gleichfalls  vom  Schizomyceten  bewirkt.  Aus  260  g 
Gljcerin  wurden  0,4  g  Zinksalz  einer  nicht  flüchtigen  Säure 
(Milchsäure)  erhalten.  Aufserdem  bildet  sich  eine  stickstoff- 
haltige flüchtige  Bass^  deren  Sulfat  gut  krjstallisirt  und  die  der 
iVco2tnr«t%6  angehört.  Als  Producte  der  Schieomycetengährong 
des  Mannüs  wurden  Aethyl-  und  NortnalbutylalkoAol  aufge- 
funden und  zwar  ersterer  in  nahezu  doppelter  Menge,  auCser- 
dem  etwas  eines  zwischen  118  bis  121^  übergehenden  Alkohols, 
ferner  NarmalbtUtersäure ,  dann  Bemsteinsäure.  I^s  empfiehlt 
sich,  auf  100  g  Wasser  nur  3  höchstens  5  g  Mannit  zur  Oährung 
anzustellen,  bei  der  das  Pepsin  ebenfalls  durch  Ammonsalze 
substituirt  werden  kann.  900  g  Mannit  lieferten  derart  148  g 
entwässerten  Rohalkohol,  250  g  buttersauren  Kalk,  0,7  g  krjr- 
stallisirte  Bemsteinsäure ,  während  bei  einer  mit  80  g  Mannit 
durchgeftihrten  Gährung  4  g  der  letzteren  abgeschieden  wurden. 
Btärke  und  zwar  100  g  derselben  mit  3000  Wasser  und  der- 
selben Nährstoffinenge  wie  oben  bei  Gljcerin  angeführt  bt, 
dann  40  g  Kreide  und  einer  Spur  eines  Schizomjceten  angesetzt, 
ging  in  nach  18  Tagen  beendigte  G&hrung  über  und  lieferte 
wenig  d.  i.  10  g  Alkohol,  der  hauptsächlich  Aethjlalkobol  war, 
von  dem  aber   ein  Theil  bei   140^  überging,   dann  viel  Säure^ 


(1)  Zwei  mit  yerscbiedener  Anseaat  angestellte  und  Ton  yenohiedeneB 
Beenltate  begleitete  OtthrnngsTerencfae  amd  leider  nnr  anvollstiiidig  be- 
Bolirieben. 
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deren  Elalksalz  140  g  kohlensaurem  Kalk  äquivalent  war.  Dex- 
trin in  gleicher  Weise  behandelt^  producirte  22;2  g  Alkohol  der- 
selben ZusammenBetzung^  wie  die  Stärke.  Fitz  hält  es  fttr 
möglich^  dafs  der  durch  Gährung  von  Kartofielmaischen  erzeugte 
Alkohol  theilweise  einer  Schizomycetengährung  des  Dextrins 
entatamme. 

Nach  einer  weiteren  Mittheilung  (1)  hat  A.  Fitz  die  zwei 
Sckizomyoeten  der  Qlyoeringährung  getrennt  erhalten ;  beide 
laaaen  sich  leicht  rein  cultiviren  und  spalten  Glycerin  nach  einer 
besonderen  Richtung.  Der  Aethylalkohol  liefernde  Pilz  ist 
BaciUua  aubtüis  (Cohn),  der  andere  in  unserer  Quelle  nicht  ge* 
nannte  auch  eine  Bacillusart. 

6.  Lechartier  und  F.  BeUamy  (2)  finden,  dals 
Früchte  (3),  die  in  Berührung  mit  reiner  Luft  unter  Atkoholbil" 
düng  reichliche  Mengen  von  Kohlensäure  entbinden,  keine  Gas- 
entwicklung beobachten  lassen,  wenn  sie  mit  Phenol  oder  mit 
Cyankalium  in  einem  Ge&is  eingeschlossen  sind  und  nur  sehr 
wenig,  wenn  Gampher  das  antiseptisch  wirkende  Agens  ist. 
Im  Zusammenhang  damit  stehen  Versuche  von  U.  Gayon  (4), 
der  bei  Paradiesäpfeln  die  Gasentwicklung  durch  Chlorofoim 
und  Aether  ganz  unterdrücken  und  durch  Schwefelkohlenstoff 
auf  ein  sehr  geringes  Mafs  redudren  konnte. 

J.  Bächamp  (5)  veröffentlicht  ausführlich  Seine  (6)  Ar- 
beit über  die  Zersetzung  eines  Gemisches  von  Natriumnitrat, 
Acetat  und  Phosphat 

M.  Traube  (7)  beharrt  bei  Seiner  Anschauung,  dafs  Hefe 
bei  Ausschlufs  der  Luft  dem  Zucker  nicht  Sauerstoff  entziehe 
und  glaubt  gerade  in  einigen  von  Pasteur  (8)  selbst  ange- 
atdlten  Versuchen  hierfür  Beweisgründe  zu  finden.  Er  hat 
Versuche  angestellt  ^  bei  denen  der  Sauerstoffzutritt  unbedingt 
ausgeschlossen  war   und  bestätigt  geftinden^  dafs  in  Lösungen 


(1)  Ber.  1877,  2226  (Corresp.  ▼.  d.  Mfinohn.  NaturforsoherverBammlang).  — 
(2)  Compt  rend.  64,  1085.  —  (8)  Pommes  de  locard.  —  (4)  Compt  rend. 
941,  1086.  —  (5)  Ann.  ohim.  phys.  [6]  !•,  278.  —  (6)  JB.  f.  1876,  961.  — 
(7)  Ber.  1877,  516.  —  (8)  iliudefl  sar  Is  bierre  1876,  284  bis  241. 
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▼OH  Invertzucker  mit  Hefenabkochung  düe  H^fe  si^h  vermehre, 
was  in  mineraÜBohe  Nährstoffe  enthaltenden  Fltlsrigkeiten  nieht 
der  Fall  ist,  ebenso  nicht  in  reiner  Hefenabkocfatttig.  Eine  sieh 
hieran  ansschliefsende  Polemik  Tranbe's  gegenüber  F.  Hoppe- 
Seyler,  dessen  Antwort  (1);  sowie  eine  Replik  T raube's  (2), 
die  Prioritätsansprüche  enthält  und  die  Sauerstofibberfragang 
bei  der  Gähnmg  behandelt^  siehe  in  den  dtirten  AbhaüdlnngeiL 
M.  Nencki  (3)  bemerkt  mit  Besngnahme  attf  die  Afbeit 
von  L.  Brieger  (4)^  dafs  wahrscheinlich  das  von Leteterem  ab 
Fäulnifsproduct  isolirte  Skatol  auch  als  Product  der  Eiweifikaii- 
schmeke  auftrete.  Er  macht  femer  aufmerksam,  daA  Brieger^B 
Arbeit  lehrt,  wie  verschieden  schon  die  flüchtigen  Bestandtiieile 
des  Dickdarmes  beim  Hunde  und  beim  Menschen  sind.  Fii 
N.  Sieb  er  (5)  hat  in  Seinem  Laboratorium  in  einem  altea 
brüchigen  und  von  Schimmelpiken  gänzlich  dtirchsetsten  SoqU6- 
forter  Käse  in  100  Thl.  19,94  Wasser,  35,11  Fett^  5,84  Am* 
moniak  neben  wenig  Amylamin  gefanden,  der  Best  beetand  aos 
flüchtigen  Fettsäuren,  viel  Tyrosin,  Leucin,  Peptonen.  Dordi 
Destillation  mit  verdünnter  Schwefelsäure,  Neutralisfireti  des 
Destillats  mit  Natronlauge,  Schütteln  mit  Aelher,  Verdunstang 
der  ätherischen  Lösung  wurde  aus  dem  Käse  ein  gelbes  Od 
von  scharfem  Geschmack,  neutraler  Reaction  und  Intensiveoi, 
specifisch  modrigem  Schimmelgeruch  gewonnen,  das  weder  krj- 
stallisirte,  noch  sonst  in  analysirbare  Form  gebracht  werden 
konnte.  Gegenüber  dem  Einwurf  Bau  mannte  (6)  bemerirt 
Nencki,  dafs  das  nach  Seinen  (7)  Angaben  b^^tete  Indoi 
frei  von  Phenol  sei  und  bezweifelt  auch,  dafs  solches  naoli  der 
Injection  im  Harn  Phenol  aussdieide^  wie  Salkowski  (8)  an- 
nimmt, dessen  Indol  wahrscheinlich  PhMol  enHiidt.  Als  hillig- 
stes und  ergiebigstes  IndolmaterüU  empflehlt  Er  das  Pankre» 
selbst. 


(1)  Ber.  1877,  698.  —  (8)  DamIIm*  1877,  1984.  -*  (8)  »er.  1877,  IMS.  - 
(4)  Dieser  JB.  8.  1004.  —  (5)  Ebsaiaaelbst  —  (6)  Ber.  1877,  685  (Amb.).  - 
(7)  JB.  f.  1876,  878.  —  (8)  Dieser' JB.  fi.  971. 
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Tli.  Weyl  (1)  weist  nach^  dafs  wenn  Wasser  auf  an  der 
Ii«fl  suTor  angefaultes  Fibrin  dnrch  mehrere  Wochen  unter 
Aeiher  in  verschlossener  Flasche  einwirkt,  sich  deutlich  nach- 
webbare  Mengen  von  Indol  und  Ihemol  bilden ;  in  ganz  gleicher 
Weise,  wenn  auch  spärlicher,  bilden  sich  letztere  Körper  aus 
Leieramyknd.  Die  von  letzterem  filtrirte  feiulige  Hüssigkeit 
mh  Schwefels&ure  destillirt  lieferte  fette  flüchtige  Säuren  imd 
einen  cUe  Jodofoimreaction  zeigenden  Körper.  Eiweifsfreier 
L0ini  giebt  unter  den  obigen  Umständen  weder  Phenol  noch 
Indol  y  auch  Eiweifskörper  und  Peptone  sind  nicht  unter  seinen 
ZersetBungsproducten. 

J.  Stolnikoff  (2)  stellte  Versuche  über  die  Wirkung  von 
Galle  auf  die  Fiulnifs  von  Fibrin  und  Fett  an,  die  die  Frage 
lösen  sollten,  ob  nicht  der  Darminhalt  bei  Abwesenheit  von 
Gralle  schndler  in  Fäulnifs  übergehe.  Gemenge  von  1)  Oalle 
und  Walser,  2)  Fibrin,  Galle  und  Wasser,  8)  Fibrin,  Fett  und 
Wasser,  4)  Fibrin,  Fett,  Galle  und  Wasser  wurden  nut  Wasser 
und  Calciumcarbonat  in  ausgezogenen  Kolben  bei  Sommert^n- 
peirator  stehen  gelassen.  Das  erste  zeigte  keine,  das  dritte  die 
r^chlichste,  das  vierte  jedoch  zuerst  eine  Gasentwicklung,  wesent- 
lich von  Kohlensäure  nebst  etwas  brennbarem  Gase  herrührend. 
Der  untersuchte  Inhalt  der  Kolben  zeigte ,  dafs  die  Gallensäar e 
in  Cholalsäure,  Tanrin  und  Glyoocoü  gespalten,  die  Fette  unter 
Kldung  von  Säuren  gröfstentheils  zersetzt  waren.  Die  Galle 
kann  also  die  Fäulnifs  für  einige  Zeit  verhindern,  nicht  jedoch 
aufheben  und  dürfte  demnach  hauptsächlich  die  BesorptiiMS  der 
Stoffe  im  Dannkanal  begünstigen. 

J,  Stolnikoff  (3)  fand  als  FikUmüproducte  der  Leudn- 
0äure  (10  g  leneins.  Calcium,  10  g  Caleiumcarbonat,  50  fau- 
le» Fibrin  in  1,2  1  H|0)  Gase  (hauptsächlich  Kohlensäure, 
Methan  und  Wasserstoff),  sodann  Capronsäure,  Butter-  und  Es- 
sigsäure. 


(1)  ZeitMhr.  phyiiolog.  Chem.  1,  389.  —   (2)  Zeitechr.  phynolog.  Gbsm. 
m,  S48.  —  (8)  ZeitBohr.  physiolog.  Chem.  M,  845. 
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V.  Mering  und  MuBCulas  (1)  berichten  yorl&a%y  cUb 
es  Ihnen  gdang^  auch  unter  dem  Einflafs  von  Spetekd  und 
Ptmcreaaferment  ans  ^iity2«m  und  Glyoogen  Dextrin  nnd  Jfa2- 
tose  (2)  za  erhalten,  welch  zweites  Ferment  gl^ohzeitig  aooh 
Trauhensmciker    bildet. 

J.  Munk  (3)  hat  in  der  Erwägung,  dafs  die  meisten  tlde- 
rischen  Processe  wahrscheinlich  auf  eine  Hydration  von  Anhy- 
driden reducirbar  sind,  eine  Beihe  von  physiologisch  interessanten 
Körpern  der  Einwirkung  von  Wasser  unter  erhöhtem  DradL 
und  Temperatur  unterzogen,  um  zu  ersehen,  ob  die  Produde 
gleich  jenen  der  fermentösen  Spaltung  sind.  Amglum  wird 
wie  bekannt  durch  Wasser  bei  170^  in  Dextrin  und  Zucker  über- 
geführt, die  Bildung  des  Dextrins  geht  nun  schon  unter  140^  G. 
vor  sich,  bei  \Affi  wird  es  theilweise  in  Traubenzucker  un^ 
wandelt,  bei  löO  bis  160^  ist  fast  nur  mehr  Traubenzudcer  im 
Bohr  enthalten.  Trcwbeneucher  auf  170  bis  180^  erhitzt  fiirbt  sidi 
zwar  sehr  dunkel,  ist  aber  noch  im  Wesentlichen  intact,  bei  200* 
enthält  die  mit  kohligen  Massen  erfüllte  Lösung  einen  krifiig 
reducirenden,  nicht  mehr  gährungsfiihigen  Körper.  Ameisensänie 
konnte  nicht  nachgewiesen  werden,  wohl  aberscheint  etwas  Brem- 
catechin  gebildet  worden  zu  sein.  Hieraus  geht  hervor,  dals  bei 
Spaltung  von  zuckerliefernden  Substanzen  bis  180^  erhitzt  werden 
kann.  Olycogen  wird  bei  140  l>iB  150^  theilweise,  bd  160^  voll- 
ständig zu  gährungsfähigem  Zucker  verwandelt.  In  eraterem 
Falle  wird  gleichseitig  ein  dem  Ertfihrodexhm  ähnlicher  Köiper 
gebildet  O.  Nasse 's  Ptyaloae  (4)  scheint  unter  den  Zer- 
setzungsproducten  nicht  anwesend  zu  sein.  Mücheudeer  gdit 
bei  170^  in  leicht  gährungsf&higen,  aufserordentUch  redacirendai 
Zucker  (5)  über,  der  bei  180^  nicht  mehr,  dafür  aber  eine  re- 
ducirende  Substanz  nachweisbar  ist,  die  dem  Brenzcatechin  ähnelt 


(1)  ZeitBohr.  physiolog.  Chem.  1 ,  895.  —  (2)  Siehe  JB.  L  1876,  887, 
1146,  1147;  f.  1874,  884;  f.  1872,  771.  —  (8)  ZeitBchr.  phyuolog.  Chenu  1, 
357.  —  (4)  Pflüger*«  Arch.  1877,  14,  476.  —  (5)  Fudako  wski  bit 
übrigeDB  naohgowiesen ,  daTs  die  Lactoae  ein  Gemenge  von  Traabensucker 
und  GalactoBe  ist     Siehe  JB.  f.  1876,  841. 
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n  6twa  40^  wird  Mücheueker  dnrch  MagenscUesäure  (0^3  Proc. 
SalEsänre  und  wirksamer  Glycerinauszug  eines  Schweinemagens) 
nicht  invertirt  Ournmäösung  (Arabinsänre)  aaf  150  bis  160^ 
erhitzt  liefert  miter  Kohleabscheidnng  einen  reducirenden^  nicht 
gShmngsfilhigen  Zucker  (Brenzcatechin  konnte  hier  nicht  nach- 
gewiesen werden)  7  BaUcin  bei  derselben  Temperatur  Saligenin, 
Zocker  und  etwas  Saliretin;  bei  170^  ist  die  Spaltung  vollkom- 
mener^  dann  aber  auch  die  Saliretinbildung  reichlicher.  Amyg- 
dalin  wird  bei  150^  gespalten^  Benzaldehyd  und  Zucker  sind 
leicht  nachweisbar^  es  konnte  aber  Blausäure  nicht  nachgewiesen 
werden  und  auch  Ammoniumacetat  war  nur  in  Spuren  vor- 
handen. Hippursäure  liefert  bei  170  bis  180^  Benzoesäure  und 
GljcocoU;  unter  den  Spaltungsproducten  der  QlycochoUäwrej  die 
erst  bei  200^  in  erheblicher  Menge  angegriffen  wird,  konnte 
GljcocoU^  Dysljsin  und  etwas  Cholalsäure  nachgewiesen  werden. 
Mnnk  glaubt,  dafs  nachdem  überhitztes  Wasser  dieselben  Spal- 
tongsproducte  erzeugt,  die  Fermente  liefern,  dafs  umgekehrt  aus 
den  dordi  ersteres  Agens  erhaltbaren  Reactionsproducten  auf 
das  im  Organismus  geltende  chemische  Verhalten  eines  Körpers 
geschlossen  werden  darf. 

J.  Jeanneret(l)  veröffentlicht  eine  umfangreiche  Arbeit 
über  die  Zersetzung  von  Odaiine  und  Eiweih  bei.  Lufiabschluls 
durch  Einwirkung  der  geformtoa  Pancrea^fermenU.  Es  seien 
hier  die  Besultate  derselben  in  der  vom  Verfasser  bewerkstel- 
ligen Zusammenfassung  angeflihrt  und  bezüglich  der  inter- 
essanten Details  auf  die  Originalabhandlung  verwiesen.  Die 
Zersetzung  stickstoffhaltiger  Substanzen  und  der  Kohlehy- 
drate durch  die  Bacterien  des  Fancreas  ist  ebensowohl  bei  Luft- 
abschlufs  wie  bei  Luftzutritt  möglich,  in  ersterem  Falle  ist  zur 
vollständigen  Zersetzung  aber  nahezu  die  sechsfache  Zeit  nöthig. 
Die  gebildeten  einfacheren  chemischen  Verbindungen  sind  der 
Qualität  nach  gleich,  der  Quantität  nach  wenig  verschieden. 
Bei  Lufkabscblufs  tritt  Tyrodn  aus  Eiweifs  nach  29  tägiger,  Leu- 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  mS,  868. 
jAtarMb«r.  f.  Gta«m.  n.  «.  «•  für  1877.  65 
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dn  auB  Gelatine  nach  lltägiger  Vennchsdauer  anf,  wfthrend 
diese  Körper  bei  Luftzutritt  nach  derselben  Zeit  nicht  ^haltiMtf 
waren;  einBeweis,  dafs  bei  Luftabschlofs  die  OxjdationsToi^inge 
viel  schwächer  sind.  Bei  der  GelatinefaulniTs  entstehen  Ton 
Kalilauge  nicht  absorbirbare  Grase  in  nur  minimaler  Menge,  die 
ans  beiden  fanlenden  Substanzen  entwickelten  Gase  werden  fort- 
schreitend inmier  reicher  an  Kohlensänre.  Die  Pancreasbacterien 
sind  An€uMki0n  d.  h.  sie  existiren  nnd  entwickeln  rieh  anch  bei 
Luftabschlufs ;  zur  vollständigen  Entwicklung  der  sogenannten 
Käpfchenbetcterien  ist  Luft  gar  nicht,  wohl  aber  die  Gegenwvt 
stickstoffhaltiger  Substanzen  nothwendig. 

A.  B^champ  und  G.  Eustache  (1)  untersnchten Eier,  die    | 
zuerst  längere  Zeit  im  Sand  eing^raben  in  einem  KeOer,  dauD 
durch  16  Tage  unter  Wasser  aufbewahrt  worden  waren,  weleii 
letzteres  sich  hierbei  mit  einer  Schimmelschichte  überzogen  hatte. 
Sie  fanden,    dafs  die  Eierschale  undurchdringlich   sei  für  Infa- 
sorien  jeglicher  Art,  nicht  aber  fUr  schleimige  Substanzen,  die    j 
auch  durch  die  äufserste  Eihaut  gehen  und  an  deren  Innenseite    ! 
sich  ausbreiten.      Letztere   gehen   durch   die  Httlle  des  EigellM 
nicht  durch  und  bewirken  eine  Art  Gährnng  im  Ei,   die  von 
dem  gewöhnlich  Faulen  des  letzteren  ganz  verschieden  ist    Du 
Eiweifs  wird  sauer,  Schwefelwasserstoff  nicht,   aber  mn  aroma- 
tischer Geruch  entwickelt.   Im  Eigelb  wurden  zuweilen  Bacterieo 
angetroffen,  die  aber  nicht  von  Aufsen  eingedrungen^  sondern 
durch  Umwandlung  von  Mikrozymen  entstanden  sind. 

W.  G  a  7  o  n  (2)  bemerkt  hierzu,  dafs  Er  obiges  VeihaltBii 
des  Hühnereies  schon  1875  (3)  constatirt  habe  und  wendet  ndi 
sodann  gegen  die  von  B^champ  und  Eustache  beacfariebeDe 
Umwandlung  der  Mikrozymen  in  Bacterien.  Die  beiden  Letz- 
teren erwidern  (4).  i 

E.  J.  Maumen^(5)  bestimmte  die  gasförmigen Zersetzongt- 
producte  des  Strafsenkothes  (6),   der  auf  der  Seine  vermittelst 


(1)  Compt  rend.  SS,  854.  —  (2)  Oompt.  read.  8S,  1074.  —  (8)  ja  f. 
1875,  1114.  —  (4)  Compt  rend:  9S,  1290.  —  (5)  Compt.  rend.  04,  m.  - 
(6)  des  immondices. 
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Barken  verfährt  wird  und  fand  in  jenen  Kohlensäure  und  Al- 
kohol,  weshalb  Er  eine  alkoholische  Gährung  annimmt  Bei 
reichlichem  Auftreten  von  Fischüberresten^  solchen  von  Crusta- 
ceen*  u.  dgl.  nahm  Er  u.  a.  auch  Ammoniak ,  Ammoniumcar- 
bonat  und  Sulfhjdrat.  dann  Aminbasen,  der  Zusammensetssung 
nach  Aethyl-,  Butyl-  und  Amylamin^  wahr. 

P.  Cazeneuve  und  Ch.  Li  von  (1)  haben  eine  Reihe 
von  Versuchen  über  die  Umwandlung  des  Harnstoffs  im  Harne 
in  Ammoniumcarbonat  und  über  die  Bildung  von  Organismen 
in  jenem  derart  angestellt ,  dafs  sie  mit  und  in  der  Harnblase 
von  Hunden,  die  unverletzt  entnommen  wurde,  operirten.  Ihre 
Versuche  bestätigeu  Pasteur's  (2)  Anschauungen  und  wider- 
legen insbesondere  die  Behauptungen  Bastian's  (3)  bezüglich 
der  Bildung  von  Organismen  im  Harn. 

V.  Feitz  (4)  wiederholte  frühere  (5)  Versuche  über  die 
Einwirkung  comprimtrter  Luft  und  desgleichen  Bauerstof  auf 
die  Organismen  des  putriden  Blutes  bei  höheren  Pressionen 
u.  z.  bis  28  Atmosphären,  und  fand,  dafs  das  Blut  von  seinen 
septtschen  Eigenschaften  unter  genannten  Verhältnissen  nichts 
verliert,  dafs  haft^Kc  keine,  reiner  Sauerstoff  unter  hohem  Drucke 
eine  solche  nur  auf  Vibrionen  und  bdtonnets  oscillants  ausübt, 
die  er  tödtet,  nicht  aber  auf  Cocco-Bactdries,  die  er  unverändert 
labt.  Die  in  dem  Versuchsblut  enthaltenen  Organismen  pflanz- 
ten sich,  ins  Blut  von  Thieren  gebracht,  leicht  fort.  Feltz 
hält  es  für  ausgemacht,  dafs  die  toxischen  Wirkungen  des  fau- 
lenden Blutes  von  organisirten  und  nicht  etwa  von  diastatischen 
Fermenten  herrühren. 

In  einer  zweiten  Abhandlung  (6)  w6ist  Feltz  weiter  nach, 
dalfi  auch  Chloroform^  sei  es  im  tropfbaren  oder  im  gasförmigen 
Zustande  angewandt,  keinen  Einflufs  auf  das  septische  Verhalten 
des  £BMilenden  BhOes  und  die  in  ihm  enthaltenen  Bcieterien 
ausübt 


(1)  Bnll.  loa  cbim.  [2]  9«,  454;  Gompt  rend.  91^,  571.  —  (2)  JB.  f. 
1876,  944.  —  (3)  JB.  f.  1876,  948.  —  (4)  Compt  rend.  9S,  168.  —  (5)  JB. 
f.  1875,  872.  —  (6)  Compt  rend.  96,  £50. 
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V.  Feltz  (1)  hat  durch  neuerliche,  mit  dem  Blat  einer 
typhösen  Kranken  angCBtellte  Versuche  constatirt^  dafs  dai 
typhöse  Blut  Keime  enthält,  die  fähig  sind  sidi  fortsupflansen 
unter  Bedingungen,  bei  denen  ein  Zutritt  fremder  Organismen 
ausgeschlossen  ist,  nachdem  andere  (2)  Versuche  lehrten,  dab 
im  faulenden  Blute  kein  lösliches  Ferment  enthalten  ist,  dab 
jenes  nicht  bei  Temperaturen  unter  100^,  wohl  aber  bei  löO' 
seine  Infectionseigenschaften  vollkommen  verliert  und  die  toxi- 
schen  Wirkungen   desselben   nur    auf  Keime    zurücksuftahren 

sind. 

F.  Bert  (3)  hat  im  putriden  Blute  Keime  beobachtet,  die 
gegen  Alkohol,  sowie  gegen  comprimirten  Sauerstoff  (4)  übenm 
widerstandsfähig  sind. 

C.  Kosmann  (5)  gewann  aus  einer  ganzen  Beihe  von 
Pflanzen  verschiedenster  Familien  ausnahmslos  ein  eigenthOm- 
liches  Ferment  in  der  Weise,  dals  Er  die  zerkleinerten  frischen 
oder  getrockneten  PiBianzentheile  12  Stunden  mit  kaltem  Wasser 
digerirte,  die  Flüssigkeit  sodann  bei  30^  auf  ein  Viertel  ein- 
dampfte und  endlich  mit  dem  dreifachen  Volum  Alkohol  (90  Proc) 
versetzte.  Der  ausgeschiedene  weifse  Niederschlag  in  wenig 
Wasser  gelöst,  vom  ungelösten  Pflanzenalbumin  durch  Filtra- 
tion getrennt,  abermals  mit  Alkohol  niedergeschlagen,  dann  bei 
20^  getrocknet,  erscheint  sodann  als  amorphe  durchschdnende^ 
schwach  bräunliche  Masse,  die  leicht  löslich  in  Wasser  is^  von 
kochendemjedoch  zersetzt  wird,  die  mit  Jodsich  nicht  blau  färbt  und 
stickstoffhaltig  ist.  Diefs  Ferment  invertirt  in  der  Kälte  Bohr* 
zucker  vollständig  innerhalb  wenig  Tagen,  eben  so  führt  es  Starke- 
kleister oder  selbst  in  Wasser  vertheilte  Stärke  in  Dextrin  und 
Glucose  über  und  spaltet  Salicin  in  Saligenin  und  Glucose.  (Zn 
diesen  Versuchen  wurde  das  Ferment  aus  Triticum  pinnatom 
angewendet.)  Bezüglich  der  Digitalisarten  fand  Er,  dafs  die 
Menge  des  Fermentes  vor  der  Blüthe  weit  gröfser  (3,158  Proa) 


(1)  Compt.  wna.  9S,  1288.  —  (2)  Compt  rend.  Ä#,  789,  95«,  1324.  - 
(8)  Compt  rend.  SS,  298.  —  (4)  .JB.  f.  1876,  962.  —  (6)  Bull.  wo.  Ai«. 
[2]  »»,  251. 
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als  nach  derselben  ist  (0,3Proc.)  .Das  Ferment  wird;  indem  es 
die  entsprechende  Transformation  bewirkt,  zersetzt  and  in  unlös- 
lichen Flocken  abgeschieden.  Diefs  Ferment  dürfte  in  allen 
Pflanzen  auftreten  und  ihm  eine  Reihe  von  Zersetzungserschei- 
nongen  zuzuschreiben  sein.  Ganz  ähnliche  Umwandlungen 
können  aber  auch  ohne  Anwendung  fermentöser  Substanzen 
herbeigeftahrt  werden.  Ein  Kupfercylinder  und  einige  Eisen« 
bleche  mit  Wasser  und  gepulverter  Stärke  zusammengebracht 
bewirken  schon  nach  17  Stunden  die  Umwandlung  in  Dextrin 
und  Glucose,  die  nach  mehreren  Tagen  weit  vorgeschritten  ist, 
während  sich  Eisenhydroxyd  abscheidet.  Ganz  dasselbe  ge- 
schieht, wenn  Eisen  allein  angewendet  wird.*  Gleichzeitig  wird 
aber  auch  ButtersäurO;  vielleicht  nach  der  Gleichung 

2  GaHi,Oa  as  8  GAOg  +  60 

gebildet.  Stärkekleister  wird  eben  so  umgewandelt  wie  Stärke- 
pulver, nur  tritt  Buttersäure  hier  nicht  als  Umwandlungsproduct 
auf.  SaHcin,  Wasser  und  Eisenblech  sich  selbst  überlassen 
liefern  unter  Eisenhydroxydabscheidung  Saligenin  und  Glucdse, 
manchmal  aufsördem  Buttersäure;  Bohrzucker  unter  denselben 
Verhältnissen  ein  Eisenglucosat. 

Th.  Schlösing  und  A.  Münz  (1)  haben  unzweideutige 
Beweise  für  die  Anschauung  gefunden,  dafs  die  Oxydation  des 
Ammoniaks  in  Salpetersäure  in  Wässern  nur  unter  dem  Einflufs 
von  Organismen  vor  sich  gehe.  Durch  ein  Gemisch  von  calcinirtem 
Qnarzsand  mit  etwas  pulverigem  Aetzkalk  wurde  unreines 
Wasser  (Kanalflüssigkeit?  (2))  filtrirt.  .Anfänglich  enthielt  das 
Filtrat  gerade  so  viel  Ammoniak  wie  der  Aufgufs,  bald  aber 
nahm  letzteres  ab  und  der  Salpetersäuregehalt  wuchs.  Die 
Oxydation  konnte  aber  vollkommen  verhindert  werden,  wenn 
Chloroformdämpfe  in  das  Innere  des  Filters  geleitet  wurden. 

A.  Müller  (3)  macht  mit  Hinweis  auf  obige  Mittheilung 
von  Th.  Schlösing  und  A.  Münz  aufmerksam,  dafi»  Er  die 


(1)  Compt.  rend.  94,  801 ;  Monit.  8oientif.[d]  9,  434.  — (2)  l'eaa  d*egout. 
—  (8)  Ber.  1877,  789. 
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Ansicht^  die  Nitrification  sei  Fermentwerk,  schon  frOher  (1)  wie- 
derholt verfochten  habe. 

Nach  G.  P  o  1 1  i  (2)  übertrifft  die  antiseptische  Wirkung  der 
Borsäure  (3)  jene  der  Sulfite  und  ist  gleich  jener  des  Phenols. 
Sie  kann  zur  Conservirnng  von  Speisen,  Urin,  auch  diabetischem 
Blut;  kann  zur  Desodoration  und  zur  Desinfection  von  Wunden 
▼erwendet  werden.  Auf  den  menschlichen  Organismus  übt  sie 
bei  interner  Anwendung  keinerlei  anomale  Wirkung  aus,  der 
nach  ihrem  Genüsse  gelassene  Harn  bleibt  lange  sauer  und  ohne 
Zersetzung. 

Laiyorrois  (4)  findet,  dafs  Kalüandichromat  (5)  im  100- 
fachen  Gewicht  Wässer  gelöst  auch  an  freier  Luft  jede  Keim- 
bildung  in  organischen  Stoffen  verhindere ;  Bier  wird  bei  Zussts 
von  Viooo  desselben  nicht  sauer,  Fleisch  erhalten,  aber  auch  ftr 
Hunde  ganz  ungeniefsbar.  Laajorrois  empfiehlt  es  zurPrl- 
paration  und  Aufbewahrung  anatomischer  Präparate. 


(1)  Offio.  Ber.  über  Reinigang  und  EntwSasening  Berlins,  Heft  XU,  605 
n.  616;  dann  Nobbe's  landw.  Veri.-Stat.  im  Band  IB.  —  (2)  Ber.  1877,  138S 
(Corresp.)  aas  AnnaU  dl  Chimica  applicata  alla  medioina.  —  (8)  Siehe  JB.  L 
1876,  955.  —  (4)  Compt.  rend.  94,  625.  —  (5)  JB.  f.  1876,  955. 
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Analytische  Chemie. 


AUffemolnee. 

fiouBBingaiilt  (1)  legt  der  französischen  Academie  ein 
Werk  Ton  A.  Bon  na,  betitelt  ^Botkamstedf'  vor. 

J.  N.  Lockyer  (2)  legt  der  Boyal  Booiety  den  ersten  Ab- 
schnitt einer  Karte  des  Bonnenspectruma  vor. 

W.  M.  Hutchings  (3)  verwendet  ^2uWnuifn^2a^<^  in  der 
LöthrohranalyBe.        * 

W.  A.  Bofs  (4)  kritisirt  die  Abhandlung  von  E.  J.  Chap- 
man  (5)  über  Löthrohrreactumen. 

Auf  eine  Arbeit  von  J.  Landauer  (6)  über  Löthrohr' 
anah/se  sei  verwiesen. 

B.  Ulbricht  (7)  mahnt  zur  Vorsicht  beim  Einkaufe  von 
Gewichten  aus  BerghrystaU, 

Die  von  J.  W.  Brühl  (8)  modificirte  Hofmann'sche 
Methode  der  Dampfdichtebestimmung  ist  auch  anderen  Orts  (9) 
erwähnt  worden. 


(1)  Gompt  Tond.  6«»  201.  —  (2)  LoncL  B.  Boc.  Proo.  9ft,  546.  — 
(8)  Chem.  NewB  SU,  208  und  217.  —  (4)  Chem.  News  SS,  60  und  99.  — 
(6)  JB.  f.  1876,  961.  —  (6)  Zeitoohr.  «iiaL  Chem.  1877,  885.  —  (7)  Zeitsohr. 
aaaL  Chem.  1877,  464;  Ber.  1877,  129.  ~-  (8)  JB.  f.  1876,  25.—  (9)  Zeitsohr. 
tnaL  Chem.  1877,  74. 
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Die  Abhandlang  von  A.  Wagner  (1)  über  die  iSxpIoMOfw- 
grenzen  von  Gemengen  brennbarer  Oase  mit  atmosphärischer 
Luft  ist  anch  anderen  Orts  (2)  erw&hnt  worden. 

A.  Mitscherlich  (S)  versteht  unter  dem  Verbrenmingf- 
punkt  eines  Körpers  (4)  die  Temperatur,  bei  welcher  derselbe 
2snerst  freien  Sauerstoff  aufnimmt,  einerlei,  ob  er  dabei  nur  ozj- 
dirt,  oder  dabei  zugleich  gespalten  wird.  Der  Verbrennungs- 
punkt  läist  sich  auf  drei  verschiedene  Weisen  feststellen,  ent- 
weder durch  die  mittelst  Auge  und  Ohr  wahrnehmbaren  Ent- 
zündungen, oder  durch  das  Zurücktreten  der  Flüssigkeit  in  einem 
geeignet  angebrachten  Rohr,  oder  durch  das  Auftreten  etnes 
Verbrennungsproductes.  Betreffs  der  Anordnung  des  Apparsta 
und  der  Ausführung  der  Methode  sei  auf  die  Abhandlung  ver- 
wiesen. 

C.  Heisch,  W.  C.  Young  und  G.W.  Wigner  (5)  be- 
richten über  die  Verbrennungsproducte  des  KobJsngases. 

F.  Frerichs  (6)  schlägt  zur  Analyse  der  organischen  Ver- 
Bindungen  ein  Verfahren  vor,  welches  in  einem  Versuch  KoUen- 
stoff,  Wasserstoff,  Stickstoff  und  Sauerstoff  zu  bestimmen  ge- 
stattet. Die  mit  Quecksilberoxjd  vermischte  Substanz  wird  in 
einer  luftleeren  Röhre  erhitzt  Die  entwiekelten  Gase  werden 
nach  beendigter  Operation  getrocknet,  in  ein  Eudiometer  über- 
geführt und  in  geeigneter  Weise  untersucht.  Das  gebQdete 
Wasser  wird  durch  Phosphors&ureanhydrid  gebunden. 

P.  Casamajor  (7)  macht  auf  die  Fehler  aufinerkaam, 
welche  der  Titra^ümsmethode  in  Folge  verschiedener  Tempen- 
turverhältnisse  anhaften  und  entwirft  eine  CorrectionstabeUe. 

G.  Lunge  (8)  berichtet  über  die  Verzögerung  von  ehmi- 
sehen  Beactionen  durch  indißerenie  Bubstanzen.  Als  Beispiele 
werden  die  Einwirkung  eines  Gemenges  von  sympdickem  Oltj- 


(1)  J.B.  f.  1876,  101.  —  (3)  Zeitsehr.  aosL  Cham.  1877,  1S9.  - 
(8)  Z«ittohr.  «nsL  Chem.  1877,  67.  —  (4)  JB.  f.  1874,  69.  Es  irt  hierinr 
die  Bede  ron  dem  Yerbremieii  der  KOfper  beim  ErbitMii  im  Seaezstofirtnaie. 
— •  (6)  Anal.  9,  188  u.  186  u.  188.  —  (6)  Ber.  1877,  26.  —  (7)  Chen.  N<«« 
MB,  160  u.  170 ;  Am.  Oiemist  9,  849.  —  (8)  Zeitsehr.  ansL  Gbem.  1877,  96b 
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eerin  und  raochender  Salzsäure  auf  Ultramarin^  Eisen  n.  g.  w. 
angeführt 

A.  Berthelot(l)  bespricht  in  der  nnten  gegebenen  Quelle 
Seine  in  diesen  Berichten  (2)  schon  mehrfach  behandelten  gas- 
analytischen  Methoden. 

A.  Berthel.ot  (3)  berichtet  über  die  Fortschritte ;  welche 
die  Oaeanalyee  durch  die  Anwendung  des  Broms   gemacht  hat. 

B.  Pop  per  (4)  beschreibt  ein  Verfahren  zur  quantüaHven 
Bestimmung  von  Niederschlägen^  welches  das  Austoaschen  und 
Trocknen  derselben  umgeht.  Die  spec.  Gewichte  des  gefüllten 
Niederschlags  und  der-Lösung^  in  welcher  die  Fällung  vorge- 
nommen worden  ist^    müssen   bekannt   sein.     Die   Gleichung 

g 
X  =  ö~~  (^'S)  ^rgiebt  das  Resultat.    In   derselben  bedeutet  G 

das  Gewicht  eines  Pyknometers  sammt  Lösung  und  Nieder- 
schlags g  das  Gewicht  des  Pyknometers  sammt  Lösung;  S  das 
spec.  Gewicht  des  Niederschlags;  s  das  spec  Gewicht  der  Lö- 
sung, in  welcher  sich  der  Niederschlag  nach  dem  Ausfilllen 
befindet.  Zur  Ausführung  der  Methode' sind  erforderlich  ein 
eigentbümlich  construirter  Heber  und  ein  nicht  zu  kleines  Pykno- 
meter. Das  Verfahren  dürfte  für  technische  Zwecke  hinrächend 
genau  sein. 

J.  P.  Gooke  (ö)  berichtet  über  eine  neue  Art  der  Fil- 
trationy  in  welcher  die  Flüssigkeiten  nach  oben  geprefst  werden, 
anstatt  wie  sonst  nach  unten  abzulaufen  und  beschreibt  einige 
zu  diesem  Zwecke  dienende  Apparate.  Das  neue  Verfahren 
empfiehlt  sich,  wenn  mit  grofsen  Mengen  Material  gearbeitet 
wird. 

W.  Ostwald(6)  bestimmt  das  spec.  Gewicht  zur  Ermitte- 
lung des  Verhältnisses,  in  welchem  sich  zwei  Säuren  in  eine 
Basis  theilen,  wenn  alles  gelöst  bleibt. 


(1)  Honit.  teientif.  [8]  9,  651.  —  (2)  JB.  f.  1S76,  964.  --  (8)  Ann. 
oUm.  phye.  [6]  19,  S97.  —  (4)  Zeitsohr.  «nal.  Chem.  1877,  157.  —  (5)  Pio- 
oaedingi  of  tihe  AmeriMn  Aoademy  of  Arts  and  Bdenoes  1.9,  134.  — 
(6)  ZdlBolur.  «BAL  Chem.  1877,  469. 
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A.  Berthelot  (1)  berichtet  über  das  Verhalten  der  AiMr0ii 
gegen  Lackmus farbsto f. 

Nach  W.  Clayden  und  Ch.  T.  Heywon  (2)  besitzt 
der  Fnnken  einer  Indnctionsspirale,  welcher  zwischen  Electroden 
ans  metalliBchem  Indium  überspringt;  ein  Bpwtruim  mü  16 
Linien. 

Nach  F.  S  t  o  1  b  a  (3)  hissen  sich  PUointiegd  leicht  reimgmif 
wenn  ein  Gremisch  gleicher  Theile  BorflaorkaUnm  und  Borsaure 
darin  geschmolzen  wird. 

F.  Frerichs  (4)  verfertigte  eine  TaheUe  für  die  vobm»- 
irische  SHcketofbeetimmung.  Dieselbe  ist  so  angelegt,  dafi 
eine  einfache  Multiplication  der  den  gefundenen  Oubikcentinietem 
Stickstoff  entsprechenden  Zahl  mit  einem  CoSfficienten,  zu  des- 
sen Ableitung  Temperatur ,  Tension  des  Wasserdampfes  und 
Barometerstand  diente,  das  Gewicht  des  Stickstoffs  ergiebi 

A.  B.  L  e  e  d  s  (5)  schlägt  die  Verwendung  von  Chlorcaldim 
und  (Jhlornuignesium  in  der  Speciroskopie  vor. 

J.  Mactear  (6)  beschreibt  eine  Meäiode  zur  Gontrole  der 
geechwefeUen  Oase^  welche  bei  der  Schwefelsäurefabrikalion  ent- 
weichen. Zur  Ausflibrung  des  Verfahrens  sind  erforderfich  eine 
Sprengel  'sehe  Pumpe,  ein  Absorptionsapparat  und  ein  Hab- 
gefüfs  zur  Messung  des  Volumens  des  nicht  absorbirbarea 
Gkises. 

V.  Goldschmidt  (7)  beschreibt  in  ausflihrlicher  Weise 
eine  Methode  zur  Feststdlung  des  Gewichtes  kleiner  SUber-  md 
Ooldhomer  mit  Hülfe  des  Mikroskops. 

V.  Goldschmid't  (8)  benutzt  Abx^  Mikroskop  zurEnnitte- 
lung  der  2!tisaimmenseUsung  von  Oold-  und  SUberlegirungeH. 

Nach  F.  W.  Clarke  (9)  lassen  sich  viele  IftmaHxftat  leicht 
aufscUierseny  wenn  das  feine  Pulver  mit  der  dreifiEbchen  Menge 


(1)  Ann.  chim.  phys.  [5]  O,  1;  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1877,  47& — 
(2)  Zeitiehr.  anaL  Chem.  1877,  478 ;  Phil.  Mag.  [5]  9,  887.  —  (8)  ZeMir. 
anal  Chem.  1877,  95.  —  (4)  TabeUe  f.  d.  Qöttittger  LaboialoniiiiL  —  (5)  ▲» 
Chemiat  «,  886.  —  (6)  Chem.  Newa  ••,  49.  ~  (7)  Zeitwshr.  aaaL  Omb. 
1877,  484.  —  (8)  Zeitaohr.  anal  Chem.  1877,  449.  —  (9)  fiilL  An.  J.  !•,  SM. 
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Kochsalz  venniBchty  das  Ganze  mit  12  bis  15  TheQen  sauren 
KaComsalfats  bedeckt  und  zusammengeschmolzen  wird. 

H.  C.  Bolto  n  (1)  berichtet  über  die  Anwendung  organischer 
zur  Aufschliefsung  der  Mineralien. 


Brkenntmg  und  Bastimmims  anorganlfloher  SabetsnBen. 

A.  L^vy  (2)  bestimmte  den  Ozongehalt  der  Luft  zu  Mont- 
souris. 

F.. St  0 hm  an n  (3)  veröffentlicht  eine  Abhandlung  über 
W€^8eThe€tvmmung€n  mit  Hülfe  des  Bespirationsapparats. 

Nach  J.  B.  Britton  (4)  ist  in  den  Steinkohlen  das  Walser 
entweder  chemisch  oder  nicht  chemisch  gebunden.  Nicht  alle 
Kohlensorten  nehmen  in  fein  gepulvertem  Zustande  Sauerstoff 
auf.  Künstlich  getrocknete  Kohlen  sind  äufserst  hygroskopisch. 
Es  erweist  sich  als  unzulässig,  auf  den  Wassergehalt  einer  Kohle 
aus  dem  Gewichtsverluste;  welchen  dieselbe  bei  100®  C.  erleidet, 
zu  schliefsen. 

Nach  J.  König  und  L.  Mutschier  (5)  besitzt  die  Me- 
thode von  P.  Schtttzenberger  (6)  zur  Bestimmung  des  in 
Wasser  gelösten  Sauerstoffs  einige  Uebelstände.  Zunächst  ist 
die  Titerflüssigkeit  (hy droschwefligsaures  Natron^  ammoniakalische 
Kupferlösung  und  Indigolösung)  von  allzu  geringer  Beständig- 
keit; dann  giebt  es  kein  bequemes  und  sicheres  Mittel  zur 
FeststeUung  ihres  Wirkungswerthes.  Die  Mohr'sche  Methode, 
nach  welcher  der  Sauerstoff  durch  eine  ammoniakalische  Lösung 
von  Eisenoxydul  weggenommen  und  dessen  Ueberschufs  mit 
CJhamÄleon  zurück  titrirt  wird,  giebt  genauere  Resultate  und 
ISfst  sich  rasch  ausführen.     Je  nach  der  Jahreszeit  enthalten 


(1)  Chem.  News  ••,  249.  —  (2)  Gompt  rend.  6S,  42.  —  (8)  ZeitMshr. 
anal  Chem.  1877,  281.  —  (4)  Zeitoobr.  anal.  Chem.  1877,  501.  —  (6)  Ber. 
1877,  2017.  —  (6)  Sohütsenberger  and  Bisler,  JB.  f.  1873,  981. 
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die  BrannenwasBer  verschiedene  Mengen  Sauerstoff  (2,9  bis  4^8 
Proc.  im  Liter). 

L.  Sipöcz  (1)  berichtet  über  die  Bestimmang  des  Wassers 
in  BütciUm  (2)  durch  Aafschliefsen  mit  kohlensaurem  Alluli. 
Das  mit  etwa  der  vierfachen  Menge  trockenen  kohlensaureD 
Natronkali's  gemengte  Silicat  wird  in  ein  Platinschiffchen  gebracht, 
welches  mit  einem  übergreifenden  Deckel  versehen  ist  und  in 
die  Mitte  eines  Platinrohres  von  40  cm  Länge  und  17  mm  inne- 
rem Durchmes^r  eingeschoben  wird.  Um  die  Bohre  su  trock- 
nen wird  sie  zunächst  auf  130^  erhitzt  und  ein  trockener  Lnfl- 
ström  durchgeleitet.  Nach  etwa  einer  Stunde  wird  die  Bdiire 
in  den  Verbrennungsofen  eingelegt  und  die  Mischung  ausgeglüht 
Ein  Strom  getrockneter  Luft  streicht  hierbei  fortwährend  durch  die 
Bohre.  Das  entweichende  Wasser  wird  in  einer  Absorptioiu- 
röhre,  welche  mit  Glasstücken  beschickt  ist,  die  mit  concentrirto' 
Schwefelsäure  befeuchtet  sind,  zurückgehalten. 

Nach  0.  H  ebner  (3)  ist  es  von  besonderer  Wichtigkeit 
Wasser  unmittelbar  nach  der  Probenahme  zu  analysiren.  Bei 
längerem  Aufbewahren  desselben  erleiden  nicht  allein  die  etwa  darin 
befindlichen  organischen  Materien  eine  Veränderung,  Bonderoes 
entweicht  auch  sehr  viel  aufgelöstes  Ammoniak.  Ueber  dieselbe 
Erfahrung  berichten  auch  M.  M.  P.  Muir  (4)  für  J.  M.  Muir(4) 
und  der  Letztere  für  sich.  Hierzu  macht  J.  A.  Wanklyn  (5) 
einige  Bemerkungen. 

W.  H.  W  a  t  s  o  n(6)  untersucht  den  Einflufs  des  Seeiwassers  anf 
Blei'  und  Kupferfolien  (7).  DieLöslichkeit  desBlei's  in  denselben 
ist  eine  aufserordentlich  geringe.  Sie  erreicht  nach  einiger  Zeit  m 
Maximum;  geht  aber  hierauf  schnell  zurück  und  wird  bald  un- 
merklich. Eupferstreifen  werden  dagegen  von  vorn  herein  rasch 
angegriffen.  Das  Maximum  der  Löslichkeit  ist  indessen  nick 
kurzer  Zeit  erreicht,    da  sich  eine   grün  gefiLrbte  Verbindung 


(1)  Wien.  Acad.  Ber.  (2.  Abth.)  9e,  51.  —  (8)  Ludwig,  J&  f.  tSTSy 
1281.  —  (8)  AnaL  9,  177.  ~  (4)  Obern.  News  MB,  94  o.  264.  —  (6)  GiiftiB. 
News  Sft,  114.  —  (6)  Chem.  News  SS,  192.  —  (7)  Vgl  JB.  f.  1876,  2» 
und  t  1876,  214. 
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Mif  dem  Knpfer  niederschlägt  und  dasselbe  gegen  den  weiteren 
Einflnfs  des  Wassers  schützt. 

G.  !Ro8enthal(l)  benutzt  Wasserstoffsuperoxyd  zur  Fällung 
des  Mangans  in  essigsaurer  Lösung.  Man  fällt  in  der  Wärme 
und  neutralisirt;  wenn  nöthig^  mit  Ammoniak  vorsichtig.  Das 
Mangan  fiOlt  als  Superoxyd  nieder.  Hat  man  auf  Eisen  Rück- 
sicht zu  nehmen^  so  wird  dieses  vorher  durch  essigsaures  Natron 
ausgefällt 

H.  Pellet  (2)  findet,  dafs  Salzsättre  mit  Säberlömng  auch 
bei  Anwesenheit  von  Arseniten,  Arsenaten,  Phosphaten  und 
Fluoriden  titrimetrisch  bestimmt  werden  kann,,  wenn  Ealiumdi- 
chromat  als  Indicator  verwendet  wird. 

Die  Säureamide  nehmen  bei  der  Behandlung  mit  anorganischen 
SSurenWasser  auf  und  gehen  in  Ammoniaksalze  über,  auf  welche 
salpetrige  Säure  keine  Wirkung  ausübt.  Dieses  Verhalten  veran- 
lafst  E.  Schulze  (3)^  die  von  R.  Sachsse  (4)  beschriebene 
Methode  zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  in  organischen  Substanzen 
zu  modificiren. 

G.  Musso  (5)  stellt  die  Resultate  einer  gröfseren  Anzahl 
von  Stickstoffbestimmungen  (6)  zusammen,  welche  nach  den  Me- 
äioden  von  Dumas  und  von  Will  und  Varren trapp  aus- 
geftlhrt  wurden.  Zur  Untersuchung  wurden  Milch  und  Milch- 
producte  verwendet.  Die  nach  der  Will-Varrentrap p'schen 
Methode  ausgeführten  Analysen  lieferten  stets  zu  niedrige 
Werthe. 

Nach  E.  H.  Jenkins  (7)  wird  Ammoniak  von  Anhydrit, 
natürlichem  Ghfps,  sowie  gefäUtem  schwsfdsau/rem  Kalk  weder 
bei  gewöhnlicher  Temperatur,  noch  bei  50^  absorbirt.  Letztere 
beiden  Substanzen  absorbiren  kleine  Mengen  Ammoniak  bei 
erhöhter  Temperatur  und  zwar  steht  die  Aufnahme  im  directen 
Verhältnisse  zum  Wasserverlust.  * 


(1)  DingL  poL  J.  MMlk^  154;  Ghem.  News  Se,  147.  —  (2)  Bull.  soo. 
efaim.  [2]  98,  68.  ~  (8)  Landw.  yer8.-Stot.  M»,  117.  —  (4)  JB.  f.  1872, 
928.  —  (6)  Zeitochr.  anal.  Chem.  1877,  406.  —  (6)  Dieaer  JB.  S.  1088.  — 
(7)  Zeitaohr.  anal  Chem.  1877,  100. 


]^Q3g  Diatooiation.  — Ammoniakgebalt  —  Best.  t.  AmmoDuk  n.  HydroxylAiniiiL 

C.  Makris  (1)  findet  in  der  DiasodoHon  und  in  der  Ver- 
brennung des  Ammoniaks  zwei  Fehlerquellen  (2)  des  Will- 
Var  rentrapp 'sehen  Verfahrens.  Sie  lassen  sich  umgehen, 
wenn  die  Analyse  bei  dunkler  Bothgluth  und  langsam  ausgeführt 
wird,  damit  das  Ammoniak  in  genügender  Verdünnung  über  den 
Natronkalk  streicht  und  es  schliefslich  anstatt  durch  Luft  durch 
ein  indifferentes  Gas  verdrängt  wird. 

A.  L^vy  (3)  berichtet  über  diea  AmmaniakgeihaU  der  Luft 
und  des  Begentoassers  zu  Montsouris. 

A.  Houzeau  (4)  verwendet  zur  Erkennung  und  Bestim- 
mung des  Amtnoniakgehaltes  der  Wässer  eine  zu  dem  Zweck 
eigens  präparirte  Lackmustinctur  von  äufserster  Empfindlichkeit 
(rouge  vineux  stable).  Einige  Tropfen  dieser  Lösung  werd^ 
dem  Wasser  zugesetzt.  Bei  Anwesenheit  von  Ammoniak  wird 
das  Wasser  blau  gefärbt.  Dasselbe  wird  hierauf  mit  einer  Säure 
von  bekanntem  Gehalte  titrirt,  bis  es  eine  bestimmte  rotlie  Farbe 
angenommen  hat.  Die  Mengen  der  freien  ßocen  Alkalien^  welche 
in  einer  Flüssigkeit  enthalten  sind^  berechnet  Houzeau  aus  der 
Menge  Ammoniak,  welche  die  Flüssigkeit  beim  Kochen  mit 
Salmiak  entwickelt. 

Nach  W.Meyeringh(5)  läfst  sich  Hydroxylamin  mit  Jod- 
lösung titrireU;  wenn  die  hierbei  entstehende  JodwasserstoffsSore 
entweder  mit  Natriumphosphat  oder  mit  Magnesia  neutralifiirt 
wird.  —  Bei  80  bis  90®  werden  Hydroxylaminsalze  durch  Fem- 
sulfaüösung  vollkommen  oxydirt.  Die  Bestimmung  des  ereeog- 
ten  Eisenoxyduls  mit  Chamäleonlösung  fährt  zu  scharfen  Besol- 
taten.  •—  Das  Hydroxylamin  läfst  sich  auch  mit  Fehling'scher 
Lösung  quantitativ  oxydireu;  hierbei  wird  die  Lösung  der  Base  in 
siedende  Fehling*sche  Lösung  eingetröpfelt.—  Chromsäure  kann 
zur  quantitativen  Bestimmung  des  Hydroxylamins  nicht  verwen- 
det werden. 


(1)  Ann.  Chem.  194,  871;  ZeitBÖhr.  anal.  Chem.  1877,  249.  - 
(2)  Dieser  JB.  8.  1087;  Mnsso,  JB.  f.  1876,  977.  —  (3)  Campt  iwi 
94,  278  und  1885.  —  (4)  Compt.  rend.  84,  551  und  9S,  152;  Ami.  At^ 
phys.  [5]  19,  481.  —  (5)  Ber.  1877,  1940. 


Best  d.  8«lp«tenftciTe  n.  salpetrigen  S&nre.  —  Reaction  aaf  SalpetersKnre.  1039 

G.  Lunge  (1)  berichtet  über  die  Bestimmung  der  Salpeter- 
fäure  nnd  der  salpetrigen  Säure.  Die  P  e  1  o  u  z  e  'sehe  Methode  (2) 
der  Salpeters&orebestimmung  lieferte  die  besten  Resultate. 
Lnnge  bereitet  künstlich  Nüroeey  indem  Er  mit  besonderer 
Vorsicht  5  g  absolut  reines  salpetrigsaures  Silber  in  öOO  ccm 
reiner  Schwefelsäure  von  1,842  spec.  Gewicht  auflöst.  Indem 
ein  gemessenes  Volum  dieser  Lösung  in  eine  bekannte  Menge 
verdünnter  Chamäleonlösung  wurde  einfliefsen  lassen,  konnte  ihr 
Gtehalt  an  salpetriger  Säure  bestimmt  werden.  Liegt  ein  Gemenge 
▼on  salpetriger  Säure  und  Salpetersäure  vor,  so  operirt  man  in 
folgenderWeise.  Zunächst  wird  die  salpetrige  Säure  mit  Chamä- 
leon ozydirt,  alsdann  wird  ein  gemessenes  Volum  Eisenlösung 
von  bekanntem  Gehalt  zugefügt  und  wie  bei  der  Bestimmung 
der  Salpetersäure  verfahren.  Die  Differenz  der  jetzt  verbrauch- 
ten Zahl  an  Cubikcentimeter  Chamäleonlösung  und  der  IVsfachen 
Zahl  an  Cubikcentimetem  Chamäleon,  welche  zuerst  für  die  Oxy- 
dation der  salpetrigen  Säure  verbraucht  worden  sind,  ergiebt  die 
Menge  der  Cubikcentimeter  Chamäleon,  welche  der  ursprünglich 
vorhanden  gewesenen  Salpetersäure  entsprechen. 

Die  Angaben  vonL.  Carius  (3)  über  die  geringe  Empfind- 
lichkeit der  von  Schön  bein  (4)  vorgeschlagenen  Methode  zum 
Nachweise  von  Spuren  von  Salpetersäure,  veranlassen  F.  H. 
Store r  (5)  zu  deren  experimentellen  Prüfung.  Die  Beaction 
erweist  sich  nach  diesem  als  sehr  empfindlich.  Sie  wird  beeinträch- 
tigt ^urch  Spuren  von  Wasserstoffsuperoxyd,  welches  bei  Be- 
handlung von  Wasser  mit  Zinkamalgam  in  Gegenwart  von  Luft 
entsteht.  Die  Bildung  von  Wasserstoffsuperoxyd. erfolgt  auch, 
wenn  neutrale  Nitratlösungen  mit  Zink  oder  Cadmium  reducirt 
werden.  Sie  läifst  sich  vermeiden^  wenn  die  Reduction  in 
schwach  sauren  heifsen  Lösungen  erfolgt.  Wird  hierbei  ein 
Ifiebig'scher  Kühler  verwendet,  so  ist  ein  Verlust  an  Salpeter- 
säure nicht  zu  befürchten. 


(1)  Ber.  1877,  1078;  Dingl.  pol.  J.  99S,  192  a.  284;  Cbem.  News  SG, 
145.  _  (2)  JB.  f.  1847  n.  1848,  968.  —  (8)  JB.  f.  1874,  216.  —  (4)  JB.  f. 
1861,  154.  ~   (5)  Chem,  News  SS,  115  xl  138. 


1040     ^^^'  ^'  SalpetenAore  mit  Indigo.  —  Best  d.  Salpetonribm. 

B.  Warington  (1)  giebt  einen  ausfUirlichen  Bericht  über 
die  BeBtimmungsmethode  der  Salpetersäure  nni^dAt  Indigo.  Die 
Metboden  von  Boussinganlt  (2)  und  yon  Marx  (3)  werden 
erwähnt.  Die  letztere  Methode  leidet  an  dem  Uebektande,  dift 
die  Indigomenge^  welche  von  Salpeteraänre  bei  Gegenwart  toh 
Vitriolöl  oxydirt  wird,  sehr  Tariirt.  Werden  genügende  MengoD 
Indigo  mit  Salpeters&ure  allein  behandelt,  bo  erfolgt  lebhaftere 
Oxydation,  als  wenn  gleichzeitig  Schwefels&ore  zagten  ist 
Der  Indigoverbranch  wird  von  der  Menge  der  zngeBetsten 
Schwefelsäure  beeinflufst  und  nimmt  im  Allgemeinen  mit  der 
Zunahme  dieser  Säure  ab.  Dieser  Nachtheil  l&lst  sich  durch  Tem- 
peratursteigerung  beseitigen.  Das  Ende  der  Beaction  wird  sn 
dem  Eintreten  einer  braunen  Färbung  erkannt,  welche  beim 
Verdünnen  der  Flüssigkeit  in  Gelbgrün  übergeht  Auch  die 
Stärke  der  Salpetersäure  beeinflufst  das  Resultat  Je  stärkere 
Salpetersäure  und  je  weniger  Schwefelsäure  yerwendet  wird, 
um  so  genauer  ist  das  Resultat  Sind  in  der  zu  prüfenden 
Flüssigkeit  Chloride  enthalten,  so  wird  etwas  weniger  Indigo 
verbraucht.  Zugleich  ändert  sich  die  Farbe  der  Flüssigkeit,  in- 
dem sie  durch  Gold  in  glänzendes  Grün  übergeht  Oi^ganiseke 
Substanzen  üben  einen  nachtheiligen  Einflufs  aus  auf  den  Ver- 
lauf der  Reaction. 

J.  M.  E  d  er  (4)  berichtet  in  einer  sehr  ausführlichen  Arbeit 
über  einige  Methoden  zur  Bestimmung  der  Salpetersäure.  Die 
Salpetersäure  kann  nach  zwei  Richtungen  hin  quantitativ  be- 
stimmt werden,  durch  Feststellung  ihres  Oxjdationswerthes  und 
durch  UeberfÜhrung  in  ihre  Reductionsproducte,  Stickoxyd  und 
Ammoniak.  Wird  das  Nitrat  durch  überschüssiges  Eisenchfertlr 
nach  der  von  Fresenius  (5)  modificirten  Felouze'schen  (6) 
Methode  zersetzt  und  das  noch  unzersetzt  vorhandene  Eises- 
oxydul  bestimmt,  so  werden  recht  gute,  in  der  Regel  etwas  lo 
hohe  Werthe  erhalten.    Eben  so  gute  Resultate  lassen  sich  bd 


(1)  Chem.  NewB  Sft,  46  n.  57.  ^  (2)  JB.  f.  1858,  599.  —  (8)  JB-  ^ 
1868,  845.  —  (4)  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1877,  267.—  (5)  JB.  f.  1858»  699.- 
(6)  JB.  f.  1847  u.  1848,  958. 
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Verwenduog  von  EisenoxydnlsBlfat  ersielen^  wenn  gewisse  Vor- 
aichtsmafsr^eln    eingehalten    werden.      Diese  'bestehen    vor- 
sngsweise  in   der  Herstellung  einer  bestimmten  Concentration 
dar  Flüssigkeit  und  in  der  Verdrängung  der  Luft  durch  einen 
continuirlichen  Strom  Kohlensäure.    Doch  besitzt  diese  Modifi- 
eation  der  früheren  gegenüber  noch  weitere  Nachtheile  ^  z.  B. 
entweicht  das  Stickoxyd  nur  ungemein  schwierig.     Der  Eisen- 
vitriol   kann     durch    eine   abgewogene   Menge    schwefelsauren 
Eisenozydnlammoniaks    ersetzt  werden.     Mit  Chamäleon  wird 
das  überschüssige   Eisenoxydul   titrirt.      Bei    Anwendung  von 
Vitriol  ist  es  zur  genaueren  Erkennung   des  Endpunktes  tler 
Beaction  vortheilhaft,  Kaliumsulfat  in  die  Lösung  einzutragen. 
—  Die  Fres enius 'sehe  (1)  Methode  der  directen  Bestimmung 
des   bei  der  Oxydation    entstandenen   Eisenoxyds    giebt    gute 
Besoltate.    Die  Salpetersäure  läfst  sich  durch  Titriren  mit  Eisen- 
oxydollösung  nicht  bestimmen^   weil  sich  die  Endreaction  nicht 
erkenn«!    läTst^    da    sich    Salpetersäure    verflüchtigt    und  da 
dieselbe    nur    durch     einen     beträchtlichen    Ueberschufs    von 
Eisenvitriol  zerstört  wird.    Sie   kann   aus   der  Menge  Chrom- 
sänre,  welche  sie  aus  Chromoxyd  zu  bilden  vermag;  berechnet 
werden.    Die  Methode  giebt  sehr  genaue  Resultate,   wenn  das 
in  einem  Schiffchen  befindliche  Gemenge  von  Nitrat,  Chromoxyd 
und  Soda  in  einer  Glasröhre  unter  beständigem  Ueberleiten  von 
Kohlensäure  erhitzt  wird  und   keine  Basen  zugegen  sind,   mit 
welchen  die  Chromsäure  unlösliche  Salze  zu  bilden  vermag.  Die 
Schlö  sing 'sehe  (2)  Methode   führt  auch  bei  Gegenwart  von 
organischen  Substanzen  zu  sehr  guten  Resultaten.     Wird  das 
Quecksilber,  wie  Beichardt(3)  vorgeschlagen,  durch  luftfreie 
Natronlauge  ersetzt,   so   erf&hrt   die  Genauigkeit  der  Methode 
nur  geringe  Einbuise.     Auch  die  Methode   von  Schulze  (4), 
Djich  welcher  das  Stickoxyd  direct  gemessen  wird,  liefert  gute 
Besoltate.     Genauere  Bestimmungen    sind  indessen    nach    der 


(1)  JB.  f.  1861,  838.  —  (2)  JB.  f.  1854,  724.  —  (8)  JB.  f.  1870,  966.— 
(4)  JB.  f.  1870,  968. 
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X()42  ^^-  ^^  Mpetentan  in  Mitrateii. 

Methode  von  SchlöBing  aaasofiliireii ,  weil  das  9ti<^oxjd 
leioht  durch  indifferente  Gase  yeranreini^  werden  kann.  Beuere 
Besaltate  lassen  sich,  jedoch  ungemein  schwieriger,  erhalten, 
wenn  Salpetersäure  Salse  durch  ErhitEen  mit  Chromozyd  imd 
fAUrem  kohlensauren  Natron  sersetet  werden  und  das  entwei- 
chende Sticdcoxjd  aufge&ngen  wird*  Orgaotsi^e  Stoffe  sind  in 
diesem  Falle  überhaupt  ausgeschloseen.  Nach  folgendem  Yov 
fiihren  kann  die  Salpetersäure  au  Ammoniak  reducirt  werden. 
Der  aufrecht  gerichtete  Hals  einer  tubulirten,  nicht  aliou  gro&en 
Betorte  steht  in  Verbindung  mit  einem  kleinen  Kölbchen,  dessen 
Kork  doppelt  durchbohrt  ist  Durch  die  eine  Bohrung  geht  oi 
Ton  der  Betorte  kommendes  Gasleitungsrohr,  durch  die  andere 
ist  ein  isweimal  rechtwinkelig  gebogenes  Glasrohr  gefUirt^  dessen 
aufsteigender  Theil  au  einer  länglichen  Kugel  aufgeblasen  ist 
Der  abwttrts  gerichtete  8ch^[)kel  stellt  die  Veribtndung  mit  einem 
Pell  got 'sehen  Kugelapparate  her,  welcher  mit  Normalechw^- 
s&ure  gefllllt  ist  Durch  den  Tubolus  der  Betorte  ist  ein  Trieh- 
tierrohr  geführt,  welches  mit  einem  Hahn  versehen  und  dessen 
unteres  Ende  ausgezogen  und  umgebogen  ist  Das  Nitrat  ward 
in  die  Betorte  gebracht,  mit  Zinkeisenmisdbung  vermeiigt,  als- 
dann werden  50  ccm  Kalilauge  von  1,15  bis  1,26  spec  Gewicht 
zafliefsen  lassen.  Nach  dnstündigem  Stehen  in  der  Kalte  wird 
die  Flüssigkeit  so  lange  erhitat ,  bis  in  das  Kölbchen  ö  hie 
10  ccm  Flüssigkeit  übergegangen  sind  und  eük  rascher  Luft» 
Strom  durc^  den  Apparat  gesaugt.  Durch  den  Luftstrom  wird 
nicht  allein  alles  Ammoniak  weggeführt,  sondern  es  wird  aook 
das  Schäumen  der  Flüssigkeit  verhindert.  Anstatt  Ziidceissa- 
mischung  läfst  sich  auch  Aluminium  verwekiden^  wieniger  gtft 
j^atinirtes  Zink.  Wird  mit  weingeistiger  KaKkvnge  operirt^  so 
kann  auf  Kosten  der  Genauigkeit^  rascher  gcM'beitet  werden. 

Nach  S.  W.  Johnson  (1)  fbhift  die  Thorpe'sdie 
Methode  (2)  der  Salpe^aämreiestmmung  m  Nitraten  (dorob 
Beduction)     zu    ganz    ungenauen    Besultaten.    —     Die    von 


(1)  ßia  Am.  J.  (3]  ES,  260.  —  (2)  JB.  f.  1873,  918. 
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Best.  T.  Kali,  Photphonftore,  Eisenoxyd,  Tbonerde  a.  Arsensftiire.  ],048 

BüDsen  (1)  empfohlene  Methode  liefert  etwas  zu  niedrige 
Werthe. 

Eiin  BeridU  (2)  über  die  Bestimmung  von  Kali  nnd  Pho9- 
pk&r»äur0  in  HandeUproduc^en  findet  Erwähnung. 

O.  Korscheit  (3)  scheidet  die  Phosphorsäure  mit  molyb- 
däns.  Kalium  (4)  aus  den  Lösungen  ab.  Das  Beagens  bereitet 
man  durch  Auflösen  von  2  Tbl.  Molybdäasäure^  3  ThL  reinem 
Kali  in  12  Tbl.  heifsem  Wasser  und  Vermischen  der  erkalteten 
Flfisaigkeit;  mit  einer  Lösung  von  J  ThL  Weinsäure  in  4  Thl. 
Wasser  und  mit  15  Thl.  Salpetersäure.  Die  Lösung  wird  ge- 
kocht und  filtrirt.  Das  phosphormolybdänsaure  Kalium  enthält 
3,956  Proc.  P1O5  und  kann  bei  120^  getrocknet  werden. 

H.  Pellet  (5)  bestimmt  in  einer  Lösung  ^  weldie  Eisemr- 
oxydf  Tkonerde  und  Phosphorsäure  enthält^  die  einzelnen  Be- 
standtheile  in  folgender  Weise  (6).  DurchZusatz  von  ttberschüs* 
sigem  Chlorcalcium  und  Ammoniak  wird  phosphorsaurer  Kalk, 
Thcnerde  und  Eisenoxfd  gefällt.  Der  Niederschlag  wird  ge- 
glüht und  gewogen.  Der  Bückstand  wird  in  Salzsäure  gelöst 
und  in  einem  Theil  der  Lösung  die  Phosphorsäure  mit  üran^ 
in  einem  anderen  das  Eisenoxyd  mit  Zinnchlorür  bestimmt.  Die 
Tbonerde  ergiebt  sich  aus  der  Differenz. 

F.  Mohr  (7)  ergänzt  die  von  F.  Stolba  (8)  vorgeschlagene 
Methode  der  oJkalimeiTischsn  Phosphorsäurebestimmung  durch 
einige  Angaben  und  schlägt  vor^  zur  Bereitung  einer  Normal- 
flttaaigkeit  29^24  g  phospborsaures  Natron«mmoniak  in  einem 
Liter  Wasser  zu  lösen.  1  ccm  der  Flüssigkeit  enthält  0^01  g 
Pkesplunrsäure. 

P.  Champion  und  H.  Pellet  (9)  hereiteiB  die  Molybdän- 
ßnsnghsity  mit  welcher  die  Phosphorsäure  und  die  Ärsensäure 
aus   den   Lösungen   abgeschieden  werden  sollen^  in    folgender 


(1)  JB.  f.  1849,  577.  —  (2)  Chem.  NewB  8»,  259  u.  268;  9»,  17  n. 
38  n.  47.—  (8)  Dingl.  pol.  J.  99ft,  158.—  (4)  Bonasingault,  dieser  JB. 
8.  1044.  —  (5)  Chem.  News  SS,  268;  BnU.  soc  ohün.  [2]  9f ,  106.  — 
(6)  H.  Pellet,  dieser  JB.  8.  1044.  —  (7)  Zeitsohr.  anal.  Omiu.  1877,  326. 
—  (8)  JB.  t  1876,  085.  —  (9)  Bull.  soe.  ohim.  [2]  S9,  6. 
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Weise.  100  g  Molybdänsänre  werden  in  150  ocm  gewöhnlichem 
Ammoniak  und  80  ocm  Wasser  aufgelöst  Die  Lösung  wird  in 
ein  Gemisch  von  600  com  Salpetersäure  und  300  com  Wasser 
eingetröpfelt.  Sollte  ein  Niederschlag  entst^^  so  muis  er  abfit 
trirt  werden. 

H.  Albert  und  L.  Siegfried  (1)  beklagen,  dab  die 
heutige  Priifungsmeihode  der  Superphosphate ,  wonach  deren 
Werth  von  der  in  Wasser  löslichen  Phosphorsäure  abhängig 
gemacht  wird^  nur  Verluste  fllr  den  Gonsumenten  im  Gefolge 
habe.  Zur  Lösung  der  Superphosphate  benutisen  Sie  eine  alka* 
lische  Weinsänreflttssigkeit.  Diese  enthält  in  einem  Liter  240  g 
Weinsäure,  welche -mit  Ammoniak  abgesättigt  ist,  aufserdem 
10  ccm  Ammoniak  von  0,93  spec.  Gewicht.  Ein  Gramm  dei 
gut  gemischten  und  gesiebten  Superphosphats  wird  mit  40  ccm 
der  Lösung  abgerieben  und  die  Mischung  in  ein  Kölbchen  ge- 
bracht. Dieses  wird  nach  einer  Stunde  bis  zur  Marke  geftUt 
Nach  gehörigem  Mischen  wird  die  Phosphorsäure  in  50  ccm  des 
Filtrats  bestimmt. 

H.  Pellet  (2)  bespricht  die  Erscheinungen,  welche  ein- 
treten, wenn  Ammoniak  zu  einer  Flüssigkeit  gefbgt  wird,  in 
welcher  sich  neben  Phosphorsäure  (3)  Baryt  und  KaOcy  Baryt 
und  Magnesia^  Kalk  und  Magnesia  befinden. 

Nach  R.  W.  Atkinson  (4)  miXBS&a  Kieselsäure  xmAPhos- 
phorsäure  (5)  von  einander  getrennt  werden,  wenn  die  let2Et6re 
Säure  mit  molybdänsaurem  Ammoniak  gwntüotHv  bestimmt  wer- 
den soll. 

Boussingault  (6)  gründet  auf  die  Unloslickkeit  des  phos- 
phorsauren  Ceroooyds  in  Salpetersäure  ein  Verfahren  zur  Ai- 
Scheidung  des  Phosphors  in  Boheisen,  Stahl  und  Stabeism.  Ke 
Methode  giebt  zwar  bei  Abwesenheit  von  Silidum  gute  Resultat^ 
beansprucht  aber  viel  Zeit.  Doch  läfst  sich  das  Salpetersäure  Ce^ 
oxjd  als  Reagens  auf  Phosphorsäure,  welche  zugleich  mit  viel 


(1)  Zeitsohr.  anaL  Cham.  1877,  182.  —  (2)  Chem.  News  SS,  2S8;  Bufl. 
8O0.  chim.  [2]  B9,  105.  ^  (8)  H.  Pellet,  dieser  JB.  S.  1048.  —  (4J  CliflB. 
News  SS,  127.  —  (6)  JB.  f.  1876,  988.  ~  (6)  Dingl  poL  J.  »SS,  72. 
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Eisen  inLöflnngen  enthalten  ist^  benutzen.  Das  Egger  tz'sche(l) 
Verfahren;  den  Phosphor  ans  der  Menge  des  phosphormolybdäns. 
Ammoniaks  direct  zu  berechnen  ^  giebt  nach  einer  Abänderung 
gute  Resultate.  1  g  Stahl  wird  in  einem  Gemisch  von  16  com 
Salpetersäure  von  1^2  spec.  Gewicht  und  15  ccm  Wasser  auf- 
gelöst^ die  Lösung  eingedampft  und  der  Rückstand  bis  zur 
dunkeln  Rothgluth  erhitzt.  Das  zerriebene  Eisenoxjd  wird  als- 
dann mit  1  g  trockenem  Natriumcarbonat  geschmolzen.  Nach 
Ablauf  Yon  20  Minuten  wird  die  Schmelze  erkalten  lassen^  mit 
siedendem  Wasser  behandelt  und  das  Filtrat  mit  Salpetersäure 
angesäuert.  Enthält  die  Flüssigkeit  Kieselsäure;  so  mufs  die- 
selbe entfernt  werden.  Die  Lösung  wird  hierauf  mit  der  Molyb- 
dänflüssigkeit versetzt.  Der  Niederschlag  (2)  wird  bei  100^ 
getrocknet  und  gewogen.  Um  zu  vermeiden ;  dafs  demselben 
freie  Molybdänsäure  beigemengt  ist;  wird  die  Molybdänlösung 
vor  dem j Gebrauch  48  Stunden  auf  100^  erhitzt,  wodurch  sich 
^/4  der  gelösten  Molybdänsäure  ausscheidet. 

Nach  G.  B rüg el mann  (3)  ist  es  zweckmäfsig,  dafs  bei 
der  mafsanalytiBchen  Bestimmung  der  Arsensäwre  und  der  Phoa- 
pharsäure  (4)  durch  Uranlösung  ein  grofser  Ueberschufs  von 
essigsaurem  Natron  vermieden  wird. 

Nach  C.  Patrouillard  (5)  enthalten  die  rohen  Alkali" 
sähe  öfters  Araensäwre  beigemengt.  Zur  Befreiung  derselben  von 
Arsen  reducirt  Er  die  Arsensäure  zunächst  durch  Oxalsäure  (6). 

V.  C.  Vaughan  und  S.  T.  Douglass  (7)  benutzen  die 
von  Vaughan  (8)  beschriebene  Trennungsmethode  des  Arsens 
von  Antimon ;  Zinn^  Kupfer,  Wismuth,  Quecksilber;  auch  zur 
quimUiativen  Bestimmung  des  Arsens  in  Legirungen.  Die 
Wägnng  des  Arsens  als  Sulfiir  führt  nach  Urnen  zu  wenig  ge- 
nauen Besnltaten.  Es  empfiehlt  sich,  dits  SulfÜr  in  Arsensäure 
überzuführen. 


(1)  JB.  f.  1S60,  620.~(2)O.KorBchelt,  dieser  JB. 8. 1048  o.  S.  Kern, 
diMer  JB.  S.  1056.—  (3)  Zeitoohr.  anal.  Chem.  1877,  16;  Dingl.  pol.  J.  994, 
Ö5&  — (4)  JB.  f.  1861, 828.  —  (5)  ZeitBohr.  anal.  Chem.  1877,  129;  Jonm.  de 
Fhjorm.  et  de  Ghim.  [4]  99,  186.  —  (6)  JB.  f.  1876,  939.—  (7)  Am.  Chemist 
9,  848.  —  (8)  JB.  f.  1876,  939. 
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Nach  L.  F.-  Nil 80 n  (1)  gelingt  die  Trennung  des  Änür 
mone  vom' Arsen  nicht  nach  der  Methode  von  Biin8en(2).  Bei 
raschem  Verfahren  bleibt  eine  nicht  geringe  Menge  Antiiiionsalftr 
in  Lö8ung.  Bleibt  dieselbe  längere  Zeit  in  der  Kalte  atehen, 
80  scheidet  sich  das  Antimonsulflir  zwar  in  Folge  der  Bildung 
einer  hinreichenden  Menge  yon  Hjposulfit  aus^  ist  aber  mit  sehr 
viel  Arsensnlfilr  verunreinigt.  Kleine  Mengen  Antinon  lassen 
sich  in  folgender  Weise  erkennen.  1  bis  2  g  Natriumhjposiilfit 
werden  in  einigen  Cubikcentimeter  Wasser  gelöst^  va  dieser 
Flüssigkeit  ein  gleiches  Volum  einer  gesättigten  Lösung  von 
schwefliger  Säure  und  alsbald  eine  unwägbare  Menge  Breck- 
Weinstein  gefUgt.  Beim  Kochen  scheidet  die  Flüssigkeit  anf^glich 
Schwefel  aus,  welcher  indessen  wieder  rasch  verschwindet  Nach 
längerem  Kochen  aeigt  die  Flüssigkeit  rothe  Opalescens  mit 
bläulichem  Reflex. 

J.  M.  Merrick  (3)  berichtet  über  die  Empfindlidbkmt 
der  von  Davj  (4)  empfohlenen  Methode  aum  Nadiwmse  von 
Arsen. 

B.  Brauner  (ö)  sucht  einige  Fehlerquellen  zu  umgeheo, 
welche  der  BesHmmungsmethode  des  Arsens  (6)  in  der.  Form  von 
pyroarssTisaurem  Magnesium  anhaften.  Er  fallt  mit  Chlonnag- 
nesiummiztur ,  Ammoniak  und  Vs  Volum  Alkohol ,  lä(st  über 
Nacht  stehen,  decantirt,  löst  den  Niederschlag  in  Salzsäure  und 
fiUlt  ihn  von  Neuem.  Derselbe  wird  darauf  mit  einer  Mischung  tod 
1  AmmoU;  2  Alkohol  und  3  Wasser  ausgewaschen,  alsdann  so  weit 
wie  möglich  in  einen  Porcellantiegel  gebracht,  mit  Salpetefslure 
befeuchtet  und  15  Minuten  erst  gelinde;  dann  stark  geglüht  Der 
am  Filter  bleibende  Best  des  Niederschlags  wird  mit  Salpeter- 
säure befeuchtet  und  mit  Wasser  in  einen  gröfseren  PorceUan- 
tiegel  (7)  gespült  Die  Lösung  wird  eingedampft,  geglüht  und 
gewogen. 


(1)  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1877,  417.  —  (2)  JB.  f.  1868,  612.  —  (S)  Chaa. 
News  Se,  265.  —  (4)  JB.  f.  1876,  987.  —  (6)  Zeitsohr.  anal.  Cbem.  1877| 
57 ;  Dingl.  pol.  J.  994,  844.  —  (6)  JB.  f.  1878,  925.  —  (7)  Waraa  twm 
Poroellantiegel  ?    Einer  genfigt        B. 
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B.  Tj.  Modder  mann  (1)  xniusht  darauf  aufinerkflam,  dais 
aoch  die  Auflösung  TOD  Arseiifleckeii  in  uBterohlorigaaurem  Natrium 
nun  Naohweifl  des  ^rMiw  nach  Bettendorff  (2)  dienen  kann. 
Da  Antimon  mit  dem  Bettendorff 'sehen  Beagens  keine  Er- 
seheinnng  aeigt^  so  kann  man  auch  in  gemisobten  Antimon-  und 
Arsenfleeken  letatere  dadurch  entdecken.  Durch  HinzufUgung 
▼on  Salzsäure  wird  natürlich  das  Ton  Chlomatron  ungelöst 
gebliebene  Antimon  in  Lösung  gehen  und  die  Beaction  nicht 
stören. 

Nach  W.  G.  Piper  (3)  enthält  das  boiiscke  salp^iersaure 
Wumuth  des  Handels  öfters  kleine  Mengen  Ammoniak. 

Fügt  man  nach  M.  P.  Muir  (4)  zu  einer  Wismuth  ent- 
haltenden Lösung  yiel  Weinsäure^  übersättigt  mit  KaUhydrat, 
misoht  einige  Cudkoentimeter  Zinnohlorür  bei  und  erwärmt  auf 
60  bis  70^;  so  entsteht  ein  braunschwarzer^  sehr  charakteristischer 
Niederschlag.  Ist  eine  Bleilösung  mit  Spuren  Wismuth  verun- 
reinigt, so  entsteht  auf  Zusatz  von  Jodkaliumlösung  nach  F. 
Field  ein  dunkel  gefärbter  Niederschlag.  W.  M.  Hut- 
chings  (5)  erkennt  das  Wismuth  an  dem  Verhalten,  welches 
68  beim  Erhitzen  mit  einem  Gemenge  von  Kupferjodür  und 
Schwefel  zeigt.  F.  Field  (6)  reclamirt  die  Priorität  dieses  Ver- 
fiüirenB,  wogegen  HutchingB  (5)  protestirt. 

J.  Löwy  (7)  berichtet  über  die  WertAbeaiimmung  des  Wta- 
midhs  (8)  und  des  käuflichen  Magisterium  Bismuthi  auf  titrime- 
trischem  Wege  mittelst  Jodsäure.  Nach  Seinen  Versuchen  führt 
die  Methode  zu  ungenauen  Resultaten. 

M.  P.  Muir  (9)  gründet  auf  den  Zerbil  des  Wismuthoxa- 
lalB  in  ein  unlösliches  basisches  Balz^  wenn  es  mit  Wasser  ge- 
kocht wird^  eine  Methode  zur  voltwiOriaehen  Bestimmung  des 
Wtsmuths  (10). 


(1)  MaandbUd  yoor  NataarwetenBchappen  9,  118.  —  (2)  JB.  f.  1869, 
869.  -*  (S)  AaaL  9,  46.  —  (4)  Ghem.  News  MB,  176)  CheB».  fioo.  J.  1877, 
9t  46.  —  (6)  Chea.  News  SB,  849  n.  286.  —  (6)  Chem.  Nawt  S#,  261.  — 
(7)  Aich.  Phsim.  {8]  11 ,  407.  -^  (8)  JB.  f.  187S,  941.  —  (9)  Chem.  Newi 
V  864.  —  (10)  Vgl.  JB.  f.  1876,  988. 


1048    ^*<^^'  ^*  Kohlenozyd;  Best  d.  Schwefels,  Ammoniiks  o.  s.  w. 

M.  P.  Hnir  (1)  fkUt  das  WümtUh  (2)  aoa  semer  Salpeter- 
sauren  Lösang  durch  ein  lösliches.  Phosphat  and  bestimmt  es 
nach  zwei  volametrischen  Methoden,  einmal  derartig,  daJb  eine 
titrirte  Lösung  von  phosphorsaurem  Natron  und  molybdiinsanrem 
Ammon  als  Index  verwendet  und  das  andere  Mal,  daTs  der 
Ueberschufs  hinzugefügter  Phosphorsfiure  nach  AbfiUriren  und 
Auswaschen  des  Niederschlags  durch  Uranlösnng  bestimmt  wird. 

H.  W.  Vogel  (3)  entdeckt  kleine  Mengen  Kohlenoa^  m 
Oasgemengeuj  z.  B.  in  Zimmerluft,  mittelst  der  Spectralreactk», 
wddie  mit  Eohlenoxjd  geschwängertes  Blut  zeigt.  Der  Oeübte 
vermag  noch  eine  Verunreinigung  der  Luft  mit  0,4  Volumpro- 
centen  Kohlenoxyd  nachzuweisen. 

B.  Delac banal  und  A.  Mermet  (4)  berichten  über  die 
vollständige  Bestimmung  der  Schwefelmektlle ,  der  Oxydation»* 
stufen  des  Schwefels  und  der  SulfocarbomUe  in  den  verschiedeB« 
artigen  Abfallsproducten  der  Fabrikation.  Die  Schwefdsäore 
wird  einmal  allein  bestimmt,  sodann  wird  das  Product  mit 
unterbromigsaurem  Natron  oxydirt  und  die  vorhandene  Menge 
Schwefebäure  abgeschieden.  Sowohl  £räer  Schwefel,  als  auch 
der  Schwefel  der  unterschwefligen  Säure,  der  Schwefelmeialk 
und  des  Schwefelkohlenstoffs  können  durch  unterbromigsanrea 
Natron  zu  Schwefelsäure  oxydirt  werden.  Die  Schwefelmetalle 
und  die  unterschweflige  Säure  werden  nach  den  bekannten  Me- 
thoden bestimmt. 

J.  O'  Conor  Sloane  (5)  empfiehlt  eine  Methode  zur  Be- 
stimmung des  Schwefels  im  Leuchtgase  und  verwendet  dnen 
eigenthttmlichen  einfachen  Apparat.  H.  £.  Sadler  und  B.  Sil- 
liman  (6)  construiren  gleichfalls  einen  Apparat,  welcher  zur 
volumetrischen  Bestimmung  des  im  Leuchtgase  enthaltenen 
Schwefels  und  Ammoniaks  dienen  soll. 

H.   Weidel   und   M.  v.  Schmidt    (7)    bestimmen  den 


(1)  Chem.  {fewa  ••,  211 ;  Ohem.  6oc.  J.  1877,  X,  658  und  9,  674.  *- 
(2)  JB.  f.  1876,  988;  vgl.  auch  Chanoel,  JB.  f.  1860,  622.  —  (a)  Ber. 
1877,  792.  —  (4)  Ann.  dum.  phys.  [6]  m»,  88.—  (6)  Am.  Cliemiit  9,  840.  - 
(6)  DaMlbflt  9,848.—  (7)  Wien.  Aoad. Ber. (2. Abth.)  Vft,  826;  Ber.  1877, lISl. 
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BdnoefdgAalt  orgcmueker  Substanzen  in  folgender  Weise.  In 
einer  80  em  langen^  yome  ausgezogenen  nnd  rechtwinkelig  ab- 
gebogenen Verbrennnngsröhre^  welche  an  dieser  Seite  mit  zwei 
Peligot'schen  Apparaten  in  Verbindung  steht;  die  mit  Brom- 
wasser beschickt  sind,  befindet  sich  eine  Schicht  von  Platin- 
mohr; platinirtem  Asbest  oder  platinirtem  Bimsstein.  Die  Sub- 
stanz wird  in  ein  Flatinschiffchen  gebracht^  mit  der  5-  bis  6  fachen 
Menge  geschmolzener  Borsäure  ttberdeckt  und  im  Sauerstoff- 
strome verbrannt.  Der  Schwefel  geht  als  Schwefelsäure  in  die 
Vorlage  über. 

G.  Brügelmann  (1)  modificirt  Seine  Methode  (2)  zur 
Bestimmung  von  Phosphor ,  Schwefel  und  Chlor  in  organischen 
Substaneen,  so  dafs  sie  auch  flir  das  Arsen  und  nach  Ersatz  des 
gekörnten  Aetzkalkes  durch  gekörnten  Natronkalk  für  Brom  und 
Jod  anwendbar  wird  und  der  Procefs  einen  ruhigen  und 
regdmäfsige'n  Verlauf  nimmt.  Für  gewisse  Körper  wird  das 
letztere  durch  Benutzung  einer  nicht  unter  15  cm  langen 
Asbestschicht  und  eines  die  Verbrennung  einleitenden  Luft- 
Stromes  ermöglicht.  Da  das  Platin  durch  Arsen  zu  sehr 
angegriffen  werden  würde  ^  so  ersetzt  man  ersteres  durch 
Olassttteke.  Arsenverbindungen  müssen  mit  überschüssigem 
Sauerstoff  verbrannt  werden.  Die  Arsensäure  wird  entweder 
mafsunalytisch  oder  gewichtsanalytisch  bestimmt.  Der  zur  Brom- 
und  Jodbestimmung  erforderliche  Natronkalk  wird  bereitet  ^  in- 
dem in  einem  gröfseren  Porcellantiegel  (nicht  in  einer  Silber- 
schale)  80  g  zerriebenjßr  Marmorkalk  mit  einer  heifsen  Lösung 
von  20  g  Natronhydrat  in  60  gWasser  rasch  und  innig  zerrieben 
werden.  Der  Natronkalk  ist  zur  Bestimmung  aller  sechs  Ele- 
mente ^  namentlich  auch  für  Schwefel  ^  der  Aetzkalk  nicht  zur 
Analyse  von  brom-  und  jodhaltigen  Substanzen  geeignet.  Der 
Böhreninhalt  wird  zweckmäfsig  in  Salpetersäure  gelöst  ^  da  die 
Salzsäure  nur  bei  phosphor-^  arsen-  und  schwefelhaltigen  Kör- 
pern angewendet  werden  kann.     Brügelmann   macht  noch 


(1)  Zeitoohr.  anal.  Cbem.  1877,  1  u.  24.  —  (2)  JB.  f.  1876,  971. 
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auf  besondere  Voraichtsmalkregpdii  anfiaseffkaiuii ,  welobe  üb 
Analyse  vegetabilischer  and  animaliflcher  Gebilde  erheisekt  vti 
theilt  Beleganalysen  mit.  —  Auch  fiir  die  Beatimninng  im 
Schwefels  im  Leuchtgase  (1)  gelten  die  im  Vorstehenden  tage* 
deuteten  Vereinfachungen.  Wird  die  Bestimmung  des  CUon, 
Broms  und  Jods  nach  der  Volhard 'sehen  (2)  Methode  yoi^ 
nommen,  so  ist  zu  beachten  ^  daTs  gröisere  Mengen  von  frsier 
Säure  das  Bhodaneisen  rasch  zersetzen. 

G.  Brttgelmann  (3)  veremfacht  die  mafsanalytiBdie  £$- 
Stimmungsmethode  der  Schwefelsäure  durch  Chlorluurynmlösasg 
in  sauren  Flüssigkeiten,  welche  von  B.  Wildenstein  (4)  be- 
schrieben worden  ist,  so  dals  sie  fbr  concentrirte  Lösungen  und 
damit  allgemein  anwendbar  wird. 

P.  Ha  u  b  s  t  (5)  beschreibt  ein  Verfahren  zur  volumstrisclm 
Bestimmung  der  Schwefelsäure  in  Wässern. 

A.  Strümpell  (6)  YaX%mteTs6hu>eflige8äwre  imBwm^ek 
Tjfphuskranken  aufgefunden. 

C.  Than  (7)  benutzt  saures  jodsaures  Kalium  zur 
Stellung  der  Lösung   des   unterschwefitgsauren  Natrons   in  der 
Jodometrie. 

H.  Bö^Tsler  und  H.  Debray  (8)  machen  auf  den  8dmr 
gehalt  des  Feinsübers  aufmerksam.  Enthält  das  Silber  Vism  1^ 
Selen,  so  kann  es  nicht  mehr  verwendet  werden.  Als  Qoelie 
des  Selens  ist  die  aus  Schwefelkies  dargestellte  Schwefebäue 
zu  betrachten. 

W.  A.  B  o  fs  (9)  berichtet  ttber  LöthrohrreacHonen  der  JSor^ 
säure  und  einiger  Mineralien.  Auf  eine  Controverse  zwiscbffl 
Bofs  und  W.  M.  Hutchings  (10)  sei  verwiesen, 

C.  LeNeyeFoster(ll)  vertbeidigt  dieTurner'sche(l2) 
Methode  zum  Nachweise  der  Borsäure. 


(1)  JB.  f.  1S7S,  974.  —  (2)  JB.  f.  1874,  9SS;  dieser  JB.  8.  1S74.  - 
(8)  Zeitochr.  Mial  Cbem.  1877,  19.—  (4)  JB.  f.  1862,  578.^  (5)  ChejB.Ntvt 
Se,  227.  —  (6)  Zeiteohr  anml.  Chem.  1877,  134.  ^  (7)  Zeitsohr.  euL  Cben. 
1877,  477.  —  (8)  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1877,  868.  —  (9)  Cbem.  News  M, 
187.  —  (10)  Chem.  News  SS,  156  a.  314.  —  (11)  Chem.  News  MB,  127.  - 
(12)  JB.  f.  1876,    962. 
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F.  Berg  (1)  gründet  auf  die  geringe  Löaliehkeit  des  bor- 
samran  Barynms  in  concentrirtem  Alkohol  eine  mafsanalytische 
Kathode^  welche  zur  Bestimmv/ng  freimr  und  gebundener  Bor- 
säure angewendet  werden  kann.  Zur  Analyse  wird  ein  Erlen- 
mej  er 'scher  Kolben  verwendet.  Derselbe  ist  mit  einem  zwei- 
fach durchbohrten  Kork  versehen.  Durch  die  eine  Bohrung  ist 
ein  Trichter^  durch  die  andere  ein  Kalirohr  gesteckt.  Zunächst 
wird  die  Borsäurelösung,  sodann  eine  concentrirte  Lösung  klaren 
Barytwassera  durch  den  Trichter  eingetragen  und  nachdem 
Klärung  erfolgt  ist  so  lange  95  procentiger  Alkohol  nachge- 
gossen, bis  das  Ganze  circa  50  bis  60  Proc.  Alkohol  enthält, 
das  Gefafs  alsdann  luftdicht  verschlossen  und  24  Stunden  stehen 
lassen.  Das  borsaure  Baryum  sdieidet  sich  krystallinisch  ab. 
£0  wird  in  geeigneter  Weise  von  der  Flüssigkeit  getrennt  und 
mit  75procentigem  Alkohol  ausgewaschen.  Seine  Zusammen- 
s^eang  ist  Ba(BO^)s  *[*  ^HgO.  Die  Borsäure  des  Borax  kann 
nach  dem  Ansäuern  mit  Bromwaaserstoffsäure  in  gleicher  Weise 
bestimmt  werden.  Die  Methode  besitzt  sonach  allgemeine  An- 
wendbarkeit, denn  es  lassen  sich  sämmtliche  Borate'  leicht  in 
das  Natronsalz  überführen.  1  Tbl.  Baryumborat  bedarf  zur 
Lösung  : 

3300  Theile  Weingeist  Ton  45  Proc 

7800       n  n  »     50      ^ 

25000       ,  ,  *     60      , 

56000       ,  ,  »     76      , 

A.  Carnot  (2)  hat  Seine  (3)  Methode  des  Nachweises  und 
der  Bestimmung  von  Kali  weiter  ausgeführt.  Enthält  die  zu 
untersuchende  Lösung  Schwefelsäure ,  so  wird  folgendes  Ver- 
fahren eingehalten.  Die  concentrirte  Flüssigkeit  wird  mit  einer 
Lösung  von  unterschwefligsaurem  Kalk  und  einer  hinreichenden 
Menge  der  Wismuthlösung  versetzt,  Alkohol  zugefügt  und  der 
entstandene  Niederschlag ,  ein  Gemenge  von  Calciumsulfat  und 
unterschwefligsaurem  Wismuthozydkali;    abfiltrirt.      Beim   Be- 


(1)  Zeitichr.  «lal.  Chem.  1877,  26.  —    (2)   Compt.  read.  94,  1604  und 
,  301.  —  (3)  JB.  f.  1876,  993. 
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handeln  des  Niederschlags  mit  Wasser  wird  das  WismutfiBafaK 
und  wenig  Gyps  gelöst  Das  Wismath  wird  hierauf  in  bekannter 
Weise  bestimmt.  Die  Methode  kann  zur  Trennung  Ton  Natron 
und  Kali  dienen. 

Nach  R.  Fresenius  (1)  läfst  sich  die  lästige  Benutsung 
eines  gewogenen  Filters  bei  der  Bestmmtmg  des  KaUumpUabu' 
Chlorids  umgehen.  Der  in  gewöhnlicher  Weise  gesammelte  und 
getrocknete  Niederschlag  wird  in  ein  Uhrglaa  gebracht  Der 
am  Filter  haftende  Rest  des  Salzes  wird  in  etwas  heilsem 
Wasser  gelöst,  die  Lösung  in  einer  Platinschale  eingetrodmel^ 
hierauf  das  übrige  Salz  in  die  Platinschale  gebracht  und 
das  Ganze  bei  190^  getrocknet.  Es  ist  unbedingt  nöthig,  das 
Kaliumplatinchlorid  auf  seiner  Reinheit  zu  prüfen.  Kaliumplatin- 
chlorid, welches  aus  Lösungen  gefüllt  wird,  die  alkalische  Erd» 
enthalten,  ist  stets  unrein. 

Nach  A.  Hilger  (2)  ist  das  käufliche  cA^or^aure  JSToIi  öfters 
hUihaUig, 

Battandier  (3)  findet,  dafs  auch  die  Luft  eine  RoUe  spielt 
bei  der  Versetzung  der  Joc^^a/tWilösung  durch  das  Licht  (4). 

G.  Pellagri  (5)  findet,  dals  Jodkalium  durch  Kohlensäure 
unter  Bildung  von  Jodwasserstoffsäure  zersetzt  wird  und  ds& 
eine  Mischung  von  Jodkalium  und  Kaliumjodat  im  Dunkeln  Jod 
abscheidet  Auch  directes  Sonnenlicht  genügt  zur  Zersetzung 
einer  Jodkaliumlösung  (6). 

G.  C.  Witt  st  ein  (7)  berechnet  aus  der  Menge  JToUm* 
säure,  welche  eine  Mischung  von  Potaschs  und  Boda  entwickelt, 
die  Quantität  der  einzelnen  Bestandtheile. 

F.  Jean  (8)  glüht  zur  Bestimmung  des  Kalis  und  Natrons  die 
Substanz  zunächst  mit  schwefelsaurem  Ammonium  zur  Entfemmig 
der  flüchtigen  Säuren ,  löst  sie  darauf  in  Wasser,  versetzt  die 
Lösung  mit   überschüssigem   Baiyt,  sodann  mit  kohlensaurem 


(1)  Zeitiohr.  uaL  Chem.  1877,  63.  —  (2)  Zehschr.  ansL  Chem.  1877» 
844.  —  (8)  Zeitochr.  anal.  Chem.  1877,  114.  —  (4)  JB.  f.  1874,  171.- 
(5)  Ber.  1877,  1888;  Qtm.  chim.  ital.  1877,  297.  —  (6)  JB.  f.  1878,  228.- 
(7)  Dingl.  pol.  J.  SS4,  86.  —  (8)  Monit.  sdentif.  [8j  «,  766. 
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Wasser^  kocht,  filtrirt  und  titrirt  im  Filtrat  das  Alkali  mit  Salz- 
Bäxxre.  Die  Einzelmengen  Kali  und  Natron  können  sodann  mit- 
telst Verdünnen  auf  ein  bestimmtes  Volum  und  Eindampfen 
einer  bestimmten  herausgenommenen  Probe  durch  indirecte  Be- 
stimmung gefunden  werden. 

Die  von  Th.  Schlösing  (1)  angegebene  Trennung  von 
Kali  und  Natron  mittelst  der  überchlorsauren  Salze  ist  neuer- 
dings von  Demselben  in  einem  anderen  Journal  mitge- 
theUt  (2). 

A.  GawaloTski  (3)  berichtet  über  die  Verfälschung  des 
NatriumjpcUladiufnchlorürs  mit  Koehsalz. 

F.  Jean  und  H.  Feilet  (4)  bestimmen  ein  Gemenge  von 
Sulfaten  der  Alkalien  und  aOcalüchen  Erden  (Magnesia  und 
Kalk)  folgendermafsen  nach  übrigens  im  Princip  nicht  neuen 
Methoden.  Zur  Bestimmung  der  an  Alkalien  gebundenen  Schwe- 
felsäure versetzt  man  das  nöthigenfalls  mit  Salzsäure  in  Auf- 
lösung gebrachte  Salz,  nachdem  man  die  Flüssigkeit  sorgfaltig 
nentralisirt  hat,  mit  Barythydrat  im  Ueberschufs»  darauf  mit 
kohlensaurem  Wasser,  erhitzt  damit  so  lange,  bis  alle  Kohlen- 
säure verjagt  ist  und  titrirt  das  gewonnene  Filtrat  mittelst 
Schwefelsäure.  Das  schwefelsaure  Calcium  wird  durch  Alkohol 
aus  einem  bestimmten  Volum  der  Lösung  gefallt,  mit  titrirter 
kohlens.  Natronlösung  bis  zur  Zersetzung  gekocht  und  das  über- 
schüssige kohlens.  Natrium  zurücktitrirt.  Schwefels.  Magnesium 
wird  gleichfalls  mit  kohlensaurem  Natrium  zersetzt  und  bestimmt 
Um  den  Gesammtgehalt  der  Schwefelsäure,  freien  wie  gebun- 
denen, zu  erfahren,  kocht  man  zunächst  die  Sulfate  mit  Soda- 
lösung, filtrirt,  nentralisirt  mit  titrirter  Schwefelsäure  und  behan- 
delt mit  Baryt,  wie  oben  angegeben.  —  Nach  diesen  Methoden 
lassen  sich  auch  die  Sulfate  in  Rfriten  bestimmen. 

E.  Pollacci(ö)  empfiehlt,  die  Garbcnate  von  Sulfiten  oder 


(1)  JB.  f.  1871,  916.  —  (2)  Ann.  ohim.  phjs.  [6]  11,  561.  —  (3)  ZeHsohr. 
aiiftL  Ch«m.  1877,   68.  —   (4)  Dingl.   pol.  J.  99S,   867;    Chem.  News 
152;    Bnil.  aoo.  ehim.  [2]  99,  208.  —  (6)  Ber.  1877,  1747  (Comsp.). 
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Hyposulfiten  diircli  gelindes  Erwärmen  des  Salzgemengee  mit 
Kuliamditartrat  zn  trennen.  Es  soll  nur  Kohlensäure  ent- 
weichen. 

L.  Nandin  und  F.  de  Menth  o Ion  (1)  berichten  über 
die  Zersetzung  der  unlöslichen  Carbonate  durch  ßchwefdwasser' 
sioff.  Zu  den  Versuchen  wurde  kohlensaurer  Baryt  in  Wasser 
von  10^  suspendirt  und  in  die  Flüssigkeit  derart  Schwefelwasser- 
stoff eingeleitet,  dafs  die  Blasen  gezählt  werden  konnten  und 
das  Carbonat  durch  jede  einzelne  derselben  durchaus  in  Be- 
wegung gesetzt  wurde.  In  einer  Tabelle  sind  die  Mengen 
Baryumcarbonat;  welche  bei  Suspension  in  bestimmten  yerschie- 
denen  Wassermengen ,  in  gegebener  Zeit,  zerlegt  wurden,  zu- 
sammengestellt. 

P.  Schweitzer  (2)  stellt  in  einer  Reihe  von  Versuchen 
die  Bedingungen  fest,  unter  welchen  sich  das  Strantiufn  am 
Besten  in  der  Farm  von  Sidfat  bestimmen  läfst  und  berücksich- 
tigt besonders  den  Einfluis,  welchen  die  Gegenwart  von  fremden 
Salzen  auf  den  Gang  der  Analyse  ausübt,  so  z.  B.  die  An- 
wesenheit von  Alkalisalzen.  Strontiumsulfat  ist  im  Mittel  in 
8000  Theilen  kalten  Wassers  löslich,  doch  schwankt  die  Löslich- 
keit, je  nach  den  Bedingungen,  zwischen  7500  bis  10288  Theilen 
Wassers.  Das  spec.  Gewicht  des  Strontiumsulfats  ergab  sich 
als  zwischen  den  Grenzen  3,6679  und  3,9702  liegend. 

Nach  G.  Brügelmann  (3)  führt  das  Verfahren,  welches 
von  Fresenius  (4)  zur  Reinigung  des  bei  quantitativen  Ana- 
lysen erhaltenen  achwefelaauren  Baryte  empfohlen  worden  ist, 
nicht  immer  zum  Ziele.  Gute  Resultate  lassen  sich  erreichen, 
wenn  das  geglühte  Sulfat  mit  3  bis  4  Tropfen  concentrirter 
Salzsäure  und  einigen  Tropfen  Wasser  zerrieben,  alsdann  mit 
Wasser  gekocht,  abfiltrirt  und  der  Frocefs  fünfmal  in  gleicher 
Weise  wiederholt  wird. 


(1)  Zeitsohr.  anftl.  Cfaen.  1877,  HS.  —   (2)  Prooeediiigs  of  the 
Associatioii  for  the  AdTanoement  of  scienoe  1877.  —  (3)  ZeHsohr.  anal.  Chen. 
1877,  22.  —  (4)  JB.  f.  1870,  947. 
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£.  Blitz  (1)  empfiehlt  folgendes  Verfahren  zur  Prlifiing 
dar  tclwoefeUawrmi  Magnesia  auf  einen  Gehalt  an  sckwefdeaiwren 
Alkalien,  2  g  trockeneB  Kalkhydrat;  welches  aus  gebranntem 
Marmor  bereitet  wordeA  ist^  werden  mit  2  g  Bittersalz  znsam- 
mefigerieben^  alsdann  wird  so  viel  Wasser  zugeftlgt;  dafs  ein 
krftmtiches  Pulver  entsteht  Die  Masse  wird  mit  5  g  einer  Mi- 
schang  aus  gleichen  Theilen  V6n  90gradigem  Alkohol  und  Wasser 
flbergosseti  und  ukiter  ümschütteln  eine  Stande  sich  selbst  ttber- 
lassen;  hierauf  werden  weitere  10  g  absoluten  Alkohols  zugeflkgt 
Bei  Gegenwart  von  Alkalisalzen  (von  Vs  Proc.  an)  ftlrbt  sich 
eingetauchtes  Garcumapapier  sofort  braun. 

'Nach  A.  Clafsen  (2)  können  Kalk  und  Mangan  mittelst 
OxaUäwre  nicht  getrennt  werden. 

J.  £.  Hibsch  (3)  prüft  die  bekannten  Methoden  der 
Sckwefelbestimmung  im  Bekeieen. 

8.  Kern  (4)  empfiehlt  eine  Abänderung  des  Eggertz'- 
schen  Verfaht^ns  (5)  zur  Bestiramuiig  des  Phoephors  im  Eisen, 
Das  Eisen  wird  in  Königswasser  aufgriöst  und  das  erhaltene 
phosphormoljbdänsaure  Ammoniak  (6)  in  phosphorsaure  Ammo- 
niakmagnesia übergefllhrt.  W.  Galbraith  (7)  erhebt  einige 
begründete  Einwände  gingen  Kern 's  Verfahren. 

C.  Holthof  (8)  vergleicht  die  verschiedenen  Methoden, 
welche  zur  Bestimmung  des  im  Eisen  enthaltenen  Phosphors 
benutzt  werden.  Wird  die  Phosphorsäure  als  phosphormoljb- 
dänaaures  Ammoniak  abgeschieden,  so  werden  die  besten  Besul- 
täte  erzielt  Soll  die  Phospkorsäure  aus  salzsauren  Lösungen 
mit  Melybdftnsäure  abgeschieden  werden,  so  darf  nicht  erwärmt 
werden.  Beim  Erwärmen  würde  nämlich  in  Folge  verschiedener 
Proeeese  von  Neuem  Phosphorsäure  in  Lösung  gehen.  Die 
phoaphorsaure  Anunoniakmagnesia  muis  immer  auf  einen  Gehalt 
an  freier  Molybdänsäure  geprüft,  eventuell  davon  befreit  werden. 

<l)  Zehsshr.  «Ml.  €heau  1877,  256.  —  (2)  Zwtichr.  «naL  Chem.  1877, 
SIS.  -^  (8)  Disgl.  poL  J.  MMB,  61.  —  <4)  Ghem.  News  SS,  1.  ^  (5)  JB. 
f.  1860,  620.  -^  (6)  BouBBingsalt,  dieser  X.  S.  1045.  —  (7)  Chem.  Newt. 
SS,  48.  —  (8)  Aoitsohr.  antl.  Cheai.  1877,  189;  Dingl.  poL  J.  MMB,  159 ; 
Mooit  soientif.  [8]  9,  1182. 
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Nach  C.  Stöckmann  (1)  werden  hei  d&t  Bestimimung  des 
Phosphors  verschiedene  Resoltate  erhalten,  je  nachdem  das  Sjüe- 
geleisen  in  Salpetersäure  oder  in  Königswasser  gdöst  wird.  Bei 
Verwendung  von  Königwasser  wird  viel  Phosphor  verflüchtigt 
Zur  Analyse  werden  5  g  gepolv^es  Spiegeleisen  mit  wenig  rdner 
Salpetersäure  vom  spec.  Gevnchte  1^2  übergössen.  Die  Opera- 
tion wird  io  einem  etwa  800  bis  1000  ccm  fassenden  bedeckten 
Becherglase  in  der  Wärme  vorgenommen.  Zur  vollkommenen 
Lösung  sind  etwa  60  com  Salpetersäure  erforderlich.  Die  Lö- 
sung wird  in  einen  Tiegel  übergeführt,  zur  Trockne  ebge- 
dampft,  der  Bückstand  dauach  geglüht,  bis  sämmtliche  Kohle 
verbrannt  ist  und  alsdann  in  Salzsäure  gelöst.  Nachdem  die'Lö- 
sung  in  einem  Becherglase  eingedampft,  wird  der  Büdutand 
zunächst  mit  Ammoniak  übergössen  und  alsdann  in  der  erfor- 
derlichen Menge  Salpetersäure  aufgelöst 

A.  S.  Mc  Üreath  (2)  löst  bei  der  Bestimmung  des  Koh- 
lenstoffs in  Eisen  und  Stahlsorten  das  Eisen  mit  Hülfe  des  Dop« 
pelsalzes  von  Kupferchlorid  und  Chlorammonium. 

Das  Verfahren  von  S.  Kern  (3)  zur  Bestimmung  dei 
Kohlenstofs  im  Roheisen  und  BtaM  bietet  nichts  Neues. 

Bjder  (4)  sucht  den  KohUnstoffgehaU  des  Eisens  ans 
dessen  magnetischer  Abweichung,  wenn  es  dem  Einflüsse  des 
elektrischen  Stromes  ausgesetzt  ist,  zu  bestimmen. 

S.  Kern  (5)  giebt  einige  Anhaltspunkte  fbr  die  Berech- 
nung des  chemisch  gebundenen  Kohlenstoffs  in  Eisen  j  welcher 
nach  der  Eggertz'schen  (6)  Methode  bestimmt  wird.  W. 
Galbraith  (7)  behauptet  die  ünzuverlässigkeit  der  Kern'- 
ischen  Angaben. 

F.  Sattler  (8)  macht  einige  Bemerkungen  über  die  Me- 
thode Aet  Eisenancdyse  (^\  welche  von  üelsmann  vorgeschla- 
gen worden  ist.    H.  Üelsmann  (10)  antwortet  hierauf. 

(1)  ZeitBohr.  aiuO.  Chem.  1877,  174 ;  Dingl.  pol.  J.  »BS,  168.  —  {%)  Db«L 
pol.  J.  9Sft,  869.  —  (3)  Chem.  Newg  SS,  77.  —  (4)  Zeiteohr.  anal  Ghen. 
1877,  505.  —  (5)  Chem.  News  SS,  17.  —  (6)  JB.  f.  1876,  989.  —  (7)  Ch«» 
News  SS,  43.  —  (8)  Dtngl.  pol.  J.  SSS,  431.  —  (9)  JB.  t  1876^  999.  - 
(10)  Dingl.  poL  J.  SSS,  431. 
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G.  E.  Davis  (1)  theilt  Analysen  erschöpfter  Eisenerze  mit 

H.  Uelsmann  (2)  ertheilt  einige  praktische  Winke  über 
die  T^aHan  von  JEiaenlösung  mittelst  Zinnchlorw. 

A«  B.  Leeds  (3)  schlügt  vor^  die  Silicate  in  Flulssäure  zn 

löseny  wenn  das  in  denselben  enthaltene  EisenoxydtU  bestinunt 

werden  soll.    Die  Auflösung  geschieht  in  einem  geeignet  oon- 

.  strnirten  Apparat^  welcher  die  Entfernung  der  Luft  und  zugleich 

die  Darstellung  der  zur  Lösung  nötbigen  Menge  Säure  gestattet. 

S.  Kern  (4)  berichtet  über  die  Bestimmung  von  Wolfram, 
Chrom  und  Mangan,  wenn  diese  Metalle  in  Stahl  und  in  Eisen- 
Sorten  enthalten  sind. 

A.  Ditte  (5)  schlägt  zur  Trennung  des  Eisens  von  Uran 
und  Chrom  vor,  die  durch  Ammoniak  gefällten  Oxjde  zunächst 
nach  dem  Trocknen  im  Wasserstoffstrom  zu  glühen^  zu  wägen, 
darauf  im  Chlorwasserstoffstrom  von  dem  Gemisch  das  Eisen 
als  Chlorür  abzudestilliren,  aus  dem  gewogenen  Bückstand  das 
Uranoxydul  (UO)  mit  Salpetersäure  auszuziehen  und  endlich 
den  Best  als  Chromoxjd  zu  glühen  und  zu  wägen. 

F.  Str ohmer  (6)  empfiehlt  ein  Yer&hren  zur  Aufarbeitung 
der  UranrUckstände. 

B.  W.  Ger  1  and  (7)  berichtet  über  die  Analyse  der  FanadJ- 
sulfcUe  und  von  deren  Doppelsalzen  mit  Alkalten.  Durch 
schweflige  Säure  wird  die  Vanadinsäure  zu  Vanadtetroxjd  redu- 
oirt^  welches  in  saurer  Lösung  beständig  ist,  aber  von  Chami^ 
leon  völlig  zu  Vanadsäure  oxjdirt  wird.  Es  läfst  sich  daher 
auch  das  Vanadtetroxyd  sehr  gut  zum  Zweck  der  Titerstellung 
von  Fermang€matlö»ungen  verwerthen. 

Nach  B.  W.  Gerland  (8)  ist  es  nicht  möglich^  kalium-» 
freies  Ammoniumvanadat  mit  Salmiak  (nach  Berzelius)  aus 


(1)  Ghem.  News  SS,  188.  —  (2)  Zeitochr.  aiukl.  Chem.  1877,  50.  — 
(3)  Zeitochr.  anal.  Chem.  1877,  828.  —  (4)  Chem.  News  Sft,  67  q.  247  mid 
270.  —  (Ö)  Compt  rend.  9S,  281 ;  Ami.  chim.  phys.  [6]  1»,  185.  —  (6)  Dingl. 
pol.  J.  MMB,  661.  —  (7)  Ber.  1877,  1618  u.  1516;  Chem.  News  SS,  271  n. 
272.  —  (8)  Ber.  1877,  1216. 

J»br«Bb«r.  f.  Ohem.  o.  s.  w.  für  1877.  67 
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Lösunj^en  Ton  vanadinsanrem  Kaimm  abzoschäden.    Das  rane 
Ammonii^alz  fällt  dag^^a  aus  NatronUtoangen. 

X.  Landerer  (1)  berichtet  über  die  Prüfong  dee  fibiirjub. 
Die  H&rte  des  Smirgels  ist  ein  Maftstab  für  seine  Güte.  Der 
beste  Smirgel  kommt  von  der  Insel  Nazoa.  Die  durchschnitt- 
liche Zusammenseteong  desselben  ist  86  Thonerde,  3  Kieaelsiiire^ 
4  Eisenoxjd  und  7  Wasser.  Die  bessere  Sorte  hat  das  spse: 
Gewicht  3,96. 

Na6h  H.  W.  Vogel  (2)  UUst  sich Thonerde  bei  Gegenwart 
von  Eisensalzen  derartig  spectroskopisch  nachweisen,  daCs  msa 
zunächst  die  Lösung,  welche  das  Eisen  als  Oxyd  enthaltet  mabj 
mit  Rhodankalium  im  Ueberschufs  versetzt,  das  Eisenrhodanid 
daraus  mit  Aether  auflöst,  die  wässerige  Fiüssigkrit  abhebt, 
diese  noch  mehrmals  mit  demselben  Mittel  auszieht  und  sie 
endlich  nach  der  früher  angegebenen  Methode  mittelst  Pnrpih 
rin  (3)  prüft. 

H.  W.  Vogel  (4)  theilt  die  Besehreibang  der  Absoiptioas* 
spectren  von  Oranat  und  Bübin  mit. 

A.  Bettend orff  (5)  trennt  bei  der  Analyse  des  Ardm- 
nÜ8  (6)  die  Vanadsäure  von  Thonerde  in  folgender  Weiae.  Die 
Lösung  dieser  Substanzen  in  wenig  Salzsäure  wird  mit  einigen 
Tropfen  Phosphorsäure  kurze  Zeit  auf  dem  Wasaerbade  digetoii 
wodurch  die  vanadsäure  Thonerde  vollkommen  in  phosphorsanie 
Thonerde  umgewandelt  wird.  Diese  läfst  rieh  mit  Ammoniak 
vollkommen  abscheiden,  während  die  Vanadinsäure  völlig  in 
Lösung  geht. 

S.  Kern  (7)  beschreibt  die  quantitative  Anafyse  you  ScUth 
tiun,  Thon,  Jüiegekteinen  und  Eisenenen  nach  bekannten  Me- 
thode. 

A.  Christomanos  (8)  modificirt  die  von  Peligotund 
Clou  et  (9)  vorgeschlagene  Methode  der   Analyse  v<m  Chrom- 


(1)  ZeitBchr.  «Mil.  Ghem.  1877,  S66.  —  (2)  B«r.  1S77,  874.  —  (8)  JB.  C 
1876,  997.  --  (4)  Ber.  1877,  874.  —  (6)  Aan.  Phyi.  &••,  126.  -^  (6)  JB. 
f.  1876,  1253.  ~  (7)  Chem.  N«wb  SS,  808.  —  (8)  Bor.  1877,  10.  —  (9)  JB. 
f.  1868,  1008. 
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eisenetein,  so  dafs  genaue  Besnitate  erzielt  werden.    Die  Analyse 
wird  mit  gleichartigem^  unftLhlbarem  Pulver  ansgeftlhrt^  weldies 
sich  leicht  erhalten  läist^  wenn  das  gröbere  Pulver  scharf  aus- 
geglüht nnd  rasch  zerrieben  wird.    Das  Schlämmen  des  Pulvers 
ist  zu  vermeiden^  weil  es  eine  mechanische  Trennung  der  Theile 
bewirkt     0;3   bis   0,5  g   des   Pulvers   werden   mit  3  bis  3,5  g 
reinem  trockenem  Natriumcarbonat  innig  gemengt  und  das  Ge- 
misch zwei  Stunden  lang  der  intensivsten  Hitze  eines  B  u  n  s  e  n'- 
sehen  Cksgebläses   ausgesetzt.     Die   Schmelze  wird  hierauf  in 
heifsem  Wasser  gelöst  und  die  Lösung  so  lange  gekocht,  bis  sie 
vollkommen  klar  erscheint.      Kleine  Mengen  Magnesiumsilicat 
sowie  Eisenhydrat  scheiden   sich  aus.     Der  Niederschlag  wird 
auf  einem  Filter  gesammelt  und  nach  bekannten  Methoden  ge- 
trennt   Die  in  der  Lösung  verbliebene  Thonerde  und  Chrom- 
säure  sind  zu  trennen  und  alsdann  zu  bestimmen.     Für  tech- 
nische  Zwecke   genügt  das  folgende   Ver&hren.     6  bis    10  g 
scharf  getrocknetes  Aetznatron  werden  mit  10  bis  15  g  Magnesia 
gemischt    Das  Chromitpulver  wird  mit  etwa  Zweidrittel  dieses 
Gremisches  innig  zerrieben  und  das  Qemenge  in   einen  Platin- 
tiegel gebracht.     Das  letzte  Drittel  des  Gemisches   dient   zum 
Ausspülen  und  kommt  gleichfalls  in  den  Tiegel.    Der  bedeckte 
Tiegel  wird  mit  einem   einfachen  Bunsen 'sehen  Brenner  eine 
Stunde  lang  geglüht;    hierauf    die   Schmelze    in    Wasser   ge- 
löst     Die    mit    Schwefelsäure    angesäuerte    Lösung  wird    mit 
EisenoxjduUösung  reducirt,  resp.  titrirt.     Zu   dem  Zweck  wird 
die  auf  6-  bis  700  ccm  verdünnte  Lösung  der  Schmelze  mit  einer  sol- 
eben  Quantität  Ammoniakferrosulfat  versetzt;  dafs  nicht  allein  alle 
Chromsäure  reducirt  wird;  sondern  die  Lösung  noch  Eisenoxydul- 
salz enthält    Die  Flüssigkeit  wird  alsdann  auf  das  Doppelte  ver- 
dünnt und  das  Eisenoxydul  mit  Ghamäleonlösung  zurücktitrirt. 
Anstatt  des  Ammoniumferrosulfats  kann  auch  Eisenchlorür  ver- 
wendet werden.    Die  Umkehrung  des  Titrationsverfahrens  ist  zu 
empfehlen. 

Den  Gkromgehalt  mancher  Exaen-  und  Stahlsarten  bestimmt 
W.  Galbraith  (1)  in  folgender  Weise.    1  g  des  Chromeisens 

(1)  Chem.  News  SS,  151. 
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wird  in  verdfisnter  Schwefelsäure  aufgelöst  and  die  Losung  mit 
überschüssigem  übermangansaurem  Kali  versetzt.  Die  Lösiing 
wird  hierauf  zur  Zerstörung  des  noch  vorhandenen  Pennanga- 
nats  gekocht,  das  Manganozyd  abfiltrirt,  ausgewaschen  und 
das  Filtrat  mit  einer  bekannten ,  aber  überschüssigen  Menge 
Eisenoxjdulsalz  versetzt,  dessen  Ueberschufs  hierauf  zu  bestim- 
men ist.  Aus  der  Menge  des  verschwundenen  Eisenoxyduls  be- 
rechnet man  den  Chromgehalt 

Ein  Verfahren,  den  Chromgehaü  des  ChromeUenMeiiu  ftlr 
technische  Zwecke  hinreichend  genau  zu  bestimmen,  ist  von  S. 
Kern  (1)  angegeben  worden.  0,5  g  des  Pulvers  werden  mit 
saurem  schwefelsaurem  Kalium  geschmolzen.  Die  gepulverte 
Schmelze  wird  in  Salpetersäure  imter  Zusatz  von  chlorsanrem 
Kalium  gelöst,  die  Kieselsäure  abfiltrirt  und  aus  dem  Filtrat  das 
Eisen  und  Chrom  mit  Schwefelammonium  ausgefallt  Der  ge- 
glühte Niederschlag  giebt  an  concentrirte  Salzsäure  nur  Eisen* 
oxyd  ab.  —  Nach  D.  Mendelejeff  (2)  läfst  sich  der  Chrom- 
gehalt des  Chromeisensteins  aus  dem  spec.  Gewicht   berechnoL 

Nach  C.  W.  Hinman  (3)  lälst  sich  die  Chromsäure  der 
Chromate  in  folgender  Weise  bestimmen  (4).  Das  gewogene 
oder  gemessene  Chromat  wird  in  eine  mit  einem  Kautschok- 
ventil  versehene  Flasche  gebracht ,  diese  bis  zum  Halse  mit 
Wasser  gefüllt  und  die  Flüssigkeit  sodann  bis  zum  Austreiben 
der  Luft  gekocht.  Alsdann  wird  etwas  Salzsäure  und  etwas 
weniger  titrirte  Zinnchlorürlösung  zugefUgt,  als  zur  vollkommenen 
Beduction  der  Chromsäure  erforderlich  ist .  Nachdem  man  durch 
Zusatz  von  einigen  Tropfen  Jodkaliumstärkekleister  die  Flüssigkeit 
blau  gemacht,  fügt  man  ven  der  Zinnchlorürlösung  bis  zur 
Entfärbung  hinzu.  Dieselbe  tritt  ein,  wenn  sämmtlidie  Chrom- 
säure reducirt  ist. 

E.  F.  Smith  (5)  schliefst  feinst  gepulverten  Chrofneisrnstek 


(1)  Ber.  1877,  413.  —  (2)  Cbem.  News  Sft,  107.  ~  (8)  BAL  Am  J. 
14,  478.  —  (4)  Vgl.  Roseobladt,  JB.  f.  1876,  913.  —  (5)  ^vftnta^ 
handlimg. 
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auf;  indem  Er  denBelben  zwei  Tage  mit  Brom  und  Natronhjdrat 
in  zngeschmolzenen  Bohren  auf  170^  erhitzt. 

F.  Jean  und  H.  Pellet  (1)  berichten  ttber  eine  türtme- 
trüch»  Methode  zur  BeHimmung  der  Chromsäitre.  Zur  AuafÜh- 
mng  der  Methode  sind  Lösungen  von  Barythjdrat  und  von 
SchwefelsSure  erforderlich,  deren  Wirkungswerth  bekannt  ist. 

A.  A.  Blair  (2)  benutzt  die  Eigenschaft  des  Ghromoasyds 
und  der  Thonerdej  durch  Baryumcarbonat  gefiillt  zu  werden^  bei 
der  Bestimmung  der  kleinen  Mengen  Chrom  und  Altiiminiumj 
welche  im  Stahl  enthalten  sind.  Durch  dieses  Verfahren  wird 
die  Entfernung  der  gröfsten  Menge  des  als  Oxydul  vorhandenen 
Eisens  ermöglicht. 

£.  Bilej  (3)  berichtet  über  die  Bestimmung  des  Mangana 
im  ßpiegeleüen. 

Ch.  E.  Munroe  (4)  bespricht  den  nachtheiligen  Einflufs 
des  Ammoniaks  auf  den  Ausfall  der  Bestimmungen  des  Mangans 
in  Form  von  pyrophosphorsaurem  Mangan.  Nach  folgendem 
Verfahren  lassen  sich  gute  Resultate  gewinnen.  Zu  der  Lösung 
von  Mangansulfat  wird  eine  Lösung  von  phosphorsaurem  Na- 
triumammoniak im  Ueberschufs  gefügt,  das  Oemisch  10  bis  15 
Minuten  lang  heftig  gekocht,  die  überschüssige  Säure  mit  Am- 
moniak weggenommen,  abkühlen  lassen,  filtrirt  und  der  Nieder- 
schlag mit  kaltem  Wasser  abgewaschen.  Der  getrocknete  Nie- 
derschlag mufs  vor  dem  Glühen  sorgfältig  vom  Filter  abge- 
nommen werden.  Dem  pyrophosphorsauren  Mangan  scheint 
eine  graue  Farbe  eigenthümlich  zu  sein. 

Boussingault  (5)  scheidet  das  Mangan,  welches  in  ver- 
schiedenen Roheisen- f  Stahl-,  Stabeisensorten  enthalten  ist,  nach 
der  Entfernung  des  Eisens  als  Mangansuperoxyd  ab  und  wägt 
68  als  Maganoxydoxydul.  Sehr  kleine  Mengen  von  Mangan 
(O^  bis  0,3  Proc.  des  Eisens)  lassen  sich  nach  folgender  Weise 


(1)  Ghem.  News  Sft,  218;  Ball.  aoo.  ohim.  [2J  99,  200.  *-  (2)  Ding], 
pol.  J.  990,  898;  Bill.  Am.  J.  [8]  19,  421.  —  (8)  Chem.  News  9ft,  176; 
Cbem.  8oo.  J.  1877,  1,  1.  —   (4)  Am.  Chemist  9,  287.  —  (5)  Dingl.  pol.  J. 

k,  80. 
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beBtimmen.  1  g  Eisen  wird  in  einem  aiedenden  Gtomenge  yon 
25  g  Salpetersäure  von  1^2  spec.  Gewicht  und  15  ccm  Wasser 
gelöst.  Zur  Lösung  fügt  man  successive  8  g  Bleisaperexyd, 
rührt  um  und  fügt  kochendes  Wasser  cur  Flüssigkeit^  bis  die- 
selbe auf  ein  bestimmtes  Volumen  verdünnt  ist  Ein  gemessenes 
Volum  der  rosenrothen  Lösung  wird  mit  einer  Quecksilberoxj- 
dulnitratlösung,  deren  Wirkungswerth  zuvor  empirisdi  festgestellt 
worden  ist,  bis  zur  Entfärbung  versetzt.  Die  Methode,  dsa 
Mangan  auf  elektrolytischem  Wege  abzuscheiden,  ist  nicht  immer 
mit  Erfolg  begleitet. 

A.  G.  Farreno(l)  empfiehlt  eineModification  der  Bestim- 
mungsmethode des  Mangans  in  Manganeisen,  welche  das  Ver* 
fahren  abkürzt.  Der  Mangangehalt  wird  aus  der  Chlormenge 
berechnet,  welche  das  erhaltene  Manganoxydoxydul  beim  Erhitzen 
mit  Salzsäure  entbindet. 

S.  Kern  (2)  behandelt  zur  Bestimmung  des  Mangans  in 
Manganeisenlegirungen  das  geglühte  Gemenge  von  Manganoxy- 
dul und  Eisenoxyd  mit  Chlor.  Es  entweicht  Eisenchlorid.  Man- 
ganoxydoxydul bleibt  zurück. 

Nach  A.  C 1  a  B  8  e  n  (3)  lälst  sich  in  folgender  Weise  das  Mangan 
als  wasserfreiesif an^an«W/i^r  abscheiden.  Die  Lösung  des  Mangan- 
sslzes  wird  mit  etwas  Kaliumoxalat  versetzt  (weniger  gut  eignen 
sich  Oxalsäure  oder  Ammoniumoxalat),  gekocht,  ammoniakalisch 
gemacht  und  mit  Schwefelammonium  versetzt.  Die  Beaction 
wird  von  Chlorammonium  nicht  beeinträchtigt. 

E.  Brücke  (4)  berichtet  über  daa  Absorptionsspet^rum  des 
übermangansauren  Kaliums  und  dessen  Benutzung  bei  chemisch 
analytischen  Arbeiten,  insbesondere  bei  der  Titration  geflLrbter 
Flüssigkeiten.  Verdünnte  Lösungen  von  übermangansanrem 
Kalium  zeigen  nämlich  fünf  getrennte  Streifen,  von  welchen  der 
erste  unweit  D,  der  letzte  unweit  F,  der  mittlere  zwischen  £ 
und  b   liegt.   -  Die  Beobachtungen  werden  entweder  mit  einem 


(1)  Adh.  chim.  phys   [5]  11,  571.  —  (2)  Ber.  1877,  975.  —  (3)  Z«itNlir. 
anal.  Chem.  1877,  319.  —  (4)  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1877,  231. 
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Steinheirschen  Haodspectroskop  ä  yurion  directe,  od^r  mk 
einem  GlaspriBma»  dessen  brechende  E^te  etwa  60^  besitzt,  vor- 
gaiommen. 

Nach  J.  B.  Hannay  (1)  l&Tst  sich  das  Mangan  ans  seiner 
heiften,  stark  sanreni  Salpetersäuren  L<isnng  abscheiden,  wenn 
krjstallisirtes  Kaliumchlorat  eingetragen  wird. 

Nach  Ph.  de  Clermont  nnd  H.  Guiot  (2)  erleidet  das 
Bchmefeknangan  beim  Kochen  mit  einer  verdünnten  Sahniak-« 
Idsnng  in  offenen  GeftUsen  Zersetzung.  Es  entweicht  Schwefel- 
ammoninm  und  es  bildet  sich  ein  lösliches  Doppelsalz  von  der 
Zosammensetzung  MnCli  +  I6NH4CI  +  HiO.  Werden  die 
Substanzen  in  geschlossenen  Geftlsen  mit  einander  erhitzt,  so 
lifrt  sich  eine  Zersetzung  des  Schwefelmangans  nicht  wahr** 
nehmen. 

• 

P er  re7(8)  vergleicht  die  versdiiedenen Methoden  der^ratm- 
9itmnanaly9e. 

Nach  E.  Erlenmejer  und  O.  Heinri<ih  (4)  lassen  sich 
Manganphoaphate  durch  Schmelzen  mit  überschttssigem  kohlen- 
saurem Alkali  nicht  vollständig  zersetzen.  Hingegen  führt  die 
Gib b 8 'sehe  (5)  Methode  der  Analyse  zu  brauchbaren  Resul- 
taten. Solehen  Manganphosphaten,  welche  die  zur  Bildung  von 
phosphorsaurem  Manganozjdulammoniak  nothwendige  Menge 
Phoephorsäure  entweder  nicht,  oder  doch  nur  in  eben  hinreichen- 
der Masse  enthalten,  wird  zweckmäfsig  eine  bestimmte  Menge 
einer  Lösung  von  Dinatriumphosphat  von  bekanntem  Gehalt 
zugesetzt. 

C.  Stöckmann  (6)  findet,  dafs  es  bei  der  Analyse  von 
Spiegeleisen  unbedingt  nöthig  ist;  das  Eisenoxydhydrat  zwei  Mal 
zu  fällen ;  um  es  von  kleinen  aber  wechselnden  Mengen  von 
Manganoxydul  zu  trennen.     Hierzu  bemerkt  C.  Krämer  (7), 


(1)  Chenu  News  ••,  S19.  *  (S)  Compt  nml  OS,  87.  —  (B) 
poL  J.  9MI,  IM.  -*-  (4)  Ann.  Ciwm.  IM»,  196.  —  (5)  JB.  f.  1867,  846.  <- 
(6)  Z«ttMlir.  «mO.  Chem.  1877,  179;  Dingi  poL  J.  »9S,  108.  —  (7)  Ziitoobr. 
anaL  Cham.  1877,  884. 
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dalk  das  wiederholte  Fällen  bei  ^h^gem  Aoswaflchen  des  Bü- 
senoxydniederBchlages  mngangen  wwden  kdniie. 

Nach  A.  CI aasen  (1)  läTst  sich  Eüenoxyd qvLBMÜtBtiY "wn 
Mangan,  Kobalt,  Nickel  und  Zink  durch  neutrales  ozalsauree 
Kali  und  Essigsäure  trennen^  wodurch  Eisenoxyd  nicht ,  hin' 
gegen  die  übrigen  Metalle  als  oxalsaore  Sake  geftlit  werden. 

Nach  A.  Funaro  (2)  lassen  sich  Mangam  und  Eüm  am 
Besten  mittelst  Ammoniumbenflsoai  oder  Ammooiumaiiodiiat 
trennen. 

Nach  W.  W.  Stoddart  (3)  ist  das  ktoffiche  Zänhoa^i 
öfters  mit  kleinen  Mengen  Zinksulfat  verunreinig^ 

Die  schon  früher  (4)  erwähnte  Arbeit  von  A.  Masoai- 
zini  und  G.  Parodi  ist  neuerdings  wieder  (5)  im  Druck  er- 
schienen. 

Nach  A.  B.  Leeds  (6)  lä(st  sich  Zink,  welches  in  Minera- 
lien in  kleiner  Menge  enthalten  ist,  vor  dem  Löthrohr  an  fol* 
gendem  Verhalten  erkennen.  Das  Mineralpulver  wird  mit  Koch- 
sahs,  oder  mit  Gemischen  von  Kochsalz  und  Soda  oder  von 
Jodkalium  und  Chlornatrium  erhitzt  und  der  erzeugte  Beschlag 
mit  Kobaltsolution  befeuchtet  In  manchen  Fällen  empfiehlt  es 
sich,  das  Mineral  zunächst  mit  kleinen  Mengen  ElaUsalpeter  la 
schmelzen. 

F.  M.  Ljte  (7)  erweiterte  Sein  (8)  Verfiifaren  der  vobme- 
triachen  Zinkbestünmung. 

Lecoq  de  Boisbaudran  (9)  berichtet  Einiges  über  dss 
OaUium  (10).  Chlorgalliumlösung  wird  von  Ammoniak  oad 
kohlensaurem  Ammoniak  gefitllt.  Der  Niederschlag  löst  sich  im 
UeberschuTs  des  Fällungsmittels  auf.  Aus  einer  zinkhaltigeii 
Galliumsalzlösnng  wird  das  Gallium  von  kohlensaurem  Natroo 
zuerst  abgeschieden.    Kohlensaurer  Baryt  erzeugt  in  kalten  Chü- 


(1)  Zeitsofar.  anal.  Chem.  1877,  471 ;  Ber.  1877,  1316.  —  (S)  Ber.  1877, 
1888;  Gaza.  chim.  hal  1877,  886.  —  (8)  Anal.  9,  118..  —  (4)  J&  f.  1876» 
998.  —  (5)  Gaas.  ehim.  ital.  1877,  SK;  Bar.  1877,  84  (Gom8i>.).  —  (6)  Am 
Chemist  9,  825.  —  (7)  Obern.  Newa  S«,  89.  —  (8)  JB.  f.  1876,  957.  - 
(9)  ZeitBchr.  anal.  Cham.  1877,  842.  —  (10)  JB.  f.  1876,  241. 
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litimBalzlöBaDgen  einen  Niederschlag.  MetallischeB  Cadminm 
schlägt  ans  einer  zinkhaltigen  Gallinmlösnng  nichts  nieder.  Dnrch 
Schwefelwasserstoff  werden  essigsaure^  ammoniakhaltige  Galliam- 
salzlösangen  geftllt.  Das  Schwefelgallinm  ist  weifs^  es  f&Ut 
mit  den  ersten  Theilen  Schwefelzink  aus  den  Lösungen.  Chlor- 
gallium  scheint  nicht  flüchtig  zu  sein. 

Nach  B.  Brauner  (1)  eignet  sich  die  folgende  Methode 
sehr  gut  zur  Bestimmung  des  Zb&aJto  im  salpetrigsauren  Kobalt- 
ozjdkalL  Eine  gewogene  Menge  des  gelben  Salzes  wird  mit 
feingeschlämmtem  und  ausgeglühtem  Quarzpulver  in  einem  ge- 
wogenen  Platintiegel  innig  gemischt,  das  Ganze  wieder  gewogen 
und  geglüht  Die  Gewichtszunahme  der  Kieselsäure  (Probe  minus 
Verlust)  repräsentirt  27,26  Proc.  Kobalt.  Die  mitgetheilten 
Resultate  sind  recht  befriedigend.  Befindet  sich  in  einer  Lö- 
sung neben  wenig  Kobalt  viel  Nickel,  so  bestimmt  man  in  einem 
gemessenen  Volum  derselben  Kjobalt  und  Nickel  gemeinschaft- 
lich. Aus  einer  zweiten  Probe  wird  das  Kobalt  als  salpetrig- 
saures  Kobaltoxydkali  abgeschieden  und  dieses  nach  obiger 
Vorschrift  weiter  behandelt. 

Nach  T.  L.  Phipson  (2)  sind  NkJcd-  und  KobaUxanthtU 
in  Wasser  unlöslich.  Das  Nickelsalz  löst  sich  leicht  in  Ammo- 
niak, das  Kobaltsalz  fitst  nicht.  Dieses  Verhalten  kann  zur 
Trennung  des  Nickels  vom  Kobalt  benutzt  werden. 

M.  S.  Cheney  und  E.  S.  Richards  (3)  trennen  Nickel' 
oxydul  und  Eisenoxyd  nach  folgender  Methode.  Die  Lösung 
wird  mit  einer  zur  Abscheidung  des  Eisenoxyds  ungenügenden 
Menge  Ammoniak  versetzt,  alsdann  Essigsäure  zugefügt  Aus  der 
klaren  Lösung  wird  das  Eisenoxyd  mit  phosphorsaurem  Natron 
abgeschieden  und  im  Filtrate  das  Nickel  bestimmt. 

F.  Wohl  er  (4)  sucht  bei  der  Trennimg  des  Nickels  und 
Kobalts  von  den  übrigen  Elementen  die  lästige  Behandlung  mit 
Schwefelwasserstoff  zu  umgehen.    Die  siedend  heifse,  nicht  allzu 


(1)   Zeitschr.  anal.  Cfaem.  1S77,   195.  —   (2)   Chem.  News  SS,  270   und 
150;    Compt.  rend.  64,  1459.  —  (B)  Ghem.  News  MB,  162;    Slll.  Am. 
J.[3]14l,  178.  —  (4)  Zeitschr.  anal  Chem.  1877,  850;  Ber.  1877,  546  u.  1548. 
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saure  LöBimg  wird  mit  kohleseaiurem  Natron  gedült,  der  Ni^ 
derftchlag  ausg^waacbw  und  in  noch  fenobtem  Za«tiaide  mit 
einer  concentrirten  Lösung  von  OsuJsäore  übergössen.  Nickel 
und  Kobalt  werden  in  unlösliche  Oxalate  verwandelt,  Arsenalnre 
und  Eisenoxyd  gehen  in  Lösung.  ' 

B.  Popper  (1)  boDutKt  zum  Nachweise  von  Nickel  neben 
KobaU  die  Löslicbkeit  des  Schwefelnickels  in  Schwe(elam- 
monium. 

M.  A.  Bich  e  (2)  bestimmt  das  Mangan  elektrolytiscb.  Die 
Lösung  des  Metalles  befindet  sich  in  einem  Platiutiegeli  welcher 
als  positive  Elektrode  dient  Darauf  schlägt  sieh  Mangansuperoxyd 
nieder.  Eine  Platinspirale  wirkt  als  n^ative  Elektrode.  DieG-i^en- 
wart  von  Kupfer,  Kobalt,  Nickel,  Zink,  Magnesium,  Aluminium, 
Alkalien  und  alkalischen  Erden  beeinflufst  die  Genauigkeit  der  Be- 
stimmung nicht.  Eisensalze  müssen  zuvor  entfernt  werden.  Nach 
demselben  Verfahren  läfst  sich  Blei  in  der  Form  von  Bleisuper- 
oxyd abscheiden.  Die  Gregenwart  von  Silber ,  Eisen  ^  Zink, 
Nickel,  Kobalt,  Thonerde,  Magnesia,  alkalischen  Erden  und 
Alkalien  hat  keinen  Einflufs  auf  diese  Bestimmung.  NichU  (3) 
UUst  sich  aus  ammoniakalischen  Lösungen  elektrolytiscti  ab- 
scheiden. Zink  wird  aus  mit  Essigsäure  übersättigten  ammonia- 
kalisohen  Lösungen  mittelst  der  Elektrolyse  quantitativ  niederge- 
schlagen. 

A.  Classen  (4)  schlägt  vor,  das  Mangan  ah  Omtäai  aus 
seinen  Lösungen  abzuscheiden.  Wird  die  Lösung  eines  Mangan- 
Salzes  mit  einer  concentrirten  Lösung  von  Kaliumoxalat  (1:6) 
versetzt  und  alsdann  starker  Alkohol  augefügt,  so  scheidet  sich 
alles  Mangan  als  oxalsaores  Manganoxydul  ab.  Das  Salz  ist 
mit  Kaliumoxalat  verunreinig^.  Auch  Essigsäure  kann  anstatt 
des  Alkohols  zur  AusftlluQg  des  Maugansalzes  dienen.  Am  Besteo 
gelingt  die  Fällung,  wenn  der  conoenlairten  Manganlösuiig 
zuerst  Kaliumoxalat  und  dann  so  hinge  concentrirte  EssigsSm« 


(1)  ZoHidur.  saal.  Chsm.  1877,  4S8.  —  (9)  GheiQ.  News  S«,  96;  Cmuft 
teoä.  06,  286.  —  (8)  Dieser  JR  B.  1066.  -  (4)  Seitsohr.  sosl,  CheoL  Itn» 
815  u.  470 ;    Ber.  1877,  1816  a.  1824. 
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st^eAlgt  wird^  als  noch  ein  Niederschlag  entsteht.  Die  Methode 
liefert  nngenttgende  Resultate^  wenn  in  der  Lösnzig  des  Mangan* 
Salzes  erhebliche  Mengen  Salzsäure,  Chlorammonium  oder  Chlor- 
kalium  enthalten  sind.  In  ähnlicher  Weise  lassen  sich  Kobalt, 
Nickel  nnd  Zink  als  Oxalate  abscheiden  und  bestimmen.  Weniger 
gttnstig  erweist  sich  die  Methode  znr  Abscheidung  von  Silber, 
Kupfer,  Cadmium  und  Blei. 

B.  Fresenius  (1)  beschreibt  eine  Methode  zur  Bestim- 
mung des  Kupfere  und  Schwfda  in  hupferkaUigen  Schwefel' 
kiesen  und  den  daraus  resultirenden  Äbbränden  und  atisgelaufften 
Äbbränden.  Zur  Wasserbestimmung  dienen  grQfsere  Portionen 
nicht  zerkleinerten  Materials  und  wird  dasselbe  dazu  bei  100^ 
getrocknet.  Die  Analyse  wird  alsdann  mit  geeignet  präparirtem 
Material  ausgeführt.  Das  Kupfer  wird  entweder  als  SulfÜr  oder 
als  Metall  gewogen.  Es  wird  ein  etwas  verschiedenes  Verfahren 
befolgt,  je  nachdem  Kiese  oder  Abbrände  in  Untersuchung  ge- 
nommen werden.  Durch  Oxydation  der  Kiese  mit  2  Theilen 
trockenem  kohlensaurem  Natron  und  1  Tbl.  salpetersaurem  Kali, 
durch  Erhitzen  der  Abbrände  mit  4  Tbl.  kohlensaurem  Natron 
nnd  1  Tbl.  Salpeter  wird  der  Schwefel  in  Schwefelsäure  umge- 
wandelt   Die  Schwefelsäure  wird  in  bekannter  Weise  bestimmt. 

Setzt  man  nach  L.  Cr  est!  (2)  den  mit  Wasser  gewasche- 
nen, aber  nicht  getrockneten  Ueberzug  von  metallischem  Kupfer 
auf  Platindraht,  wie  er  auf  elektrolytischem  Wege  aus  Kupfer- 
salzen entsteht,  einige  Augenblicke  einem  Gemenge  von  Brom- 
wasserstoff und  Bromdampf  aus  (durch  Zersetzen  von  Brom- 
kalium mit  Schwefelsäure  gewonnen),  so  nimmt  der  Kupferüber- 
zug eine  tiefviolette  Farbe  an. 

W.  Hamp  e  (3)  berichtigt  Seine  früheren  Angaben  (4)  über 
das  Atomgewicht  des  Kupfers.  Aus  Seinen  Versuchen  ergiebt 
sich  für  dasselbe  die  Zahl  63,172. 


(1)  Zdtofilur.  anaL  Chem.  1877,  885.  —  (2)  Zeitsohr.  «m1.  Gbem.  1877, 
474;  Qtip.  ohim.  it«l.  1877,  220;  Ber.  1877,  1099.  —  (3)  Zeitsobr.  mmO. 
Chem.  1877,  469,  —  (4)  JB.  f.  1876,  1009. 
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C.  Bammelsberg  (1)  macht  einige  Angaben  über  die 
Bestimmang  des  Kupferoxydtila  im  Kupfer.  Die  von  Kar- 
sten (2)  (Behandlung  mit  Silbemitrat  ^  welches  Knpferoxydal 
unverändert  lasse)  vorgeschlagene  Methode  giebt  nngenaae 
Resnltate.  Wird  Knpferoxydal  längere  Zeit  mit  einer  Lösung 
▼on  überschüssigem  Silbernitrat  digerirt^  so  wird  ein  Theil  des 
ersteren  oxjdirt^  ohne  dafs  sich  indessen  ein  bestimmtes  Yer- 
hältnifs  zu  erkennen  giebt. 

O.  P  h.  S  c  h  w  e  d  e  r  (3)  theilt  einige  ErÜEthmngen  über  die 
dehrolytüche  Bestimmung  des  Kobalts  und  des  Nickels  (4)  nut 
Das  Nickel  mufs  aus  stark  ammoniakalischen  Lösungen  mittekt 
eines  kräftigen  Stromes  abgeschieden  werden«  Gröfsere  Mengen 
Salmiak  dürfen  in  der  Lösung  nicht  enthalten  sein.  Die  Nickel- 
lösungen enthalten  meistens  ziemlich  viel  Eisen,  welches  sich  nicht 
durch  Ammoniak  allein  abscheiden  läfst.  Dasselbe  muls  daher  ab 
basisch  schwefelsaures  Eisenoxjd  entfernt  werden.  Das  Nickel 
wird  indessen  durch  die  Elektrolyse  nicht  vollkommen  aus  sdnen 
Lösungen  abgeschieden. 

F.  C.  C 1 0  u  d  (5)  berichtet  über  die  Bestimmung  des  Kt^fm 
in  Hochofen-  («ore  reducer^)  Schlacken. 

Nach  H.  F  r  e  s e  n  i  u  s  (6)  sind  die  Angaben  von  S.  K er n  (7) 
über  Ferrocyanuran  und  FerrooyanJeupfer  in  mehrfacher  Hin- 
sicht unrichtig.  So  entsteht  beim  Erwärmen  der  salssaaren 
Lösung  von  Ferrocyanuran  mit  einigen  Tropfen  Salpetersäure 
nur  dann  eine  grüne  Färbung,  wenn  das  enitere  Sali  nicht 
ordentlich  ausgewaschen,  ahu)  mit  Ferrocyankalium  verunreinigt 
ist.  Das  Ferrocyankupfer  löst  sich  zwar  nicht  in  kalter  ver- 
dünnter Salzsäure,  wird  aber  von  heifser  Säure  zersetzt.  Ferro- 
cyanuran  löst  sich  in  kohlensaurem  Ammoniak  mit  schwach 
gelber,  Ferrocyankupfer  darin  mit  blauer  Farbe  auf. 


(1)  Ber.  1877,  1780.—  (2)  System  der  Metallnigie  S,  367;  siehe  Hamp«, 
JB.  f.  1874,  992.  —  (8)  Zeitechr.  anal.  Chem.  1877,  844;  Dingl.  pol.  i. 
99ft,  65.  —  (4)  JB.  f.  1676,  1001.  —  (6)  Chem.  NewB  SS,  259.- 
(6)  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1877,  388.  —  (7)  JB.  f.  1876,  1003. 
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G.  W.  Wigner  (1)  macht  auf  die  ZaBammenBeteung  und 
die  Eigenschaften  des  im  Handel  vorkommenden  Bleiw<Msers 
aufmerksam. 

B.  Nietzki  (2)  gründet  auf  die  Unlöslichkeit  des  JodthaUi- 
ums  in  concentrirten  Jodkaliumlösungen  ein  Verfahren  zur  ^ptanti" 
UUiven  Bestimmung  des  Thalliums,  Aus  verdünnten  Thallium- 
lösungen  wird  zunächst  das  Thallium  mit  Jodkalium  ausgefällt^ 
der  Niederschlag  abfiltrirt^  mit  Schwefelsäure  bis  zur  vöUig^i 
Vexjagung  des  Jods  behandelt  und  die  so  gewonnene  concentrirte 
Lösung  titrirt 

B.  V.  Tuson  und  E.  N eisen  (3)  vervollkommnen  die 
von  Hannay  (4)  beschriebene  volumetrische  Methode  der  Queck- 
säberbestimmung,  Sie  verfahren  im  Allgemeinen  hierbei  derart, 
dals  Sie  (auch  bei  Anwendung  saurer  Lösungen)  nach  Hinzu- 
ftgmg  von  wenig  CUorammonium  mit  kohlens.  Kalinm  bis  zur 
Bildung  eines  Niederschlags  versetzen  und  nun  die  titrirte  Cyan- 
kaliumlösung  bis  zur  völligen  Klärung  hinzufügen.  Nach  dieser 
Modification  läTst  sich  die  Methode  auch  für  salpetersaures  so- 
wie schwefelsaures  Quecksilber  und  andere  Quecksilbersalze  ge- 
braudien. 

£.  Beichardt  (5)  theilt  die  Analysen  eines  Markstäcks 
and  eines  Zwanssigpfennigstücks  mit. 

E.  D  r  e  c  h  s  e  1  (6)  erhebt  gegen  dieV  p  1  h  a  r  d'sche  (7)  Methode 
der  Silberbestimmung  den  Einwand,  dafs  sich  Chlorsilber  mit 
Bhodankalium  umsetze^  welches  Verhalten  das  scharfe  Erkennen 
der  Endreaction  unmöglich  mache.  Soll  Silber  bei  Gegenwart 
von  Chlorsilber  oder  Bromsilber  bestimmt  werden^  so  verdünnt 
man  die  Flüssigkeit  auf  ein  bestimmtes  Volum;  filtrirt  durch  ein 
trockenes  Filter  und  titrirt  ein  gemessenes  Volumen  des  Fil- 
trats.  —  O.  Lindemann  (8)  stellt  hingegen  die  Volhard'- 


(1)  äjuA.  S,  208.  •—  (2)  Zeitsobr.  anal  Chem.  1877,  472.  —  (8)  Cbem. 
Soo.  J.  1877,  9,  679.  —  (4)  JB.  f.  1878»  946.  —  (6)  Axob.  Phann.  [8]  11, 
4^  _  (6)  Zeitaohr.  «laL  Chem.  1877,  851;  J.  pr.  Chem.  |2]  IS,  191; 
IXngh  poL  J.  99«,  462.  —  (7)  Dieser  JB.  8.  1074;  JB.  f.  1874,  998.  -^ 
(8)  Zeitocbr.  anal.  Cbem.  1877,  862. 
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sdie  Methode  der  Silberbestimmung  nach  Seinen  bei  Blicksilber 
gewonnenen  Erffthmngen  dem  Verfahren  von  Gay-Lnssae 
als  ebenbürtig  znr  Seite. 

O.  Lindemann  (1)  besdn-eibt  ein  Verfahren^  nach  wel- 
chem Er  den  Gold-  nnd  Silbergehaü  des  BKcksiibers  emdttdt 
Die  Metalle  werden  durch  Salpetersäure  von  Iß  spec.  Gewicht 
Yon  einander  geschieden.  Das  Gold  wird  von  der  Silberiösung 
mechanisch  ohne  Filter  mittelst  einer  besonderen  Manipulation 
getrennt  und  nach  dem  Auswaschen  getrocknet  und  gewogen. 
Dieselbe  Trennungsmethode  der  Niederschläge  Ton  Lösungen 
ist  von  P.  T.  Austen  (2)  empfohlen  worden. 

A.  E.  Arnold  (3)  berichtet  über  die  Analyse  von  Zinu- 
ensen.  Das  Zinnoxyd  wird  durch  Wasserstoff  bei  mäfsiger  Itodi- 
gluth  reducirt'und  der  Gewichtsverlust  ermittelt  Das  metal- 
lische Zinn  wird  in  Eisenchlorid  aufgelöst  und  das  erzeugte 
Eisenoxydul  bestimmt. 

H.  Pellet  und  A.  Allart  (4)  bestimmen  das  Zinn  mab- 
analytisch;  mittelst  titrirter  Lösungen  von  Eisen-  oder  Kupfer- 
chlorid. 

J.  ßiban  (5)  macht  auf  die  Eigenschaf):  der  Schwefelffer- 
bindungen  des  PloHns,  sich  unter  gewissen  Verhältnissen  in 
Schwefdammonium  zu  lösen  oder  nicht  zu  lösen ,  aufmerksam. 
Reines  Platinsulfllr  ist  in  Schwefelammonium  und  Alkalisulfiden 
unlöslich.  Wird  Platinchlorttrlösung  tropfenweise  in  die  Lösung 
eines  Sulfides  eingetragen ,  so  entsteht  keine  Fällung.  Wird 
Schwefelalkali  mit  Schwefelplatin  geschmolzen  und  die  Schmelze 
mit  Wasser  behandelt^  so  geht  Platin  in  Lösung.  Die  Metalle 
der  Arsengruppe  vermitteln  die  Auflösung  des  Schwefelpladns 
in  Alkalisulfiden. 

L.  Hub  er  (6)  benutzt  die  Mischung  der  wässerigen  Lö- 
sungen von  molybdänsaurem  Ammoniak   und   Ferrocyankalium 


(1)  Zeitichr.  ansL  Chem.  1877,  861.  —  (2)  Chem.  News  M,  57.  ^ 
(8)  Chem.  NewB  MI,  888.  --  (4)  Ball.  soc.  chiin.  [S]  99,  488.  —  (5)  GboipL 
rend.  0S,  888;  Bull.  boc.  ehim.  [2]  99,  841.  —  (6)  Zeitsefar.  Mud.  Ckeai. 
1877,  242. 
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ab  BeageUB  anf  fteie  Minerahäuren.  Spnreli  Ton  freien  Säuren 
ertheilen  der  Lösung  eine  rötfalicfagdbe  ^  gröfsere  Mengen  eine 
mehr  oder  weniger  dunkelbraune  Färbung^  welche  indessen 
durch  den  gmngsten  Ueberschufs  von  Alkali  wieder  verschwindet. 
ELÜelsmann  (1)  bestreitet  die  Angaben  Jungck's  (2) 
Aber  die  Ztrsetebarheit  der  Molybdänldsung  durch  Belichtung^ 
während  Fresenius  dieselben  bestätigt  (3).  um  die  Moljbdän- 
säure  aus  Rückständen  wieder  zu  gewinnen^  werden  die  warmen 
Lösungen  mit  phosphorsaurem  Natron  ausgefallt  ^  der  Nieder- 
schlag wird  ausgewaschen,  in  Ammoniak  gelöst,  diese  Lösung  mit 
Magnesiamixtur  gefallt  und  das  Filtrat  eingedampft.  Die  Lösung 
scheidet  während  des  Eindampfens  Krusten  von  molybdänsanrem 
Ammoniak  ab. 


Brkanniina  und  BeaMmmnng  organJaohar  Subatanaan. 

Die  wissenschaftliche  SUition  für  die  Brauerei  Weihm- 
Stephan  (4)  in  München  bespricht  den  Einflufs,  welchen  die 
längere  Belichtung  des  Wassers  auf  seinen  Oehalt  an  organischen 
Substanzen  ausübt. 

R.  Popper  (5)  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  sich  die 
quantitative  Analyse  eines  qualitativ  bekannten  Gemenges  orga- 
nischer Verbindtmgsn  durch  die  Methode  der  Gleichungen  mit 
mehreren  Unbekannten  ausfuhren  lasse.  Man  macht  eine  einfache 
Elementaranalyse  des  Gemisches  und  fügt  zu  der  gewonnenen 

Gleichung  x-f-7-f"24~«-**^=°^  ^^  betreffend^i  hinsu, 
welche  sich  mittelst  des  procentischen  Kohlenstoff- Wasserstoff* 
gehalts  der  fraglichen  Körper  ergeben.  Hat  man  x.  B.  ein  Ge- 
menge von  StearinBäuk^e,  Na^talin  und  Brenzkateohin  und  ge- 


(1)  ZaitMhr.  anal.  Obern.  1877»  68.—  (8)  JB.  f.  1876,  871.--  (8)  ZehMhr. 
aoaL  Cham.  1877,  58,  Anm.  —  (4)  ZeitMhr.  anal.  Cham.  1877,  8&9.  — 
(5)  ZeHaohr.  anal.  Cham.  1877,  489. 
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fanden  in  0,&o5  g  Substanz  :  Kdilenstoff  «  0|3936  nnd  Wasser- 
ato£F  SS  0^0422,  so  lasten  die  Gleichungen  : 

I.  X  4-  7  -|-  ■  as  0,6S6; 

n.  —rr-  X  +  -nr^  y  +  -ttt;-  *  =  0,898«; 
284    '   128  -^  '   110 

ni.  -i^i-  X  +  -tL-  y  +  -ITTT  ■  -=  ÖIÖ4M, 
284    '  128  "^  '  110 

worin  die  Nenner  die  Molekulargewichte  der  einzelnen  Körper, 
die  Zähler  KohlenstofT-  resp.  Wasserstoffatomgewichte  derselben 
ausdrücken. 

W.  Dittmar  und  H.  Bobinson  (1)  berichten  über  Ver- 
suche zur  Bestimmung  der  organischen  Materien  in  Trinkwässern, 
Zur  Bestimmung  des  Kohlenstoffs  wurde  eine  gröfsere  Menge 
Wasser  mit  schwefliger  Säure  versetzt  und  in  einem  schief- 
stehenden Gef&fse  concentrirt,  hierauf  der  Kohlenstoff"  des  Bück- 
standes durch  Verbrennung  und  [Jeberfiihrung  in  Kohlensluire 
bestimmt.  Die  Analyse  mufste  wegen  den  kleinen  Mengen  der 
vorhandenen  Substanzen  nach  einem  besonderen  Verfahren  aus- 
geführt werden.  Die  Verbrennung  mit  chromsaurem  Blei  erwies 
sich  als  unthnnlich  oder  erforderte  doch  ganz  besondere  Vor- 
sichtsmafsregeln^  da  das  Salz  Kohlensäure  (Spuren^  B.}  aas  der 
Luft  absorbirt  und  energisch  zurückhält  Dagegen  kann  Kupfer 
oxjd  verwendet  werden.  In  eine  ziemlich  weite  Verbr^inimgs* 
röhre  wird  eine  Silberdrahtspirale  und  eine  Lage  Kupferozyd 
eingeführt  und  die  Bohre  mit  dem  Apparat  zur  Absorption  des 
Wassers  verbunden.  Der  letztere  besteht  aus  einer  V'^'^'^ 
welche  mit  einer  Lösung  von  Chromsäure  in  60proo»itiger 
Schwefelsäure  beschickt  ist.  Die  Bohre  wird  jetzt  geglüht  und 
ein  Strom  reiner  Luft  durchgeleitet.  Nach  dem  Erkalten  wird 
ein  Platinschiffchen  ^  in  welchem  sich  der  Wass^rrüdLstand  be- 
findety  in  die  Bohre  eingeführt  und  zur  Verbrennung  geBcfaritten. 
Die  Kohlensäure  wird  von  Natronkalk  absorbirt  Zur  Besliiii* 
mung  des  Stickstoffs  wird  ein  Liter  Wasser  mit  Hülfe  eines 
geeignet  construirten   Wasserbades,   welches  directe  Erhitzimg 


(1)  Ghem.  News  SB,  26. 
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gestattet;  aber  Ueberhitzong  venneidet,  concentrirt.  Die  ent- 
weichenden Dämpfe  werden  condenflirt.  Die  ersten  150  com  des 
Destillats  enliialten  Ammoniak,  dessen  Menge  mit  Htüfe  des 
Nefsler'sehen  Beagenses  festgestellt  wird.  Zur  Zersetzung  der 
im  Wasser  enthaltenen  Nitrate  und  Nitrite  erfolgt  die  weitere 
Concentration  erst  nach  Zugabe  von  schwefliger  Säure ,  Eisen- 
chlorid und  schwefelsaurem  Kalium.  Letzteres  Salz  soll  nur  den 
Trockenrückstand  vermehren.  Dieser  wird  in  ein  Kupfer-  oder 
Silberschiffchen  gebracht;  mit  einem  Tropfen  Wasser  befeuchtet, 
3  g  eines  geschmolzenen  Gemisches  gleicher  Theile  Barythydrat 
und  Aetznatron  zugefügt  und  alsdann  in  einer  kurzen  Verbren- 
nuDgsröhre  im  Wasserstoffstrome  verbrannt.  Das  erzeugte 
Ammoniak  wird  in  Salzsäure  aufgefangen.  Vor  der  Verbrennung 
mufs  die  Bohre  im  Wasserstoffstrom  ausgeglüht  werden,  weil  sonst 
ein  wenig  zu  viel  Ammoniak  erhalten  wird.  J.  A.  Wankly  n  (1) 
macht  einige  Bemerkungen  zu  dieser  Abhandlung. 

E.  Klobukowski  (2)  empfiehlt  die  von  E.  Kopp  (3) 
vorgeschlagene  Methode  zur  Bestimmung  der  Halogene  tn  or- 
ganischen Sttbstamen,  Dieselbe  erfordert  reines  Eisenoxyd, 
welches  durch  Glühen  von  reinem  Eisensulfat  an  der  Luft  er- 
halten wird;  eng  gewundene  Eisendrahtspiralen  aus  dünnem 
Claviersaitendraht  und  wasserfreies  kohlensaures  Natron.  In 
eine  geeignet  hergerichtete  Verbrennungsröhre  wird  das  Gemenge 
der  Substanz  mit  Eisenoxyd  gebracht;  hierauf  werden  die  £isen> 
Spiralen  eingeführt  und  der  übrige  Baum  der  Bohre  mit  ent- 
wässertem kohlensaurem  Natron  ausgefüllt.  Alsdann  wird  die 
Verbrennung  vorgenommen.  Die  übrigen  Operationen  ergeben 
sich  von  selbst. 

Sorokin  (4)  theilt  mit;  dafs  sich  die  ganze  Menge  der 
in  Wasser  oder  defibrinirtem  Blute  gelösten  Blattsäure  durch 
Destillation  nur  schwer  austreiben  lasse.    Ein  Kohlensäurestrom 


(1)  Chem.  News  SB,  42.  —  (2)  Ber.  1877,  290.  --  (8)  JB.  f.  1875»  928. 
— .  (4)  Bull.  80C.  chim.  [2]  99,  110  (CorreBp.). 
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treibt  hingegen  aus  einer  wäflserigen  oder  alkoholiacben  Löniog 
▼on  Oyankalium  alle  Blausänre  ans. 

J.  Volhard  (1)  berichtet  in  einer  ansfOhrlichen  Abband- 
lang  über  die  Anwendung  des  SciwefelcyanammomumM  tii  der 
MafsantUyse  (2).  Verdünnte  Bhodanaalzlösungen  laaaen  aich  in 
verschloBsenen  Ge&Tsen  jahrelang  aufbewahren,  ohne  die  ge- 
ringste Veränderung  bu  erleiden.  Sie  können  aor  Bestimmang 
des  Silbers  selbst  dann  verwendet  werden,  wenn  dieses  mit  aa- 
deren  Metallen  in  Lösung  ist.  Ausnahmen  machen  hi«:Ton  das 
Quecksilber  und  das  Palladium.  Auch  die  durch'  Silber  aas 
sauren  Lösungen  fällbaren  Körper,  wie  Chlor,  Brom,  Jod  and 
Cyan,  lassen  sich  durch  Besttitrirung  rasch  bestimmen.  Dnrdi 
Besttitrirung  der  Bhodanwasserstoffsäure  mit  Silberlösung  kömMo 
umgekehrt  auch  die  als  Schwefelcyanverbindungen  fiülbaren 
Körper  bestimmt  werden,  z.  B.  das  Kupfer.  Endlich  beacbrribt 
Volhard  noch  eine  mafsanaljtische  Bestimmungsmetfaode  das 
Queckeübers  ^  welche  genaue  Besultate  liefert.  —  Bei  der  Silber- 
titrirung  sind  folgende  Punkte  herrorzuheben.  Die  Silberlösung 
mufs  stark  sauer  sein,  entgegen  den  Angaben  von  Brügel* 
mann  (3),  nach  welchem  die  Säure  so  weit  wie  zulässig  abge- 
stumpft werden  soll.  Das  Eisenrhodanid  wird  nämlich  von  kalter 
Salpetersäure  nur  langsam  zersetzt.  Salpetrige  Säure  hingegan 
zerstört  die  Bhodanwasserstoffsäure  schon  in  der  Kälte.  Dieser 
Punkt  ist  von  Wichtigkeit,  da  reine  Salpetersäure  durch  Belich- 
tung allmählich  reducirt  wird.  Li  den  Münzstätten  wird  das 
Silber  gegenwärtig  nach  dem  Gay-Lussac'schen  Ver&hran 
und  um  dieses  zu  controliren  noch  auf  trockenem  Wege  be- 
stimmt. Die  Volhard'sche  Methode  bietet  einen  Ersatz  flir 
eine  dieser  Proben.  —  Legirungen,  welche  bis  zu  70  Proc 
Kupfer  enthalten,  lassen  sich  leicht  mit  Hülfe  der  Methode 
analjsiren.  Enthalten  sie  mehr  Kupfer,  so  whrd  das  Silber  aaB 
ihrer  Lösung  zunächst  mit  überschüssiger  Bhodanlösung  ansge- 


(1)  Ann.  Chem.  MO,    l.  —   (2)  JB.  f.  1874,   998.  —   (3)   DieMsr  JR 
S.  1050. 
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ftHt  imd  cIm  Eupferldsung  mit  einem  Carmichael'Bchen  Bai^ 
filtor  (1)  entfernt^  welchee  durch  den  Fall  eines  gleichmäfingen 
Waflooratrahla  in  Thätigkeit  gesetzt  wird.  Das  Bhodaasilber 
wird  hierauf  durch  Erwärmen  mit  ooncentrirter  Schwefelsftmre 
mid  Salpetersäm«  zerstört  Die  erhaltene  Silberlösnng  ist  in 
gewöhnUoher Weise  zn  titriren. —  Volhard  theilt  eine  grdfsere 
Zahl  von  Feingehaltsbestimmungen  mit,  welche  von  H.  Bie- 
derer ansgefkihrt  worden  sind,  nm  Sein  Verfahren  nüt  der 
Cnpellenprobe  nnd  der  Gay- Lussae 'sehen  Methode  zn  ver- 
gkichoD.  —  Bei  der  titrimetrischen  Bestimmung  der  Halogene 
smd  folgende  Punkte  zu  beachten.  Frisch  gefUlltes  und  zu- 
lammengeballtes  Chlorsilber  wird  von  BhodanwasserstoffiBfiure 
in  Bhodansilber  und  Salzsäure  zerlegt.  Die  Umsetzung  geht  rasch 
▼on  statten,  wenn  Chlorsilber  mit  Bhodanammoniumlösung  einige 
Minuten  geschüttelt,  die  Lösung  abgezogen  und  der  Bttckstand 
wiederholt  derselben  Behandlung  unterworfen  wird.  Namentlich 
in  ammoniakaliscfaen  Flüssigkeiten  erfolgt  die  Umsetzung  sehr 
rasch.  Es  l&ist  sich  demungeachtet  der  G«halt  einer  Salpeter- 
säuren Lösung  an  Silber  aueh  bei  Gegenwart  ron  Chlorsilber  (2) 
bestimmen,'  wenn  man  die  Flüssigkeit  nicht  zu  oft  umschüttelt, 
damit  das  Chlorsilber  den  Flüssigkeitstheilohen  keine  allzu  grofse 
Oberfläche  darbietet  Die  Erkennung  der  Endreaction  erfcMrdert 
indessesi  einige  Uebung,  da  die  Färbung  der  Flüssigkeit  durch 
die  Vermehrung  des  Beagenses  nicht  verstärkt  wird.  Bromsilber 
wird  schwieriger  als  Chlorsilber,  Jodsilber  gar  nicht  von  Bhodan- 
wasserstoflbäure  zersetzt.  Dieses  Verhalten  kann  indessen  nicht 
rar  Trennung  von  Chlor  und  Brom,  wohl  aber  zur  Scheidung 
von  Chlor  und  Jod  benutzt  werden.  Die  Endreaction  bei  der 
Titration  der  Bromwasserstoffsäure  ist  ersichtlich  an  der  licht- 
bräunlichen,  nicht  mehr  verschwindenden  Färbung  der  Flüssigkeit 
Obwohl  das  Jodsilber  nicht  von  Bhodanwasserst<^äure  zersetzt 
wird,  erfordert  die  Titration  der  Jodide  gewisse  Vorsichtsmais- 
regeb,  weil  das  ausfallende  Jodsilber  andere  Salze  mit  nieder* 


(1)  JB.  f.  1S70,  99S.  —   (2)  DiMer  JB.  8.  1069. 
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ssoreifBOii  and  verhältnÜBmäfsig  fest  zu  binden  vermiß.  Die 
Lösung  wird  zunächst  mit  überschüssiger  Silberiösong  TerseM 
und  amgeschüttelt,  wodurch  mitgerissenes  Jodmetall  in  Jodnlber 
umgewandelt  wird.  Alsdann  werden  der  Flüssigkeit  5  ocm 
Eisenlösung  und  etwas  Salpetersäure  beigemisdit  und  hierauf 
Bhodanlösung  unter  jeweiligem  Umschütteln  eingetröpfelt^  bis 
die  Färbung  nicht  mehr  verschwindet.  —  Im  Vereine  mit  der 
Garius'schen  Methode  ist  das  Volhard'sche  Verfahren  an* 
wendbar  bei  der  Bestimmung  der  Halogene  in  organischen  Ver- 
bindungen. —  Sollen  Silberhalogene  neben  Bbodanyerbindnngen 
erkannt  und  bestimmt  werden,  so  müssen  die  letzteren  zerstört 
werden.  Dieses  gelingt^  wenn  das  Gremisch  mit  concentrirter 
Schwefekäure,  welche  mit  dem  gleichen  Volum  Wasser  versetzt 
ist,  erhitzt  wird.  Alsdann  wird  etwas  Salpetersäure  zugefbgt  — 
Uebrigens  wird  die  Rhodanwasserstoffsäure  von  sehr  verdünnter 
Salpetersäure  bei  100^  oxydirt.  Dieses  Verhalten  läist  sich  ver- 
werthen,  wenn  Salzsäure,  welche  der  Bhodanwaaserstofiinre 
beigemischt  ist,  bestimmt  werden  solL  Bei  Gegenwart  von  Brom- 
resp.  Jodwasserstoffsäure  ist  es  dagegen  nicht  benutzbar.  — 
Da  das  Cyansilber  von  Bhodanwasserstoffsäure  äuiserst  rasch  in 
Bhodansilber  umgewandelt  wird,  so  ist  eine  Filtration  bei  der 
Bestimmung  der  Blausäure  erforderlich.  Die  freie  Blausäure  ist 
aulserordenüich  flüchtig,  sie  mufs  daher  in  äuiserst  verdünnten 
Lösungen  bestimmt  werden.  —  Nach  V  olhard  ist  übrigens  audi 
die  Titration . der  Blausäure  nach  dem  Liebig'schen  Verfahree 
in  äufserst  verdünnter  Lösung  vorzunehmen,  wenn  genaue 
Besultate  erhalten  werden  sollen.  —  Die  UnlösUchkeit  des 
Eupferrhodanürs  wird  zur  Bestimmung  des  Kupfers  benntirt. 
Die  Kupferlösungen  werden  mit  schwefliger  Säure  und  einem 
Ueberschufs  der  Bhodanlösung  versetzt,  auf  ein  gewisses  Volon 
verdünnt,  hierauf  wird  das  Eupforrhodanür  auf  einem  trockenen 
Filter  gesammelt  und  endlich  in  einem  gemessenen  Volumen  des 
Filtrats  die  Menge  der  Bhodanwasserstoffsäure  bestimmt  Grölsere 
Mengen  Eisenoxyd  dürfen  hierbei  nicht  zugegen  sein,  da  das  Eisen- 
oxyd  sich  in  bekannter  Weise  mit  Eupferoxydulsalzen  umsetzt. 
—  Quecksilberoxydsalze  entfiirben  die  Lösung  des  Eisenriioda- 
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nidfl  rasch;  aber  nur  dann  vollkommen^  wenn  sie  in  kleinem 
üeberBchaBse  vorhanden  sind.  Das  Queckailher  kann  daher 
titrimetriflch  in  ähnlicher  Weise  wie  das  Silber  bestimmt  wer- 
den, wenn  die  Lösungen  nnr  wenig  sauer  sind.  Die  Analysen 
ergeben  zwaor  nicht  gane  scharfe,  aber  immerhin  hinreichend  ge- 
naue Werthe. 

Nach  C.  Moldenhauer  (1)  ist  das  reine  Oyankalüim  (2) 
in  Schwefelkohlenstoff  unlöslich. 

Nach  E.  Salkowski  (3)  wird  die  Harnsäure  des  Barns 
in  folgender  Weise  bestimmt.  200  ccm  Harn  werden  mit  koh- 
lensaurem Alkali  stark  alkalisch  gemacht,  nach  einer  Stunde 
20  ccm  concentrirte  Salmiaklösung  hinzugeftigt  und  läTst  man 
das  Oemisch  48  Stunden  bei  kühler  Temperatur  stehen.  Nach- 
dem der  Niederschlag  auf  ein  gewogenes  Filter  gebracht  und 
2  bis  3  Mal  gewaschen  ist,  wird  dieses  alsdann  mit  verdünnter 
Salzsäure  vollgegossen  und  das  Filtrat  aufgefangen.  Dieses 
Verfahren  wiederholt  man  so  oft  bis  das  hamsaure  Ammo- 
niak augenscheinlich  in  Harnsäure  übergegangen  ist.  Das  Fil- 
trat bleibt  6  Stunden  stehen.  Die  aasgeschiedene  Harnsäure 
wird  der  anderen  beigefügt,  darauf  zweimal  mit  Wasser,  sodann 
bis  zur  Neutralität  des  Filtrats  mit  Alkohol  ausgewaschen  und 
bei  110^  getrocknet.  Zu  der  erhaltenen  Zahl  addirt  man  0,030 
(das  Grewicht  Harnsäure,  welches  im  200  ccm  Wasser  löslich 
ist).  Dünne  Harne  müssen  eingedampft  werden,  bis  sie  das 
spec.  Gewicht  1,017  bis  1,020  erlangt  haben. 

Nach  H.  Schiff  (4)  entsteht  beim  Zusammentreffen  von 
Furfurol  mü  Hamstoffnürat  eine  tief  violette  Lösung,  welche 
allmählich  einen  schwarzen  Körper  abscheidet  und  farblos  wird. 
Beim  Versetzen  einer  Lösung  von  Harnstoff  in  etwa  3  Theilen 
concentrirter  Furfurollösung  mit  wenigen  Tropfen  concentrirter 
Salzsäure  erwärmt  sich  die  Flüssigkeit,  färbt  sich  prachtvoll 
purpnrviolett  und  erstarrt  endlich  zu  einer  festen  braunschwarzen 


(l)Zeitschr.anal.Cliem.  1877, 199.—  (2)  JB.  f.  1876,  284.—  (8)  Zeitechr. 
anaL  Chem.  1877,  871.  —  (4)  Ber.  1877,  773;    Ga».  dum.  itaL  1877,  848. 
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Ma88e.  FurforoUdsangen  erlangen ,  wenn  sie  w^ge  Tage  im 
Dunkeln  aufbewalirt  werden,  die  Eigenschaft,  von  Min^al* 
säuren  gefärbt  zu  werden.  Wird  ein  kleiner  Hamst^ffkiystall 
mit  einem  Tropfen  fast  ges&ttigter  wässeriger  ForfinroDösing 
Übergossen  und  ein  Tropfen  Salzsäure  von  1,10  spee.  Gtowicht 
zugefUgt,  so  erfolgt  eine  Farbenreaction,  welche  von  GMb  doreh 
Grün,  Blau  in  Violett,  endlich  in  Purpurviolett  übergeht  Unter 
verschiedenen  Amiden,  welche  Schiff  prüfte,  zeigte  nur  dM 
Aüantoin  ein  timliches  Verhalten. 

NachO.  Hüfner  (1)  läfst  sich  aus  einer  verdünnten  Han- 
stoffldsnng  mittelst  unterbromigsauren  Natrons  (2)  nicht  £e 
theoretische  Menge  Stickstoff  austreiben.  Da  indessen  zwischen 
der  Concentration  der  Lösung  und  dem  Deficit  an  Sti^^stoff 
ein  constantes  Verhältnifs  herrscht,  lassen  sich  bei  der  JMolgte 
du  HamBioffa  dennoch   sehr  gute  Besultate  erhalten,  wenn  der 

B-«-- «  «•  ^"^  -  =  ,to  ;  t^ .)  •  m' 

worin  h  die  abgelesene  Menge  Stickstoff,  h*  die  Tension  des 
Wasserdampfes  und  der  Factor  äft-ö    ^^^  Constante  bedeuten, 

zu  Grunde  gelegt  wird. 

J.  J.  C  0  q  u  i  1 1  i  0  n  (3)  hat  Weiteres  über  Seine  Methode  (4) 
zur  Bestimmung  von  gasförmigen  Kohlenwasserstoffen,  wddM 
mit  Luft  gemengt  sind,  mitgetheilt. 

Nach  S.  F.  Pecham  (5)  wird  das  Rohp^deum  am  Besten 
in  folgender  Weise  analysirt.  Die  Probe  wird  in  eine  an  beidca 
Enden  in  Spitzen  ausgezogene  und  gewogene  Glasröhre  von 
geringer  Uchter  Weite  eingesaugt  und  die  Bohre  zug^schmolzen. 
Die  Bohre  wird  hierauf  wieder  gewogen,  ihr  eines  Ende  abge- 
brochen, beide  Stücke  in  ein  Platinschiffchen  gebracht  und  diesei 
so  rasch  wie  möglich  in  eine  Verbrennungsröhre  eingefiihrt  Die 
Verbrennung  erfolgt  im  Sauerstoffstrome  mit  Anwendung  von 


(1)  Zeitsdhr.  physiolog.  Ghem.  m,  860.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1871 ,  867  «li 
f.  1874,  1062.  "  (8)  Compt.  roBcL  9S ,  1106.  —  (4)  JB.  f.  1876,  »9.  - 
(6)  An.  Ghemist  9,  827. 
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Aaheet,  welcher  mit  Enpferozyd  darchaetst  und  mit  Platindraht 
nmsponnen  ist 

C*  Vincent  (1)  berichtet  über  die  Niederschläge  ^  welche 
wiMierige  Trmethylamüdöaung  in  MMalUcMöaungen  hervorruft 

6.  Fleurj  (2)  empfiehlt  eine  Mischung  von  vier  Volumen 
AfnylaHcokol  und  einem  Volum  Aether  zum  Ausschütteln  des 
Alkohols  aus  wSsserigen  Flüssigkeiten  (Weinen^  Branntweinen). 

Das  Experiment  von  G.  Vulpius  (3)^  betreffend  die  Ver- 
dunstung des  Aethersj  ist  auch  in  einer  anderen  (4)  Zeitschrift 
beschrieben  worden. 

Th.  Bosenbladt  (5)  beschreibt  eine  Methode,  welche  den 
Grehalt  des  Spirit.  nitri  dulcis  an  SalpetrigsäuTeäiher  zu  ermitteln 
gestattet.  Ein  bekanntes  Oewicht  des  Präparates  wird  mit 
kalter  Kalilauge  verseift  und  das  entstandene  salpetrigsaure 
Kalium  mittelst  eines  Ammoniaksalzes  zu  Stickstoff  in  einer 
Kohlensäureatmosphäre  reducirt.    Der  Stickstoff  wird  gemessen. 

B.  Böttger  (6)  empfiehlt  folgendes  Verfahren  zum  Nach- 
weise von  Zucker  im  Olycerin.  5  Tropfen  eines  auf  Zucker  zu 
prüfenden  Glycerins  werden  mit  100  Tropfen  destillirten  Was- 
sers, einem  Tropfen  Salpetersäure  von  1,3  spec.  Gewicht  und 
30  bis  40  mg  moljbdänsaurem  Ammoniak  versetzt  und  das  Ganze 
gekocht.  Bei  Gegenwart  von  Zucker  färbt  sich  die  Flüssigkeit 
intensiv  blau. 

A«  Sauer  und  E.  Ador  (7)  erhalten  bei  der  Analyse  des 
Nüroglyoerins  (8)  nur  dann  gute  Besultate  für  den  Stickstoff, 
wenn  das  Nitroglycerin  mit  Kupferozyd  nach  der  Methode  von 
Dumas  verbrannt  wird. 

J.  Lefort  (9)  hat  dargethan,  dafs  der  durch  Essigsäure 
in    den  Auflösungen    wolfiramsaurer   Alkalien     hervorgerufene 


(1)  Bull.  800.  ohim.  [i]  99,  194.  —  (2)  Compt  84,  1169.  —  (8)  JB.  f. 
1874,  380.  —  (4)  ZeitMhr.  anaL  Chom.  1877,  S29.  —  (5)  Bnas.  Zeitiohr. 
Huttm.  1«,  367.  —  (&>  Zoitoobr.  anaL  Chem.  1877 ,  60&  —  (7)  N.  Aroh. 
ph  iMt  ••,  608.  —  (8)  Vgl  Beokerbinn,  JB.  f.  1876,  1009.—  (9)ZeiCMiir. 
anal.  Chom.  1877,  868;    Tgl.  JB.  f.  1876,  271. 
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Niederschlag  wasserhaltiges  iDolframsawrea  Alkali  von  wechseln- 
der Zusammensetzang  ist. 

L.  Goldschmidt  (1)  hetQchuet  Aea Euigsäut^ehali eme» 
Esdga  aus  der  Menge  Kohlensäure,  welche  derselbe  mit  saureo 
kohlensaurem  Natron  entwickelt  Das  Volum  der  Eohlens&ure 
wird  gemessen. 

C.  Jehn  (2)  läfst  gleichfalls  ^sarWeirihbestiminvimg  des  E$ngt 
denselben  auf  Natriumdicarbonat  einwirken  und  milst  entgegen 
Vohl  (3)  das  Volumen  der  entwickelten  Kohleneäure. 

H.  Vohl  (4)  ermittelt  zur  Werthbestimmnng  des  SpeiBe- 
easigs  und  Essigsprita  die  Gewichtsmenge  der  von  den  betreflfea- 
den  Untersuchungsproben  aus  Natriumdicarbonat  entwickelten 
Kohlensäure  und  beschreibt  den  von  Ihm  hierzu  verwendeten 
Apparat. 

F.  Jean  und  H.  Pellet  (5)  empfehlen,  die  Titration  der 
Oxalsäure  und  oxalsaurer  Salze  mit  Barytwaseer  auszufahren. 
Die  freie  Säure  wird  zunächst  mit  Natron  scharf  neutralisirt, 
die  Lösung  mit  Überschüssigem  Barytwasser  versetzt  und 
hierauf  der  nicht  gebundene  Baryt  mit  Schwefelsäure  zurQck- 
titrirt. 

O.  Binder  (6)  findet  in  einer  Probe  käuflicher  Oxalsäure 
etwa  0;4  Proc.  Schwefelsäure. 

Nach  G.  Papasogli  und  A.  Poli  (7)  wird  ein  Gemenge 
von  Schwefelsäure  und  Kaliumdichromat  durch  Aepfelsäure  unter 
Entwickelung  eines  eigenthümlichen  Geruchs  reducirt.  Oüranm- 
säure  reducirt  das  Gemenge  gleichfalls^  Bemstsinsäure  nicht 
Beide  Säuren  entwickeln  mit  demselben  indefs  keinen  Geroch. 

Nach  A.  H.  Allen  (8)  lassen  sich  Weinsäure  xmd  OufiroMR- 
säure  in  alkoholischer  Lösung  mittelst  einer  solchen  von  essig- 
saurem Kalium  trennen.  Der  Niederschlag  enthält  die  Wein* 
säure,  welche  als  saures  Kaliumsalz  gewogen  werden  kann. 


(1)  Areh.Phum.  [8]  lO,  414.—  (9)  Ber.  1877,  2108.  —  (3)  ffieh«  am 
Sehe.  —  (4)  Ber.  1877,  1807.  ->  (5)  Cbem.  News  •&,  248 ;  Bull.  soe.  cidA 
[3]  99,  204.  —  (6)  ZeitBohr.  ao«l.  Chem.  1877,  884.  —  (7)  Ber.  1877,  1883; 
Gsii.  chim.  lUl.  1877,  294.  ^  (8)  ZeitMhr.  «isl.  Chem.  1877,  261. 
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H.  A.  Mater  (1)  bedient  sich  zur  Trennung  deB  Oleins 
▼on  Mftgarin  ond  Stearin  der  üblichen  Methode  der  Behandlung 
der  Bleiyerbindtingen  (Pflaster)  mit  Aether,  in  welchem  die 
Bleioleinyerbindnng  Idslich  ist,  nnr  mit  dem  Unterachiede ,  dafs 
er  die  Bleiaalze  durch  Wechselzeraetsung  der  neutralen  Alkali- 
Verbindungen  (Seifen)  mit  essigsaurem  Blei  darstellt.  Die  Seifen 
werden  durch  alkoholisches  Kali  bereitet.  Die  ätherische  Lö- 
sQiig  des  Oleinsäuren  Bleies  wird  darauf  mit  Chlorwasserstoff 
zersetzt  and  das  Olein  nach  dem  Trocknen  bei  212^  gewogen. 

O.  L  o  h  s  e  (2)  berichtet  über  die  Verwendbarkeit  des  FeU- 
gaa€8  zu  Oaagehläaea. 

Johnson  (3)  beschreibt  einen  Apparat  zur  FeUeoctracHon 
für  quantitatiTe  Bestimmungen. 

C.  F.  C.  (4)  beschreibt  eine  Analyse  von  Seifen,  welche  im 
Wesentlichen  nichts  Neues  bringt  (ö).  Das  unrerbundene  Alkali 
in  der  Seife  bestimmt  Er  derartig,  dafs  Er  sie  aus  der  Lösung 
durch  Kochsalz  fällt  und  den  Gehalt  des  im  Filtrat  gefundenen 
Alkali's  von  dem  Gesammtgehalt  an  Alkali  abzieht. 

A.  Grätzel  (6)  hat  eine  Zusammenstellung  von  Beactionen 
auf  Kreosot  und  Phenol  (Carbolsäure)  ftlr  pharmaceutische  Zwecke 
veröffentlichl 

D.  Lindo  (7)  empfiehlt  folgende  Methode  zur  Erkennung 
der  Oa/rhohäure  mittelst  Salpetereäure.  30  Tropfen  eines  Ge- 
nueches  von  2  Theilen  concentrirter  Schwefelsfture  und  Wasser 
werden  mit  8  bis  10  Tropfen  einer  wässerigen  Lösung  von  Car- 
bolsäure versetzt.  Das  Gemenge  förbt  sich  auf  Zugabe  von 
1  bis  2  Tropfen  Salpetersäure  erst  tief  braun,  nach  einigem  Um- 
rühren schön  roth. 

A.  Alm^n  (8)  berichtet  über  die  relative  Empfindlichkeit 
der  Garbol'  und  iSa^to^J^äurereactionen.     Die  Empfindlichkeits- 


(1)  Anal,  m,  78.  —  (2)  Ann.  Phys.  [2]  9,  479.  —  (8)  891.  Am.  J.  [8] 
ms,  196.  —  (4)  Chem.  News  Sft,  2.  —  (5)  JB.  f.  1862,  746;  f.  1868,  980; 
f.  1869,  967;  f.  1870,  1060;  f.  1876,  969  und  besonders  f.  1874,  1011.  — 
(6)  Arcfa.  Ph«nn.  [8]  lO,  180.  »  (7)  Cbem.  News  ••,  166  und  179.  — 
(8)  Areh.  Fhann.  [8]  !•,  44. 
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grODM  der  Farbenreaction  zwischen  Eisenohlorid  (1)  und  Phenol 
ist  1  :  SOOO;  awisehen  unterchlorigsaareBi  Natron,  Ammeniak 
und  Phenol  1  :  5000.  Die  Beaction  mit  ÄniUn  und  nnlenddo- 
rigsaurem  Naferon  (2)  tritt  noch  bei  1  :  50000  n  60000  ein, 
aber  mifsglflckt  öfters.  Bromwasser  (3)  giebt  noch  bei  1 :  60000 
VerdllnnaBg  der  Phenoll9sang  eine  FäUung  von  Trihromphenol' 
Die  Reaction  mit  salpetersaurem  Qaecksilberozydnl  nnd  einar 
Spnr  salpetriger  Sänre  findet  bei  1  :  15000  eine  Ghrense,  die 
Reaction  mit  salpetersanrem  Quecksilberoxyd  imd  etwas  salpetriger 
Säure  kommt  bei  einer  Verdünnung  tob  1  :  200000  nicht  mehr 
zum  Vorschein.  Das  Mill  on'sche  Reagens  (4)  reagirt  am  mar 
pfindlichsten  auf  Phenol.  Es  wirkt  noch  bis  1  :  3000000.  Ssli- 
cylsäure  l&fst  sich  erkennen  mit  Eüsenchlorid  in  Verdünnung  von 
1  :  30000,  mit  Brom  in  Verdünnung  Yon  1  :  10000^  nut  Mil- 
ien 'schem  Reagens  in  Verdünnung  Ton  1 :  1000000.  Anmooiak 
und  unterohloffigsaures  Natron  aeigen  die  Saliqrlsäare  bei  1  : 
1000  Verdünnung  nicht  mehr  an. 

Nach  R.  Böttger  (5)  läTst  nich BuehmJMgä^^mrbnoaci  Toa 
Stemkohlentheerkreos^  daran  unterscheiden,  dals  das  entere  in 
T^ttnnter  wässeriger  Lösung  (1  Tropfen  auf  40  com  Wa»«r) 
mit  Eisenchlorid  eine  schmutzig  bräunlichgelbe  Färbung,  das  lets- 
tere  eine  kaum  siebtbare  UäulichTiolette  Färbung  liefert 

Nach  H.  Hager  (6)  giebt  nur  Tollkommen  reuie  SMoflr 
sämre  (7)  eine  fisrblose  Lösung  mit  concentrirter  Schwefel- 
säure. 

M.  A.  Mnter  (8)  benutzt  zur  Bestimmung  Aw  SaUcylsänra 
eine  colorimetrisehe  Analyse  mittelst  Eisenoxydlösung;  mn  die 
Säure  in  Milch,  Bier  und  ähnlichen  Flüssigkeiten  zu  entdecksn 
dialysirt  man  dieselben  und  prüft  die  dialysirte  Lösmig  mit  Eisen- 
Chlorid.  Auch  Borsäure  läfst  sich  durch  Dialyse  zweokmäfaig 
aus  Milch  und  Bier  abscheiden. 


(1)  JB.  f.  1871,  950.  —  (8)   JB.  t  187S»  70&  —   (S)   ja  f.  1671,  Mä 

—    (4)   JB.    f.    1860,    6ia  —    (6)    Zsitoohr.    umL   Gk«m.    1877,    139.   - 

(6)    Zdifohr.    «naL    GhMB.  1877,    259.    —    (7)    JB.    t    1876»    101&  — 
(8)   AnaL    1,    198. 


Ssliajb.  Kali;  aüokoxyd;  Pyrog«Uiiwiiire ;  Tannm;  BmL  d.  GerbtaaT«.J0g3 

Naoh  B.  Böttger  (1)  ist  das  eaUcylsaure  KaU  ein  weit 
empfindKoheresBeagens  9xx£  Eisenoxjfdaaks  als  das  Rhodankalinm 
oder  das  Bbodanammomum. 

Nadi  Bussel  und  W.Lapraik  (2)  vermag  eine  Ldsmig 
▼on  ptfrogaüu9$4jmrem  Kalium  (yon  welcher  Goncentration?  BJ) 
58  Ixia  59  Proc.  Btickoan/d  zu  absorbiren.  Eine  mit  Sauerstoff 
geaättigte  L^ung  absorbirt  76  Proc.  Stickoxjd.  Ealilösnng  ab- 
aorbirt  langsam  75  bis  77  Proc.  Stickoxyd.  PyrogaDussäure 
▼erändert  weder  Stickoxjd  noch  Stickoxjdul;  pyrogallusaures 
Kalium  übt  keine  Einwirkung  auf  Stiokoxydui  aus. 

O.  Loew  (3)  empfiehlt  PyrogaUoehinon  als  empfindliches 
Bsoj^na  auf  freien  ßauereioff. 

J.  P.  Dahlem  (4)  benutat  Tamnin  aur  Erkennung  der 
Scbimmelpilae  in  Brauch-  und  Trinkwasser.  Versetzt  man  näm* 
lieh  dieses  mit  einer  fünfprocentigen  Tanninlösang;  so  kann  man, 
fialla  eine  Trttbung  (von  Eiweiisstoffen)  entsteht,  mit  Sicherheit 
aaf  die  Anwesenheit  der  Pilze  rechnen ,  welche  überdiefii  auf 
den  bei  der  Trübung  erscheinenden  Häuten  mikroskopisch  nach- 
gewiesen werden  kökinen. 

J.  Ldwenthal  (5)  berichtet  üb«  eine  Verbesserung  Seiner 
Methode  der  OerbsäMrebeetimmung  (6).  Zur  Trennung  des  Oerb- 
stoffs  von  anderen  Körpern  wird  djie  mit  Kochsalz  vollkommen 
geafttligto  Leimlösung  benutzt  Zunächst  wird  die  Chamäleonmenge 
festgestellt,  welche  der  Auszug  einer  bestimmten  Menge  G^erb- 
at<^  zur  Oxydation  beansprucht,  alsdann  in  einer  anderen  Portion 
deaselben  Auszugs  der  Gerbstoff  mit  Hülfe  der  Leimlösung  voll- 
kommen abgeschieden  und  der  im  Filtrat  befindliche  überschüs- 
sige Leim  mit  Chamäleon,  wobei  Indigolösung  als  Ladicator  be- 
nolBt  wird,  bestimmt.  Die  Differenz  an  Chamäleonlösung  ergiebt 
die  Menge  des  GerbstoffiB.  Es  werden  natürlich  immer  nur 
gleichartige  Auszüge  verglichen  (Sumaoh  mit  Sumach,  GaUäpfel 


(1)  Zeilsohr.  ansl.  Chem.  1S77,  aSS.  —  (2)  Chem.  News  Sft,  191.  — 
(S)  Zeütdlir.  aiiaL  Chem.  1S77,  476;  J.  pr.  Chem.  [2]  AS,  826;  Tgl.  eseh 
diesen  JB.  8.  669.  ^  (4)  DiagL  pol.  J.  MMi^^  201.  —  (6)  MtMhr.  aasL 
Chem.  1877,  88  u.  179  und  201.  —  (6)  Vgl  JB.  t  1860,  680. 
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mit  Gallftpfd).    Dieselbe  lieühode  kann  auch   zur  Bestimmimg 
der  CochehiäU  benntat  werden. 

Tentin  (1)  sucht  die  Fehler^  welche  der  WerAhestimnumg 
des  Indigs  durch  Messung  des  BeductionsTermögens  desselben 
anhaften^  dadurch  zn  umgehen,  daft  Er  in  einem  Salleron- 
sehen  Colorimeter  die  schwefelsaure  Lösung  einer  abgewogenen 
Indigprobe  mit  einer  jedesmal  frisch  hergestellten  Normalldsmig 
▼ergleicht.  Die  erhaltenen  Resultate  stimmen  mit  den  Ausftrbe- 
▼ersuchen. 

H.  M.  Wilson  (2)  hat  constatirt,  dafs  die  Bestinunung  von 
Indigo  durch  üeberfUhrung  in  Isatin  mittelst  KaKumperman- 
ganat  i^uch  bei  Gegenwart  ▼on  Eisen  anwendbar  ist,  da  Eisen* 
ozydsalze  Indigo  nicht  oxydiren  und  aus  einer  Lösung  ▼on  Bisen- 
salzen und  Ladigschwefels&ure  durch  Chlorbaiyum  der  Lidigo 
▼öllig  geflOlt  wird. 

Nach  H.  M.  Vogel  (3)  wird  Fuclmn  im  Himheerfairhdoff 
zweckmäfsig  folgendermafsen  nachgewiesen.  Je  2  ccm  ▼erdttnnten 
Himbeersyrup  werden  zu  dem  Ende  mit  einem  Tropfen  ofiBci- 
neiler  Salpetersäure  ▼ermischt  und  sodann  mit  Amylalkohol  ans- 
geschttttelt.  Letztere  zerstört  den  Himbeerfarbstoff  und  läist  sich 
das  Fuchsin  danach  spectralanalytisch  nachwmen. 

F.  A.  Manning  (4)  bezeichnet  die  ▼on  J.  B.  Bros  (5) 
beschriebene  Methode  Aet  Änthrticmbestiimmung  als  ▼on  Ihm  her- 
rtthrend. 

E.  Schunok  und  P.  Römer  (6)  ▼erwenden  das  Spectroakop 
zur  Erkennung  ▼on  Spuren  AUBarin  (1  Proc.)^  welche  in  Ar- 
fuHn  enthalten  sind.  Werden  alkaUsche  Lösungen  beider  Sub- 
stanzen der  Luft  ausgesetzt ,  so  wird  das  Purpurin  ▼ollkommen 
zerstört;  das  Alizarin  bleibt  unverändert.  Die  Methode  gestatM 
den  Nachweis  von  0^05  mg  Alizarin  (7). 

Nach  H.  W.  Vogel  (8)  ist  dem  Purpurin  des  Handels 
Cochenille   beigemengt.     Durch   Belichtung  werden  wässerige 

(1)  Monit.  sdentir.  [8]  9,  1148.—  (2)  Chem.  Newt  9m,  379.  —  (8)  B«. 
1877,  1481.  —  (4)  Ohem.  News  SS,  10.  — •  (6)  JB.  f.  1876,  1019.  —  (6)  Her. 
1877,  176;  Dingl.  pol.  J.  9»«,  462  und  Chem.  News  Sft,  82.  —  (7)  TgL 
diesen  JB.  S.  591.  —  (8)  Ber.  1877,  167 ;   JB.  f.  1876,  997. 
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Pnrpiiriiilösaiigen  sehr  rasch  gebleicht  --  Die  in  reinem  Wasser 
eneheinenden  Pnrpnrinstreifen  können  mit  Httlfe  von  Salmiak 
weggeschafft  werden.  Spuren  Ealksalz  üben  einen  günstigen 
Einflnfs  auf  die  Deutlichkeit  des  Absorptionsspedruma  des  iW- 
purina  ans.  —  Auch  von  F.  von  Lepel  (1)  wird  der  günstige 
Einflnfs  der  Ealksalse  hervorgehoben.  Derselbe  macht  auf  die 
allgemeine  Verbreitung  der  Magnesia  aufmerksam.  H.  W. 
Vogel  (2)  macht  hierzu  einige  Bemerkungen. 

E.  Luck  (3)  empfiehlt  Phenolphtalem  (4)  a\f^  Indicator  flkr 
die  AlkaHmetriC;  weil  seine  Lösung  durch  sehr  wenig  Alkali 
purpurroth  gef&rbt  wird  und  diese  Färbung  durch  ein  Minimum 
von  SäurettberschuTs  wieder  verschwindet. 

J.  Dre Sehfeld  (5)  benutzt  zu  mikroskopischen  Unter- 
suchungen als  TinoHansßüssigkeü  die  Lösung  von  einem  Theil 
Eoain  in  1000  bis  16000  Theilen  Wasser. 

C.  Bennard  (6)  theilt  die  Erfahrungen  mit,  welche  Er  bei 
der  Aba^eidung  der  AlkaUnde  aiia  LeichentheUen  ^  Fruchtsäften 
u.  B.  w.  gesammelt  hat. 

Nach  B.  H.  Paul  (7)  enthält  das  schwefelsaure Cktnin  des 
Handels  öfters  Cinchontdin. 

m 

£.  Johanson  (8)  zeigt  in  einer  gröfseren  Arbeit^  dafs  die 
von  J.  C.  Bernelot  Möns  (9)  empfohlene  Trennungs-  und 
Beetimmungsmethode  der  Ghinaalkal<yUie  unzuverlässig  ist.  Die 
Arbeit  gestattet  keinen  Auszug. 

Nach  J.  Begnauld  (10)  zeigen  Chininlösungen  (11)  eine 
Verstärkung  der  Fluorescenzy  wenn  sie  mit  überschüssiger  Schwe- 
fekäure  behandelt  werden. 

6.  Fellagri(12)  benutzt  die  Farbenreaction;  welche  salz- 
Banres  Morphin  beim  Erhitzen  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
auf  120^  zeigt;  zur  Entdeckung  des  Morphins. 

(1)  Ber.  1877,  159.  —  (3)  Ber.  1877,  874.  —  (8)  ZeitMhr.  snal.  Ghem. 
1677,  882.  -^  (4)  JB.  f.  1871,  489l  —  (6)  ZeitBchr.  maL  Chem.  1877,  180.— 
(6)  ZeilMhr.  adsL  Chem.  1877,  189.  —  (7)  Anal.  9,  7..—  (8)  Arch.  Pharm. 
{8]  !•,  418.  —  (9)  JB.  f.  1876,  1028.  —  (10)  ZeitBchr.  aoaL  Chem.  1877, 
114.  —  (11)  Vgl  JB.  f.  1875,  769.  —  (12)  Ber.  1877,  1884;  G«h.  ohim. 
iUl.  1877,  297. 


1086  ^'^^  ^'^  Saatooin;  Plrfif.  des  Colohicuii  n.  de«  Biion;  Z«akM|pn>be. 

Nach  D.  Lindo  (1)  lifi^  mh  Bamionm  in  falgttder  Weise 
erkennen.  Das  Santonin  wird  mit  conoentrirter  Schwefebftiu« 
digerirt  und  werden  kleine  Mengen  Eisenchlotid  «igegeben.  Die 
anfangs  auftretende  scbwach  rothe  FSrbnng  verwandelt  aiob  ab- 
bald  in  das  schönste  Porpnr. 

E.  Dannenberg  (ä)  wird  durch  das  ÄnfiBnden  eines  dem 
OolcHcin  (3)  gleichenden  Alkalinds  in  einer  iMeraorte  an  einigen 
Stadien  über  das  Colckiom  veranlafst.  Feingehalktes  Fldseh 
oder  Fleischextract  worden  je  mit  verschiedenen  Mengen  Gol- 
chicin  versetzt  Das  Alkalold  wnrde  nach  dem  Stas-Otto- 
schen  Verfahren  (4)  wieder  abgeschieden.  Von  der  Vorachiifi 
wurde  nur  insofern  abgewichen,  als  anstatt  des  Aethers  Chlonh 
form  und  Amylalkohol  zum  Ausschütteln  des  Alkalolds  dien- 
ten. Die  beiden  zuletat  genannten  Lösungsmittel  erweisen  sidi 
viel  geeigneter  zum  EKtrahiren  des  CoWiidns  ans  sauren  L5- 
Bungen,  als  der  Aether.  Sie  selbst  bemlsen  gleiches  Lösongsver- 
mögen.  Pas  Colchicin  widersteht  der  F&ulniüs ;  von  seinenBMctio- 
neu  ist  diejenige  mit  Salpetersäure  am  empfindlicbaten.— HiersOi 
wie  za  der  Abhandlung  von  H.  v.  Geldern  (5)  macht  R.  S. 
«  Tj.  Moddermann  (6)  einige  Bemerkungen,  welche  auf  die 
Gegenwart  unvermeidlicher  Bierbestandtheile  als  Hindeniiase  fär 
die  Untersuchung  des  Bi^r^  auf  Alkaloide  hinweisen. 

O.  Maschke  (7)  empfiehlt  eine kl^e  Abänderung  der  vos 
E.  Brücke  (8)  modificirten  Böttger'schm  Zuekerprcbe  (9). 
Man  fäUt  danach  zunächst  die  Proteinstoffe  aus  dem  Urin  mit 
wolframsaurem  Natrium  (V^  bis  Vs  VoL  Lösung)  nach  Sonnen- 
schein (10),  setzt  darauf  zum  Filtrat  Natronlange  ( Vt  VoL)^  eine 
kleine  Menge  basisch-salpetersaures  Wismuth  und  schtkttelt  oxo- 
Ist  das  sich  absetzende  Wismuth  bräunlich  gefilrbt,  so 


(1)  Ghsm.  New«  M^  822.  — -  (2)  Areh.  Fhsrm.  [8]  Wm,  97;  riehs  taek 
Gelder»,  ZeitMkr.  smL  Chem.  1877,  IIS.  •—  (8)  JB.  f.  1876,  8S1.  •- 
(4)  JB.  f.  1S51,  610  a.  f.  1866,  764.  —  (ft)  ZaitMhr.  BtuL  Gkem.  1877,  117 
und  JB.  f.  1876,  881.  -*-  (6)  ZeitMhr.  sinl.  Cton.  1877,  S28.  —  (7)  ZiUKhr. 
aosL  Gheiii.  1877»  4|5.  —  (8)  JB.  f.  1876,  986.  —  (9)  JH.  t  1867,  609.  — 
(10)  JB.  f.  1878,  980. 
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did  Fltlattgkeit  Schwefeb^trimn  und  68  mufs  dann  in  einer  neuen 
Probe  zunibohit  der  Harn  mittalst  Estigsäure  Angesäuert  und 
mit  wenig  bamoh-^ealpeterBaurem  Wiamuth  durohgeschttttelt 
werden,  bevor  man  die  Frotdlnstoffe  ausfällt.  Endlich  kocht 
man  nach  Böttger  auf. 

C.  Scheibler  (1)  berichtet  ttber  den  Fehler,  welcher  den 
fiesultaten  der  mittelst  der  Polarisation  ansgeAihrten  Zudunr- 
analys&n  aus  dem  Grunde  anhaftet,  dafs  die  Lösungen  mit 
basisch-essigsaurem  Bl^i  geklärt  und  die  entstehenden  Nieder- 
sohläge  vernachlässigt  worden  si«d. 

C,  Neubauer  (2)  giebt  eine  Berechnung  mr  indireeten 
qmtUäativm  B^Btimtmmg  der  Dextroae  neben  Lewdoae, 

B.  Sachsse  (3)  berichtet,  dafs  Seine  (4)  Angabe,  nach 
welcher  0,1501  g  DeoBitaae  von  40  ccm  der  vorschriftsmfifsig  be- 
reiteten JodquecksilborlttsuBg  reducirt  werden  sollen,  irrthümlich 
t«L  Diese  Quantität  Lösung  wird  vielmehr  von  0^1342  g  C0iner 
Dextrose  reducirt 

£.  Dieter  ich  (6)  trennt  mittelst  Dialyse  Zucker  und  Amylin 
von  Daoctrin* 

Nach  A.  Gantani  (6)  soll  der  Zucker ^  welcher  sich  im 
J^lute  von  Diabetikem  vorfindet,  das  chemische  Verhalten  des 
Traubensuckers  besitssen,  dagegen  keine  optische  Wirksamkeit 
aeigen. 

Nach  E.  Bilta  (7)  tritt  die  Beaction  der  Kupferlöaung  auf 
dm  Zucker  des  Mama  sehr  scharf  und  elegant  ein,  wenn  eine 
gesüßte  KochsalulöBung  mit  wenigen  Tropfen  Fe hling'scher 
Iiösung  schwaeh  blttnlieh  gefkrbt,  cum  Kochen  erhitst  und  als- 
dann vorsichtig  auf  den  m  prüfenden  Harn  geschichtet  wird. 

A.  Gawalevaki  (8)  berichtet  über  eine  Anaahl  verschie- 
dener Fiürirpapieraorten. 


(1)  Am.  Ghsmiet  «,  ftlO.  —  (8)  Ber.  ISIZ?,  887.  --  (8)  Leq».  ostaif. 
Gee.  Ber.  1S77,  98.  —  (4)  JB.  t  1876,  108&  —  (6)  Zeitaohr.  «ad. 
Ch«m.  1877,  479;  Aroh.  Fhsnn.-[8]  !•,  246.  —  (6)  ZeiiMhr.  «hü.  Chern. 
1S77,  188.  -^  (7)  Zeilii^.  anal.  Chem.  1877,  9«7.  —  (8)  ZeÜMhr.  anal. 
Cliein.  1877,  69. 
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E.  Salkowski  (1)  beriohtet  über  eine  neue  Farbenreac- 
tion  des  Enoeifses.  Erhitzt  man  einen  Eiweilkk&rper  (Casdn, 
Albumin)  mit  Natronkalk^  so  tritt  Boikfärbung  ein  und  ans  dem 
Gemisch  läfst  sich  ein  Körper  destüliren,  der  aus  einer  Salssänre 
enthaltenden  Vorlage  derart  abgeschieden  werden  kann,  daft 
man  eindampft  und  mit  Alkohol  aussieht.  Die  mit  dem  Faib- 
Stoff  angestellten  Versuche  geben  über  die  Natur  desselben 
keinen  sicheren  AufscUufs. 

Huppert  (2)  berichtet  über  den  Nachweis  des  ParaUur 
mins.  Scheidet  man  Paralbumin  mittelst  Essigs&nre  ab,  so  er 
hält  man^  en^egengesetst  der  Erscheinung  beim  Serumalbumin, 
stets  zum  Schlufs  eine  milehige  Flüssigkeit;  digerirt  man  Parallm- 
min  mit  schwacher  (selbst  Vio  procentiger)  Salzsäure  läng^pe  Zeit 
auf  dem  Wasserbade  ^  so  bildet  sich  Zucker. 

A.  Bernhardt  (3)  hat  Seine  (4)  Methode  d&t  quantitatiTea 

BesHmmung  des  Albumins  derartig  modificirt,  dals  Er  das  nach 

allgemeinen  Methoden  abgeschiedene  Eiweifs  nicht  trocknet^  seih 

dem  im  feuchten  Zustande  in  ein  feines  Pyknometer  überfahrt 

Da  das  Albumin  das  spec.  Gewicht  1,314  besitzt^  so  findet  maa 

d   1 314 
die  Menge  des  Albumins  nach  der  Formel  x  =     '  i^.   ,  worin 

d  die  EMfferenz  der  Gewichte  des  mit  Wasser  und  des  mit  Al- 
bumin gefüllten  Piknometers  bedeutet. 

F.  Hoppe-Seyler  (5)  modifidrt  Seine  Bestmmumgs' 
methode  (6)  der  Albuminstoffe  in  der  Kuhmäch,  Die  mit  Casdn 
verbundene  Phosphorsänre,  welche  durch  Esugsäure  und  Kohleii- 
säure  mitgeflült  wird,  ist  nach  Veraschung  des  NiedersdilagB 
mittelst  einer  gewogenen  Menge  von  Baryumcarbonat  oder  Baryom- 
nitrat  zu  bestimmen.  Das  nach  der  Coagulation  des  Albrnnim 
erhaltene  Filtrat  ist  in  zwei  ungleiche  Theile  zu  theilen.    lu  den 


(1)  ZeitBohr.  «xiaI.  Chem.  1877,  361.  -^  (2)  Zeitrohr.  aaftL  Ghem.  1877, 
248.  ^  (8)  ZeitBchr.  anaL  Chem.  1877,  124.  —  (4)  JB.  1  1870,  1056.— 
(5)  Zeitsehr.  pfaysiolog.  Chem.  1,  847.  —  (6)  JB.  f.  1869,  627;  f.  186S, 
715;  Handbuch  der  phyBiologiaoh-  and  patholagifleh-ohemitGlien  Analyie 
1875,    484. 
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kleineren  Theile  wird  der  Milchzucker  durch  Titriren  bestimmt 
Ans  der  gröfseren  Menge  ist  das  gelöste  Caseln  oder  Lactopro- 
tein  entweder  durch  Gerbsäure  zu  fällen,  oder  es  ist  die  Flüssig- 
keit einzudampfen  und  das  Casein  sodann  mit  Alkohol  zu  Wien 
und  za  waschen. 

J.  A.  Wanklyn  und  W.  J.  Cooper  (1)  bestimmen  den 
I^oietngehalt  vegeUMUscher  Substanzen  in  folgender  Weise. 
1  g  der  zu  prüfenden  vegetabilischen  Substanz  und  20  ccm 
Zehntelkalilösung  werden  in  einen  Literkolben  gebracht;  wel- 
dier  mit  Wasser  bis  zur  Marke  angefüllt  wird.  Das  Ganze 
wird  durcheinander  geschüttelt  Sodann  werden  300  bis  500  ccm 
reines  Wasser  und  50  ccm  einer  Lösung ,  welche  10  g  Kali- 
l^drat  und  0,4  g  Kaliumpermanganat  enthält^  aus  einer  Betorte 
so  lange  destillirt,  als  noch  die  geringsten  Spuren  Ammoniak 
entweichen.  Ist  die  Ammoniakentwicklung  vorüber,  so  werden 
in  die  Betorte  10  bis  20  ccm  der  oben  erwähnten  Flüssigkeit 
eingetragen  und  wird  von  Neuem  destillirt.  Das  jetzt  durch  die 
Zersetzung  der  Proteinsubstanzen  entstehende  Ammoniak  wird 
aufgefangen  und   in  geeigneter  Weise  bestimmt 

V.  Cornil,  B.  Jürgens,  sowie  Heschl  (2)  benutzen 
reines  Jftf^yZanfZtn  (event  L  eonhardi'sche  Schreibtinte)  als 
Beagens  auf  amylold  degmerirte  Eörpertheile.  Die  amylolden 
Theile  färben  sich  damit  roth,  nicht  amjloide  blau. 

Nach  B.  Sachsse  (3)  entsteht  bei  der  Einwirkung  von 
Natrium  auf  eine  Benzollösung  von  CUorophyU  eine  Natrium- 
▼erbindung,  welche  bei  der  Behandlung  mit  Säuren  in  einen 
Körper  verwandelt  wird,  dessen  Eigenschaften  viele  Aebnlichkeit 
mit  denen  der  Dextrose  zeigen. 

A.  Wjnter  Blyth  (4)  untersucht  .die  Theeblätter  mit 
Hülfe  des  Mikroskops. 

H.  Hager  (5)  beschreibt  eine  Methode,  welche  die  Ver- 


(1)  Phfl.  ICag.  [6]  S,  882.  —  (2)  Zeituhr.  ual  Chem.  1877,  181.  — 
(3)  Leips.  lUKtorf.  Gm.  Ber.  1877 ,  75.  —  (4)  Anal.  9 ,  89.  —  (6)  Zeitsohr. 
anal.  Chem.  1877,  267. 

Jalirt«b«r.  f.  Ch«m.  o.  ■•  w.  fttr  1877.  39 
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ßtlsclrang  dunkelfarbiger  ScheUadce  (1)  mit  Gölophonium  zu  er- 
kennen gestattet. 

Holdefleif8(2)  lieferte  eine  sehr  aosführliche  Arbeit  über 
die  Werthbestimmung  der  Elartoffeln. 

Holdefleifs  (3)  hat  ein  einfaches  Verfahren  f&r  die  Boh 
ftMerbestimmung  empfohlen^  welches  darin  besteht,  dafe  maninem 
trichterförmiges;  oben  verjüngtes  and  unten  mit  einem  Aabestpfiropf 
verschlossenes  GefaTs^  welches  aaf  einer  starkwandigen  Flasche 
aufgesetzt  ist,  die  Bohfaser  bringt  und  im  Dampfstrom  anfing- 
lieh  mittekt  durch  3  Tbl.  heifsen  Wassers  verdünnter  öprocentigw 
Schwefelsäure  und  darauf  Kalilauge  derselben  C!oncentration  aus- 
zieht. Endlich  wird  mit  Alkohol  und  Aether  abgewaschen.  Der 
dazu  erforderliche  Wasserdampf  kommt  aus  einer  mit  dem  Apparat 
verbundenen  Kochflasche  und  wird  derselbe  bis  auf  d^i  Boden  des 
trichterförmigen  Gefafses  geleitet.  Um  endlich  die  Operation  zo 
beschleunigen,  ist  die  starkwandige  Flasche  mit  einem  Aspirator 
verbunden,  mit  Hülfe  dessen  die  Flüssigkeiten  von  der  Faser  ab- 
gesogen werden.  Nach  der  Operation  trocknet  man,  wagt  das 
Trichtergefafs  sammt  Inhalt  und  glüht  letzt^en  in  einem  Tiegel 
mit  dem  Asbest.  Die  aschenfreie  Bohfaser  ergiebt  sich  ans  der 
Differenz  von  leerem  Geföfs  mit  Tiegelinhalt  (Asbest  und  Trocken» 
rückstand)  und  dem  vollen  G«&Is  mit  dem  Aschenrückstand« 

H.  Hager  (4)  berichtet  Einiges  über  die  Prüfung  des 
McUecoOriicts  y  welches  häufig  mit  rohem  Gljcerin  oder  Starke- 
zuckersyrup  verunreinigt  ist.  Zur  Bestiinmung  der  Proteinstoft^ 
bedient  Er  sich  kalt  gesättigter  Pikrinsäurdösong,  welche  bei 
gutem  Eztraote  (lOprocentige  Lösung)  eine  stiM'ke  Trübung 
hervorbringen  mufs. 

A.  Wynter  Blyth  (5)  berichtet  über  das  Qifi  derCobn 
de  Capello. 

E.  Francis  (6)  berichtet  in  einer  ausführlichen  Arbeit 
über  den  BlausäuregehcUt  der  bitteren  Casaava. 


(1)  JB.  f.  1876,  1013.  —  (2)  ZeitBchr.  anaL  Chem.  1877,  499.  —  (3)  ZeHacfar. 
anal.  Chem.  1877,  498.  —  (4)  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1877,  125.  —  (5)  AdiL 
1,  204.  ^  (6)  Anal.  9,  4. 
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F.  V.  Lepel  (1)  beschreibt  das  Spectrum  des  Saftes  der 
rotken  Buben,  da  derselbe  in  neuerer  Zeit  öfters  zum  Färben 
von  Wein  benutzt  wird.  Reiner  Weinfarbstoflf  wird  von  dem 
Faur^ 'sehen  Reagens  (Tannin  und  Gelatine)  vollkommen  ge- 
ftlh^  der  Farbstoff  der  Rotbrüben  wird  nicht  gef&Ilt.  Letzterer 
geht  auf  Zusatz  von  Eupfersulfat  sofort  in  Orange^  nach  einigen 
Standen  in  Gelblichgrün  ttber.  Der  Vorgang  wird  durch  Er- 
wärmen beschleunigt.  Ist  Weins&ure  zugegen^  so  wird  die  Reac* 
tioii  in  der  Kälte  beeinträchtigt.  Das  Spectrum  des  Saftes  wird 
von  Salpetersäure  schon  in  der  Eälte^  von  Salzsäure^  Schwefel- 
säure und  Essigsäure  nach  kurzem  Erwärmen  verändert  Alkalien 
bringen  zunächst  eine  Orangefarbe^  nach  einiger  Zeit  eine  gelb« 
grüne  Färbung  hervor.  Alaun  und  Magnesia  färben  mehr 
Violett.  Bleiacetat  und  Bleinitrat  fallen  einen  rothbrannen 
Farbatoff. 

Ueber  den  Nachweis  von  Alaun  im  Mehl  berichtet  J.  Car- 
ter Bell  (2). 

Ueber  den  KupfergehaU  eingemadiier  grüner  Früekte  be* 
richten  J.  Muter  und  Ch.  H.  Piesse  (3). 

F.  A.  Flückiger  (4)  zieht  aus  einer  Reihe  historischer 
Notizen  Schlüsse  auf  den  praktischen  Wertb  der  Bestimmung 
des  Drehungavermögena  ätherischer  Oele. 

C  Neubauer  (5)  berichtet  Weiteres  (6)  über  das  optische 
Verhalten  verschiedener  Weine,  sowie  über  die  Erkennung  von 
Weinen,  welche  mit  Traubenzucker  gallisirt  worden  sind.  Das 
angewendete  Wild'sche  Polaristrobometer  war  aus  der  Werk- 
stätte von  Hermann  und  P  f  i  s  t  e  r  in  Bern  hervorgegangen. 
Die  «jdvergährbaren  dextrinartigen  Stoffe^  welche  in  käuflichem 
Kartoffelzucker  enthalten  sind ,  ertheilen  den  damit  versetzten 
Weinen  das  Vermögen,  die  Polarisationsebene  des  Lichtes  rechts 
zu  drehen.  Reihe  Weine  müssen  vor  der  Prüfung  mittelst 
Thierkohle  oder  anfänglich  mittelst  Bleiessig  und  späterer  Be- 


(1)  Ber.  1S77,  1875.  —  («)  Anal.  •,  28.  —  (8)  Anid.  9,  4  und  27.  — 
(4)  Zeitiehr.  anal.  Ohem.  f877,  6Ö7.  —  (5)  Zeitaohr.  anal.  Chem.  1877,  201. 
—  (6)  JB.  1876,  1085. 
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faandlung  mit  Thierkohle  entfärbt  werden.  Der  Nacbwe»,  ob 
einem  Wein  Eohrzncker^  Alkohol;  Wasser  oder  Gljc^rin  zuge- 
setzt worden  ist,  hat  Schwierigkeiten.  Neubauer  besdirdbt 
femer  das  optische  Verhalten  der  zum  Theil  mit  TraubenzudLer 
und  zum  Theil  mit  Bohrzucker  gaUisirten  und  chaptalisirtea 
Moste  während  und  nach  der  Grfihrung. 

Magnier  de  la  Source  (1)  bestimmt  den  TrockenrüA- 
stand  verschiedener  Weine  durch  Verdampfen  über  Schwefd- 
säure  im  Vacuum.  B.  Ulbricht (2)  und  C.  Kraus  {3)  machra 
hierzu  BemerkungMi. 

F.  Goppelsröder  (4)  untersuchte  120  Weinsorten,  welche 
aus  der  Schweiz,  dem  Elsafs,  der  Markgrafschaft;  dem  Velteliii 
und  aus  Frankreich  stammen  und  legte  die  Besultate  der  Arbeit 
in  fünf  Tabellen  nieder.  Die  Tabellen  zeigen  an  :  das  spea 
Gewicht  der  WeinprobC;  den  Gehalt  des  Weines  an  Alk^dial; 
Zucker;  fluchtiger  Säure,  nicht  flüchtiger  Säure,  festen  Substanzen 
und  Mineralsubstanzen.  Unter  flüchtiger  Säure  ist  Essigsäure; 
unter  nicht  flüchtiger  Säure  Weinsäure  verstanden. 

Im  Bier  sind  nach  J.  W.  Gatehouse  (5)  oft  betrSchtliche 
Mengen  Kochsabs  enthalten. 

Nach  E.  Bob  in  et  (6)  soll  man  Saticylsäure  im  Wein  und 
Harn  mittelst  der  Eisenreaction  bei  Gegenwart  freier  Schwefel- 
säure nachweisen  können,  wenn  man  die  Flüssigkeiten  zunächst 
mit  Bleiessig  ausgefällt  hat.  H.  Marty  (7)  bestreitet  dieis  in* 
defs,  indem  er  darauf  aufimerksam  macht,  dafs  freie  Säuren  die 
Salicylsäureeisenreaction  verhindern.  Letzterer  bedient  sich  sam 
Nachweis  der  Salicjlsäure  des  Verfahrens  von  Yvon,  wo- 
nach man  diese  aus  der  durch  Salzsäure  angesäuerten  Mibm 
mit  Aether  auszieht 

M.  W  i  c  k  e  m  a  n  n  (8)  bestimmte  den  HämoglcbingehaU  dm 


(1)  Ber.  1876,  1936.  —  (2)  Ber.  1877,  128.  —  (8)  Her.  1877,  55».  - 
(4)  Memoire  de  la  Soc.  industr.  de  MnlhooBo.  —  (5)  Anal.  9,  13t.  — 
(6)  Compt  rend.  S4,  1821.  ~  (7)  Compt  rend.  86,  92.  ^  (8)  ZdtRbt 
anal.  Chem.  1877,  181. 
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fnms^Michen  Blüies  nach  der  Methode  von  Vierordt  (1)  und 
legt  die  Besultate  einer  gröfseren  Anzahl  Analysen  vor. 

Pavj  (2)  kocht  zur  Bestimmung  des  Zuckers  im  Blut  (3) 
Btm&chst  dieses  mit  schwefelsaurem  Kalium  oder  Natrium  zur 
Coagulation  und  fügt  zum  Filtrate  darauf  die  Fehlin g 'sehe 
Lösung.  —  Blut  von  Schafen  und  Ochsen  enthält  nach  Dem- 
selben V»  Prom.,  von  Hunden  V*  Prom.  —  Der  Zucker  ver- 
schwindet allmählich  aus  dem  Blut  nach  der  Entleerung  aus 
dem  Organismus. 

O.  M  a  s  ch  ke  (4)  hat  beobachtet^  dafs  stark  alkalische  Lösungen 
▼on  Wolframs.  Natrium  durch  orgpinische  Stoffe  gebläut  (reducirt) 
werden 9  woher  es  kommt;  dafs  bei  der  Seite  1086  dieses  JB. 
erwähnten  Modification  der  Bö ttger 'sehen  Zuckerprobe  nach 
dem  Zusatz  von  Natronlauge  eine  vorübergehende  Blaufärbung 
einzutreten  pflegt  und  man  dabei  einen  üeberschufs  der  Lauge 
zu  vermeiden  hat. 

J.  Stolnikow  (5)  macht  Angaben  zur  quantitativen  Be- 
stimmung des  Albumins  im  Harn.  Danach  soll  ein  eiweifshal- 
tiger  Urin  so  weit  mit  Wasser  verdünnt  werden ,  dafs  eine  auf 
Baipetersäure  in  einem  Beagensglase  gegossene  Probe  eben  noch 
einen  nach  40  Secunden  auftretenden  weifslichen  Bing  giebt. 
Addirt  man  nun  die  Zahl  der  gebrauchten  Wasservolumina  zu 
dem  Volumen  des  verwendeten  Harns  (in  ccm?)  und  dividirt 
die  Summe  durch  250 ;  so  erhält  man  den  Procentgehalt  des 
Urins  an  Albumin  (?). 

E.  Salkowski  (6)  berichtet  über  die  Bestimmung  des  In- 
diigos  (7)  im  Harne,  Der  Indigo  wird  in  Oemeinschaft  mit  den 
Phosphaten  vollkommen  ausgefällt;  wenn  der  Harn  nach  be» 
endigter  Oxydation  mit  Aetznatron  alkalisch  gemacht  worden 
ist.    Dem  getrockneten  Niederschlag  wird  der  Indigo  mit  Chloro- 


(1)  JB.  f.  1852,  749  und  f.  1858,  703,  sowie  Beine  quantitatiTe  Speotral- 
analyse,  JB.  f.  1875,  901.  —  (2)  Anal.  9,  79.  —  (8)  Vgl.  Bernard,  JB.  f. 
1878,  878.  —  (4)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1877,  427.  —  (5)  Zeitschr.  anaL 
Cfaem.  1877,  258.  —  (6)  ZeiUchr.  anal.  Chem.  1877,  366.  —  (7)  JB.  f. 
1876,  981. 
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fonn.enteogen.    AIb  Vergleidiaobject  diente  eine  axu^laügweiü 
bereitete  Indigblaulösong. 

Nach  C.  Paul  (1)  soll  Urin,  welchem  Gralle  oder  Gallen- 
farbstoff  beigemischt  ist,  auf  2iu8atM  von  Melhylviolett  unmittel- 
bar roth  gefkrbt  werden.  Ein  ähnliches  Verhalten  soll  nnr 
Chrysophansäare  zeigen.  Die  Richtigkeit  der  Angabe  wird  in- 
dessen von  Demelle  und  Longuets  (2),  sowie  von  Neu» 
bauer  (2)  bestritten. 

L.  Manetti  und  G.  Musso  (3)  zeigen^  dalii  FeUberiimr 
mungen  von  Müch,  wenn  letztere  zuvor  nicht  mit  einigen 
Tropfen  Alkali  ^  zur  Entfernung  einer  eigenthttmliehen  S&nro^ 
behandelt  worden  ist,  mit  einer  Fehlerquelle  behaftet  sind* 

G.  Chris tenn  (4)  stellt  vergleichende  Untenmchangea 
an  über  die  Methoden  der  Müchanalyee.  Die  zu  den  Versuchen 
verwendete  Milch  war  theila  Kuhmilch,  theila  Frauenmilch*  Di0 
Methode  von  Brunner  (5)  erwies  sich  als  unbrauchbar.  Gute 
Besultate  lieferten  die  Methoden  von  Hai  dien  (6)  und  von 
Hoppe-Seyler  (7),  die  letztere  namentlich  dann,  wenn  nidit 
zu  grofse  Quantitäten  Milch  mit  nur  wenigen  Tropfen  Kalilauge 
behandelt  wurden.  Zur  Untersuchung  der  Frauenmilch  soll  sidi 
das  folgende  Verfahren  empfehlen.  10  g  Milch  werden  in  einem 
Becherglase  mit  10  ccm  Aether  und  20  ccm  Alkohol  versetz^ 
umgerührt  I  die  ausfallenden  Eiweiisstoffe  auf  ein  gewogenes 
Filter  gebracht  und  diese  mit  dem  Gemenge  von  Aetheralkohol 
so  lange  ausgewaschen ;  bis  das  Ablaufende  klar  ist  Auf  dea 
Filter  bleiben  die  Eiweilskörper  und  die  unlöslichen  Habe  sn- 
rück.  Die  Substanzen  werden  bei  100^  getrocknet.  Der  Aschen- 
gehalt entspricht  der  Menge  der  anorganischen  Salze.  Dasf^Itmt 
wird  eingetrocknet  und  der  Bttckstand  auf  100^  erhitzt.  Derselbe 
enthält  Milchzucker,  Fette  und  lösliche  Salze.  Das  Fett  wird  mit 
Aether  extrahirt  Die  Menge  der  löslichen  Salze  bestimmt  man  durch 


(1)  Zeitsohr.  anal  Chem.  1877,  183.  —  (2)  DAselbst  1877,  S66.  - 
(8)  Zeitsohr.  anaL  Chem.  1877,  397.  —  (4)  Zeitsohr.  sosL  Chem.  1877,  S64i 
^  (5)  JB.  f.  1867,  608.  —  (6)  Ann.  Chem.  Pharm,  ft«,  27S.  —  (7) 
Lehrhuoh  u.  JB.  f.  1863,  715. 
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y«ni0ofaen  des  BUdkBtandes.  Die  OenrichtBäifferenz  ist  gleich  der 
Menge  des  Milchznokerft.  Die  Franenmilch  enthfilt  im  Mittel 
0;327  Proe.  Stickstoff,  entsprechend  3^10  Proc.  Eiweilskörpem. 

L.  Manetti  und  G.  Mus  so  (1)  berichten  über  die  Be* 
ttinmungaweüe  des  KtUestöffa  der  Müoh.  50  ccm  der  sehr 
schwach  saner  rei^^renden  Milch  werden  in  eine  Schale  ge« 
gössen  nnd  in  einem  Wasserbade,  dessen  Temperatur  50  bis 
6(fi  beträgt,  auf  89  bis  40^  erwärmt  Alsdann  werden  der  Milch 
einige  Tropfen  Glycerinlablösung  zugegossen.  Das  Ganze  wird 
hierauf  einer  Temperatur  von  85  bis  40^  ausgesetzt.  Nach  been- 
digter  Gerinnung  wird  die  zerschnittene  Masse  auf  einem  Filter 
gesammelt,  ausgewaschen  und  das  Fett  mit  Alkohol  undAether 
entfernt.  Das  Gerinnsel  wird  bei  115®  getrocknet  und  gewogen. 
Die  nach  dieser  Methode  mit  ausgefallenen  Phosphate  bestimmt 
man  durch  Veraschen  der  getrockneten  Masse. 

O.  H  ebner  (2)  beschreibt  ausführlich  eine  Meihode  der 
BuUerfetkMcUyse,  bei  welcher  auf  Entdeckung  und  Bestimmung 
fremder  Fette  besonders  Bücksicht  genommen  wird.  3  bis  4  g 
des  zu  untersuchenden  Butterfettes  werden  in  einer  geräumigen 
Porcellanschale  mit  50  ccm  Alkohol  übergössen  und  in  die  Lö- 
sung 1  bis  2  g  reines  Aetzkali  eingetragen.  Das  Gemisch 
wird  so  lange,  meist  5  Minuten,  auf  dem  Wasserbade  er- 
wärmt, bis  die  klare  gelbe  Lösung  auf  tropfenweisen  Zu- 
satz von  Wasser  nicht  mehr  getrübt  wird.  Nach  dem  Ver- 
dunsten des  Alkohols  wird  die  klare  Seifenlösung  in  100  bis 
150  ccm  Wasser  aufgenonmien.    Durch  Ansäuerp  der  Lösung 

« 

mit  Salzsäure  oder  Schwefelsäure  werden  hierauf  die  unlös- 
lichen Fettsäuren  abgeschieden.  Die  Flüssigkeit  wird  erwärmt 
damit  die  Fettsäuren  schmelzen  imd  von  der  Lösung  durch  ge- 
eignete Filtration  getrennt  werden  können.  Um  dieselben  zu 
trocknen  werden  sie  so  lange  verflüssigt;  bis  eine  genügende 
Gewichtsconstanz  erzielt  ist 


(1)   Zdltschr.  a&al.  Chem.  1977,  402.  —   (2)  Zeitsehr.  aaal.  Chem.  1877, 
145;  DiDgL  pol.  J.  MBB,  404. 
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Nach  0.  Bach  (1)  mafB  reine  BuUer  rieh  in  einem  Aethe]> 
alkoholgemiflch  von  20^  völlig  lösen  and  darf  die  Lösang  nad 
dem  Erkalten  rieh  nicht  trüben.  Andernfalls  sind  VerflAschnngen 
vorhanden. 

Estconrt  (2)  bespricht  ein  einfiushes,  anf  Benntanng  des 
spec.  Gewichts  von  reinem  SuUertM  basirtes  Verfahren  aar 
Erkennung  einer  stattgefnndenen  Vtrfiüackwng. 

Nach  N.  Sokoloff  (3)  ist  es  ratfasam,  bei  qoantitativsii 
&t/lbestimmangen  in  Vergiftungsftllen  die  Eingeweide  mit  chrom- 
sanrem  Kali  und  Salzsäure  zn  behandeln ,  die  Flüssigkeit  rinsa- 
dampfen  nnd  den  gewonnenen  Trockenrüekstand  vorsichtig  mit 
Salpeter  nnd  chlorsanrem  Kali  zu  glühen. 


Api»ftrate. 

T  h.  M«  Morgan  (4)  beschreibt  einen  Apparat  für  die  Om- 
analyse. 

C.  Neubauer  (5)  beschreibt  einen  optiiscken  Weinprcier, 
welcher  von  Mechanikus  W.  S  t  e  e  g  in  Homburg  v.  d  fi.  an- 
gefertigt worden  ist. 

E.  Francis  (6)  construirt  einen  Apparat,  welcher  gestattet) 
den  Stickstoff  des  Ammoniaks  zu  messen.  Das  Ammoniak  wird 
mit  unterbromigsaurem  Natron  zersetzt 

F.  Soxhlet  (7)  bedient  sich  zu  azotomebrisdhen  Bsstm- 
mungen  eines  einfachen  Zerseteungsgefäfses  (S),  welches  rine 
leichte  Begulirung  der  Gasentwickelung  gestattet  und  bei  wd- 
chem  die  Ammoniaksalzlösung  von  unten  her  mit  der  bromirteo 
Lauge  in  Berührung  kommt. 


(1)  Monit  sdenttf.  [8]  7,  1808.  —  (S)  Chem.  NewB  9B,  10.  —  (8)  Ber. 
1877,  1106.  ~  (4)  Chem.  News  Sft,  207.  —  (5)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1877, 
812.  --  (6)  Chem.  News  S6»  201.  ~  (7)  Zeitsohr.  snaL  Chem.  1877,  81.  - 
(8)  JB.  f.  1876,  1054.  —  (9)  JB.  f.  1874,  962. 
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A«  Borodin(l)  berichtet  über  einige  Abändemngen Seines 
(JB.  f.  1876;  1013)  Äjpparaiea  zur  Hamatoffbeatimmung  im  Harn. 

A.  Dupr^  (2)  beschreibt  einen  Apparat  für  die  Analyse 
des  Hamstofs.  (3)  dnrch  Zersetzung  mit  unterbromigsaurem 
Natron.  Nach  B.  Apjohn  (4)  soll  dieser  Apparat  schon  früher 
von  Ihm  beschrieben  worden  sein.  D  n  p  r  £  (2)  antwortet  (vgl. 
JB.  f.  1875;  999).  Zu  demselben  Zwecke  construiren  M.  S  i mp  s  o  n 
und  C.  'O.  E  e  e  f  f  e  (5)  einen  Apparat. 

A.  Wagner  (6)  beschreibt  einen  ApparcU  zur' Bestimmung 
des  apecifigchen  Oemchis  der  Oa$ej  speciell  des  Leuchtgases. 
Derselbe  ist  eine  Modification  und  Verbesserung  des  Schilling- 
Bchen  (7)  Apparats. 

DL  Bosenfeld  (8)  empfiehlt  eine  Sicherheüavorrichung 
fibr  Wasaerstofentwteklungsappixrate  (9). 

£.  H.  Johnson (10)  beschreibt  eineWiMchflasche.  Ch*  O. 
Treschmann  macht  hierzu  Bemerkungen. 

A«  G.  Thomson  (11)  construirt  einen  Oasgenerator. 

G.  Jon  es  (12)  beschreibt  einen  Carlomeier  zur  Bestimmung 
der  Kohlensäure.  O.  Jones  und  S.  T.  Pruen(13)  berichten 
über  die  Anwendung  des  Carbometers. 

C.  Holthof  (14)  beschreibt  eine  einfache  Satigvorrichtung 
zum  BehnellfiUriren. 

L.  Cailletet(15)  constrnirte  einen  Jfanome^er  zur  Messung 
hoher  Drucke.  Einen  fthnlichen  Apparat  construirten  Mignon 
und  Bouart  (16). 

C.  Scheibler  (17)   beschreibt  einen   Apparat  zum  Aua- 


(1)  Bnn.  SOG.  ohim.  [3]  99,  848(Conre0p.);'B«T.  1877,  1105.—  (2)  Ghem. 
News  Sft,  81  Q.  136;  Ghem.  Soo.  J.  1877,  1,  634.  —  (8)  JB.  f.  1876,  999.  — 
(4)  Chem.  Newi  Sft,  114.—  (6)  Ghem.  News  Sft,  122;  Ghem.  Soc  J.  1877, 1, 688. 

—  (6)  Zeitsohr.  anaL  Ghem.  1877,  76.—  (7)  JB.  f.  1860,  712.—  (8)  Zeltochr. 
anal.  Ghem.  1877,  98.  —  (9)  JB.  f.  1878,  181  und  984.  —  (10)  Ghem.  News 
Se,   119  u.  166.  —  (11)  Ghem.  News  SU,  97.  —  (12)  Ghem.  News  Sft,  81. 

—  (18)  Ghem.  Sog.  J.  1877,  9,  88.—  (14)  Zeitschr.  anal.  Ghem.  1877.  192.— 
(16)  Ding],  pol.  J.  99S,  481 ;  Gompt.  rend.  64,  82.  —  (16)  Gompt.  rend. 
04,    188.  —  (17)  Dingl.  pol.  J.  99S,  812. 
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k'coJmm    foster    oiid   iBttssiger   SabfltenBen   im    Inftrerdtttuiteii 
Baume. 

A.  Hilger  (1)  constrairte  ein  geradsichtiges  Spedroshop^ 
welches  eine  aurserordentliche  Dispersion  besitst  und  das  ganze 
Spectrnm  auf  einen  Blick  zu  übersehen  gestattet. 

B.  Dubois  (2)  beschreibt  eine  Modification  der  Qoec^ilber- 
luftpompe. 

F.  Casamajor  (3)  constmirte  eine  Bürette  (4). 

W.  B  a  i  1 7  (5)  beschreibt  einen  meckameehen  Apparat^  wel- 
cher zur  Bewegung  der  Prismen  dient,  die  in  einem  yen  Dm 
construirt^  Spectroskope  enthalten  sind. 

£.  Mnnroe  (6)  beschreibt  einen  Apparat  ftir  di6  Chnden- 
sation  des  zu  Heizzwecken  dienenden  Wasserdampfes.  D^ 
Apparat  gestattet  zugleich  eine  Beinigung  des  Wassers. 

A.  B.  Leeds  (7)  berichtet  über  einige  Apparate^  welche 
bei  der  Löthrohranalyae  Dienste  leisten. 

Nach  P.  T.  Austen  (8)  sollen  Fikplatten  als  Unterlage 
der  Bechergläser  verwendet  werden.  Er  beschreibt  eine  Methode 
zu  Erlangung  wohlausgebildeter  KryetaUe,  welche  mikroskopisdi 
untersucht  werden  sollen. 

J.  W.  Thomas  (9)  beschreibt  emen  Apparat  aiir  vcbuM' 
irischen  Bestimmung  der  in  Wasser  gelösten  Oase, 

Ein  Apparat  von  W.  Leube(lO),  welcher  comprimirte 
Luft  bei  der  Filtration  von  Flüssigkeiten  verwendet,  ist  be- 
schrieben. 

P.  Gazeneuve  und  O.  Caillol(ll)  berichten  über  einen 
„digestO'distUlateur  ä  dSplacement  coniinu,^ 


(1)  Zeitgchr.  anal.  Chem.  1877,  463.  —  (2)  Compt.  rend.  84,  296  und 
1078.  —  (8)  Am.  Chemist  9,  247 ;  C3iem.  News  Sft,  97  und  180.  —  (4)  JB. 
f.  1876,  1047.  —  (6)  Phü.  Mag.  [5]  4,  100.  —  (6)  Am.  Chemist  3,  S8&  — 
(7)  Am.  Chemist  9,  826.  —  (8)  Ghem.  News  SU,  49.  —  (9)  Chem.  Nawi 
SS,  87.  —  (10)  Zeiteohr.  anal.  Chem.  1877,  92.  —  (11)  Compt  read.  i4> 
298. 
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6.  Hü f  n  6  f  (1)  beschreibt  ein  BpecircpAoiomeier  und  berichtet 
Behr  auBführlich  über  dessen  Benutzung  zur  quantitativen  Spec- 
tralanalyse* 

H.  Wild  (2)  berichtet  über  Nomudbaromeier .\md  ihre  Ver- 
gleichung« 

F.  Guthrie  (3)  beschreibt  ein  Barometer. 

B.  Muenoke  (4)  construirte  eine  Oaslampe  mit  Vorrich- 
tung «um  Hoch-  und  Niedrigstellen;  sowie  einen  Doppelaapp- 

E.  Zulkowsky  (5)  beschreibt  einen  FtUrirapparai  für 
prttparative  Arbeiten. 

H.  iSejberth  (6).  ersetzt  im  Orsat'schen  (7)  Apparate 
das  Material  der  Hähne  und  des  Metallrohres  durch  eine  Legi- 
rung  von  BotbgufS;  welche  aus  1  Thl.  Zinn  und  9  Thl.  Kupfer 
besteht. 

Die  Anlage  eines  Plattn  er 'sehen  (8)  Probirofens  ist  ab- 
gebildM. 

J.  Sedlaczek  (9)  construirte  ein  Hydrometer, 

iL  Parish  (10)  beschreibt  em»Wage  zur  Bestimmung  des 
specifischen  Gewichts. 

A*  Schnacke  (11)  macht  auf  das  Wasserlein'sche  SaC" 
charometer  aufmerksam. 

H.  Jäger  (12)  verwendet  das  Ba^rometer  als  Wage. 

F.  Beute  (13)  beschreibt  ein  billiges  Oaegeiläse, 

T.  Macneill  (14)  beschreibt  ein  MarioUe-Barometer. 
H.  Wild  (15)  beschreibt  eine  Vorrichtung ,    durch   welche 
beim  Wag^Bairograpk  der  Capillaritätsfehler  eliminirt  wird. 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  10,  890.  —  (2)  Petenb.  Aoad.  BaU.  9S,  86.  — 
(3)  Chem.  Newi  SS,  38;  PhU.  Mag.  [5]  8,  1S9.  —  (4)  Ber.  1877,  540.  — 
(5)  Dingl.  poL  J.  98ft,  162.  —  (6)  Zeitsohr.  anal.  Chem.  1877,  343;  Ben 
1877,  875.  —  (7)  JB.  f.  1876,  1048.  —  (8)  ZeitBohr.  anal.  Chem.  1877,  341. 
—  (9)  ZeitBohr.  anaL  Chem.  1877,  224.  —  (10)  Zeitaehr.  anal.  Chem.  1877, 
224.  —  (11)  Zeitachr.  anal.  Chem.  1877,  222.  —  (12)  Dingl.  pol.  J.  B9S, 
503.—  (13)  Ber.  1877,  6;—  (14)  Dingl.  poL  J.9B4I,  498.—  (15)  N.Peterab. 
▲cad.  Ball.  9S ,  492. 
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H.  Seidler  (1)  berichtet  über  die  BemuUmmg  der  Gfago- 

W.  Pillitz  (2)  berichtet  über  Controlyensiiche  mii;  der 
Mofltwage  (3). 

Nach  A.  Cossa  (4)  liefert  das  EbuUioskop  von  Malligand 
für  die  Technik  hinreichend  genane  Besultate. 

E.  DrechBel  (ö)  constmirte  einen  Extraeiianaapparai  ftr 
Arbeiten  mit  gröfseren  Sabstanzmengen,  sowie  einen  SckeUk- 
trichter^  welcher  das  Abheben  oben  anfschwimmender  SabstanBen 
gestattet 

J.  W.  Swan  (6)  empfiehlt  für  Laboratoriam8swe<^e  die 
Anwendung  von  OefiWaen  aus  Hartglas. 

J.  W.  Swan  (7)  constmirte  eine  Wasserstrahlpumpe. 

F.  Je  an  (8)  constrairte  einen  Apparat  für  das  Aidampfen 
von  Flüssigkeiten. 

B.  S.  Proctor  (9)  giebt  eine  Vorschrift  znr  Bereitong  önea 
zum  Lutiren  der  Karkverschlüsse  geeigneten  Materials. 

B.  S. Proctor  (10)  constrairte  einen Peroolaior (Durdiaeiher) 
und  einen  Aspirator. 

B.  Huencke(ll)  constrairte  einen FerSrennuii^^/m  für  die 
Elementaranalyse. 

L.  Sourdat  (12)  empfiehlt  für  chemische  Laboratorien  die 
Anwendung  der  Centrtfuge  (13),  da  dieselbe  das  rasche  Trocknen 
der  Körper  bei  gewöhnlicher  Temperatur  gestattet 

C«  O.  Cech  (14)  beschreibt  einen  Digestionsofen ^  welcher 
zum  Erhitzen  von  Substanzen  in  zugeschmolzenen  Glasröhren      j 
dient. 


(1)  Zeitschr.  an«].  Chem.  1877,  198.  —  (2)  Zeitschr.  anaL  Chem.  ISH, 
48.  —  (8)  JB.  f.  1876,  1042.  —  (4)  Ber.  1877,  85.  —  (6)  ZeÜMhr.  «idL 
Chem.  1877,  464;  J.  pr.  Chem.  [2]  1«,  360.  -  (6)  Chem.  News  WM,  ». 
—  (7)  Chem.  News  Se,  96.  —  (8)  Monit  eoientif.  [8]  »,  766.  —  (9)  Cbaa. 
NewB  Sft,  72.  —  (10)  Chem.  News  SC,  72  und  140.  —  (11)  Zeitochr.  aaaL 
Chem.  1877,  94;  •  Duigl.  pol.  J.  9)iV,  854.  ^  (12)  Zeitwshr.  «naL  Cbem. 
1877,  94.  —  (18)  JB.  f.  1876,  1054.  —  (14)  ZeitMhr.  «naL  Chem.  1877,  ZfO. 


Appmte.  1101 

A.  Müller  (1)  beschreibt  emen  Apparat  zur  mechanischen 
Bodenanalyse.  Derselbe  gehört  in  die  Klasse  der  sogenannten 
Spttlapparate  (2). 

C.  M«  Gonlier  (3)  beschreibt  einen  SiphonbaromeCer. 

£.  J.  Manmen^  (4)  construirte  ein  Gashydrometer. 

Drejer,  Rosenkranz  und  Droop  (5)  verbessern  die 
Fischer'sche  (6)  Wasserstrahlpumpe. 

F.  J.  P.  yan  Calker  (7)  beschreibt  einige  von  Bosch 
constmirte  BürettenhaUery  FütrirgesteUe ,  Klemmen  ohne  MetaU 
und  Schrauben. 

Ein  Apparat  zum  Entleeren  grofser  Ballons  ist  beschrieben 
worden  (8). 

E. Bennard(9)  construirte  eine  neue  Wasserstrahlpumpe. 

H.  Süfs  (10)  beschreibt  einen  Qasentwtckehmgsapparat. 

W.  Hempel(ll)  beschreibt  einen  Oasofen y  welcher  das 
Gebläse  bei  analytischen  Arbeiten  ersetzen  soll. 

C.  Bohn(12)  beschreibt  ein  Verfahren  zur  schnellen^  leich- 
ten und  billigen  Herstellung  eines  vollkommen  luftfreien  Baro- 
fnetersj  bei  welchem  das  Auskochen  umgangen  wird. 

G.  Hüfner  (13)  berichtet  über  eine  bequeme  Form  der 
Quecksitberpumpe  nach  SprengeTs  Princip  (14). 

Nach  H.  Läspeyres  (15)  ist  ein  guter  Luftpumpenver- 
achlufs  dicht  gegen  Wasserdampf  und  bleibt  es  auch  lange. 

F.  Sestini(16)  construirt  für  die  Mafsanalyse  einen  trag- 
baren Apparat. 

N.  Teclu  (17)  beschreibt  einen  Stromregulator  für 
Leuchtgas. 


(1)  Zeitflchr.  aiua.Chem.  1877,  88.—  (2)  JB.  f.  1876,  1046.  —  (8)  Compt 
rend.  64,  1815.  —  (4)  Compt  rend.  64,  1104.  —  (5)  Dingl.  pol.  J.  »MB, 
106.  —  (6)  JB.  f.  1876,  1056.  —  (7)  DingL  pol.  J.  99B,  84.  —  (8)  Russ. 
ZeitMhr.  Phiniii.  le,  644.  —  (9)  Bnss.  Zeitsohr.  Pharm.  AB,  678.  — 
(10)  Zeitoohr.  anal  Chem.  1877,  457.  —  (11)  Zeitsohr.  anal  Chem.  1877, 
454.  —  (12)  Ann.  Phjs.  ISO,  118.  —  (18)  Ann.  Phys.  [2]  1,  629.  — 
(14)  JB.  f.  1875,  985.  —  (15)  Ann.  Phys.  [2]  9,  478.  —  (16)  Zeitschr.  anal. 
Chem.  1877,  467 ;  Gasz.  ohim.  ital.  1877,  225.  —  (17)  Zeitsohr.  anal.  Chem. 
1877,   58;    Ann.  Phys.  IMI,  219. 
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J.  Cooke  (1)  beschreibt  einen  Afparai  zur  Bemkung  wm 
Schwefdwiuserstofy  welcher  sugleich  einige  üeb^tXnde^  mit 
welchen  die  Anwendung  dieses  Reagenses  sonst  behaftet  ist^ 
meidet 


(1)  Am.  Aoad.  Proo.  19,  118. 
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Technische   Chemie. 


Allsemeines. 

Der  A.  W.  Hofmann'sche  Bericht  über  die  EnhDiekeluug 
der  chmniachen  Industrie  (1),  eine  der  hervorragendsten  Erschei- 
nnngen  der  chemisch -technischen  Literatur,  nmfaTst  jetzt  das 
Geeammtgebiet  der  anorganisoh-cbemischen  mit  dnem  grofsen 
Theil  der  organisch-chemischen  Industrieaweige  and  er5£Enet 
durdi  die  gewählte  eigenartige  Behandlung  des  Stoffes  einen 
klaren  Einblick  in  den  gegenwärtigen  Stand  der  behandelten 
Fabrikationen.  Da  das  Werk  in  mehr  oder  minder  vollkomme- 
nen Uebertragungen  njad  Aussügen  in  die  verbreitetsten  Fach- 
seitschriften des  Auslandes  ttbei^gangen,  so  begnügen  wir  uns 
an  den  einselnen  Stellen  des  Textes  mit  dem  literarisdien  Hin» 
weis  auf  die  entsprechenden  Abhandlungen  jenes  Berichts., 

C.  0*  Cech  (2)  giebt  eine  kurse  Uebendcht  der  J^roduo- 
iiansverhäünieee  der  Metallwerke  und  chemischen  Industrieen  der 
öaterreichiaehen  StaatammbahH  im  Banaie. 

Derselbe  (3)  giebt  eine  Uefaerneht  übar  die  techmelogi- 
ecken  Apparate  auf  der  Londoner  Ausstelhmg. 

EL  Sei  dl  er  (4)  hat,  um  die  event.  Gifdgkeü  des  Anäinrcihe 
va  prüfen,  fünf  Wochen  lang  jeden  Morgen  0,05  g  nach  dem 


(1)  BnmiHKsIiw^g,  ^eireg.  —  (3)  Dmgl  pol.  J.  MMM,  540.  —  (8)  Der 
Technolog  1877,  189.  —  (4)  DiDgL  pol.  J,  MMB,  tlft. 


l^J^Q^Feuergase;  Qoellen  aiuBobmalerialien;  Borg"  xl  Salswetke ;  Elbwaner. 

Nitrobenzolyer&hren  hergeBtelltes  Anilinroth  emgenommen,  ohne 
nachtheilige  Wirkungen  zu  empfinden«  Der  Versndi  wurde  mit 
gleichem  Erfolg  mit  zwei  anderen  Personen  wiederholt;  nadi 
2  bis  3  Tagen  findet  sich  der  Farbstoff  in  den  Excrementeo 
unzersetzt  wieder. 

H.  Seeger  (1)  hat  die  einem  Kalkringofen  in  verschiedeneii 
Höhen  entnommenen  FeuergoBe  untersucht  und  gefanden,  dab 
bei  mäfsigem  Zuge  die  Zusammensetzung  derselben  an  der  Sohle 
und  unter  dem  Gewölbe  nahezu  dieselbe  ist,  wogegen  bei  hef- 
tigem Zuge  unter  dem  Gewölbe  eine  grofise  Menge  unverfarann- 
ter  Luft;  an  der  Sohle  jedoch  fiist  vollständig  verbrannte  Luft 
den  Ofen  durchzieht^  daher  in  solchem  Falle  die  Gluth  an  der 
Sohle,  wie  diefs  auch  die  Erfahrung  lehrt,  sehr  hoch  steigt, 
während  die  oberen  Theile  unter  dem  Gewölbe  in  der  Hitze 
zurückbleiben. 

J.  Roth  (2)  bringt  eine  sehr  interessante  Zusammenstelking 
neuer  Qftdlen  von  BokmateriaUen  für  die  chemische  Industrie. 

Die  Zeitschrift  für  Berg-,  Hütten-  und  Salinenwesen  1876^ 
503  bringt  die  Uebendcht  über  die  Prod^iction  der  Berg-  und 
BaUswerhe  in  Preufsen^  die  auch  aufgenonunen  wurde  in  der 
untenstehenden  Quelle  (3). 

J.  Breitenlohner  und  Harlacher  (4)  berechnen,  daTs 
die  Elbej  obwohl  sie  nur  V«  des  Gesammtniederschlags  in  Böh- 
men abführt,  also  etwa  ö  Milliarden  cm  Wasser,  mit  dieaea 
465950  Tonnen  suependirte  und  518900  Tonnen  gOoete  Biofe 
fortführt  Es  stammen  dieselben  zum  gröfsten  Theil  ans  den 
Abwässern  der  böhmischen  Zuckerfabriken  und  der  städtischen 
Kanäle. 

G.  Bischof  (5)  bedient  sieh  fiiur  B&ingung  d^a  IFajwn 
des  metallischen  Eisenschwammes  als  Filtermasse,  durch  wetdien, 
in  Folge  der  hier  stattfindenden  Bildung  von  SSsenoxyd  und 
dessen  stark   oxydirender  Wirkung,  nach   Seinen  ErfiLhiungen 


(1)  Dingl.  pol.  J.  994,  226.  —  (2)  A.  W.  Hofmann,  Bntwiokliiiv  der 
chemieohen  IndoBtrie  1028.  —  (8)  DingL  pol.  J.  S*ft»  610.  — •  (4)  Di^  poL 
J.  S9S,  828.  —  (5)  Ghem.  News  SU,  2. 
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alle  im  Wasser  tathaltenen  gesundheitswidrigen  mikroskopischen 
Organismen  zerstört  werden. 

Holden  und  B>nder  (1)  in  Philadelphia  beschreiben  eine 
Eünuuckine, 

Die  8i adele  j 'JA Aok  9k  j'  {2)  AeAermaschine  tsur  Eisberei- 
timg ist  in  der  unten  angegebenen  Quelle  besprochen. 

F.  Fischer  (3)  berichtet  in  einer  gröfseren  Abhandlung 
über  HersieUung  van  Eis  über  die  bisher  zu  diesem  Zweck  be- 
folgten VerSahrungsarten.  Er  beschreibt  dabei  eingehender  die 
Ton  C.  Kropf  verbesserte  Carr^'sche  Ammoniakeismaschine  (4) 
mit  Dampfheizung^  mit  deren  Hülfe  100  kg  Eis  zu  40  Pfennig 
darzustellen  sind^  bei  einer  Ldstungsfiihigkeit  von  500  kg 
stündlich.  —  Ebenso  wird  eine  zweite,  von  G.  Linde  oonstruirte 
JEiamasekin&j  in  der  das  wasserfreie  Ammoniak  durch  eine  Luft- 
pumpe comprimirt  wird,  eingehender  berücksichtigt  Er  hebt 
beryor,  dafs  diese  Maschinen  vom  theoretischen  Gesichtspunkt 
aus  den  gröfsten  Effect  unter  den  bis  jetzt  bekannten  Eismasdii- 
nen  erreichen  müfste.  Diese  Maschine;  in  gröfstem  Format  ans- 
gefttfarty  soll  100  kg  für  22  Pfennig  produdren.  Eine  lediglich 
auf  Expansion  beruhende  Eismaschine  ist  von  Windhausen 
constroirt  und  empfiehlt  sich  besonders  dort,  wo  mian  directe, 
noch  mit  Ventilation  verbundene  Luftabkühlung  beabsichtigt 
Sie  liefert  das  Eälteäquivalent  für  100  kg  Eis  für  51  Pfennig. 
—  Da  bei  Ammoniakmaschinen  die  erzeugte  Kälte  gleich  der 
Summe  aus  dem  Aequivalent  der  äufseren  Arbeit  während  der 
Expansion  und  der  latenten  Verdampfongswärme ,  bei  Luft- 
maschinen  dagegen  nur  die  äufsere,  während  der  Expansion 
geleistete  Arbeit  das  Aequivalent  für  die  Kälte  darstellt,  so  eir* 
heischen  diese  für  gleiche  LeistungsfUiigkeit  wie  jene  ersteren, 
wesentlich  gröfsere  Dimensionen  und  haben  dem  entsprechend 
auch  mit  gröfseren  schädlichen  Widerständen  zu  kämpfen. 


(1)   DingL  poL  J.  »99,   682.  —  (8)  DiagL   pol.   J.    9MI,   889.   — 
(3)  DiDgl.  poL  J.  994,  166.  —  (4)  JB.  f.  1860,  42. 
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C.  Vincent  (1)  empfiehlt  nir  Käkmm^ugung  dm  bei  — SG^ 
sich  verflttSBigende  GhlarfneihyL 

A4  Terqüen  (2)  be^pridit  die  Theorie  der  EimnoBekinM. 

Nach  Mittheilnngen  von  Davy  (3)  hat  man  die  Lmfi  der 
iren  einer  Epühmie  heimgoBuchten  Ka8<Mie  ^Prins  fiugtam*  m 
Paris  von  eiüem  eohwaraen  Stanb  ins  Vibrionen  and  Bacterien 
erfüllt  gefunden,  der  anch  in  einigen  StadttheUen,  In  denen 
gleioh&Ud  die  Epidemie  geherrscht  hat ,  wiedei^gefimden  wnrde. 

Nach  Beobachtatagen  von  L.  F antrat  (4)  verdichten  Fidi- 
tenwaldongen  den  Wasserdampf  der  Luft  selbst  etSrker  nech 
als  Lanb#älder>  es  woMe  der  FeuehiigksüsffBhak  dBt  Luft  in 
einem  Fichtenwald  darchschnittUcfa  20  Proc  höher  gefbnden 
als  in  d«r  Laft  einer  anliegenden  Sandflftohe. 

Die  nnten  geg^ene  Quelle  (6)  bringt  die  Besoltate  einer  grob- 
britannisch  ^  amtlichen  Untersnchnng  über  die  Ea^plosümsursmekem 
der  Ihmpfkssaei  nnd  die  znr  Vorbengang  in  Anwendung  m 
brii^^endeli  Mittoli 

C Krault  (6)  bespricht  eine  Reihe  voA  FiDen,  in  denen 
an  der  Anfrenflädie  von  Daimpfkeesdn  gefährliche  CbrrostMsn 
beobaehtet  will>den)  die  nach  Seiner  Untersnchnng  begründet 
sind  iti  der  Einwirkung  der  aus  der  schwefligen  Sfture  der 
Battchgaee  entstandenen  Schwefrisfture ;  besonders  sind  es  die 
kälteren  Theile  des  Kessels  ^  an  denen  eine  Condensation  der 
wässerigen  Sohwefelsänre  stattfinden  kann. 

Martini  (7)  glaubt  die  Mehrzahl  der  IkmpfkesHlexpUmih 
tan  Auf  die  Bntstehnng  ton  Wasserstoff  im  Itinem  des  Kesseb 
znrttokfuhren  zu  kttenen ;  es  ilollen  die  gltthenden  Eesselwin- 
dangen  eines  nicht  hitalänglich  gespeisten  Kessels  den  Wasser- 
dampf zersetBeu;  dessen  Wasseotatoff  dann  mit  dem  durch  dss 
äpeisewaeeer  eingeführten  Sauerstoff  zur  Bitplosion  kommen  soD. 
Es  ist  hierbei  schwer  verständlich,  wie  einmal  die  in  der  Be^ 
mit  Kesselstein  überzogezien  Wandungen  den  Dampf,  mit  dem 


(1)  Dingl  pol.  J.  *)ie,  555.  —  (2)  Dingl.  po).  J.  9SS,  370.  ~  (3)  DingL 
pol.  J.  9S4,  343.  —  (4)  Dingl.  pol.  J.  S)iS,  440.  •-  (5)  Ann.  min.  11, 
104.  ^  (6)  Ann.  min.  »,  366.  --  (7)  Dingl.  pol.  J.  »SS,  18S. 
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sie  nicht  nnmittelbar  in  Contttct  kömttten;  zersetzen  und  wie 
fixier  bei  Anwesenheit  einei^  gfofsen  Mdnge  Waeserdampf  das 
snpponirte  Oasgemisch  überhaupt  noch  sich  entsttnden  wsÜ^i 

SaUYüge  (1)  eri^rtert  auf  Grund  d^r  Ton  englichen  Inge- 
nieuren gesammellen  Erfahrungen  in  einer  Mhr  amfiMBenden 
Abhandlung  die  Ursachen  der  in  den  Kchlmmmm  auftretenden 
Escplotionmj  die  sidi  curflokführen  lassen  thMs  auf  eine  mit 
rasch  abnehmendem  Atmosphftrelidruck  autfa  reichlich  in  den 
Bitn  erfolgende  Ausströmung  ton  Chubengäs,  theils  auf  den  in 
der  Ghnbenluft  suspMidirt  tathalteüen  Kohlenstoß. 

Soulary  (2)  erörtert  die  Mittel  ^  die  in  Anwendung  sni 
bringen  sind,  um  in  KoMentniften^  die  von  Grubengas  bedroht 
sind,  gefiihrlichen  HafplonoMn  irorsEubeugen. 

J.  Coqüillion  (3)  bewii^kt  zur  Tolumetrisoheti  Bestimmung 
geringer  Mengen  OtukMffos  in  schlagenden  Wettern  die  Fer-^ 
irermung  d^sdben  durch  Üeberlrtten  über  eine  elektrisch  glü- 
hende Pdladiumspirale  (4),  wodurch  auf  Kosten  des  beigemlsöh- 
t^i  atmosphärischen  Saueritoffii  dad  Grtibengas  ohne  Ekplosion 
▼oIlstlBdig  en  Kohlensäure  und  Wasser  Terbreant.  Br  bedient 
rieh  dazu  eines  Apparates >  der  ähnlich  dem  von  Ortfat  (d) 
oonstmirten  ist  und  den  betr^enden  Pattadinnidrliht  in  dem 
swisbhen  Meft^  und  Absorptiohftrcdir  befindlichen  horiaoiitalen 
Yerbindungsstüok  enthält 

Die  unten  gegebene  Quelle  (6)  bringt  eine  umfassende 
statistische  Zusammenstellung  über  die  im  Jahre  1876  in  Frank- 
reich geförderten  Brennatoffmmgen  und  die  Ausdehnung  der 
dortigen  JEüenproduction]  auch  von  Preufscflay  Sachsen  u.  s.  w. 
sind  die  Produdiondvefh&Itnidde  (fit  di«  verschiedenen  Bohmate- 
lialien  der  Industrie  in  übersichtlichen  Tabellen  mitgethetlt 

In  der  unten  angegebenen  Qnelle  (7)  wird  ein  von  Baye 
construirter  Waschapparat  für  Phosphate  beschrieben. 


(1)  Ann.  min.  im,  212.  —  (2)  Ann.  min.  11,  241.  —  (8)  Compt  rend. 
m^  468.  —  (4)  Vgl.  JB.  f.  1876,  S59.  —  (5)  JB.  f.  1S76,  1048.  —  (6)  Ann. 
isla.  11,  560,  d6S>  567.  —  (7)  Dii«L  jpoL  J.  •»«,  297. 
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Metalle»  Iieginmcea. 

H.  Schwarz  (1)  hat  neue  (2)  Bemerknngeii  über  MeUtU^ 
lüsterfarben  gemacht 

T.  Egleston  (3)  hat  in  Eisenerzen  von  Lake  Snperior 
Barsäure  aufgefanden  und  empfiehlt  mit  Bückaicht  hierauf  bei 
EisenunterBudbungen  auf  einen  etwaigen  Borgehalt  zu  achten« 

C.  Bilej  (4)  hat  zwei  von  AuBtralien  eingeftihrte  JBok- 
eüenaorten  untersucht  und  6^  bis  6^98  Proc.  Chrom  in  den- 
selben gefunden.  Das  Eisen  war  kaltbrüchig,  schwer  sehmels- 
bar  und  konnte  auch  nach  dem  Puddeln  mit  Hämatit  nicht  ge- 
schweifst  werden. 

A.  Ledebur  (5)  hat  durch  besondere  Versuche  über  die 
Widerstandsfähigkeit  der  verschiedenen  Eisensorten  gegen  osr- 
dünnte  Schwefelsäure  gezeigt,  dafs  dieselbe  mit  Zunahme  des 
chemisch  gebundenen  Kohlenstoffs  erheblich  wädbsi  und  da& 
selbst  silicinm-  und  phosphorhaltiges  Eisen  wideratandsföhiger  als 
reines  Eisen  sich  zeigen ;  daher  man  bei  Herstellung  von  diemi- 
sehen  Zwecken  dienenden  OuTsstücken  durch  GFattirui^  äne 
Eisensorte  zu  bilden  habe,  welche,  ohne  allzu  spröde  zu  sein, 
möglichst  viel  gebundenen  Kohlenstoff  enthält  Es  eignet  sich 
dazu  besonders  man^fanhaltiges  Eisen. 

Wedding  (6)  giebt  auf  Grund  dw  Beschlüsse  der  intai^ 
nationalen  Commission  zur  Feststellung  einer  mheididiea 
Nom0nclaiur  der  JEisenproduote  (Philadelplüa  1876)  folgende 
Classification  für  die  JEisencarburete  : 

Eisen 


schmiedbwes  Eieen 
(schmiedbar  and  ichwer  8ohmelsb«r)     leicht  schmelxbar  und  nicht  eohaiiedher 


*■ 


Schwei&eisen  Flnfseisen  weiibes  Roheisen      graues  Boheises 

(nicht  flüssig  gewonnen    (flüssig  gewonnen)    (mit  amorphem  (mit  Graphit) 

^'  ^  Kohlenstoff) 

Schweüs-      Bchweifs-        Flnlk-  Flnfii- 

eisen  stahl  eisen  stahl 

(nicht  hftrtbar)  (hftrtbar)  (n.  hllrtbar)  (hArtbar). 


(1)  Dingl.  poL  J.  MMBf  806.  —  (2)  JB.  f.  1870,  1163.  —  (S)  Dii«L  psL 
J.  »9S,  513.  —   (4)   Dingl.  poL  J.  9»ft,  400.  —   (5)   Dingl.  poL  J. 
431.  —  (6)  Dingl.  pol.  J.  998,  326. 
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L.  Ornner  (1)  bringt  einige  erlänternde  Bemerkungen  zn 
dem  Ton  dem  internationalen  Comitde  za  Philadelphia  1876  in 
VorBchlag  gebrachten  Bezeichnungssystem  der  P^oducte  der  Eisen- 
und  SicMindustrie. 

J.  L.  Bell  (2)  kam  dm*ch  eine  umfassende  Experimental- 
ontersnchong  über  die  Ansscheidang  von  Kohlenstoff^  Silicium^ 
Schwefel  nnd  Phosphor  im  Frischfeuer  im  Puddelofen  und  im 
Bessemerconvertor  zu  folgenden  Resultaten.  Die  Gewinnung  des 
EieeM  nach  dem  ältesten  Verfahren;  in  den  sogenannten  Catalani- 
sehen  Oefen,  in  denen  nur  etwa  Dreiviertel  des  Eisens  aus  den 
Erzen  durdi  Beduction  abgeschieden  wird;  liefert  unter  allen 
Umständen  ein  Product  von  vorzüglicher  Qualität  und  werden 
bu  zur  Stunde  noch  auf  diesem  Wege  in  Nordamerika  circb 
60000  Tonnen  jährlich  dargestellt  Von  ähnlichen  Oesichtspunkten 
geleitet  hat  W.  Siemens  Seine  Boheisengewinnung  in  rotiren- 
den  Oefen  ausgebildet  und  aus  schlechten  Erzen  vorzügliches 
Eisen  erzielt  Die  Umwandlung  des  Boheisens  zu  Schmiede- 
eiseU;  das  sogenannte  j^Feinen';  gestattet  der  Oebläseluft  sowohl 
ine  auch  einer  stark  eisenhaltigen  Schlacke  eine  weit  gehende 
Einwirkung  auf  das  geschmolzene  BoheiseU;  es  werden  ihm 
die  verunreinigenden  Metalloide  in  folgenden^  aus  beistehender 
TabeUe  ersichtlichen  Verhältnissen  entzogen  : 


Metalloide 

Venoch  angeBtellt  auf  Bowling 
Works  mit  Bowling  Boheisen 

Dorohsohnitt  Ton  drei  Ver- 
suchen angestellt  auf  Bowling 
Works  mit  Bowling  Boheisen 

Boheisen 

Gefeintes 
Eisen 

Verlnst 
Proo. 

Boheisen 

Gefeintes 
Eisen 

Verlost 
Proc 

Bflidnm 
Phoiphor 
Behwefel 
KoUeMtoff 

1,255 
0,565 
0,088 
8,686 

0,150 
0,490 
0,025 
8,842 

88,05 

18,27 

24,24 

9,88 

1,250 
0,669 
0,0846 
8,748 

0,128- 
0,844 
0,0288 
8,410 

90.12 

48,12 

29,77 

8,89 

Zum  Unterschied  vom  Bessermerprocefs  wirkt  der  Qebläsesauer- 


Cl)  Monit  soientif.  [8]  9,  829.  —  (2)  Dingl.  poL  J.  99ft,  264  n.  851. 
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Stoff  I&Dgfr  bei  niederer  Temperatur  und  bei  Anweaeoheit  von 
viel  eitenexydreicber  Schlacke,  wodurch  der  Pbosphorgehalt  be- 
trächtlich vemundert  wird.  Die  beattglioh  der  Wirkong  des  Bee- 
semerprocesses  aDgesteUten  Versuchsreihen  ergaben,  daA  je  iiadi 
der  Zeitdauer  des  Bbuiens  vom  ursprÜDglichen  Bilictumgehalt  des 
Eisen»  77  bia  79  Froc. ,  vom  Eoblensloffgehalt  8  bis  99,  vom 
Schwefel  dorchschnittlich  nichts  entfernt  wurde  und  dafii  end* 
lieb  der  Phosphor  einen  Zuwachs  von  10  bis  16  Proc.  veigta 
Auch  durch  die  Einführung  von  eisenoxjdreicher  Schlacke  in 
den  Convertor  konnte  Phosphor  nicht  entfernt  werden,  woFaiu 
folgt;  dais  die  Beseitigung  des  Phosphors  im  Feinfeuer  des 
Puddelofens  möglich  wird  durch  die  in  diesen  flilltta  hemeheiide^ 
im  Vergleich  sum  Bessemerproeefs  niedere  Arbeitatemp«ratnr. 
Besondere  in  dieser  Bichtung  angestellte  Versuche  aeigten  dena 
auch,  dais  die  Hauptmasse  des  Phosphors  im  ersten  Stadian 
des  Puddfdprosesses ,  d.  h.  bei  relativ  niederer  Ofentemperatur, 
dem  Eisen  entzogen  wird,  während  der  Kohlenstoff  voUstimfig 
erst  auletat  wegbrennt,  wie  aus  der  beistehendeo  Tabelle  er- 
sichtlich. Während  der  letzten  Periode,  nachdem  der  Ofen  sehr 
heiis  geworden,  tritt  sogar,  wie  diefs  auch  die  ErfiihrungeB  von 
W.  Siemens  (1)  bestätigen,  der  Phosphor  der  SchladLO  theil- 
weise  in  das  Eisen  wieder  zurück  : 


Anmhl  dtf  Fioo6iito  j6dw  biiumIimii  li9teUoXd% 
WQlqhe  aus  dem  Eisen  aasgetreten  waren  : 
in  dfT    I.  n.  ni.  IT.  Perioda 

Koblensloff  SS  40  65  96 

Silieiiim  96  96  96  96 

Phosphor  69  70  70  74. 

Zur  Gewinnung  des  Eisens  aus  Kiesdbhränden  schligt  J. 
Cahem  (2)  vor,  dieselben  mit  Theer,  Torf  und  Kalksteioen 
innig  zu  mengen,  in  Stücke  von  paaaender  Grölse  zu  fomieB 
und  im  Hohofen  niederzuschmelzen.  Der  Schwefel  wird  dabo 
vom  Kalk  gebunden,  der  Phosphor  soll  durch  die  Eohlenwasser- 


(1)  Dingl.  pol  J.  996,  S51.  —  (2)  D^l  poL  J.  »96,  SlO. 
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Btoffe  des  Toifa  ab  PboAphorwasBeratoff  varflüohtigt  werden  und 
4«»  erhaltene  Eisen  nahesu  vollkommen  rein  sein, 

E.  H  0  w  8  0  n  (1)  bespricht  in  einer  Abhandlung  über  den  Ein- 
fiulk  d^  JPuddeln$  auf  das  Bchumüen  dea  Mäena  die  Wirkung 
der  KiesekSu^e  resp.  des  Sandausateea  bei  der  Lnppenbildung.  £r 
£iUirt  aos;  wie  durch  dieselbe  eine  leicht  flüssige  Schlacke  ge< 
bildet  wird,  der  Paddelprooefs  deshalb  bei  niederer  Temperatur 
geführt  werden  kann  und  wie  namentlioh  der  Sandausaüs  eine 
Bednctiou  des  Fhosphorgehaltes  im  Gefolge  habe,  die  Er  übrigens 
haaptsächlich  in  der  lebhaften  Bewegung  der  durch  den  Sand 
dünnflüssig  gewordenen  Masse  suchen  zu  müssen  glaubt.  Namentr 
lidi  mit  Bücksicht  darauf  dringt  Er  dann  darauf,  den  rotiren- 
den  Puddelofen  ap  einaurichten,  dals  durch  die  Bewegung  eine 
mögliohst  iunige  Menguog  der  au  verarbeitenden  Hassen  und 
der  dünnflüssigen  Schlacke  eraielt  wird. 

A.  Gnrlt  (2)  berichtet  in  längerer  Abhandlung  vom  chemi- 
sdien  Geaiehtspunkte  aus  über  Boheüen,  Sokmikdeeiaen  und  BkM, 
ihre  Darstellung  und  Eigenschaften. 

S.  V,  K  e  r  p  e  1 7  (3)  hat  durch  mikroskopische  Untersuchung  ver- 
sehieden  zusammengesetater  Eisensorten  in  Uebereinstimmung  mit 
dsnK  i  r  k'schen  (4)EriiBkhrungen  gefunden,  dafs  das  sehnige  Bdimied^ 
MM»  aos  nicht  parallel  laufenden  Bündeln  kleiner  dreieckiger, 
mit  ihren  Kanten  zusammenhängender  Blättchen  besteht,  wäh- 
rend die  zwischen  den  Bündeln  befindlichen  Hohlräume  von 
Sdilacke  erfüllt  sind.  Die  Blättchen  sind  entstanden  durch  das 
beim  Walzen  erfolgte  Zerdrücken  der  in  der  Luppe  enthaltenen, 
durch  die  ganze  Masse  hin  vertheilten  Erystallformen  und  zwar 
«pfolgt  die  Auf  blätterung  dieser  Erystalle  um  so  vollständiger 
und  ist  die  Dehnbarkeit  und  Biegsamkeit  des  Eisens  um  so 
gv5£ier,  je  geringer  dessen  Kohlenstoffgehalt  Die  Tragfiihigkeit 
des  Eisens  dagegen  ninmit  damit  ab.  Solches  Eisen  kann, 
durch  wiederholtes  Erhitzen  und  Ausschmieden  von  der  in  den 


(1)  Dingl.  pol.  J.  994,  452;  Tgl.  Siemens,  JB.  f.  1868,  914.—  (2)  A. 
W.  Hofmann,  Entwicklung  der  ohem.  Industrie  757.  —  (8)  Dingl.  pol.  J. 
»»•,  894.  —  (4)  Dieser  JB.  S.  1112. 
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erwähnten  Hohlräumen  enthaltenen  Schlacke  b^^it^  hei  nnvotin- 
dertem  Eohlenstoffgehalt  höhere  Festigkeit  gewinnen.  ErsckeuieB 
die  Brachflächen  wie  bei  kohlenatoffiraoherem  Eisen  körnig,  so 
werden  die  Octa^derkrjatalle  der  gesängten  Lappe  beim  Wal- 
zen nicht  mehr  in  Blättchen,  aondem  in  kleine  viereckige  Bmeb- 
stücke  zerdrückt^  die  sich  so  eng  in  einander  schieben ,  dab  der 
Zusammenhang  der  Masse  wesentlich  erhöht  wird ;  da  aber  Uer 
die  mit  Schlacken  erfüllten  Hohlräume  anbedeutender  sind  ab 
bei  sehnigem  EiseUi  so  ist  seine  ElasticiüLt  gröfser,  seine  Dehn- 
barkeit aber  geringer  als  die  des  letzteren;  übersteigt  der  Koh- 
lenstoffgehalt des  Eisens  1  Proc,  so  verhindert  der  energische 
Zusammenhang  zvrischen  den  einzelnen  Krystallen,  wie  beim 
Spiegeleisen,  dessen  Verarbeitung  im  Feuer  gänzlieh.  AehnHoh 
dem  Kohlenstoff  wirken  Mangan,  Wolfram  und  Chrom,  wogegen 
Schwefeil  Kupfer  und  Silidum  namentlich  bri  Bothglühhitze  die 
Verschiebbarkeit  der  KrystaUbruchstttc^e  beeinträchtigen.  Staikes 
Erhitzen  des  Eisens  bewirkt  eine  Auflockerung  der  krystallimscbai 
Blättchen  und  beim  Erkalten  tritt  sodann  in  die  entstandenen 
Zwischenräume  Gas  und  Luft  ein;  da»  jetzt  flachkömig  blätterig 
brechende  Eisen  ist  verbrannt,  kann  aber  durch  wiederholtes 
Erhitzen  und  Ausschmieden  von  den  einsogenen  Gaaea  befirät 
werden  und  jetzt  durch  schnelle  Abkühlung  einen  hohen  Gnd 
von  Festigkeit  errdchen.  Langsames  Abkühlen  erhitrten  StaUes 
hat  zur  Folge,  daüi  eine  {heilweise  Entkohlung  eintritt,  wodurch 
dasselbe  weicher  wird  und  zugleich  wegen  der  stdi  abscheiden- 
den Ghraphitblättchen  an  Festi^eit  verliert,  doch  nimmt  derselbe 
abermals  erhitzt  und  rasch  gekühlt  den  al^^eachiedenen  K(Akn- 
stoff  wieder  auf  und  gewinnt  eine  an  Sprödigkeit  greonnde 
Härte  mit  zugleich  grosser  Elastidtät,  da  die  mit  Schlacken  er- 
fällten  Hohlräume  bei  gut  ansgeschmiedetem  oder  gegosaeneB 
Stahl  fast  gänzlich  fehlen. 

H«  Kirk  (1)  bespricht  in  einer  längeren  Abhandlung  über 
homogenes  Eisen  den  Werth  der  verschiiodenen  Fuddelaysteme 


(1)  DingL  poL  J.  »SC,  55. 
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mit  Bttekflicht  auf  den  zn  erzielenden  Grad  der  Homogenität  des 
ProdactB  und  kommt  zu  folgenden  Besnitaten.  Es  bietet  der 
HandpnddeiprocerB  vom  mechanischen  Gesichtspankt  aus  be- 
trachtet sehr  viel:  UnvoUkommenheiten.  Die  Möglichkeit  der 
chemischen  Beinigong  des  Eisens  vom  Kohlenstoff  basirt  hanpt- 
idUihKch  auf  der  durch  den  Phosphor-  und  Silidnmgehalt  bewu*k- 
ten  Bchmelzbarkeit  des  Boheisens^  insofern  es  das  Wegbrennen 
dieser  Körper  mit  dem  Kohlenstoff  während  des  Puddelns  zuläfst^ 
so  dals  ein  weiches ,  sehniges^  gut  schweifsbares  Eisen  resultirt^ 
welches  jedoch  keine  genügende  Festigkeit  besitzt.  Grofse 
Festigkeit  zeigt  nur  ein  Eisen  von  hohem  Kohlenstoffgehalt  und 
zugleich  geringem  Phosphor-  und  Siliciumgehalt.  Der  Bruch 
desselben  ist  in  der  Begel  krystaUinisch.  Seine  analytischen  und 
dynamischen  Untersuchungen  zeigen  dann  weiter^  dafs  die  abso- 
lute Festigkeit  des  Eisens  im  Allgemeinen  steigt  mit  dem  zu- 
nehmenden Kohlenstoffgehalt  desselben.  Daher  man,  um  ein 
mögKohst  festes  Eisen  zu  erzielen^  beim  Puddeln  nicht  auf  sehnigen 
Bruch  I  sondern  auf  Beseitigung  aller  Verunreinigungen  des- 
füsena  mit  Ausnahme  d^  Kohlenstoffs  zu  sehen  hat.  Er  be- 
spricht dann  das  als  vorzüglich  von  Ihm  gerühmte  Yorkshire 
PuddeUffsimn*  Man  arbeitet  daselbst  mit  mechanischen  Bühr- 
apparaten  und  Doppelöfen  ^  die  doch  noch  Mifsstände  besitzen. 
So  ist  ihr  Gewölbe  nicht  wie  bei  den  gewöhnlichen  Oefen  über 
der  Arbeitsthür,  sondern  in  der  Mitte  am  höchsten^  die  Heerd- 
soUe  ist  ^  um  ein  Herausspritzen  von  Eisen  und  Schlacke  zu 
verhindern  I  auch  tiefer  als  gewöhnlich  und  erschwert  damit; 
abgesehen  vom  verminderten  Brennstoffaufwand;  den  Betrieb; 
besttglieh  der  weiter  besprochenen  Ofenformen  Casson-Do- 
rumoy;  Moundslay-Pernot;  Dank;  Spencer  und 
Crampton  mufs  auf  die  Abhandlung  selbst  verwiesen  werden; 
von  diesen  soll  der  Crampton -Ofen  am  Besten  den  Anfor- 
derungen für  ein  homogenes  Product  entsprechen. 

L.  Bell  und   Stead  (1)  bestätigen  und  führen  die  von 
Kirk  ermittelten  Besultate  über  die  Vorzüge  des  homogenen^ 

(1)  DingL  pol.  J.  »MI,  164. 


m^    Euen  :  Festigkeit,  KoUanslo^elMat;  Unprang  niekelh.  EImiib;  BtidiL 

g6$chfnohm0m  JBismB  gegenüber  d$n  ledigUob  dqrch  Sokw«if im^ 
im  Puddelheerd  eraielton  weiter  aas.  Stead  bestiUigt  ioalfte- 
sonderei  dafa  geringer  Pboapborgebalt  im  Bobeiaen  aowobl  wie 
im  Luppeneiaen  an  hoben  Koblfmatofl^^ehalt  gebunden  ist;  da 
nun  Koblenatoffi  Silioiqm  und  Schwefel  daa  Eiaen  bei  der  Ab- 
kühlung eher  ^um  Eratarren  bringen  ala  Phoaphor^  ao  iat  er- 
aicbilichi  warum  pboaphorreichea  Eisen  im  Poddi^ofm  seinen 
Kohlenstoff  rascher  verliert  als  phosphorarmes  Eisen,  weil  ea 
eben  länger  flttaaig  bleibt  ala  letateres. 

Gr.  Tisati  und  G.  Saporito-Bioca  (1)  haben  gefim* 
den;  dafa  ein  bei  Dunkebrothgluth  angelaaaener  Eisrndroht  von 
14  bia  50^  an  FegUgkeü  abnimmt,  von  da  bis  90®  wieder  su« 
nimmt,  von  hier  ab  wieder  rasch  sinkt  bia  13(fiy  oonatant  bleibt 
bia  200®,  langsam  sinkt  bia  235^,  raaoh  wieder  ateigt,  um  daaa 
noch  einmal  eine  langaame  Abnahme  zu  erleiden ;  doch  übersteigt 
die  Festigkeit  bei  300®  die  bei  14®. 

A.  Ledebnr  (2)  unterwarf  den  ftuiseren  weiisenund  iime- 
ren  grauen  TbeU  mehrer  ^or^ttAatttcke  einer  Unterauohung  md 
fand  in  Uebereinatimmung  mit  den  Karate n'aohan  (3)  Erfah- 
rungen den  erateren  kohlwatoffreicher  und  aificiumänner  als 
den  letssteren,  waa  Er  durch  die  Annahme  erklärt,  daft  das 
länger  flüaaige  Siliciumeiaen  beim  Eratarrungaprooels  gogsu 
die  Mittelachse  dea  von  Aulaen  raach  gekühlten  Guftstückea 
hingedrängt  werde. 

Steematrug  (4)  hat  durch  die  Untersuchung  der  von 
Nordenskiöld  in  Grönland  aufgefundenen  gtoü/eia  Hassan  von 
gediegenem  ntckelhoMgem  Eüen  es  wahrscheinlich  gemaeht^  dalk 
dieselben,  entgegen  der  herrschenden  Ansicht,  nicht  meteoris<ditB, 
sondern  telluriachen  Uraprungs  aind. 

Eyquem  (ö)  achmilzt  nach  einem  von  Ihm  genmnmenen 
Patent  zur  Erzeugung  von  BtdhX  daa  Eiaen  in  einem  Sohmel»- 
tiegel  mit  getrocknetem  Torf,  Gerberlobe  und  etwas  Salmiak 


(1)   Dingl.   poL  J.   99S,   612.   —  (2)  Dingl.   poL   J.    9MI,   322.  — 

(3)  Lehrbuch  der  Eisenhfliteiikimde ,    vgl  JB.  f.  1847  imd  f.  1848 ,    1019.  — 

(4)  Dingl.  pol.  J.  99S,  546.  —  (5)  DmgL  ppl.  J.  •••>  220. 


«rnuanmeB;  Gr  h&lt  mit  F rem 7  (1)  den  Stahl  für  eineStick- 
atoffkoblonyerbmdui^  des  Eisens. 

S.  Kern  (2)  hat  im  Beasemeratahl  0,026  bis  0,05  Proc. 
Saueritof^  nachgewiesen,  von  dem  Er  glaubt  annehmen  zu  dür- 
fen, dafs  er  im  Zustand  der  Ocdnsion  darin  enthalten  sei. 

P.  Kegnard  (3)  beobachtete  gelegentlich  der  Darstellung 
von  QufasUAl  bei  einer  grofsen  Anzahl  von  Barren  ans  dem- 
selben das  Auftreten  eines  intensiven  ÄmmonidkgenichB  bei  dem 
Durchbrechen.  Das  unter  Wasser  austretende  Gas  bestand  in- 
deb  aus  fast  reinem  Wasserstoff. 

L angle 7  (4)  hat  durch  Untersuchung  verschiedener  (ru/i- 
siahlaofieny  die  sich  wesentlich  nur  durch  ihren  Oehalt  an  Kok- 
lenstof  von  einander  unterschieden,  festgestellt,  dafs  deren  spec. 
Gewicht  mit  wachsendem  Eohlenstoffgehalt  abnimmt  und  dafs 
femer  Differenzen  von  V700  Proc.  im  Eohlenstoffgehalt  durch 
das  veränderte  Aussehen  der  Bruchfläche  für  das  Auge  schon 
erkennbar  sind.  Diese  von  der  Zusammensetzung  abhängige 
charakteristiBche  Structur  geht  zwar  verloren,  wenn  der  Stahl 
gehämmert  wird,  tritt  aber,  wenn  man  den  Stahl  sehr  hoch  erhitzt 
und  dann  rasch  abkühlt  (gewissermafsen  also  absichtlich  ver- 
brennt) in  voller  Schärfe  wieder  hervor.  Er  beobachtete  dann 
femer,  dafs  der  Stahl  in  dem  Mafse,  wie  er  stärker  gehärtet 
wird,  bis  schliefslich  zum  verbrannten  Zustand  hin  an  seinem 
spec.  Gewicht  abnimmt. 

F.  Bar  ff  (6)  hat  die  Beobachtung  gemacht,  dafs  Eüen  in 
einem  260^  heifsem  Baum  5  Stunden  lang  der  Einwirkung  über- 
hitzter Wasserdämpfe  ausgesetzt,  sich  mit  einer  fest  anhaftenden 
gelblich-schwarzen  Oxyduloxydachicht  übersieht  ^  die  selbst  dem 
Smirgelpapier  widersteht  und  an  feuchter  Luft  nicht  rostet.  Noch 
widerstandsfthiger  wird  die  Schicht,  wenn  man  die  Temperatur 
des  vom  Dampf  erfüllten  Baumes  auf  660^  steigert  und  das 
Eisen  6  bis  7  Stunden  in  demselben  beläfst 


(1)  JB.  f.  1861,  288,  286,  287,  298,  297.  ^  (2)  Ghem.  NewB  SS,  20.  — 
(8)  Compt.  rend.  il#,  260 ;  Pii^L  pol.  J.  99«,  280,  -^  (4)  Chem,  Nf w«  S6, 
187.  —  (6)  bDD,  Man  n.  Hai  1877,  967  v«  ^4, 
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\Wß  Eiwn-MangaBlegiraxigeii.  •—  FeRomangan. 

G.  Bosenthal  (1)  hat  mehrere  anf  einem  engHsdien 
Werke  nach  nenem  Verfahren  dargestellte  Legirungen  von  Eisen 
und  Mangan  untersucht  von  folgender  ZusammensetsBiing  : 


I. 

IL 

Euen 

58,54 

60,10 

Mimga« 

80,14 

28,89 

Silioinm 

9,755 

8,812 

Kohlenstoff 

1,739 

2,181 

Schwefel 

— 

0,009 

Phosphor 

0,051 

0,048 

Beim  Einschmelzen  der  Legimng  I.  im  Kupolofen  trat  fast  alles 
Silicium  und  die  Hälfte  des  Mangans  aus  und  erhöhte  nch  der 
Kohlenstoff  um  ö  Proc.  Die  ursprünglich  weiche  und  brdckliche 
Masse  zeigte  sodann  die  Eigenschaften  des  gewöhnlichen  Spie- 
geleisens. 

Nach  P.  Ward  (2)  erzielt  man  in  dem  Hohofen  zu 
Bechitza  (Oesterreich)  aus  1400  kg  Manganerz  nur  50  kg  Ferro- 
mangan  mit  einem  Gehalt  von  35  Proc.  Mangan ,  sodala  nnr 
4;5  Proc.  von  dem  in  die  Beschickung  eingeführten  Mangan 
metallisch  gewonnen  werden.  —  Nach  Blake  (3)  erzwingt  man 
daselbst  den  Uebergang  des  Mangaus  in  das  Eisen  durch  wnoa 
übermäfsig  hohen  Zuschlag  von  Kalkstein  (43  Proc  Kalkstrin 
auf  57  Proc.  Manganerz),  wobei  eine  Schlacke  mit  25^7  Proc 
Manganoxydul  und  33,5  Proc.  Kalkerde  resultirt;  Ward  dar 
gegen  erzielt  in  einem  Holzkohlenhohofen  von  10,5  m  Höhe^ 
mit  einer  76  mm  weiten  Düse,  ein  Ferromangan  mit  67,2  Proc* 
Mangangehalt ,  wobei  Er  58,1  Proc.  des  angewandten  Mangans 
metallisch  gewinnt.  Er  verhüttet  V4  Koks  mit  Vi  Holzkohle^  ar- 
beitet mit  einer  Windpressung  von  0,28  auf  1  ccm  und  führt  stets 
reiche  Möller  ein,  weil  hierdurch  der  uebergang  von  Mangan 
in  die  Schlacke  geringer  wird. 

Nach  untenstehender  Quelle  (4)  stellt  die  QeseUschaft  Ter- 
renoire   ein   Ferromangan  mit  75  Proc  Mangangehalt  her,  es 


(1)  IHngL  poL  J.  »9«,  664.  —  (2)  Dingl.  poL  J.  »tS,  58.  —  (S)  Dft- 
selbtt»  54.  —  (4)  DingL  poL  J.  9MI^  888. 
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werden  den  daza  yerwendeten  Erzen  70  Proc.  ihres  Mangan- 
gehalts  bei  dem  Procefs  entzogen. 

J.  Bendix  (1)  berichtet  über  die  chemische  Technik  des 
Mangana  nnd  seiner  Verbindungen. 

Dingl.  poL  J.  (2)  bringt  einen  Artikel  von  F.  über  den 
gegenwärtigen  Stand  der  AluminiumfahriJccUion. 

C.  Winkler  (3)  sucht  in  einer  Abhandlnng  über  die 
WiderstandafähigkeU  des  Aluminiums  gegen  änfsere  Einflüsse 
das  Interesse  der  Techniker  für  diefs  Metall  zu  wecken  und 
weist  auf  seine  eigenthümlichen  Vorzüge  y  sowie  namentlich  auf 
seine  in  dem  geringen  spedfischen  Gewicht  begründete  gro&e 
Aasgiebigkeit  hin. 

J.  Wharton  (4)  weist,  veranlafst  durch  die  Wink ler'sche 
Arbeit  (5)  fkher  BchmeLzen  vonNickd  undKobcUt,  darauf  hin,  dals 
Er  vor  7  Jahren  bereits  30  kg  schwere  Nickelgufsstücke  ange- 
fertigt habe  und  selbst  über  100  kg  schwere  Stücke  herstellen 
könne;  doch  hat  sich,  abgesehen  von  Platten  für  Anoden  zur 
Nickelplatirung,  kein  Bedarf  für  Nickelgufs  eingestellt 

Die  unten  gegebene  Quelle  bringt  einige  Mittheilungen  von 
Lnndborg  (6)  über  Nichdgewinnung. 

Kunze n  (7)  giebt  einen  technologischen  Bericht  über 
Nickel'  und  KobaUverhindungen. 

F.  L.  ülerc  (8)  bringt  die  Ausführung  eines  ZifJchohofena 
in  Vorschlag,  von  dessen  sehr  interessanter  Construction  hier 
nur  die  Principien  mitgetheilt  werden  können.  Das  vorbereitete 
Erz  wird  in  fein  vertheUtem  Zustande  in  den  Ofen  continuirlich 
aa%egebep,  während  zugleich  in  die  Sohle  der  Beschickungs- 
säule ein  stark  erhitzter  Gasstrom  eingeblasen  wird.  Gleich- 
zeitig wirkt  eine  Schicht  von  Holzkohle  reducirend  und  endlich 
wird  das  redudrte  Zink  in  einem  aus  Ziegelsteinen  construirten 
Condensationsraume  aufgefangen,  welcher  durch  Ueberhitzen  des 


(1)  A.  W.Hof  mann,  Entwiddong  der  ohem.  Industrie  882.—  (2)  Dlngl. 
pol.  J.  99S,.  823.  —  (8)  Dingl.  poL  J.  9MI,  70.  —  (4)  Dingl.  pol.  J.  99^ 
661.  —  (6)  JB.  f.  1876,  1070.  —  (6)  Dingl.  poL  J.  »90,  648.  —  (7)  A.  W. 
Hof  mann)  Entwickl.  du  ehem.  Industrie  869.^  (8)  DingL  poL  J.  994,  179. 
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neben  ihm  befindlichen  Ofenn  auf  der  erfoMerlidi  hohen  Ttmp^ 
ratur  erhalten  werden  kann. 

F.  Stahl dchmi dt  (1)  beriehtet  Über ^mü^- tmi2 auZtencm- 
gewinnung. 

B.  Kerl  (2)  berichtet  über  die  FortBchritto  der  chemischen 
Technologie  des  Kupfers  Im  Verlanf  des  letzten  Jahl^elmts. 

U.  Imai  (3)  berichtet  über  das  in  Japan  schon  seit  Jahr- 
hunderten übllöhe  Verfahren  Mt  V^arh^&ung  der  tinheikbiMh^ 
Kupfer  eirze  uuf  Kupfer. 

A.  Hanch  (4)  bedient  sich  2ür  Extrtuiium  dj6s  Kupfet» 
aus  Malachü  ttüter  Beschränkung  des  SalsBäarevei'braachs  der 
Eisenchlorürlösnng;  welche  bei  Fällung  der  Knpf erlangen  n^t 
Eisenchlorür  resultirt;  dabei  bildet  sich  dnrch  Einwirkung  Yon 
Eisenchlorür  auf  Eupfercarbonat  Eisenoxyd^  Eisenchlorfd  und 
Eupferdilorür^  welches  durch  Zusatz  von  Salzsäure  gelöst  wird 
und^  wenn  Eisen  in  die  Lauge  eingeführt  wird;  das  Kupfiur  ab- 
scheidet. Man  entzieht  nach  diesem  Verfahren  zu  Dewa  in 
Siebenbürgen  einem  Erz  mit  nur  2  Proc.  Kupfer  94  Proc.  des- 
selben. 

Zur  Gewinnung  des  Kupfers  ättf  nassem  W^ge  mischt  man 
nach  Monnier  (5)  das  ztt  röstende^  fein  gemahlene  Erz  ttiitNa- 
triumsulfat;  wodurch  der  Schwefel  tiieils  2ti  Schwe^däüre,  theib 
zu  Schwefeldioxjd  sich  oicydirt.  Erstere  verbindet  sich  taut  dem 
Eisen-;  Kupfer-  und  Silberoxyd  und  bildet  aufserdeln  noch  Na- 
triumdisulfat.  Bei  fortgesetztem,  bis  zu  schwacher  ttothgluA 
gesteigertem  Rösten  zersetzt  sich  das  Eisensülfat,  Während  ifie 
anderen  Sulfate,  besonders  bei  Gegenwart  von  Natrinmdisnlfitl^ 
gänzlich  unzersetzt  bleiben.  Der  Röstrücksttod  wird  ausgelangt 
und  aus  der  silber-,  kupfer-  und  nätriumsnlfathaltigeti  Lösuüg 
das  Silber  durch  Cementkupfer  ausgefiLllt;  aus  der  Lauge  schei- 
det man  dann  durch  Verdampfung  ein  Gettiisch  von  Knpftf^ 
und  Natriumsulfat  ab,  aus  welchem  man  durch  Glühen  mit  KoUe 


(1)  A.  W.  Hofmann,  Entwkidtmg  d«r  oh^ttt.  Industris  9lS.  —  (t)  1. 
W.  Hof  mann  ^  Entirkkliing  der  ditttn.  Industrie  S76.  —  (8)  Dingl.  pol.  J. 
9»S,  lOf.  —  (4)  Dmgi.  pol.  J.  S94,  280.  —  (5)  Dingl.  poL  J.  M*»  IBl. 
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iib  Flämttiöfeh  ^ih  Gemengte  von  Eupfei*  und  Knpferoxydnl  ge- 
winnt; wetcfaeS;  nbchdem  ihm  das  Natronanl&t  mit  Wäader  ent- 
ftogtö;  in  gewdhülicher  Weise  raffinirt  wird.  Dek"  EnpfeihrerlUst 
bei  diesem  Procefs  soll  nicht  5  Proc.  übersteigen. 

Zu  ddtt  VOh  Öunt  ühd  Douglas  (1)  ausgebildeten  Ver- 
fahi'dn  zur  Gewinnung  des  Kupfers  auf  nassem  Wege  dolled  sich 
die  gesehWefblten  Ert^e  nach  vorangegangenem  Bösten^  besonders 
äb<^  die  oxydischto  Kupferverbindungen  eignen  ^  nicht  aber 
BiM;  welche  lisich  sind  an  Kalk  und  Magnesiacarbonat  (2). 

Nach  W.  O.'dling  (3)  gewinnt  man  aus  den  getrösteten  P^- 
rOen  das  in  1  bis  8  Proc.  vorhandene  Kupfet  durch  Mengung 
des  BdstHlck6tande8  mit  17  Proc.  Kochsalz ,  mehrstündige  Er- 
Wäilbung  und  Anslaugung  der  Masse  mit  Wasser  und  schUefs- 
idi  ittit  Salzi^Q^e.  Aus  der  gewonnenen  Lösung  wird  dann  das 
Kupfer  durch  EisenabfUle  ausgeschieden.  Das  in  den  ersten 
Lau^ü  nebeü  Küpfei*  auch  noch  enthaltene  Silber  gewinnt  man 
seit  einiger  Zeit  nach  dem  von  C 1  a  ü  d  e  t  (4)  abgegebenen  Ver- 
üfthren,  durch  Ausftllung  des  Silbers  mit  löslichen  Jodverbin- 
dtUigM.  2u  detd  Zweck  untersucht  man  eine  Probe  der  klaren 
Lattg^  zun&chdt  auf  ihren  Silbergehalt;  durch  Zusatz  einer  kleinen 
Mtage  Voü  Kaliumjodid  mit  sehr  yiel  Bleiacetat  Der  ent- 
stehende Niederschlag;  hauptsächlich  aus  Bleichlorid  und  -Jodid 
best^eüd,  schliefst  alles  Silber  als  Jodid  eiu;  man  dammelt  ihu; 
redudbt  ihn  mit  Kalk  und  Holzkohle  und  unterwirft  den  silber- 
haltigen Blidiregulns  zur  Bestimmung  des  Silbet^  der  Oupella- 
tion.  Im  diese  volbsogeu;  so  versetzt  man  die  der  Arbeit  tu 
miterwerfetide  Flttüsigkeitsmasse  mit  einem  geringen  Üeber- 
scfatllb  von  Jodtiük.  Die  nach  48  Stunden  vollständig  geklärte 
Flüssigkeit  wird  dann  weiter  auf  Kupfer  verarbeitet;  die  wäh- 
redd  ein^  Hteats  gesammelten  Jodsilbemiederschläge  unterwirft 
man  zunächst  üüf  Beseitigung  des  etwa  Vorbandenen  Kupfers 
einer  Behandlung  mit   verdünnter   Salzsäure   und    zersetzt  sie 


(i)  JB.  f.  1870,  1081.  -^   (fi)   DiBgl.  pol.  J.  •••,    480.  —    (8)  Monit 
■d«iitif.  [8]  V,  1209.  —  (4)  JB.  f.  1872,  951. 
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dann  udt  feuchten  ZinkplatteiL  Das  hierbei  resoltireiide^  nor 
wenig  Kupfer  and  Zink,  dagegen  viel  Gold  haltende  Slber  wird 
▼erkaaft  und  das  regenerirte  Jodzink  von  neaem  dem  Procelk 
zugeführt 

Hauck  (1)  bedient  sich  zur  FäHumg  dea  Kupfers  aus  der 
VÜTtoüauge  eines  Systems  von  fünf  um  die  horizontale  Adue 
rotirender  y  im  Inneren  mit  Leisten  versehener,  und  mit  Eiseii- 
bohrspähnen  gefüllter  Fässer,  die  derart  unter  sich  und  mit  dem 
Vitriollaugenzulauf  verbunden  werden  können  ^  dais  in  das  FaA^ 
in  welchem  das  Eisen  am  weitesten  aufgezehrt  und  die  grölste 
Menge  Kupfer  ausgeftLllt  ist,  die  frische  Vitriollauge  eintritt,  um 
dann  die  übrigen  Fässer  in  der  Eeihenfolge,  wie  sie  räier  immer 
gröfser  werdenden  Eisenmenge  entspricht,  zu  dnrdbflieisen,  sodab 
sie,  wenn  fsust  alles  Kupfer  ausgefällt  ist,  als  letztes  das  Falk  mit 
frisch  gefülltem  Eisen  durchströmt 

H.  Schwarz  (2)  giebt  eine  Vorschrift  züx  Mentngfärlmtkg 
mit  einer  Lösung  von  Bleioxjdkali  und  rothem  Blutlaugensals 
auf  blank  gebranntem  Messing  (3)* 

Gintl  (4)  fand  eine  zähe  hämmerbare  Manganbron»  von 
nahezu  messinggelber  Farbe,  bestehend  aus  15  Tbl.  Kupfer, 
4  Tbl.  Mangan  und  1  ThL  Zink,  nebst  Spuren  von  Eisen,  Zinn 
und  SQicium. 

C.  Bammelsberg  (5)  ^ebt  einen  Bericht  über  die  metal- 
lurgische und  chemische  Technik  des  BUIb  und  seiner  Verbin- 
düngen;  auch  über  die  Technologie  des  Silbers  berichtet  Er  an 
gleicher  Stelle;  daran  schliefst  sich  eine  kurze  Abhandlung  von 
W.  Odling  über  SüberextracUon  aus  gerösteten  Pyriten  und  tech- 
nologische Abhandlungen  von  C.  Bammels  borg  überQaeok- 
Silber  und  Gold. 

C.  Winkler  (6)  berichtet  in  drei  Abhandlungen  über  die 
Technologie  des  Wümuths,  des  Jirsens  und  Antimons. 


(1)  DiogL  pol.  J.  99S,  8S6.  —  (2)  Dingl.  poL  J.  M^m,  806.  —  (S)  JB. 
f.  1876,  1035.  —  (4)  Dingl.  pol.  J.  9B4,  658.  —  (5)  A.  W.  Hofmana, 
Eutwicklvng  der  ohem.  Indastrie  926,  940,  946,  948  a.  950.  —  (6)  iu  W. 
Hof  mann,  Entwicklutig  der  ehem.  InduBtrie  958,  966,  975. 
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Tfa.  QoIdBohmidt  (1)  bringt  einen  Berieht  ttber  die  Ge- 
winnung des  metalliscben  Zinns. 

Nach  ▼.  F  r  i  e  8  e  (2)  enth&lt  das  von  den  Ghranpener  Zinnwerken 
bei  Teplits  gelieferte  IViospharssinn  Nr.  0  5  Proc.  und  Nr.  1 
2V9  Proc.  Phosphor.  Die  Producte,  deren  Schmelzpunkt  bei 
500^  iiegt,  lassen  sich  ohne  Phosphonrerlnst  nmschmelzen.  Eine 
ans  diesem  Phosphorzinn  hergestellte  Bronze  mit  5  bis  20  Proc. 
Zinngehalt  zeigt  keine  Saigemngserscheinnngen  und  zeichnet  sich 
ans,  da  alle  Hetalloxyde  beseitigt  sind,  dnrch  hohe  Festigkeit, 
dichtes  Geftge,  grofse  Härte  nnd  nngewöhnliche  Widerstands- 
filfaigkeit  gegen  die  Einwirkung  von  Atmosphärilien  nnd  Sänren. 
Eme  solche  Bronze  ist  im  geschmolzenen  Znstand  änfserst  dttnn- 
üttaüg  nnd  Ajült  die  Formen  sdiarf  ans.  Eline  Bronze  aus  95 
Proc  Kupfer  und  5  Proc.  Phosphorzinn  Nr.  0  ist  fest  und  zähe, 
eine  solche  ans  90  Proc.  Kupfer  und  10  Proc.  Phosphorzinn 
Nr.  1  ist  hart,  fest  und  zähe ;  eine  Bronze  endlich  aus  80  Proc 
Kupfer  und  20  Proc.  Phosphorzinn  ist  stahlhart 

J.  Philipp  (3)  berichtet  über  die  technische  Verwendung 
des  Wolframs  und  seiner  Verbindungen. 

A.  Patera  (4)  giebt  einen  chemisch- technischen  Bericht 
ftber  Uran-  und  VemizdinverUndungen. 

J.  Phil  i  p  p  (5)  berichtet  vom  chemisch- technischen  Gesichts- 
punkt aus  liber  das  Platin,  die  ihm  nahestehenden  Metalle,  sowie 
die  selteneren  Metalle  nnd  deren  Verbindungen,  als  :  Lühium, 
0er,  ZMeon,  Tüan,  Molybdän,  Vanadin  und  ThaUium. 

Brückner's  (6)  Gylinderofm  smm  Besten  von  BQhtrerzen, 
der  seit  längerer  Zeit  schon  im  Territorium  Colorado  mit  bestem 
Erfolg  verwendet  wird,  ist  neuerdings  verbessert  und  vereinfacht 
wordod.  Es  findet  sich  eine  mit  Zeichnung  versehene  Beschrei- 
bung desselben  in  der  unten  angegebenen  Quelle. 


(1)  A.  W.Hof  mann,  Entwidklnng  der  ohem.  Indoftrie  986.  —  (2)  DingL 
poL  J.  9SS,  814.  ~  (8)  A.  W.Hof  mann,  Entwidklong  der  ehem.  Industrie 
745.  —  (4)  A.  W.  Hof  mann,  Entwieklnng  der  ofaem.  Indnstrie  886.  — 
(6)  A.  W.  Hof  mann,  Bnftwfoklong  der  ebemischen  Indnstrie  998,  1014.  ^ 
(6)  Din^.  pol.  J.  mm%,  608. 
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Die  Abhandlnng  von  E.  ▼.  Bibra  (1)  aber  die  Gewi&nimg 
des  Silbers  aus  CyanBilberlösungeii  ist  auch  attderwutig  (2)  er^ 
wähnt 

Krönke  (3)  hat  ein  in  Chile  mit  Erfolg  angewandtes  Ver^ 
fahren  aur  Eni^äbeninff  reicher  schwefiel-  nnd  an&noiadialtigw 
Säbererze  ausgebildet,  naeh  weleh^EQ  man  die  CUorirong  mit 
Enpferchlorür  nnd  heifser  Salaldsong  bewirkt  und  nur  unbedeu- 
tende Verluste  an  Qoeeksilber  haben  soll.  Der  von  Dem* 
selben  ausführlich  beschriebene  Apparat  hat  grofse  Admlicb- 
keit  mit  dem  Freiberger  (4)  und  zeichnet  sidi  ans  durch  aveek* 
mäfsige  maschinelle  Einrichtungen.  Aas  dem  gewoaneaea 
A«alg«n  wird  d«  Queckailber  durch  FUtrir«  and  C«.trifegt«« 
und  schliefslieh  durch  Destillation  untsr  einer  von  auisen  dnr^ 
räien  transportablen  Windofen  au  heieenden  gplseiseraen  Olocke 
abgesohieden  und  das  Silber  schliefslich  im  flmnmofea  einge- 
schmolsen;  es  gehen  durchschnittlich  nur  28  g  Silbo:  Ton  einsr 
Tonne  yerarbeiteien  Erzes  verloren  und  ist  die  Ausbeute  oll 
gröfser;  als  nach  der  Probe  zkl  erwarten  war. 

Nach  Flack  und  Guillem  (&)  bewirkt  man  £» Enieäbe* 
rung  des  Bl^a  nach  einem  von  Parks  ausgebildeten  Princip  mit 
Hülfe  von  Zink  auf  den  Clyde^Lead- Works  cu  Glasgow  ta 
folgender  Weise.  Es  werden  18  Tonnen  Beiohblei  (mit  etwa 
200  g  Silber  in  1  Tonne)  in  einem  Gnbeisenkessel  eingeadmiolr 
aen^  mit  1  Proo.  Zink  vorsetzt  und  nach  20  llinntett  langem 
Umrühren  der  Erkaltung  überlassen;  die  an  die  Oberflüehe  ge- 
stiegenä;  mit  Silber  und  fretfkden  Metalleti>  beladene  Zinkrinde 
wird  in  einem  kleineren  Kessel  durch  Aussaigem  von  räken 
Theil  des  Bleis  getrennt ,  das  theilweise  entsiUierte  Blei  dai 
grö&eren  Eesseb  wird  noch  ein  zweites  nnd  drittes  Mal  in  ihn* 
lieber  Weise  mit  0/5  reap«  0^  firoc.  Zink  behandelt,  wodurah 
der  Silbergehalt  des  Bleis  auf  8  g  per  Tonne  reduoirt  wird. 
Man  entzieht  ihm  seinen  geringen  Zinkgehalt  durch  Sstündiges 


(1)  JB.  f.'  1876^  266.  —   (2)  Dmgl  pol  J.  »»4K  109.  --   (3)  DiqgL  poL 
J.  MMB,  401.  —  (4)  Vgl.  JB.  f.  1872,  952.  —  (0)  Diagt  poL  J.  SM^  67. 
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Erhitzen  in  einem  gafseiBernen^  mit  feuerfesten  Steinen  anage- 
kleideten Raffinirkeflsel ,  wodurch  fertiges  ^KaufbleC^  resnltirt. 
Der  ZitikBilberlegimng  wird  das  Zink  durch  Destillation  in 
Graphittiegeln,  die  durch  ein  Oraphitrohr  mit  gufseisemen  Vor- 
lagen ^ovnmnniöireny  entzogen.  Aus  dem  im  Tiegel  sodann  noch 
Habenden  Bleicdlberlegining  entfernt  man  das  Blei  durch  die 
Treibarbdl  Die  bei  den  versohiedenen  Operationen  fallenden 
Schlacken  werden  im  ßeductionsofen  mit  Eoksab&Uen  behandelt, 
das  hierbei  iaUende  sehr  unreine  Blei  wird  in  einem  dem  Ent- 
rinkqngikeBsel  fthnlichen  Baffinirofen  in  Beschickungen  von  20 
Tonnen  wlüirend  4  bis  5  Tage  einem  oxydirenden  Schmelzen 
unterworfen  und  zwar  unter  stetiger  Freihaltung  der  Metallfläche ; 
die  dabei  entstehenden  anfangs  schwarzen  Oxyde  treten  schliefs- 
fidi,  wenn  das  Blei  rein  geworden^  gelb  auf.  In  diesem  Sta- 
dium entleert  man  den  Raffinirkessel  in  den  Entsilbemngskessel 
und  behandelt  das  Blei  wie  oben  angegeben.  Es  soll  nach 
diesem  VerfiEdu'en  das  Silberausbringen  im  Grofsen  um  2  Proc. 
höher  ausfallen  als  beim  Probiren  und  das  resultirende  Eauf- 
blei  feist  chemisch  rein  sein. 

T.  Egleston  (1)  berichtet '  über  die  Sttberextraction  nach 
dem  Beese-Biyerprocefs  in  Colorado.  Man  unterwirft  danach  die 
stark  qnarzhaltigen  Schwefelerze  der  Vorbearbeitung  durch  Pochen 
und  cUotirendes  Hosten  in  Oylindeni;  von  denen  aus  sie  ttber 
den  Kühlplatz  nach  den  etwas  tiefer  liegenden  Amalgamir- 
P£uinen  gelangen.  Der  Boden  derselben  ist  ans  läsen  ^  die 
Seiten  ans  Holz  und  trägt  der  eiserne  VerschluTsdeckel  die  Be- 
schicknngBöffnnng;  durch  welche  die  986  kg  betragende  Charge 
enügefUnt  wird,  um  dann  mit  einer  Wassermenge,  welche  die 
Pfimn«  bis  zum  achten  Theil  ihrer  Höhe  filllt  und  mit  4,ö  1  Kalk- 
milch versetzt  ist,  zu  einem  Brei  zerrieben  und  schließlich  durch 
emströmendenDampf  IH&farendl  bis  Vjt  Stunden  erhitzt  zu  werden. 
ffierauf  erst  eifbigt  die  Zugabe  von  68  kg  Quecksilber,  die 
unter  beständigem  Botiren  der  Pfanne  während  8  Stunden  ein- 


(1)  DingL  pol.  J.  Wmm^  517. 
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wirken.  Nach  Verdünnung  des  Quickbreies  mit  Wasaer  labt 
man  zunächst  die  Hanptmenge  des  Amalgams  abflielsen  und 
bringt  den  Best  in  einen  Absatzbottich.  Diese  2,44  m  weitet 
und  0^91.  m  hohen  Bottiche  mit  eisernem  Boden  und  höIsBerafiii 
Seitenwänden  besitzen  in  drei  verschiedenen  Höhen  AUaCidff- 
nungen  und  sind  mit  einem  Bührwerk  versehen.  Man  fügt  hier 
der  Masse  von  neuem  1,9  kg  Quecksilber  zU;  das  während  acht- 
stündigen Umrührens  auf  dieselbe  einwirkt  und  sodann  in  dem 
nach  der  Mitte  hin  konisch  vertieften  Boden  sich  sammelt ,  um 
von  hier  aus  durch  eine  Heberröhre,  deren  Quecksilbersäule  dem 
Wasserdruck  im  Bottich  das  Gleichgewicht  hält,  continoirlidi 
und  frei  von  Sand  abzufliefsen.  Die  beim  EnÜeeren  des  Bottidif 
aus  den  ungleich  hohen  Oeffhungen  abla^fendß  trübe  Masse  fliefiit 
über  amalgamirte  Eupferplatten  und  werden  die  Rückstände^ 
deren  Metallwerih  per  Tonne  5  Dollars  beträgt,  in  Neudj's 
Apparat  concentrirt.  Das  gewonnene  Amalgam  wird  durch 
Segeltuch  filtrirt  und  werden  in  der  gewöhnlichen  gulseisemen 
Destillirglocke  Quecksilber  und  Silber  geschieden« 

K.  Earmarsch  (1)  bespricht  in  eingehender  Weise  die 
Methode ,  den  Feingehalt  des  mit  Kupfer  legirten  Silbers  durdi 
das  spec.  Gewicht  zu  bestimmen. 

Segura  (2)  hat  gefunden,  dais  ScAwefeleilber,  sowie  auch 
schwefelhal%es  Silbererz  mit  Quecksilber  unter  Wasser  sa  einer 
weichen  Paste  zerrieben,  nach  längerer  Zeit  unter  Bildung  vod 
Schwefelquecksilber  und  Silberamalgam  sich  umsetzen. 

Nach  L.  Opificius  (3)  enthält  das  bei  der  Feingclddot' 
Stellung  entstehende  Eisenchlorid  neben  fein  zertheiltem  metalli- 
schem  Gold,  Piatina,  Palladium,  Chlorsilber  und  wahrschonlicb 
auch  Iridium,  Bhodium  und  Buthenium,  anfserdem  Antim<H% 
Blei,  Wismuth,  Arsen,  Zinn,  Selen  und  vielleicht  auch  Tetlur, 
die  alle  bei  der  Beductiofh  der  Chloridlösung.duroh  Eisen  alt 
Schlamm  abgeschieden  werden.    Haben  grölsere  Mengen  diesei 


(1)   Dingl.  pol.   J.   99«,   566;    vgl.  JB.  f.  1847    and    1848,    lOSS. — 
(2)  Chem.  News  Sa,  167.  ^  (3)  Dingl  pol.  J.  M4  '^l^- 
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Schlammes  sich  angesammelt,  so  digerirt  man  denselben  zur 
Entfernung  der  noch  vorhandenen  Eisentheile,  sowie  des  gröfsten 
Theiles  des  Kupfers  mit  Eisenchloridlösung,  wäscht  dann  mit 
salzsaurem  Wasser  aus,  trocknet  und  schmilzt  ihn  mit  kohlen- 
saurem Natron  und  Kohle.  Die  Schlacke  enthält  kieselsaures, 
kohlensaures  und  Selen-Natrium  und  zwar  letzteres  in  solcher 
Menge,  dafs  ihre  Lösung  beim  Stehen  an  der  Luft  Selen  ab- 
scheidet. Der  gewonnene  Metallkönig  wird  nochmals  geschmol- 
zen und  granulirt.  Man  behandelt  nun  die  Granalien  längere 
in  der  Siedehitze  mit  einem  zur  Lösung  der  Metalle  bei  weitem 
unzureichendem  Gemisch  von  Salpetersäure  und  Salzsäure  (letz- 
tere soll  vorwalten),  wodurch  alles  Kupfer,  hauptsächlich  als 
Chlorür  und  nur  zum  geringen  Theil  ids  Chlorid,  in  Lösung 
geht,  während  die  edlen  Metalle,  wenn  auch  anfänglich  gelöst 
unter  diesen  Umständen,  während  des  Siedens  sicher  wieder 
aasgeföUt  werden.  Der  jetzt  kupferireie  Metallschlamm  wird 
nun  vollständig  gelöst  und  durch  Wasserzusatz  der  gröfste  Theil 
des  Antimons  als  Oxychlorid  abgeschieden,  die  Flüssigkeit  nach 
Beseitigung  desselben  concentrirt  und  das  Gold  durch  eine  gal- 
vanische Batterie  ausgefällt  Aus  der  bleibenden  Lösung  kann 
dann  das  Plathta  durch  Salmiaklösung  im  Zustand  ziemlicher 
Beinheit  (Vs  Proc.  fremder  Metalle  enthaltend)  ausgefällt  werden. 
Das  im  Filtrat  enthaltene  PaUadium  wird  gleichfalls  in  seiner 
Salmiakverbindung  durch  weiteres  Abdampfen  desselben  abge- 
schieden. Diefs  Verfahren  erleichtert  und  sichert  die  Abschei- 
dung des  Platins  insofern,  als  das  Gold  nicht  wie  früher  üblich 
durch  Eisen  ausgefällt  wird,  welches  letztere,  wenn  als  Chlorür  mit 
dem  Platin  gleichzeitig  in  Lösung,  dessen  Ausfällung  durch  Sal- 
miak verhindert. 

Nach  einer  dem  Americ.  Gas-Light  Journal  entnommenen 
Notiz  (1)  erhält  man  durch  Mischung  von  20  bis  30  Thl.  durch 
Wasserstoff  reducirten  Kupfers  mit  Schwefelsäure  und  79  Thl. 
Quecksilber  eine  Masse,  welche,  nachdem  die  Schwefelsäure  durch 


(1)   Monit.  soientif.  [3]  9,  812. 


XX2^  Bronuren  ron  Knpfer. 

kochendes  Wasser  entfernt,  nach  Verlauf  von  10  bis  12  Stoadtt 
eip  ziemlich  festes  Amalgam  darst^lt  £8  nimmt  dasselbe  den 
Olanz  und  die  Politur  von  Oold  an  und  wird  beim  Erwürmen 
plastisch. 

Nach  C.  Priwoznik  (1)  erhält  man  eine  znm  Brannrm 
van  JS^pfermetaUen  geeignete  Flllssigkeit,  wenn  man  35  g  by* 
stallisirten  Grünspahn  und  17,5  g  Salmiak  in  Iß  com  Wasser 
kocht  und  eindampft  bis  1400  ccm,  nnter  häufigem  AbschimneD 
mit  einem  hölzernen  Spatel.  Man  fügt  jetzt  490  g  W^nessig 
zu,  kocht  5  Minuten  lang,  fiHHrt  dann  ab  und  yerdttnnt  sdiKeb- 
lieh  das  Filtrat  auf  5700  ccm.  In  diese  in  ein^  Kupfertcbale 
zum  Sieden  erhitzte  Flüssigkeit  trägt  man  die  zuvor  soigfidtig 
gereinigten  Metalle,  je  10  bis  15  Stück  auf  einem  Drahtsieb  ein 
und  labt  sie  unter  Umschwenken  deuelben  bis  zum  Eintritt  der 
gewünschten  Färbung  (etwa  3  Minuten  lang)  in  dem  Bade. 
Dasselbe  Bad  ist  dann  noch  2  bis  3  Mal  zu  benutaen.  Das 
Bronziren  gelingt  nicht,  wenn  die  Essigsäure  mit  Schwefel-  oder 
Salzsäure  versetzt  ist  Priwoznik  kommt  durch  Seine  Unter- 
suchungen über  den  Bronzirunggproceia  zum  Schlala,  dais  das 
in  der  Flüssigkeit  neben  essigsaurem  Ammonium  und  Essigsaure 
enthaltene  Kupferoxychlorid  al9  das  wirkende  Agena  anzuaeheD 
ist,  daher  das  im  Handel  als  Braunsehweiger  Grün  vorkommende 
Hydrat  desselben  in  Essigsäure  gelöst,  mit  Wasser  verdünnt  und 
und  mit  Salmiak  versetzt,  eine  gleichfalls  zum  Bronziren  geeig- 
nete Flüssigkeit  liefert.  —  Die  durch  den  Bronzirongsproceft 
auf  dem  Kupfer  erzeugte  charakteristisch  braune  Schicht  spzicht 
Derselbe  als  Kupferozydul  an,  denn  die  durch  Sckwefebini« 
eintretende  Schwärzung  dieser  Schic)it  indicirt  deasen  ZerfeU  m 
Metall  und  Oxyd,  die  Schwärzung  durch  Erhitzen  die  O^datioB 
des  Oxyduls  zu  Oxyd.  Ein  noch  geringer  Gehalt  diesea  Ueber- 
zug^s  ap  Kqpferchlorür  erklärt  die  Eigenthfimlichkeit  deoaeBMO, 
daff  er  dem  Licht  ausgesetzt  naehdunkelt,  die  urq>rttng^i«te 
Farbe  jedoch  in  einem  auf  130^  erhitzten  Luftbad  wieder  aa- 


(1)  DIngl.  poL  J.  99#,  SIS. 
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mmmt»  Durch  fremde  Metalle  erfaeblioh  verunreiiiigteB  Enpfer 
laTst  sich  nicht  bronsdren;  durch  Zusatz  von  etwas  Platmohlorid 
cur  BronrimngsfittsBigkeit  ist  eine  dunkler  gefiLrbte  braune 
Bronzeschiebt  ssu  erzielen. 

O.  Silvestri  (1)  giebt  VorschrifiteD  zur  Herstellung  von 
Vmmkkelung^ädem  mit  Hülfe  der  yerschiedenen  Nickelsalze 
und  bei^richt  die  innezuhaltenden  Arbeitsbedingungen. 

E.  Ebermajer  (2)  eimpüehli  zu  gtdüanüchen  Vergoldungen 
an  Stelle  des  für  die  Gesundheit  des  Arbeiters  stets  gefährlichen 
Gyankaüums,  ein  mit  Blutlaugensalz  hergestelltes  Bad  anzuwen- 
den. Er  löst  zu  dem  Zweck  100  g  Gold  in  Salpetersalzsänre, 
▼erjagt  alle  Säure  und  yerdünnt  auf  11.  Er  bringt  femer 
300  g  gelbes  Blnthmgensak  mit  100  g  Kaliumcarbonat,  50  g 
Salmiak  in  Wasser  zur  Lösung  und  setzt  zu  derselben  bei  30 
bis  4ßP  200  ccm  obiger  Goldlösung;  die  dadurch  sich  bläuende 
Flüssigkeit  wird  dann  etwa  30  Minuten  lang  gekocht  (wodurch 
die  blaue  Farbe  verschwindet  und  Eisenoxyd  abgeschieden  wird), 
filtrirt  und  auf  5  1  verdünnt  Man  fügt  nun,  um  das  Bad  leitend 
ssu  machen,  eine  kleine  Menge  Cjankalium  zu.  Ist  etwa  der 
fünfte  Theil  des  Goldes  abgeschieden,  so  versagt  das  Bad  den 
Dienst,  doch  erlangt  es  durch  Zusatz  von  200  ccm  Goldlösung 
seine  volle  Wirkung  wieder«  Es  läfst  sich  auf  diese  Weise 
ohne  Hinzufbgung  neuer  Salze  das  Bad  drei-  bis  viermal  erneu- 
ern. Bei  weiteren  Erneuerungen  werden  0,1  Thl.  der  genannten 
Salze,  also  30  g  Blutlaugensalz,  10  g  Kaliumcarbonat  und  5  g 
Salmiak  zugefUgt.  Derselbe  verbreitet  sich  dann  über  das 
VerfiBdiren  zur  Enigoldung  der  unbrauchbar  gewordenen  Flüssig- 
keiten durch  eine  als  negative  Elektrode  eingetauchte  Kupfer- 
platte, bespricht  dann  die  Technik  des  Vergoldens,  der  soge- 
nannten Leonischen  Drähte  und  Gespinnste  und  erörtert  endlich 
die  Beziehungen  zwischen  Farbe  und  Menge  des  niedergeschlage- 
nen Goldes. 


(1)  Bcr.  1877,  S89.  -  (2)  Dkgl.  poL  J.  904,  «61. 
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Weston  (1)  hat  eine  ftbr  galyanophsliache  Zwedca  ht- 
BonderB  geeignete  dynamoeUkinache  Maaekma  oonstniirt 

F.  Heeren  (2)  hat  einige  praktiache  Handgriffe  filr  die 
AuBfbhrangen  galvanopUutiseher  Arbeümi  veröffendieht 

Münster  (3)  kommt  auf  Grund  Seiner  UntersQditmgen 
von  BüUenabfallprodueim  zu  folgenden  Schlfiaaen  ftber  die 
Natar  derselben.  1)  Der  Stein  ist,  entgegengesetst  der  gewäm* 
liehen  Annahme,  eine  ungleichartige,  ans  SchwefehnetaUen,  rega- 
liniflchen  Metallen  und  oxydischen  Verbindungen  beatdiende 
Masse.  2)  Diese  Bestandtheile  lassen  sich  mechaniadi  wieder 
in  verschiedene^  schon  durch  das  Ansehen  und  auch  durch  das 
chemische  Verhalten  sich  unterscheidende  Theiie  trennen.  3)  In 
Folge  des  fast  nie  feblenden  Gehalts  an  Eisen,  Nickel  und  Kobalt 
ist  der  Stein  meistens  paramagnetisch.  4)  Es  findet  sich  in  ihm 
keine  niederere  Schwefelungsstufe  des  Eisens,  als  Einfach-SchweM- 
eisen  FeS. 


MeUUoida,  BSiireii,  Ozjrcto,  Salsa. 

In  mehreren  umfassenden  Abhandlungen  giebt  F.  Hur- 
te r  (4)  die  Besultate  Seiner  Untersuchungen  über  den  CUor- 
kaUcprocefa  (6).  An  dieser  Stelle  näher  auf  dieselben  einzu- 
gehen ist  nicht  geboten  und  sei  daher  nur  daraus  hervor- 
gehoben, dafs  ^e  Versuche  sich  erstrecken  über  die  Schicht- 
höhe des  Kalks,  über  den  Einflufs  der  dem  Chlor  beigemengten 
Gase  (Wasserdampf,  Chlorwasserstoff,  Luft  und  besonders 
Kohlenaäure)  auf  den  Prooels,  sowie  über  die  beim  Vorgang 
zweckmäfsige  Temperatur  derselben.  Bei  aufsteigendem  Gsa- 
Strom  tritt  eine  Tendenz  zur  unsymmetrischen  Vertfaeilung  der 


(1)  Dingl.   pol.   J.   9JiS,   546.  —    (S)  DmgL   poL  J.   »»«.   lOB.  - 
(8)  DiDgl.   pol.  J.  99ft,   618.  --    (4)  Dingl.  pol.  9»«,   tOO,  417  hk  4IT; 
,  71,  424.  —  (6)  Jli.  f.  1876,  1081,  1088,  1084. 
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G«8e  (z.  B.  Luft  ofid  Chlor)  nur  dann  eio;  wenn  seine  Temperatur 
die  der  Umgebang  am  mehr  als  900®  übersteigt.  Diese  Temperatur 
ist  von  Harter 'als  ^Sidierheitsgrense^  charakterisirt,  welche  übri- 
geiDB  nur  dann,  wenn  der  Apparat  ohne  kttnsdicfaen  Zug  arbeitet^ 
80  bodk  liegt;  mit  kttnstlidi  erzeugtem  Zug  liegt  sie  um  .so  tie- 
fer^ je  hoher  der  angewandte  Druck  ist  und  wenn  dieser  gleich 
ist  dem  Druck  einer  Gassäule  von  der  H5he  des  Apparates 
und  letzterer  die  Temp^atur  der  Umgebung  besitzt^  so  sinkt 
die  Grenze  gleichfalls  auf  diese  Temperatur  hinab.  —  Was  die 
Absorption  des  Chlorgases  betrififl,  so  erfolgt  sie  1)  mit  rasch 
abnehmender  Geschwindigkeit  und  wädist  2)  proportional  der 
Zmahme  der  absorbirenden  Oberfläche  so,  dafs  die  SchiohtAoA« 
des  Kalks  knnen  Einflufs  auf  die  Absorption  üben  kann.  Die 
Ueberdeckung  einer  absorbirenden  Schicht  mit  schon  fertigem 
Chlorkalk  drückt  übrigens  die  AbsorptioAsfilhigkeit  derselben 
auf  die  Hälfte  herab,  so  dafs  beim  Beginn  der  Operation  die 
Absorption  bis  zur  Bildung  dieser  ersten  Deckschicht  sehr  rasch 
verläufty  ron  da  ab  bis  etwa  auf  die  Hälfte  sinkt  und  dann  con- 
stant  bleibt  bis  zur  letzten  Kalkschicht,  deren  Absorptionsver- 
mdgen  bis  zur  gänzlichen  Sättigung  langsam  abnimmt.  Die 
Versuche,  den  Chlorkalk  durdi  Kohlensäure  zu  zersetzen;  führten 
zu  dem  Resultat  dafs  das  entstandene  Einwirkungsproduct  noch 
IJb  Proc.  Chlor  enthielt,  während  4  bis  8  Ftoc.  als  cblorsaures 
Calcium  und  Chlorcalcium  vorhanden  waren.  Bei  der  Reaction 
traten  Chlor  und  unterchlorige  Säure  gleichzeitig  auf,  ersteres 
in  überwiegender  Menge.  Aus  Obigem  erklärt  es  sich,  weshalb 
kohlensäurereicher  Chlorkalk  stets  Chlorat  enthält.  Auch  Was- 
serdampf hat  dieselbe  schädliche  Einwirkung  wie  die  Kohlen- 
säure durch  Chloratbildung  und  mufs  man  daher  zur  Erzeugung 
hochgradigen  Chlorkalks  wasser-  und  kohlensäure^^eies  Chlor 
verwenden.  —  Die  bei  dem  Chlorkalkprocefs  herrschende  Tent" 
peratur  soll'  50^  nicht  übersteigen ,  so  dafs  die  Beactionswärme 
(195  cal  für  1  Thl.  Chlorkalk),  in  dem  Malse  sie  frei  wird,  auch 
abgeführt  werden  kann ;  eine  Bedingung ,  der  in  den  gewöhn- 
lichen,, aus  Eisenplatten  constmirtea  Kammern  genügt  wird  und 


1130  ^^^^^^  •  BraimiteinregeiientioiL' *--  yenrerthuQg  ron  llaoganfeage. 

der  auch  in  den  $xm  Sobiefeqilattan  hei^^trihen  Deaoonkam- 
mem  genttgt  werden  kann* 

Zur  Begmteraiion  von  Brmmaiein  Uelk  sich  Valentin  {!), 
nach  einer  Mittheilung  von  G.  Lunge,  die  Anwendimg   ma 
Ferridcjankaliam  patentiren,  wekhea  als  SaoeratoffbberMiger 
das  Manganozjdul  oxydiren  soll.     Das  entstandene  FerrocTaa- 
kalium  soll    dann    durch    einen  lAftstrom  wieder  en  Fenid« 
aala   oxjdkt  und  von  Neuem   dem  Proceft  sugeftihrt  werdan. 
Lunge  hält  das  Verfahren  w^en  des  au  hohen  Prmea  dieaea 
Sabes  für  unbrauchbar.  —  Die  bisherigen  Bemtthnngen,  die  b« 
der  CMarkalkfaMkiMan  in  Anwendung  konmienden  Abaorp* 
tionskammem  durch  mechanisch  bewegte  Apparate,  lotireMfe 
Cyünder  vu  s.  w.  zu  ersetsen,  sind  bis  jelat  erfolglos  geblieben. 
Es  wird  dann  noch  eine  auf  das  M  a  c  t  e  a  r'sche  Sodaverfahren  (2) 
und  den  Dunlop'sdien  Ghlorprocefs  (3)  basirte  BetriebstabeDe 
ans  der  Fabrik  zu   St  BoIIoz  mitgetheilt.     Endlich   disoatirt 
Lunge  eine  iL  v.  Wagnerische  Abhandlung  (4)  über  die 
wirthschafUiche  Lage  der  deutschen  Sodaindustrie ;  er  hält  dafbr, 
dafs  die  beim  Leblancprocefs  erzengte  billige  Salzsäure  als  ein 
für  unsere  chemische  Industrie  unumgänglich  nothwendiges  Pro- 
duct  den  ersteren  unter  allen  Umständen  gegen  eine  etwa  von 
der  Ammoniaksoda  (5)  drohenden  Concurrenz  sehtttee. 

A.  Pizzi  (6)  trägt  zum  Zweck  der  Darsiellung  rtmem 
MangcmcUorüTß  in  die  bei  der  Chlorgewinnung  resultirende 
Manganlauge  grannlirtes  Zink  im  üeberBchufs  ein,  wodurch  das 
vorhandene  Eisen  metallisch,  das  Nickel  als  Ozydhjdrat  aoige- 
fäUt  werden  sollen.  Die  decantirte  klare  Fltissigkdt  wird  dann 
mit  Natriumacetat  und  etwas  Eseagsänre  versetzt  und  das  vor- 
handene Zink,  Blei  u.  s.  w.  durch  Schwefelwasserst«^  geftUt 
Aus  dem  Filtrat  hiervon  fallt  man  Mangan  und  Kobalt  mü 
Schwefelammonium,  wäscht  aus  und  entzieht  dem  NiedersoUsg 
durch  Chlorwasserstoffsänre  das  Mangan  als  reines  Ohlorftr. 


(1)  DingL  poL  J.  9941,  820.  —  (3)  Dieser  JB.  S.  1145.  —  (8)  JB.  t 
1866,  793.  —  (4)  Dingl.  poL  J.  998,  808.  —  (6)  JB.  t.l876,  llOa  - 
(6)  Ga».  ohim.  itaL  1877,  111. 
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F.  Fifloher  (1)  hat  eine  längere  Abhandlmig  über  Trink- 
VHMser  ▼eröfTentlichty  aas  der  Folgendes  hervorznheben  ist  An 
orgcmisckm  Bubsiwwm  darf  ein  gntes  Trinkwasser  nur  so  viel 
enthalten^  dais  1  1  davon  nicht  mehr  als  8  mg  Ealiunperman- 
gaiiat  rednciren  kann  (2),  an  ßalpet&rsämre  dürfen  höchstensi 
27  mg  im  I  (die  hannoverische  Commission  für  Gesundheitspflege! 
will  10  mg;  die  wiener  nur  5  mg  zulassen);  an  Chlor  35^5  mg 
im  Ij  an  Schwefelsäure  80  mg  Im  1;  an  Magnesia  40  bis  hoch- 
Btons  100  n^  im  1  enthalten  sein.  Der  Härtegrad  des  Wassersi 
soll  16  bis  18<>  (bei  einem  Oehalt  an  Dicarbonat  20  bis  25^) 
nicht  übersteigen.  Es  werden  endlich  die  Resultate  folgender 
iB  einer  Tabelle  zusammengestellter  Wässer  gegeben  : 


(1)  Dingl.  pol.  J.  9SS,  517  u.  589.  —   (3)   Vgl.  Monier,  JB.  f.  1860^ 
670. 
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B4  Horcher  (1)  bespricht  in  kritischer  Weise  4ie  Metho- 
den znr  Erkennung  der  salpetrigen  Säure  im  Trinkwasser. 

A.  Pavesi  und  0.  Botondi  (2)  haben  die  Ergebnisse 
ihrer  Untersuchung  über  das  Trinkwasser  der  Stadt  Mailand 
▼erdffentlicht. 

H.  Lander  er  (3)  macht  Mittheilungen  über  das  Trink- 
Wasser  in  Griechenland. 

Houzeau  (4)  hat  gefunden,  dafs  ammoniakhaltiges  Brun- 
nenwasser in  wohlverschlossenen  Flaschen  dem  Licht  ausgesetzt 
in  wenigen  Tagen  den  gröfsten  Theil  des  Ammoniaks  verliert; 
Er  glaubt;  dafs  der  geringe  Ammoniakgehalt  flielsender  Wässer 
zum  Theil  auf  diesen  Einflufs  des  Lichtes  zurückzufahren  sei. 

F.  Fischer  (5)  hat  die  Brunnenwasser  der  Stadt  Lauter- 
herg  untersucht. 

A.  Wagner  (6)  stellte  Versuche  au  über  den  Einfluls  von 
Salzen  auf  den  Härtegrad  des  Wassers^  wobei  es  sich  ergabt 
dafs  sowohl  zweifach-kohlensaures  Natron  als  Salpeter  die  Ab- 
sorptionsfähigkeit des  kohlensäurehaltigen  Wassers  fUr  kohlens. 
Kalk  vermindern ;  ftb:  kohlensaure  Magnesia  (Magnesia  alba) 
aber-  erhöhen  und  zwar  erhöht  das  kohlensaure  Natron  mehr  als 
der  Salpeter.  Gleichzeitig  wurde  constatirt^  dafs  von  einem  Ge- 
menge von  kohlensauren^  Kalk  und  kohlensaurer  Magnesia 
erateres  npr  sehr,  wenig  durch  kohlensäurehaltiges  Wasser  gelöst 
wird  und  die  Löslichkeit  der  letzteren  in  diesem  erheblich  ver^ 
mindert  wird.  Die  Geigenwart  von  doppelt-kohlensaurem  Natron 
als  auch  von  Salpeter  erleichtert  die  Abscheidung  des  gelöstem 
kohlensauren  Kalks  beim  Sieden;  dasselbe  gilt  für  4ie  doppelt^ 
kohlensaure  Magnesia  und  zw^  wirkt  hier  Salpeter  am  stärksten. 
Leitet  man  Luft  durch  Auflösungen  von  durch  Kohlensäure 
gelöstem  kohlensaurem  Kalk  oder  kohlensaurer  Magnesia ,  so 
erleichtert  die  Gegenwart  von  doppelt-kohlensaurem  Natron  die 


(1)  Aroh.  Fhanii.  [8]  IQ,  486.  —  (2)  DmgL  pol.  J.  JiJift,  S5.  — 
(8)  Areb.  Phann.  [8]  ta^  820.  t-  (4)  I>uig^  pol.  J.  99S,  649.  —  (6)  Dingl. 
pol.  j.  BM,  802.— ;.i;6X.Bajeiucliei  Indnitrie-  und  QewecbebUt^  1877,  187; 
nebe  auch  daselbst,  828. 
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Abscheidüng  der'  neoinden  kbhIenBaiiren  EIrden.  —  Dt±  kohlen- 
saure  Kalk  wird  nach  Versuchen  von  Demselben  durch 
Kohlensäure  hauptsächlich  als  anderthoBhJeöhlensaures  8ak  ge> 
löst. 

Derselbe  (1)  macht  einige  Bemerkungen  über  ttärte- 
bestintmungen  und  Analyse  von  Wäs&em, 

EL  V  o  h  1  (2)  hat,  um  ein  Urtheil  über  di^  Verunr&inigHngem 
des  unterhalb  KOlns  ffiefsenden  Rheinwassers  zu  gewinnen,  den 
Kesselstein  eines  Köln-Mülheimer  Dampfbootes  untersucht  und 
gefunden,  dafs  derselbe  erhebliche  Mengen  Arsen,  Phosphorsänre 
und  Fettsäure  enthält;  das  concentrirte  Hückständswasser  des 
Kessels  war  von  schwach  gelber  Farbe,  reagirte  stark  alkaliseh 
und  liefs  beim  £indanipfen  einen  Rückstand,  der  beim  Glühen 
unter  Entwickelung  ammoniakalischer,  nach  verbranntem  Horn 
riechender  Dämpfe  sich  starit  schwärzte.  Aue  diese  Substansea 
indiciren  mit  den  unterschwefiigsauren  Saken,  die  aufsefdem 
noch  im  Bückstandswasser  nachgewiesen  *v(narden,  eine  starice 
Verunreinigung  deä  lUieinstroms  mit  giftigen  und  gesundlitits- 
gefährHchen  Substanzen. 

O.  Jaöobsen  (3)  ftihrt  die  Eigenihümlichkeit  des  Meer- 
toassers,  die  Kohlensäure  äufilerst  hartnäckig  zmUckzuhaHen,  auf 
die  gleichzeitige  Anwesenheit  von  Chlonnagtiesium  und  Cal- 
ciumcarbonat zurück  und  begründet  ^se  Auffassung  durdi 
Versuche. 

C.  Bohlig  (4)  ftihrt  in  einer  Abhandlung  über  Bpeies- 
toasserreinigung  vermittelst  Magnesiapräparat  aus,  dais  gebrannte 
ISi^esia  wegen  ihrer  Unlösliehkdt  und  Ihrer  Fähigkeit^  nach 
zwar  langsam  erfolgender  aber  doch  genügend  rasch  sich  voll* 
ziehender  Umwailidlnng  in  Hydrat  allen  KaHt,  «udi  den  als  Gyps 
vorhandenen  als  Cärbonat  zu  ftllen,  äicb  vorzüglich  zur  BcJm- 
gung  von  Speisewassem  eiguet  Ist  dad  WaMer  sehr  gypshahig, 
so  dafs  auf  1  Mol.  Calciumdicarbonat  mehr  als   1  Mol.  Gjps 


(1)  Bsyrisohdf  fil^hotrie-  und  Geirsrbeblsit,  1877,  f  15  und  im  1>M6abir- 
heft.  ^  (2)  Bet.  1877,  1811.  —  (d)  DbgL  pol.  J.  MMB,  880.  —  (4)  Dn^. 
pol.  J.  mmS,  687. 
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kommt,  so  ist  zur  F&Iliing  dieses  üeberscbnsses  an  Gyps  in 
Form  von  Kalkcarbonat,  der  in  das  Wasser  eingeftbrten  gebrann- 
ten Magnesia  nooh  eine  entsprechende  Menge  von  durob  F&Uiing 
hergestelltem  Magnesinmcarbonat  himmsnfiägen.  Alle  Schwefel- 
stture  des  Gjpses  erhält  man  als  Magnesiumsnlfat  in  Losung. 
Auf  diese  Verhältnisse  gestützt  empfiehlt  Bohl  ig,  in  das  Beini^ 
gHügsbasdn  das  fdr  einen  ganzen  Monat  erforderiiehe  Quantmn 
an  Magnesiapräparat  auf  einmal  emettführen  und  nadi  jeder 
FttlloDg  mit  fiiscbem  Wasser  den  Bassingehalt  5  Minuten  lang 
tüchtig  nmzurtübren.  Das  awischen  Magnesiam<Miyd  nnd  ent^ 
sprediendem  Carbonat  su  wählende  Mischuagsverhältnils  be* 
stimmt  B  o  hlig  nach  der  von  Ihm  ermittelten  ZuMOnrnensetsong 
de»  XU  reinigenden  Wassers. 

F.  Fischer  (1)  bespricht  in  einer  Beihe  von  MittheSnngen 
ttber  die  Znsaomm^nsstaung  yi^n  KesaelapeüeioiMaer  vor  nnd  nach 
stat^efondener  Beinignng  auch  die  Zusammensetzung  und  Wir- 
kiiBg  des  Bohlig'schen  Magne^iapräpairats  und  findet,  dafs 
dasselbe  langsamer  zmn  Ziel  fikhrt,  als  die  Beinignng  mit  Soda 
und  die  De  Ha^n'sche  (2)  Beinigungsweise,  daft  dassdbe  di^ 
gegen  in  Anbetracht  seiner  Billigkeit  diatsächlibh  unier  Um- 
ständen gewils  Beachtung  verdiene  (3). 

Pa'yne.X4)  bespricht  das  De  Ha^n'sohe  (ö)  WoMerreini- 
ffmmgm>dirfakren  in  abfiüliger  Weise. 

E.  Francis  (6)  bespricht  dife  Zusammensetzung  und  Eigen- 
schaften einiger  von  ihm  analysirter  KsMelsteine,  unten  denen 
einer,  der  durch  grofge  Härte  sich  auszeichnete,  39  Proc.  Eisen- 
ozyd  neben  37  Proe.  Galciumsulfst  enthtett 

H.  Watson  (7)  findet  in  einigen  von  Ihm  apalysirten  Keasd- 
gteinen  die  Hanpttbasse,  70  bis  80  Frac,  bestehend  aus  Kalk- 
carbonat 

Nach  einer  Betrachtung  aber  den  Ehrfinfli  der  Kesselstein- 
bädung  auf  den  Kohlenverbranoh  giebt  J.  Kolb  (8)  als  bestes 

(1)  Dingl.  pol.  J.  99€l,  94.  —  (2)  JB.  f.  1878,  1009.  —  (8)  Vgl.  Fi. 
•oli«r,  DIngL  poL  J.  999^  680«  —  (4)  Chem.  News  9B,  20S;  SB,  9.  — 
(5)  JB.  X  1878,  1009.  •-  (6)  Chem.  -f^ews  99t  15.  —  (7)  Ch«ni.  News 
;,  88.  —  (8)  DingL  pol.  J.  99S,  887. 
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Mittel  zur  B^nigang  de«  SpeisewAsserB  d^  Aetanatron  (t)  an; 
dies^B  bilde  mit  dem  Calcimndicarbonat  unter  Abscheidang  Ton 
koUeofu^arem  Ealk  Soda,  welohe  den  Gyps  ansftUe.  Naek 
F.  iBt  aber  diese  Angabe  nur  dann  riditig,  wenn  gkicke 
Aequivalente  Caloiamoarbonat  als  Diearbonat  and  Oypa  Yo^ 
banden  dind. 

Um  feülkaliiges  CondetisaiiantuHuaer  tlXr  Dampfkessel  ver- 
wendbar eu  maekenj  entfernt  H^tet  (2)  ans  demselben  die  Fett- 
säaren  dareh  Behandeln  mit  Kalk  ond  beseitigt  dadnroii  dk 
bekannten^  auf  die  Corrosion  der  Eessdwandnngen  und  die  Bil- 
dung von  eisenoxyd-  und  fetts&arehaltigen  niederschlagen  nrllck- 
kommenden  Mifsst&nde. 

O.  Allaire  (3)  sucht  die  von  H€tet  vorgeschlagene  Bmr 
nigwm  d$$  OandeneatWMwasaerß  dadurch  su  umgehen ,  dala  Er 
aum  Schmieren  der  Dampf  kolben  nur  neutrales^  wohl  germnigtes 
Fett  verwttoidety  welches  den  Dampfcylinder,  wie  Seine  diractea 
Versuche  ergaben,  bedeutend  weniger  angreift  als  saure  Fette 
und  an  den  condensirten  Dampf  nur  unerhebliche  Mengen  von 
Eisenseife  abtritt. 

H^tet  (4)  beantworte  in  einer  kurzen  Notis  die  Bemei^ 
kungen  von  Allaire  (5). 

E.  C.  0.  Stanford  (6)  bringt  in  einer  Abhandlung  Ober 
Jodfabrikation  nichts  wesentlich  Neues  (7),  Er  giebt  den  Prooent- 
gehalt  folgender  Algen  an  Jod : 

Stanfora 

Laminaria  digitata     .    .    .    A.  0»4685 

B.  0,2946 
Lamlnadii  asooliariaa     .    .    »    ois7d4 

FaooB  serratos 0,0866 

FaoQB  nodoras 0*0573 

Fiunis  yeAOnloaqs      ....    0,0397 

ZoBtora  marina 0,0457 

BhodomeUa  pinnattroides  .  .  0,0878 
Hydfdx  idliquoia  ....  0,2181 
Hymanthalia  lore«  ....  0,0892 
Chofd«aa  flageUffornds      .    .    0|8810. 


(1)  Vgl  JB.  f.  1876,  1098.  —  (2)  Compi  wai.  »ft,  702.  ~  (8)  CmfL 
rend.  •«,  929. --  (4)  Coiii|it:raiwU,6l^  1054.  —  (5)  8i«lie  oImil—  (6)  Dn«L 
pol.  J.  9»e»  85.  —  (7)  JB.  f.  1862»  061. 
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F.  Bode  (1)  iheilt  einige  ron  Brassack  ausgeführte  VareC" 
analysen  mit. 

F.  Bode  (2)  bespricht  das  von  A.  de  Hemptinne  (3) 
aOBgebfldete  Verfahren  znr  Schwefdsäwrefahrtkatum.  Es  kommt 
dasselbe;  wie  bekannt,  darauf  surttck;  die  Qröfse  der  Bleikam- 
mem  zu  reduciren  und  zwar  durch  Füllung  derselben  mit  Bom* 
bonnes,  die  von  nitroser  Schwefelsäure  überrieselt  sind.  Bode 
hSlt  den  Gesichtspunkt,  von  dem  aus  diese  Anordnung  getroffen 
wurde,  für' einen  unrichtigen,  weil  die  Menge  der  in  einer  Kammer 
zu  bildenden  Schwefelsäure  nicht  von  der  Oberfläche,  sondern 
von  dem  Inhalt  der  Elammer  abhängt.  Zur  Erzielung  einer 
raschen  Concentration  der  Säure  bis  zu  60^  B.  in  Bleigeftfsen 
wendet  de  Hemptinne  Bleipfannen  an,  in  deren  Boden  ein 
System  aus  Blei  hergestellter  Field 'scher  Bohren  eingelassen 
ist.  Die  Heizung  dieser  Pfannen  resp.  der  Bohren  erfolgt  durch 
die  stark  erhitzten  Oase  der  um  einen  gemeinsamen  Schacht 
angeordneten  Eiesbrenner.  Die  Decke  dieses  Schachtes  wird 
durch  die  erwähnte  Schale  gebildet,  an  welche  die  schweflig- 
sauren  Gase  ihre  Wärme  abgeben,  bevor  sie  in  die  Bombonnes- 
kammem  überziehen.  Bode  bestätigt  die  grofse  Wirkungs- 
fiüiigkeit  dieses  Apparates,  bezweifelt  aber  die  Betriebssicherheit 
desselben.  Wegen  anderweiter  Einzelnheiten  möge  auf  die  Ab- 
handlung selbst  verwiesen  sein. 

Aus  den  Verhandlungen  des  Vereins  zur  Beförderung  des 
Gkwerbefleifses  in  Preufsen  für  1876  ist  die  preisgekrönte  Arbeit 
von  F.  Bode  über  (hnceniraition  von  Behwefelsäure  und  Demi- 
trirung  der  nürosen  Schwefebäur^  des  Gay-Lussac^schen 
Appar€U8  nachtrl^Iich  zu  erwähnen.  Die  Arbeit  resumirt  in 
kritischer  Weise  fiist  sämmiliche  Erfahrungen  auf  dem  Gebiet 
der  Schwefelsäurefabrikation.  Sie  behandelt  zunächst  die  ver- 
schiedenen, zur  Concentration  der  Schwefelsäure  befolgten  Metho- 
den, wendet  sich  dann  zur  Besprechung  der  Verfahrungsarten, 


(1)  Diogl.  poL  J.  »MI,   69».  -    (2)  Dingl.  poL  »94,  29S.  -  (8)  JB. 
f.  1876,  1058. 

Jabraabw.  f.  Oliem.  n.  ■.  w.  für  1877«  72 
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welclie  man  zur  Denitrircix^  der  nttroseB  Thnnnaohwefebäiire 
befolgt  hat  9  um  dann  Bchlielslich  einer  eingehenden  Unter- 
suchung der  FunctioneQ  des  Gloyer*Thnnn6B  nch  sus^awenden. 
Es  mdge^  da  ein  kur^ser  Auszug  nicht  wohl  möglich,  auf  die  in 
hohem  Grade  leaensw^the  Abhandlung  hier  verwiesen  sein. 

^actear  (1)   sucht    die    Gontrole   über   die    Verluste  an 
schwefiiger  Säure    beim    BleikammerproceTs  durch  directe  Er- 
mittelung dieses   Verlustes   in   folgender   Weii^  su  gewinnen. 
Er  berechnet  zunächst  aus   der  in  einer  bestimmten  Zeit  ver- 
brannten    Gewichtsmenge    Schwefelkies    und   ans   dem    dorch 
Analyse    der   abziehenden   Eammergase   erhaltenen    Sauerstoff 
derselben    die   Menge   der   das  Eammersystem  in   dieser    Zeit 
durchziehenden  atmosphädschen  Luft  resp.  des  bleibenden  Stick- 
stoffs^ bestimmt  dann  die  Mei^^e  der  in  den  abziehenden  Qasen 
noch  enthaltenen  schwefligen  SSure,  indem  Er  mit  HttKe  einer 
Wasserpumpe  während  der  ganzen,  der  Rechnung  zu  Grunde 
gelegten  Betriebsperiode  ^en  Theil  des  aus  dem  Gaj-Lussac 
austretenden  Gases  durch  Absorptionsfittasigkeiten   und  schliefr 
lieh  zur  Messung  des  nicht  absorbirten  Grasquantums  durdi  eine 
Mefsuhr  saugt.    In  der  Absorptionsflüssigkeit  (Natronlauge)  wird 
dann  die  schweflige  Säure  durch  Titration  mit  Chamäleonldsni^f; 
bestinunt  und  von  dem  durch  die  Uhr  ermittelten  Gaaquantnm 
aus  auf  das  berechnete,  die  Kammern  durchziehende  Gesaaunt* 
quantum   an  Gasen  bezogen.     G.  Lunge  (2)  macht   dagegen 
geltend,  dalk  der  der  Mactear 'sehen  Bechnung  zu   Grunde 
gelegte  Sauerstoffgehait  der  aus. 4em  .Gay- Lnssac  austreten- 
den Gase  ein  keineswegs  constanter  und  daher  auch  nicht  durch 
nur  zeitw^se  genommene  Analycienproben  mit  Sicherheit  zu  er- 
mitteln sei,  dafs  femer  der  gewählte  Absorptionsmodus  wegen 
der  durch   den   atmosphärischen  Sauerstoff  bewiri^ten  nachtrig- 
liehen  Oxydation  der  schweigen  Säure  fehleriufi  sei  und  dals 
endlich  bei  einigermafsen  richtigem  Betrieb  nur  der  bei  weiten 


(1)  Chem.  N«wt^S^»  49;    DingL  pol.  J.  «««^   167.  —  (2)   Dii«l.  pol. 
J.  99B,  167. 
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Ueinste  Theil  der  Schweffigaftnreverlnste  jenseit  des  Oay-Lii8- 
sac-Thiirms  zu  suchen  sei. 

G.  I^unge  (1)  wendet  sich  in  einer  längeren  polemischen 
Abhandlang  gegen  die  vor  mehreren  Jahren  von  Vor  st  er  (2) 
besttgfich  der  chemischen  I\tncHan  des  Oloverihurms  gewonnenen 
Besnitate  und  zeigt  durch  eigens  angestellte  Versuche,  dafs  die 
von  Vorster  und  auch  von  Euhlmann(3}  behauptete Beduc- 
tion  nitroser  Verbindungen  im  Oloverthum  unter  den  herr- 
schenden Arbeitsbedingungen  keineswegs  statthabe.  Er  liefs 
schweflige  Säure,  in  Verhältnissen  mit  atmosphärischer  Luft  ge- 
mischt, ähnlich  denen  der  Böstgase  von  Pyritöfen^  eine  bis  auf 
200^  erhitzte  nitrose  Schwefelsäure  durchströmen  bis  zur  Deni- 
trirung  derselben;  die  so  ausgetretenen  Salpetergase  wurden  in 
concentrirter  Salpetersäure  absorbirt  und  wurde  ihre  durch  Titra- 
tion mit  Chamäleonlösung  bestimmte  Menge  ungeänd^rt  gefun- 
den^ wogegen  allerdings  ein  Verlust  eintritt  durch  Stickoxjdul- 
bildung^  wenn  zur  Denitrirung  lediglich  luftfreie  schweflige 
Sämre  in  Anwendung  kommt.  Diese  Verhältnisse  treffen  jedoch 
bei  der  Schwefelsäurefabrikation  nie  ein«  Zur  Geschichte  (4) 
der  Einführung  des  Gloverthurms  bemerkt  Lunge,  dafs  der 
Erfinder  denselben  schon  1859  zuerst  erbaut  und  1864  ihm  die 
heute  allgemein  adoptirte  Form  gegeben  habe,  dafs  derselbe  bis 
1871  in  flngland  bereits  verbreitet  und  in  diesem  Jahre  zum 
ersten  Male  durch  einen  Bericht  Lunge 's  der  literarischen 
Oeffentlichkeit  übergeben  wurde. 

C.  Hjelt  (5)  zeigt  in  einer  Untersuchung  über  die  Wan- 
derung des  in  den  Pyriten  vorkommenden  Arsens  in  die  Schwe- 
felsäure und  die  mit  dieser  hergestellten  Producte  der  Soda- 
fabrikation, dafs  zunächst  der  Gehalt  der  Pjrrite  an  Arsen  sehr 
variirt,  bei  den  spanischen  Kiesen  hat  Er  0,12  ProC;  bei  den 
westpbälischen  0,3,  bei  den  norwegischen  nur  Spuren  von  Arsen 


(1)  DingL  pol.  J.  99ft,  474  und  570.  -^  (2)  JB.  f.  1874,  1104;  f.  1875, 
1052.  —  (8)  JB.  f.  1874,  1104.  -^  (4)  JB.  f.  1874,  1105.  —  (5)  DiDgl.  poL 
J.  SSS,  174. 
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gefunden.  Er  findet  ferner  ^  dafs  in  ein^  SchwefelBSnre  ans 
spaniBcben  Kiesen  im  Stadium  der  : 

Ab  Anens&ore 
Anengehalt  Totbandai 

ProQ»  Pioo. 

Kammenftare 0,202  0,040 

S&nre  aas  dem  Gloyertham      .     .    0,831  0,041 

Säure  ansd.  Gaj-Lti8sao-Thiinii    0,344  0,132. 

berechnet  auf  Schwefelsäurehjdrat  HaS04  vorhanden  sind.  Er 
weist  hierbei  zugleich  darauf  hin ,  daTs  der  Salpetersäureverlust 
bei  der  Schwefelsäurefabrikation  zum  Theil  wenigstens  vom 
Arsengehalt  der  Säure  resp.  der  Kiese  abhängt^  insofern  im 
Gaj'Lussac  ein  Theil  der  salpetrigen  Säure  durch  die  arse- 
nige Säure  der  aufgegebenen  Schwefelsäure  bis  zu  Stickozyd 
herab  reducirt  werden  soll;  eine  Wahrnehmung,  fiir  welche  die 
Beobachtung  spricht,  dafs,  je  arsenreicher  die  von  einer  Fabrik 
verarbeiteten  Kiese  sind,  um  so  gröfser  auch  der  Salpetersäure- 
verlast  dieser  Fabrik  ist.  Das  Arsen  der  Schwefelsäure  geht 
nur  zum  sehr  kleinen  Theil,  bei  gut  geleitetem  FrocelB  gar 
nicht  in  das  Sulfat  über,  findet  sich  dagegen  vollständig  wieder 
in  der  erzeugten  Salzsäure,  aus  der  jedoch  nichts  in  den  mit 
ihr  dargestellten  Chlorkalk  übergeht.  In  den  Abbränden  spani- 
scher Kiese  fand  Hjelt  noch  0,19  Proc.  Arsen. 

Nach  Mittheilung  von  F.  Bode  (1)  finden  jetzt  vielfach 
die  nürosen  Rückstandasckwefdsäuren  der  AnÜin'  und  Nitro- 
glycerinfabrtken  als  Ersatzmittel  für  Salpeter  und  Salpetersäure 
in  dem  Gloverthurm  Verwendung.  An  anderen  Orten  gewinnt 
man  die  nitrosen  Producte  aus  ihnen  durch  Destillation  und 
verwendet  diese  Destillate  in  den  Vorlagen  bei  der  Salpeter- 
säurefabrikation aus  Chilisalpeter.  Die  zurückbleibende,  immer 
noch  nitrose  Schwefelsäure  dient  dann  zur  Herstellung  von 
Nitrtlsuperphosphat.  —  Die  flir  Feinkiesröstung  verwandten 
Etagen-  und  Plattenöfen  liefern  nach  Untersuchungen  Bode's 
ein  ziemlich  constant  zusammengesetztes,  6  bis  8  Proc.  Schwefel- 


(1)  Dingl.  pol.  J.  99S,  278. 
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iwsjd  endialtendeB  Böstgias^  Uei  einem  Abbrand  mit  nur  weni^ 
ger  als  1  Proe.  Schwefelgehalt;  SinteruDgen  treten  nie  im  Etagen- 
ofen ein.  Er  kommt  dann  weiter  2a  dem  Schlufs^  dafs  ein 
weüMP  anch  nor  kleiner  Theil  des  in  den  Röstofen  eingeführten 
atmoBphiU*iBchen  Sauerstoffs  verloren  gehe^  was  wahrscheinlich 
in  einer  Schwefelsäarebildung  begründet  sei.  —  B  o  d  e  erwähnt 
weiter^  dafs  die  neuerdings  znr  Concentration  der  Schwefelsäure 
in  Anwendung  kommenden  FltOinapparats  in  Folge  der  stark 
reducirten  Säureschicht  der  Gefahr  des  Trockenheizens  ausge- 
setzt seien  und  dadurch  brüchig  und  rissig  würden. 

O.  Lunge  und  F.  Salathe  (1)  haben  durch  Versuche 
gezeigt;  dafs;  in  üebereinstimmung  mit  den  Erfahrungen  von 
Bodo  (2)  und  Scheurer  -  Eestner  (3),  beim  Rösten 
Ton  Schwefelkies  sich  je  nach  den  innegehaltenen  Arbeits- 
bedingungen bald  mehr,  bald  weniger  Schtoefeleäureanhydrid 
bildet;  dessen  Menge  nach  Ihren  Versuchen  im  Minimum  etwa 
6  Proc.  des  gesammten,  in  den  Böstgasen  enthaltenen  Schwefels 
betrag;  im  Maximum  aber,  wenn  die  Böstgase  über  eine  Schicht 
von  glühendem  Eisenoxjd  hinstrichen,  16  bis  18  Proc.  des  Ge- 
sammtsehwefels  erreichten. 

Squire  (4)  hat  sich  das  von  Winkler  (5)  entdeckte  Ver- 
fiduren  zur  Darstellung  von  ßchwefeUättreanhydrid  in  England 
patentiren  lassen. 

C  Wink  1er  (6)  vertheidigt  die  von  Ihm  (7)  in  die  Technik 
eingeführte  Darstellungsweise  der  rauchenden  Schwefelsäure  aus 
Sauerstoff  und  Schwefeldioxjd;  die  man  beide  durch  Zersetzung 
von  Vitriolöl  in  der  Glühhitze  erhält,  gegen  einige  von  Debraj 
erhobene  ISnwände.  Er  führt  aus,  wie  die  technischen  Schwie- 
rigkeiten der  Methode  von  der  badischen  Anilin-  und  Soda- 
fabrik in  Ludwigshafen ;  von  Najert  u.  Co.  in  Schleebusch, 
sowie  von  Squire  und  M  es  sei  in  London  thatsächlich  be- 
reits überwunden  seieu;  und  bespricht  schliefslich  noch  die  bis- 


(1)  Ber.  1877,  1824.  —  (2)  JB.  f.  1875,  162.  —  (8)  Daaelbit  und  JB.  f. 
1878,  1090.  —  (4)  Dingl.  pol.  J.  994,  658.  —  (5)  JB.  f.  1875,  161  vl  1054. 
—  (6)  DiDgL  pol.  J.  99S,  409.  —  (7)  JB.  f.  1875,  l6l  Q.  1054. 
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herigen  Bemühnngeii  4er  TediBik,  die  geAidlite  ZerBotenng  dar 
SchwefelflKure  aar  Snueratoffdarstelfauig  softnibeston. 

Angus  Smith  (1)  fimd  in  der  LtKß  so  Mtncheeter  im 
einer  Million  Volnmeneinheit  im  DarehschBitt  409  VoL  KoUen- 
sfiure;  in  einer  Millicm  cbm  durdiachnittlioh  3772  g  Schwefel- 
säure ^  412  g  ChlorwasBerBtoffsäore^  93  g  frdes  Ammoniak  und 
160  g  stiokstoff  haitige  Verbindungen  an  einem  nebdigen  Deeoan- 
bennorgen;  159  g  während  des  Begens.  Dabei  zeigte  sidi,  da& 
die  Absorption  dieser  Substansen  zum  Zweok  der  ünteraachnng 
am  Sichersten  su  bewirken  ist  durch  Schütteln  mit  Wasser,  wo- 
gegen die  Durchführung  der  zu  untersuchenden  Luft  durah  Ab- 
sorptionsröhren  im  Allgemeinen  zu  niedereren  und  nur  daan  za 
richtigen  Besultaten  fährt ,  wenn  man  zur  Absorption  der  Koh- 
lensäure etwa  sedis  mit  ooncentrirter  ßaryüdsung  geflllito  Go* 
fäfse ,  zur  Absorption  der  anderweiten  Substanzen  wentgstenfl 
drei  Absorptionsgefalse  anwendet 

Q.Krieger  (2)  hat  ein  Verfahren  ixaEx^adion  de»  KaOa 
aus  Knochenkohle  mittelst  Kohlensäure  ausgebildet.  Er  eraeogt 
zu  dem  Zweck  eine  concentrirte  Lösung  von  doppelt -kohlen* 
saurem  Natron,  aus  der  Er  durch  Erhitzen  die  Hälfte  der  Koh- 
lensäure entwicke^  und  sie  theilweise  unmittelbar  auf  die  ia  den 
geschlossenen  Filtern  enthaltenen  wasserhaltigen  Kohlen  ein- 
wirken läfst,  theilweiße  zur  Erzeugung  einer  gesätt^ten  wiaso 
rigen  Lösung  verwendet ,  die  Er  dann  nachträglich  nochmals 
längere  Zeit  auf  die  zu  reinigende  Kohle  einwirken  läfiit  und 
zwar  unter  einem  Druck  von  3  bis  3Vt  Atmosphären.  Er  ei^ 
spart  durch  dieses  Verfahren  Salzsäure,  schont  snigLach  die 
Structmr  der  Kohle  und  vex:mag  unmittelbar  nach  jeder  Ffltim- 
tion  alle  durch  dieselbe  in  die  Kohle  übergegangenen  Krlkftaiwft 
zu  entfernen.  Beschreibung  und  Zeichnung  der  hierzu  ver- 
wandten Apparate  enthält  die  unten  gegebene  Quelle. 

L.  Liebermann  (3)  fand,  dafs  ThierkohU  einer  grolaon 


(1)  Lond.  B.  Soo.  Froo.  MB,  512.  «-  (2)  DipgL  pol.  J.  99«,  «OS.  — 
(3)  Dingl.  pol.  J.  99«,  887. 
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Assahl  Yoa  8aXdo9ungen  die  Bmü  theüweifie  zu  ^ntaBÜshen  ver- 
mag ^  übei4iairpi  werden  fast  alle  chemifloheii  Verbindangen  in 
grölserer  oder  geringerer  Menge  durch  diese  Kohle  ihren  Lösungen 
cntaogen. 

A.  Payne  (1)  macht  gelegentlicb  einer  Besprechmig  des 
Vincent 'sehen  Ver&hrens  (2)  zor  Darsielhmg  von  Sulfiden 
xaA  Garbonaten  anf  die  Schwierigkeit;  billige  Kohlmsäwre  her- 
snalellen  aufmerksam;  insofern  der  gewöhnliche  ^  mit  Koks  be- 
triebene Kalkofen  nach  Seiner  Beobachtung  fast  keine  Koh- 
lensäure,  sondern  nur  Kohlenox]rd  austreten  lasse.  Auch  in 
feuerfesten  Betorten  stark  erhitzter  Kalkstein  soll  an  durch- 
strömenden Wasserdampf  fast  nur  Kohlenoxyd  abgegeben  haben 
ond  wenn  die  Betorten  mit  Kohle  gefilUt  waren^  so  resultirte 
selbst  bei  durchströmender  Luft  nur  ein  Gemisch  von  Kohlen- 
ozyd  mit  Stickstoff  und  Spuren  von  Kohlensäure. 

H.  Schliephacke  (3)  beschreibt  die  Vorrichtung,  welche 
bei  Ikenbn]^  am  Harz  zur  JJmfcrmwug  der  Schlacke  zu  Bdhla- 
demwoüe  Anwendung  findet;  es  kommt  dieselbe  im  Wesent- 
Hehen  darauf  zurfick,  dafs  man  in  den  vertical  herabfliegenden 
Scblackenstrom  durch  eine  entsprechend  geformte  Düse  in  hori- 
zontaler Bichtnng  einen  krfiftigen  Dampfstrom  eintreten  läfst. 
Es  findet  das  Product  seines  schlechten  Wärmeleitangsvermögens 
wegen  hauptsSchlich  Verwendung  zur  Umhtülung  von  Dampf- 
röhren und  Cylindem;  zur  Herstellung  der  Isolirschichten  von 
JESskellem  und  Eisschrinken  und  endlich  auch  als  Filtermaterial. 

A.  Wurtz  (4)  bespricht  die  in  der  Ausnutzung  der  ifii^ar- 
Imugen  m  BahgäHen  gemachten  Fortschritte. 

A.  Frank  (5)  beridbtet  über  die  Stafsfarter  Kaliindustrie, 
über  Vorkommen  und  Verarbeitong  der  K^düalze  in  Kalusz  und 
über  Kalidüngmittel. 

An  gleicher  Stelle  giebt  H.  Grün  eher  g  (6)  einen  kurzen 
Bericht  über  den  Stand  der  PotasoheSabrilMioii. 


(1)  Chem.  Nbws  SS,  808.—  (3)  Dieser  JB.  9. 1144.  ->  (8)  DingL  poL  J. 
B,  TO.—  (4)  A.  W.  Hofmann,  SMHoklung  d.  ehem.  Indostrie  9,  410. 
—  (fr)  DMelbH  IS,  861,  878,  884.  ^  (6)  DueSMrt  S,  898. 
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Die  Abfaandlimg  yön  Laiijorroi8(l)  Aber  die  aatiflepliscslie 
Wirkung  von  KaUumdiehrofnat  ist  attch  in  ein  aaderea  Jonraal 
übergegangen  (2). 

C.Vincent  (3)  will  durch  Einwirkung  von  SchwefdbalywB 
auf  Alkali8ul£at  (?)  Alkalisulfid  und  aus  diesem  durch  Einwir- 
kung von  Schwefelkohlenstoff  resp.  Kohlensäure  Sul/ooarbonui» 
und  Garbonate  herstellen.  Das  Verfahren  wird  zur  VerarbeitBiig 
der  MdasBikoUe  empfohlen.  Es  enthält  dieselbe  schon  beim 
Glühen  gebildetes  Schwefelkalium;  die  sEur  Umsetsning  erforder- 
liche Kohlensäure  wird  bei  der  Gährung  der  Melasse  erseugt 

Ghiappe  und  Mallesci  (4)  empfehlen  sur  techoisdiea 
Darstellung  von  JodkdUitm  die  Methode  nach  Pellagri  (5). 

D  u  c  1  a  (6)  behandelt  rohes  Ältmiiniwmavifaty  um  es  vom  Eiaen  su 
befreien,  in  Lösung  mit  einem  Gemisch  von  Kalkmilch  und  geftlltem 
Kalkcarbonaty  löst  dann  das  gefeite  Thonerdehydrat,  um  es  von 
anderen  Substanzen  zu  trennen,  in  caustischem  Natron  und  zer- 
setzt die  vom  Niederschlag  durch  Decantiren  geschiedene  Thon- 
erdelösung  durch  die  Kohlensäure,  welche  bei  dem  ersten  Prooefii 
zwischen  AluminiumsulÜBtt  und  Kalkcarbonat  frei  wird.  Die  voii 
der  Thonerde  decantirte  Sodalösung  wird,  mit  Kalk  wieder 
caustisch  gemacht  und  das  dabei  resultirende  Gemisch  von  Kalk 
und  Kalkcarbonat  wieder  zu  Zersetzung  von  rohem  Alnimninm. 
sulfat  verwandt.  Das  bei  diesem  Procefs  fallende  CaloiunMiiIfiiKt 
soll  mit  Ammoniumcarbonat  wieder  auf  Ammoniumsulftt  und 
Kalkcarbonat  verarbeitet  werden.  Das  gewonnene  reine  Th<mr 
erdehydrat  dient  scbliefslich  zur  Darstellung  eines  eUrnkfreim 
Alauns,  oder  auch,  da  es  von  verdünnter  Essigsäure  leicht  auf- 
gekommen  wird  zur  Darstellung  von  AluminiumaDekU. 

H.  Landolt  (7)  giebt  in  längerer  Abhandlung  ein  über 
sichtliches  Bild  über  den  Stand  der  SodainduHrie. 

Mactear  (8)  bespricht  in   einer  Beihe  von  historisdien 


(1)  JB.  f.  1876,  966.  —  (2)  Dingl.  poL  J.  99S,  816.  —  (8)  Oompt  rmL 
04,  701 ;  Dingl.  pol.  9MI,  48B.  —  (4)  DmgL  poL  J.  MMMt  4iS.  -*  (5)  A 
f.  1876»  190.  —  (6)  Comp!  read.  04«  949.  —  (7)  A.  W.  Hofm^nn,  ^ 
wicklang  der  ehem.  Induetrie  9,  416.  .*-  (8)  Ohem.  News  9»^  4»  14»  H  tt. 
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Abbaadlimgen  die  EnhotohdiMig  dtar  BchwefeUäkre-f  Soda-  und 
OUarhalkmdmiirie  in  der  Un^ebong  von  Glasgow. 

Einer  Abhandlung  von  G.  Lunge  (1)  über  ßadainduHrie 
möge  Folgendes  entnommen  werden.  £s  haben  sich  nach  An- 
gaken  KingzetVa  (2)  die  in  Deutsdiland  schon  vielfach  in 
Anwendung  sich  befindenden  Mal  et  ra 'sehen  Oefen  zur  Böstung 
von  Kiessdilieob  in  England  bis  jetzt  noch  nicht  eingeführt. 
Man  if^tet  dort  den  Schliech  stets  noch  in  briquettförmigen 
Massen^  hergestellt  durch  Mahlen  der  Kiese  mit  Wasser,  Trocknen 
und  Formen  derselben.  Zur  Concentration  der  Schwefelsäure  bis 
66^  dienen  daselbst  vielfach  noch  Glasretorten ,  doch  haben  sich 
zur  Ersielung  66grädiger  Säure  die  Faure-Eefsle r'schen  (3) 
Sdialenooneentraticmsapparate  ebenfalls  schon  eingeführt  —  Um 
aus  den  kupfer-  und  arsenhaltigen  Pyritabbränden  letzteres  m 
entfernen,  versetzt  man  nach  Down  die  Eupferlaugen,  wie  sie 
bei  der  Behandlung  des  chlorirten  Bdstgutes  nach  dem  bekannten 
Verfahren  entstehen ;  bis  zur  Neutralisation  mit  Kalk  und  ftllt 
nun  erst  aus  der  überstehenden  klaren  Lösung  das  Kupfer  dui^h 
metalliaches  Eisen.  Kingzett  hat  gezeigt,  dafs  bei  der  Neutra- 
Ksation  mit  Kalk  das  Arsen  mit  dem  Eisen  verbunden  aus  der 
laokge  ansfiillt  und  das  Kupfer  dann  allerdings  arsenfrei  abge- 
schieden werden  kann.  Lunge  berichtet  sodann  über  das 
Mactear'scbe  Sodaschmelzverfahren  (4)  Folgendes.  Man  be- 
beediiekt  den  rotirenden  Sodaofen  mit  Sulfieit,  Kohle  und  der 
äquivalenten  Menge  Kreide  oder  Kalkstein  und  schmilzt  ohne 
Unterbrechen  bis  fisst  zu  Ende,  stellt  dann  den  Gylinder  still 
und  ^ebt  eine  kleine  Menge  grob  gepulverten  caustischen  Kalk 
zu  (5  bis  10  Proc.  des  Sul&ts),  läfst  den  Gylinder  dann  noch 
wenige  Umgänge  machen  und  entieert  ihn.  Man  erhält  dadurch 
eine  Masse,  welche  nach  dem  Erstarren  der  Einwirkung  des 
Wassers  im  hohen  Grade  zugänglich  wird,  weil  der  eingesehlos* 
sene  Aetzkalk  beim  Löschen  sich  bläht  und  die  Schmelzmasse 


(1)  Diogl.  pol.  J.  994,  196,  und  818.  —  (2)  Aus  der  Zeitsohr.  «Iron*. 
—  (8)  JB.  f.  1876,  1089.  —  (4)  Siehe  die  JB.  f.  1875,  1067  (Lange)  er- 
wilmle  Abhandlang. 
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porös  macht.  In  Folge  dieg<M  VerfahrenB  braucht  man  weniger 
Kalk  und  Kohle  und  kann  in  einem  Ofen  von  beetfanmter  Grd&e 
mehr  Boda  bbriciren,  die  Arbeitszeit  fOr  eine  Charge  ist  eine 
geringere,  als  nach  dem  froheren  ArMtsmodus ,  et  Ueibt  ein 
kleinerer  Auslaugerüokstand  und  geht  deswegen  erhebüch  weniger 
Soda  als  ^Unlöeliches^  rerloren.  Das  von  Maetear  ange- 
wandte  MischungsTeriiältmrs  der  einseinen  Bestandthttle  errait«* 
telt  Lunge  SU  100  Thl.  Sulfat,  70  Tbl.  Kalkstein  und  36  TU. 
KohlOy  wozu  noch  die  vor  dem  Deehargiren  zugesetzten  10  Thl. 
Aetakalk  kommen.  Audi  die  Oonstruotion  der  Drehöfen  ist  nm 
Maetear  verbessert  worden  und  schmilzt  Derselbe  in  einem  Ofen 
innerhalb  24  Stunden  nahezu  50  Tonnen  Soda.  Zur  Verwerthang 
der  gelben  Lauge  aus  dem  Sodarttckstiuid  befolgt  H  ao  t  ear  zwei 
Methoden.  Nach  der  ersten  mischt  Er  die  gelbe  Lauge  mü 
ELalk  und  behandelt  sie  mit  schwefliger  Säure,  die  unter  Ab* 
Scheidung  von  etwas  Schwefel  absorbirt  wird ;  man  mischt  dann 
soviel  frisdie  Lauge  hinzu,  dafs  auf  je  1  Aequivalent  Caleinm* 
sulf hjdrat  Ca(SH)8  ein  Aequivalent  Calciumhyposulfid  GaStOs 
kommt  und  zersetzt  in  geeigneten,  mit  Bührwerit  TeneheifeeB 
GkfäfsMi  mit  Salzsäure,  wodurch  unter  BUdinig  vom  CUorealdnm 
Schwefel  sich  niederschlägt.  Nach  dem  aweiten  Verfalyren  steUt 
man  zunächst  eine  wässerige  Lösung  von  sehwefliger  Sämre  Imt, 
die  man  nun  zugleich  mit  einem  passend  regulirten  Strom  Ton 
gelber  Lauge  (die  aber  nicht  nüt  Kalk  Tenietzt  worden  war) 
und  Salzsäure  in  einen  Bottich  mit  Btthrweric  cänflie&en  läfrt 
Häh  man  die  Beactionstemperatur  bei  70^  und  sorgt  fbr 
richtiges  Verhältnifs  der  Ströme,  so  vollzieht  sich  die  Ffilli 
des  Schwefels  unter  nur  sehr  geringer  Sehwefelwaaseratoffenl- 
wickeluDg.  —  Zur  Verwerthung  des  beim  Zersetzen  von  So^ 
räckstand  erhaltenen  Sf^wefdwoäMrsiofs  läAt  Weldon  den- 
selben in  gasförmigem  Znstand  auf  eine  Lösung  von  schwefliger 
Säure  einwirken,  wodurch  9Üet  Schwefel  ais  solcher  dbgeaohiedeB 
und  nicht  wie  bei  einem  umgekehrten  Verfahren  Pentathionafinre 
gebildet  werden  soll.  Weldon  hat  auiserdem  beobachtet,  dals 
der  Schwefelwasserstoff  mit  bis  zum  Schmelzen  erhitztem  Chlor- 
natrium, wenn  auch  nur  schwierig  und  unvollständig,  auSeinre* 
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felnatriiim  «nd  Chk>rwM8eniti>ff  nch  omselKt.  —  Zur  finseugnng 
Yim  Soda  schlägt  Weldon  vor^  das  Snl&t  snoüchst  in  einem 
(Siemenft 'sehen)  Cylinderoieia  zum  Schmelzen  zu  bringen 
und  dasselbe  dann  in  einen  mit  dicker  Eokssdbicht  ausgeklei- 
deten rotirenden  gltthenden  Ofen  einfliefsen  zu  hissen.  Dieser 
Ofen  soll  dann,  um  die  Luft  fem  zu  bdteu;  an  der  Feuerbrttcke 
geschlossen  und  zur  Ableitung  der  gebildeten  Kohlensäure  mit 
einem.  Oasometer  verbunden  werden. 

C.  Bohl  ig  (1)  aersetzt  zur  directen  Darstellung  iron  Soda 
MS  dem  Chlomatrium  oxalsaures  Magnesium  mit  äquivalenten 
Mengen  von  Salzsäure  und  Kochsalz,  wobei  saures  Natrium« 
(oalat  sich  abscheidet  und  Chlormagnesrom  in  Lösung  geht; 
ersteres  wird  dann  nach  Abspülen  mit  Wasser  in  einem  luftdicht 
verschließbaren  Fafe  mit  der  äquivalenten  Menge  Magnesium- 
earbonat  und  Wasser  durch  ein  B4&hrwerk  gemisdit,  wobei,  nach- 
dem der  Druck  vorübergehend  auf  2  atm  gestiegen,  eine  oon- 
centrirte  Lösung  von  Natriumdioarbonat  und  ein  Niedersdilag 
von  Magnesiumoxalat  resultiren;  scheidet  man  dieses  ab  und 
kocht  dann  die  Dicarbonatlösnng  mit  Magnesia  (erhalten  von 
der  Verarbeitung  des  Chlormagnesiums),  so  entsteht  einfach- 
kohlensaures  Natrium  und  von  Neuem  zu  verwendendes  kohlen- 
saures Magnesium.  Die  vom  ersten  Procefs  herstammende  saure 
OblonuagnefliumlöBung  wird  eingedampft»  im  Flammofen  geglüht, 
die  entaitandene  Magnesia  Air  den  zweiten  Procefs  verwandt  und 
das  unz/MTsetzt  geUiebene,  mit  Wasser  auszunehendc  Chler- 
magnenum  durch  die  Feuergase  eines  Koksofen  in  Carbonat 
tiiergeftlhrt  Die  erforderliche  Oxalsäure  wird  erhalten  durch 
Einrühren  von  Fichtensägespähnen  in  siedende  Kalilauge  von 
36^  B.  bis  zur  Verdickung  der  Masse.  Nachdem  aUes  Wasser 
enltwiehen  und  die  dünnflüssige  Schmelzmasse  2  bis  2V«  Stunden 
bei  dor  hohen  Temperatur  erhatten  ist,  läfst  man  etwas  aUcühlen 
und  verietit  die  noch  heifse  Schmelze  mit  Wasser,  bis  eine  Lö- 
sung von  40^  B.  resultirt,  aus  der  nach  dem  Erkalten  alles  Kalium- 


(1)  Diagl.  pol.  J.  99#,  681. 
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Oxalat  sich  abscheidet  Das  nochmab  mnkrjBtallisiiie  Sab  wird 
in  wässeriger  Ldsang  mit  Ghlormagnesiam  geftUt,  das  abge^ 
schiedeoe^  dann  gewaschene  Magnesiamozalat  im  Hobbotfidi 
mit  Dampf  erhitzt  mid  mit  conoentrirter  SalBsttm*e  bis  sor  ydUigen 
Lösung  versetst.  Die  Oxalsftnre  krjstallisirt  dann  nach  dem  Er- 
kalten rein  aus.  Man  kann  das  sanre  oialsaure  Natron  statt 
mit  Magnesiumcarbonat  auch  znnädist  mit  Mi^iaesia  sittigeB 
und  dann  Magnesiumcarbonat  rafbgen;  das  Gasse  muft  daius 
in  einem  Ton  kohlensäurehaltiger  abgekühlter  Fenerloft  durch- 
zogenen Bübrgefäfs  der  Einwirkung  der  Kohlensäure  ausges^ai 
werden^  wobei  allerdings  unter  Vermeidung  von  Drude  ebenfiJk 
Natriumdicarbonat  entsteht.  Auch  Poiasche  läfiit  sich  in  ilm- 
lieber  Weise  aus  Ghlorkalium  herstellen. 

A.  Scherbascheff  (1)  schlägt  ▼<Mr,  sur  Hersteüang  Ttm 
Soda,  in  Bottiche,  die  sur  Hälfte  mit  gesättigter,  60^  warmer 
Kochsalslösung  gefüllt  sind,  mit  kohlensaurem  Ammoniak  ge- 
füllte Körbe  einsuhängen;  es  soll  dabei  krystalhnisdie  Soda  ab 
unlösliches  Pulver  sich  abscheiden  (mit  1  Aequivalent  KrystaD- 
wasser),  während  Salmiak  gelöst  wird;  das  dabei  verflftchtigle 
Ammoniak  wird  in  einem  sweiten  Gefiüs  aufgefangen. 

C.  Kraushaar  (2)  hat  durch  ühtersu^ui^  der  nach  dem 
Schaffner'sdben  Verfahren  (3)  auf  Haufen  gestOrsten  ßaith 
rüokatände  geftmden,  dafs  nach  Lagerung  von  einigen  Monaten 
das  Schwefelcaloium  derselben  mit  Wasser  su  Sohw^Blwasser- 
Stoff,  Schwefelcalcium  und  Aetskalk  mit  nur  sehr  wenig  P0I7- 
sulfuret  sich  umgesetzt  hatte.  Diese  dem  Innern  des  Hautes 
entnommene  Masse  geht,  der  Einwirkung  der  Atmosphäre  aus- 
gesetzt, rasch  in  ein  Gemenge  von  Zweifsch-SchwefiricaleiQm 
mit  wenig  unterschwefligsaurem  Calcium  über,  doch  nimmt  bei 
weiterer  Einwirkung  der  Luft  die  Menge  des  ersteren  ab  und 
die  des  letzteren  rasch  zu.  Führt  man  den  Oxydationsprooefii 
des  abgelagerten  Haufens  so,  dafsjelAeq.  unterschwefligsaures 


(1)  Dingl.  pol.  J.  9S4,  281.  —  (S)  DIngl.  pol.  J.  9MI,  41S. — 
(8)  JB.  f.  1869,  1087;  f.  186S,  926. 
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Caleiott  ftr  1  Aeq.  Sehwefelwasserstoff-Schwöfelcalciam  and  für 
2  Aeq.  Zweifach'-Schwefelealcitim  vorhanden  sind^  so  genügt  ein 
sehr  gmnger  Ueberschnfs  von  unterschwefligBaurem  Calcium^ 
das  Schaffner'aohe  Verfahren  des  Niederschlagens  in  ge- 
schlossenen Oefäfsen  zu  umgehen ;  man  läfst  die  Lauge  mit  der 
Zerseksnngssalzsttore  in  eine  2  m  weite  und  1,5  m  hohe  hölzerne 
Kufe  am  Boden  derart  eintreten,  dafs  die  Flüssigkeitsströme 
sich  treffen.  Die  Erwärmung  erfolgt  durch  ein  direct  einmün- 
dendes Darapfrohr  und  ^ie  Mischung  durch  ein  Rührwerk;  man 
läfkft  nur  soviel  Säure  zufliefsen ,  dafs  stets  noch  etwas  unter- 
sobwefligsanres  Salz  unzersetzt  bleibt  und  sorgt  durch  den  an  den 
oberen  Band  der  Kufe  gelegten  Abflufs,  dafff  die  letztere  stets 
gef&lh  bleibe,  damit  der  am  Boden  entwickelte  Schwefelwasser- 
stoff uad  die  schwefiige  Sfture  zu  gegenseitiger  Zersetzung  Ge- 
legenheit finden,  bevor  sie  zur  Oberfläche  treten.  Erhitzt  man 
die  mit  etwas  Wasser  versetzten  Rückstände  in  einem  mit  Rühr- 
werk versehenen  Bleohcyltnder  durch  einströmenden  Dampf  von 
5  atm^  so  kann  man  denselben  90  Proc.  des  Schwefels  in  Form 
einer  conoentrirten,  8  Proc.  Calciamsnlf hydrat  enthaltenden  Lö- 
sung entzieh^D,  doch  woUte  die  rationelle  Oxydation  desselben 
durch  eingeblasene  Luft  nicht  gelingen.  Kraushaar  schlägt 
daher  die  Filtradon  der  gekochten  Masse  vor  und  den  schleimi- 
gen Bftokstand  in  ausgebreiteter  Sdiicht  zu  trocknen  und  dann, 
wie  llUicfa,  an  der  Luft  zu  oxydiren.  Das  erste  Filtrat  und 
die  Lauge  dieser  oxydirten  Masse  müfsten  dann  vereinigt  dem 
erwilmten^  zur  vollen  Schwefeläbscheidung  nöthigen  Mischungs- 
'ver]iftltni6  ihrer  Bestandtheile  genügen.  Schliefslich  wird  das 
doreh  Auskodien  von  Sodarückständen  so  billig  zu  gewinnende 
Calemmiulfkydrat  zur  Entführung  der  Felle  in  der  Oerberei 
empfohlem. 

W.  Smith  (1)  theilt  einige  Beobachtungen  mit  über  die 
JBAMOwkwng  von  ManganöMcrür  auf  die  Södärüdcstände  bei 
hoher  Temperatur. 


(1)  Ckein.  New»  00,  il8. 
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F.  Tiema&n  (1)  bmohlet  in  sehr  eiBgeiieiider  Weise Ifter 
die  ztur  Verwerfung  der  Södarückaiände  befolgten  Arbmisneitiio- 
den.  ^  An  gleicher  Stelle  erörtert  Ä.  Smith  (2)  die  zur  Oom^ 
densation  der  sauren  Dämpfe  von  fiMafabriken  in  Anwendmig 
gebrachten  Mittel. 

G.  Th.  Gerlach(3)  hat  den  Ammoniakaodaproeele  (4)  mit 
Bücksicht  auf  die  Verarbeitong  von  Chuwaeeer  modificirt  Er 
stelllt  zunächst  durch  Destillation  von  Gaswasser  eine  ooncen- 
trirte  Lösung  von  kohlensaurem  Ammoniak  her  m&d  fiiUt  ani 
dieser  durch  Znsatz  von  Kochsalz  (in  solchen  Mengen,  daft  N^ 
trium  und  Ammonium  in  gleichen  Aequivalenten  enihaltea  «nd) 
und  schlielsliches  Einleiten  von  Kohlensäure  Natri«mdicarboBat  aas 
(wobei  von  dem  Schwefelammoniwn  des  Gaswassers  Schw^Bt 
Wasserstoff  entbunden  wird).  Das  erhaltene  FättangsprodBct 
wird  centrifagirt^  gewaschen  und  mit  einer  mäfsigen  Waszor 
masse  zum  Sieden  erhitzt^  wodurch  einerseits  eine  conc«itrirtey 
nachträglich  krystallisirende  Sodalösung»  andererseits  die  SäUfie 
der  Kohlensäure  im  freiem  Zustand  resultirt;  dieselbe  dient  sor 
Fällung  neuer  Gemisdie  von  Ammoniomcarbonat  nnd  Nairinoi- 
Chlorid.  Aus  der  Centrifugenlauge  würd  das  unaenetste  Am- 
moniumcarbonat  durch  Destillation,  das  noch  darin  vodmndeM 
Chlomatrium  durch  Eindampfen  und  KrjrstaBisation  mid  ans 
dem  durch  Salmiak  gebildeten  Best  endlidi  durch  Erfaüsen  mit 
Kalk  Ammoniak  abgeschied^i.  Soll  neben  dem  NatriufiicarboBat 
Ammoniumsulfat  gewonnen  werden^  so  mengt  man  das  Ansmo- 
niumcarbonat  mit  Glaubersalz  ebenfalls  zu  gleichen  Aeqwvate* 
ten  und  in  concentrirtester  Lösung,  föllt  dann  dorek  ein 
Kohlensäure  und  verfahrt  weiter  ganz  in  der 
Weise.  Ersetzt  man  bei  diesem  Prooefe  das  Glanbenah  dmrol 
Chilisalpeter,  so  resultirt  schliefslich  neben  dem  Natriumoarhoasi 
Ammoniumijiitrat.  Da  das  aus  den  CentrifagenlaQgen  dmrck 
Concentration  a|l>zuscli9idende  K^och^alz  resp.  Ghnbemh  in  dsr 


(1)   A.  W.  Hof  mann,   Entwiokhmg  der  ehem.  ladnstrie   9,   4e9.  — 
(2)  DMelM  9,  495.  —  (8)  Dingl.  pol.  J.  MMB,  SS.  -^i^)  JK  t  ie>7l,  1100. 
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Si^dehi^  laicht  i^nbrennt,  bo  empfiehlt  Gerlaeh>  die  Verdam- 
pfang  in  doppelwandigen  Eesselxi  mit  eingelegten  guTgeisernen 
Dampfschlangen  durch  gespannten  Dampf  zn  bewirken, 

F.  Bode  (1)  macht  einen  Vorschlag  zn  einer  Modification 
im  Yerfafaren  znmWechseln  des  Gasstromes  im  Hargreaves* 
sehen  AppafttU  (2). 

Jones  (3)  hebt  bei  Besprechnng  der  mit  dem  Jones* 
Wals  haschen  Bulfatofen  (4)  erziehen  Betriebsresnltate  honror^ 
dafs  die  dorch  den  Austritt  der  Dämpfe  ans  dem  Ofen  ^eror- 
■aohton  Schwierigkeiten  überwunden^  daft  die  Condensation  der 
odi  24  bis  30^  Tr.  gewonnenen  Salzsäure  eine  ToUkommene;  dafe 
^Nmer  die  Beschaffeuheit  des  erzielten  Sul&is  eine  rorzügliche 
sei  und  dafs  endlich  unter  Berücksichtigung  der  A&r  die  Dampf* 
ersengnng  erforderlichen  Koks  bei  dem  neuen  Ofen  an  Material 
sowohl  als  auch  an  Arbeit  gegenüber  dem  alten  Verfahren  ge- 
wonnen werde. 

E.  Durand  (5)  berichtet  über  Vorkommen  und  Oewin- 
mmg  des  Borax  in  Califomien. 

Zur  Erkennung  von  Oolophoniumharz  inBeifen  zersetzt  Bar- 
foed  (6)  dieselben  mit  Salzsäure  und  behandelt  die  mit  Wasser 
gewaschene  Masse  mit  Natronlösnngen  Ton  der  Dichte  l^^  die 
mit  dem  sechsfachen  ihres  Volumens  Wasser  verdünnt  wird, 
▼erdampft  dann  im  'Wasserbade  zur  Trockne,  pulvert  den  Bück- 
0Unid  und  trocknet  ihn  bei  100^.  Ein  Theil  desselben  dient 
min  zur  Bestimmung  der  Fettsätnren,  ein  anderer  wird  per  1  g 
Seife  nut  5  bis  10  com  absolutem  Alkohol  Übergossen ,  auf  80^ 
erwärmt,  bis  die  Harzseife  und  die  Fettsäure  sich  gdöst  hat 
und  nach  dem  Erkalten  in  verschlossener  Flasche  die  alkoho- 
lische Flüssigkeit  mit  ilurem  fünffachen  Volumen  Aether  behau* 
dell;  wobei  die  Harzseife  mch  vollständig  VM,  während  die  Fett- 
sitaveD  iast  gänzlich  zurückbleiben;  nach   24-  bis  488tttndigem 


(1)  DiogL  pol.  J.  99S,  180.  —  (2)  JB.  f.  187S,  1018.  —  (8)  Chem. 
News  9ft,s&l*—  <4)  JB.  t  IBTS,  1098.  —  (5)  Mswt  fdentl^.  (8]  S,  540.  ^ 
(6)  Monit.  tcioDtif.  [8]  9,  991. 
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St^en  wird  die  fttherische  Lösung  decantirt  and  der  Büdutend 
nach  der  Behandlung  mit  Salssäure  und  Wasser  gewogen. 

G.  Feyerabendt(l)  mischt  der  Seife  circa  10  Proc  Heiz- 
9^f  aus  Bschmkolz  zu  und  will  dadurch  ein  Prodoet  erzielen, 
das  durch  mechanische  Wirkung  den  Schmutz  von  der  Wisdie 
leicht  entfernt  und  im  Vergleich  «u  gewöhnlicher  Seife  die  Ar- 
beit in  hohem  Grade  beschlennigen  soll. 

H.  Peterson  (2)  empfiehlt  die  von  Fikentscher  sa 
Zwickau  befolgte  Verarbeitungsweise  des  Haardter  Thones  auf 
Kalialaun  auch  zur  fabrikmäfsigen  Bearbeitung  des  Lepidoläk^i 
behufs  Gewinnung  von  gewöhnlichem  ^2afm,  Lühiu$n,  Biubiduma 
und  Cäsium.  Es  soll  nach  Ihm  d^  Lepidolit's,  um  ihn  dnr«^ 
S&ure  aufschliefsbar  zu  machen ;  in  einem  Flammofen  sa  Glas 
geschmolzen  werden;  die  geschmolzene  Masse ,  mit  Wasser  ab- 
geschreckt^ wird  dann  durch  Stampfen  und  Schlemmen  zu  einem 
möglichst  feinen  Pulver  umgewandelt  und  je  100  TU.  dezselbeD 
werdein  mit  derselben  Menge  englischer  Schwefelsäure  in  einer  mit 
Blei  ausgekleideten  Pfanne  unter  Anwendung  von  Wärme  mehrere 
Stunden  lang  behandelt.  Der  erhaltene  Brei  wird^  nachdem  er 
in  besonderen  Trögen  24  Stunden  sich  selbst  überlassen,  mit 
Wasser  verdtUmt^  unter  umrühren  gekocht,  durch  eine  FQter- 
presse  von  der  klaren  Lösung  geschieden,  der  Bückstaad  aber- 
mals in  derselben  Weise  behandelt;  nur  werden  die  vereirngtea 
Flüssigkeiten  bis  auf  40^  B.  eingedampft,  so  dais  beim  Erkaken 
alles  Rubidium  und  Cäsium  mit  nur  wenig  Kalium  verunrein^ 
sieh  abscheidet  (3).  Die  gewonnene  Mutterlauge  wird  nan  mit 
concentrirter  Potaschelösung  (Potasche  V«  vom  Gkwickt  des 
angewandten  Glases)  unter  Umrühren  versetzt,  so  dafis  bom 
Erkalten  der  gröfste  Theil  der  Thon^e  als  Kalialaun  sich  ab- 
scheidet ;  zur  Abscheidung  aller  Thonerde  wird  die  Operation  in 
verdünnterer  Lauge  wiederholt,  alsdann  sohddet  man  dnzch 
Eindampfen    auf  35®   B.    das    noch   vorhandene  Kalium-    und 


(1)   DingL   poL  J.   Wmm,  111.  —    (2)  DingL  poL  J.   »9«,   176.  — 
(3)  Vgl.  Redtenbacher,  JB.  f.  1S66,  704. 
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Natriumsiilfat  ab  und  fallt  aua  der  erkalteten  Mutterlauge  durch 
Zusatz  gepulverter  thonerdefreier  Soda  das  Lithium.  Die  nicht 
ge&llte  Lithiummenge  soll  ans  ammoniakalischer  Lösung  als 
Phosphat  al^eschieden ;  dieses  durch  Glühen  mit  Aetzkalk  in 
Aetzlithion  verwandelt  und  durch  Wasser  der  Masse  entzogen 
werden.  Zur  Reinigung  des  erhaltenen  Lithiumcarbonats  löst 
man  dasselbe  in  heifsem  Wasser  ^  causticirt  mit  Kalkhydrat^ 
trennt  die  klare  Lithionlauge  von  dem  noch  vorhandenen  Cal- 
cium- und  Magnesiumcarbonat  resp.  -phosphat^  dampft  auf  40*^  B. 
ein^  klärt  und  fallt  mit  Natriumcarbonat.  Der  erhaltene  Nieder- 
Bchlag  stellt  dann  nach  Waschen  mit  wenig  Wasser  und  Alkohol; 
Pressen  und  Trocknen  ein  vollkommen  reines  lockeres  Lithium- 
carbonat dar. 

B.  Biedermann  (1)  falst  in  einer  sehr  übersichtlich  ge- 
haltenen Abhandlung  die  Industrie  der  Barynrn-,  Strontium' , 
Calciumr  und  Magnesiumverbindungen  zusammen. 

PattisonMuir  (2)  theilt  einige  Beobachtungen  über  die  in 
wässeriger  Lösung  erfolgende  Zersetzung  von  Calciumsulf€U 
durch  Alkalichlorid  mit. 

Von  der  Stafsfurther  chemischen  Fabrik  (3)  wird  seit  einer 
Heihe  von  Jahren  unter  dem  Namen  Crystdlrsize  ein  Product 
nach  £ngland  exportirt^  welches  dort  in  grofsen  Massen  zur  Ap- 
pretur von6^am  xmiOewtien  der  mannigfachsten  Art  Anwendung 
6ndet  DieWaare  gewinnt  dadurch  bedeutend  an  Gewicht  ^  an 
Weichheit;  der  Körper  schützt  aufserdem  die  Appreturmasse  der^ 
selben  gegen  das  Stockigwerden  und  Schimmeln.  Die  mit 
Crystal-size  behandelten  Garne  weben  sich  auch  bei  trockener 
Witterung  wesentlich  besser  ^  weil  der  Faden  weich  und  ge- 
schmeidig bleibt.  Es  ist  zu  vermuthen^  daTs  man  in  der  Crystalsiee 
niohts  anderes  als  ChlcrmcKinssium  zu  sehen  hat,  das  in  Folge  seiner 
hygroskopischen  Eigenschaften  dem  Fabrikanten  es  möglich  machte 
seine  Gewebe  bis  zu  150  Proc.  zu  beschweren.    Es  scheint^  dafs 


(1)  A.  W.  Hofmann,  Entwicklung  der  ohemisehen  Induttrie  9,  614.  ^ 
(2)  Chem.  News  SB,  S02.  ~   (8)  DingL  pol.  J.  S94I,  111. 
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solche  nur  zum  Theil  ans  Baumwolle  bestehende  Gk^ebe  ihren 
Weg  vorzugsweise  nach  China  genommen  haben,  denn  die 
Chinesen  haben  zuerst  die  merkwürdige  Eigenschaft  der  eng- 
lischen BaumwolIgewebO;  beim  Waschen  die  Hälfte  ihres  Gewichtes 
zu  verlieren,  entdeckt.  Die  amerikanischen  und  dentsdbien  Shir- 
tings  sollen  nur  5  bis  10  Proc.  beim  Waschen  verlieren,  sie 
sind  deshalb  gegenwärtig,  da  die  Chinesen  jetzt  nur  gewa- 
schenes Gewicht  kaufen,  beliebter. 

Box,  Auberin,  Bobliqua  und  Leplay  (1)  lösen  sor 
Dcvrstdltmg  von  Eümphosphat  Ealkphosphat  in  Salzsäure  und 
fiillen  die  Phosphorsäure  mit  Eisenchlorid.  Das  Prodnct  dient 
entweder  unmittelbar  zu  Desinfectionszwecken,  oder  wird  durch 
Calciniren  mit  Glaubersalz  und  Kohle  in  Natriumphosphat  über- 
geführt. Das  bei  der  Desinfection  mit  diesem  Salz  gebildete 
Ammoniakphosphat  soll  zur  PAo^pAorgewinnong  benutzt  werden. 

B.  Alan  der  (2)  ftLhrt  das  in  englischen  Gasfabiiken  als 
Nebenproduct  gewonnene,  jetzt  billig  zu  habende  Bhodamamimo' 
ntiim  in  folgender  Weise  in  Ferrocyankidium  über.  Er  mengt 
dasselbe  mit  doppelten  Aequivalenten  an  Potasche,  Kohle  und 
Eisenfeilspähnen  mit  Oel,  erhitzt  zur  Bothgluth  und  laugt  die 
erkaltete  Masse  unter  Zusatz  von  ficisch  gefälltem  Eisenoarfrdol- 
hjdrat  mit  Wasser  aus.  Es»  werden  40  bis  60  Proc.  des  ange- 
wandten Rhodanammoniums  als  FeirrocyankaUum  gewonnen. 

B.  Biedermann  (3)  giebt  einen  ausführlichen  Bericht 
über  Ahtminiuin  und  Aluminiumverbindnngen,  dem  an  gleicher 
Stelle  eine  sehr  interessante  Abhandlung  über  die  Fabrikatian 
des  Aluminiums  sich  anschliefst. 

J.  Aren  (4)  theilt  die  Resultate  der  Analysen  eines  Bantxiu 
vor  und  nach  dem  Brennen  mit. 

J.  Fels  (5)  bespricht  Vorkommen  und  Zusanlmensetsong 
der  Chromerze  bei  Alt-Orspva. 


(1)   DingL  pol.   J.   9SS,   649.  —    (2)  Diogl.   pol.  J.  »MI,    S18.    — 

(3)  A.  W.  Hofm«nD,  Entwicklong  der  ohemiBohen  Indostrie  M^  597,  647.— 

(4)  Dingl.  pol.  J.  »9«!  648.  —  (6)  Dingl.  pol.  J.  MMm,  319. 


Chromslnre,  -veribind.;  Zinkttonb;  Zinkweift;  B]«i,  -prUparate  o.  -weifB.  II55 

J.  Schnaufe  (1)  gewinnt  die  in  den  Waschwässern,  wie 
sie  beim  Kohle-  und  Lichtdruck  resultiren,  noch  enthaltene  Chrom- 
säure  in  leicht  verwerthbarer  Form  wieder  durch  AusfilUung 
derselben  mit  Bleizucker. 

Uppenkamp  (2)  berichtet  über  die  Industrie  der  Chrom- 
Verbindungen. 

Nach  einer  in  Dingl.  pol.  J.  SS4;  344  Übergegangenen 
Notiz  hat  ein  mit  Zinkataub  gefblltes  Fafs^  dessen  Inhalt  theil- 
weise  nafs  geworden  war,  auf  dem  Dampfer  ^Lord  Clyde^  zum 
Ausbruch  eines  Feuers  Anlafs  gegeben.  Der  Inhalt  des  Fasses 
war  in  rothglühenden  Zustand  übergegangen. 

Znr  Herstellung  von  Zinkweifs  will  K night  (3)  zunächst 
Zinkvitriol  mit  Schwefelcalcium  fallen.  P.  Thomas  löst,  um 
denselben  Zweck  zu  erreichen,  Zinkabftlle  oder  Erze  in  Salz- 
säure, fallt  mit  Kalk  und  glüht  den  Niederschlag. 

G.  C.  Witts te in  (4)  hat  in  einer  von  Ihm  untersuchten 
^Uensiein^Tohe  4,40  Proc.  Bleioxji  gefunden. 

Die  fabrikm&fsige  Herstellung  von  Bleipräparaten  pflegt 
wegen  des  in  der  Beg^l  unvermeidlichen  Staubes  für  die  Ar- 
beiter die  bekannten  nachtheiligen  Wirkungen  im  Gefolge  zu  haben. 
Man  soll  denselben  nach  W.  Leyendecker  (5)  durch  ge- 
räumige hohe  Fabrikiocale,  Tragen  eines  Mundschwammes^  häu- 
figes Besprengen'  der  Fufsböden  und  überhaupt  durch  Anwen- 
dung gröfster  Reinlichkeit  vorbeugen  können. 

Zur  Herstellung  von  Bleiweifs  mengt  Mi  11  n er  (6)  4  Tbl. 
polverisirte  Bleiglätte  mit  einer  Lösung  von  1  Tbl.  Chlor- 
natriom  oder  Salmiak  in  16  Tbl.  Wasser  und  leitet  Kohlensäure 
bis  zur  Neutralisation  ein,  wobei  das  Bleiweifs  ab  Pulver  sich 
niederschlägt 

Wigner  und  Harland  (7)  glauben  auf  Grund  vieler 
Versuche  annehmen  zu  dürfen,  dafs  das  Bleturnfs  als  ein  Ge- 
menge von  neutralem  Carbonat  und  Bleioxjd  au&ufassen  sei. 

(1)  DingL  pol.  J.  994,  109.  —  (2)  A.  W.  Hofmann»  Entwicklung  der 
chemischen  Industrie  728.  —  (8)  DingL  pol.  J.  99e,  560.  —  (4)  Dingl.  pol. 
J.  »»m,  626.  —  (5)  Dingl.  pol  J.  »9%  650.  —  (6)  DingL  poL  J.  994» 
281.  —  (7)  Dingl.  poL  J.  99« ,  82. 
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Cookson  (1)  will  durch  Einwürkang  von  Kohlenfi&are  auf 
den  Sprühregen  einer  Lösung  von  eBsigsanrem  Blei  anter  Um- 
ständen mit  Zusatz  von  Mennige  Bleiweifs  erseugmi. 

F.  Fischer  (2)  beschreibt  einen  von  Bus  sing  constrairieD 
Trockenapparat  für  Bleiweiü. 

S.  Gra  witz  (3)  löst  zur  Darstellung  von  Zinnober  Queck- 
silberoxyd  in  der  wässerigen  Lösung  eines  unterschwefligsanren 
Salzes  y  f^gt  dann  noch  etwas  Salmiak  hinzu  und  erwimt 
bis  zur  Ausfllllung  von  Zinnober ,  welchen  Er  zunächst  mit 
Wasser,  dann  mit  Natronlauge  und  schKefsUch  mit  SalpeterB&ore 
wäscht. 

B.  V.  t7 agner  (4)  giebt  kurze  historische  Notizen  über 
die  Chemie  A<&rVanad%nverbmdungen  und  untersudit  sodann  das 
Verhalten  des  Ammouvanadats  gegen  einige  technisch  wichtige 
organische  Substanzen.  Das  betreffende  Vanadinsalz  liefert  mit 
Tanninlösung  einen  auch  nach  mehrtägigem  Stehen  sich  nicbt 
absetzenden  blauschwarzen  Niederschlag,  die  Flüssigkeit  gleicht 
der  Gallustinte.  Gallussäure  verhält  sich  ähnlich,  doch  acheidet 
sich  der  Niederschlag  rascher  ab.  PyrogaUol  liefert  dne  tief- 
schwarzblaue  Flüssigkeit  ohne  Niederschlag,  die  sich  zu  StaU- 
federtinte  vortrefflich  eignet.  Auch  Maclurin  bildet  in  wässeriger 
Lösung  mit  dem  Vanadat  eine  tiefschwarze,  grünlich  geUmie 
Flüssigkeit ;  Brenzcatechin  verhält  sich  ähnlich.  Hämatoxjlin 
giebt  eine  tiefschwarzblau  geförbte,  als  Tinte  brauchbare  Flüs- 
sigkeit. Mit  Blauholzextractlösung  erhält  man  auf  Wolle  und 
Seide  nach  dem  üblichen  Färbeverfahren  fbr  Holz-  oder  Chrom- 
schwarz  eine  schöne  schwarze  Färbung,  wenn  man  daaChrooiat 
durch  Vanadat  ersetzt.  Extractlösungen  von  Roth-  oder  Brasi- 
lienholz  erzeugen  mit  dem  Vanadat  in  der  Siedehitze  eine 
schwarzbraune  Farbenbrühe;  reines  Brasilin  nimmt  damit  nur 
eine  dunkelviolette  Färbung  an.  Gelbholz-  und  Fisetholzabkoekimg 
geben  mit  dem  Vanadat  schwarzgrttne  Tinten.    Wirkongaloa  ist 


(1)  Dingl.  pol.  J.  S»e,  560.  —  <2)  DingL  pol.  J.  9B4,  298.  ^  (S)  Bcr. 
1877,  226.  —  (4)  DingL  pol.  J.  SSS,  631. 
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die  VanadinlösüDg  gegenüber  Phenol^  Salicjlsäüre^  Besorcin; 
Hydrochinon,  Caffein^  Eosin  und  FluoreBcein.  Derselbe  em- 
pfiehlt Bchliefslich  das  Ammonvanadat  znr  Prüfiing  der  Roth- 
wmn€  auf  etwa  zugesetztes  Tannin  y  die  in  solchem  Fall  tinten- 
ähnliche  Flüssigkeiten  liefern^  wenn  nnyerf&lscht  aber  nur  tief 
rothbranne  Färbungen  mit  dem  Seagens  annehmen. 

Te liier  (1)  machte  Mittheilnng  über  die  Darstellung  von 
MeAyläiker  im  Grofsen.  Zu  diesem  Behnfe  wird  ein  34^  Banm£ 
zeigendes  Gemisch  von  1  ThI.  Schwefelsäure  und  etwas  mehr 
als  1  TU.  wasserfreiem  Holzgeist  längere  Zeit  zwischen  125  und 
128^  erhitzt,  indem  man  Sorge  trägt,  dafs  die  Temj^eratur  130^ 
nicht  überschreitet.  Sobald  kein  Aether  mehr  entweicht,  läfst 
man  eikalten  und  setzt  zu  dem  45^  B.  zeigenden  Bückstand 
wieder  soviel  Holzgeist,  bis  34^  B.  erreicht  sind.  Durch  dieses 
abwechselnde  Erwärmen,  Erkaltenlassen,  Speisen  mit  neuem 
Holzgeist  und  Wiedererwärmen  gelingt  es,  wie  beim  Aethyläther, 
grofse  Mengen  Holzgeist  mit  einer  geringen  Quantität  Säure  in 
Methyläther  zu  verwandeln.  Der  als  Dampf  entweichende  Aether 
wird  durch  Aetzkali,  Aetznatron  oder  Zuckerkalk  und  Ghlorcalcium 
von  GOs,  SOs  und  HgO  befreit  und  schliefslich  comprimirt. 

O.  Krämer  (2)  berichtet  über  die  Fabrikation  der  Essig- 
säurs. 

G.O.  Goch  (3)  empfiehlt  zur  Darstellung  von  Oxalsäure,  an 
Stelle  der  Sägespähne  die  billig  zu  beschaffenden  AbfilQe  von 
Pergamentpapier  mit  EaU  zu  schmelzen. 

E.  Mylius  (4)  fand  in  1000  Tbl.  eines  künstlichen  Smföls 
des  Handels  0,2  TU.  Blausäure,  8  TU.  Schwefelkohlenstoff, 
992  TU.  Aüylsenföl,  40  TU.  Polysulfide  (vielleicht  ÄUyUrisJßd), 
30  Tbl  nicht  flüchtige^  Stickstoff  und  Schwefel  enthaltende 
Körper.  Natürliches  und  künstliches  Senfol  besitzen  fast  den- 
selben Schwefelgehalt  und  verhalten  sich  auch  gegen  Beagentien 
und  bei  der  fractionirten  Destillation  im  Allgemeinen  gleich; 


(1)  Aroh.  Phurn.  [8]  mo,  67.  —  (2)  A.  W.  Hofmsnn,  Entwieklimg 
dn  obemitohen  Industrie  S,  891.  —  (8)  DiDgl.  pol.  J.  994,  70.  ^  (4)  Arch. 
Fhaxm.  [8]  %%  207;  11,  806. 
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die  bis  145^  siedenden  Theile  des  natttrliehen  Oeh  geb^i  mit 
Ammoniak  Schwefelammoninm^  die  des  künstlichen  nicht  Ans 
der  Thiosinaminmenge,  die  aus  dem  Oel  entsteht,  kann,  da 
Nebenreactionen  zum  Theil  unter  Bildung  von  Bhodanammonium 
stattfinden,  auf  den  Gehalt  an  Senföl  nicht  geschlossen  werden. 
Nach  Mylius  mufs  ein  künstliches  Senföl,  welches  pharmaceu- 
tischeVerwendung  finden  soll,  folgenden  Anforderungen  genügen: 
es  mufs  farblos,  klar  und  in  Alkohol  ohne  Trübung  löslich  sein. 
Mit  3  Tbl.  Wasser,  und  3  ThL  Ammoniak  yon  10  Proc  bei 
100^  etwa  Va  Stunde  digerirt,  darf,  so  länge  die  Flüssigkeit  hei& 
ist,  nur  eine  unbedeutende  flockige  Masse  ungelöst  bleiben;  die 
Quantität  nicht  gelösten  Oels  mufs  eine  sehr  geringe  sein.  Das 
Beactionsproduct ,  welches  Sohwefelammonium  nicht  enihaltai 
soll,  darf  nach  dem  Ansäuern  keinen  unangenehmen  Geruch 
besitzen.  « 

R.  Biedermann  und  O.  Döbner  (1)  berichten  über  die 
in  der  Technik  befolgten  Methoden  zur  Darstellung  der  argam- 
sehen  Säuren. 

0.*  Heufserm  ann  (2)  hat  dem  Ver£ethren  von  Depouil- 
ly  (3)  für  die  Bereitung  der  Phtalsäure  eine  bestimmte  Vor^ 
Schrift  an  die  Seite  gestellt.  Danach  kommt  1  Tbl.  Naphtalin 
auf  2  Tbl.  chlorsaures  Kalium  und  10  Tbl.  rohe  SaLzsäure 
zur  Anwendung.  Der  Rohmasse  entzieht  man  nach  dem  Aus- 
waschen die  flüssigen  Chloride  mit  Petroleumbenzin  und  behan- 
delt den  bei  80^  getrockneten,  wesentlich  ans  Naphtalintatra- 
chlorid  bestehenden  Rückstand  mit  der  fünf-  bis  seohsfiichen 
Menge  Salpetersäure  (Ausbeute  SO  Proc),  —  Technisch  soll 
indefs  die  anftLngUche  Chlorirung  nach  Laurent  (4)  unter  Zu- 
satz eines  Lösungsmittels  yorzuziehen  sein.  Nach  dem  Abpressen 
des  Rohproducts  wird  oxydirt. 

O.  Hesse  (5)  berichtet  über'  die  Eigenschaften  und  tedi- 
nische  Grewinnungsweise  der  AlkaUide. 

(1)  A.  W.Hof  mann,  Entwioklong  der  ohemisohen  Indostne  S,  405.  — 
(S)  Dlagi  pol.  J.  nn%  810.—  (8)  JB.  f.  1865,  899.--  (4)  JB.  f.  1850,  497; 
siehe  snoh  FaubI  nnd  Saame,  JB.  f.  1871,  485.  —  (6)  A.  W.  Hofmana, 
Entwicklung  der  ehem.  Industrie  S,  ^5. 
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P.  Champion  und  H.  Pellet  (1)  haben  die  käufliche 
Schtefshaumwolle  einer  eingehenden  Untersuchung  unterworfen 
und  gefunden,  dafs  dieselbe  neben  93  Proc.  des  Hauptnitrirungs- 
products  noch  1  Proc.  unveränderte  Cellulose  und  6  Proc.  Di- 
nitrocellulose  enthält.  Die  Hauptmasse  aber  ergab  bei  der 
Analyse  Zahlen,  die  sie  als  Pentanürocellulose  auffassen  lassen. 

Eine  umfassende  Abhandlung  über  Nüroglycenn  von  A« 
Brüll  (2)  findet  sich  in  der  unten  gegebenen  Quelle. 

J.  Fels  (3)  hat  ein  von  G.  Pancera  dargestelltes  und 
unter  dem  Namen  Diorrexin  in  den  Handel  gebrachtes  Spreng- 
material untersucht,  Er  fand  eine  Probe  desselben  nach  acht- 
monatlichem Stehen  im  offenen  Gefiüs  wie  folgt  ssusammen- 
geaetsst  : 


Auf  trockene  SttbsIsiUE 

bezeobnet 

PikriziBftare 

1,60 

1,65 

Holzkohle 

6,82 

7,49 

Bachenaftgesptthne 

9,98 

10,97 

Kaliamnitrat 

88,98 

42,78 

Natriomnitrat 

31,02 

28,16 

Bdhwefel 

12,20 

18,40 

Wasser 

9,00 

— 

Verlust 

0.60 

0,65. 

Das  Product  hat  in  letzterer  Zeit  viel&ch  in  Kohlenbergwerken 
Steyermarks  sich  eingeführt  und  gegenüber  dem  gewöhnlichen 
Sprengpulver  auch  sich  bewährt.  Da  dasselbe  um  25  Volumpro- 
cente  leichter  ist  als  gewöhnliches  Sprengpulver  und  aufserdem 
um  V(  weniger  kostet  ab  diefs^  so  erklärt  sich,  in  Anbetracht 
seiner  Leistungsfähigkeit^  wonach  gleiche  Volumina  Diorrexin 
und  ärarisches  Sprengpulver  auch  gleiche  explosive  Kraft  aus- 
üben, seine  vielfache  Anwendung. 


(1)  Compt  rend.  9#,  609.  —  (2)  Bulletin  de  la  Soä^t^  d'Bncouraipement 
1877,  4,  498,  662.  —  (8)  Dingl.  pol.  J.  994,  682. 
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Bjorkmann  (1)  bereitet  eia  iie«es  Sivengmittel,  V^foni, 
durch  Einwirkung  von  25  bis  30  Tbl.  Satpeters&ure  und  50  bis 
75  Tbl.  Schwefelsäure  auf  5  bis  20  ThL  Zucker  oder  Melasse. 
Von  diesem  Gemisch  werden  25  bis  50  Tbl.  mit  15  bis  35  ThL 
Ealinmnitrat;  10  bis  30  Tbl.  Kaliumchlorat  und  15  bis  35  ThL 
Cellulose  gemischt. 

A.  Sauer  und  E.  Ador  (2)  haben  gefunden ,  dais  von 
allen  zur  Btickatoffhestimmung  angegebenen  Methoden  lediglich 
die  Dumas'sche  flir  Nitroglycerin  (3)  anwendbar  ist  Sie 
fanden  mit  derselben  die  einem  Trinitrin  entsprechende  Stick- 
stoffinenge  von  18^35  bis  18^52  Free,  im  Nitroglycerin  versdiie- 
dener  Dynamite. 

H.  Schwarz  (4)  hat  durch  Mengung  von  100  TU.  Sat- 
peter mit  40  TU.  zanthogensaurem  Eali  und  6  Thl.  KoUe  ea» 
dem  gewöhnlichen  Schiefspulver  ähnUoh  wirkende  Mieekung  er- 
halten. Erset&t  man  den  Sidpeter  durch  EaliumcUorat^  so  steigert 
sich  die  Wirkung  ungemein^  das  Product  zeigt  sich  aber  beim 
Schlag  von  Eisen  auf  Eisen  explosiv.  PhenoLsulfosaures  Kalium 
liefert  mit  EaliumcUorat  ein  unter  heftigem  ScUag  schon  staik 
explodirendes;  sehr  wirksames  Sprengmiud, 


C.  Bischof  (5)  bespricht  in  ausführlicher  Abhandlung  die 
zur  Bestimmung  des  Bindevermögens  der  Thone  befolgten 
Methoden. 

C.  Bischof  (6)  veröffentlichte  die  analytischen  und  pyro- 
metrischen  Untersuchungsresultate  zweier  zu  Znaim  (Mähren)  vor- 
kommenden Kaoline.     Es  übertreffen  dieselbe^   nach  den  ge- 


(1)  Dingl.  pol.  J.  99ft,  108.  —  (3)  Ber.  1877,  1982.  —  (8)  Vgl.  JB.  t 
1876,  1009.  ^  (4)  Dingl.  pol.  J.  »••,  612.—  (5)  DlngL  poL  J.  990^  196. 
—  (6)  Dingl.  pol.  J.  994,  484. 
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wonneiien  VerBachsergebniisen  selbst  die  beste  Garnkirker  Höh- 
ofenstemmasse  an  Güte  und  Fenerbeständigkeit 

CBiscbof  (1)  bebandelt  in  einem  bei  Qaandt  und 
H&ndel  in  Leipzig  1877  erschienenen  Werk  die  Technologie 
der  Thane.  Der  analytische  Theil  ist  auszogsweise  in  das 
beseichnete  Journal  (1)  übergegangen. 

J.  Dnnnackie  (2)  hebt  in  einer  Abhandlang  über  die  zur 
Erzielung  feuerfeeter  Ziegel  zu  beobachtenden  Bedingungen  unter 
Anderem  hervor,  dafs  die  sehr  kieselsäurereiohen  Thone,  wie 
der  Dinas-Thon  aus  Wales^  zwar  im  Feuer  beständig  seien, 
durch  raschen  Temperaturwechsel  jedoch  leicht  rissig  würden; 
ihenerdereiohere  Thone  liefertön,  sofern  sie  nur  frei  von  Alka- 
Ken,  Elisen  und  Kalk  seien,  ein  Material,  welches  Unschmelzbar* 
keit  mit  Unveränderlichkeit  der  Form  verbinde.  Er  giebt  dann 
die  Zusammensetzung  eines  solchen  von  Bilej  analysirten 
ThoBs  und  bespricht  Gewinnung  und  technische  Bearbeitung 
deaaelben. 

G.  Sarnow  (3)  bespricht  den  Einflufs  der  chemischen  For- 
scliung  auf  die  Entwickelung  jder  Porcellaninduatrie. 

E.  Ebermayer  (4)  veröffentlicht  Seine  Erfahrungen  über 
Untersuchtsng  von  Töpfergeschirr  und  kommt  zu  dem  Schluis, 
dafs  Kochgeschirr  mit  Bleiglasur  ganz  vom  Verkauf  ausgeschlos- 
sen werden  sollte. 

C.  Bischof  (5)  hat  feuerfeste  Ziegd,  die  aus  der  natürlich 
vorkommenden  Kaolinmasse  mittelst  Zieg^lmaschine  und  einfacher 
Ziegelnachpressen  geformt  und  im  Gasofen  ^gebrannt  worden 
waren,  einer  pgromeirisohen  Unterstichung  unterworfen  und  ge* 
funden,  dafs  sie  die  best  bekannten  Chamottesteine  wie  die 
Giumkirker  Hohofensteine  an  Feuerbeständigkeit  bedeutend 
übertreffen;  denn  sie  widerstehen  der  Schmelzhitze  des  Schmiede- 
eisens  vollkommen. 


(1)  DingL  pol  J.  994 ,  107.  —  (2)  DingL  pol.  J.  99ft ,  683.  — 
(8)  A.  W.  Ho-fmsnn,  Bntiviokliiog  dor  chenuioben  iDdattrie  9,  698.  — 
(4)  Dingl.  pol  J.  999,  98.  —  (5)  Dingl.  poL  J.  999,  «06. 
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L.  Bamdohr  (1)  giebt  Zekknaag  irad  Besohreibimg  einer 
von  Chambers  a.  Co.  in  Philadelphia  conttrairten  SÜBgA- 
mailchiney  an  der  besonders  hervoranheben ,  dafe  sie  das  Ziegel- 
material,  so  wie  es  aus  der  Grabe  komm^  snr  Verarbeitung 
bringt  and  z?rar  snmächst  durch  einen  mischenden  Thonseli&eideri 
der  die  Masse  zugleich  einer  Schnecke  srafUurty  die  tob  einem 
gerippten  Gehäuse  umgeben  den  Thon  in  ein  Mundstück  bringt^ 
dessen  Construction  die  Erzielung  dichter  und  scharfer  Ecken 
sichert;  die  Abschneidevorrichtung  endlich  wirkt  und  regidirt 
sich  selbstthfttig.  Die  Maschine  soll  innerhalb  10  Stunden  25- 
bis  30000  Stfick  Ziegel  liefern. 

H.  S  e  g  e  r  (2)  giebt  Aufischlttsse  über  die  häufig  an  Zi&gd- 
matmrialun  auftretenden  weifsen^  gelben  oder  blaugrttnen  Arne- 
aeUäge.  Die  weiislichen  Anflüge  bestehen  aus  Magnesium-^  Gal- 
dum*,  Natriumsulfitt,  Kochsalz  oder  Natriumdicarbonat,  die  ent- 
weder mit  Thon  Torhanden  und  bei  sdiwaohem  Brande  nidit 
zersetzt  worden  sind,  oder  aber  durch  die  Einwirkung  der  Fener- 
gase  gebildet  sind ;  die  gelb  und  blaugrün  geförbten  Aussdüäge 
bestehen  meist  aus  Algen,  auch  ist  in  einigen  Fällen  im  Thon 
Chrom  gefunden  worden,  welches  gleichfalls  eine  Grflnftrbong 
bewirken  kann. 

H.  Seger  (3)  hat  die  an  Verhlendeteinen  und  TerraecUen 
zuweilen  auftretenden  salzartigen  ^ti^tiTälerun^efi  untersucht  und 
gefunden,  dafs  dieselben  wesentlich  ans  Calcium-  und  Magneeium- 
Sulfat  bestehen  und  aus  dem  Innern  der  Thonmasse  heim  Trock- 
nungsprocefs  nach  der  Oberfläche  hinwandern,  um  dort  an 
den  grauen  warzenartigen  Krystallaussoheidungpen  Anlals  za 
geben. 

B.  Biedermann  und  S.  Gabriel  (4)  finden  durch  ihre 
Untersuchungen  über  die  Ursache  der  beim  Brennen  gdbor 
Ziegelsteine  zuweilen  eintretenden  Bothfärbungen  die  von  Seger 
hierüber  gegebenen  Aufschlüsse  bestätigt. 


(1)    DingL   pol.   J.   99« »   46.  —    (9)    Dingl.  pol.  J.   994»   S81.  - 
(8)  DingL  poL  J.  99#,  461.  —  (4)  Be^.  1677,  1548. 
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F.  Knapp  (1)  beapricht  mit  kritischer  Sichtung  des  Mate* 
riala  die  Chemie  der  Mörtel  und  Cemmte. 

0.  Fahnejelm  (2)  erhält  toeifsen  Clement  durch  Brennen 
einer  Mischung  von  75  ThL  geschlämmter  ELreide  mit  25  Thl. 
geschlämmtem  Kaolin  bei  der  Bothgltlhkitse;  nachher  gemahlen 
liefert  dieselbe,  wenn  die  Hitze  nicht  zu  stark  gewesen ,  ein 
achneeweifses  Pulver,  welches  allein  ode/  mit  einigen  Procenten 
Gyps  versetzt  einen  vorzüglichen  hydraulischen  Mörtel  liefert 
Ana  diesem  Cement  hergestellte  Gegenstände  sollen  eine  dem 
Marmor  oder  Bisquit  ähnliche  (?)  blauweifse  Farbe  annehmen. 

Einige  Mittheilungen  über  Feetigkeüebeeimmungen  des  Port* 
hmdcements  finden  sich  in  der  unten  gegebenen  Quelle  (3). 

J.  B  a  tt  s.c  h  i  n  g  e  r  (4)  findet ,  dafs  die  Untersuchung  der 
demente  durch  die  sogenannte  Olaeprobe  auf  das  Treiben  durch- 
ans  kein  Qrtheil  über  denWerth  und  die  Festigkeit  des  erhärte- 
ten Cements  zuläist. 

In  der  unten  nachgewiesenen  Quelle  (5)  findet  sich  eine 
resmnirende  Abhandlung  über  die  zur  ^Prüfung  von  Portland- 
cement  gemachten  und  von  Cementfabrikanten  adoptirten  Vor* 
achläge. 

W.  Michaelis  (6)  zeigt  in  einer  höchst  interessanten  Ab- 
handlung über  die  Werthateüung  de»  Cements,  dafs  alle  bis  jetzt 
als  Portlandcemente  in  den  Handel  gebrachten  Massen  in  Folge 
unvollkommener  Zerkleinerung  nur  zu  V4  in  ihrer  Substanz  zur 
Wirkung  kommen  konnten,  weil  durchgängig  25  Proc  derselben 
ab  ungemahlene  körnige  Masse  beim  Anmischen  mit  Wasser 
faat  nur  die  BoUe  von  Sand  spielten.  Auf  die  im  Uebrigen  sehr 
lesenswerthe  Abhandlung,  die  keinen  kurzen  Auszug  gestattet, 
möge  hier  verwiesen  sein. 

H.  Kämmerer  (7)  macht  auf  die   Schädlichkeit  einiger 


(1)  A.  W.  Hof  mann,  Entwicklnng  der  chemischen  Indnetrie  9,  666.  — 
(2)  Dingl.  poL  J.  99S,  880.  —  (8)  DingL  pol  J.  »MB,  648.  —  (4)  Dingl. 
pol.  J.  mmm^  106.  -  (5)  Dlngl.  poL  J.  m»m,  566.  —  (6)  Dingl.  pol.  J.  S94, 
18$.  _  (7)  Notisblfttt  dee  deutschen  Vereins  für  Fabrikation  Ton  Ziegeln 
n.  ••  w«  1877. 
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Schwefdverbindungm  in  Cementen  aufmerksam,  namenUich  des 
Gjpses,  Bcwefligsauren  Calciums;  Calciumsuifids,  EisensuIfidB  and 
Eisendisulfids,  von  welchen  Körpern  das  Caldamsolfid  auTser 
dmrch  Bednction  des  Oypses  mittelst  organischer  Substanz  audi 
durch  Einwirkung  des  Schwefels  der  Kiese  auf  Oyps  entstdit 
(CaSOi  +  2S  =  OaS  +  2S0s).  Schwefelsaures  Caldum 
lockert  durch  seine  Löslichkeit  in  Wasser  allmfihlich  den  Cement 
und  das  Gleiche  gilt  vom  Schwefelcaicium;  nachdem  ea  durch 
den  Einflufs  des  Sauerstoffs  der  Luft  oder  des  im  Wasser  ge- 
lösten in  schwefelsaures  Salz  übergegangen  ist.  In  ähnlicher 
Weise  können  Einfach-  und  Zweifach-Schwefeleisen  durdi  Ueber- 
filhrnng  in  schwefelsaures  Salz  schädlich  wirken,  ünsehftdliche, 
in  Cementen  möglicherweise  vorkommende  Schwefelverbindungen 
sind  unterschwefligsaures  und  unterschwefelsaures  Calcium,  we- 
gen ihrer  sehr  leichten  Löslichkeit  in  Wasser,  wodurch  die 
Körper  schon  beim  Anmachen  des  Cements  entfernt  werden. 

P.  Ebell  (1)  ist  im  Verlaufe  Seiner  Studien  über  die  Auf- 
naJimefähigkeit  des  geschmolzenen  Olases  fQr  anderweite  ckemütAe 
Verbindungen  zu  folgenden  Besultaten  gekommen.  Der  Hant- 
fe Ulli  e 'sehe  Glassatz  (2)  vermag  grofse  Quantitäten  von  Kiesel- 
säure in  Form  von  Sand  aufisunehmen  und  scheidet  dieselben 
beim  Erkalten  theilweise  ab  in  Tridymit  ähnlichen  Formen, 
wenn  auf  135  Tbl.  Satz  160  Tbl.  Sand  kommen.  Er  beobachtete 
zugleich  y  dafs  diese  kieselsäurereichen  Gläser  auffiülend  zäh- 
flüssig sind  und  nur  sehr  wenig  zur  Entglasung  neigen.  Bd 
Kalkzusatz  schmilzt  das  Glas  zu  einer  dünnflüssigen,  kurzen 
Masse  und  erstarrt,  wenn  schnell  abgekühlt,  durchsichtig,  wenn 
langsam,  mit  steinartigem  Aussehen.  Zusatz  von  phosphorsaurem 
Kalk  hatte  die  Entstehung  einer  Schmelzmasse  im  Gefolge,  die 
bei  raschem  Abkühlen  zwar  klar  erstarrte,  beim  nochmaligen 
Erwärmen  aber  durch  Ausscheidung  mikroskopischer  Partikel- 
chen ein  milchiges  Aussehen  annahm;  die  langsam  im  Ti^el 
erstarrte  Schmelze  zeig^  gröfsere  Ausscheidungen,  von  denen 


(1)  DiDgl.  pol.  J.  99ft,  70.  —  (2)  JB.  f.  1661,  905. 
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Ebell  durch  indirdcte  Analyse  zeigte  ^  dafi  sie  aas  phosphor- 
saurem  Kalk  bestehen^  der  etwas  weniger  Kalk  enthält^  als  dem 
eagesetzten  dreibasischen  Phosphat  entspricht  Bei  Herstellung 
des  Kryolithglases  aus  1  Thl,  Krjolith  und  2  Tbl.  Sand  zeigte  sich^ 
dafs  dasselbe  milchig  erstarrte  (wahrscheinlich  durch  Abscheidung 
von  Flupraluminium)^  so  lange  nicht  alles  Fluor  als  Fluorsili- 
cium  aus  der  Schmelze  ausgetreten  war^  wogegen,  nachdem 
durch  wiederholten  Quarzzusatz  das  Fluor  verflüchtigt  worden, 
das  resultirende  Glas  die  Fähigkeit,  unter  Trübung  zu  erstarren, 
verloren  hatte. 

Ebell  (1)  bestätigt  dann  die  von  Felouze  (2)  schon 
gemachte  Beobachtung  der  Lösungs&higkeit  von  Natriumsulfat 
in  Glas,  welches  nach  der  gemachten  Schwefelsäurebestimmung 
unter  der  Voraussetzung,  dafs  die  Schwefelsäure  an  Natrium  ge- 
bunden im  Glas  sich  findet,  3,6Proc.  dieses  Salzes  aufzunehmen 
fähig  ist.  Er  beobachtet  femer  eine  tiefrothe  Färbung  der  Glas- 
flüsse bei  Zusatz  von  mehrfach- geschwefelten  Alkalien.  Eine 
braunrothe  Färbung  wird  namentlich  bei  alkalischen  (nicht  bei 
kieselsäurereichen)  Gläsern  durch  Eintragen  von  Schwefel  in 
den  geschmolzenen  GlasfluTs  erzielt  Derselbe  benutzt  diefs 
Verhalten  der  alkalischen  Gläser  gegen  Schwefel  zum  Nachweis 
fireien  Alkali's  im  Glase ;  denn  bei  einer  bestimmten  Grenze  ver- 
hindert ein  geringer  Mehrgehalt  des  Glases  an  Kieselsäure  den 
Eintritt  der  Färbung,  so  dafs  durch  dieses  Mittel  die  alkalischen 
und  sauren  Gläser  scharf  zu  scheiden  sind.  Dem  neutralen  Glas 
vindicirt  Er  auf  Grund  Seiner  Versuche  die  Formel  2  BO  -f- 
5SiOs. 

C«  Benrath  (3)  hebt  in  einigen  geg^n  die  Ebell'scheQ 
Untenmchungen  gerichteten  Bemerkungen  unter  Anderem  her- 
vor, dals  die  von  Ebell  abgeleitete  Zusammenseteungaformd 
der  Oläser  sich  auf  ^neutrales^,  die  von  Ihm  abgeleitete  Formel 
dagegen  sich  auf  ^normales^  Glas  bezöge  und  zwar   ab   tech- 


(1)   DingL  pol.    J.  99S,  168.  —    (2)   JB.  f.  1866,   802.  —   (3)  Dingl. 
pol.  J.  9MI,  520. 
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nisches  HütteDproduct  verstanden^  nie  aber  habe  Er  prStendu^ 
eine  rationelle  Formel  für  *  das  chemische  Individuum  Glas  ge- 
geben zu  haben. 

Bourr^e  (1)  bespricht  die  bei  der  HattglagfabnkatUm 
inne  zu  haltenden  Arbeitsbedingungen.  Ein  zum  Hftrten  be- 
sonders geeignetes  Olas  liefert  der  von  Baccarat  empfohlene 
Satz  aus  900  Sand,  100  Kali  und  Natron  und  50  Mennige.  Die 
erforderliche  Anwärmetemperatur  varürt  mit  der  Form,  Grölse 
und  Stärke  der  Gegenstände,  die,  wenn  dickwandig,  eine  hohe 
Temperatur  und  auch  ein  entsprechend  heifseres  Ktthlbad  er- 
fordern, dessen  Temperatur  varürt  von  60^  flür  Cylinder,  Trink- 
gläser u.  s.  w.,  bis  120^  für  Karaffen  und  Schalen.  Das  warn 
Bad  verwandte  Oel  oder  Fett  mufs  vollkommen  wasserfrei  und 
möglichst  rasch  und  gleichmäfsig  mit  dem  zu  kühlend^i  G^ea- 
stand  in  Gontact  kommen.  Die  in  grö&erer  Zahl  in  mi  ge- 
meinsames Bad  eingeführten  Gegenstände  verbleiben  in  don- 
selb^n  etwa  4  bis  5  Stunden  lang,  um  dann  nach  stattgefandeneia 
Abtropfen  einer  Reinigung  mit  heifser  Aetznatronlösung  unter- 
zogen zu  werden.  Gewöhnliches  Glas  kühlt  man  in  einem  Ge- 
misch von  Oel  und  Fett  zwischen  150  und  316®. 

S  i  d  o  t  (2)  unterwarf  pyrophoaphcrsauren  Kalk  auf  mehrere 
Stunden  der  dunkelen  Bothglühhitze  unter  Umrühren  der  ge- 
schmolzenen Masse  mit  einem  eisernen  Spatel  und  erhidt  da- 
durch ein  vollkommen  durchsichtiges  OUia,  welches  durch  seb 
äufseres  Ansehen  nach  dem  Erkalten  von  gewöhnlichem  GHase 
sich  nicht  unterschied  und  ein  dem  Crownglas  gleiches  Licfat- 
brechungsvermögen  (1,525)  besafs.  Seine  Dichte  ist  2,6;  es 
iäfst  sich  wie  gewöhnliches  Glas  zu  Prismen,  Linsen  u.  s.  w. 
verarbeiten  und  in  den  verschiedenen  Formen  schneiden  und 
schleifen.  Von  metallischen  Oxjden  löst  es  nur  Kobalt  und 
Chrom ;  in  der  Kälte  wird  es  nicht  von  Säuren  angegriffen,  w«^ 
aber  beim  Erhitzen  und  so  auch  durch  Potaache;  es  ist  dagegen 
vollkommen  widerstandsf^ig  gegen  die  Einwirkung  von  flnfe- 


(1)  Dingl.  pol.  J.  99ft»  860.  —  (2)  Compt  rend.  84,  1601. 
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Biore  und  eignet  sieh  deshalb  ea  Brillenglisern  fbr  Arbeiter, 
welche  der  Wirkung  solcher  Dämpfe  ausgesetzt  sind^  auch  kann 
es  zur  Herstellung  von  Email  verwandt  werden. 

ü.  Schulze  (1)  bespricht  die  in  dem  letzten  Jahrzehnt 
ttber  die  Zusammensetzung  des  Oletses  gewonnenen  Gesichts- 
punkte und  deren  Verwerthung  in  der  Fabrikation. 

V.  de  Luynes  (2)  hat  an  Fensterglas  aus  der  Zeit  Lud- 
uyig  XVL  beobachtet  ^  wie  eine  tiefgreifende  mechanische  und 
chemische  Veränderung  von  der  Oberfläche  aus  eintreten  kann, 
selbst  ohne  dafs  die  Durchsichtigkeit  des  Glases  gestört  ist; 
wird  aber  solches  Glas  schwach  erwärmt,  so  lösen  sich  auf 
beiden  Seiten  eine  Menge  kleiner  Schuppen  ab,  die  bei  der 
chemischen  Untersuchung  sich  erheblich  kieselsäurereicher,  als 
die  im. Inneren  noch  unveränderte  Glasmasse  zeigten.  Derartig 
veränderte  Gläser  zeigen  sich  beim  Schneiden  hart  und  im  po- 
larisirten  Licht  doppelbrechend.  In  warmes  Wasser  eingetaucht 
dringt  dasselbe  bis  zum  Haftpunkt  der  einzelnen  Schuppen  ein 
und  unterstützt  den  Fortgang  der  Veränderung. 

Kays  er  (3)  hat  das  venezianische  ^  zu  Perlen  verarbeitete 
Glas,  welches  sich  durch  eine  tief  schwarze  Farbe  vor  anderen 
Producten  ämlicher  Art  auszeichnet,  der  Analyse  unterworfen 
und  gefunden^  dafs  die  Schwärzung  der  Masse  auf  einen  sehr 
hohen,  11,39  Proc.  betragenden  Mangangehalt  zurückzuführen 
ist,  und  in  der  That  gelang  es  ihm,  durch  Zusammenschmelzung 
eines  Gemisches  von  Sand  und  Schwefel  mit  15  Proc.  Mangan- 
dioxyd, ein  dem  venetianischen  Glas  durchaus  ähnliches,  selbst 
in  dünnen  Platten  tiefschwarz  gefllrbtes  Product  zu  erzeugen. 
Sehr  dünne  Fäden  daraus  erschienen  dunkelviolett. 

A.  Wright  (4)  beschreibt  ein  Verfahren ^  um  Glasplaiten 
und  Glasge&lse  mit  Hülfe  eines  elektrischen  Stromes,  der  im  luft- 
verdünnten Baum  von  der  positiven  metallischen  Elektrode  aus- 


(1)   A.  W.   Hof  mann,  Entwioklang  der   obMiisohen  Industrie  701.  — 
(S)   Gompt.   rend.   94,   803.  ~   (3)  Inttit  1S76,   279.^  (4)    Chem.   News 
,  170. 
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gehty  mit  den  abgelösten  Partikeln  dieses  Metalles  spiegdartig  m 
überziehen. 

£.  Siegwart  (1)  beschreibt  ein  hödist  ingemoses  Ver- 
fahren zar  Deooration  von  OUm  mitgeingeschmolzenen  Eäsblnmeo. 
Man  überzieht  danach  eine  Glasscheibe  mit  dünner  Gmnmiaral^ 
cumlösung,  in  welcher  gefärbte  oder  weüse  Glaaüeurbe  sospendirt 
enthalten  und  setzt  sie  der  Kälte  aus.  Die  zu  Elisblumen  firie- 
rende  Wasserschicht  ordnet  die  in  ihr  snspendirten  Farbpartikd 
in  entsprechenden  Formen  an,  die  sich  erhalten,  wenn  man  in 
wärmeren  Bäumen  das  Wasser  von  der  Scheibe  langsam  yer- 
dunsten  läfst;  darauf  folgt  das  Einbrennen  in  der  Muffel.  Mit 
einer  schwach  angesäuerten  Fluorsalzlösung  und  Glycerin  sollen 
sich  ähnliche  Decorationen  auch  auf  kaltem  Wege  dauerhaft  er- 
zielen lassen. 

E.  Pratt  (2)  überzieht  zur  Herstellung  von  Olasspiegeln 
die  betreffende  Fläche  zunächst  mit  einer  Lösung  von  1  ThL  Zinn- 
chlorür  in  100  Tbl.  destillirtem  Wasser,  dann  mit  einer  Losuii^ 
von  2  Thl.  Ammonoxalat,  4  Tbl.  Traubenzucker,  1  ThL  £alk 
und  1  Thl.  Cyankalium  in  1000  Thl.  Wasser  und  schlieüslich 
folgt  der  Ueberzug  von  Silbernitrat,  Ammoniak  und  Weinstein- 
säure. 

Fremj  und  Cl^mandot  (3)  haben  beobachtet,  dafs  ge- 
wisse Oktesorten  bei  erhöhter  Temperatur  und  erhöhtem  Druck 
unter  der  Einwbrkung  15procentiger  Salzsäure  eine  irisirende  Ober- 
fläche erhalten. 

Zur  Herstellung  irisirender  Oläser  bringt  man  nach  B. 
S  i  m  m  (4)  in  den  mit  dichter  Blechmuffel  versehenen  Brennofen 
des  Porcellanmalers  in  dem  Augenblick,  wo  die  eingesetztes 
Gegenstände  den  erforderlichen  Hitzegrad  erreicht  haben,  dnrd 
eine  in  der  Vorlagetafel  befindliche  Oeffnung  eine  Mlschang  ans 
2  Thl.  Baryumcarbonat ,  1  Thl.  Strontian  und  4  Thl.  Tmn^alh. 
Die   hieraus   sich    entwickelnden  Dämpfe  bringen  die  iriaireiide 


(1)  DingL  poL   J.   »iS,    809.   —    (S)  DingL   poL  J.   »»•,  64S. - 
(8)  Comp!  rond.  94,   209 ;    DingL  poL  J.  MI4»  556.  ^  (4)  DiagL  poL  ^ 

,  112. 
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Oberflädie  berror^  und  swar  liefert  Strontion  roth,  Baryt  blau. 
P.  Weifskopf  bestfttigt  die  Richtigkeit  dieser  Angaben^  Algt 
aber  hinza,  dafs  man  sofort  nach  Eintragen  der  Mischung 
das  Mundfeuer  mäfsigen  resp.  entfernen  müsse,  weil  sonst  ein 
matter  weilser  Anschlag  entsteht  Er  erwähnt  femer,  dafii  in 
den  bedeutendsten  österreichischen  Glasfabriken  auch  geschliffene 
Qläser  mit  durch  Oold  endelten  irisirenden  üeberzügen  Ter- 
sehen  werden. 

M.  Hock  (1)  macht  Mittheilung  über  Fabrikation  von 
Jinbtuter-,  Milch-^  Bein-,  KryoUih-  und  OpalglaSy  der  wir  Fol- 
gendes entnehmen.  Zur  Erzeugung  dieser  durchscheinenden 
Olasarten  dienen  Zusätze  von  Substanzen,  die  entweder  über* 
haupt  zu  keinem  klaren  Glase  verschmelzen,  oder  aber  den 
Eintritt  der  Entglasung  begünstigen ;  auch  durch  eine  beim  Aus- 
arbeiten entsprechend  niedrige  Ofentemperatur  kann  die  Ent- 
glasung hervorgerufen  werden.  Zur  Erzeugung  von  Alabaster- 
glas dient  ein  sehr  kieselsäurereiches,  kalk-  und  natronfreies 
Ealiglas,  daher  nur  hochgradige  Potasche  verwandt  werden 
kann.  Die  Wirkung  etwa  zugesetzten  Ealkphosphats  ist  sehr 
zweifelhaft,  ein  ßoraxzusatz  erhöht  den  Glanz  und  die 
leichte  Flüssigkeit  des  Glases.  Durch  Zusatz  von  etwas 
gepulvertem  Talk  (Federweifs)  wird  in  Folge  von  Magnesium- 
silicatbildung  der  Entglasungsprocefs  gesichert.  Es  empfiehlt 
sich  folgende  bewährte  Mischung  zur  Erzeugung  von  Alabaster- 
glas :  leO  TU.  Sand,  40  Tbl.  Potasche  (95  Proc),  5  TU. 
Borax,  5  ThL  Federweifs.  Bei  heils  gehenden  Begenerativgas- 
öfen  kann  die  Potasche  auf  30  TU.  herabgesetzt  werden.  Durch 
Zusatz  Erbender  Metalloxyde  kann  Türkis-  und  Chrjsoprasglas 
erhalten  werden.  Zu  ersterem  nimmt  man  Eupferoxyd  oder 
auch  entwässerten  Kupfervitriol,  zu  letzteretn  Uranoxyd  und 
wenn  ein  grünlicher  Stidi  erzielt  werden  soll  noch  etwas 
Kupferoxyd.  Manganoxyd  in  Verbindung  mit  reinem  Cey- 
longrapUt    fttbrt    zu     einer    schön    grauvioletten    Modefarbe. 


(1)  Dingl.  poL  J.  SS4 ,   628. 
J«hrMb«r.  f.  OhttB.  a.  •.  tr.  fflr  1S77.  74 
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Zur  Eroengang  von  Müdi-  oder  BeiagliSi  ein  tvttbes;  war  Off 
le»cens  aeigeades  Gths,  welclijea  di^  unangeiiekme  JBägeofldbaft 
besitzt  I  die  amschlosBeiie  Flunme  in  rothen  Umriaaea  don^ 
Bobmen  zü  lassen,  empfefalw  sich  folgende  G«nienge  z 

a)       100  TU.  Sand  b)        100  Tbl  8«id 

SO    9    KaoQlMouolie  S6    »    Potasohfi 


SO    n    Potssohe 

30    n    g^bnmittti  Bakw  Gmo 

6    ,    Borax 

S    »    Kalisalpeter 

6    a    Mennige. 

S    ,1    ZinnozycL 

Vollkommener  und  zweckentsprechender  erweist  sich  das  Mt 
einigen  Jahren  in  dem  Handel  vorkommende  weifse,  opake 
Kiyolithglas^  ein  Imitationsprodact  des  belgischen  nnd  französi- 
schen Opalglases.  Es  ist  die  Wirkung  des  Eiyoliths  auf  die 
durch  seinen  Thonerdegehalt  erzeugte  feinkörnige  Entglaaung 
der  Schmelze  zurückzuführen  j^  doch  erschwert  er  zugleich  in 
Folge  der  Einwirkung  des  Fluors  auf  Hafen-  und  Ofenwiinde  in 
hohem  Grade  den  Schmelzprocefs.  Nicht  selten  wird  die  fertige 
Waare  durch  das  bei  der  Arbeit  wiederholt  nothwendig  werdende 
Erwärmen  und  Abkühlen  rauh  und  treten  bei  bleihaltigien  Glas* 
Sätzen  auch  häufig  dunkle  Flecken  auf^  die  nur  unsicher  wieder 
im  Kühlofen  zu  entfernen  sind.^  Auch  zur  Färbung  ist  das 
Kryolithglas  nicht  geeignet  Folgendes  Gemenge  ist  zur  Her- 
stellung desselben  zu  empfehlen :  100  Th^.  Sand,  20  ThL  Kryo- 
lith,  12  Tbl.  Soda,  4  Tbl.  Natronsalpeter  und  2  ThL  Zink- 
oder Bleioxjd.  Zur  Herstellung  des  bei  weitem  vonrilgUche- 
ren  französischen  Opalglases  empfiehlt  Hock  auf  Grund  fol- 
gender von  Ihm  ausgefrlhrten  Analyse  desselbeni  63^7  Kiesel* 
säure,  16,5  Bleiozjd,  0,3  Eisenoxjd,  16,8  Thonerde  und  2,3  Kal^ 
100  Tbl.  eisenfreien  gepochten  Feldspath  mit  22  ThL  Mennige 
zusammenzuschmelzen.  Man  erhält  in  kurzer  Zdt  eine  toD- 
kommen  homogene  leichtflüssige  Masse^  die  keinen  Zersetzangen 
unterworfen  ist  und  leicht  sich  Terarbeiten  lälst  Das  Glas  nimmt 
durch  ftürbende  Metalloxjde  satte  Farbentöne  an  and  besitien 
die  daraus  gearbeiteten  Gegenstände  alle  Eigenschaften  des 
französischen  Products. 
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Die  in  neuerer  Zeit  in  den  Berliner  Ofenfabriken  znr  Ver- 
iraodmig  fcomoMiide  Obufurmaew  (1)  etellt  man  fhr  weifse  HasBen 
dar  au9  6  bis  8  Tbl.  Zinn  anf  90  TU.  Blei,  für  sogenannte 
iialbweifte  an»  3  bia  8Vs  TU.  Zinn  anf  20  Tbl  Blei  imd  fbr 
ordinäre  ana  IVt  bis  2  Tbl.  Zinn  auf  20  Tbl  Blei.  Zum  Zweck 
der  Oxydation  dieser  Legimngen  resp.  enm  Aesdiem  wird  in 
der  Th^mindostriesettmig  vom  Decembw  1876  eine  Cbamotte- 
mvifkA  besebrieben  nnd  etnpfoblen^  die  derart  eingemaaert  ist, 
dafs  die  oxjdirende  Flamme  eonttobst  die  Mn£fel  umspiflt,  um 
datin  erst  Ober  die  stets  von  anfsen  mit  einer  Eisenkrüeke  frei 
gebakene  Metalfflftobe  naeb  der  Esse  bin  abzusieben.  Diese 
sonst  sebr  Uistige  und  langwierige  Operatiion  voUziebt  sieh  in 
diesem  Apparat  zieaiKcb  rascb^  denn  es  lassen  sieb  in  derselben 
iD  24  Stunden  150  kg  der  Legirung  in  Ascbe  umwandeln. 

F.  Primke  (2)  untersudite  eine  durcb  ibr  ungewdbnlicbes 
elsktriaohes  liolaiioniverfnögen  ansgeseicbnete  Ola^prche  der 
Gloeke  eines  TboiBS4>n'scslMii  Quadrantenelektrometers  und 
fuid  dieaeSbe  wie  folgt  susammengesetzt  : 

8!0t  58,77 

KgO  9,S8 

NatO  8,77 

HiO  28,18, 

wobei  von  den  geriogeii  Verunreiiiigungen  abgeseben  ist  Primke 
empfieUt  dann  Mgeade  Vorsduiffc  «nr  Anfertigung  soleben 
Qitfsea  : 

Beigbyitall 10000 

Mit  Alkohol  gtviiiiigtes  KiüiijaBil  1680 

Mms  tliitTOBh}(di»l 880 

Beine  Mennife 4840 

Arteiu^  ßäore 18. 

(1)  rangL  pol.  J.  •»«,  888.  —  (9)  DingL  pol.  J.  ••*,  174 
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Acricnlifcuroheoiie»  Dünger»  DeeinfBotion* 

A.  Orth  (1)  bespricht  in  eiaer  Abhandlung  die  natmna» 
9m9ehafHichm  Orundk^jfm  der  BocUmbimde. 

A.  Hight  (2)  ermittelt  den  Naktungmoerth  «um»  BoJkm 
ItUr  besthnmte  Pflanzen  durch  Zflchtang  deraelbea  in  wüMerigen 
Anflsügen  des  zu  unterfiiiohenden  Bodens  ond  yei^eicht  dtf 
ZttchtongBresnltat  mit  dem.  in  einer  Bcgenminten  Nonndlltoiuig 
erzielten y  die  nach  der  Vorschrifib  Johns ton'e  (How  Greps 
Grow>  p.  15Ö)  gewonnen  werden. 

Eichhorn  (3)  hat  beobachtet,  dafs  hwnumrmeke  Erdm^ 
wekhe  freie  Homassänre  enthalten,  ans  den  Lösmigen  nentnkr 
Sahse  Säure  frei  machen  und  auch  den  dreibasischen  phosphor- 
jMuren  Kalk  zerlegen  derart,  dals  hauptsäcUidi  Iddicher  aaorer 
phosphoiBaurw  Kalk  entsteht.  Ein  Zusatz  yon  neatralen  Salzsa 
der  Alkalien,  besonders  schwefelsaurem  Kalium,  begünstigt  die 
Zersetzung.  Hochgradige  Superphosphate  werden  durah  fin* 
Wirkung  yon  Humuserden  auf  phosphoroanren  Kalk  im  gflostig* 
sten  Falle  nicht  erzeugt  werden  ioönnen,  doch  giebi  es  humos- 
reiche  Erden,  wie  einige  Tor&rten  bei  Lingen,  die  Haideerde 
von  Georgenthal  und  von  Genthin  >  welche  1  bis  2  Proc  ihres 
Gewichts  an  Phosphorsäure  löslich  machen  können  und  daher 
für  die  Aufschliefsung  von  Phosphoriten  von  Bedeutung  sind« 
Zusatz  von  Misty  Jauche  und  tiuiUchen  Stoffen ,  welche  koUflB* 
saures  Ammoniak  entwickehi,  sowie  meigeliehe  Eiden  wiikeD, 
weil  sie  freie  Humussäure  neutralisiren,  nachtheilig  bei  der  Au& 
schlielsung. 

A.  Pagel  (4)  zeigt  durch  Vamiche,  dals  HumuasubtUuu 
zwar  BauerHofy  aber  keinen  SHchstoff  zu  €A0orhiren  vermag. 

H.  Gilbert  (ö)  erörtert  in  einer  Beihe  von  Abhandlungen 
in  eingehender  Weise'  die  verschiedenen  Quellen  des  BtkUctUrfi 
fU/r  die  Vegetation  im  Allgemeinen  und  die  Landfwirikechafi  im 
Besonderen.  ^: 


(1)  Lradw.  yen.-Stat  M»,  68.  --  (2)  Chem.  Soe.  J.  1877 ,  1 ,  156. 
(8)  Landwirtheohem.  Jahrbücher  •,  957.  —  (4)  I>mgl.  poL  J.  9»ft,  808. 
(5)  SiU.  Am.  J.  [8]  IS,  20,  99,  181. 
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Nach  Senft  (1)  entstehen  B,n%  Fßanzensubsiaiuen,  die  unter 
▼oUem  Luftzutritt  sich  zersetzen^  zunächst  tUmmsaure,  dann  die 
Ufter  oxjdirten  humiinsawten  Sahie  (beide  oxjdiren  sich  weiter 
m  Carbonaten).  Bei  gehemmtem  Luftzutritt;  auf  dem  Grund 
▼on  Mooren,  entstehen  geünsentre  Salze,  das  ^[HeU-  und  torftamr^ 
Ammoniak.  Beide  Balzgmppen,  der  humus-  und  geSnsauren, 
t«nnögen  Mineralien  zu  Idsen  und  scheiden  sich,  wie  namentiich 
das  quellsaure  Ammoniak,  nach  ihrer  Oxydation  zu  Carbonaten 
uverSndert  wieder  ab.  Stammt  die  Torfbrühe  dagegen 
▼on  gerbstoffhakigen  Pflanzen,  z.  B.  Ton  Haide  ab,  so  wirkt  ne 
Ksend  imd  zugleich  reducirend. 

C.  Schulze  (2)  fand  in  der  Bodenluft  von  einem  Hofe  zu 
Kordhausen  8,8  bis  11,1  Volumtheil  Kohlensäure  auf  10000  Volum- 
dieile  Luft  Dieselbe  Luftmenge  eines  Otubzimmers  enthielt  87, 
£e eines  Söhulznnm WS  14,4 bis 35,6  Volumtheile  Kohlensäure;  Er 
meint  deshalb,  die  von  Pettenkofer  (8)  als  zulässig  bezeich- 
nete äufserste  Grenze  von  10  Volmntheüen  Kohlensäure  sei  zu 
niedrig.  Beine  Luft  enthtit  bekanntlich  nur  3,34  ThL  Kohlen- 
säure. 

Iwan  off  (4)  hat  beobachtet,  daft  ein  von  Ihm  untersuch- 
te Boden  der  Einwirkung  von  (MorlifMumdiMung  ausgesetzt 
17,35  bis  21,02  Proc.  Lithium  absorbirte,  an  dessen  Stelle  eine 
banahe  äquivalente  Menge  von  Calcium-,  Magnesium-  und  Na- 
triumchlorid mit  Spuren  von  Chlorkalium  in  Lösung  ging ;  unter 
gleichen  Versuchsbedingungen  wurden  vcm  derselben  Erde 
30,91  Proc.  Chlorkalium  und  nur  16,16  Proc.  Chlomatrium  ab- 
sorbirt. 

H.  Stör  er  (5)  bespricht  in  längerer  Abhandlung  den  Ein- 
llufii  der  kaUm/i-y  phoaphytsäiu/rehalUgen  Gesteine  und  Verwitte- 
rungsproduote,  unter  besonderer  Berttcksichtigung  ihres  geologi- 
sdien  CSiarakters,  auf  die  FruohÜxwheU  einer  Landschaft,  in  der 
sie  sich  finden,  unter  gleichzeitiger  Mittheilung  einer  grOfseren 


0)  Dhigl.  pol.  i.  MIS,  648.  —  (9)  DbgL  poL  J.  •••,  898.  —  (S)  Vgl 
JB.  f.  1876^  218.^  (4)  Cfaem.  Centr.  1877,  408.—  (5)  Bulletin  of  the  Bosssy 
1877,  7. 
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Anaahl  von  ihm  moalymtep^f  in  der  Nadibarschaft  Tcm  Boston 
aicAi  findender  FekaHen. 

Gorenwinder  und  ConttniiDe  (1)  liaben  beobachte^ 
dafa  die  Ertragsfilhigkeit  der  vereofaiedenen  Bodenarten  flir 
Zmk^rrübenf  je  nach  ihrer  phytikaliftohen  Beiehaffenkeit  nnd 
ihrem  Gehalt  an  löslichen  Phosphateiij  durch  Zusatz  tem  pko9' 
phorsäur«haÜigem  Dünger  unter  Umständen  s^  bedentead  si 
steigern  ist 

Die  Milchsdtnng  (2)  macht  anf  die  Gefahren  der  HUiarmg 
mit  3ranniwein$chl&mp6  aafxuerkam^  die,  wenn  die  Maische  niehl 
vollkommen  abgetrieben  ist,  rasdie  oad  in  der  Begel  tOffick 
yerlanfende  Vergiftungen  der  betr.  Tbiere  im  Gkfolge  hat. 

E.  Wildt  (3)  macht  Mittheilnngen  Aber  die  mit  animali- 
sehen  Proteinsnbstamsen  bei  HerbiToreU  ersielten  FUiUnmg»' 
versuche,  woraus  hervorgeht,  dafis  da$  FUiedmM  vom  Schale 
in  demselben  MalsO;  das  Blutmehl  in  wenig  geringerem  Ghrade 
verdaut  wird,  als  vom  Schwein. 

J.  B.  Lawes  (4)  hat  durch  FUMerungeveteuohe  einer  grS- 
fseren  Anzahl  von  Kühen,  Schafen  und  Schweinen  gezeigt,  dab 
es  für  die  Milcbproduction  und  fblr  die  Vermehrung  des  Lebend- 
gewichts yortheilhafter  ist,  ein  gegebeb^  Gewidit  Oereie  ab 
soldie  zu  verfüttern,  statt  id  der  Form  von  Malz. 

J.  Eonig  (5)  zeigt  in  einer  Abhandlung  tlber  Zre0- 
fMermiUel,  dals  die  Abfallproduote  landwirihschaftHcli^teclioi- 
soher  Fabriken  für  Ftttterungszwecke  preiswUrdiger  als  die 
Naturproduete  sind,  insofern  letztere  als  Nahntngsmittel  der 
Menschen  in  relativ  höherem  Verkaufswerih  stehen. 

H.  Hftnlein  (G)  hat  das  spee.  Gew.  verschiedener  Sanen- 
arten  sehr  genau  mit  dem  Pyknometer  uaier  Benutzung  vea 
Benzin  bestimmt  und  die  anhaftenden  Luftblasen  ledigSoh  dnrok 
Schütteln  entfernt  Bezügli^  der  gewonnenen  Besnitale  mfige 
auf  die  Abhandlung  selbst  verwiesen  sein^ 


(1)  Compt.  rand.  6ft»  501.  --  (S)  DingL  pol.  J»  «i%  64Sl  --  (•)  Umhr. 
yeis.-0tot  mm,  Sl.  —  (4)  DingL  pol.  J.  MMB^  405.  —  (5)  Dfa«I.  poL  ^ 
SSft,  519.  —  (6)  Lsodw.  Ven.-8tBt  MI,  171. 
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Pagel  und  Märcker  (1)  haben  dureh  Analysen  von  üri- 
sehen  nnd  erfrormen  Kohlpflam^i  festgestellt^  dalk  ein  grolser 
Theil  der  8läi^  beim  Erfrieren  in  Zucker  sich  umwandelt^  so 
dais  beispielsweise  der  arsprttngliohe  Zaokergehalt  des  Saftes 
Ton  1,41  Proc.  durch  den  Frost  auf  4,17  stieg ;  zugleich  wnrde 
beobachtet^  dafs  den  erfrorenen  Pflanzen  68;7  Proo.  Saft  durch 
Pressen  leicht  za  entziehen  waren,  wogegen  die  frischen  unter 
denselben  Umständen  nor  7,1  Proc.  abgaben;  im  Allgemeinen 
aber  bleibt  die  chemische  Zusammensetzung  der  Pflanze  nahezu 
nngeändert  und  ist  deren  Nahrungswerth  durch  den  Frost  nicht 
beeintrfichtigt. 

H.  Trambell  und  Asa  Gray  (2)  bringen  Beiträge  zur 
Geschichte  von  Hdianthus  tuieromts,  der  sogenannten  JeruaaUm^- 
Artüehohe. 

Nach  F.  Haberlandt  (3)  hat  man  im  Versuchsgarten 
des  landwirihschaftUehen  Laboratoriums  zu  Wien  erfolgreiche 
Versuche  zum  Anbau  der  rauKkawrigen  Sofabohne  gemacht,  doch 
ist,  um  den  Erfolg  zu  sichern,  auf  frtthreifendo  Sorten  zu  achten. 
Es  sdieint  diese  Pflanze  für  Mitteleuropa  in  der  Folge  gröfsere 
Bedeotung  gewinnen  und  vielleicht  selbst  mit  der  Kartoffel  und 
Kaispflanze  in  Concurrenz  treten  zu  können ;  sie  lohnt  den  An- 
bao  durch  hohe  Fruchtbarkeit,  Massenproduction  an  Stengeln, 
Blättern  und  Saamen ,  die  an  Werth  unsere  meisten  Getreide- 
arten und  Hülsenfrüchte  namhaft  übertreffen. 

A.  Marke  (4)  veröffentlichte  die  Resultate  Seiner  Unter- 
suchungen über  Stärkegehalt,  Trockensubstanz  und  spec 
Gewicht  von  46  Kairtoßskorten.  Das  spec.  Gewicht  schwankt 
zwischen  1,106  und  1^120,  die  Trockensubstanz  zwischen  28,36 
und  81,36  und  die  Stärke  zwischen  20,61  und  23,62  Proc. 

Hannaj  (5)  hat  die  Beobachtung  gemacht,  dals  ein  mit 
KaUmgrufs  bedeckier  Bodm  in  5  cm  Tiefe  um  ungef&hr  l^',  in 
30  em  Tiefe  um  0,6^  wärmer  als  derselbe  nicht  mit  Kohle  be«- 


(1)  DingL  poL  J.  SSft,  806.  —  (2)  801.  Am.  J.  [8]  IS,  847.  — 
(8)  U&dir.  ▼«Is.-ftUi  90,  847.  --  (4)  DingL  f6L  J.  SSS,  617.  —  (6)  Diogl- 
poL  J.  »SS,  648. 
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deckte  Boden  ist.  In  dem  enteren  Bod^  gefliloblete  KarCeffria 
mithielten  22,5  Proc.  relativ  grofskömige  Stibke,  wogegen  Kar- 
ioffeln  ans  dem  zweiten  Boden  nnr  17,5  Proc.  kleink5raigerer 
StKrke  seigten ;  die  Mengenverhttltnisse  der  aiiorgaiiifteh«iStoA 
wnrc^en  in  beiden  Sorten  gleich  gefunden« 

H.  Hoff  mann  (1)  hat  beobachtet,  daft  die  Absonderaeg 
▼on  Honigtkau  auf  BläUem  auch  ohne  Anweftenheit  Ton  Aphi- 
den  and  anderen  Inaecten  stattfinden  kann. 

A.  Petermann  (2)  sdieidet  auf  Grund  Seiner  Unter- 
suchungen den  zur  Zeit  in  Belgien  eingeführten  Faruguamo  m 
solchen  von  ziemlich  trockener  Beschaffenheit  und  heUgdSier 
Farbe  mit  6,5  bis  9  Proc.  SticksU^  und  sddieD,  der  weniger 
pulverig  und  etwaa  dunkler,  mit  2jb  bis  4  Proo.  Stidcstoff.  Neben 
diesen  kommen  noch  ihre  Gemische  im  Handel  vor.  Er  sehtiefit 
aus  den  mitgetheüten  Analysen,  dafis  der  Elali-  und  Phosphor- 
sfioregehalt  des  gegenwärtigen  Guanos  gestiegtti,  der  StickatdI- 
gehalt  dagegen  gesunken  m. 

Die  Paeiße  Ouano  Company  (3)  stellt  gegenwirtig,  da  die 
ursprüngliche  G^uoRoqudle,  die  Südseeinseln,  erschöpft  sind,  mit 
Hülfe  eines  in  Südcarolina  in  grofsen  Mengen  vorkommenden 
phosphorsauren  Kalks  einen  künstlichen  Guano  her;  das  Phos- 
phat wird  zu  dem  Zweck  fein  gemiahlen  mid  mit  den  Cadavem 
der  an  der  Küste  von  Massachusetts  in  grofren  Mengen  gefiu* 
genen  Menhadenfische  (eine  Art  Hering)  geme^i  Mao  ^belk 
von  diesem  künstlichen  Guano  gegen  36000  Tcimen  jihrlicb 
her.  Die  Zusammensetzung  des  angewandt»!  Phosphats  irt  fol- 
gende :  Feuchtigkeit  5,22,  Kalk  87,62,  Fbtlsepath  3,05,  Tkea- 
erde  2,93,  Phosphorsäore  30,99,  Kohlensäure  20,19  Proa 

Märker  (4)  hat  durch  Versudie  geaeigt,  dals  das  JI^uü' 
tMWMr  aus  KartoffeUtärhefabriken  die  vortheilhafkeste  Verwen* 
düng  sur  Berieselung  von  Wiesenflächen  fitnde,  da  faierdiarak 
nicht  nur  eine  Erhöhung  im  £rtrag,  sondern  auch  eine  weaent- 


(1)   Landw.  VetB..0tat  MI,  6K  —   (2)   Dingl.  poL  J.  SM(»  611.  - 
(8)  DisgL  pol.  J.  99S,  647.  —  (4)  Din^  pol.  J.  MMB,  804. 
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JUbt  V«rbeM6nuig  in  der  ZuMinmeiisetMiiig^  dd0  Heaea  emeli 
wttrdeu 

Scott  (1)  desodorigirt  die  als  Dttnger  bu  Terwendenden 
Excremm^  mit  KoMenrafs. 

Uther  dm  Düngervmih  des  v^rkMien  L^kra  bat  Stör  er  (2) 
Versucbe  angestellt  nnd  berichtet  darüber. 

In  einer  awMten  Abhtadlnng  behandelt  St  er  er  (3)  den 
Düngenaerik  der  FarbholsMbfäUe  und  der  CMferUhe^  tiDter  Mit* 
theilnng  der  besttglich  ihrer  Znsammensetasang  von  Ihm  und 
Anderen  ermittelten  analytischen  Besaltate*  Daran  schlie&t 
sich  (4);  gleichfalls  von  Storer^  eine  Untersuchung  des  Bttek- 
wmK0H8irohs.  Stör  er  (5)  berichtet  femer  über  die  beim  Buchr 
W0ken  ereielten  Erfolge  durch  dessen  Bewässerukg  mA  aOoaUeckm 
Torfamaeügen^ 

C.  Frankland  (6)  hält  auf  Grund  Seiner  Untersuchungen 
fitber  das  Entweichen  von  AneteckungaHoffen  au$  den  Kloaken 
für  unumgänglich  erforderlich  ^  Ab&Ustoffe  noch  bevor  sie  in 
Fäuhuis  übergehen  können  aus  der  Nähe  menschlicher  Woh- 
mmgen  au  entfernen«  Erst  bei  der  beginnenden  Fäulnifs  werden 
durdi  die  dabei  entweichenden  Gase  mechanisch  fortgerissene 
Flttssig^eitstheilchen  der  Luft  als  Ansteckungsstoffe  zugefUhrt. 

W.  Thomson  (7)  hat  beobachtet,  daTs  erganüche  Abfälle 
mit  ThierkoUe  gemengt  einen  raschen  Oxydaiioneproeefe  unter 
Kldnng  von  Kohlensäure,  Wasser  und  Ammoniak  eingehen,  so 
dafii  rin  durch  eine  derartige  Masse  gehendes  Wasser  zwar 
diese  Substanzen  in  grofser  Menge ,  merkwürdigerweise  aber 
keine  Nitrate,  Nitrite  oder  eiweifsartige  Substanzen,  namentlioli 
flcnoh  kerne  mikroskopischen  Organismen  aufnimmt 

Smith  (8)  macht  im  Ansohlufs  hieran  die  Mittheilung,  dafs 
bei  emem  (Gemenge  von  ßMaehikaueabfällen  und  Tangenkohle 
nach  mehnnonatlichem  lÄegen  zwar  keine  putriden  Oase,  aber 


(1)  DmgL  poL  J.  SftSi  828.  —  (8)  Solletiii  of  the  Bnsiey  institiitioii 
1877,  68.  ^  (8)  BaUiftiii  <tf  Um  Biissey  iiurtitatini  1877,  28.  —  <4)  DiMUMt, 
51.  —  (5>OHwIbtl,  72.  -.  (6)  Lond.  &  Sog.  Ffeoo.  mm,  542;    Disgl.  pol.  J. 

I,  109.  ^  (7)  Cheni.  M«wb  SS,  101,  126.  —  (8)  Cksm.  Jüem  ••»  U4 
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Imn  UiiutekaaflalB  dar  M«M6  «AoeB  biteBsiTMi,  fiist  imertrSgliobeB 
^mmofifoÄrgeraoh  entwiokdten.  Die  Temperatur  im  Innern  im 
Haufens  hatte  sich  bis'anf  190^  (F.  ?)  gesteigert  Er  beabsiehtigt 
den  Vtt^ach,  um  des  Ammoniaks  nickt  verlnetig  sa  gehea^  nut 
saaer  gemadbter  Kohle  and  «nter  Bedtognngen,  weiche  eine 
Steigerung  der  Temperatar  Terhindem,  au  wiederholen. 

Dünkelberg  und  Burkli  (1)  beriebten  über  die  v«b  der 
vierten  Voreammlung  des  deutschen  Verona  iür  Offendidie  Oe«- 
sundheitspiege  in  Dllssddorf  1876  angenomasenen  Thesen  ^  be- 
Creflend  die  BeseMgftng  und  Aumuknmff  der  sUM^km  Oammir 

Th.  Eingzett  (3)  hat  beobachtet^  daA  die  durch  Owgda^ 
fion  aus  TerpMiiinöi  bei  Anwesenheit  tob  Wasser. nad  Luft  eni* 
stehenden  Prodncte  Camphersäure  und  WasserstoffsBperoxjd  (3), 
die  in  dem  Wasser  gelöst  bleiben^  diesem  eine  sterk  anibepiiBdie 
und  desmfioirende  Wirkimg  Treiben.  Er  hat  die  fbr  Daratel- 
lung  dieser  Lösung  günstigsten  Oxydationsbedingungen  asnge- 
mittelt  und  lälst  sie  unter  dem  Namen  „Saniiaa^  in  dem  Han* 
del  verbreiten ;  sie  soll  der  nur  antiseptisch  wirkenden  Salio^ 
s&ure  (4)  und  Carbolsfture  gegenüber  wesentiicbe  Vortheile  bieten. 
Er  glaubt  mit  Bücksicht  auf  die  Whrkung  dieser  durch  atmo* 
sphttrische  Oxydation  aus  den  Terpenen  entstdiend^i  Producta 
den  SchutS;  welchen  die  Luft  von  Nadelhobwftldem  gegen  Fie« 
berkrankheiten  gewähren  soU;  wklären  au  können.  Er  dieilt 
noch  die  Ergebnisse  besonderer  Versuche  über  die  ataik  anti- 
septische  Wirkung  der  Oamphersänre  und  des  Wasseivtoffaaper- 
oxyds  mit 

G.  Leube  (5)  hat  beobachtet,  dafs  sebr  ▼erdflnnte  Schwefel* 
säure,  von  Ihm  Kreoeotian  genannt,  auf  aninnlisdie  Subatanaen 
eine  aulserordentlichconservirendeWirkungäufsert;  es  genügt  be» 
reits  deren  Eintauchen  in  Wasser,  dem  hödistena  S  faia  4  ftoe. 
Schwefelsäure  zugefügt  sind,  in  manchen  Fällen  selbst^  wie  für 


(1)  Dingl.  pol.  J.  •••,  )14.  •**  <S)  MoaÜ.  äämM.  (8]  V,  TU.  - 
(S)  TgL  JB.  f.  1S76,  408  and  f.  18T6,  1118.  —  (4)  JB.  t  1875,  888.  — 
0)  mm^alb.  Jfllowh.  ••,  61. 
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üfibaret  Flöisdi^  ist  Bcbon  cäne  einprooentige  BchwgfclsMari«- 
lösong  bommehend^  dessen  Oonservirnng  kiach  erfolgter  Trod&> 
Bfang  in  einem  süfcfittg  erwärmten  Zimmer  anf  älngere  Zeit  hin 
8tl  bewirken.  Würste  können  liohoii  dnroik  Bepinseln  mit  ^(er- 
dfbmter  Sdiwefelstture  gesobtttst  werden  nnd  auf  der  Fleisdi- 
seite  damit  bestriohene  Hänte  Ter&Uen  nicht  der  obeffläcAIiohen 
Fiafaufik  Hols  nut  8-  bis  4prooentiger  Sohwefelsiure  getr&nkt 
nnd  getro<&net  aeigt  sicdi  sehr  schwer  verbrennliob.  Dem  eni* 
sprechend  empfiehlt  sich  dieis  Mittel  znr  Beinigang  Yon  Uten- 
sifien  und  Tischen  in  Sdilücbtereien  nnd  Fischläden.  Anch 
gegen  Klanen-  nnd  Manbenche,  eiternde  Wunden  nnd  selbst 
gegen  Ungeziefer  aller  Art  glanbt  Lenbe  das  Ereosoaon  em- 
pfdblen  zn  k&nnen. 

Baierlacher  (1)  kommt  dm'ch  eine  längere Versnchsreihe 
ttber  die  Deainfectionshraft  der  schwefligen  Säure  zn  folgenden 
Besnltaten  :  1)  am  stärksten  wirkt  sie  auf  Hefe  ein^  ihr  zunächst 
steht  die  Salicjlsäure ;  2)  sie  yerhütet  die  Schimmelbildnng  ^  in 
dieser  Wirkung  steht  ihr  am  nächsten  das  Phenol ;  3)  die  Wir- 
kung des  Emulsins  und  der  Synaptase  wird  durch  schweflige 
Säure  verzögert,  durch  grofse  Mengen  derselben  ganz  aufge- 
hoben ;  4)  auch  der  Fäulnifsprocels  wird  durch  schweflige  Säure 
▼erzögert  Zur  Desinfection  der  Luft  in  geschlossenen  Räumen 
empfiehlt  sich  deshalb  das  Verbrennen  von  Schwefel. 

C.  0.  Cech  (2)  hat  gefunden,  dafs  hinreichende  Ausfütte- 
mng  der  Bienen  mit  ealicylsäurehMgem  Sjrup  (Vs  kg  Frucht- 
zucker oder  Honig,  Vs  ^g  Rübenzucker,  1 1  Wasser  und  10  ccm 
einer  zehnprocentigen  alkoholischen  Salicjlsäurelösung)  dieselben 
von  der  Brutpest  genesen  macht,  wenn  man  aufserdem  die 
Bienenkörbe,  den  Honig,  die  PoUenvorräthe  sowie  die  leeren 
Waben  mit  einer  Mischung  von  500  g  Wasser  und  30  ccm 
dner  zehnprocentigen  alkoholischen  Salicjlsäurelösung  desinficirt 
nnd  die  Bienen  wie  die  Brut  mit  einer  verdünnten  Salicjlsänre- 


(1)  DmgL  pol.  J.  SM,  45&  -  (3)  Pieifiobrifti  H|i4slbe«i  Wintec, 
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Ukmag  bwttttbt  (ftr  die  Bienen  S2  oon  endUmter  L?fBiuig  auf 
500  g,  ftbr  die  Brat  14  com  Ltenng  a«f  600  g  Wasser). 

Zur  Herstellnng  eines  stark  carboUäurAaliiff&n  Listef^ätkm 
Veniandes  yerwendet  A.  Poehl  (1)  ein  entfettetes  BanmwoD* 
gewebe,  welches  Br  in  einem  kupfernen^  hermetisch  sa  Ter- 
schlieftenden ,  mit  BicherheitSTentil  versehenen  Kessel  mit  3,6 
bis  4  g  pro  1  qm  einer  Misobnng  von  100  Tbl.  krystaUiairter 
Oarixüsämre  mid  5  TU.  9&grädigen  Alkohob  aof  ISO  bis  190» 
erfaitBt. 

'G aroin  (2)  empfiehlt  die  bei  der Einwiricnng  Ton  eonoen- 
tnrter  Scfaw«febftnre  auf  Hola,  Papier  n.  s.  w.  entstdbenden 
keUigen  Massen  mr  Deainfectian  von  Weinftssem  und  in  ähn- 
licher Weise  behandelte  Korke  sollen  vortrsffidie  Filter  ab- 
geben. 

A.  Müntz  (3)  beobachtete I  daft  während  gewöhnlicher 
BckmmelpiU,  Penicillium  glaucom^  lebend  Tannin  in  Galbuaämtn 
und  Glycose  zerlegt^  das  todte  Mycelium  desselben  aus  wäsae- 
rigor  Lösung  60  Free  Tannin  aufoimmt  und  dadurch  gegerbt 
wird.  Höhere  Pilze  (Agaricus^  Boletus)  nehmen  bis  86  Proc. 
Tannin  auf  und  werden  dadurdi  lederartig.  Auch  andere  PAan- 
zenarten  nehmen  Tannin  auf  und  zwar  um  so  mehr,  je  reicher 
sie  an  Stickstoff  sind. 

Thausing  (4)  bespricht  die  Mütel  zur  Bekämpfumg  des 
in  Oähr-;  Lager-  und  Malzkeltem  so  äufserst  lästigen  Sckimmdr 
piUes.  Es  sollen  vor  allem  die  den  trockenen  Oerstenkörnem 
schon  anhaftenden  Sporen  durch  Waschen  entfernt,  nur  reines 
Weichwasser  angewendet  und  dasWeichlocal  rein  gehalten  wei^ 
den.  Die  Keller  sind  gut  zu  ventiliren  und  ist  ihre  Temperatur 
möglichst  niedrig  zu  halten ;  endlich  sollen  Wände,  Gewölbe  und 
Fufsböden  öfter  mit  Kalkmilch  überstrichen  und  zuweilen  der 
Einwirkung  schwefliger  Säure  ausgesetzt  werden.  SaUeyUämrt 
soll  sich  als  Mittel  gegen  Schimmel  nicht  bewährt  haben. 


(1)  Rom.  Zeitnhr.  Phann.  1«,  M6.  —   (2)   Compt  rand.  9S,  1118.  — 
(8)  Oottpt  md.  a«,  966.  -^  (4)  DIngL  poL  J.  1bm%  81. 


A.  Mar  es  (1)  b^Bpridki  in  lätigerer  AbkudBimg  die  Veis 
wendungBweise  der  S^fooarbMaU  und  dee  ßakumfdhoUmsiajglv 
in  Weinbergen  (2). 

J.Maistre  (3)  bat  geAinden,  däfs  ach  die  P%Ko0era  miier 
Anwendung  von  Snlfocarlionat  (4)  und  .«ehr  viel  Wasser  tnil 
Erfolg  bekämpfen  läfiit  Er  hat  sn  diesem  Zweck  Seine  Wein- 
berge mit  Dämmen  umzogen^  am  das  Begenwasser  an  zwingen; 
in  den  Boden  einzudringen;  zugleich  wird  das  Wegwaseheb  des 
Bodens  dadurch  vermieden  und  kann  derselbe  vom  Oetober  ab 
bearbeitet  werden. 

De  Georges  (5)  berichtet  über  eine  im  Jahr  1875  s« 
Loden  in  Qegenwart  von  Dumas  vorgenmoam^Eie  Briumdlung 
der  von  der  FhyUowefa  be&Uenen  Weinierge  mit  Ealiumsulfo- 
carbonat  (6)^  die  im  Gefdge  hatte,  dafs  eine  befriedigende  Emte 
«ndeh  wurde  und  die  betreffenden  Weinberge  sieh  zur  Zeit  im 
besten  Zustande  befinden« 

Weigelt  (7)  aieht  aus  Seinen  AnalyBcn  amerOoa^neeher 
wul  deuiadier  Beben  den  Schlafs,  dafs  die  geaen  die  VerwUstuuMn 
der  Phylloxera  widerstands&higen  amerikanischen  Beben  in 
F#lg6  ihres  Kalhreichtlmms  im  Hob  und  Saft  dem  Insect  die  fär 
seine  &nährung  und  GedMien  erforderlichen  günstigen  Be* 
dingungen  nicht  bieten. 


AnünaliMho  Ki^irunssmittel  und  AbfSUe. 

GL  Dieterich  (8)  &nd  eine^tiMr,  die  beim  Stehen  rothe 
Fleckein  bekam  und  einra  sehr  unangenehmen  Geroch  eajSc^ 
wickelte,  bestehend  ««um  gröil^ten  Tkeil  ans  frischem  imau«(gp- 
lasoeneqa  Jstiiide^etty  welches  man,  sonfie  es  dem  geaehlfuihteten 


(1)  Compt  nnd.  94,  1440.  —  (2)  Vgl  JB.  f.  1876^  1112  und  f.  1876, 
1180.  -^  (8)  Compt  rend.  9«,  117.  --  (4)  Vgl.  JB.  f.  1875,  1112.  — 
(6)  Coi&pt  «end.  Ml,  1868.  -^-  (b)  Vgl.  JB.  f.  1876,  1112.  —  (7)  MigL  poK 
J.  SM^,  408.  -*  (8)  DingL  poL  J.  »M^  ^47. 
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Binde  entnmuHiwa  war,  >>^  ^^  FleiioUuiekmwohine  unter  ZaaUm 
von  WasaaTy  Bntterfurbe  und  Sab  verarbeitel  haMe. 

M.Kretaschmar  (1)  hat  darch  AnwendimgdeaHehmer- 
•dum  VerfUireM  (2)  «ur  Untenuofaiiig  natürfioher  und  kOnat- 
lieher  BuMer  gefundea,  daA  erttere  diirebg;iiigig  89^  bb  9ßjbl 
Pro«,  b  Wasser  imltfglidie  Fettuinre  enthilk,  w<^;eg«ii  letstara 
96,1  biB  9bjb  Proe.  sokber  Säuen  aeigte.  Daher  die  MedMde 
anr  Utttencheiduag  äobter  von  gefiilflditer  Butler  durnhtiw 
aicher  iit 

B.  Godeffroy  (3)  bringt  einen  Artikel  llfaer  £mm^ 
i«Mr. 

Udber  Bmtterverfäkciung  hraigt  unsere  QueUe  (4)  folgende 
Notiaen.  Die  der  BuAfeer  angeMtxtttL  Farbatoflb  der  HOhre^ 
rothen  Bttbe,  des  Orleana,  des  Safrans  und  der  Cnrconui  hasoa 
sich  durch  Behandeln  der  Butter  mit  starJoem  Alkohol  finden. 
Der  Salzgehalt  der  Butter,  der  nur  2  Proo.  betaigen  aoll,  achwankt 
fiaeh  Sehaeht  thateäeUich  von  0,6  bis  12  Pmc  Deraelbe 
fiuid  in  den  besten  Berliner  Bntteraorten  1,25  bis  9  Pvoe.  Was* 
ser,  in  den  geringeren  selbst  37,5  Pköe.  Moser  fisad  15  Ms 
20  Proe.  Als  firemde  Zusätae  wurden  gefanden  Kreide,  GTfa, 
Zinkoayd,  StUrkaoMki  und  Schwerspath,  aUe  leicht  naohanweiaeB 
in  Folge  ihrer  ünlöslichkeit  in  Aedier. 

Um  den  Knochen  das  sie  durchsetaende  FeU  mögUokü  voU- 
eiändig  bu  entaiekm,  behandelt  Symon  (5)  dieselben  mit  ge- 
spanntem Dampf,  dessen  Spannung  Er  nach  einiger  2Mt 
plötslich  aufhebt,  wodurch  die  betreffenden  Substanzen  aus  dem 
Innern  der  Knochen  hervorgerissen  werden. 

Von  der  in  fVay-Bentos  bestehenden  Oeselkchaft  mr  Fabri- 
kation des  Liebig'schen  Fleiscfaecctmcts  wird  neuerdings  sls 
NdbenprodnetderFleÜMshrfkskstttnde  ^AiAAUmmfin  in  denHaadd 
gebracht,  welches  nach  der  von  Petermann  und  König  (6) 
ermittelten  Zusammensetzung   als  werthvolles  Futtermittel  so- 


(l)  Ber.  1677,  Se91.  -*-  (2)  JB.  £  16%   1«60.  -^   (6) 
Pharm.  M»  S66.  —   (4)  Amiu  Ptam.  {B]  B.m,  S8S  n.§Ui    Dhi^ftLJ. 

nnn,  212.  ^  (6)  Dingi  poL  j.  »«i^ies^.  •--  (sjDnvL  poL  j.  niii  iia 
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woUy   wie  auch    ab  voisttg^her  DVng»  venmndel  werckt 
kann. 

D' Am^lio  (1)  erzielt  die  Conaervirung  von  Füehen^  mögen 
sie  roh  oder  gjokocht  aein^  durch  Eintauchen  derselben  in  eine 
conoentrirte  wässerige  Lönuig  von  Cütronentttore  während  drei 
Stunden  und  nachhmges  Trocknen  ^  entweder  bei  schwach  er-^ 
hdhter  Temperatur;  oder  an  freier  LnfL  So  präparirtes  I^ch- 
fleisch  nimmt  nach  längerer  Zeit  fast  die  Härte  von  Holz  an, 
wird  durch  mehrtägige  Behandlung  mit  Wasser  jedoch  bei  ge- 
wöhnliche T^nperatur  wieder  weich,.  Er  glaubt  eine  noch  voll- 
kommenere Conservirung  selbst  mit  Erhaltung  der  Farbe  und 
der  Augen  der  Fische  erreichen  zu  können.  Durch  mehrtägig 
Behandlung  derselben  mit  einer  Lösung  aus  gleichen  Theilen 
Wasserglas  und  Glycerin,  durch  nachheriges  Waschen  mit  Wasser 
und  darauffolgendes  langsames  Trocknen  wird  der  Procefs  be^ 
«näet 

G.  Jüdell  (2)  bringt  eine  vollständige  Zusammenstellnng; 
der  von  1784  bis  jetzt  bekannt  gewordenen  yerfakrungsarten  smr 
Cönaatvirung  des  Fleisches  (8). 

S^harpiea«  (4)  beeba^tete,  da&  die  MÜehy  welche  ver- 
floUedeiMi  Zitaen  derselben  Kuh  entnommen  war^  Wesentlieh 
versdiiedene  Zusammensetsung  zeigte. 

Nach  W.Fleis^shmann  (5)  lieftrm  100kg  MOeh  auf  Orund 
der  bei  MstHndiger  Aufrahmung  und  bei  Anwendung  des 
Ter&hrens  gemachten  Erfahrungen  : 

kg 

kg  I     3,66  Bnttor 

20,00  Bkhm {  16,80  fiüttermnoh 

I    0,14  Verlast; 

(7,9S  Kttse 
71,45  Molken 


i  7,j 


»SS  VMfaM 
0|B0  Yvrlasi  0|S0  Y«rlwt 


100.  loa 


(1)  Compt  nnd.  0ft,  SSI.  —  (8)  OmgL  poL  J.  99«,  7S.  —  (S)  Vgl. 
JBw^  1876,  058,  1189)  i,  1B78,  1114;  f.  1874,  HOS.  —  (4)  Dii^  pol.  J. 
99«,   656.  —   (5)   CtegL  pol.  I,^i9«)  46{U 
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Die  prooetttitofae  Znttiiiaiekisdteitiig  der  MOch^  ihror  ProdnM 
und  Nebenprodacte  im  irischen   Zustand  ist  im   DnrchBoliiiitt 


AVJI||^VU%««7     • 

• 

■ 

MHoh- 

AkAm- 

WsiMr 

Fett 

K8iitwitaff 

Eiweift 

Biiekfir 

••Im 

Q«»e  Miloh 

87»60 

8,98 

8,08 

0,40 

4,80 

0»70 

Bahm 

77,80 

16,4b 

8,80 

0,80 

8,15 

0,78 

Magere  Milcli 

i          90,84 

1,00 

3,87 

0,46 

4,68 

0,71 

Butter 

14,89 

88,08 

1,97 

0,88 

0,88 

0,66 

Enttermiloh 

91,00 

0,80 

8,60 

0,80 

8,80 

0,70 

Kllae 

69,80 

«,48 

84,88 

8,53 

5^01 

1,51 

Molken 

94^00 

0,85 

0,40 

0,40 

4^ 

e,8e. 

Die  Vertheilnng  der  einzelnen  Milclibestandtiieile  auf  ifie  Mildi- 

producte  ergiebt  folgende  Zusammenstellung  : 

MOoh- 

Asche- 

Wsflier 

Fett        Kasertoff     Eiweiß 

noker 

ndn 

die  Satter 

8 

78 

6 

4 

1 

5Ftoe. 

aifi  Battermikdi  17 

7 

80 

8 

14 

"    , 

den  KäM 

6 

14 

64 

70 

10 

17    . 

die  Molken 

76 

6 

10 

18 

76 

61    . 

Nach  Soxhlet  (1)  hftlt  sich  Mäeh  m  EmDaum-  14  Tage 
lang  BÜ&  und  unverändert,  nimmt  aber  allmShlich  einen 
ranzigen  Geschmack  an  und  wird  nach  28  Tagen  bttm  Kocken 
in  Folge  der  durch  Oxjdation  de«  Milchfettes  gebildeten 
Sfturen  gerinnbar,  nach  34  Tagen  gerann  sie  seibat  im  Eis- 
wasser. 

W.  lies  (2)  glaubt  das  Bauenoerdtn  der  Mück  beim  Ge- 
witter auf  Grund  Seiner  Versuche  auf  die  Wirkung  Yon  Oaon 
aurückfUhren  su  dürfen. 

Truchot  (8)  ermittelte  die  Zusammensetzung  der  Mäck 
versehüdener  BindvMracerk, 

A.  Leslerc  (4)  untersuchte  dieMüek  Ton  Ktthen^  die  mit 
Bunkelrübenblättem  gefüttert  waren.  Seine  Beaultate  aeigen, 
dafs  das  mit  dem  Lactodensimeter  ennittelte  spec.  Gewicht  der 


<1)  DiligL  pol.  J.  SSS,  888.  --  (8)  Ohem.  New  MM,  887.  —  (8)  Dii«l. 
pol.  J.  9SS,  617.  ~  (4)  DiogL  poL  J,  9)ift»  618. 
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Mildi  kmnen  Schlafs  auf  den  Oehalt  derselben  an  werihbestim- 
menden  Bestandtheüen  znl&fst. 

Nach  P.  V  i  e  t  h  (1)  ist  das  mittlere  spec.  Qew.  der  Milch  zn 
IfiSl  anzanehmen,  wogegen  der  Fettgehalt,  abhängig  von  Ftttte- 
mngs-  und  Milchungqperiode,  schwankt  von  2,8  bis  4,5  Proc. 
Die  Batter  enthält  etwa  85  Proc.  reines  Fett,  die  Buttermilch 
0,5  Proc,  sodafs  100  kg  Milch,  durchschnittlich  3,19  bis  3,55  kg 
Butter  liefern. 

J.  Bowrey  (2)  hat  die  Milch  von  gewöhnlichen  Jamaika 
Kühen  und  Ziegen  analysirt  und  theilt  die  gewonnenen  Resultate 
mit.  Der  Oesammtgehalt  an  festen  Substanzen  der  Milch  der 
Ktthe  schwankte  zwischen  12  und  14  Proc,  bei  den  Ziegen 
zwischen  17  und  18  Proc.  Der  Fettgehalt  der  Kuhmilch  er- 
reichte im  Durchschnitt  3  Proc,    der  der  Ziegenmilch  8  Proc. 

K  Bouchut  (3)  versucht,  über  den  Feitgehak  der  Frauen- 
mäeh  durch  Zählung  der  Fettkügelchen  unter  dem  Mikroskop 
ein  Uriheil  zu  gewinnen. 

F.  Kathreiner  (4)  erinnert  an  die  Nachtheile,  welche  die 
IFiii<0rtemperatur  auf  den  Oerbproeets  zu  äufsern  vermag. 

H.  Proctor  (5)  unterzieht  die  verschiedenen  Operationen 
der  Gerbereien  vom  wissenschaftlichen  Gesichtspunkt  aus  einer 
kritischen  Besprechung. 

E.  Sadlon  (6)  schlägt  vor,  zum  EreaU  des  Eigelbs  in  der 
Weifsgerberei,  welches  nach  Knapp  (7)  hauptsächlich  durch 
das  in  ihm  fein  vertheilt  enthaltene  Oel  wirkt,  eine  Oelemulsion 
mit  Chlorhydrin  herzustellen,  die  nach  Seinen  Versuchen  ebenso 
wie  Eigelb  wirken  soll. 

W.  Ei  tue  r  (8)  fand  durch  Seine  Untersuchungen  über 
den  Einfluß  der  Bestandtheile  des  Wassers  auf  den  Oerbprocefs, 
dafs  derselbe  bei  der  Bothgerberei  beim  Wässern  der  Häute, 
besonders  in  den  Schwellfarben,  in  der  Oberledergerberei  beim 


(1)  Dingl.  pol.  J.  99S,  61 S  —  (2)  Chem.  News  SS,  80.  —  (8)  Compt 
leud.  SS,  892.  —  (4)  Dingl.  poL  J.  SSS,  842.  —  (5)  Chem.  Mews  SS^ 
187.  —  (6)  DingL  poL  J.  SSS,  109.  —  (7)  JB.  t  1866,  897.  —  (8)  DingL 
poL  J.  SSe,  626. 
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Wäasem  nach  dem  Kalken  and  in  der  Weilkgerberei  endUoh  in 
allen  Stadien  des  Gerbeprocesses  sich  geltend  maehe;  bei  gröke- 
rem  Gehalt  an  organischen  Stoffen  und  bei  höherer,  IS^  über- 
steigender Temperatur  verfaulen  die  eingeftlhrten  Leder.  Haut- 
stücke,  die  enthaart  durch  Waschen  mit  Salicyls&ure  und  nadi- 
träglich  mit  destillirtem  Wasser  von  ollen  Fänhufsorgasiismen 
befreit  worden  waren ,  wurden  in  verschiedenen  Sal2l5simge& 
der  Aus  Wässerung  unterworfen;  es  zeigte  sich  dabei,  dafs  die 
in  Wasser  mit  Ghlomatrium  und  Ghlormagnemmn  eingeführten 
Stücke  gar  nicht  aufgegangen  waren ;  auch  in  destillirtem  Wasser 
fand  fast  gar  kein  Aufgehen,  in  solchem  mit  Calcium-  und  Mag- 
nesiumdicarbonat  ein  m&isiges,  in  solchem  mit  Kohlensäure  und 
mit  schwefeis.  Calcium  ein  gutes  und  in  solchem  mit  Magne- 
siumsulfat das  beste  Aufgeben  statt.  Daraus  erklärt  Eitner 
die  vortheilhafte  Wirkung  eines  vorsichtigen*  Schw^elsättresa- 
satees  zu  einem  an  Dicarbonat  reichen  Wasser.  Dieae  Unter- 
schiede zwischen  den  genannten  Proben  M^iiehen  sich  beim 
Procefs  der  Angerbung  im  sogenannten  Farbenbad  und  zeigten 
sich  entsprechend  auch  im  fertigen  Leder.  Das  mit  Magnesium- 
Sulfat  behandelte  besafs  den  schönsten  Schnitt 

Nach  Kittarj  (1)  wird  das  weiche  russische  L^der  (Juck- 
ten) aus  den  Häuten  junger  Kühe,  jähriger  SdilachtochseB 
und  Kälber  beigestellt.  Der  hohe  Buf ,  den  dassdbe  im  Aus- 
land geniefst,  soll  nun  weniger  in  der  Beschaffenheit  der  ver- 
wandten Häute,  als  in  deren  Behandlung,  hauptsädilidi  in  der 
Anwendung  von  Birkentheer  und  Fischthran,  womit  das  msrnsdie 
Leder  imprägnirt  wird,  begründet  sein«  Die  &kt  versdnedene 
Juchtengfittungen  angeschlagene  Vorbehandlung  ist  aiemBch  die 
gleiche.  Man  bringt  die  rohen  geweichten  Häute  aur  Enthaa- 
rung in  eine  Kalk-  oder  Aschenlauge  und  dann  nach  Besdtigaag 
der  Haare  in  die  Schwellbottiche,  woselbst  sie  nach  Abspühng 
mit  fliefsendem  Wasser  in  Trommeln  gewalkt  werden;  es  folgt 
dann  Reinigung  der  Fleischseite,  Glättung  der  Narbenseite  und 


(1)  DingL  pol.  J.  SSS»  270. 
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sbermalige  Beinigung  in  den  Trommeln.  Zar  gänzlichen  Be- 
seitiginig  des  Kalks  unterwirft  man  die  Häute  während  6  bis 
7  Standen  bei  26®  der  Einwirkung  eines  Breies  von  Hafermehl, 
dessen  durch  Gährung  erzeugte  Säure  den  letzten  Best  von 
Kalk  fartnimrat  Vor  dem  Lohestreuen  werden  die  Häute  in 
der  Begel  mit  schwacher  Eichenlohebrühe  behandelt,  was  in 
besseren  Fabriken  in  Apparaten  mit  Drehschaufeln  geschieht. 
Erst  nach  stattgefundenem  Gerben  tritt  die  Behandlung  der 
Häute  mit  Birkentheer  und  Seehundsthran  ein,  die  man  auf  die 
Haarseite  einreibt;  hierauf  folgt  das  Trocknen  der  Häute  durch 
Aufhängen  derselben.  Diese  Behandlung  tritt  ein  bei  weifsem 
Juchten,  zu  dem  tlberdiefs  die  besten  Häute  Verwendung  finden. 
Bei  rothem  Juchten  findet  noch  Alaun  Anwendung  und  wird  die 
Narbenseite  mit  rothem  Sandelholz  ge&rbt  Schwarzer  Juchten 
erfährt  eine  ähnliche  Behandlung,  doch  wird  er  gefärbt  in  einer 
siedenden  Lösung  von  blauem  Sandelholz  und  scfalielslich  noch 
mit  essigsaurem  Eisenoxyd,  aus  saurem  Bier  und  rostigem  Eisen 
erhalten,  behandelt,  dann  erst  erfolgt  Bestreichen  mit  Theer  und 
Thran  und  schliefslich  Trocknen.  Dem  Trockenprocefs  folgt 
dann  eine  mechanische  Bearbeitung  der  Häute  zum  Zweck  des 
Weichmachens  und  zur  Formgebung;  endlich  werden  sie  noch- 
mals mit  Seehundsthran  und  Talg  eingerieben  und  kommen  so 
in  den  Handel. 

W.  Eitner  (1)  warnt  vor  der  Anw09ulung  der  Schwefel'' 
säure  als  Conservirungemüiel  in  der  Gerberei,  denn  sie  bringt 
auch  im  yerdünntesten  Znstand  die  Häute  zum  Schwellen  und 
die  Eiweüskörper  zur  Coagulation;  dadurch  aber  lieferten 
die  zu  Oberleder  bestimmten  FeUe  ein  blechiges  und  brüchiges 
lioder,  zur  Conservirung  von  Sohlleder  dagegen  sei  Schwefel- 
aänre,  wenn  sie  nachträglich  wieder  gut  ausgewaschen  werde, 
immerhin  zu  verwenden. 

Nach  W.  Eitner  (2)  ist  das  im  Handel  unter  dem  Namen 
PenUhl^pilaioire    vorkommende    Enthaarungsmittel    sulfarsenig- 


(1)  Dingl.  p«l.  J.  MiS,  111.  ~  (3)  DIngl.  poL  J.  994,  566. 
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aanres  Natrium  (NasAsSs),  dessen  Wirkung  jedoch  in  keinor 
Weise  die  des  billigeren  nnd  nicht  giftigen  SchwefeLofttrioms 
überlrim. 

In   der  nnten   angegebenen   Quelle  (1)   finden   sidi  einige 
Becepte  zum  WawerdicJUmaehen  von  OewAen  und  vom  Leiar. 


VeeetebUlsoha  Nahrimsamittel  and  Abf&Ue. 

Colami  und  Krttger  (2)  bewirken  die  Vereudkgrung  wm 
OerHe,  Korn,  Maü,  Höh,  Flechten  «.  «.  w,  statt  durch  GTersten- 
malz  mit  Hülfe  von  verdünnter  Salzsäure  und  bedienen  mch 
dazu  eines  cylindrischen  KupfergefiUses ,  in  welchem  sie  das 
mit  Wasser  und  verdünnter  Salzsäure  angerührte  Bohmaterial 
durch  einströmenden  Dampf  unter  erhöhtem  Druck  bei  einor 
über  dem  Siedepunkt  des  Wassers  liegenden  Temperatur^  cBe 
jedoch  noch  nicht  bis  zur  Caramelbildung  gehen  dar^  b^andeln. 
Der  Air  die  Verzuckerung  des  Mais  erforderliche  Dampfdmdc 
beträgt  3  Atmosphären  ^  wobei  360  kg  gemahlener  Maia  mit 
600  1  Wasser  und  16  kg  Salzsäure  innerhalb  66  Minuten  ia 
Zucker  umgewandelt  werden.  Man  erzielt  hiemadi  aus  dem 
Mais  eine  Ausbeute  von  35  Proc.  Alkohol. 

C.  Scheibler  (3)  macht  historische  Mittheilnngen  über 
die  Enkotchelung  der  Bübenssuckerfabrikation, 

E.  Schulze  und  A.  Urich  (4)  besprechen  in  längerer 
Abhandlung  die  Amide  des  jBt^^saftes  und  die  Umwandlungen, 
welche  die  etickstoffhaUigen  Bestandtheäe  der  Rüben  im  zweitoi 
Vegetationsjahr  derselben  erleiden.  Neben  Betain  finden  sich  in 
den  Buben  noch  Aeparagin  und  OUOamin,  welche  neb«i  dem 
ersteren   als   die  wichtigsten  Keservestoffe  zu   betrachten   siod. 


(1)  Dingl.  pol.  J.  9SS,  813.  —  (S)  £MagL  poL  J.  SS«»  td  - 
(8)  A.  W.  Hofmann,  Entwicklung  der  chemkohen  Indnita»  S»  178; 
Dingl  poL  J.  9mm,  209.  -  (4)  Luidw.  Venk-Sist  MI,  ISa. 
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Kor  ein  sehr  geringer  Theil  der  gleichfalls  yorkommenden 
Nitrate  geht  beim  Austreiben  ins  Kraut. 

Nach  Ger  1  and  (1)  Alllt  man  die  aus  den  Diffusionsappa- 
raten kammenden  Bdhwüed  sweckmäfsig  in  wasserdichte  Gruben 
ein  und  überläfst  sie  daselbst  unter  einer  0;3  m  hohen  Erddecke 
2  bis  3  Monat  lang  der  Gährung^  wodurch  sie  in  ein  vortreffliches 
Viehfutter  ttbergeheU;  von  welchem  auf  1000  kg  Lebengewicht 
Bindvieh  100  kg^  Schafe  fast  75  kg  täglich  verzehren  können. 

Pi^ron  (2)  hat  eine  Sehftaubmprease  construirt^  in  welcher 
der  R&benbrei  durch  directe  mechanische  Pressung  entsaftet 
wird  und  2war  mit  Hülfe  einer  in  einem  gufseisemen  Gehäuse 
sich  bewegenden  Schnecke.  Die  Presse  soD  in  verschiedenen 
Fabriken  Frankreichs  seit  mehreren  Jahren   schon  functioniren. 

H.  Schwarz  (3)  kommt  durch  Seine  Versuche  ttber  die 
Gewinnung  von  Zucker  aus  Melasse  durch  KaXleomnose  zu  fol- 
genden Besultaten.  1)  Die  Diffusion  des  Zuckers  wird  durch 
Sftitigung  desselben  mit  Kalk  sehr  verlangsamt.  2)  Kalkhaltige 
Melasse  verbessert  sich  wesentlich  durch  Diffusion  im  Zucker- 
quotienten sowohl^  wie  im  SalzquotienteUi  während  bei  neutraler 
Melasse  der  Zuckerquotient  nur  wenig,  der  Salzquolient  noch 
erhebKch  sich  gebessert  hat  3)  Fliefsendes  Wasser  wirkt  besser 
als  stagnirendes,  denn  bei  letzterem  begmnt  bald  diefiückdiffu- 
aion  des  Salzes  zur  Zuckerlösung.  4)  Es  lassen  sich  der  Kalk- 
melasse durch  Diffusion  mit  fliefsendem  Wasser  70  bis  90  Proc. 
der  Salze  mit  einem  Verlust  von  20  bis  25  Proc.  des  vorhan- 
denen Zuckers  entziehen.  6)  Die  nach  aufsen  gedrungenen 
Melassebestandiheile  lassen  sich  durch  erneuten  Kalkzusatz  nach 
dem  Abdampfen  und  durch  nochmaliges  Dialjsiren  in  eine  secun- 
dftre  Melasse  und  eine  sehr  salzreiche  Flüssigkeit  spalten. 
Schwarz  hatte  auf  Grund  dieser  Wahrnehmungen  einen  2>Mify- 
MKior  constndrt^  in  dem  ein  aus  Fergamentpapier  gebildetes 
System  von  Zellen  gleichzeitig  von  Melasse  und  Wasser  dureh- 


(1)  DingL  pol.  J.  9SS,  88S.  —  (8)  Dfaigl.  pol.  J.  •»•,  68.  —  (8)  DiagL 
pol.  J.  SMI,  182. 
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strdmt  wird^  doch  war  die  quantitative  Lewtangafkhigkttt  des 
Apparates  keine  befriedigende;  es  geht  •  anfserdem  mit  dem 
Diffusionswasser  ein  erheblicher  Antheil  an  Zucker  und  Sah 
verloren  und  erheischt  scbliefslich  die  resnltirendeEaflcmdaBse  aa 
ihrer  Zersetaung  zu  viel  Kohlensäure  und  die  verdünnte  Zocker- 
lösung  zu  ihrer  Concentration  zu  viel  Brennstoff!. 

Derselbe  (1)  empfiehlt  schlie&lioh  auf  Ghnnd  vorlftnfiger 
und  theilweise  gelungener  VerBuche,  die  die  ErTstaOiflaticMi  ver- 
hindernden Ealisalze  der  Melasse  durch  Zusatz  von  Magneaium- 
sulfatlösung  zu  zersetzen  und  das  entstandene  Kalinmsulfat 
durch  Zusatz  von  Gyps  als  schwertöslidlies  Doppdsala,  Oalcium- 
Ealiumsulfat  CaSO«,  KtSO«,  HbO  auszujQÜlen.  Es  bleibt  dabei 
melasses.  Magnesium  in  Lösung,  welches  jedoch  im  Oegeosals  au 
dem  entsprechenden  Ealiumsalz  die  Krj^tallisatioB  des  Zneken 
bedeutend  weniger  beeinträchtigt^  daher  die  Melasse  nadi  dem 
Eindampfen  beträchtliche  Mengen  kryfttalHsirten  Zuekers  lieCari 

Öulva  (2)  empfiehlt  zur  Scheidung  der  BObensäfle^e  An- 
wendung frisch  gebrannten  Kalks.  Es  soll  zu  dem  Zweck  Dber 
jede  Scheid^fanne  ein  durchlöcherter^  mit  Kalk  geftülter  Kttbel 
aufgehängt  werden ,  welcher ,  sobald  der  Saft  auf  50*  gebnuslit 
ist,  innerhalb  4  Minuten  etwa  2  bis  3mal  in  die  Pfimne  einge- 
taucht wird.  Auch  Fasel  und  Mehrle  haben  mit  dieser  Sehei- 
dang  sehr  zufriedenstellende  Besoltate  erhalten. 

U.  Gayon  (3)  fand,  dafs  Melassen  von  rohem  B^dusoeker 
bei  längerer  Aufbewahrung  einen  Theil  ihres  hryHalUeirieurm 
Zwihera  m  nicM  kryetalliiirbaren  umteandeln  und  zwar  in  Mengen 
innerhalb  etwa  eines  halben  Jahres  von  circa  5  bis  15  Froa 
Diese  Umwandlung  ist  nicht  auf  Wirkung  etwa  verhandener 
Säure  zurQckzufUhren ,  weil  die  untersuchten  Froben  nur  sehr 
schwach  sauer,  theilweise  neutral  reagirten. 

0.  Vincent  (4)  unterwirft  die  bei  der  AlkoboIbereilaBg 
atts  JZuchetriihfmehsee  als  Bttckekmd  htobende  dunkeUbraoae 


(1)  Dmgl.  pol.  J.  M99,  404.  —  (8)  Dlngl.  pol.  J.  9SS,  406  ans  SSsÜMiv. 
dss  YeishiB  f^  RQlMBaickeriiidustde.  —  (8)  Gonpi  lead.  •#»  606.  —  (4)  Bar. 
1877,  490;  Compt.  rend.  84,  814. 
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Flllsaigkeit  nach  erfolgter  EindaiBpfQiig  in  gefichlossenen  Appa- 
raten der  trockenen  Destillation  and  erhält  dadurch  ein  brenn* 
bares  Gas,  einen  Phenol  und  die  Alkalo!de  der  Chinolinrtihe 
enthaltenden  Theer  und  eine  wässerige  Flüssigkeit  yon  ziemlich 
anisammengesetzter  Bescfaafifenheit,  aus  der  jedoch  mit  Leichtig- 
keit der  MMylatkbhol  und  erhebliche  Mengen  von  Ammonium- 
aiil£st  abgeschieden  werden  können.  100  kg  Melasse  liefern 
1400  Gcm  Methylalkohol. 

Darin  (1)  beobaohtete,  dafs  eine  fmOraU  MdaseA^wfmgim 
Verlauf  von  12  Standen  sich  in  eine  gelatinöse  Masse  yer- 
wandelte  I  die  eine  schleimige  Flüssigkeit  mit  Körnchen  dar- 
stellte,  welche  alle  chemischen  Eigenschaften  der  Oellulose 
seigten.  Eine  Probe  solcher  Körnchen  in  eine  mit  15  Proc. 
kohlensaurem  Kalk  yersetate  Bohreuckerlösung  eingetragen,  be* 
wirkte  auch  in  dieser  die  weitere  Entstehung  von  Kömchen 
und  gleichseitig  die  Umwandlung  der  Hälfte  des  Zuckers  au 
Levulose.  Dur  in  giebt  dem  Vorgang  durch  fügende  Formel 
Ausdruck  : 

9  C,gH„Oa  «  C,  AoOio  +  C„H,«0«. 

Oamachil  und  Henri ot  (2)  neutralislren  die  znrVeirgäh' 
rung  und  Einäscherung  bestimmten  JüektseerücJcetände  statt  wie 
bisher  üblich  mit  Schwefelsäure;  mit  Kastanienbaumextract,  dessen 
Gerb-  und  Oallnssäure  die  Albumin-  und  Peptinstoffe  fUlen, 
sowie  die  G^ruDg  und  Hefenbildung  begünstigen  und  endlich 
als  DestiUationsrückstand  statt  Sulfat  das  werthvoUere  Kalium- 
carbonat  liefern.  Die  Carbonatausbeute  steigert  sich  nach  den 
mitgetheilten  Analysen  von  37  auf  47  Proc. 

W.  Biehn  (ä)  unterwirft  die  Abgangswäseer  aus  Zucker- 
fdbrOßen,  je  nachdem  sie  von  der  Bübenwäsche  und  Boh- 
saftgewinnungsstätte,  von  der  Knochenbehandlnng  oder  den 
Gondensationsapparaten  herstammen;  einer  verschiedenen  Be- 
handlung zum  Zweck  der  Beinigung.     Erstere,    hauptsächlich 


(t)   DingL  pol   J.  mmeL,  845.  -   (3)  Diagl.  poL  J.   MM^,  488*  — 
(3)  DiDgi.  poL  J.  S«S,  402. 
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nur  mechanische  Vernnreiiiigaiig  enthaltende  Wlaser,  paariten 
zunächst  eine  Beihe  von  KlärbasnnB;  treten  dann  in  ein  ndt 
Schlacke  9  Eies  oder  sonst  geeignetem  Material  gef&Htea 
Filter  ein,  um  von  da  aus  ein  zweites ,  von  Torfkohle  oder 
Abginge  von  Knochenkohle  erfülltes  flltor  in  der  Bichtimg 
Yon  unten  nach  oben  zu  durchströmen,  wodurch  das  Wasser, 
wenn  die  Filtermassen  währ^ad  der  CSampagne  ein-  \m  hfehstesis 
zweimal  erneuert  werden,  Air  alle  Fabrikzwecke  wenigstens  hinling- 
lieh  rein  wird.  Zur  Reinigung  der  Wiwser  von  der  Enochenkohleo- 
behandlung  empfiehlt  Er  als  allein  zweckentsprechend  die  FsUnng 
derselben  mit  dem  von  Blanchard  und  Chateau  (1)  ange- 
gebenen Gemisch  von  saurem  Magnesinmphosphat  mit  baaisohem 
Eisensalz,  wodurch  die  Stickstoffverbindungen  sowohl,  als  auch 
die  andorweit  vorhanden^i  organischen  Stoffe  und  Schwefelyer^ 
bindungen  abgeschieden  werden;  auch  ein  fbr  den  gleiehen 
Zweck  von  Frank  hergestellte  G^emisch  von  Magnesiiim- 
sulfaty  mit  Ealk-  und  Eisenphosphat,  kann  angewandt  werden« 
Man  mischt  von  demselben  100  TU.  mit  66  Thl.  gewdhntteher 
Salzsäure ,  verdünnt  nach  2  bis  3  Tagen  mit  800  bis  400  HiL 
Wasser,  mischt  die  erforderliche  Quantitftt  mit  dem  zu  des- 
inficirenden  Wasser  unter  Mitwirkung  eines  Bohrers  und  über- 
läfst  dann  die  Masse  in  passend  construirten  Schlammbehlltorn 
einer  theilweisen  Elärung.  Der  gewonnene  Niedersdilag  dient 
als  sehr  wertbvoUer  Dünger,  während  das  überstehende,  noch 
trübe  Wasser  in  der  bereits  beschriebenen  Weise  durch  Kim- 
und  Eohlenfilter  gereinigt  wird.  Das  Ver£üiren  ist  in  Dede- 
leben  und  anderwärts  mit  vortrefflichem  Erfolg  zur  AusfilhnDig 
gebracht 

Stammer  (2)  empfiehlt  die  JhßuüwäsMr  der  KaUmwäadM 
in  Zuckerfabriken  mit  dem  Säurewasser  der  Gährgruben  behn£i 
Beseitigung  und  Verwerthung  beider  zur  Wiesenbewissenuig. 

Girard  (3)  berichtet  im  Auftrage  einer  von  dem  firanaSsi- 


(1)  JB.  f.  1866,   856.  —   (8)  DingL  t»oL  J-  ••••   82a.  —  (8) 
adentif:  [8]  9,  867. 
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sdien  MiniBtoriuiii  «mannten  CommiBsion  in  mnfiwsender  Weise 
über  die  ünterBnchangBergebnisse  deraelben  bezüglich  der  9aecha^ 
rimetrücJimi  Me^oden.  £0  sind  danach  die  Methoden ,  welche 
rieh  auf  das  Answaschen  des  Zuckers  gründen^  nur  da  sulissig, 
wo  es  sich  um  die  Ermittelung  des  krystallisirten  Zuckers  im 
Bohzucker  handelt^  sie  gestatten  dagegen  keinen  Schluis  auf  die 
Qoantifttt  des  zu  gewinnenden  raffinirten  Zuckers.  Die  zur  Zeit 
in  Frankreich  ttbliche  saccharimetrische  Methode  trägt  d^i  Ver- 
imrdnigungen  das  Bohrznekers  hinlänglich  Bechnung,  um  einen 
Schlufs  auf  die  thatsächlich  aus  der  Bohraasse  zu  gewinnende 
Zo^ermasse  zuzulassen,  zumal  fbr  die  auf  diesem  Wege  wissen- 
acdiafidich  ermitlelten  Zahl^i  und  die  der  technisdien  Ausbeute 
entsprechenden  bestimmte  Verhältnisse  ermittelt  sind,  sogenannte 
Goäfficienten,  welche  gegenüber  den  jetzigen  industriellen  Metho- 
den als  ziemlich  constant  anzusehen  und  daher  mit  Sicherheit 
so  ▼erwenden  sind.  Er  fafst  dann,  den  ausführlich  besprochenen 
aaceharimetrischen  Untersuchungsmodus  in  Kürze  dahin  zusam- 
men, dals  1)  der  Oehalt  des  Bohzuckers  an  krystallisirbarem 
Zucker  zunächst  ohne  Gorrection  durch  das  Polarimeter  zu  be- 
stimmen ,  dafs  2)  das  Aschengewicht  des  Zuckers ,  nachdem 
zuvor  Schwefelsäure  zugefügt,  zu  ermitteln,  dasselbe  um  0^2  des 
gefundenen  Gewichts  zu  vermindern  und  von  dem  absoluten  Ge- 
wicht des  gefundenen  krjstallisirbaren  Zuckers  das  so  rectificirte 
Aeohengewieht  multiplicirt  mit  dem  j^Coäfficienten  4"  abzuziehen, 
dafs  3)  die  Gljcose  mit  alkalischer  Kupferlösung  zu  bestimmen 
md  ihr  absolutes  Gewicht  mit  dem  ,,Co€fficienten  2^  muhi* 
plicirt  von  der  krystaliisirten  Zuckermenge  abzuziehen  und 
dafs  4)  der  Fabrikationsverlust  selbst  auf  IVi  Proc.  ansundi- 


Pellet  und  Pasquier  (1)  kommen  auf  Grund  Ihrer 
Untersuchungen  über  die  BesUmmung  deä  ZuokerB  in  ghfcase" 
hakigen  gefärbien  BlÜ8ngh$üen  zu  folgenden  BesuHaten.  Sie 
empfehlen  1)  100  g  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  (Melasse) 


(1)  Monit  MSientif.  [8}  V,  1074. 
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aof  ein  Totalirdiimeii  von  600  ccm  mit  Wasser  sa  verdfimieiL 
2)  100  ecm  von  dieser  Flttssigkeit  mit  40  eem  einer  Lösmig 
von  Bleiaeetst  (Dichte  1^150  bis  1;S00)  zu  versetsen,  nmt  200  ccm 
sa  verdünnen  und  sn  filtriren.  8)  Von  diesem  FQtrat  sollen' 
100  com  mit  10  com  Essigsänre  versetst^  im  Saccharimeter 
nntersncht,  die  Drehmag  aof  100  ocm  der  NormalftttSHtgkeit 
sorttckgeführt  nnd  der  Zncker  anf  100  g  der  NormalmdaMe 
berechnet  werden.  4)  Es  sollen  60  ocm  der  nnter  Nr.  2  er* 
halten^Di  Flttssigkeit  mit  10  ocm  Chlorwmsserstoff  versetst ,  bei 
70^  invertirt,  nach  dem  Erkalten  mit  Natron  wenig  über^tdg^ 
mit  EssigBfture  angesäuert;  auf  100  ocm  verdünnt,  mit  1  g  Thier- 
kohle  versetst  (sofern  die  Flüssigkeit  sa  stark  geftrbt  ist),  filtrir^ 
in  das  Saccbarimeter  eingeftüirty  die  Temperatur  bestimmt  mid 
die  Qnantttftt  des  krjstalliBirbaren  Zuckers  nadi  beistehenden 
Formeln I  je  nachdem  das  Soleirsche  oder  Laurest'sciie 
Instrument  verwandt  worden  «ist,  berechnet  werdrai  : 

Formel  fSr  Boleü  : 
P  =    J'^Lt    ^^^     ^  100 ^^    ^^®'  P.  0,1686  =  Zucker  fBr  100  ocm; 

Formel  fOr  Laarent  : 
*  —  und  — '—^ —  oder  P .  0,1620  =■  Zucker  fllr  100  com. 
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6)  Zur  Ermittelung  der  normalen  Glycose  sind  10  cem  tob 
Nr.  2  mit  Natriumcarbonat  su  versetzen,  auf  100  ccm  au  ver- 
dünnen ,  davon  90  ocm  mit  30  ccm  Eupferlösung  au  verseUes, 
im  Wasserbade  zu  erwärmen  und  der  EnpfenuederscUag  au 
bestimmen.  6)  Zur  Bestinmiung  des  gesammten  Zuckers  soUea 
10  ocm  der  Flüssigkeit  Nr.  3  mit  10  ccm  Scfawelialsiiire 
(100  g  HfSOi  im  Liter)  in  einem  Ballon  von  250  ccm  Inhalt 
mit  50  ccm  Wasser  versetst,  Vs  bis  *U  Stande  im  Waaserbad 
erwärmt,  auf  die  250  ccm  verdttnnt,  na<^  dem  Erkalten  laid 
Fihriren  die  Oesamm^lyoose  in  30  com  der  Flüssigkeit  wie 
oben  bestimmt,  auf  100  g  d«r  Melasse  berechne^  die  Ursprünge 
liehe  Gljcose  abgezogen  und  die  Differenz  auf  krystallisirbaren 
Zucker  berechnet  werden.  Das  Verh&ltniis  nun  zwischen  der 
normalen  Glycose  und  der  Differena  von  dem  duich'a  Seoohari* 
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meter  g^midenen  und  dem  durch  die  Enj^eriöiniig  beslmmten 
kryBtalliBirbaren  Zuoker  geatattei^  das  dem  redocirenden  Zucker 
mkommende  Rotaüonsyermögen  durch  Rechnmig  zn  bestimmen. 

P.  C a s am  a j  or  (1)  bespricht  in  einer  Itogeren,  sehr  lesena» 
weräieo  Abhandlung  Sein  Verfahren  sur  Bestimmung  desAam* 
Keüäco^SffidmU  von  Zuckerlöstmgen  (2). 

H.  Moren  (3)  bestätigt  durch  eine  grofse  Zahl  von  Ver- 
suchen die  von  Girard,  Laborde  und  Dubrunfaut  (4) 
beobachtete  optüehe  Inactwüät  des  im  Handelseucker  enthaltenen 
nicht  redueirenden  Zuohers. 

Zur  BeBtmmung  des  reduoir^nden  Zuohers  in  den  BandeU- 
produeten  bringt  Girard  (5)  etwa  100  ccm  einer  alkalischen 
KnpferUkiung  sum  Sieden  und  giefst  ein  zuvor  genau  gemessenes 
Volumen  der  zu  untersuchenden  Zuokerlösung  in  erstere  mkf 
die  selbstverstKndlich  im  üeberschufs  vorhanden  sein  mufs,  hält 
während  1  bis  2  Minuten  im  Sieden^  filtrirt  und  wäscht  bis  zur 
Kentralität  mit  kochendem  ViTasser  aus.  Der  Niederschlag  mit 
dem  Filter  wird  auf  einem  Platinschiffchen  rasch  getrocknet,  an 
der  Luft  bis  zu  Veraschung  des  letzteren  erhitzt  und  nach  Ein- 
ftlhrung  des  Schiffchens  in  ein  GHasrohr  das  Eupferozyd  im 
Wasserstoffstrom  redudrt  und  gewogen. 

Strohmer  und  Klaufs  (6)  kommen  durch  Ihre  Unter- 
suohungea  ttber  Dextrasebestimimmng  zu  dem  Schlufs^  dafs  die 
von  Sachsse  (7)  hierzu  vorgeschlagene  Methode  (die  auf  der 
Beduction  einer  alkalischen  Quecksilberkaliumjodidlösung  durch 
Dextrose  beruht)  nur  da  anwendbar  ist,  wo  man  es  mit  reinen 
Dextroselösungen  zu  thun  hat,  dagegen  nicht,  wenn  die  Lösung 
zu^eicah  auch  Bohrzucker  enthält  Auch  zur  Bestimmung  des 
Lirertzuckers ,  sofern  er  allein  in  der  Flüssigkeit  vorhanden, 
i^  die  Methode  brauchbar.  Sie  haben  dann  femer  beobachtet, 
dafii  Erytibro*  und  Aekroodextrin  (die  Bestandtheile  des  Handels* 
dextrins)  auf  eine  F ehlin  g'sche  Lösung,  welche  nur  die  Hälfte 


(1)  MmM.  soienlif.  [q  9,  227.  ^  (2)  Vgl.  tt.  f.  187J»  966  und  f.  1878, 
966.  -^  (3)  Compt  rend.  •«,  802.  *-  (4)  JB.  f.  1876,  841;  t  1867,  988.  — 
(b)  €k»fflpt  read.  9S,  800.  —  (6)  Ghem.  Centr.  1877, 718.^  (7)  Ja  L 1876,  lOSS. 
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der  Torgeschriebenen  Menge  SeignetteBak  entbSlt;  b«  einer 
Kochdauer  von  15  Hinuten  keinen  Einflufs  ausüben;  daher  neben 
diesen  beiden  Körpern  die  Dextrosebestimmnng  mit  Eopfer- 
lösung  darchzaftahren  ist,  wogegen  die  Sachs s ersehe  Heäiode 
in  diesem  Falle  kerne  Verwendung  finden  kann.  Bei  der  PtfL- 
fung  von  Stärkezuckersorten  ergiebt  die  Sachsse'sche  Methode 
yiel  zu  hohe  Resultate ,  wogegen  die  Fehling'sche  Lösung 
unter  den  näher  angegebenen  VorsichtsmaTsregdn  auch  hier  zu 
befriedigenden  Besultaten  fbhrt. 

C.  Mach  (1)  hat  in  Gemeinschaft  mit  Enrmann  be- 
obachtety  dafs  in  üebereinstimmnng  mit  der  gewöhnlichen  An- 
nahme im  Bafie  frisch  geemteter  Trauben  Dextrose  und  Lecur 
lose  nahezu  im  Verhältnifs  des  Inrertzuckers  sich  finden,  wo- 
gegen der  Saft  von  Trauben ,  die  lange  vom  Stodr  getrennt 
und  conservirt  worden  waren ,  einen  mit  der  Conservirungszeit 
steigenden  Oehalt  an  Levulose  zeigt.  Eine  ähnliche  Ersdieimm^ 
wurde  auch  beim  Saft  von  conservirten  Äepfeln  und  Birnen  be^ 
obachtet.  Bezüglich  der  GährungsftLhigkeit  dieser  Zuckerarten 
beobachtete  man  bei  verschiedenen  Mostsorten,  dab  Anfangs  die 
Levulose  rascher  vergährte,  bald  aber  die  noch  schleuniger  erfol- 
gende Vergährung  der  Dextrose  eintrat.  Zugesetzter  Bohrzucker 
erhielt  sich  bis  zur  Mitte  der  Gährung  und  verschwand  dann, 
woraus  folgt ,  dafs  mit  BohnnK^er  versetzter  Most  stets  einen 
Unkadrehenden  Wein,  mit  käuflichem  Traubenzucker  gallinrter 
(fatgegen  einen  rechtedrehmden  geben  wird. 

H.  Werner  (2)  bespricht  den  Fall  einer 
kleister  ausgeftOirten  Verfähekung  von  Honig. 

G.  Lintner  (3)  giebt  einen  Bericht  über  die 
des  Bieres. 

E.  Reich ar dt  (4)  bringt  eine  Abhandlung  über  Okear» 
euokwy  von  Bier,  mit  besonderer  Berücksichtigung  des  event. 
sauren  Zustandes  desselben. 


(1)  Dingl.  poL  J.  SSft,  470.  —  (2)  Ardi.  Pharm.  [8]  11,  S41  - 
(8)  A.  W.  Hofm«nn,Entwiokluiig  der  ohemiMihon  Indiutile  •,  884.— 
(4)  Aroh.  Pham.  [8]  11,  628. 
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Dragendorff  (1)  hat  vior  BiersorUn^  in  denen  man  den 
Bitterstoff  der  Herbstzeitlose  vermathete;  untersucht  und  sie  frei 
▼on  jeder  Verfälschung  gefunden.  Dabei  benutzte  Er  das  Ver- 
halten des  BleiacetatS;  die  Bitterstoffe  des  HopfnM  zu  ftUen, 
während  die  der  Quassia,  einiger  anderer  Hopfensurrogate  und 
das  Ccldhiidn  durch  diefs  Reagens  nicht  niedergeschlagen  wer- 
den und  das  Filtrat  im  Falle  einer  Verfälschung  mit  solchen 
Stoffen  seinen  ursprünglich  bitteren  Geschmack  behält. 

V.  Griefsmayer  (2)  theilt  eine  Reihe  von  BierancUysen 
C.  Reischauer's  mit,  wonach  von  den  Jahren  1874  bis  1876 
die  Concentration  der  Salvatorwürze  allmählich  steigt ,  während 
der  Sti<dcstoffgehalt  in  demselben  MaTse  abnimmt ,  woraus  ge- 
Bchlossen  wird,  dafs  die  Würzebestandtheile  noch  aus  anderer 
Quelle  als  vom  Malz  herstammten. 

Erandauer  (3)  bringt  eine  Zusammenstellung  der  zu 
Weihenstephan  über  verschiedene  Biere  im  Jahre  1875  erhal- 
tenen Untersuchungsergebnisse. 

Die  unten  angegebene  Quelle  (4)  bringt  aus  dem  Epoche 
machenden  Werke  Pasteur's  ^jStttdes  sur  la  hüre^  einen  ziem- 
lich vollständigen  Auszng  von  Ch.  Graham. 

£.  Dietrich  (5)  will  in  ähnlicher  Weise,  wie  J.A. Haar- 
stick (6),  aus  dem  AmylingehaU  des  Bieres  auf  eine  stattgefun- 
dene Versetzung  desselben  mit  Stärkezucker  schliefsen  und  ver- 
fährt zu  dem  Zweck  wie  folgt.  Er  dialjsirt  ein  Liter  Bier  unter 
häofiger  Erneuerung  des  Wassers  4  Tage  hinduroh,  dampft  die 
erhaltenen  Lösungen  auf  1000  ccm  ein,  entfärbt  mit  Thierkohle, 
versetzt  dann  mit  gewaschene^  Hefe,  unter  deren  zweitägiger  Ein- 
wirkung bei  20^  aller  Zucker  vergohren  war,  filtrirt  und  untersucht 
die  Flüssigkeit  im  Polarimeter  auf  die  etwaige  Anwesenheit  des 
rechtsdrehenden,  aber  nicht  gähmngsfilhigen  Ejrystalloids  »Amy- 
lin^.     Es    kommt   dieser  Körper,    nach    den    Untersuchungen 


(1)  Bosi.  Zeitflohr.  Pharm.  IS,  705.  —  (2)  Dingl.  pol  J.  9MI,  824.  -- 
(3)  DingL  pol.  J.  99S,  807.  >-  (4)  Monit  sdentif.  [8]  9,  267.  —  (6)  Arob. 
Pharm.  [8]  !•,  246.  —  (6)  JB.  f.  1876,  1086. 
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Neubauer'«;  im  Stirkesuoker  des  Handels  zu  drca  26  Proc 
vor. 

H.  Hager  (1)  hat  in  einem  sonst  gut  gebrauten  Bi&r 
0,4  mg  Buchtin  im  liter  nachgewiesen,  das  wahrscheinlich  durch 
Znsata  yon  Buchsbaum  zum  Biere  hindn  kam. 

Th.  Langer  (2)  bespricht  in  einer  ISngeren  Arbeit  die 
WoBmrfrage  in  der  Brauerei  Er  hebt  unter  Anderem  hervor, 
dafs  hartes  Wasser  bei  der  Malzbereitung  der  G-erste  weniger 
phosphorsaures  Kalium  entziehe  als  weiches  und  dals  auiserdem 
ein  Theil  der  Eiwdfskdrper  unlöslich  durch  dasselbe  werde,  so 
dafs  die  Würze  beim  Kochen  sich  besser  bricht  Besonden 
schädlich  erweist  sich  der  Oehalt  an  organischen  Substanzen  im 
Brauwasser ;  mit  solchem  Wasser  zur  Keimung  gebrachte  Gerste 
neigt  zur  Schimmelbildung,  es  fehlt  dem  daraus  bereiteten  Malz 
der  aromatische  Geruch  und  erhält  das  Bier  von  solchem  Hak 
bei  geringer  Haltbarkeit  üblen  Geruch  und  Geschmack.  End- 
lich betont  Langer  noch  die  Nothwendigkeit  einer  chemischen 
Beinigung  der  Abwässer  von  Brauereien,  weil  andem&Us  die 
Umgebung  solcher  Brauereien  im  hohen  Gbrade  belästigt  wird  und 
aufserdem  auch  das  Grrundwasser  der  Gefahr  einer  VerderbniCi 
ausgesetzt  ist 

J.  Thausing  (3)  behauptete,  dals  Darrmale  stets  eine 
lichte  Farbe  besitzen  müsse  und  dals  die  Färbung  des  Bien 
rationeller  durch  Farbmalz  erzielt  werde.  Lintner'8(4)  Erfah- 
rungen dagegen  weisen  darauf  hin,  dals  ein  gutes  vollmundiges 
Bier  nur  durch  richtig  gebranntes  Darrmalz  zu  erzielen  sei. 

C.  Beischauer  (ö)  fand  ein  lichtbraunes  Farhmalm  wie 
folgt  zusammengeseUi 


(1)  DiDgl.  poL  J.  994,  460;  Chem.  Oentr.  1877,  119.  —  (8)  DingL  poL 
J.  994,  817.  —  (8)  Ding],  pol.  J.  99S,  808.  —  (4)  Rayrisohsr  Bieilwwier 
1877,  108.  —  (6)  Ber.  1877,  1849. 
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TMokontaUtoiii 94,6  Ftoo. 

Extrftot  aoB  dor  Ivittrookonen  SnbsUns  .    87,86    « 

Extraot  mos  der  bei  100^  getrockneten  Substtni    89,85    „ 

Proteingehalt  im  Extraot 2,69    „ 

Proteingehalt  in  der  Malstrockenmbetans  10,68    „ 

Asche  ans  dem  Extraot 2|S      » 

Atohe  ans  der  MalalfookeDSuhstMii  0,08    » 

Tisooiitftt  der  Sprooeatigen  Wflne  hei  177»*      =*  16^^7''  »  B78 
Wasser  bei  17  V»* =    4'8"    =  100. 

M.  Mark  er  (1)  giebt  in  der  unten  gegebenen  Quelle  einen 
Bericht  über  Spirüiufabrikatum  and  A.  Bannow  über  Alkohol- 
präparaten 

A.  Bftnnow's  (2)  Abhandlung  über  Alkcholpräparate  ist 
ans  dem  A.  W.  Hof  mann 'sehen  Beriebt  über  die  Fortschritte 
der  chemischen  Industrie  in  die  unten  angegebene  Quelle  über- 
gegangen. 

K.  Stammer  (3)  macht  darauf  aufinerksam,  dafs  cum 
Zweck  des  Branntweinirennena  im  Interesse  der  Malz-  und  Maisch- 
bereitung ein  möglichst  reines  und  weiches  Wasser  ansuwenden 
sei;  a^ch  soll  ein  zu  grofser  Gypsgehalt  des  Wassers  den  Ver- 
lauf der  Grährung  beeinträchtigen ;  besonders  störend  erweisen 
sich  hier  organische  Beimengungen ,  endlich  auch  ist  auf  eine 
möglichst  niedrige  Temperatur  des  Wassers  zu  halten,  zum 
Kühlen  der  Kunsthefe  sowohl,  als  auch  der  Alkobolhefe;  hier 
wirkt  ein  Gehalt  an  Calciumdicarbonat  schädlich,  weil  die  Kühl- 
schlange mit  einer  Kalkschicht  sich  überzieht,  welche  deren 
Wärmeabgabe  erschwert.  Auch  in  Liqueurfabriken  ist  hartes 
Wasser  zu  vermeiden,  weil  beim  Verdünnen  des  Weingeistee 
Gjrps  sich  ausscheidet  und  ein  opalisirendes^  schwer  sich  klären- 
des Gemisch  entsteht  S^st  destiUUrtes  Wasser  soll  einige  Zeit 
nach  der  Destillation  offen  stehen,  damit  es  den  sogenannten 
Blasengeschmack  verliert. 

£•  Siegl  (4)  beschreibt  einen  von  den  Gebr.  Siemens 
oonstnarten  8piritt4$6rmnapparat  fbr  uunntPirbrochenen  Betrieb. 

(1)  A.  W.  Hof  mann,  BsUrieklonf  dsr  sfaem.  Industrie  S,  Zll,  974.  -^ 
(S)  Dingl.  pol.  J.  »SS,  S99.  —  (8)  Di&gL  pol.  J.  99«,  S91.  ^  (4)  IHngL 
pol.  J.  994,  618. 
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Der  Sayalle'sche  (1)  DesUOaUoM-  und  Bect^katiom- 
apparcU  wird  nochmalB  (2)  beschrieben  und  durch  Abbildungen 
erläutert. 

In  der  unten  gegebenen  Quelle  findet  sich  aiuzugaweiae  em 
Bericht  von  Melnikoff  (3)  über  die  im  südlichen  Baisluid 
bestehende  Fabrikation  der  FhtohialkohoU. 

J.  Nefsler  (4)  berichtet  über  die  Technik  der  Wmnbe- 
reitung. 

C.  Neubauer  (6)  hat  beobachtet,  dafs  gefrorene  Trauben- 
beeren,  allmählich  anfthauend,  zuerst  einen  sehr  c&ncewbrirtei^ 
durchschnittlich  116^  der  Oech sie 'sehen  Mostwage  seigeor 
den  Most  abfliefsen  lasben,  der  bei  der  nachherigen  Vergabrung 
einen  sehr  starken  Wein  (9,62  Gewichtsprocente  Alkohol)  lie- 
ferte, der  sich  durch  Weichheit  und  Beinbeit  des  Oeschma«^ 
auszeichnete,  während  der  nachträglich  noch  abcentrifugirte  Ssft 
einen  sehr  schlechten  Wein  lieferte.  Auf  Grund  dieser  Beob- 
achtungen hat  Er  weitere  Versuche  zur  Concentration  des 
Mostes  durch  künstliche  Kälte  angestellt-  und  übergiebt  deren 
Resultate  unter  Hinweis  auf  ihre  eyentuelle  Verwerthusg  im 
Interesse  der  Weintechnik  der  Oeffentlichkeit. 

R.  Ulbricht  (6)  weist  in  einer  kurzen  Mittheilung  darauf 
hin,  dafs  Er  schon  seit  längerer  Zeit  die  ^MfMfiiitttn^  der  fe&ten 
Btaffe  des  Weins  durch  Eintrocknen  desselben  über  Schwefel- 
säure uud  Phosphorsänreanhydrid  mit  bestem  Erfolg  ausf&hre. 
Eben  so  kann  Er  nach  Seinen  Erfahrungen  den  von  E.  Perrot  (7) 
gemachten  Vorschlag,  das  bei  der  Fehling'sdien  Zuckerbe- 
stimmung erhaltene  Oxydul  durch  Lösung  in  Salpetersäure  und 
Titrirung  mit  Cjrankalium  zu  bestimmen,  bestens  empfehlen. 

E.  Reichardt  (8)  theilt  die  {TniartfttoAtfit^Mrgebiiisae einer 
grofsen  Reihe  von  Weinen  bezüglich  ihres  Gehalts   an  Obfiserin 


(1)  Dingl.  pol.  J.  •••,  615.  —  (S)  JB.  f.  1870,  ISIS.  —  (S) 
sdentif.  (8]  V,  877.  —  (4)  A.  W.  Hof  msnn,  Entwicklung  der  ohomiMhes 
Indnrtrie  S,  »2.  -^  (6)  Lsndw.  Ven.-0tal  Wm^  106.  —  (6)  Ber.  1877,  ISa 
—  (7)  JB.    f.  1876 ,    1088.  -    (8)    Areh.  Pharm.  {8]  am,  142. 
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und  tarbsiof  mii  Dieselben  füUren  Ihn  zmn  Schlnfg,  dafs  ein 
bestimmtes  Verhältnifs  zwischen  Abdampfrückstand  und  Glycerin 
nicht  zu  bestehen  scheint.  Für  starke  unverfälschte  Weine  aus 
dw  Bheingegend  und  aus  Bordeaux  bewegt  sich  der  Gljcerin- 
gehah  im  Allgemeinen  zwischen  1  und  1^5  Proc.  Sind  die  Weine 
unverfälscht,  so  ist  das  nach  Seinem  Verfahren  mit  Eaik  und 
Alkohol  daraus  abgeschiedene  Glycerin  stets  rein  und  farblos^ 
waren  sie  dagegen  mit  Stärkezucker  versetzt  worden,  so  enthält 
e»  den  von  Neubauer  (1)  schon  beobachteten  dextrinartigen 
Körper,  von  welchem  das  Glycerin  jedoch,  wie  oben  schon  er- 
wiüint,  geschieden  werden  kann.  Merkwürdigerweise  zeigte  sich 
die  hier  erhaltene  Substanz  (AmyUn?)  optisch  vollkommen  in- 
different und  Weine,  die  unzweifelhaft  mit  Stärkezucker  gallisirt 
waren^  polarisiren  das  Licht  sogar  deutiüch  nach  links. 

K  Beichardt  (2)  hat  die  Pasteur'sche  (3)  Methode 
%m  Qiyeerinheslimmung  imWeine  dadurch  zu  vereinfachen  gesucht, 
dafs  Er  dem  Weinextract  gelöschten  Kalk  bis  zu  alkalischer 
fieaotion  zufügte ;  die  dadurch  unlöslich  gewordene  Bemsteinsäure 
und  audi  der  Zucker  bleiben  nun  beim  Kochen  des  Bückstandes 
mit  90  procentigem  Alkohol  zurück,  so  dafs  beim  Eindampfen  des 
alkohofischen  Auszugs  im  Wasserbade  das  Glycerin  rein  und  farblos 
BU  erliahen  ist  Aus  angestellten  Gegen  versuche  glaubte  Er  auf  die 
Richtigkeit  des  Verfahrens  schiefsen  zu  dürfen.  Er  fand  in  völlig 
reinem  Wein 0,978  bis  1,667  Proc.  Glycerin ;  gallisirte  Weine  liefern 
ein  Glycerin,  welches  durch  den  Neu  bau  er 'sehen  (4)  dextrin« 
artigen  Körper  stark  verdickt  erscheint,  von  demselben  aber 
durch  ein  Alkoholäthergemisch  getrennt  werden  kann. 

J.  Hanamann  (5)  veröffentlichte  die  Resultate  einer 
Untersudinng  über  40  Weiiuorten  Böhmens  aus  den  Jahren 
1868  bis  1878. 

Nach  einer  firanzösischen  MinisterialverfÜgung  vom  August 
1876  soll  der  Gehali  des  Weins  an  KaUamsulfat  nicht  2  g  per 


(1)  JB.  f.  1876,  1085.  ^  (2)  Aroh.  Pharm.  [8]  lO,  408.  —  (8)  JB.  f. 
186e,  484  und  f.  IW^  514.  ~  (4)  JB.  f.  1876,  1085.  —  (5)  Dingl.  pol.  J. 
S9S,  811. 
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Liter  übersohrditen.  Marty  (1)  empfiehlt  noa  ein  fkr  naeka 
BeBtimmQiig  dieses  Salees  im  Wein  geoignetee  mafiuiaalTtiaebes 
Verfahren. 

A.  Wright  (2)  hat  in  verschiedenen  unzweifelhaft  reia 
erhaltenen  Weifs-  und  Boihweinen  Sttdanstraliens  die  Anwßsmh 
heü  van  Eisen  nachgewiesen  und  zwar  in  Höhe  von  0,0013 
Proc. 

6.  Chancel  (3)  befolgt  znm  Nachweis  der  widitigereo 
zum  VerflUschen  des  Weins  verwandten  Farbstofe  nachatehead 
beschriebenes  Verlaliren.  Er  versetzt  10  ocm  des  zu  nute- 
sndienden  Weines  mit  3  ccm  einer  Lösung  von  basisch-^easig- 
sanrem  Blei,  wodurch  in  der  Begel  die  vorhandenen  Farbstoffe 
vollständig  gefällt  werden ;  nach  stattgefondenem  Umrühren  mid 
kurzem  Erwärmen  sammelt  man  d«A  Jtnederscfalag  auf  einen 
Filter  und  wäscht  drei*  oder  viennal  mit  warmem  Wasser.  Die 
Hauptmasse  des  etwa  vorhandenen  Fitchema  ist  im  Fillrat  wk 
unten  angegeben  nachzuweisen.  Zum  Nachweis  der  im  BU- 
niederscblag  enthaltenen  Farbstoffe  behandelt  man  denaelbaa 
auf  dem  E^ter  mit  einigen  Cubikcentimetem  einer  zweqMroceali- 
gen  Potaschelösung ;  es  nimmt  dieselbe  das  etwa  vorhandene 
Fuchsin,  die  Ga/rminsäuire  (ammoniakalisdie  Cochenille)  und 
Indigsokw^eUäwre  auf,  wogegen  CkmKpeclkB  und  der  Farbatoff 
der  Ochsenzunge  im  Niedersddag  zurückbleiben.  Bei  den 
natürlichen  Wein  nimmt  die  alkalische  Flttssigkeit  eine  gdbliche 
oder  eine  sehr  schwach  grüngelbe  Färbung  an.  Zur  Prüfung 
derselben  auf  dinen  Fuchsingehalt  säuert  man  schwach  mit  JSaaig' 
säure  an  und  bdiandelt  dann  mit  Amjlalkobol,  der,  wenn 
Fuchsin  vorhanden ,  eine  rosenrodie  Farbe  annimmt ,  jeden&Us 
aber  noch  im  Spectrod^op  auf  die  ehamktmstisdMii  Abaorp* 
tionsstreifen  des  Fuchsins  zu  untersuchen  ist  Das  nach  te 
Behandlung  mit  Amylalkohol  in  der  Flüssigkeit  etwa  ver^- 
dene  carmin"   und  indigschwefekanre   Kalimn  wird  durch  Zu- 


(1)  MobH.  floientif.  [8]  «,  990.  <-  (S)  Chan.  Mmni  Wm,  16.  —  (I)  Gonpi 
rend.  94,  848. 
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satz  von  einigen  Tropfen  Schwefelsäure  «ersetzt  und  von  den 
nun  frei  gewordenen  Säuren  die  Carminsäure  durch  abermalige 
Behandlung  der  Flüssigkeit  mit  Amylalkohol  von  diesem  aufge- 
nommen,  sie  ist  dann  leicht  durch  das  Spectroskop  zu  identifi- 
ciren ;  ihr  Spectrum  zeigt*  zwei  dunkle  Absorptionsstreifen ,  von 
denen  der  eine  im  Grüngelben  zwischen  den  Linien  D  und  E 
liegt^  der  andere  fast  mit  der  Linie  E  zusammenfallt^  noch  ein 
dritter,  weniger  entwickelter  Streifen  ist  zu  beobachten  im  Blau. 
Wenn  der  betreffende  Wein  sehr  viel  Cochenillefiarbstoff  ent- 
hält,  so  firht  sich  die  Potaschelösung  sofort  roth  und  kann 
unter  Umständen  unmittelbar  zur  spectroskopischen  Untersuchung 
dienen.  Die  in  Amylalkohol  unlösliche  Indigschwefelsäure  ver- 
räth  sich;  nachdem  die  Cochenille  entfernt,  durch  die  blaue  Farbe 
der  zurückbleibenden  Flüssigkeit  und  zeigt,  im  Spectroskop 
untersucht,  einen  charakteristischen  Absorptionsstreifen  zwischen 
C  und  D.  Zum  Nachweis  des  im  Niederschlag  gebliebenen 
Campechefarbstoffs  nimmt  man  denselben  mit  den  natürlichen 
Farbstoffen  des  Weines  mit  einer  zweiprocentigen  Schwefel- 
kaliumlösung auf  und  zieht  ihn  aus  dem  Filtrat  aus.  Einfacher 
ist  es,  einige  Cubikcentimeter  des  betreffenden  Weines  mit  etwas 
gefiültem  Ealkcarbonat  unter  Zusatz  von  1  bis  2  Tropfen  Ealk- 
wasser  zu  erwärmen  und  zu  filtriren;  bei  Anwesenheit  von 
Campeche  zeigt  dann  das  Filtrat  statt  einer  grünlichgelben  eine 
schön  rothe  Farbe,  die  im  Spectroskop  mit  der  flir  Campeche 
zu  indificiren  ist.  Der  Farbstoff  der  Ochsenzunge  wird  dem 
Bleiniederschlag  nicht  durch  Schwefelkalium  entzogen,  wohl  aber 
nachdem  der  Niederschlag  zuvor  mit  kochendem  Wasser  aus- 
gewaschen durch  Alkohol,  der  durch  ihn  sich  rotii  ftrbt  und  so- 
dann im  Spectroskop  einen  breiten  Absorptionsstreifen  zeigt. 

V.  Griefsmayer  (1)  hat  eine  Untersuchung  auf  Weine 
durch  Vergleichung  der  Niederschläge  von  Traubensaft  mit 
einer  Anzahl  von  Reagentien  mit  derjenigen  derselben  Beagen- 
tien  und  den  betreffenden  Weinsorten  angestellt 


(1)  DiDgL  pol.  J.  90S,  581. 
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W.  Stein  (1)  hat  einige  BroducU  einer  Fabrik  für  Wmmr 
matertalien  nntersucht  und  gefunden,  dafii  eine  rothe  Wein&rbe 
ans  dem  Farbstoff  der  Blüihen  von  Malva  arborea,  öne  sweite 
aus  rohem  arsenikfreiem  Fuchsin,  dem  sogenannten  Naphtaliraim 
bestand.  In  einem  dritten  zum  Grünftrben  bestimmten  Prodnet 
fuQctionirte  Jodgrttn  im  Verein  mit  Caramei  als  ^MoselgrüiL,^ 

Nach  A.  Baudrimont  (2)  unterscheidet  sich  mit  J^Vtcim 
gefärbter  Wein  sehr  leicht  dadurch  von  natürlichem,  dais  ma 
Tropfen  desselben  nach  einiger  Zeit  auf  der  Haut  einen  iniensiY 
rothen  Fleck  erzeugt,  der  nicht  durch  Wasdben  mit  Wasser  za 
entfernen  ist,  wogegen  natürliche  Weinfiecken  leicht  auf  der 
Haut  zu  beseitigen  sind. 

Zur  sicheren  Entdeckung  von  Iktchsin  «m  Wein  schiigt 
Cot  ton  (3)  vor,  denselben  zu  filtriren,  das  abgetropfte  Filter  in 
die  leeren  Weinflaschen  zurückzubringen  und  daselbst  mit  AetiMsr, 
Ammoniak  und  Essigstture  in  der  geFöhnüchoa  Weiae  sn  be- 
handeln, wodurch,  sofern  das  im  Wein  enthaltene  Fuchsin  un- 
löslich  geworden  und  an  den  Flaschenwandnngen  adhärirt  oder 
im  Wein  suspendirt  war,  seine  Gegenwart  durch  eine  intensiv 
rothe  Farbe  verräth.  Das  VerfiAhren  soll  in  fiist  allen  Fällen, 
wo  Fuchsin  dem  Wein  zugesetzt  worden,  sichere  zum  Ziele 
fahren,  als  die  Untersuchung  des  Weines  selbst  Zur  Identifica- 
tion des  Fuchsins  wird  dann  noch  dne  Vorschrift  zu  desseo 
Umwandlung  in  AnHingelb  gegeben. 

A.  B6champ  (4)  verfiLhrt  zur  Erkennung  van  Fiichem  in 
gefärbtem,  von  den  WeinfiUschem  hfiufig  verwandten  Caramd 
wie  folgt  Er  löst  10  g  der  Substanz  in  100  ccm  Wasser, 
fiült  mit  Bleildsung  unter  Zufügung  von  Vio  ihres  Volumens 
Ammoniak  so  lange,  als  der  Niederschlag  roth  ausfiült;  nachdoD 
derselbe  mit  Wasser  gut  ausgewasdben,  zersetzt  man  ihn  in 
Wasser,  suspendirt  mit  Schwefelwasserstoff  und  scheidet  durch 
Filtration  vom  ausgeschiedenen  Schwefelblei,   welches  man  ant- 


(1)  Dingl.  pol.  J.  994,  899.  —  (2)  Gompt  rend.  S4I,  1246.  —  (8)  BaSL 
800.  chim«  [2]  99,  154.  —  (4)  Gompt  rend.  84,,  181. 
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wSsclit;  bis  9a8  Filtrat  farblos  geworden.  Das  weinrothe  Filtrat 
ftrbt  keine  Seide  und  liefert  mit  Alaun  nnd  Soda  versetzt  einen 
weinrotiben  Lack.  Das  Sohwefelblei  dagegen  enthält  sämmiliches 
Fnchsin;  welches  ihm  durch  Kochen  mit  90grädigem  Alkehol  zn 
entaiehen  ist.  Nach  Verdampfen  der  alkoholischen  Lösnng  kann 
dasselbe  dann  leicht  durch  sein  F&rbevermögen  gegen  die  Seide 
charakterisirt  werden.  Nach  einem  zweiten  Verfahren,  welches 
sidi  auf  die  durch  Barjtwasser  zu  bewirkende  Entfilrbung  von 
FnchsinlOsungen  gründet ,  versetzt  man  20  bis  25  ccm  Wein 
mit  concentrirtem  Barytwasser  bis  zu  stark  alkalischer  Beaction 
und  bringt,  nachdem  das  Ganze  einige  Minuten  im  Wasserbade 
erwärmt,  auf  ein  Filter,  wäscht  mit  etwas  barjthaltigem  Wasser 
aus  und  sondert  das  gelblichbraune  Filtrat  in  zwei  ungleiche 
Theile;  den  kleineren  Theil  säuert  man  mit  Essigsäure  an  und 
beobachtet,  wenn  er  kein  Fuchsin  enthält,  eine  Entfärbung,  wo- 
gten er  bei  einem  Fuchsingehalt  mehr  oder  minder  intensiv  roth 
wird  und  Seide  anfkrbt.  Den  gröfseren  Theil  des  Filtrats  be- 
handelt man  mit  dem  dreifachen  Volumen  Aether,  durch  den 
das  etwa  vorhandene  Fuchsin  vollkommen  aufgenommen  wird; 
diese  ätherische  Lösung  mit  einer  Spur  Essigsäure  versetzt  und 
bis'  nahe  zur  Trockne  verdampft  läfst,  wenn  Fuchsin  vorhanden 
war,  einen  rothen  Rückstand,  der  in  Wasser  gelöst  Seide  förbt 

Houdard  (1)  veröffentlicht  eine  Beihe  von  Analysen  der 
besseren  französischen  Weine  aus  verschiedenen  Jahrgängen. 

E.  Jung  fleisch  (2)  hat  beobachtet,  dafs  die  bei  der 
WeinaäurefdMhaiian  häufig  auftretende  Bildung  grofser  Mengen 
von  Traubenaäure  begründet  ist  in  dem  Gehalt  der  betreffenden 
Laugen  an  metallischen  ßesquioxydeny  namentlich  Thonerde  und 
Eisen,  die,  wenn  sie  nicht  durch  Schwefel-  oder  Phosphorsäure 
gesättigt  sind,  bei  der  Verdampfangstemperatur  der  Lauge  die 
verwandte  Weinsäure  zum  Theil  in  die  active  Weinsäure,  zum 
Theil  in  eine  sehr   schwer  kiystallisirende  inactive  Weinsäure 


(1)  Ball.  100.  chim.  [9]  9V,  651.  —  (3)  Compt  rend.  SS,  805. 
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und  dtDO  in  die  schon  längst  unier  diesen  Umstibiden  beobach- 
tete Traubensänre  umwandeln. 

Nefsler  (1)  empfiehlt  aum  Sehuts  des  Weinea  gegen  die 
Sckimimd  bildenden  Keimender  Atmosphäre^  denselben  mit  Hol»- 
Stückchen  su  überstreuen;  die  vorher  mit  geschmolzenem  Paraf- 
fin, dem  2  Proc.  BaUeyUäwre  xugesetzt  «nd,  getränkt  wurden. 
So  behandelte  Weine  haben  in  offenen  Flaschen  stehend  vier 
Wochen  lang  sich  unverändert  erhalten;  mit  Kahn  sdion  über- 
zogener W^n  soU  behufe  Tixdtung  der  Pflänzchen  mit  einer 
dünnen  Schicht  Alkohols  Übergossen  und  dann  «rst  mit  den  ge- 
tränkten Hölzehen  überstreut  werden. 

CL  O.  Cech(2)  berichtet;  dafs  eersiofeeM,  mitAetheralkohol 
entfettete  Kaffeebohnen  mit  Eiweift  vermischt  und  der  Luft  aus- 
gesetzt nach  mehreren  Tagen  in  Folge  von  Viridinsäurebildnng 
eine  intensiv  grüne  Farbe  liefern ,  die  seit  lange  schon  in  ein- 
zelnen Familien  Oberungarns  als  unsdiädliche  grüne  Faribe 
für  Backwaaren  Anwendung  finde. 

Nach  Trojanowsky  (3)  wechselt  der  TkeoiromingekaU 
des  Caeao  zwischen  1;2  bis  4^6  Proc.;  daher  die  Eenntnifii 
seiner  Zusammensetzung  zur  Beurtheilang  eines  Cremisches  wie 
der  Ohokolade  nicht  zu  verwerthen  ist  Doch  soll  eine  Chokohide 
nach  Abzug  des  Zuckergehalts  nicht  viel  über  3  Proc.  Asch^ 
nicht  unter  40  Proc.  Fett  und  nicht  über  7  Proc.  Amylum  ent- 
halten. 

E.  Heintz  (4)  hebt  in  einer  Abhandlung  über  Unier- 
atuchung  von  Caoao  und  Ckokolade  hervor;  dais  dieselbe  znnSchst 
sich  anf  eine  mikroskopische  Besichtigung  und  dann  auf  Bestim- 
mung und  Untersuchung  der  AscbO;  des  FetteS;  des  Zuckers  und 
der  Stärke  zu  erstrecken  habe.  Charakteristisch  ftr  eine  Bei- 
mengung von  Schalen  zum  Cacao  ist  das  Vorhandensein  der 
von  diesen  herrührenden  SpiralgefllAe,  die  zwar  durch  die  Ro- 
stung, aud  fernere   Verarbeitung  zum  gr5fsten  Theil  aerslfirt^ 


(1)  Dingl.  pol.  J.  nmu,  441.  —  (2)  DingL  pol.  J.  9:iS,  381.—  (8)  DiagL 
pol.  J.  »SS,  650.  --  (4)  Arob.  Pharm.  [8]  19|  506. 
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durch  das  Häroskop  aber  immer  noch  erentaell  naohauweisen 
siiid.  —  Die  Asche  von  reiner  Chokolade  ist  hellbraun^  die  der 
Schalen  gelb  bis  brann ;  erstere  ist  in  verdünnter  Salzsäure  lös- 
lich und  liefert  mit  Ammoniak  eatea  weifsen  Niederschlag,  letz- 
tere ist  nicht  gana  löslich  und  giebt.mit  Ammoniak  einen  gelb- 
Uoh  geftrbten  Niederschlag.  DerAschegehalt  der  Bohnen  schwankt 
von  0;8  bis  4  Proc.,  der  der  Schalen  von  3,5  bis  18,5  Proo* 
Selbstverständlich  wird  der  Aschegehalt  einer  Cacaomasse  durch 
Fett*  und  Stärkessusatz  reducirt.  Sogenannter  entölter  Gacao 
entfiält  27  bis  37  Proc.  Fett,  höchstens  4  bis  5,5  Proc.  Asche. 
Der  Aschegehalt  der  Chokolade  soll  1,5  bis  1,7  Proc  nicht 
überschreiten.  Zur  Bestimmung  des  Fettes  digerirt  man  die 
Hasse  bei  30^  mit  Benzol  und  ermittelt  den  Verdunstungsrück- 
stand;  besteht  derselbe  aus  reinem« Cacaofett,  so  löst  er  sich  in 
der  Elälte  bereits  beim  Schütteln  mit  der  dreifachen  Menge 
Aetber,  wogegen  etwa  zugesetzter  Talg  selbst  in  Mengen  von 
5  bis  10  Proc.  nach  anftnglicher  Lösung  doch  sich  krfstallinisch 
wieder  ausscheidet.  Zur  Bestimmung  des  Zuckers  ^gelangt  man 
durch  ein  etwa  sechsmaliges  Ausziehen  der  entfetteten  und  ge- 
trockneten Masse  mit  Wasser.  Der  eintretende  Gewichtsverlust, 
abzüglich  4  bis  5  Proc.  der  in  Lösung  gegangenen  Cacaomasse, 
repräsentirt  die  Menge  des  Zuckers  (?).  Den  Stärkegehalt  schätzt 
Heintz  mit  Bücksicht  auf  das  beim  Sieden  mit  Wasser  eintretende 
geringe  Aufquellen  auf  höchstens  1  Proc.  Die  eigenthümliche 
Form  der  Cacaostärke  läfst  stattgefandenen  Zusatz  fremder 
Stärke  leicht  durch  das  Mikroskop  erkennen.  Heintz  be- 
schreibt dann  einen  auf  diese  Thatsachen  basirten  systematischen 
üntersuchungsgang. 

C.  Scheibler  (1)  bespricht  in  der  unten  gegebenen  Quelle 
den  gegenwärtigen  Stand  der  ^ärTcernddindustrie. 

M.  Adlung  (2)  beschreibt  das  bei  Halle  befolgte  Verfah- 
ren zur  Fabrikation  von  Weizenaiärke.    Die  Qröfse  der  Weizen- 


(1)  A.  W.  HofmftZti,  EntwlelKliiag  der  ehemisohen  IndUBtrie  S»  15S.  — 
(2)  Diogl.  pol.  J.  9»4,  S04. 
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atärkekörnery  zwisohen  der  der  Kämet  von  ELartoffid-  und  Bab- 
stärke  liegend^  erschwert  deren  Abaeheidung  aaf  dem  hei  der 
KertoffelBtärke  Euläs&igen  rein  mechttniBchea  Wege,  macht  aber  die 
Anwendung  von  chemischen  Agentien  noch  nieht^  wie  beim  Beis^ 
unnmgänglich  nothwendig.  In  Halle,  woselbst  die  Fabrikation  der 
Weizenstärke  eine  grofseAusdehnung  angenommen  hat  nnd  ein  gotes 
Product  erzielt  wird,  scheidet  mai\  die  Stärke  von  dem  Kleber 
auf  dem  Wege  der  sauren  Gährung.  Das  Nähere  des  Verfidb- 
rensy  welches  von  ^bekannten  Methoden  im  Princip  nicht  wesent- 
lich abweicht,  möge  in  der  Abhandlung  selbst  nachgesehen 
werden. 

Dunin  von  Wassowicz  (1)  berichtet  über  den  Fall 
einer  Boggenmehlverfälschung  durch  Weiftbohnenmehl. 

lieber  die  Zusammensetzung  der  namentlich  in  Nord- 
amerika sehr  verbreiteten  Bataien  (Convolvulus  batatas  (2))  und 
über  die  Zusammensetzung  des  Maü  mit  Bücksicht  auf  seine 
Verwendung  als  Fütterungspflanze  bringt  W.  Johnson  (3) 
Mittheilungen.    Er  fand  in  den  Bataten  : 

Wasser      ....  78,4 

Eiweifskörper     .    .  1,8 

Feit  u.  Wac^B  .    .  0,3 

Kohlenhydrate    .    .  23,0 

Faser 1,0 

Asohe 1,0. 

F.  Heide  priem  (4)  erörtert  die  Beziehungen  zwiBchen  ier 
relativen  Dichte  und  dem  Stärkegehalt  der  KaHoffeln  und  giebt 
zur  Berechnung  desselben  aus  dem  spec.  Gewicht  eine  neue 
Tabelle.  Mitf  dem  spec.  Gewicht  und  der  Trockensubstaos 
nimmt  der  Stärkegehalt  regelmäfsig  zu  und  zwar  ist  die  Diffe- 
renz zwischen  Stärkegehalt  und  Trockensubstanz  ungefiLhr 
tiberall  7,22. 

N.  Gajon  (5)  beobachtete,  dals  der  unter  Gasentwickelong 


(1)  Arch.  Pharm.  [8]  1&,  613.  —  (2)  8flL  Am.  J.  [t\  mS»  197,  202.  - 
(3)  Vgl.  JB.  f.  1860»  671.  —  (4)  Landw.  Vm.-fitat  SA,  1.  —  (5)  DingL  poL 
J.  9MI,  824. 
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siüli  ToUzieheDde  OiArung^prooefg,  wie  er  hmüikkiem,  die  Tom 
Stamme  getrennt  sind,  noch  durch  lange  Zeit  beobachtet  wird^ 
▼oUst&ndig  süHrt,  wenn  man  dieselben  in  einer  Lnft  anf  bewahrt 
£e  etwas  Phenol^  Chloroform,  Aether  oder  Bknaänre  enthält. 
Ea  M^n  sich  anf  diese  Weise  die  Aepfel  in  einem  Keller  ^  in 
den  von  Zeit  zu  Zeit  einige  Tropfen  Phenol  eingefiäirt  werden, 
bis  anm  Juli  fiisch  erhalten. 

L.  Grandeau  (1)  folgert  ans  eimw  Bdhe  ron  Analysen 
über  verschiedene  Hafarsortenj  dafs  der  Nährwerth  in  keiner 
Beradniiig  an  dem  spec.  Gewicht  derselben  steht 

Lös  ecke  (2)  giebt  eine  vergleichende  Zosammenstellnng 
der  Resoltate  von  Ihm  aosgeftihrter  Analysen  van  efsbarem 
IVUen^  unter  Anfttgang  der  Untersuchungsei^bnisse  über  einige 
andere  NabtmgnnitteL 

A.  V.  Lös  ecke  (3)  theilt  Untersuchung^resuliate  von  Kraf^ 
mMj  Mahesdract  und  anderweiter  EIrsatzmittel  Air  Milch  mit. 

H.  Schwarz  (4)  fand  im  Dampf  einer  Virginia-Of^orrs 
mit  Hülfe  des  Orsat 'sehen  Apparats  (5)  12  bis  12^8  Proc. 
Kohlensänre  und  4;0  bis  4^76  Proc.  Kohlenooßyd  (6). 

Im  Laboratorium  zu  Asarun  (Schweden)  sind  die  in  Schwe- 
den gebrauchten  SohnupftabaksMrten  untersucht  und  die  Ergeb- 
nisse veröffentlicht  (7).  Der  Aschegehalt  bewegt  sich  von  9  bis 
17  Proa  und  die  in  warmem  Wasser  löslichen  Bestandtheile 
betragen  50  bis  64  Proc. 


Heisuna  und  Beleaehtnns. 

Die    von   Pattinson   (8)     beobachtete   Zerstörung    des 
Mauerwerks  an  Hohöfen  bat  seinen  Grund  in  Etamowjfdconaf- 


(1)  Dingl.  poL  J.  9MI,  660.  —  (8)  DingL  pol.  J.  99S,  829.  —  (8)  Ardh. 
Phsm.  (8]  Wm^  416.  —  (4)  DingL  poL  J.  ••• ,  806.  -^  (6)  JB.  f.  1876, 
1048.  -*-  (6)  Vgl.  y oftl,  ja  f.  1876,  886.  —  (7)  DingL  poL  J.  S9ft,  616.  ^ 
(8)  DingL  poL  J.  •»•,  478. 
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turnen,  welche  es  unregeliiift&ig  duroheetMii.  Der  sä  g^cker 
Zeit  darin  gefundene  Kohlenstoff  wird  offenbar  dorch  die  von 
Bell  (1)  beobachtete  ßeaotion  angehltafi  Eine  aas  der  Niiie 
des  Bestes  genommene  Probe  des  Mauerwerks  war  sehr  rodi 
an  alkalischen  Salaen  und  von  hygroskopischer  BesehaffsnheiL 
Sie  erwies  sich  als  ein  Aluminium*EaIium-Natriumsilioat  Amdi 
die  *  kohlehaltige  (obere)  Schicht  war  reich  an  Alkalien ;  «a 
empfiehlt  sich  daher,  su  Hohdfen  nur  sehr  didite  und  mdgfichat 
eisenfreie  Steine  m  verwenden. 

F.  Fischer  (8)  bespricht  in  mehreren  Abhandlungen  die 
bisher  au  Aermcmetniohm  und  pyromeiriacheii  Zwecken  in  An- 
wendung gebrachten  Apparate  und  Verfaknmgeartem,  lät  em* 
pfiehlt  besonders  das  von  Ihm  etwas  modifioirte  Wein  hold« 
sehe  (3)  calorimetrische  Pyrometer  und  das  Siemens'ache  (4)| 
auf  Messung  des  elektrischen  Leitnngswiderstands  sich  grttndende 
Pyrometer. 

Bandal  (6)  beschreibt  als  TJkermoetat  ein  Instrumenl^  wel- 
ches gestattet,  die  Temperatur  einer  durch  anströmenden  Dampf 
erwärmten  Flllssigkeit  oonstant  au  erhalten.  Es  steht  m  dem 
Zweck  unmittelbar  über  dem  au  erwiirmenden  Behilter  das  in  die 
Bohrleitung  eingeschaltete  Drosselventil  in  Verbindong  mit  der 
Stange  emea  leicht  verschiebbaren  Kribens^  der  seinerseits  daa 
obere  Ende  einer  dünnwandigen,  eyUndnschen,  in  die  au  erwir- 
mende  Flüssigkeit  eintauchenden  Bohre  abschlieftt  Da  nan  diese 
Bohre  mit  einer  Flüssigkeit  mit  starkem  Ausdehnungsco^fficienteD 
gefüllt  ist,  so  wird  der  Kolben  mit  zu-  und  abnehmender  Tem- 
peratur der  umgebenden  Flüssigkeitsmasse  steigen  und  sinken 
und  dadurch  das  Drosselventil  entsprechend  sich  mehr  schKeisen 
oder  öffnen. 

B.Cailletet  (6)  hat  die  VerbreammgeprodiielU  eimm  BekweiXh 
ofeme  demselben  zum  2iweek  der  Analyse  mit  Hülfe  eines  Appa- 
rats entnommen,  der  es  gestattete,  das  hoch  erhitzte,  eventuell 


(1)  JB.  t  1871,  SMw  —  («)  DiagL  poL  J.  S9S»  27S.  ^  (S)  JB.  £.  1S7«, 
1152.  -^  (4)  JB.  f.  1875^  49.  —  (S)  DingL  poL  J.  »MI,  478.  ^  (6)  Oonpt 
rand.  •&,  9M. 
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dicMKxnirie  Gasgemiaoh  durch  rasche  Abktthlmig  gegen  Wieder- 
Teranigung  im  AspiratioDBrohr  sa  schtttsen.  Er  fand  so  in 
einem  dem  weifsglühenden  Heerd  entiogenen  Gasgemisch  anfser 
1,04  Proc.  COt ,  82,50  Proc.  N,  noch  1S,15  Proc.  freien  Sauer- 
stoff neben  3,31  Proc.  CO.  Anfeerdem  enthielt  diese  O-  nnd 
G04ialtige  Flamme  auch  noch  groise  Quantitäten  foin  yertheilten 
Kohlenstoff.  Dieses  unter  -  einen  Dampfkessel  weiter  geführte 
Dampfgemisch  verbrannte  auch  dort  noch  im  Contact  mit 
den  ziemlich  kalten  Eesselwandungen  mivoUkommen,  denn  es 
entbidten  die  Eamingase  neben  7,65  Proc.  O  noch  3;21  Proc. 
CO.  Läfiit  macn  aber  dieses  Gasgemisch,  um  seine  Bewegungs- 
geachwindigkeit  zn  vermindern,  über  ein  kleines  Bostfener  weg 
in  einen  weiten  Ofenraum  (aum  Gltlhen  von  Bledit  afein  be- 
stimmt) eintreten,  so  verbrennt  auch  selbst  dieses  stark  verdünnte 
Chemisch  vollständig. 

A.  Terreil  (1)  hat  beobachtet,  dals  die  Oberflädie  des 
eiflornen  Biabe$  emu  Ventils  in  dem  Canal  eines  Sternen  söfevis 
unter  dem  EinfluTs  der  stark  erhitzten  Genwatorgase  nach  kur* 
zer  Zdit  sich  mit  einer  ziemlich  dicken  Sobidit,  fast  lediglieh  aus 
wasserfreiem  EüenaxydtU  bestehMid,  überzog;  die  schwarze 
stsabfbrmige  Masse  ze^te  sich  noch  untermengt  von  magneti- 
schem Oi^dnlozjd  und  Spuren  von  Sehwefeleisen.  D  a  u  b  r  ^  e  (2) 
bestätigt  die  Begelmäfsigkeit  dieser  Erscheinung  an  allen  Eisen- 
theilen  und  den  mit  sehr  hoher  Temperatur  geführten  Siemens- 
öfisn;  sie  tritt  selbst  auf,  wenn  das  Eisen  von  feuerfestem  Thon 
umaehlossen  ist. 

Berg  und  Nepp  (3)  besehreiben  einen  Knockenbreimofem 
mit  Betorten. 

A.  Müller  (4)  behandelt  die  Fn^  der  KoUenastydvergif- 
tumg  bei  Luflikekung. 

F.  Fischer  (ö)  hat  die  Zusammensetzung  der  Bauchgaee 
eines  Potascheofens  untersucht. 


(1)  Compt  fSDd.  94,  1898.  —  (2)  Compt  rend.  84^  1899.—  (8)  Dmgl. 
pol.  J.  M9m,  629.  —  (4)  Arch.  Fhann.  [3]  11,  289.  —  (5)  Ber.  1877,  1510. 
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Die  JB.  f.  1876r,  14  besprochene  AUtandfamg  von  K.  Heu* 
mann^  betreffend  die  Theorie  UudUender  Mammen^  ist  andi 
anderen  Orts  zom  Abdmok  (l)"g^konmien. 

F.  Carr^  (2)  hat  gefunden,  dab  KaUmn*  ond  Natrinmsalae 
aar  Imprägnining  der  Kohle  für  eUiUrückee  IMU  verwandt  die 
Länge  des  elektrischen  Flammenbogens  mindestens  verdoppeln, 
ihn  ruhig  machen  und  das  Licht  im  VerhfiltnÜB  von  1^  :  1 
verstärken.  Kalk,  Magnesia  und  Strontitfh  fi&rben  das  Lidit  und 
erhöhen  dessen  Intensität  im  Veriiältnüs  von  1,3  oder  1,5  :  L 
Eisen  und  Antimon  steigern  die  Lichtintensität  auf  1,6  bis  1,7; 
Borsäure  schützt  die  Kohle  gegen  zu  rasches  Verbrennen,  doch 
ohne  die  Lichtintensität  zu  erhöhen.  Ehr  findet  femer,  daCs  die 
künstlich  mit  Hülfe  von  Syrup,  Gkonmi,  GeUtine,  Harzen  u.  s.  w. 
hergestellte  Kohle,  zuvor  vermengt  mit  den  genannten  Snbatan- 
zen,  der  geschnittenen  und  nachträglich  imprägnirten  Betörten- 
kohle  vorzuziehen  ist 

Gauduin  (3)  hat  im  Verein  mit  Gramme  dne  Brihe 
von  Substanzen  mit  der  zur  Erzeugung  von  eUk^rückem  Lidd 
dienenden  Kohle  gemengt  und  ihren  Einflnfs  auf  den  za  er> 
zielenden  Lichteffect  untersucht;  da  Sie  jedoch  gefnnden, 
dals  alle  Zusätze  zur  Kohle  zu  störender,  lästiger  Banchbildnng 
Anlafs  geben,  haben  Sie  das  Verfahren  als  technisch  nicht  ver- 
wendbar verlassen. 

Archereau  (4)  mengt  die  für  dekürüchee  LidU  dienende 
Kohle  vor  Aeat  Comprimirung  zu  Stangen  mit  Magnesia  und  er- 
zielt dadurch  eine  Steigerung  der  Litensität  sowohl,  als  auch 
dar  Beständigkeit  des  mit  solcher  Kohle  erzeugten  elektriadien 
Lichtes. 

In  der  unten  gegebenen  Quelle  (5)  wird  über  erfolgreiche 
Versuche  berichtet,  die  mit  der  elekirüchen  Keree  Jabloch* 
k  off 's  auf  den  West*India*Dodcs  angestellt  wurden. 


(1)  Dingl.  pol.  J.  aas,  195 ;  99«,  460  (md  689.  —  (S)  Coo^  nnd. 
9#,  846.  —  (8)  Gompt.  lend.  941,  818;  DmgL  poL  J.  9941,  S87.  — 
(4)  Compt  rend.  8#,  187.  —  (5)  Chem.  News  99,  888,  858. 
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F.  Stein  mann  (1)  beschreibt  eine  von  Ihm  nach  dem 
System  von  Mflller  nnd  Fichet  erbante  Oasfeuetung y  die 
mit  1  kg  magerer  Steinkohle  8  kg  Wasser  zur  Verdampfnng 
bringt.  Wesentlich  ist  filr  die  Oeconomie  dieser  Heiznngsweise 
die  Continnität  des  Betriebs. 

Soheib  u.  Co.  (2)  beschreiben  und  erläutern  durch  Zeich- 
nung eine  von  Ihnen  angenommene  Methode  zur  Pfanne/Mm- 
moMTung^  Sie  hängen  die  Pfanne^  um  die  theilweise  Untermaue- 
nmg  derselben  zu  umgehen ;  vermittelst  einiger  an  die  Zange  an* 
genieteter  Lappen  in  der  Ummauerung  frei  auf^  legen  den  Rost 
direct  unter  die  Pfanne  und  lassen  die  Feuergase  durch  sechs 
am  die  ringförmige  Peripherie  des  Heerdraums  symmetrisch  ver- 
theilte  Zttge  nach  einem  gemeinschaftlichen  Fuchs  abziehen. 
Diese  Züge  sind,  um  gleichmäfsigen  Zug  zu  erzielen,  von  um 
so  grdfserem Querschnitt,  je  weiter  sie  vom  Kamin  abliegen;  es 
soll  durch  diesen  gleichmäßigen  Abzug  der  Feuergase,  wenn  der 
Rost  genügend  tief  liegt,  der  Pfannenboden  geschont  werden 
and  der  Siedeprocefs  rascher  von  Statten  gehen. 

T  e  n-Br  i  n  k  (3)  hat  eine  rauchveireehrende  Feuerung  für  Dampf- 
Jcessd  construirt,  die  durch  eine  höchst  sinnreiche  Vorrichtung, 
durch  Zufuhr  eines  Theils  der  Verbrennungsluft  über  den  Rost, 
innige  Mischung  derselben  mit  den  Feuergasen  und  deren  rauchfreie 
Verbrennung  erzielt 

Ein  Riddelofen  von  Casson-Dormoy  (4)  wurde  be- 
schrieben. —  An  derselben  Stelle,  S.  162,  sind  Mittheilongen 
über  die  ffersteUungskosien  van  Siemensöf&n  gemacht. 

Godfrey  und  Hdwson's  (5)  Rtdddofm  wird  be- 
schrieben. 

B.  Bouniard's  (6)  Früchofen  ist  in  unten  stehender 
Quelle  beschrieben. 

F.  Capitaine  (7)  beschreibt  ausführlich  einen  BehmeU- 
ofen  fü/r  chemische  und  metaUurgiache  Zwecke. 


(1)  DingL  poL  J.  »MI,  89.  —  (%)  DingL  pol.  J.  ••«,  161.  —  (8)  Dingl. 
poL  J.  994,  346.  -  (4)  Dingl.  pol.  J.  *••,  160.—  (5)  Dingl.  pol.J.  99«, 
892.  —  (6;  Dingl.   pol.  J.  99«,  898.  —  (7)  Dingl.  pol.  J.  99«,  396. 
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H.  Bnnte  (1)  kommt  durch  Seine  Stadien  über  die  .Seim- 
gufng  des  Leuehtgtues  sa  dem  Schlafs^  dafe  dieselbe  hanptsäcblidi 
durch  das  bei  der  Destillation  der  Steinkohlen  entst^ende  Am- 
moniak bewirkt  werden  müsse.  Da  das  direct  resultirende 
Ammoniakwasser  jedoch  zu  verdünnt  ist,  so  empfiehlt  Er  die 
vorangehende  Concentration  desselben  mit  Hülfe  der  Apparate 
von  Hills  und  Solvay  (2)  und  eine  mehrfach  wiederholte 
Regeneration  der  Ammoniakflüssigkeit,  deren  einmalige  Anwen- 
dung eben  nicht  genügt,  um  die  auftretenden  Kohlensäure-  und 
Schwefelwasserstoffmengen  überhaupt  binden  zu  können.  Um 
jedoch  die  bei  der  Regeneration  eintretende  Umsetzung  zwisdioi 
Schwefelkohlenstoff  und  Schwefelammonium  zu  Schwefeleyan- 
anmionium  zu  vermeiden,  ist  es  zweckmäTsig,  die  Zersetzung  des 
Schwefelwasserstoffs  und  Abscheidung  des  Schwefds  durch 
Eisenoxyd  vorangehen  zu  lassen.  Endlich  wird  empfohlen,  das 
aus  der  Hydraulik  und  dem  Condensator  gesammelte  Gaswasser 
von  dem  zur  Reinigung  bestimmten  vollkommen  zu  trennen  und 
um  seinen  schwachen  Ammoniakgehalt  auszunutzen  den  letztoi 
Scrubber  damit  zu  berieseln.    * 

Nach  einer  Untersuchung  von  S.  Humpidge  (S)  ttbar  das 
Londoner  Leuehigcu  enthält  dasselbe  zwar  beträchtlidie  Mengen 
durch  Schwefelsäure  absorbirbarer  schwere  Kohlenwasserstoffe, 
dagegen  nicht,  wie  das  von  B er  thelot  (4)  untersuchte  Leucht- 
gas, Bensoldampi;  seine  Beschaffenheit  ist  im  AUgemeinen  eine 
schlechtere,  als  wie  sie  früher  durch  Frankland  (5)  ennitfedt 
wurde,  wogegen  die  daraus  erzielte  LiisbtOienge  in  Folge  ratio- 
neller constrnirter  Brenner  eine  grö&ere  geworden  ist 

H.  Schwarz  (6)  empfiehlt  zur  Reinigung  des  Leudkiga96$ 
van  Theemebdnf  an  Stelle  von  Scmbbem  das  Gas  in  Ventäator- 
trommeln  einzuAlhren,  in  denen  rasch  rotirende  siebartige  Flügel 
die  Thaerbläschen  aerreifsen  und  gegen  die  Ventilatorhülle  sehlen- 
dem  sollen. 


(1)  ClMm.  den*.  £877,  1S6.  —  (3)  JB.  f.  187«,  HOS.  —  (8)  Ghein.  Soe. 
J.  1S77»  %,  621.  —  (4)  JB.  f.  ia7i,  964  a.  1162  und  dieser  JB«  S.  1215.  — 
(5)  JB.  f.  1861,  728.  —  (6)  Dingl.  pol.  J.  «»•»  806. 
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Berthdlot  (1)  fand  im  Verlauf  Seiner  weiteren  (2)  Unter- 
niehiingen  ttber  den  Benzolgtüiah  des  Pariser  Leitchtgaees,  dafs 
Benzol  in  demaelbeb  nur  auftritt^  wenn  es  ans  geeigneten  Kohlen 
bei  heller  Bothglühhitze  ereengt  iet^  dagegen  nicht,  wenn  es  bei 
Diinkelrothglath  aus  Bogheadkohlen ,  Schiefem  oder  Harsen 
hergestellt  wird.  Er  bedient  sich  zur  Absorption  des  Benzole 
rauehender  Salpetersäure,  die  bei  der  kurzen  Einwirkungsdauer 
das  Benzol  vollständig  nitrirt,  das  vorhandene  Aethylen  aber 
£ut  ganz  intact  läfst.  Die  Polymeren  des  Aethylens  entzog 
Er  dem  Leuchtgas  durch  äne  vorausgehende  Behandlung  mit 
Schwefelsäuremonohydrat  (HgSOi,  HtO),  bestimmte  dann  durch 
eine  Verbrennung  den  gesammten  Kohlenstoff-  und  Wasserstoff- 
gdialt  des  bleibenden  Gasgemisches,  entzog  demselben  durch 
rauchende  Salpetersäure  das  Benzol  und  bestimmte  abermals 
durch  Verbrennung  den  Kohlenstoff-  und  Wasserstoffgehalt  des 
Gasrestes.  Die  Differenz  dieser  beiden  Ergebnisse  führte  ziem- 
heb  genau  zu  dem  gleichen  Resultat,  wie  es  durch  Salpetersäure 
gewonnen  würde,  wenn  man  das  hierdurch  absorbirte  Gas  als 
Benzol  in  Bedmung  führte.  Er  fand  so  nahezu  3  Proc.  Benzol- 
dampf. 

Zur  Bestimmung  des  Schwefels  im  Leuchtgas  läfst  Po  1  e ck  (3) 
dasselbe  auf  bromirte  Natronlauge  einwirken  und  bestimmt  die 
gebildete  Schwefelsäure. 

Church  und  Davis  (4)  haben  gefunden,  dafs  in  nutOas 
erleuchteten  Bäumen  lederne  Einbanddecken  durch  die  ent- 
wickelte schweflige  Säure,  die  absorbirt  wird  und  in  SchweM- 
siure  übergeht,  in  ziemlich  kurzw  Zeit  zerstört  werden. 

Fronmüller  (5)  glaubt  die  schädlichen  Wirkfimgen  der 
LeucJUgasfchriken  auf  ihre  Umgebungen  als  mehr  oder  minder 
ilkuioriseh  bezeichnen  cu  müssen;  das  Kohlenozyd,  die  Kohlen- 
säure und  der  Schwefelkohlenstoff  (?)  der  Sdiomsteine  derselben 
(der   Rufs  wird   ganz   vergessen)   seien   unschädlich,    eben  so 


(1)  Compl.  niid.  04,  571.  —    (8)  JB.  f.  \%n,  1162.  -^  <•)   Ber.  1877, 
2226.  —  (4)  Ghem.  News  SO,  179,  227.  —  (5)  Din^l.  pol.  J.  S9S,  228. 
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die  Auadttnatimgea  des  Betorteiüiaaae^  (bekanntlich  entwickeh 
die  glühenden,  mit  Waeser  gelöschten  Ecks  schwefelhaltiger 
Steinkohlen  erhebliche  Mengen  yon  SchwefdwaBserstoff!).  Das 
ammoniakalisehe  Wasser  der  Ghasemeter  können  höchstens,  wenn 
die  betreffenden  Bassins  undicht  seien,  Air  die  umliegenden 
Brunnen  ge&hrlich  werden  und  Explosionsgefahr  sei  überhaupt 
nicht  vorhanden.  Er  scheint  bei  der  etwas  naiven  AnfidJhlung 
der  verschiedenen  Mifsstände,  welche  eine  Gasanstalt  fbr  ihre 
Umgebung  im  Gefolge  hat,  auffallender  Weise  die  an  den 
Wiedererlebungsprocefs  der  Beinigungsmasse  sich  knüpfenden 
Consequenzen  ganz  übersehen  nu  haben ;  denn  bekanntlidi  ent- 
wickeln sich  hierbei  reichliche  Mengen  von  Schwefelwasserstoff 
und  Schwefelammonium,  welche  die  Umgebung  auf  weite  ikit- 
femung,  namentlich  in  der  Richtung  des  wehenden  Windes^  ver- 
pesten; Fronmüller  hält  diesen  Umstand  wohl  auch  für  ^un- 
angenehm,  aber  doch  nicht  für  gesundheitsgefahrlich.^  (?) 

L.  Bamdohr  (1)  beschreibt  eine  von  Liegel  construirte 
Qaafeuerung  für  B^toHenofen^  die  sich  von  den  bisherigen  der- 
artigen Einrichtungen  dadurch  sehr  vortheilhaft  unterschieden  soll, 
da&  die  Schlacke  in  der  Nähe  des  unteren  schmalen  horizontalen 
Eintrittsspaltes  für  die  Verbrennungsluft  des  Generators  sicher 
zur  Schmelzung  kommt,  wodurch  allerdings  die  Sicherheit  des  Be- 
triebs wesentlich  gefordert  wird.  Es  werden  Construotionsdetaib 
und  Betriebsergebnisse  mitgetheilt 

Nach  T.  Wills  (2)  enüiält  die  von  der  englisdien  Nord- 
polexpedition  in  81^44'  nördlicher  Breite,  65^3'  westlicher  Länge 
(Greenwich)  entdeckte  SuinkoUe  ungefiifar  77  Proc.  Kohlenstoß 
5  Proc,  Wasserstoff  und  weniger  als  1  Proc.  Schwefel ;  ae  ist 
bituminös. 

W.  V.  Battj  (3)  verwendet  die  KokU  der  Gasretort^  und 
den  kohligen  Bückstand  von  der  Petroleumraffination  zum  Hei- 
zen von  Kupolöfen.    Die  zu  dem  Zweck  in  Staubform  gdi>Fach- 


(1)  PingL   pol.   J.   9»S,    481^.  -*   (2)   DingL   pol.  J.   »MI,    64S.  - 
(8)  Dingl.  poL  J.  994 ,  105. 
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ten  Materialien  werden  dorch  den  Gebläsewind  in  den  Ofen 
eingeftdirt^  wodurch  innerhalb  der  Schmelzzone  eine  kräftige 
neutrale,  beziehentlich  redncirende,  tiberhanpt  leicht  zu  regnii- 
rende  Flamme  erzielt  wird.  Das  Eisen  wird  wärmer  und  kohlt 
flieh  leichter,  die  Schlacke  wird  durch  die  hohe  Temperatur  flüs- 
siger und  an  den  Dflsen  tritt  keine  Nasenbildung  ein,  endlich 
soll  der  Metailverlust  ein  geringerer  sein. 

A.  Pater a  (1)  fand  den  PhosphorgehaÜ  der  GocJca  aus 
Mährisdi-Ostrau  zu  0,052  und  0,024  Proc.  Er  verglich  dann 
damit  den  Phosphorgehalt  der  verschiedenen  Holzkohlen  und 
fand  durch  Untersuchung  der  Asche  derselben  unter  der  An- 
nahme, dafs  der  Aschengehalt  des  Holzes  durchschnittlich  1  Proc. 
und  das  Ausbringen  an  Kohle  aus  den  verschiedenen  Hölzern 
20  Proc.  betrage,  folgende  Resultate  : 

BnohenholBkohle 0,1485 

Tannen-  und  Fiohtenbolskohle  0,1078 

Föhrenkdiile       0,1605 

Kiefernkohle 0,0995. 

Die  unten  gegebene  Quelle  (2)  bringt  aus  dem  borg-  und 
bttttenmSnnischen  Jahrbuch  1876,  S.  340  eine  Zusammenstel- 
hxng  der  Untersuchungsresultate  über  Zusammensetzung  und 
Heiücraft  bömiseher  Braunkohlen  und  Cooks. 

Vi  Hot  (8)  veröffentlichte  die  Resultate  einer  Beihe  von 
Ihm  angestellter  Analysen  von  spanischen  lAgnüen. 

W.  Thomas  (4)  hat  die  Braunkohle  von  Bovej  in  Devon- 
flliire,  sowie  auch  das  Erdharz  derselben  auf  die  eingeschloseiien 
Cfase  untersucht  und  gefunden,  dafs  bei  50^  Kohlensäure,  Kohlen- 
ozjd,  Wasser,  Sauerstoff  und  Stickstoff,  bei  höherer  Temperatur 
Schwefelwasserstoff  und  Kohlenwasserstoffe  der  Beihe  CnHs„,  bei 
einigen  selbst  Mercaptan  und  Allylsulfid  auftreten.  Die  Zersetzung 
der  Kohle  beginnt  bei  185^,  die  des  H&rzes  bei  120^  unter  gleich- 
seitiger Schmelzung.    Aus  dem  Vorkommen  von  geschwefelten 


(1)  DingL  pol.  J.  99S,  408.—  (2)  DingL  poL  J.  99«,  235.—  (3)  Dingl. 
poL  J.  MMB,  643.  —  (4)  Chem.  News  SS,  249. 

J«lftrMb«r.  f.  Obmn.  n.  ■.  w.  für  1877.  77 
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organii^heaA Eörpeva  glaubt  Thomas  acUieGien  aa  dttniBa,  d^s 
die  Bildung  der  PTnte  in  den  SteudsoUen  niekt  darcb  Bedhi«tion  ' 
auB  JBiaenoiiydalsa^aty  sondern  anm  Tbeil  auf  Koaten  des  8«kwe- 
fels  jenar  Subatanaen  statlgafiuidan  habe. 

Gcirlaii<i  (1)  hat  verglaichende  Varaaahe  llber  den  Mm- 
ioetth  der  Habichtewalder  und  Bühmiaaben  BrammkMm  aa- 
gestellt. 

I«  Nordamerika  v^rai'beslet  nan  dea  rekUidi  fidlendsn  An- 
thracitstüub  gemischt  mit  1:0  Pvoe^  gapmlvartem  Pedi  dudi 
Pressen  b«i  300^  au  aebr  ^evthyoUen  Bngm^  {2f). 

F.  Weil  (3).  maoht  MiMheiluiigen  Ubar  em  ^vien  Dun  quI»- 
suchtes  P^^lei/m  €waEffffptm,  wonaob  daaaalbe  im  waa^iduihai 
UntenB^hied  y^n  de«  amarikanisohea  w^edeiF  PetrakBmasseiMMB, 
noch  auch  das  gewöhnliche  Brenati  von  ^8  spQQ^  G^w.  wttbtt 
und  eine  bei  weitem  höhere  Dichte,  ^fy^  }pf^  Ufsitat^  doch  liefert 
es  bei  der  Destittatioin  ein  v4Mrt0ettchaa  Sahmieröl  und  eignet 
sich  im  rohen  Zustand  ^  seiner  geringa»  Fauergef&farlidikeit 
wegen;  besonders  zum  Heizen  von  Dampfkessehi. 

Martius  (4)  verbreitetie  sioh  is^  einem  ISogare»  omfittaen- 
den  Vortrag  über  dia  chemüoh^  Induatrii^  mif  dur 
zu  Fhi^^ddpkia.  Wie  entnehmen  demselben^  der  tbeflweiae 
in  die  unten  angegebene  Quelle  tthaagegaagea  iat^  ialgaafc 
Daten  tlher  die  PettfoleumiMduiirü.  Dev  Petaraleomdiatriat  Nord* 
amerikas  erstickt  sich  vb^  eiaef»  Lftnge  yaa  U0&  kaa  w»id  eiasr 
Breite  von  30«  kaa  parattai-  aom  AUag^anjgabiage  dnrdk  die 
Staaten  T^oMssee;  £.entucky;  Ohio>  Weet- Virginia,  Peansyh«- 
nien  und  New- York  bis  hinauf  naeb  Ganada.  In  HMkveren  aiob 
folgen4en,  von  einer  undurehdringlioban  Sehieferlagia  fkberdeck- 
ten  S%n48^^>2^iehten  findet  sich  diaa  Oeli  cmd  xwar  am  reich- 


(]»)  Dtioal.  pol.  J.  9MI,  4^3»  -  (2)  Bbagl  poL  J.  »»•,  ML - 
(8)  Monit.  8oienti£  [8]  7 ,  295.  —  (4)  Aas  SitEongsber.  des  Vezeins  inr  BeOr- 
denmg  des  Oewerbefleiüros  in  Dingl.  pol.  J.  99S,  604.  Ein  tob  F.  ▲.  Wil- 
le er  heraasgegobener  I  der  Redsctioii  sugegangener  Berioht  über  die  oftoMcAe 
IndMirie  mf  der  AiusteUuiig  la  Ifnladdjshia  soü  im  nidtttoa  JB.  bertdfc- 
sichtigt  werden.  F, 


Thalten  an»  fiohpetrolemn.  —  BrdSllainp«.  1219 

Kohsten  in  der  tiefsten  SteinBcIiicht;  die  in  Nordpensylvanien  nur 
25  m  unter  der  Oberfläche  liegt^  g^ogen  SttdweBten  aber  bedeu- 
tend sieh  senkt.  Diese  Oel  führe»<(en  Sehiohten  sind  nun  seit 
1849  dnr<^  nicht  weniger  abr  10199  Bronnen  erschlossen  worden^ 
▼on  denen  die  9572  noch  im  Betrieb  befindHchen  1875  täglich 
382Ö0  U  Bahpetroleum  lieferten.  Grofsartige  Transportvorrieh- 
tangen,  nntersttttst  durch  ein  640  km  langes,  die  Oeldistricte  mit 
der  Bahnlinie  verbindendes  RobrnetE  vermitteln  den  Material- 
▼«pkehr  dieser  Gegend  mit  der  Küste.  Die  Reinigung  des  Bob- 
petroleums  erfolgt  Kum  gleisten  Theil  in  den  Vereinigten  Staaten 
in  eigenen  Raf&niranstahen ,  50  bi»  60  an  der  Zahl.  Aufser 
dem  werthyolleren;  Air  Belenchtangszwecke  dienenden  wssser- 
heUen,  wenig  riech^iden  Petroleum  werde»  durßh  die  BafBni- 
rang  noch  abgeschieden  :  das  bei  0*  siedende  Oymogfeity  das 
i»»bes<mdere  £ar  fäsemeugung  verwendet  wird;  fwner  das 
B^yolmnj  bei  18^  siedexkl,  welche«  wissensehaAlichen  und  medi- 
cimecbisn  Zwecken  dieni;  dann  das  Oäsolan  findet  Anwendung 
in  Gasmaschinen  und  zur  Steigerung  der  Leuchtkraft  d^es  ge^ 
wohnlichen  Kohlengases;  dann  Naphia,  sie  dient  zmn  Brennen 
in  Ofen-  und  StrafiieBlampeii;  tittr  Reinigungs*  und  Firberei- 
2wecke ;  endlicii  ein  sogenanntes  Bemnn,  welches  in  der  Färberei, 
Malerei,  vor  Fabrikation  von  Wachstüchern-,  Haulschukwsaren 
Hv  8.  w.  Verwegorthing  findel.  Aolserdeny  wivd  n»ch  als  letKto 
Destilkt  ein  nickt  frierendes,  alti  Schmiet^  verwuidtss  Produet 
gewonnen.  Martios  gicfet  damt  nodi  nähere  stalistiscbe  Dmlen 
üb^  die  ProckictionsverbKkniBse. 

Die  Not»  von  H.  Mortoiy  über  Thalien  (1)  ist  auch  in 
ein  anderes  Journal  (2)  ttbergegangai. 

Von  Sierling  (3)  in  BostkMr  ist  eine  eooplcmanesiokere  Erd- 
dUampe  con^truirt  wordeo. 


(1)  JB.  f.  1S76,  421.  —  (2)  Monit  scieniif.  [3]  9,  74.  —  (8)  Dingl.  pol. 
J.  990,  110. 
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Vtfeto,  HtVBO,  Thoerprodueto. 

A.  Schwalm  (1)  sowie  D.  Bieber  (2)  haben  sicli  wit 
dem  Nachweis  der  VerfiÜschimgeii  deslfaiuMM»  befafst  Leitslertf 
bedient  sich  dazu  einee  Genisches  von  gleichen  Theilen  ooae. 
Schwefdsänre  y  rother  raachender  Salpetersäure  und  Wasaer, 
mit  welchem  Gemisch  (1  TU.  auf  5  Thl..Oel)  MandäSi  ein 
schwach  gelbliches  Liniment,  Pfirsichkernöl  ein  anfangs  pfirsichr 
blüthrotfaes,  später  dunkel  orangefarbenes^  Sesamöl  ein  anfanp 
blafs  gelbrothes;  später  schmutsig  orangerothes  und  WaünuUSl 
ein  etwas  weifseres  Liniment  ab  Mandeldl  liefert 

Zur  Prüfung  von  Sehmürölen  geben  Hellwioh^  Wieder- 
hold und  Merz  (3)  Vorschriften. 

E.  Kraut  (4)  macht  Mittheilungen  über  die  Lidustrie  der 
Fetücörper  und  des  Glycerins. 

Magnier  de  la  Source  (5)  hat  gezeigt,  daft  zur  Be- 
stimmung der  Trockmaubstangen  im  Lein  das  Eindampfen 
und  Trocknen  desselben  im  Vacuum  bei  gewöhnlich»  Temperatur 
vorgenommen  werden  mufs,  da  sonst  constante  Besultate  nkbi 
zu  erwarten  sind. 

Nach  G.  Dal -Sie  (6)  wird  der  Pim^ialg  erhalten  dmrob 
Auskochen  der  Früchte  von  Valeria  indica  (Malabar)  mit  Wasser  ^ 
er  stellt  eine  gelbgrüne,  bei  30^  schmelzende  Masse  von  0^91 
spec.  G^w.  dar  und  besteht  aus  einem  Gemenge  von  75  TU. 
freier  Palmitinsäure  mit  25  ThL  Oelsänre.  Durch  Kochen  mit 
Salpeterlösung ^  der  Schwefelsäure  zugesetzt  worden,  wird  er 
entfärbt,  so  wie  auch  unter  Einwirkung  von  Luft  und  Lieht 
Die  aus  ihm  hergestellten  Kerzen  brennen  besser  als  solche 
aus  Talg  und  verbreiten  beim  Ausblasen  keinen  Gerofih. 

J.  M.  Eber  (7)  empfiehlt  zur  BUkhmg  vim  Schdlaek 
10  Thl.  desselben  im  zerkleinerten  Zustand  mit  4  TU.  krystaUi- 
sirter  Soda  in  120  bis  150  Thl.  Wasser  in  der  Hitze  zu  lösen,  zu 


(1)  Boss.  Zeitoolur.  Pharm.  10^  641 (2)  Dasdbst,  648.  —  (B)  Db^jL 

pol.  J.  99e,  807.  -*  (4)  A.  W.  Hofmann,  Entwioklaiig  der  6bmkAm 
Industrie  S ,  498.  -~  (5)  Dingl.  poL  J.  994,  460.  —  (6)  Ber.  1877,  ISSl 
(Conreap.) ;  Dingl.  pol.  J.  99#,  109.  —  (7)  DbgL  poL  J.  Wmi^  600* 
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fiitriren  und  mit  einer  Lösung  ans  10  TU.  Chlorkalk^  10  bis  12Thl. 
krfstelKsirter  Soda  in  200  TU.  Wasser  zn  mengen.  Das  er- 
kaltete Gemisch  soll  dann  bis  zn  eben  bannender  Abscheidang 
des  Schellacks  mit  Salzsäure  Tersetzt  nnd  nach  2  bis  3  Tagen, 
nadidem  die  Bleiohnng  vollendet;  durch  concentrirte  Salzsäure 
der  gesammte  Schellack  ansgeftUt  werden.  Die  filtrirte  Masse 
wird  dann  mit  Wasser  behandelt,  worauf  sie  durch  starkes 
Kneten  einen  schönen  Seidenglanz  annimmt. 

Nach  A.  Setnj  (1)  enthält  der  bei  der  Leuchtgasfabri- 
kation aus  Holz  und  Mineralöl  entstehende  Theer  dieselben 
Producte  wie  der  Sieinkohlentheer ,  die  auch  entstehen  beim 
Dnrchleiten  des  Bergöls  durch  eine  mit  KoUe  angeittUte  glühende 
Bohre. 


PflAnaen-  und  ThlerflMer;  Vlrberei. 

H.  Müller  (2)  bringt  in  der  unten  gegebenen  Quelle 
einen  ausführlichen  Bericht  über  Eigenschaften  und  technische 
Verwendung  der  Pflanzenfaser,  mit  besonderer  Berücksichtigung 
der  Textil-  und  Papierindustrie. 

F.  Lamy  (3)  macht  Mittheilungen  über  das  von  F.  Bhen 
befolgte  Verfahren  zur  Erzeugung  von  Nopktylamtn-Chrau-, 
'Mode  und  -Braun  auf  Baumwolle.  Die  genannten  Farben  sind 
mit  Ausnahme  des  Braun,  welches  das  Endproduct  der  sie  hervor- 
rufenden Beaction  darstellt^  nicht  schön  und  nicht  haltbar,  doch 
ist  auch  die  Erzeugung  von  Naphtylamin-Braun  eine  schwierige 
und  unsichere  und  soll  dasselbe  überdiefs  auch  nicht  lichtbe- 
ständig sein.  Zur  Erzeugung  des  Brauns  für  Druck  behandelt 
Lam  j  1,56  kg  zuvor  geschmolzenes  Naphtylamin  bei  40^  in 
einem  emaiUirten  Oefäfs  mit  einem  Gemenge  von  1;35  kg  Sal- 


(1)   Ber.  1877,  413.  —   (2)  A.  W.  Hofmann,   Entwidklong  der  ohemi- 
0<dien  Indnitrie  S,  1.  —  (8)  IMngl.  pol.  J.  994,  825. 
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petei*Alure  (sp^c.  Gew.  1,3804)  und  1^85  kg  Wasser,  erinlrt 
dann  langsam  zum  Kochen^  worin  das  Oemiach  40  Miimtai  ea^ 
halten  wird  und  l&fBt  in  einem  flachen  ThongeflUa  erfcaltaL 
Zur  Bereitung  der  Farbe  löst  man  1,28  kg  des  so  gewoimeiieii  nl- 
petersauren  Naphtylamins  in  0,96  kg  fissigaftnre  (apec  Gew. 
1,0683),  rtthrt  diese  Lösung]  mit  4  1  lauwarmer  Stiikepaile 
(150  g  pro  I)  an,  fllgt  dann  70  g  Ealiumdilorat  (gelöst  in  600  g 
heifsem  Wasser)  hinm  und  versitzt  >  um  durch  ausgeschiedene 
Chlorsäure  ein  dunkleres  Braun  au  erzielen,  anmittelbaf  Ter 
dem  Druck  mit  80  g  Eiefielfluörwasserstoffsäurei  Um  ein  Aas- 
krystallisiren  der  Druckfarbe  zu  Yerfaindem  nrafii  sie  30  bis  4(F 
warm  angewandt  und  müssen  die  DniCkwalzen  yorgcwinnt 
werden.  Nach  dem  Druck  ist  ein  aUzuscharfes  Trodmen  aa 
vermeiden,  auch  soll  die  Dauer  des  Verhftngens  nicht  34  Stun- 
den überschreiten.  Hierauf  passir^'  die  Stücke  eine  kleiae 
Bollenkufe,  in  die  man  150  1  Wasser  äiit  je  60  g  Ealiumdidironist 
und  45  g  Salzsäure  (spec.  Gew.  1,1786)  pro  I  eingetrag^  hat; 
sie  kommen  darauf  zur  Flufewäsohe ;  daran  sohliefsen  sieh 
nun  noch  eine  20  Minuten  andauernde  Behandlung  mit  kalter 
ChlorldsuDg  im  Farbkessel,  Haspeln,  Behandeln  mit  kalter 
Ammoniaklösung  (zur  Entfernung  von  etwa  noch  voriiandener 
Säure),  eine  halbstündige  Behandlung  mit  schwach  alkalisdier 
Seifenlösung  bei  60^,  Waschen,  Trocknen  und  je  nacbdean  dss 
Weifs  ausgefallen  eine  Schluisbehandlung  mit  Dampf-  oder 
Trockenchlor.  —  Ist  neben  dem  Naphtylaminbrann  noch  mit 
Bleiorange  gedruckt  worden,  so  tritt  unter  Zusatz  von  Glauber- 
salz zum  Chrombor  in  der  erwähnten  Bollenkufe  eine  etwas 
modificirte  weitere  Behandlung  ein. 

Zur  Herstellung  von  vegetahilischma  Leder  {1)  werden  Baum- 
wollen- oder  andere  Abfälle  zunächst  zu  Watte  von  gleicher 
Dicke  cardirt,  die  man  auf  einer  erhitzten  polirten  24inlqilatta 
ausbreitet  und  mit  einer  Abkochung  von  Fucus  bis  zur  Sätti- 
gung behandelt.   Man  führt  die  so  hergestellten  Tücher  nach  rasch 


(1)  DingL  pol.  J.  mm%,  %M. 
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erfolgter  Ti^dmmlg  zwiscben  heifsen  poKrten  Walzen  durch; 
wobei  man  dem  Product  die  gewünschte  Dicke  giebt.  Die  er- 
halteniBä  biegsamen  Tüch^t  trerdeü  dann  mit  gekochtein  Leinöl 
b^trioheti)  an  der  Lnft  getrocknet,  hierauf  mit  viäg;etabiliächism 
Wachs  bestHichidU,  dtarch  heifd^  concentrirte  Walzen  und  end- 
lich «irischidtt  pelfrt6n  Wälisen  dürg^ftthrt.  Das  Product  kiinn 
wie  jf6^»hnHefa«il  Letfer  beKtetJelt  ^eirden  und  kommt  aubh  als 
IMhr  Iki  Am  HWdieL  Dätt  BPsbughiß  idöll  bei  4er  Fabrikatioh 
Tdft  {^föMegerchitt ;  im  MilittraudHistün^ny  sb#i6  auch  iil  der 
Ba^hbihderei  und  aisideft'en  äe#»i))en  Verwendung  fihdefa. 

Niiefa  J.  014t<6ttl)  Erhält  hiän  CättUoid  durch  EiüflÜihmg 
eiuM  sieli^  tieh  äbWickelhdlan  Papierbogens  iii  ein  Qemisch 
ven  5  Thl.  Scht^eMtöüre  und  2  Thi.  Bal^etelnäure ,  deüselbe 
wird  dadh  gut  atiftgewjtochi^ ,  ^etiro<:ftnet  und  mit  Gain^hex^  ge- 
mischt und  gepaßt.  Bin  jetfet  eliAtiTt  ih  J^TeWark  (Näf>d-AiüeHktt) 
nttt  eine  Hdleht  Fhbrfk  und  bell  in  BiAM  Ibei  ät  D^his  eine 
sWBite  eifibhtet  wenden.  Üad  Prddüct  dieht  den  Ihäniiig&chsten 
ZWeekeu;  wie  ta  BUlaHkÜg^ltt;  Sehirmgriffeb;  JBrubhbandfarli 
ü.  h.  w.,  ist  aber  im  hohen  Gfäde  fbuergefthrlich. 

Die  GebHldei-  H  y  tt  1 1  (2)  in  Newark  erzielen  düt^h  Einwiikung 
▼on  Ohemikalieti  ättf  Geilülofte  ein  Product,  Welches  sie  als 
eine  feste  durchäeheinehde  harte  Masse  gleichfalls  als  CeUidoid 
in  den  Händel  bfinj^6n.  Daädelbe  wird  weder  von  der  Luft- 
feuchtigkeit nbch  töil  Bäumen  äügegHffen^  eä  beslizt  eine  mitUere 
Diehttd  Von  1^5>  iSffit  dich  lArälzen^  iü^eü,  drehen,  bei  145^  aueh 
kneten  I  ist  in  den  zartesten  Tönen  und  zWäi*  &cht  }t\i  färben, 
ist  däg^M  ih  hbhtm  QiBde  verbrehnlieh.  Das  Produbt  findet 
in  Amerika  »Bit  Ahig^  JiÜireii  i^choü  eine  zietfalich  ausgedehnte 
Anwetldii^g  tar  Hidt^telltitig  von  SkhniuckBadien>  Billardkugeln, 
ktlnMicbte  Zihnen;  Pfehtegeschirf  u.  i:  W. 

Nach  einer  Notiz  der  Papierzeitung  (3)  besteht  das  (kttnlcül 
aus  einem  Gemisch  von  Campher  und  Schielsbaumwolley  welches 


(1)   Dingt  pol.   J.   MÜHä,   646.   —  (2)  Dingl.  pol.   J.   MM%,  ki.   ^ 
(8)  DingL  poL  J.  SSft,  520. 
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man  durch  hjcIraiiliBche  Pressen  in  die  gewttnsohte  Form  bringt 
und  Zugleich  auf  65  bis  130^  erhitzt 

C.  Wurster  (1)  bespricht  in  längerer  Abhandlnng  den 
Procelfl  der  vegetabiUschen  Leimung  des  Papieree  nnd  zeigte  daüi 
sie  nicht;  wie  man  bisher  glaubte^  auf  eine  üeberdecknng  der 
Papierfläche  mit  harzsaurer  Thonerde  zurückkommt,  sondern 
daÄ  es  lediglich  fein  yertheiltes  Harz  ist,  welches  die  schütaende 
Decke  bildet  Es  liefert  die  Lösung  von  harzsanrem  Naironi 
nur  mit  der  äquivalenten  Menge  von  Alaunlösung  versetzt^  hars- 
saure  Thonerde,  die  jedoch  zum  Leimen  gänzlich  ui^eeig&Qt 
ist ;  wogegen  dieselbe,  mit  überschüssiger  Alaunlösung  behandelt^ 
wie  diefs  in  der  That  in  den  Fabriken  geschieht,  unter  Rildqwg 
von  basischem  Alaun  sämmtliches  Harz  abscheidet  und  xwar 
in  äufserst  fein  zertheiltem  milchigem  Zustand,  durdi  den  es 
für  den  Leimungsprocefs  besonders  geeignet  wird. 

Er  behandelt  (2)  dann  in  zwei  folgenden  Abhandlungen  in  ein- 
gehender Weise  das  Verfahren  zur  Darstellung  des  harMsemtrm 
Natrons  und  hebt  unter  Anderem  hervor,  dafs  es  hierbei  weaei^ 
lieh  sei,  möglichst  viel  sogenanntes  freies  Harz  in  dem  flüssigen 
Natronsalz  aufisulösen,  damit  dasselbe  beim  nachherigen  Verdünnen 
der  Harzseife  mit  Wasser  in  Milchform  abgeschieden  werde^ 
während  durch  den  ferneren  Zusatz  von  Thonerdesulfal  aadi 
das  harzsaure  Natron  unter  Harzabscheidung  zersetzt  wird ;  dodi 
besitzt  die  erstere  durch  Wasser  abg^chiedene  Harzmilch  ein 
energischeres  Leimungsvermögen,  als  die  durch  das  Thonerde- 
Sulfat  ausgeschiedene. 

A.  Tedesco  (3)  macht  einige  Bemerkungen  zu  der  Ab- 
handlung von  Wurster  über  LeAamng  des  Papimrs. 

L.  Müller  (4)  bespricht  in  sehr  eingehender  Weise  die 
zum  Bleichen  des  Papierstoffes  mit  Chlorkalk  befolgten  Ver* 
fiahrungsweisen» 


(1)  Dingl.  poL  J.  MMB ,  75.  —  (2)  Dingl.  pol.  J.  MMB,  810  o.  8S1.  •- 
(8)  DingL  pol.  J.  ns«,  600.  —  (4)  Diogl.  poL  9»#,  42S  uai 
544. 
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A.  Abadi  (1)  giebt  eine  Vorsohrift  znm  Orau-  und  Bchwarsh 
färben  von  Papier. 

Ein  englischer  Marineingeniear  (2)  hat  die  zuf&Ilige  Be- 
obachtung gemacht,  dals  die  Panzerplatten  seines  Schiffes  an 
den  Stellen^  wo  sie  mit  dickem  braunem  Papier  beklebt  waren, 
sich  yoUkommen  frei  von  Inkrustationen  erhielten ;  weitere  Ver- 
BQche  haben  die  Beobachtung  bestätigt  und  führten  zur  Patent- 
nähme  auf  Papierbekleidung  fOr  Schiffsrümpfe. 

J.  Erfurt  (3)  giebt  einige  Becepte  fOr  die  Herstellung 
schwarzer  Papiere. 

Nach  H.  Marriot  (4)  erzielt  man  vollkommene  Bleichung 
der  enUohälien  Beide  mit  gasförmiger  schwefliger  Säure  wie 
folgt  Die  durch  ein  Seifenbad  genommene  Seide  hängt  man 
noch  feucht  in  der  Schwefelkammer  auf,  verbrennt  in  dieser 
eine  angemessene  Menge  Schwefel  und  schliefst  dann  die  Kammer 
auf  10  bis  12  Stunden.  Die  dann  herausgenommene  Waare  wird  mit 
Wasser  gespült  und  um  ihr  die  natürliche  Geschmeidigkeit 
wieder  zu  geben  mit  einem  schwachen  Seifenbad  behandelt. 
Die  Bleichung  mit  einer  Lösung  von  schwefliger  Säure ,  wobei 
die  Seide  in  eine  mit  der  betreffenden  Lösung  gefüllte  höhBeme 
Kufe  bis  zum  völligen  Weifswerden  unter  wiederholtem  Um- 
wenden verweilt,  soll  vorzuziehen  sein. 

Aus  einer  längeren,  dem  Centralblatt  für  Textilindustrie 
durch  Dingl.  pol.  J.  entnommenen  Abhandlung  über  Seiden^ 
färberei  (5)  möge  Folgendes  hier  Aufnahme  finden.  Es  kommt 
die  Seide  im  Handel  vor  :  1)  als  Bohseide  mit  ihrem  natürlichen 
Ueberzug  versehen,  gelblich  geflurbt;  2}  als  entschälte  Seide  mit 
weiCsem,  sammetartigem  Aussehen  und  3)  als  halbgekochte  (un- 
vollkommen entschälte)  Seide.  Sollen  nun  zarte  Farbenüancen 
endelt  werden,  so  verwendet  man  nur  vollkommen  entschälte 
nnd  gebleichte  Seide.  Am  Vortheilhaftesten  erzielt  man  die 
durch  Einlegen  der  Seide  in  ein  handwarmes  Wasserbad, 


(1)  Dbgl  pol  J.  9S4,  560.  —  (2)  Dingl.  pol.  J.  SS4,  226.  ~ 
(S)  IHogL  poL  J.  M9B,  4S4.  —  (4)  Dingl.  pol.  9Sft,  111.  —  (6)  Ding).  poL 
J.  »;i«,  99. 
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dem  sstxVor  die  gekläli^te  Miflchntig  von  3  ^U.  SalssäUre,  1  ThL 
Salpetersäure  und  V»  TU.  Braunstem  zugefA^  WoHen  War. 
Die  Flüssigkeit  soll  4  bis  5  B.  zeigen.  Zu  sehr  ekkipfindfidieD 
Nüanc^b  verwendet  man  von  itatur  weifse  Seide,  üe  ttaan  mit 
Umj^faung  des  dürcli  die  Entschfilhiig  bewirkten  Oewicbtsver- 
lustes  geschmeidij^  ii^kcht,  durch  Behdndlohg  der  Beide  in  dnem 
25  bis  Sb^  WaMeb  söhWachto  Stiftübttd;  man  sdiwefelt, 
wäscht  und  brin^  die  Wäbl'ä  ^nh  iti  ^ib  Hüf  90  bii  9(F  e^ 
#fth^teb  dkd  Von  8Ö0  ThL  Wata^l*  und  IS  Thl.  ^reinittän  Wein- 
stein ]  nach  1  Vs  stündigem  Verweilen  darin  ist  Xiä  Seide  ttütKr 
Volütnt^ihn^hi^ühg  ^^cfameidi^  geWördbn  ühd  M  na<^  WiAftäiung 
mit  lauWäi'mem  WisstSr  tut  Ahn&hine  flbr  ^ifett^festliii  BWfcMitöM 
g6^i^hi:  Zur  Örzitinhg  kHlfti^ii^i*  F&rbbiitön«  klmn  Übr^ditt 
dl»  Yöh^  Seide  dii^tt  AhwendbUg  bdd6n ;  es  irit  ih  di^ett  E^e 
ütti"  di«  BRÜfti6  der  kr  gekochte  l9elde  etfi^d^MlM  FUrMieftge 
üötti^eüdig ,  äA  äib  Tehipef^ütm'  dei^  Fi^bfldtte  25^  nicht  ftber^ 
sfeigt  uüd  kanh  äelbfatiefutähdlich  köitte  BtibandlUM^  mit  BStk 
eiütf eteü.  Hättfig  Wird  eih  Btreckeü  dei-  S^ifle  vei'langt,  wodnitK 
def  Fadeü  dlLnn^  aber  nicht  ilbh#tt<äier  werden  doU;  mah  e^ 
zielt  diels  A^itck  eiehene  Stt^eckm&fttdhliien;  iiachdem  die  JSeide 
zutor  mehk^ei'e  StüUdeh  6!6f  Eiüwifkuhg  einer  faand#arme& 
Seifenlösung  ausgesetzt  wa^.  IhA  BMch#eren  det  BÜAi  MfMeht 
man  gewöhnlich  bei  dei-  FÜi'bebpeHttion,  indem  iüan  sie  tHinkt 
mit  ^luckef,  Giweift^  Gummi,  minei^lisehen,  Vegetabili^fAeh  FdH)- 
steSeiti  und  iii«be»ondei^  üUt  Gei'bi^toff.  Mdh  etiielt  dmrdH  UMM 
Sübstäilke^  GeWichttterhöhüngen  foh  5D  bis  100  Ft&L  Ütti  die 
Seide  krachetid  und  l^änschehd  efd^einen  «i  läs^eti^  toftOR  maa 
sie  äiit  züiä  Theil  eäui*en,  zum  Theil  kryiitailiMrtelk  Sübatltttteii, 
Wie  Weinäteiü-,  Oitroüeii-;  "A^Agsrnte,  wie  äiieh  blit  sldMMttreDl 
uAd  tiehweMMuMih  Zinn.  Bei  Nähseide  eiteicht  mati  itinen  beamh 
ders  hohen  Glanz  durch  starkes  Drehen  ^erselbeiinftch  denk  VBrbeB 
nüd  1:i»eeki^eii.  Zükd  täfben  der  Seid§in  Wkaäa,  VioieteöM^gHiAelattild 
carmoisinrothen  Tönen  dienen  jetzt  &8t  ausschlielklidi  Anilin&rbeB. 
Zum  Färben  mit  Fuchsin  löst  man  dasselbe  vollkommen  in 
Wasser  oder  Weingeist  und  setzt  den  Farbsloff  nach  und  naek 
dem  Bade,   einer  Seifenlösungi  unter  gleichzeitig^^  EHHMMtaf 
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zn^  bis  die  g^dwüsBchte  Nuance  erreieht  ist,  danb  wird  heran»- 
gerubgen  tmd  die  Waare  durch  ein  itüt  Weinsteingäbre  schwach 
angesäuertes  lauwarmes  Wasserbed  gezogen.  Durch  Zusatz 
▼on  Pikrinsäure  erzielt  "^man  Gelbstich^  durch  Zusatz  von  Anifin* 
blau  Blaustich.  Schai^ch,  Poneeaü  und  Hochroth  erhält  man 
durch  geeignete  Verbindungen  von  Fuchsin  mit  Pikrinsäure 
oder  Koralliu  mit  und  ohne  Anwendung  von  Ammoniak.  Dar 
B^ben  behauptet  sich  aber  immer  audi  nooh  iil^  der  Seiden- 
fürb^rei  die  Ooobteiile,  die  durch  püssende  Anfeindung  ton 
Sftui^n  und  Ziünbeize  verschiedtae  Töhb  gitibt  Zu  Rosa  und 
Oannoifein^  Sowi6  Violett  und  Lila  finden  Petsio  und  Oräeille 
nor  selten  noch  AnWenduhg ,  hauptsächlikdi  wird  jetzt  Methjl- 
vMetl  verwandt^  das  beim  Färben  mit  Fuchsin  behandelt  wird ; 
dotb  wird  diesttr  Farbsteiff  ans  neutraleBi  Bad  geftrbt^  währtod 
Buuü  flir  gi^wÖhnUefae  Barten  AnilinUau  sohw»oh  iaure  Bäder  an- 
wendet» Das  Nicholson-  oder  AlkaKblau  verlangt  ein  alka«- 
Kaohds  Wässerglltsbad^  die  grünliohblau  oder  farblos  dai^aus  her- 
VfNTgehende  Seide  zieht  man  duroh  ein  mit  Schwefelsäure  ange- 
säuertes^ auf  40^  erwärmtes  Wasserbadi  EtWas  Alaunzusatz  führt 
Iner  zu  einem  grünstichigen  Blau»  Wird  detn  alkalischen  Bad 
ein  größerer  Wassergläszusätz  gegeben^  so  re^ultirt  ein  Blau  mit 
Biythstiob.  Uebrigens  komziit  neben  dem  Anilinblau  auch  noch 
das  Berfineifblau )  das  Sächsitichblau ;  oder  das  Ettpenblau  in 
der  Sddenfärberei  zur  Anwendnkigy  hauptsächlich  aber  als  Unter- 
Bfttn  für  dunkles  Anilinblaü  und  ftür  Ghün.  Ztim  Oelbflirben 
dmr  Seide  dient  am  bequenasteli  Pikrinsäure;  die  min  in  kochen- 
dem Wasser  Idst,  welchem  f&r  kradi'ende  Seide  Esiigsäure,  Ittr 
nicht  khichende  Alaun  zugesetat  ist;  die  Färbung  voflzteht  sich 
innerhldb  weniger  Minuteni  Nachherige  Behandlung  der  gelb- 
gttftrbten  Waären  mit  Ammoniak  nttancirt  diestiben  zu  Orange ; 
noch  lebhafter  wird  dieser  Farbenton  erhalten  nüt  Naphtalin^ 
g^Skf  welches  dann  niit  Oochenille  bellsbig  variirt  werden  kann. 
Bhm,  QuAroitHon  und  Flavin  dienen  gleithfhlls  zum  GelbfÜl'bi^h 
der  Seide^  die  hier  zuvor  einen  Alaunansud  erhält.  Für  Chrom- 
gelb dient  als  Beize  eine  Bleizuckerlösung,  als  Farbflotte  Ealium- 
cbromat,   auch  .tlkaUsohe  Offleanslösungen  nnd  noch  in  Anwen- 
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dung.  Zar  EnengUDg  von  Gfiln  dient  neaerdmgs  vonog»- 
weise  das  Methylgrün,  welches  das  Jod-  und  noch  ältare  Aide- 
hydgrttn  verdrängt  hat  Um  damit  zu  ftrboi  Mgt  man  die 
Lösung  des  Grttns  in  die  beim  Abkochen  der  Seide  entotehende 
Bastseide,  die  mit  7  Tbl.  Wasser  verdünnt  worden,  anntfhlich 
ein,  filrbt  bei  4l!fi  ans,  avivirt  mit  Essig-  oder  Weinafiore  und 
übersetzt,  wenn  gelbe  Nuancen  erzielt  werden  soUen^  bei  der 
Avivage  nüt  Pikrinsünre.  Sehr  h&nfig  auch  erzeugt  man  das 
Grün  ans  Pikringelb  und  Sichsischblau.  Seltener  ist  die  Yer- 
bindnng  von  Berlinerbhiu  und  Holzgelb.  Dunkelgrüne  Töne 
erhält  man  mit  Erbsenholzabkochung,  die  durch  Pikrinsftore  an 
nüandren  ist.  Besonders  achtes  Dunkelgrün  liefert  das  Küpen* 
blau  mit  anfgefiürbtem  Flavingelb.  Zur  Erzeugung  von  Braim 
und  Grau  dienen  vorzugsweise  noch  die  Farbhölzer,  die  unter 
gleichzeitiger  Anwendung  von  Eisen-  und  Chromkalibftdem  an 
den  verschiedensten  Farben  führen,  welche  dann  auch  nodi 
mit  Anilinfarben  ttberfftrbt  werden  können.  Die  obwohl  am 
häufigsten  in  Anwendung  kommende,  doch  am  schwierigsten,  auf 
Seide  zu  erzielende  Farbe  ist  das  Schwarz.  Das  gewöhnlidie 
Sehwerschwarz  erhält  man  mit  Galläpfelabsud  oder  Srnnach, 
Castanieneztract ,  Ejioppemextract,  Gatechu  einerseits  and  ndt 
holzsaurem  oder  salpetersanrem  Eisen  als  Beize  anderaeiti. 
.Wird  Alaun  und  Ealiumchromat  als  Beize  angewandt,  so  reanltiit 
ein  die  Seide  nicht  beschwerendes  Schwans.  Seide  für  Schuh- 
schnüre  wird  bei  der  Appretur  noch  mit  Braunstdn  beadiwert 
Durch  Ansieden  der  Seide  mit  Alaun  nnd  Ausfärben  mit  Bkn- 
holz  resultirt  ein  schönes,  nicht  beschwerendes  Blausdiwars. 

Ch^mcal  Review  (1)  macht  darauf  aufinerksam,  dafs  wie 
bisher  die  schwarze  so  auch  die  weüse  B&iäe  durch  MetaB- 
oxjde,  namentlioh  Bleiy  beschwert  werde  und  in  Folge  hierron 
auch  bereits  VwgiffwngvfälU  vorgekommen  wären. 

Nach  V.  Freston  (2)  soll  man  zum  Wdüfäfhm  woUmmt 
Tuche  8  Stück  zu  6  kg  des  Morgens  früh  Va  Stunde  lang  in 


(1)  Dingl.  pol.  J.  S9S,  916.  —  (S)  IXii|^.  poL  J.  »SS,  551. 
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einer  kalten  Lösung  von  250  g  Ealinmpennangaaat  behandeln, 
ne  dann  der  Lösung  entziehen  und  vertäfeln ;  gegen  Abend  be- 
handelt man  die  Stücke  Vs  Stunde  lang  in  kaltem  Waaser  mit 
10  kg  schwefliger  Säure  und  läfst  über  Nacht  liegen,  wodurch 
die  blaTsröthlidie  Färbung  vom  ersten  Bade  her  in  ein  schönes 
WelTs  übergeht  Den  nächsten  Morgen  behandelt  man  die 
Stücke  in  einem  frischen  Bad  bei  50^,  dem  10  kg  gestofsene  und 
gesiebte  Kreide  und  entsprechend  Methylviolett  zugesetzt  worden, 
die  nicht  gewaschenen  Stücke  werden  auf  Bahmen  gespannt^ 
getrocknet  und  von  der  anhängenden  Kreide  durch  Ausklopfen 
befreit.  KI.  macht  dazu  die  Bemerkung,  dafs  man  entgegen 
dieser  Vorschrift  in  der  Praxis  bei  zum  Druck  bestimmten  ge- 
bleichten Wollewaaren  zum  Blauen  vor  dem  fiedrucken  ein  mög- 
lichst grünstichiges  Anilinblau  verwende,  weil  die  Anwendung 
eines  Blaues  mit  Violettstich  zu  vollkommen  unverkäuflicher 
Waare^  mit  Chrom  zu  unansehnlichem  Weilsboden  führe. 

A.  Kielmeyer  (1)  erörtert  in  eingehender  Weise  das 
Verfishren  zum  Blmchen  der  Woüe. 

A.  Schultz  (2)  beschreibt  das  in  Indien  und  Japan  befolgte 
Verfahren  zur  Herstellung  verschieden  gefärbter  Oeweb^j  welches 
im  Wesentlichen  darauf  zurückkommt,  dafs  man  dieselbe  mit 
den  verschiedenen  Mordants  von  Aluminium  und  Eisensalzen 
bemalt  und  sie  dann  durch  Eintauchen  in  ein  Farbbad  fiirbt 

G.  Jarmain  (3)  bespricht  in  einer  Beihe  von  Abhand- 
lungen die  beim  WoUdruck  verwandten  Materialien  und  einzu- 
schlagenden Arbeitsweisen. 

Ein  von  J.  Delamare,  Sohn  u.  Co.  (4)  verbessertes 
VerfiUiren  der  Beer'schen  tTO€Jcenen  ckemiichen  Beimgung  der 
WoUe  mit  gasförmiger  Salzsäure  wird  in  der  unten  gegebenen 
Quelle  beschrieben  und  durch  Abbildung  erläutert  (vgl.  den 
folgenden  Artikel). 

Joly  ^5)  beobachtete,  dafs  eine  Chloraluminiumlösung  von 


(1)  Dbgl.  pol.  J.  MMB,  SS9.  --  (S)  MonÜ  ideiitif.  [S]  V,  S27.  —  (8)  Moni! 
flOientif.  [8]  9,  185,  297.  — .  (4)  Dingl  poL  J.  »90,  648.  ^  (6)  IMogl.  pol. 
J.  SMS,  82S. 


^ 


iSSO  WAnmleltaiig  a.  Wtwergok.  t.  €tow«beii;   Ultkuwrin  g«gw 

1,04^  bis  1;05  in  einean'  lOQP  wotum  Trodiemnm  ITob  « 
oar^fiMtr^n  versuig  und  2W«r  nacb  Verlauf  vm  V4  SioadM  und 
ohne  Schädiguig  dei  Wollhaares.  Der  BenditcnttMeir  uMoner 
Quelle  nimmt  »n,  da&  das  CUoraluminium  bei  dieaer  Tenpefalor 
zeraetat  werde ,  dafs  *  die  freie  Salzdflure  dann  earboMireBd 
wirke,  wäkrend  die  ^eiehseitig  frei  werdende  Tkonerde  enier 
g^ofsen  Anzahl  Ton  Fiarben^  inabesondere  beim  nachlmigqi 
Was^Jien  mit  WaBsor,  als  Sohutamittel  diene. 

Ji.  Schuhmeister  (1)  fand  das  Wärmdmtumff^Bermögmj 
das  der  Lufl  gleich  1  gesetzt,  fttar  8Me  11,  flir  WoOe  li  wU 
ftar  Baumwelle  97. 

Benard  {2}  hat  in  der  hifttroehenen  Wotte  14,36,  in  luft' 
trookener  Seide  9,91,  in  BaumwoUe  7,^,  in  feinem  Fkusha  10,4^ 
in  Flachs  mit  Weig  geimsdit  10,97 ,  in  J^Oe  13,39 ,  ia  Hmf 
11,99  Prec.  WoMer  gefunden. 

E.  He-umann  (S)  hat  Silbernitratldeung  auf  iJltimmani 
mwirhen  lassen  und  dabei  einen  gelben  amc^phen  Kdrper  «- 
halten,  den  Er  als  ein  Süberti^ramaiHn  ansieht  Er  hAil  da- 
flkr,  dafs  in  diesem  Product  das  Silber  an  die  Stelle  dee  NalrinB» 
getreten  sei. 

Auch  J.  Philipp  (4)  hat  die  JSunmriwiu^  vm^  M^kMBütwm 
auf  Okramarm  studivt  und  geftmden,  dafs  ZinksuUiMiQMBig  m^ 
nächst  nur  die  dem  Ultramarm  beigemengten  Süicale  seiMla^ 
dagegen  in  conoentrirter  Ldsung*  upd  in  entspreehend  hdberer 
Siedetempemtur  derselben  auek  di^  Zersetzung  einer 
Menge  des  Ultramarins  veranlafst.  Silbemrtral  dagegen 
beide,  des  Ultramarin  sowohl,  wie  auch  die  b^gemischt^  SS- 
cate  und. interpretirt  Philipp  dem  entsprechend  das 
Reactionsproduet  als  ein  Oemenge  von  SüberuhramariB 
einem  oder  mohreren  sttberhakigen'  Silicaten,  welche  Amai^K^nm^ 
Er  durch  Versuche  belegt. 


(1)    Dinglr  poK  J;   »ÜS,   S36.   -    (2)   Dingk  »^'  J*   ^^^m,  S16.  - 
(8)  Bat.  1977,  991.  ^  («)  Ikr.  1877,  1227. 


in  «HMT  weiteren  Noii«  kfiBdigi.  HeiiiiianH(l)  fernere 
Mittheihingea  w  über  einige^  imis  de»  voa  Jhm  erfai^teneii 
Siüm^^ditHamarin  dei^eetellte  durch  Kalmm^  üiiitriam,  LithiHn 
aohetitwteB  Ultnunwiiie. 

J.  Philipp  {2)  veM  in  einer  neue»  BeiaerkaBg  deiwaf 
hiUf  dtfyi  daa  Heu aia«n 'sehe  8ilb$rukyafnainn  siesilich  iden- 
tieeh  aein  dürfte  lait  dem  von  Ih«i  erhaltenen^  d«i  Er 
A«ch  »einem  VerhateeE  aber  «lindeatees  ala  zur  HiAfte  aoe 
SilhersiUoat  bestehend  ansehen  müe^e.  Die  Rea0laea»fähigkeit 
dieeea  Gemiaehee  gegen  Natrininverbindiuigen  w  kiRge  "CFor 
Henmann  von  Unger  und  Ihni(ä)  seibat  hvaobaehtet  «erden. 
Dieae  Evli^hUrungen  hiihen  im  Gefolge  eine  6egei«h«meikn.ng  ron 
Henmann  (4)  nnd  eine  aolohe  ywn  Fhilipp  (öiX 

W.  Stein  (6>  Wm  wiederholt  auai  dafr  die  Fmie  des 
Uüramarins  auf  die  Anweeenheit  yMk  acbwe^rftem  £fthwefeU 
alnoinnim  «arttok^i^tthresb  sei  und  wie  die  Flurbe  des  Kobalt- 
vHangmxim ,  ao^  aei  weh  cUa  dea  Tkenerd^tramariiwa^  ala  daa 
jtaawitat  ein€Mr  Miedwng  v#n  Sohwarts  wd  Wei(h  aoisuadbeA. 

%.  Hoff  mann  {%)  bembtel;  über  die  Kntwiekhing  der 
UlirwnarinfaMtaiiQt^  von  1862  bia  1:863, 

In  der  unten  angjegebenen  Qnel^le  (8)  findet  aich  eine  Zutam^ 
flaemsteUniii^  der  in  der  J^ierei  übliehe^  Yesfabrungaairtim  aur 
UnberfMorimg  von  ChffifmQ»yd  und  Chr&mchl^raA  in  Chr^tma^eL. 

S.P.  Shairpliea(d)maah4  darauf  au^erk|w%dafaScheer- 
schea  Crrün  nicht,  wie  in  mehreren  Sammelwerken  (Gra^banx- 
Q  tt%  Qandw'$?t0nfau?b<  ^  ^^0  (10)  angeigehen,  im  Uebexacbufa 
v^mAjakmenial^farble«»  a^demmv,  wie  diefa  anühBoae(qQaUr 
tet«  Analyae)  anführt,  mit  blnuer  Favhe  aieb  löae  und  seihat 
durah  anhaitimdeß  Kochen  4m  Läanng  njcfbt  zei^etot  werde. 

Dcra^libe (U)  ziehti ana^ sahhreicben  Anaj^een deaScheei'- 

ffi)  Bttr.  ia77,  1846.  -^  {%}  Bsr.  1877,  l&Sa  -^  (8)  Vgl.  JB.  t  1894» 
1117  und  f.  1876,  1191.  —  (4)  Ber.  1877,  188&  —  (6)  Ber.  1877,  2089.  -- 
(6)  Dingl.  pol.  J.  994,  S82;  Tgl.  JB.  f.  1871,  1020.—  (7)  A.W. Hofmann, 
Entwiaklo]«  ^r  o|iei»iBaiii9li  Indwtrie  %  878^  -^  (8>  Dii^l.  poL  J.  9)Bft, 
294.—  (9)  CKoii|.Newe«B,  1812.—  (10)  Ygl.  JB.  t  18X8,  1199.-.  (U>C»i«ai. 
Newa  S6,  89,  108. 
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gehen  Orttns  den  S(Ua6,  dafs  derselbe  im  Wearaitfidien  als  du 
Hydrat  tob  arsrntigsaurem  Kupfer  (CqsAbsO«,  2H9O)  ao&a- 
faseen  sei  j  dem  noch  basisches  Enpfersixl&t  und  -«arbonat  in 
geringen  Mengen  beigemischt  ist  Besonders  reieh  an  diesen 
basischen  Salssen  werden  die  Niederschläge,  wenn  sie  in  ver- 
dünnten Knpferiösnngen  hervoi^rufen  sind.  Er  empfiehlt  ftr 
die  Daretdlung  des  Körpers  2  Thl.  arsenige  S&nre  mit  8  ThL 
kxystallisirter  Soda,  die  in  10  Thl.  Wasser  gelöst  mnd^  mit 
6  Thl.  Kupfervitriol,  den  man  in  40  Thl.  Wasser  gelöst  hat,  in 
der  Siedehitae  ssn  fUlen,  einige  Minuten  zu  kochen  und  erst  des 
nttchsten  Tag  nach  erfolgtem  Abgiefsen  der  tlberstdietideD 
Flüssigkeit  mit  heifsem  Wasser  ssu  mengen,  au  filtrir^  beils 
auszuwaschen  und  bei  100^  zu  trocknen. 

Nach  W.  Kümmel  (1)  soll  die  Pf  Ingusche  I^aimfarie 
nidbt  mehr  als  jede  andere  Oelfarbe  leisten. 

Nach  dem  Album  du  Tinctnrier  erhält  man  das  vonW  a  1 1  i  n  e- 
Dellespierre  (2)  in  Lille  als  directett Schwarz  in  den  Handel 
gebrachte  Product  durch  Fällung  einer  Abkochung  von  60  kg 
Blauholz  mit  7  kg  Salzburger  Vitriol;  der  in  Oxalsäure  gelöste 
Niederschlag  dient  zum  Schwarzförben  von  Wolle  und  Woll- 
stoffen. Nach  zweistündiger  Behandlung  derselben  mit  der 
kochend  heißen  Lösung  wird  mit  Soda  neutraUsirt  und  die  Fir> 
bung  ist  vollendet  Die  wieder  angesäuerte  Farbflotle  kann 
durch  Verwendung  für  spätere  Färbungen  gänzlich  erschöpft 
werden. 

.  G-uillemareundLetecour (3)  empfehlen,  um  der  vonPa- 
s  t  e  u  r  (4)  erwiesenen  Unsitte,  der  Anwendung  von  Kupfer  zur  Fär- 
bung von  Gemüsen  vorzubeugen,  die  Verwendung  des  Cklarcpkjfffs. 
Sie  behandeln  zu  dem  Zweck  Spinalblätter  mit  Aetznatron,  BsOmi 
aus  dieser  Lösung  das  Chlorophyll  mit  Alaun  und  lösen  den 
gebildeten  Thonerlack  wieder  mit  Natriumphosphat^  welches  vor- 
her mit  saurem  Calciumphosphat  gesättigt  worden  war.    Wird 


<1)    IHngL   pol.   J.    9»ft,   SI6.  —    (3)    DiDgL   pol.  J.  MMm,   560.  — 
(8)  Dbgl.  pol.  J.  99S,    97.  -^   (4)  Compt  rend.  94,  6S6»SS8. 
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das  zn  fi&rbende  Gemüse  nun  in  dieser  Lösung  etwa  5  Minuten 
lang  erhitet;  so  nimmt  es  das  Chlorophyll  hinlänglich  fest  auf, 
am  beim  späteren  Erhitzen  in  den  Conservirbüchsen  nichts  mehr 
davon  abzugeben. 

Nach  Prud'  homme  (1)  kommt  die  Fixation  des  Indigo 
auf  Stoffe  zunächst  zurück  auf  dessen  Reduction  zu  Indigweifs; 
das  in  alkalische  Lösung  gebracht  die  Faser  durchdringt  und 
dort  durch  eine  schliefsliche  Oxydation  wieder  in  Indigblau  um- 
gewandelt wird.  Die  in  der  Technik  befolgte  Realisirung  dieser 
Operationsfolge  wird  dann  näher  beschrieben. 

J.  D^tierre  (2)  macht  Mittheilungen  über  die  Indigoberei- 
tung  in  Pondich^ry  an  der  Küste  von  Koromandel. 

A.  Stiafsny  (3)  macht  Mittheilnngen  über  die  in  der 
Blaufärbwei  und  im  Blaudruck  zum  ErscOa  von  Indigo  in  An- 
wendung kommenden  Farbstoffe. 

C.  Erhart  (4)  stellt  das  AzuUn  (5)  durch  Einwirkung  von 
1  Tbl.  CoraDin  auf  4  Tbl.  siedendes  Anilin  dar.  Im  gereinigten 
Zustande  besitzt  es  einen  goldfarbenen  Schimmer  und  förbt  Ge- 
webe mit  sattblauen  Tönen. 

Nach  F.  Rover  diu  (6)  erhält  man  durch  Einwirkung 
von  Pbtalsäure  und  Schwefelsäure  auf  Benzylresorcin  einen  gel- 
ben Farbstoff^  den  Er  Ohrysolin  nennt.  Er  läfst  zunächst  zur 
Darstellung  des  Benzylresorcins  Chlorbenzyl  allmählich  auf  ge- 
schmolzenes Besorcin  einwirken^  unter  schliefslicher  Erwärmung 
auf  150^;  bis  die  Ohlorwasserstoffentwicklung  aufhört.  Das  Reac- 
tionsproduct  wird  dann  in  Wasser  gegossen  und  bis  zur  Ver- 
flüchtigung aUes  überschüssigen  Chlorbenzyls  damit  gekocht 
Das  so  erhaltene  stark  gefärbte  dickflüssige  Oel,  das  schwerer 
wie  Wasser  und  unlöslich  in  demselben^  destiUirt  nur  bei  sehr 
hoher  Temperatur  unter  theilweiser  Zersetzung,  löst  sich  in  Al- 
kohol mit  gelber  Farbe  und  grünlicher  Fluorescenz,  doch  kann 
man  die  gesonderte  Darstellung  dieses  Körpers  bei   der  Berei-* 


(1)  Honit.  •oientif.  [8]  9,  543.  —  (2)  DingL  pol.  J.  S»ft,  601.  - 
(8)  DiDgL  poL  J.  MMB,  426.  —  (4)  Aroh.  Pbum.  [8]  U,  481.  —  (5)  JB.  f. 
1878,  418.  —  (6)  Monit.  tdentif.  (8]  V,  860. 
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tang  von  CbryBolin  mngeheiii  wenn  man  zosäehsl  dorok  Er- 
hitsen  eines  GemischeB  von  460  g  SchwefolaSiire  mit  1  kg  Pfattl* 
Bänre  anf  130  bis  140^  Phlalsänreanhydrid  bildet^  bienra 
1  kg  Besorcin,  460  g  Schwefelsänre  und  1  kg  (%kMrbeiiB^ 
bringt  und  die  Masse  schwach  im  Wassorbade  etwinak,  wobei 
unter  ChlorwasserBtoffentwickloag  die  Beaetion  sich  von  selbst 
fortführt;  sie  wird  beendet  nach  Ablanf  von  3  bis  4  Stim> 
den  durch  eine  swöl&tttndige  Erwärmong  auf  135  bis  14B*. 
Das  nach  dem  Erkalten  fast  gewordene  Roactios^rodoot  löst 
man  in  verdünnter  Natronlauge^  womit  man  Ungero  Z«t 
kocht,  filtrirt  dann  von  dem  angdöaten  Rückstand  ab  und 
fällt  aus  dem  Filtrat  den  Farbstoff  mit  Salasfiore.  Man 
wftscht  ihn  dann  mit  kaltem  Wassar,  Ulst  in  Soda  und  ver- 
dampft aur  Trockne.  Das  erhaltene  Natrinmsals  des  CSify- 
solins  stellt  eine  Masse  mit  metallisch-gfünem  Reflex  dar,  die 
gepulvert  rothbrann  erscheint^  in  Wasser  und  Alkalien  sidh  löst 
und  in  diesen  Lösungen  eine  prachtvoll  grttne  Fluoresoeoa  saigt 
Bei  Zusatz  von  Säuren  fallt  die  Substans  gelb  aus,  mit  Broi% 
Jod  und  Salpetersäure  liefert  sie  schöne  Farbstoffe.  Seide  und 
Wolle  sind  direet  damit  zu  fi&rben,  doch  empfiehlt  sich  deren 
vorherige  Beizung  mit  Blei«  und  Alnmininmacetat.  Die  Farbe 
des  Chrysolins  widersteht  sehr  gut  dem  licfat  und  niüiert  sioli  der 
von  Curcoma.  Auch  die  Chlorüre  der  fetten  E^hlenwaeaenloffe 
liefern  mit  Besorcin  ähnliche  Farbstoffe. 

Bouchardat  und  Girard  (1)  weisen  gegenüber  obiger 
Veröffentlichung  von  Rev erdin  auf  Ihr  sehen  im  Jahre  1876 
patentirtes  Verfahren  hin  mir  HevsteUnng  von  Farbstoffen  ans 
JResorai»  und  den  J^UahSt^m  (2)  dosselben  durch  Rinfthrnng 
von  Alkoholresten.  Sie  eraielen  danach  dorch  ^"ft*^T"T!g  swai* 
atomiger  Säuren,  wie  Oxalsäure ,  Mflchfläiyre»  CSampbenime^ 
Fhtalsiure  u.  s.  w.  auf  Pbenole  und  IKpb^nAffe  bei  120  bifr2G0^ 
Prodncte,  welche  unter  der  wmteren.  Eittwirkang  von  imter* 
chlorigsauren    oder    unterbromigsauren     alkalischen    Lösungen 


(1)  Monit  Bcientif.  [3]  9,  985.  ^  (ß)  YgL  Baeyex^  JB.  f.  1876»  4SI. 
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Farbstoffe  erzeugen,  die  aas  der  alkaliscfaen  Lösung  durch  Stturen 
abgeschieden  werden  können.  So  entsteht  durch  Erhitzeti  änes 
Oemiscbes  von  1^  kg  Besorcin  mit  1  kg  Phtalsftüreanhydrid 
auf  200^  zunächst  Fluorescein ,  welches  in  wenig  Natronlauge 
gelöst  und  allmählich  mit  56  1  (per  1  kg  Fluorescein)  einer  1,4 
Achten  Natriumhypochloridlösung  versetzt  wird,  ein  Farbstoff, 
das  j^AuTBosM^,  welcher  mit  Säur^  ausgeschieden  im  reflectirten 
Licht  eSheh  grüngelben  Dichl'okknus  zeigt  und  im  durchgehen- 
den Lidit  roth  erscheint.  Damit  gefärbte  Seide  fluorescirt  wie 
Sa  liöliüng.  Durch  Behandlung  diesem  Aüreosins  mit  Sal|)eter- 
sanre,  die  mit  ihrem  ]  doppeltem  Volumen  Wasser  yerdünut  ist, 
biMet  sieh  in  4«r  Siedehitze  ein  neuer  Farbstoff,  das  Bttieosin, 
wrichos  in  alkalischen  Flttssigkeitee  mit  intenaiv  rother  Färbung 
löificb  ist  und  Seide  scharlachroäi  filrbt  Wendet  man  statt 
uflteirGbiorigsauren  unterbromigsanre  Alkalien  an,  so  zeigen  die 
entstehenden  Farbstoff»  eine  etwas  gelbere  Färbung.  Auch 
darch  Eurvrirkung  von  Natrium-  oder  Ealiumacetat  bei  G«gen- 
watt  TMi  Esaigsättre  «af  Elosin  erhält  man  ähnliche  Farbstoffe. 
Die  Beaction  vollzieht  sich  innerhalb  3  bis  4  Stunden  bei  einer 
Temperatur  von  200  bis  250^.  Oxydirt  man  das  dem  Aureosin  ähn- 
liche Baactionsproduct  mit  Salpetersäure ,  so  erhält  man  einen 
dem  .BubeoBin  entsprechenden  Körper.  Auch  bei  Gegenwart 
von  Kobaltaaben  läfst  sich  die  Oxydation  der  Phtaline  mit 
Hypochloriden  oder  Hypobromiden  durchführen  und  bei  jedem 
Punkt  beliebig  inne  halten.  Auch  die  durch  Einwirkung  der 
Alkoholbromüre  oder  -jodüre  aus  dem  Aureosin  und  Bubeosin 
endeltea  Körper  sind  gleichfalls  Farbstoffe.  Oxydirt  man 
Fluorescein  lait  Gemischen  von  Bromaten  oder  Chloraten  und 
Chlor-  resp.  Bromwaaserstoffsäure,  so  bilden  sich  gleichfalls  dem 
Aureosin  ähnliche  Produete. 

Beverdin  (1)  enligegnet  hierauf  und  betont  die  Eigen- 
fhttmUchkeiten  Seines  Verfeülrens  zur  directen  Erzeugung  von 
GhrysoUn. 


(1)  MonH.  Mientif.  [8]  9,  1104. 
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H.  Köchlin  (1)  hat  das  von  A.  Baejer  (2)  entdeckte 
Qaüenn  G^JBi%Oty  sowie  das  durch  Behandlung  mit  hdüwr 
Schwefelsäure  aus  ihm  zu  erhaltende  CoeruUOn  CtoHi^Of  (tob 
Dureand  und  Huguenin  im  Grolsen  dargestellt)  in  die 
Färherei  eingeführt  (Bulletm  P^ruan  1876,  586).  Gallein  liefert 
beim  Druck  und  in  der  Färberei  Bosa-  und  VioIettUSne^  wekshe 
der  Seife  sehr  gut  widerstehen.  Coerulein  färbt  mit  Thonerde- 
und  Eisenmordant  direct  oÜTengrün,  welches  licht-  nnd  weikaat 
acht  ist. 

E.  Turpin  (3)  empfiehlt  zur  Herstellung  tmeehädUdm 
Farben  die  Verwendung  von  JSewM^lacken. 

J.  Roth  (4)  erhält  durch  längere  Einwirkung  von  festai 
AfnmenivmoarbonfU  auf  wasserfreiea  Phenol  in  einem  gascldos- 
senen  Gefäfs  bei  erhöhter  Temperatur  einen  Farietof^,  mit  dorn 
auf  Wolle  und  Seide  sehr  schöne  graue  s^fe-,  säure-  und  Uekt- 
widerstandsfthige  Nuancen  zu  erzielen  sind. 

B.  V.  Wagner  (5)  erörtert  in  zwei  Abhandlung^  die 
Qeschichte  der  Boaolaäure   und  deren   Buchungen   aswa  Bos- 

anilin. 

Bergeron  und  Clouet  (6)  suchten  auf  e3qperimentdle]n 
Wege  über  die  giftigen  Eigenschaften  des  Fkichsins  Au£9chlu£i 
zu  gewinnen.  Sie  finden  durch  wiederholte  Versuche,  daft  ein 
Mensch  innerhalb  acht  Tagen  allmählich  ohne  aUe  Gte&hr  3,2g 
Fuchsin  einnehmen  kann,  nur  zuletzt,  als  die  Dosis  auf  1  g  ge- 
steigert wurde,  trat  ein  leichtes  vorübergehendes  Uebelbefindefi 
ein.  Da  nun  zur  Färbung  von  1  1  Wein  höchstens  0,006  g 
Fuchsin  nothwendig  sind,  so  würde  selbst  auch  ein  stark  oonsii- 
mirender  Trinker  vom  Fuchsin  gewils  nichts  zu  fbrchten  hab^ 
Das  angewandte  Fuchsin  war  selbstverständlich  frei  von  aüea 
metallischen  Verbindungen.  Diese  Besultate  stimmen  Qbef> 
ein     mit    von    Charvet    durch     subcutane    Fuchsininjectioa 


(1)  Dingl.  pol.  J.  »94,  468.  —  (2)  JB.  f.  1871,  442  a.  444.  —  (S)  CimafL 
read.  96,    1144.  ~  (4)  DingL   poL   J.  MM^   560.  —  (5)   Dfa^L  poL  J. 

,  190.  —  (6)  Dingl.  pol.  J.  99S,  106. 
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gewonnenen  Ergebnissen;  nach  welchen  gleichfalls  keinerlei  Ver- 
gifkungserscheinnngen  auftraten. 

Ladurean  (1)  hat  eineBeihe  der  im  Handel  vorkommen- 
den FkuAsine  auf  ihre  harzigen  und  mineralüchen  Verunreini- 
gungen ontersncht  und  gezeigt  ^  dafs  es  der  Technik  gelangen 
ist;  die  in  filteren  Sorten  noch  bis  zu  30  Proc.  enthaltenen  har- 
ssigen  Bestandtheile  hi  den  besseren  Sorten  anf  IVs  Proc.  herab- 
zabringen. 

F.  Goppelsröder  (2)  untersuchte  das  chemiscJie  Verhalten 
der  schwefelsauren  AnüinschwareViBimgen  (3)  und  gelangt  unter 
Anderem  zu  folgenden  technisch  interessanten  Thatsachen.  unter- 
wirft man  das  im  Handel  vorkommende  Anilinschwarz  (von 
d'Andrian  und  Wegelin  in  Mtthlhausen)  einer  Beinigung 
mit  kochendem  Wasser  und  dann  mit  Alkohol,  behandelt  hierauf 
das  Schwarz  mit  Kali-  oder  Natronlauge ,  wäscht  dann  mit 
Wasser  und  trocknet  und  löst  nun  in  rauchender  Schwefelsäure, 
so  erhält  man  beim  Eingiefsen  dieser  Lösung  in  Wasser  einen 
grtlnen  Niederschlag,  der  nach  dem  Waschen  mit  Wasser  in 
Kalilauge  mit  blauer  Farbe  sich  löst  und  in  dieser  Lösung  durch 
Glycose,  durch  Calciumhydrosulfit;  durch  5  Minuten  langes 
Kochen  hydrogepisirt  wird,  wobei  die  Flüssigkeit  eine  braungelbe 
Farbe  annimmt  Diese  Anilinschwarzküpe  filrbt  eingetauchte 
Baumwolle  zunächst  zwar  nur  bräunlichgelb ,  doch  geht  diese 
Farbe  je  nach  der  Concentration  der  Küpe,  wennn  die  Baum- 
wolle der  Einwirkung  der  atmosphärischen  Luft  ausgesetzt  wird, 
in  helles  Grau  bis  sattes  Schwarz  über.  Diese  Schwarzküpe 
lafst  sich  der  Lidigküpe  zusetzen  und  gestattet  eine  beliebig 
dunkle  Nüancirung  des  Indigblaus.  um  ein  tiefes  Schwarz  zu 
ehalten  ist  erforderlich,  die  betreffenden  Zeuge  in  der  Küpe 
wiederholt  zu  tränken  und  an  der  Luft  zu  oxydiren,  wodurch  zu- 
nächst ein  sehr  dunkles  Blau  resultirt,  welches  dann  nach  dem 
Verfahren  von  Jeanmaire  mit  angesäuerter  Eisenchloridlösung 


(1)  Dingl.  pol.  J.  »»«,  111.—  (3)  DingL  poL  J.  99«,  489.  -  (8)  Vgl 
JB.  f.  1876 ,  703  Ins  704. 
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zu  einem  durch  Säuren  nicht  xoehr  grüo  werdenden  Schwan  höber 
oxjdirt  wird.  Auch  als  Tinte,  beaonderB  als  Zdcbentinte  ftr 
Zeuge  in  den  Bleidiereien,  Färbereien;  Haushaltungen  a.  s.  w. 
ist  die  beschriebene  Schwarzküpe  zu  verwenden.  —  Von  dem 
Vorgang  bei  der  Anihnschwarzbildung  macht  Goppelsroder 
sich  folgende  VorBteUung;  die  hauptsächlich  basirt  auf  die  Ana- 
lyse des  elektrolytisch  von  Ihm  dargestellten  (1)  Anilinsehwani 
wonach  demselben  die  Formel  CsiHsiN«  zukommt :  4  Mol.  Anilizi 
liefern  ^nächst  unter  Wasserstoffaustritt  2  Mol.  Hydrasobeozol 
CcHftNH-NHCeH»;  die  unter  fernerem  Wasserstoffaustritt  üb«- 
gehen  in  hydrogenirtes  Anilinschwarz  (Anilinweüs)  : 

CANH-NCeH^ 

von  dem  3  MoL  imter  abermaligem  Wasserstoffiiuafaitt  am  Eme- 
raldin  zusammentreten  : 

QqHsNH  NHCeHft 

I  I 

OeHftN        NCeH. 

CeH,N         NCA 

I  I 

CfHfN ^NC^Hg. 

cfija — ^NCA 

I 


NCA 


CeHjN        NCÄ 

I  I 

Aus  diesem  wird  dann  unter  abermaligem  Wasserstoffaustritt 
AnilischwarZ;  welches  durch  Säuren  noch  grün  wird,  durch  nock 
weiter  gehende  Oxydation  resultirt  dann  das  durch  Säuren  nicht 
mehr  sich  grünfärbende  Anilinschwarz^  für  welches  folgende  Za- 
sammensetzung  angenommen  wird  : 

CeH^/ 
(1)  JB.  f.  1876,  702  bis  704  und  1208. 
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Sohmilst  man  das  elektroljtiaehe^  oder  auch  das  Handels-AnüiB- 
aehwans  mit  Kaliumdiaulfat  msammen,  so  entwickelt  sich 
Schwefeldiozjrd  nnd  StiokstoflF  and  die  Masse  enthiQt  keine 
Sohwefelverbindong  y  der  in  Wasser  unlösliche  Rückstand  aber 
in  Schwefelsänre  gelöst  and  mit  Wasser  wieder  ausgeftUt  liefert 
onen  reichlich  sehwarsen  Niederschlag;  aas  welchem  durch  Al- 
kohol ein  rosarother  Farbstoff  ausgezogen  werden  konnte  ^  wel- 
cher spektroskopisch  und  chemisch  sich  verhielt  wie  das  Naphta- 
linroaa.  Bezüglich  weiterer  Beactionen  dieses  Schmelzprodacts, 
sowie  auch  des  ursprünglichen  Anilinschwarzes  mufs  auf  die  Ab- 
handlong  selbst  verwiesen  werden. 

G.  Witz  (1)  gelangt  durch  Seine  Versuche  über  die  zur 
Erseiigung  der  Amlin3okwar$sdrvckfarbe  erforderfichen  Minimal- 
mengen von  Vanadium  zum  Resultat;  dafs  für  270000  TU. 
Anilinsala  schon  1  ThI.  Vanadium  genügt,  um  in  wenigen  Tagen 
bei  26^  ein  brauchbares  Schwarz  zu  erzielen.  Im  Gleisen 
nimmt  Er  auf  1  1  Farbe  mit  80  g  salzsaurem  Anilin  1;S  mg 
Vanadium.  Zur  Darstellung  der  erforderlichen  Vanadinlösung 
behandelt  man  Ammoniumvanadat  mit  verdünnter  Salzsäure, 
reducirt  die  Chloridlösmig  durch  verdünntes  Glycerin  zu  Chlorür 
und  verdünnt  die  klare  blaue  Lösung  so  weit  mit  Wasser ;  dafs 
1  1  derselben  10  g  Vanadium  enthält.  Die  Praxis  hat  dann 
weiter  ergeben;  dafs  merkwürdigerweise  mit  Steig^ernng  des 
AniliDgehalts  einer  Druckfarbe  <£e  Wirkung  des  Vanadins  eine 
energischere  wird;  daher  die  Menge  desselben  in  solchem  FaUe 
vermindert  werden  kanu;  so  dafs;  wenn  im  Liter  Farbe  statt 
80  g  90  g  Anilinsalz  enthalten  sind;  die  Vana^nmenge  um 
25  Free,  vermmdert  werden  kann.  Auch  durch  Temperatur- 
erhöhung wird  die  Wirkung  des  Vanadins  energischer.  Das 
VaaadinsafaB  wird  der  Drnckiurbe  erst  nach  dem  Auskochen  und 
vollständigem  Erkalten  beim  letzten  Passfaren  durch  das  Sieb  zu- 
gegeben. Dextrin;  Ghnvni  msd  donkelgebraimte  Stärke  sind 
ak  Verdiokongsmittei  ganz  wie   beizi  Schwarz  mit  Schwefel- 


(1)  Di^gL  poL  J.  »»«,  6S9. 
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kupfer  zu  yermeiden.  Als  Blendftrbe  verwendet  Wits  böm 
VaDadinBchwarz  Methjlviolett  und  zwar  0^  g  aaf  1  1  Drackr 
färbe.  Eb  vertr&gt  das  VanadinamlinBchwars  nach  Torherge- 
gangener  Oxydirung  die  Operation  des  Dämpfens,  liefert  einen 
reinen  Druck,  greift  das  Gewebe,  die  Bakeln  nnd  Walze  mclil 
an  und  läfst  Bich  sicher  in  der  Fabrikation  handhaben* 

Nach  Köchiin  (1)  erhält  man  das  nidu  nachgrünemds 
Anäinschwarz ,  wenn  der  wie  gewöhnlidi  bedmckte  and  fwtig 
gestellte  Stoff  über  75®  einer  sauren  Oxydation  anterw<Hrfea 
wird,  wozu  besonders  die  Eisenoxydsalze,  die  Chromsänre  und 
gewisse  leicht  zersetzbare  Chlorate,  wie  bebpielsweise  das  des 
Aluminiums^  besonders  sich  eignen.  Man  setzt  zu  dem  Zweck 
beispielsweise  dem  Eisenoxjdsalz  die  1-  bis  lV»&che  Menge  seines 
Gewichts  an  66grädiger  Schwefelsäure  zu  und  wendet  von  dies» 
Lösung  1  bis  2  g  auf  den  Liter  der  Flüssigkeit  an,  in  der  die 
betreffenden  gefilrbten  Stücke  eine  halbe  bis  eine  ganze  Stunde 
bei  80®  bleiben.  Zur  Darstellung  der  hierzu  erfcHrderiicheii 
Oxjdsulffttflüssigkeit  löst  man  20  kg  Eisenoxjdulsnlfat  in  60  bis 
70  1  Wasser,  unter  Zufbgung  von  5  kg  Ealiumdidiromat  in  15 
bis  18  1  66grädiger  Schwefelsäure.  Zur  Erzeugung  eines  orange 
abgestuften  Schwarz  verwendet  man  eine  Lösung  ans  SOG  bis 
400  g  Ealiumdichromat  mit  V4I  Schwefelsäure^  die  man  wie  die 
EisenlöBung  yerwendet. 

Behandelt  man  nach  C.  Lauth  (2)  an  Stelle  des  Anilins 
andere  Amine  nach  den  Vorschriften  flLr  Bildung  von  Anilin- 
sdiwarz  mit  Kalinnu^lorat  und  Kupfer-  resp.Vanadinsalz,  so  exliäh 
man  beispielsweise  aus  Nitranilin  ein  Dunkelchamois  von  ver- 
schiedener^ mitunter  resedafarbiger  Tönung.  BemsyUnphem/lamm 
erzeugt  Schwarz^  eben  so  Phenylmdiamin,  dessen  Schwarz  sogar 
in  Contact  mit  Säuren  nicht  grün  werden  soll ;  Tolujlendiaimn 
giebty  je  nachdem  ftir  die  Zerlegung  der  Chlorsäure  ebe  Knpfer-| 
Eisen-^  Chrom-  oder  Zinnverbindung  gewählt  worden  ist,  eine 
Beihe   von  ächten  braunen  cacfau-   und  modefieurbigen  Tönen; 


(])  Monii  Bcientif.  [8]  V,  81  a.  83.  —  (S)  DingL  poL  J.  »SS,  444. 
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«oeh  Gemenge  von  Naphtylamin  und  Tciluylmiditmin  erseugen 
auf  BamnwoUgeweben  unter  diesen  VerhältniBsen  die  verschie* 
denartigsten  Farbentöne« 

Um  das  Naehgrünen  des  Anüinsehwarzea  zu  yerhindem,  fkrbt 
F.  Brandt  (1)  die  bedruckte,  ftr  den  Appret  fertige  Waare 
mit  einer  ganz  schwachen  Anilinviolettlösung  nach;  giebt  dann 
ein  Chlor-;  unter  Umständen  auch  ein  Seifenbad  und  hierauf  den 
Appret. 

G.  Witz  (2)  kommt  bei  einem  Vergleich  der  mit  Vanadin 
zu  erzielenden  Wirkung  mit  der  von  Kupfer  beim  AniHnschwarz* 
procefr  zum  SchluA;  dafs  1  g  Vanadin  äquivalent  ist  4666  g 
Kupfnr. 

Zur  Darstellung  von  NaphialinfaThen  erhitzt  man  naoh  dem 
englischen  Patent  von  J.  Wolff  und  B.  Betley  (3)  äquiva* 
lente  Mengen  von  Naphtalin  und  Dichlorbenzol  mit  2  Aeq.  Zink- 
staub im  geschlossenen  Geftfse  etwa  12  Stunden  lang  auf  220^. 
Man  behandelt  nun  die  erhaltene  Masse  mit  ihrer  dreifachen 
Menge  Eisessig  und  setzt  zur  warmen  Lösung  bis  zum  Aufhören 
.  Aßt  Beaction  vorsichtig  Chromsäure ;  verdünnt  dann  mit  der 
drm-  bis  vierfachen  Menge  Wasser,  filtrirt;  wäscht  aus,  trocknet 
imd  erhitzt  den  Filterinhalt  in  der  drei-  bis  vierfachen  Menge 
rauchender  Schwefelsäure  2  Stunden  lang  auf  220  bis  280^. 
Löst  eine  Probe  der  Flüssigkeit  sich  voUständig  in  Wasser,  so 
verdünnt  man  die  ganze  Masse  mit  Wasser,  neutralisirt  mit 
Aetzkalk,  kocht,  filtrirt,  dampft  ein  und  schmilzt  die  eingedampfte 
Masse  4  bis  6  Stunden  lang  bei  170  bis  200^.  Das  Schmelz- 
product  wird  in  Wasser  gelöst;  mit  Salzsäure  versetzt,  der  Nie- 
derschlag von  der  Mutterlauge  durch  Filtration  geschieden  und 
nach  dem  Auswaschen  zum  Färben  und  Drucken  verwendet. 

L.  Stamm  (4)  hat,  um  eine  dem  Alüarindampfroih  ent- 
sprechende Dampffarbe  mit  dem  NitroaUzarin  herzustellen,  eine 
Reihe  von  Versuchen  angestellt,  die  Ihn  zu  einem  Bothorange 


(1)  Dingl.    poL  J.  998  ,   881.  —   (2)   MonH.  sdeatif.  [8}  9 ,  811.  — 
(8)  Ber.  1877,  720.  —  (4)  DingL  pol.  J.  994,  648. 
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auf  BttiimwoUe  filhrten,  wricbe»  aeiii  Feaer  erst  dvrdi  das  SeiCan 
gawinat  und  beim  Drnek  auf  geäte  Stoffe  fast  dem  Bleioraiige 
gleichkommt.  Er  schreibt  ttUr  die  ErzielaDg  derselben  fol* 
gende  Misohongsverhältiusse  tot.  1)  1,0  1  Nitroalisaiin  (15- 
proeoitig),  0,5  1  Essigstarey  0,1  essigsam^r  Kalk  (spec  Gewidit 
1,1415) ,  0,25  1  essigsaure  Thouerde  (speo.  Gewicht  1,1158). 
2)  1,0  1  Nitroalisartu,  0,5  1  Essigsäure,  0,16  1  essigsaurer  Kalk, 
0,25  1  Salpetersäure  Thonerde  (spec.  Gewicht  1,1598).  LetvUre 
Vorschrift  fbhrt  zu  einem  dunkleren,  aber  weniger  reinen  Orange 
ak  erstere.  Durch  einea  Zusata  von  150  bis  200  g  rothem 
Blutkngensalz  resultirt  ein  sdfenSchtes  Braun,  duroh  die  dop- 
pelte Menge  desselben  ein  bräunliches  Schwarz.  0,5  bis  0,6  1 
essigsaures  Glbrom  (spec.  Gewicht  1,0740)  liefern  mit  1 1  Nitro- 
aliaariu  ein  Granatroth.  Alle  diese  Farben  zeichnen  sidi  duroh 
grofse  Widerstandsf&higkeit  gegen  Seifen  und  neutrale  CUor- 
kaUdösungeu  aus  und  werden  sich  bei  ihrer  Schtoheit  und  Leb- 
haftigkeit nach  dem  Ürtheile  S  t  ä  m  m  's  sicher  in  die  Dmckereiaii 
einführen, 

B.  Schunck  und  H.  Römer  (1)  verfahren  zur  JMbsRmMf 
van  Piiwpuri»  nebm  AlünMnn  wie  folgt.  Sie  lösen  das  zu  unter^ 
suchende  Gemisch  in  Natronlauge  und  setzen  dasselba  in  ^ner 
flachen  Schale  der  Einwirkung  der  Luft  so  lange  ans,  bia  es  fiwt 
farblos  geworden,  wodurch  das  Purpurin  zersetzt  wird.  Das 
umgesetzte  Alizarin  kann  durch  eine  Sfture  ansgesohiedea,  in 
Aether  aufgenommen  und  im  Spectroskop  identificirt  werden; 
es  lassen  sich  naoh  diesem  Verfahren  noch  0,005  g  Alizarin  er* 
kennen  und  gemengt  mit  Pnrpurin  Quantitäten  von  1  Proc  nook 
nachweisen. 

Nach  W.  H.  Perkin  (2)  ist  das  bei  der  MiuirwbhnkMr 
lion  auftretende  Anikrapurpurw  (3)  ein  eben  so  werthvolkr 
Farbstoff,  wie  das  Alizarin  und  übertrifll  es  (en^egengoseW 
dem  Erfahrungen  Rosen  stich  Ts  (4))  an  FärbevermSgen  du 


(1)  Chem.  8oc  J.  1877,  1,  666;  TgL  diewn  JB.  &  687.  ^  (t)  Dii«L 
pol.  J,  »«0,  881,  ^  (8)  W^  i  1878,  460  und  ft  li76,  46«,  —  (4)  Vg^  JB. 
f.  1874,  1212. 
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isomeie  PiurpariiL  **-  Um  die  bei  dem  AluiarinUMaiigsprooela 
za  gleidier  Zelt  sich  volbdehenden  BeductioiiSYorgftnge  (bei 
welchem  Anthraobinoii ,  Anthrabydroebinon  and  Benso^säiure 
aofitreteii)  am  paraliaireD;  wird  in  der  Fabrikation  ein  Zoaata  von 
chloTMiirem  Kalium  asnr  Sohmeke  gemacht,  wodnroh  eine  fast 
thfioretiscfae  Ausheilte  an  Aliaariu  und  Anthrapurpurin  sieh  er* 
sielen  lAlst 

Ver^mann  (1)  giebt  einige  hiatoriscbe  Notisen  ttber  den 
gegenwl&rtigen  Stand  der  Anihntcen-  und  AUzarininduMri^L 

Auch  J.  Dipierre  (2)  und  JDehaynin  (3)  yerbreiten 
eich  über  denselben  Gegenstand. 

C.  L.  W  i  n  k  1  e  r  (4)  entwickelte  Voreohllige  zur  ünaehäd- 
UchrnMckung  der  Arsmtrüokstände  aus  den  AniKnferbenfabriken, 
von  denen  jedoch  A.  Martins  zeigte^  dafs  dieselben  in  keiner 
Weise  den  Anforderungen  der  Technik  zu  entsprechen  ver- 
mögen.  Es  dringt  derselbe  darauf^  in  Anbetracht  der  Schwierig- 
keit dieses  Problems^  die  Anwendung  von  Arsen  bei  Anilinfarben- 
fabrikation nach  dem  Vorgange  von  Meister^  Lucius  und 
Brüning  in  Höchst  (5)  gänzlich  zu  verlassen. 

A«  Eielmeyer  (6)  ftihrt  in  einer  Abhandlung  über  Coche- 
nilleroth  für  WoUdruck  zunächst  aus^  wie  diese,  sowie  alle  rothen 
Farben,  welche  zu  möglichst  gelbstichigen  Tönen  führen  sollen^ 
stets  in  saurer  Reaction  gehalten  werden  müssen.  Er  hat  übri- 
gens beobachtet;  dafs  mit  Oxalsäure  und  Wasser  versetzter 
Cochenillelack,  in  der  zum  Druck  verwandten  Concentration  eine 
Stunde  lang  zum  Eocben  erhitzt,  allmählich  sich  bräunt  und 
durch  nachheriges  Verdünnen  mit  Wasser  kein  reines  Both  mehr 
zu  erzielen  ist.  Daraus  erklärt  sich,  wie  mit  solchem  Lack  be- 
druckte und  gedämpfte  Wolle  nie  den  feu^'igen,  vom  Stückfärber 
erzielten  Ton  annehmen  kann.  Es  kann  das  etwa  getrübte  Both 
durch  nachträgliches  Au£Färben  beliebig  erhöht  werden  und  sind 
anfserdem   Temperatur   und   Concentration   des  Farbebads   g^- 


(1)  Monit.  sdentif.  [8]  9,  1158.  —  (2)  Monit  adentif.  (8}  9,  1801.  — 
(3)  DaaellMt,  1310.  —  (4)  DingL  pol.  J.  »M,  817.  —  (5)  JB.  f.  1875,  1177. 
(6)  Dingl.  pol.  J.  »94^  9^, 
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ringer  als  im  Dampf  kästen  tmd  bei  der  Dnickfiube.  Kiel- 
mejer  umgeht  mm  diesen  schädlichen  Eänfluft  der  Staren 
beim  Dampfen  dnrch  Zosate  yon  Natrinmaeetat  znr  Dmdcfarbe. 
Es  Twh&lt  sich  dasselbe  in  der  kalten  sam^n  Farbmasse  wie 
ein  neutrales  Sak,  im  Dampf|kasten  jedoch ,  wo  es  Esrigsäare 
verliert,  wie  ein  Alkali  und  stumpft  die  bei  der  hohen  Temperatur 
gefährlich  werdende  Oxalsäure  ab.  Er  giebt  folgende  Vorschrift 
ab  das  Resultat  mner  Reihe  von  Versuchen  zur  Herstellung  von 
Druokroth  : 

14  kg    Gummi  werden  mit 

15  1       WiMer  uigerfilirt  und  mit 
17,6    kg    GookemUebok,  iowie 

3,S5  kg    FasteUack  so   lange   auf  60^  erwinnt,  bis  der  Oaismi  gelOil 

iet|  dann 
1       kg    Oxalfliore  mid 

1,76  kg    Sanerkleesals  hinangefOgt,  gel6it  nnd  wenn  gani  kalt 
2,26  kg    krystalHairtes  Natrinmaeetat  eingerOhrt 

Nach  dem  Drucken  wird  getrocknet,  bei  gelinder  Wärme  1  bis 
2  Tage  verhängt,  dann  mindestens  1  Stunde  bei  schwachem  Dmd: 
und  mit  viel  Feuchtigkeit  gedämpft,  abgetrocknet,  im  Fluls  ge- 
waschen und  getrocknet  Das  erzielte  Roth  steht  dem  in  der 
Flotte  gefiLrbten  Scharlach  möglichst  nahe.  Auch  bei  Fustelgelb 
und  Fustelorange  empfiehlt  Kielmejer  den  Zusatz  von  Natrinm- 
aeetat als  sehr  vortheilhaft.  Die  Töne  gewinnen  bedeutoid  an 
Klarheit  Für  Limadampfroth  auf  Baumwolle  und  selbst  ftkr 
f\ichsinroth  auf  Baumwolle  (mit  arsenigsaurer  Thonerde  fixirt) 
ist  ein  Znsatz  von  Natriumacetat  zu  empfehlen;  das  sonst  nach 
Knosp 'scher  Vorschrift  erzielte  trübe  harte  Fuchsinroth  wird 
zu  einer  lebhaften  Farbe. 

H.  Reim  an  n  (1)  bespricht  die  Rolle  der  Schwefdmädk 
als  Mordant  in  der  Färberei. 

Saraly's  (2)  Mordant,  aus  einem  Gemenge  von  Älaon, 
Weinstein,  Indigcarmin  und  Kaliumdichromat  bestehend,  liefert^  ftlr 
die  einzelnen  Fälle  in  wechsehider  Zusammensetzung,  mit  Blauhda 


(1)  Ber.  1877,  1968.  —  (8)  DingL  poL  J.  99«^  660. 
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Blaosdiwars,  mit  FuBtelhoIs  Grttn,  nut  Sandel-  oder  Calluktiir- 
hols  Boibbrami. 

Ab  Arlominsokwafrz  (1)  kommt  ein  Produot  in  den  Handel^ 
welches  unter  Zuaate  von  Oxalaänre  und  Sohwefelsänre  bei  einer 
Temperatur  von  80>  in  der  Farbflotijp  geUtat,  eingefUirte  Wolle 
direct  schwarz  am  fiürben  vermag. 


Photographie  und  dergleiehen. 

H.  W.  Vogel  (2)  bestätigt  in  einer  Notiz  über  die  Fkoto- 
graphie  der  weniger  brechbaren  Theäe  des  Sonnenspectrume 
gegenüber  einigen  Ton  H.  C.  Vogel  und  O.  Lohse  (3)  aus 
einer  früheren  Arbeit  von  Ihm  entstellt  wiedergegebenen  Citaten 
die  Richtigkeit  Seiner  damals  gemachten  Beobachtungen;  wo- 
nach mit  Naphtalinroth  behandelte  Bromsilberplatten  sich  aus- 
zeichnen durch  grofse  Empfindlichkeit  Air  gelbe  Strahlen  ^  was 
Vogel  zu  erklären  sucht  durch  die  Fähigkeit  des  dem  Brom- 
silber  beigemischten  Körpers  ^  gewisse  Strahlen  zu  absorbiren 
and  so  die  Lichtempfindlichkeit  des  Bromsilbers  für  diese 
Strahlen  erheblich  zu  beeinflussen.  Er  bemerkt  ferner^  dafs  Er 
früher  (4)  bereits  das  ganze  sichtbare  Spectrum  mit  Hülfe 
trockenen  BromsilberS;  Bromjodsilbers  und  Chlorsilbers  bis  zum 
änfsersten  Both  hin  photographirt  habe  und  erklärt  die  von 
C.  Vogel  und  Lohse  bei  der  Photographie  des  Spectrums 
im  Ultraroth  erhaltenen  positiven  d.  h.  schwarzen  Linien  nicht 
wie  diese  durch  Reflexion  innerhalb  des  Prismas,  sondern  durch 
die  namentlich  bei  mit  Harz  präparirten  Trockenplatten  längst 
bekannte  und  häufig  beobachtete  positive  Entmcklung  des 
Bfldes  an  Stelle  der  negativen. 


(1)   DizgL  poL  J.   m»m^  047.  *-  (2)  Ann.  Flij^".  MMm,  S7S.  —   (8)  JB. 
f.  1876,  156.  —  (4)  JB.  f.  1876,  156. 
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J.  ScliBanfB  (1)  «Mcht  Mitdidlotigeii  mhest  dm  Knunüld- 
bare  Uebertragen  von  Federzeichnungen  aaf  Stein  nodttelat  KMe- 
dnuA. 

O.  Badde  (3)  hat  em  Verfahren  ansgebildet  (SUfnöehromk), 
welohes  Ihm  gestattet^  in  Qeh-  oder  Wamserfturben  aasgeftahrte 
viel&rbige  Farbendrackbilder  mit  HiLlfe  emw  Steines  herrasldlen, 
während  nach  dem  bisherigen  chromolitiiographischen  V^- 
fahren  nicht  selten  40  solcher  Steine  entsprechend  den 
anssuwendenden  Farben  erforderlich  waren.  Das  mechanisdte 
Verfahren  ist  zwar  angegeben^  aber  nicht  die  Zusammensetsong 
der  verwandten  Farbanmassen ,  deren  EigNithümlichkeit  darin 
besteht;  dafs  die  ursprünglich  flüssige^  auf  den  Stein  au%etragene 
Masse  rasch  fest  wird,  so  dafs  die  jedem  Farbenton  entsprechende 
Bildfläche  in  den  verlangten  Umrissen  ausgeschnitten  wanden 
kann.  Nachdem  so  alle  erforderlichen  Farben  auf  dem  Stein 
hergerichtet  sind,  wird  mit  Hülfe  einer  gewöhnlichen  litho- 
graphischen Presse  der  Abdruck  genommen.  Badde  hat  nadi 
diesem  Verfahren  eine  für  technische  Zwecke  d.  h.  zur  Spedaü- 
sirung  von  Farben  ge^gnete  j^intemationale  Farbenskala^  h^^ 
gestellt 

Abnej  (3)  kommt  in  einer  Untersuchung  üb^  die  aOom- 
liache  Entwickiung  photographischer  Bäder  zu  dem  Schlolsy  dafs 
die  Anwendung  alkalischer  Entwicklungsflüssigkeiten  eine  Intensi- 
tätssteigerung des  Bildes  im  Gefolge  habe,  wenn  man  eine  in 
Alkali  lösliche  Silberverbindung  dem  Entwickler  allmfthlich  n- 
fügt  Er  hat  femer  gefunden,  dafs  die  Ueberkleidung  der  ex* 
ponirten  Platte  mit  einer  Bromsilberschicht  entweder  vor  eder 
nach  der  Entwicklung  in  den  Fällen,  wo  die  Platte  nur  ein 
dünnes  Bild  liefert,  das  überdiefs  in  gewöhnlicher  Weise  ent- 
wickelt, wird,  sich  als  zweckmäßig  empfiehlt 

A.  Poitevin   (4)    macht    in  längerer  Abhandlang  IGt- 


(i)  DingL   poU  #.tS»#,   64S.   ^   (2)  magL  fol.  J.    •»• ,    58«.  — 
(8)  Phil.  Mag.  [5]  S,  46.  —  (4)  Ann.  cbiü.  pky».  [5]  Wm,  6S& 
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Üi63tiBgi6i  ftb«^  die  t^raohiedeüen  YerSakrungtmMt.  sur  Ei^ 
wengOBg  pM&gtapkiechet  Drücke  oiwe  BähmrM». 

X  JaUBsen  (1)  macht  di^  Mittheilung)  ddfs  m  auf  dotti 
aatrodomisobeii  Obteryatorivm  sa  Mead^n  gelangte  sei^  die  odt 
guten  Femrökreb  sn  beebM&tende,  ätar  die  iSotinmoberßäek$ 
charakteratiaelle  Ersoheincmg  der  8ög.  Beukömer  mat  dem  ^^ie- 
jrapAefd&eii  Bäd  dadurch  iiohtbar  eq  machen)  dtifs  tnan  dife 
PhUle  ikin^  eine  sehr  knrtoe  £Mt  dw  Einwirkodg  des  SonliM^ 
Uehtes  «Qiaelit  nnd  sie  danli  in  ein  hrtöigeg  BntWidklnngsbi^ 
bringt  Ans  weiteren  Mittheilangen  gebt  heiVar^  dafe  Mr 
photogrnphieehen  Beprodnelion  der  erwähnteü  OberflLchen«* 
grannlntioilen  der  8onne  die  Expeeitionsdaner  der  mit  eilt^r 
inieerat  dünneli  CoUodiumaöbicht  überzogenen  Platte  anf  V8<M« 
Seoande  beaehränkt  werden  nmis ;  nnr  dann  behält  die  Platte 
während  der  Wirknngtdaaer  nafaenü  die  gleiche  Beschaffenheit 
bei  nnd  das  Phänotnen  der  Irradiation  wird  vermieden;  Endlich 
benutzt  Janssen  noch  die  von  Ihm  gteiachte  Beobachtung, 
WonAob  das  photogra|>hi8che  Spectruth  des  Sennenlidttea  bei 
kitrzer  Wirkungsdauer  auf  räen  ikiemlioh  ^ngen,  bei  G  gdegenen 
Streifen  sich  redudrt,  zur  Einstellung  der  Platte  in  die  Ver^ 
einigungswcste  dieser  Strahlen)  so  dais  das  eraei:^e  Bild,  von 
fsst  homogenen  Strahlen  herrührend,  das  gewöhnliche  optische 
Bild  an  Schärfe  bedeutend  übertreffen  muTs. 

W.  Ointl  (2)  berichtet)  dafs  der  Photograph  W.  Winter 
m  Prag  zum  Zweck  flkotografkiacker  Vergröüerungen  sich  mit 
bestem  Erfolg  des  elektrischen  Lichtes  bedimt,  wekhes  nach 
eigens  angestellten  Versuchen  sich  reidier  als  jede  andere  künst- 
liche Lichtquelle  an  actinischen  Lichtstrahlen  erwies.  Zur  Er- 
zeugung des  elektrischen  Lichtes  wird  ein  dynamoelektrischer 
Apparat  ton  Siemens  tted  H  a  1  s  k  e  (3)  >7%fwendet,  dessen  Licht 
nach  Intensität  und  Actinismus  völlig  unverändert  sich  erhalten 
soll  und  je  nach  der  beabsichtigten  Gröfse  des  Bildes  dieses  in 


(1)  Compt  rand.  06,  878  und  1S49.  —  (2)  Dingl.  pol.  J.  ftSS,  527.  — 
(3)  JB.  t  1876,  111  und  f.  1876,  94. 


1248  Wasaerfinbea  Ar  LUdildraek.  —  ToMkäw. 

1  bis  5  MuHiteii  eraengt.  Zur  Au&alime  dient  ^Dresdener 
Bohpapier',  welches  mit  einer  Litoung  tob  Cbk>nmiiioiiiiioi, 
Brom-  imd  Jodsalz  im  MoldLtdarveriiältiiifB  von  1:3:1  ent- 
weder mit  oder  ohne  Albmnin  prIqMurirt  and  auf  einer  aehwaek 
sanren  Silbemkratlösmig  yon  'gew'Shnlicher  Concentration  ein- 
pfindfich  gemacht  wird.  Das  Papier  wird  trodcen  verwendet 
Nach  der  Exposition  werden  die  Blätter  zur  Hwvorrafimg  dse 
Bildes  in  eine  bereitgehaltene  schwach  citronensanre  GkiUussiiire^ 
l<tomig  (1:1000)  eingeführt  Wenn  alle  Einaebheiten  da 
Bildes  scharf  hervorgetreten ,  wird  dasselbe  gewascheni  getont 
und  fixirt  Die  so  erzielt^i  Vergrtfsenmgen  sollen  die  in  dar 
Polarkammer  erseugten  in  der  Wärme  des  Tones  sowohl  wie  aacb 
in  der  Schärfe  der  Umgrenzungen  tlbertreflfen.  Winter  eraengt 
nach  Seinem  Verfiahren  25  bis  90  Vergröfserongen  tigfidi  und 
ist  gegenwärtig  damit  beschäftigt^  dasselbe  aar  Heratellvng  yon 
photographischen  Vergröfserungen  von  verschiedenen  GrewebaOi 
zur  Imitation  von  Oobelins  u.  s.  w.  geeignet  zu  machen« 

J.  Husnik  (1)  schlägt  vor,  an  Stelle  der  beim /^tcAtdmdfc 
gebräuchlichen  Fimi&farben  WaMerfarbeti  zu  verwenden^  die 
Er  erhält  durch  Zusammenmischen  einer  Lösung  von  tfabisdiem 
Gummi  und  Gljcerin  mit  dem  betreffenden  Farbstoff. 

Seh  na  US  (2)  empfiehlt  zn  den  phoioffraphüeken  TanbaJUm 
an  Stelle  von  Chlorkalk  eine  Lösung  des  Doppelsalzes  Kalium* 
goldbromid  ÄuKBr4,  öH^O  anzuwenden.  Dieselbe  wirkt  ener- 
gisch und  klären  sich  dunkle  Copien  leicht  auf;  dordi  Zusats 
von  Natriumdicarbonat  erzielt  man  blauschwarze,  von  NatEimii- 
acetat  purpurfarbige  Töne. 


(1)   DiDgl   pol.   J.    99«,    560.    —    (8)   I>uigl.    pol.   J.    99S,   310. 
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W.  A.  Rofs  (1)  publicirt  eine  erste  Beihe  genauer  pyro- 
chemischer  Untersuchungen  einzelner  Mineralspecies.  Die 
letzteren  sind  alphabetisch  geordnet  und  die  bereits  vorliegenden 
Aufsätze  umfassen  AdtdoTy  Ägdhnaiolüh,  Albü  und  Almandtn 
(Spinell).  —  EL  C.  B 0 1  ton  (2)  und B.  J.  Gros j e  an  (3)  veröffent- 
lichen vorläufige  Mittheilnngen  und  vereinzelte  Experimente  über 
die  Eintoirkung  organischer  Säuren  auf  Mineralien  und  sehen  in 
diesen  Reactionen  gute  Hülfsmittel  zur  Bestimmung  der  Mineral- 
species. Eine  systematische  Häufung  dieser  Experimente;  welche 
Bolton  (4)  zu  publiciren  beginnt,  soll;  weil  der  Aufsatz  noch 
nicht  vollständig  veröffentlicht  ist,  erst  im  Jahresb.  f.  1878  be- 
sprochen werden. 

J.  B.  Müller  (5)  setzte  verschiedene  Mineralien  und  Ge- 
steine einer  siebenwöchenüichen  Eintoirkung  van  kohlensaure- 
haUigem  Wasser  (bei  3Vs  Atm.  Druck  dargestellt)  aus  und  be- 
stimmte das  in  Lösung  üebergegangene  quantitativ.    So  lieferte  : 


(1)  Cfaem.  News  SB,  106  n.  166.  ^  (2)  Ghein.  News  SS,  114.  — 
(8)  Chem.  News  SS,  190.  —  (4)  Gbem.  News  SS,  249  u.  260.  —  (5)  Min. 
Mitth.  1877,  26;  Zeitsohr.  Kryst.  1,  612;  Jahrb.  Min.  1877,  789. 
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1.  AdiUar  Tom  8t  Gottburd.  —  2.  0UgMa9  Ton  Ttterby.  —  S.  ßonh 
hlmd^eU  Ton  Altenbarg;  beigemengter  Qiuuce  wurde  mögUobst  ontfanit  — 
4.  Magnetei9en  vom  Greiner,  krystallisirt.  —  6.  Magnetei»eMirz  Tom  KmcIi- 
berg  in  Böhmen,  Gemenge  von  Angit  nnd  Magneteisen,  da«  dnrcb  den  Mag- 
neten möglichst  rein  ausgesogen  wurde.  —  6.  MoroxU  von  Hammond,  Hoid- 
Amerika,  Krystall  der  Gombination  ooP.P.odP2.  ^  7.  ApiM  tob  Katfaa- 
rinenbnrg.  —  8.  SpargeUtem  Ton  Chili.  —  9.  OlimnfeU  ans  dem  UUentbale.— 
10.     Edler  Serpentin  von  Snanim. 


SiOa  AiaO«  K,0  Na,0  MgO  CaO  Ffi^  .    FeO 

1.  0,1562  0,1368  1,8627        —          —  Spur  —  Spar  0,3*« 

2.  0,237  0,1718  Spur  2,867  ~  8,218  —  Spur  0,583 
8.  0,419  Spur          —  Spur  Spur  8,628  —  4^829  1,536 

4.  —             —            -             —  —          —  -.  0,942  0,807 
6.  Spur           _            _            _  —  29,015  —  2,428  1,821 

6.  —             —     .        —            —  —  1,696  1,417  —  1^29 

7.  —             —            —            —  —  2,168  1,822  —  2,018 

8.  —             —            —  .         —  —  1»^*^  2,12  Spar  1,976 

9.  0,873          —             _            —  1,291  Spur  —  8,788  2,111 
10.  0,354           —            —            _  2,649  —  —  1,527  1,211. 

In  dieser  Tabelle  geben  die  ersten  Colmnnen  an,  wie  viel  von 
je  100  des  benannten  Bestandtheils  des  Minerals  in  Lösung 
ging;  unter  „Summe'  sind  die  gelösten  Frocente  der  ange* 
wandten  Gesammtmenge  gegeben.  So  weit  bereits  Analysen 
vorbanden  waren^  welche  sich  zuversichtlich  auf  das  angewandte 
Material  bezogen ;  wurden  diese  zur  Vergleiohung  benutei 
Von  folgenden  Mineralien  wurden  eigens  Analysen  vorge- 
nommen  : 

SiOt       PsOs     AltO.    Fe,Ot      FeO    MgO     CaO       K^O    NaaO     H.0 
1,     66,24         —         18,16        —         Spur      —        1,28        14,96      —  — 

3.  49,12         —  9,004     14,62     10,305    5,92     8,761        —       2,18        - 

5.  1,0665    —  0,4815  61,14    88,2164  —       8,507        _        _         . 

6.  —        44,088         —        1,066      —       —     58|819        —        —         — 
9.     40,60        —  0,86        —       12,86    45,81     Spur        —        -.         — 

10.     40,82         —  2,19        —        6,01     86,78      —  —         _       IS»« 

Außerdem  in  6.  Gl  s:  0,288  Proo.;   m  9.  Spur  roa  Co. 

Summe  1.  »  99,68 ;  8.  =  99,860;  5.  =  99,4104;  6.  =  98,755 ;  9.  «=  99,6t; 
10.  ar  99,28. 

Blofs  qualitativ  untermicht  wurden  die  LösungM  von  :  1)  KJi- 
glimmer  aus  dem  Ural ;  man  fand  EgO,  CaO,  FetO«,  Spur  too 
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SiOs ;  3)  Kohalebliiihe  von  Schneeberg  mit  beigemengtem  Quarsse ; 
in  Lösung  ging  Co,  Ni,  Fe^O,,  SiO,;  3)  Niclcelblüihe :  Ni,  Co, 
FCfOs ;  4)  Wolfram  von  Zinnwald,  mit  Quarz  gemengt  :  MnO; 
F^Os;  SiOg.  Den  Schlnfssätzen  entnehmen  wir  :  Am  leich- 
testen zersetzbar  von  den  untersuchten  Silicaten  ist  Olivin; 
Basen  und  Säure  stehen  in  dem  Gelösten  ungefähr  in  dem- 
selben Verhältnifs  wie  im  Serpentin.  Hornblende  ist  leichter 
zersetzbar  als  Feldspath,  Oligoklas  leichter  als  Adular.  Am 
widerstandsfthigsten  von  allen  Substanzen  erwies  sich  Magnet- 
eisen ;  bedeutend  angreifbar  ist  Apatit,  im  schroffen  Gegensatze 
zu  der  frischen  Erscheinungsweise  der  Apatitkryställchen  der 
Gesteine  unter  dem  Mikroskope. 

W.  N.  Hartley  (1)  setzt  Seine  Untersuchungen  (2)  über 
Einschlüsse  fort.  In  russischen ,  sächsischen ,  schottischen  und 
brasilianischen  Topasen  wurden  fast  ausschliefslich  Wasser- 
tropfen gefunden,  deren  Vorwalten  erklärlich  ist,  wenn  sich 
Topas  durch  die  Wechselwirkung  zwischen'  Fluoralkalien  oder 
Eryolith  und  Kaolin  (respective  Glimmer  und  Feldspath)  ge- 
bildet hat,  einen  Procefs,  bei  welchem  Kohlensäure  sich  nicht 
entwickelt,  also  nur  zufallig  anwesend  sein  kann.  Tritt  dieselbe 
gleichzeitig  mit  Wasser  in  demselben  Hohlraum  auf,  so  kommt 
der  doppelte  Fall  vor,  dafs  neben  wenig  Wasser  nur  flüssige 
Kohlensäure  vorhanden  ist,  oder  dafs  etwa  ein  Drittel  mit 
Wasser,  ein  zweites  Drittel  mit  gasförmiger  und  der  Best 
mit  flüssiger  Kohlensäure  gefüllt  ist.  Das  gleichzeitige  Auf- 
treten der  Kohlensäure  in  zwei  Aggregatformen  wird  der  Con- 
traction  des  Wassers  zugeschrieben,  die  in  der  Nähe  des  kriti- 
schen Punktes  (nicht  weniger  als  342^)  vermuthlich  eine  sehr 
bedeutende  ist.  Etwa  um  den  kritischen  Punkt  des  Wassers 
herum  wird  auch  die  Temperatur  bei  der  Bildung  des  Topases 
angenommen,  etwas  niedriger,  weil,  wenn  dieser  Punkt  selbst 
erreicht  worden  wäre,  vermuthlich  das  Ghisgemenge  ein  gleich- 
mäfsigeres  gewesen  wäre,  als  die  oben  beschriebene  Verschieden- 


(1)  Chom.  8oc.  J.  1877,  1,  241.  —   (2)  Vgl.  JB.  f.  1876,  1216. 

79* 


1252  Beaolionen,  Lötlicbkeit ,  EinsoblfiMe,  Topographie. 

heit  der  PorenfalUoDg  anzunehmen  erlaubt.  Der  bei  dem  Ei»* 
schliefsen  der  Gase  herrschende  Druck  mufs  zu  mindesteot 
109  Atmosphären  (Spannung  der  flüssigen  Kohlens&ore  bä 
30,92^)  j  vermuthlich  aber  viel  höher  angenommen  werden.  — 
Bei  der  Prüfung  einer  Reihe  von  Gesteinsschliffen  konnte  Hart- 
ley  fast  nur  Wasser  nachweisen ^  flüssige  Kohlensaure  scfaieD 
(und  auch  hier  war  der  Beweis  nicht  ganz  zweifellos  zu  ffeüiren) 
blols  in  einigen  Graniten  vorhanden.  —  Femer  fand  Hartlej 
Gasblasen,  welche  bei  der  Erhöhung  der  Temperatur  durch  die 
sich  ausdehnende  Flüssigkeit  zusammengeprefst^  dichter  als  die 
letztere  werden  und  in  ihr  untersinken.  So  wurde  speciell  in 
einem  Bergkrystall  das  Eintreten  der  Erscheinung  bei  etwa  150^ 
beobachtet.  Die  Natur  des  Gases  liefs  sich  in  diesem  Falle 
nicht  mit  Bestimmtheit  ermitteln.  —  Endlich  bespricht  Hartley 
die  Hohhräume^  welche  von  krystallographisch  definirbara 
Flächen  begrenzt  werden,  die  sogenannten  negativen  KryMalU 
Zur  Erklärung  ihrer  Entstehung  nimmt  Er  an^  das  die  Bildui^ 
der  betrefi'enden  Krystalle  sich  bei  einer  Temperatur  vollzogen  habe, 
bei  welcher  der  jetzt  noch  vorhandene  Wassertropfen  den  gamsen 
Hohlraum  ausfüllte.  Dann  mufste  die  Flüssigkeit  der  Com* 
pression  beim  Ejystallisiren,  ähnlich  wie  ein  fester  Körper^  einen 
Gegendruck  entgegenstellen ,  nur  dafs  die  Richtung  dieses 
Gegendruckes  keine  unabänderliche,  sondern  eine  mit  Hinaicht 
auf  die  Krystallisationskraft  veränderliche  war,  d.  h.  der  wässerige 
Inhalt  mufste  eine  den  Krystallflächen  der  einschliebeiideii 
Mineralspecies  entsprechende  Form  annehmen^  um  welche  faeraa 
sich  dann  die  Krystallisation  weiter  vollzog. 

J.  Strüver  (1)  beschreibt  die  Mineralien  des  alten  Latioms^ 
des  heutigen  Albaner  Gebirges.  In  der  folgenden  Auüsählung 
der  von  Ihm  behandelten  Species  sind  die  mit  *  bezeidmetes 
die  eingehender  besprochenen,  über  welche  der  vorli^ende 
Jahresbericht  an  gehörender  Stelle  referirt  :  Schwefel,  Kupfer- 
kies,  Magnetkies,  Eisenkies,  Eisenglanz,  Magneteisen*,  Pleonast^ 


(1)  Zeitschr.  Krjnt.  1,  225;  Jahrb.  Min.  1877,  641. 
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Hyalit;  Opal^  Quarz  (letztere  beide  nach  Spada's  Autorität)^ 
Hanyn*,  Lasurstein,  Sodalith,  Leucit,  Nephelin*,  Sanidin*  Anor- 
thit* ,  Titanit*,  Humit;  Granat,  Vesuvian*,  Melilith,  Humboldt!- 
lith,  Glimmer,  Olivin,  Augit,  WoUastonit,  Amphibol. 


Elemente: 

E.  H.  y.  Banmhauer  (1)  stellte,  theilweise  gemeinschaft- 
lich mit  Daniels,  Versuche  über  die  Dichte  des  Diamanten 
und  über  sein  Verhalten  in  erhöhter  Temperatur  an.  Die  ersteren 
dehnte  Er  auch  auf  Bord,  die  durchscheinende,  nicht  durch- 
sichtige, farblose  oder  grauliche,  nicht  oktaedrisch  spaltbare 
Modification  und  auf  Carbon  (Garbonado)  aus.  Letzterer  ist 
mit  dem  gut  krystallisirten  Diamanten  durch  so  unmerkliche  Ueber- 
gänge  verknüpft,  dafs  es  schwer  ist  die  Grenze  zu  ziehen,  so 
unähnlich  auch  die  extremen  Glieder  der  Beihe  sind.  Seine 
Porosität  verräth  der  Carbon  durch  .die  Entwickelung  von  Gas- 
blasen beim  Auskochen  in  Wasser;  Königswasser  zieht  Eisen 
nnd  etwas  Kalk  aus,  während  Schwefelsäure  und  Thonerde 
nicht  nachweisbar  sind.  Es  wird  auf  die  auffallende  Thatsache 
aafinerksam  gemacht,  dafs  ächter  Carbon  vom  Cap  nicht  be- 
kannt ist,  sondern  nur  von  Bahia.  Was  von  ersterer  Localität 
als  Carbon  kommt,  ist  schwarzes  Eisenerz  (2).  Die  folgenden 
Dichtebestimmungen  wurden  unter  Einhaltung  aller  Vorsichts- 
mafsregeln  vorgenommen ;  A  sind  die  direct  beobachteten,  B  die 
corrigirten  nach  der  Formel  : 

P      ^         P  —  P'  ab 


P'  P'  760(l  +  /?t) 

worin  a  =  0,00129337  g,    das  Gewicht  eines  ccm  Luft  bei  0^ 
und   760  mm,   b   der  Barometerstand,    ß  =  0,0OS&I  der  Aus- 


(1)    Arch.    n^erland.  8,   97;    Ann.  Phys.  [2]  1,  462.  —  (2)  Vjfl.  diesen 
JB.  anter  „Titaneisen**.. 
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dehnungscogfficient  der  Luft,  d  die  Dichte  des  WasserB  bei  t^, 
P  das  Gewicht  des  Diamanten  in  der  Lofti  P'  der  Gewichts- 
verlust im  Wasser  ist. 

1.  and  2.  BrillAntoD  vom  Cap;  1.  farblos,  2.  blafiigelb.  —  3.  lufl  7.  Roln 
Diamanten  Tom  Cap;  /3.  klar,  golb,  4.  kleinerer,  gans  rein,  6.  Biit  eineB 
Bchwarsen  Fleckchen  im  Innern,  6.  mit  groftem  Fleck  und  Blasen,  7.  kian 
aus  swei  lasammengewachsenen  Krystallen  bestehend.  —  8.  bis  10.  8pbKcoida> 
1er  Bord;  8.  granlicb,  darchseheinend,  9.  weUs  vom  Cap,  10.  kleinerer  rom 
Gap.  —  11  bis  15.  Carbon  aus  Brasilien;  11.  grau,  etwas  violett,  12.  aeliwan- 
gran;  18.  schwär«;  14.  und  16..  sphftroidaL  —  16.  und  17.  Fftlsdüidi  for 
Carbon  gehaltene  Massen;  16.  grau,  halbdurohscheinend,  aber  dentiidi  krj- 
stalilnlsofa ,  17.  weift,  halbdurobsoheinend  und  etwas  krystallinisdi. 

1.  2.  8.  4.  5.  6. 

A.  (gef.)  8,5217   8,5212   8,5205   3,5197   8,5225   8,5065 

B.  (oorr.)  8,51812  8,52063  8,51727  3,51681  3,51984  8,50307 

7.      8.       9.      10.     11.     12. 

A.  (gef.)  3,5178   3,5100   8,5080   8,5030   8,2041   8,2969 

B.  (oorr.)  3,51486  8,50888  8,50329  3,49906  8,20068  8,29287 

18.      14.      15.       16.        17. 

A.  (gef.)   8,1552    8,8493    3,2080    8,5111     8,5068 

B.  (corr.)   3,15185   3,34497   3,20378    3,50452    3,50215. 

Zu  den  Glühversuchen  wurde  ein  kleiner  Platintiegel  yon  sehr 
verlängerter  und   schmaler  Form  verwandt^  der  etwas  geneigt 
und    mit    einem    Glimmerblättchen    geschlossen   war,   um   den 
Diamanten   während  des  Glühens  beobachten  za  können.    Ein 
kleines   das  Glimmerblatt   durchsetzendes  Platinrohr  diente  sur 
Zuführung  des  Gases,   in  dessen  Atmosphäre  der  Diamant  ge- 
prüft werden  sollte.    Der  Tiegel  konnte  vermittelst  einer  durch 
eingeblasene  Luft  angefachten  Gasflamme  bis  zur  hellen  Weifi- 
gluth   erhitzt  werden.    Fünfzehn  Minuten  lang   dieser  in  einer 
Wasserstofiatmosphäre    ausgesetzt     erlitt  keiner  der  gej^tlftai 
Diamanten  einen  Gewichtsverlust  oder  eine  Verminderung  aetnes 
Glanzes   und  seiner    Durchsichtigkeit;    nur    Farbenänd^rungen 
geförbter  Proben  traten  ein.    So  wurde  ein  schmutziggrüner  ^a- 
mant  blafsgelb,  ein  dunkelgrüner  violett,  ein  hellgrüner  fast  ÜA- 
los,  ein  brauner  graulich;  ein  gelber  veränderte  sich  kaum,  während 
ein.  rosenrother  bei  der  Erhitzung  farblos  wurde,  erkaltet  aber  aase 
Farbe  wieder  annahm.  In  der  Luft  erhitzt  wurden  die  Proben  opak, 
aber  nur  ganz  oberflächlich,  da  sie  durch  Aufpoliren  Glanz  undDÜch- 
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sicbtigkeit  zurttckorhielten.  In  Saaentoff  Qntzttndeten  sich  die 
Diamanten  schon  vor  der  Bothgluth,  kleinere  glühten  bis  zur 
Vensehrong  fort,  auch  nachdem  die  Lampe  entfernt  worden  war^ 
während  grölsere  erloschen.  Bei  den  angewandten  Tempera- 
turen konnte  niemals  Aufschäomen,  Erweichen  oder  Verkokung 
beobachtet  werden,  nur  einmal  Funkensprühen^  augenscheinlich 
in  Folge  fremder  Einschlüsse  und  ein  anderes  Mal  Zerspringen 
eines  ans  zwei  Erjstallen  eusanunengewachsenen  Diamanten. 
Baumhauer  ist  geneigt^  auch  die  von  Anderen  bei  höherer 
Temperatur  beobachtete  Schwärzung  und  Verkokung  auf  einen 
Deberzug  mit  fremden  Stoffen  zurückzuftLhren  und  macht  diels 
durch  eine  Ejitik  der  Anordnung  der  Experimente  wahrschein- 
lich. Er  selbst  beobachtete  beim  Verbrennen  eine  deutliche 
FlanunC;  die  am  äufseren  Bande  blauviolett  gefkrbt  war.  Ueber- 
hitzter  Wasserdampf  blieb  ohne  Wirkung  auf  den  glühenden 
Diamanten.  In  Kohlensäure  trat  Mattwerden  und  Gewichtsver- 
lust ein,  fUr  den  einen  Diamanten  von  0;1615  g  um  0,0015  g, 
ftar  einen  anderen  Diamanten  von  0,6095  g  um  etwa  2  mg«  — 
St  Meunier  (1)  untersuchte  die  Diamant  führenden  Sande 
aus  Südafrika.  Aufser  einem  feinen  Schlamme  enthalten  die- 
selben nicht  weniger  denn  80  Gesteins-  und  Mineralarten. 
Unter  ersteren  werden  Serpentine  (mitunter  granatführend), 
Granatsmaragditfels  (2),  ein  umgewandelter  Eklogit  (?),  Smarag- 
ditilmenitfels  (2),  Fegmatit  und  Talkschiefer  aufgeführt;  von 
letzteren  nennt  Er  Diamant,  Topas,  Granat,  Smaragdit  (2), 
Bronzity  Ilmenit,  Quarz,  Tremolith,  Asbest,  WoUastonit,  Vaalit  (3), 
mehrere  Zeolithe,  Kalkspath,  Hjalit,  Opal,  Jaspis,  Achat,  Eisen- 
kies, Brauneisen,  Thon.  Der  Entstehung  nach  rechnet  Er  die 
Sande  zu  Seinen  ^verticalen  Alluvionen'  (4),  so  dafs  das  Material 
onterteufenden  Gesteinen  unter  dem  Austrittspunkte  der  Sande 
entstammen  würde^  diese  selbst  aber  in  verticalen  Gangstöcken 
zwischen    den    geschichteten  Gesteinen  auftreten   mülsten«  — 


(1)  Compi  reipd.  94,  250.  —  (2)  Vgl  Dftubr^e's  Be&nt  —  (8)  Mono- 
Uin  krTsUUisirendes,  waaterhalt^es  MagnesianuJiuiuiiiainelsQDsilioat  (M  N,) 
-  (4)  Vgl.  JB.  t  1876,  1282. 
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Daubr^e  (1)  referirt  der  französischen  Akademie  über  diese 
Arbeit;  corrigirt  dabei  die  Bestimmong  des  Smaragdit  za  dirooi* 
haltigem  Salit,  fügt  den  begleitenden  Mineralien  noch  Ziikon 
bei  and  macht  auf  die  Streifen  aufmerksam^  weldie  der  schwane 
Diamant  von  Bahia  oft  zeigt  Diese  Streifen,  den  sogenannten 
Spiegeln  der  Oesteine  vollkommen  gleich^  werden  als  Prodncte 
der  Beibang  gedentet,  bei  welcher  jetst  getrennt  von  «nander 
liegende  Stücke  in  anmittelbarer  Berührong  sein  mufst^i.  Sie 
lassen  sich  also  zar  Stützung  der  Mennier 'sehen  Ansidit  über 
Bildong  der  Sande  ausnützen.  Daubr6e  (2)  berichtet  in  einer 
weiteren  Arbeit  über  Experimente,  bei  denen  es  gelang,  sjn 
schwarzen  Diamanten  durch  Pressung  und  Reibung  zweier 
Exemplare  gegen  einander  den  natürlichen  vollkommen  gleidie 
Streifen  herzustellen.  —  J.  Hirschwald  (3)  beschreibt  ün 
Aggregat,  aus  zehn  regdmäfsig  verwachsenen  DiataiantkrjstaDen 
bestehend.  Die  einzelnen  Individuen,  von  gerundeten  Hexa- 
kisoktaMer-  und  ebenen  Okta^derflächen  begrenzt,  treten  zu 
theils  vier-,  theils  dreizähligen  Gruppen  zusammen,  hinsichtlich 
deren  näherer  Schilderung  wir  auf  die  Arbeit  selbst,  namentlick 
aber  auf  die  derselben  beigegebenen  Abbildungen  verweisen 
müssen.  Aus  dem  Befunde  wird  die  Möglichkdt  der  Bildung 
niegekerbter  Kanten  durch  blo&e  Parallelaggregation  (nicht 
Durchdringung  tetraSdrischer  Zwillinge)  constatirt  und  unter 
Herbeiziehung  ähnlicher  Verhältnisse  an  sicherlich  holoedrischen 
Species  (Silber,  Alaun)  dem  Diamanten  der  hemiSdriadie 
Charakter  abgesprochen.  Die  Resultate  der  Hirschwald  'sehen 
Arbeit  decken  sich  demnach  mit  denen  Sadebeok's  (4). 

Nach  F.  A.  Genth  (5)  findet  sich  in  Colorado  gedügm 
Tellwr  in  kleinen  verzerrten  Krjstallen,  welche  mitunter  ooB»  B 
und  OR  erkennen  lassen,  oder  in  krjstallinischen  Massen,  anoh 
ebgesprengt  und  in  dünnen  Platten  auf  den  Gruben  Kensingtoa 
und  Mountain  Lion  im  District  von  Magnolia,  Bonlder  Countf ; 


(1)  Compt  rand.  0«,  1184.  ^  (2)  Gompi  read.  94,  1977;  Zetelir. 
Kiyst  9,  106.  —  (8)  ZeÜMhr.  Kiyti  1,  819;  Jahrb.  Mm.  1677,  694.  — 
(4)  Vgl  JB.  f.  1876,  1817.  ^  (5)  Im  Auai.  Jahrb.  Min.  1877,  951. 
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ferner  in  kleinen  glänzenden  Eiystallen  (odB.B.— B)  aaf  der 
Smngglergnibe;  im  Balleratdistrict  (Analyse  Nr.  1).  Die  gröfg- 
ten  Mengen  (angeblich  in  Stücken  bis  zu  12  kg)  lieferte  die 
John-Jay-Gnibe  im  CentraldiBtrict;  Bonlder  Coantj,  wo  das 
Mineral  körnig  mit  Qnarz  gemengt  vorkommt  (Analyse  Nr.  2). 

Tl  Au        Ag        Hg        Ca        Pb         Fe        Zn       MgO      Summe 

1.     99^94«)     3^40       1,69       1,07      0,61       0,74      0,12        —        0,12'        99,94 
a.     97,94        1,04      0,20        —         —  —        0,89      0,S2        —        100,89. 

1)  Für   uns   oneorrigirbwer  Dniokf«bIer,  ▼ioUeiebt  91,99  Proe.,   welche  die  Snaune 
riehtig  ergeben  würden    (F.  JH.). 

G.  W.  Hawes  (1)  wies  metallisches  jEw«n  in  einem  Dolerit 
vom  Dry  Biver^  New-HampshirO;  nach  und  zwar  nicht  nur  nach 
der  bisherigen  Methode  durch  Ausziehen  vermittelst  des  Mag- 
neten und  Prüfung  der  ausgezogenen  Theilchen  mit  Eupfersulfat^ 
sondern  auch  direct  im  Gesteinsschliff.  Prüft  man  diesen  im  auf- 
fallenden Lichte^  so  glänzen  im  Centrum  des  blauschwarzen 
Magneteisens  kleine  Stellen^  welche  sich,  wenn  man  den  Schliff 
direct  unter  dem  Mikroskop  mit  Eupferlösung  behandelt,  mit 
metallischem  Kupfer  bedecken.  Der  beigegebenen  Zeichnung 
nach  ist  ein  solches  Eisenflimmerchen  etwa  0,1  mm  grols.  Das 
bergende  Gestein  ist  ein  aus  Labrador,  Augit,  Magneteisen, 
Olivin  und  wenig  Glimmer  bestehender  sehr  frischer  Dolerit,  der 
Gänge  in  altkrystallinischen  Gesteinen  bildet. 

P.  V,  Jeremejew  (2)  fand  am  Kupfer  aus  dem  Altai'- 
schen  Bergrevier  das  seltene  Pyramidenhexa^'der  00O-0-  und  das 

ftor  Kupfer  neue  oq03. 

Leymerie  (3)  vervollständigt  Seine  und  Thomas'  (4) 
Notizen  über  das  Vorkommen  gediegenen  Quecksübera.  Nach 
einer  dnroh  Qnatrefages  Ihm  übermittelten  Aufzeichnung 
hat  sich  früher  das  Metall  wiederholt  im  Wurzelwerk  gefaulter 
Maulbeerbäume  zu  Valleraugue,  Gard,  vorgefunden. 


(1)  Sili  Am.  J.  [8]  IS,  88.  ~  (2)  Im  Aoss.  Zeitsefar.  Krjvt.  1,  898.  — 
(8)  Comp!  i«nd.  04,  912.  -^  (4)  YgL  JB.  f.  1876,  280. 
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M.  M.  Futtieop  Muir  (1)  fand  in  einem  banmfinmigeii, 
mit  wenig  Quarz  gemengten  Säber  vom  Thames-Goldfelde.,  Nea* 

Seeland  : 

Ag  Hg  X*)        SmDOie  Cn  Fto 

97»06        0,38        1,98  99»S6  0,0e005        O^OOlOa 

1)  KiABeUSar«  und  OaBgwt 

G.  W  0 1  f  f  (2)  liefert  eine  augführliche  Arbeit  übet  das 
anstralische  Gold,  seine  mineralogischen  Eigensdiaflen,  geologi- 
sches Vorkommen;  Statistik  der  Prodnction  u.  s.  w.  —  B.  Sil- 
liman  (3)  beschreibt  ein  Vorkommen  von  Gold,  mit  zersetstom 
Eisenkies,  etwas  Kupferkies  und  Arseneisen  in  einem  Gemenge 
von  etwa  2Jb  Tbl.  Quarz  und  1  ThI.  Scheelit  eingewachsen. 
Der  Fundort  ist  die  Charity-Grube  im  Idaho  Territorium.  Eäi 
ganz  ähnliches  Vorkommen  stanunt  von  der  Golden  Queen- 
Grube;  Lake  County,  Colorado. —  G.  vom  Bath  (4)  erweitert 
Seine  Mittheilungen  (5)  über  die  Erystallisationen  des  Goldes, 
indem  Er  namentlich  die  nähere  Structur  einer  Goldplatte  von 
Vöröspatak  und  die  sternförmiger  Bildungen  von  Faesebagy 
schildert.  —  R.  Heimhacker  (6)  beschreibt  die  Krystalleam 
Gold  von  Sjsertsk,  Ural.  Es  sind  fast  ausnahmslos  oktaädrisdi 
entwickelte  Krystalle^  deren  Kanten  durch  unvollständige  Scha- 
lenbedeckung der  Flächen  oft  als  Rinnen  ausgebildet  sind.  Tritt 
diese  Bedeckung  an  den  Kanten  auf;  so  entstehen  Oktaederakelette. 
Drusig  werden  die  Oktaäderflächen  durch  kleine  Flächen  von  303, 
bisweilen  auch  303. ooO.  Eigenthümlich  gestaltete  ZwilUnge 
veranlassen  Helmhacker  zur  Annahme  hemi^drischer  Entwidbe- 
lung  des  Goldes;  P.  Groth  (7)  zeigt  dagegen^  dafs  die  Vorans- 
setzung  ungleicher  Flächenansdehnung  bei  d^i  nach  dAm  Spinell- 
gesetze  verbunden^i  Oktaedern  vollkommen  genügt,  die  betref- 
fenden Formen  zu  erklären.  —  W.  J.  Lewis  (8)  mafs  an  Gdd* 


(1)  Chem.  NewB  SS,  6.  —  (2)  Zeitsohr.  geoL  Ges.  99,  8S;  Jehiii.  Wm, 
1877,  856.  —  (8)  Sm.  Am.  J.  [8]  IS,  451';  Zeitschr.  Krysi.  m,  497.  — 
(4)  Zeitsohr.  Kryst  m,  1.  —  (5)  VgL  JB.  f.  1876,  1218.  —  (6)  Mm.  MilA. 
1877,  1;  Zeitsohr.  Kryst  1,  511;  Jahrb.  Min.  1877,  648.  —  (7)  ZfäbKkt. 
Kryst  1,  511.  —  (8)  Phü.  Mag.  [5]  S,  456;    Zeitsohr.  Kiyst  E«  67. 
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krystallen  oo0  4  und  808.  —  H.  Trautschold  (1)  bespricht 
das  sogenannte  schwarze  Oold  von  NochtnidL  im  Irkntftker  Be- 
zirk. £&  besteht  im  Innern  ans  glänzendem  Gold  und  ist  mit 
einer^  wie  die  vonEupffer  ausgeführte, Analyse  sseigt^  wesent- 
lich aus  Quarz  und  Brauneisenstein  bestehenden  Binde  um* 
geben  : 

Au  X^)        Bio,        Fe,Oa     A]sO,        T*)  Sninme 

22|08        24,79        0»52 .       38,82        5,37        8,47  100. 

1)  QüATS.  —  >)  WMAer  ond  Verlust. 

Mangan  wurde  nicht  gefunden,  während  O.  H.  F.  Ulrich  (2) 
die  Ueberrindung  australischen  Goldes  als~  manganreich  be- 
zeichnet. 

S.  Kern  (3)  analjsirte  russische  Pkttinerze  : 

1.  bis  8.   aus  dem  District  von  Goroblsgodatsky.  —    4.  bis  6.   ans  dem 
Distriote  Ton  NIscbni-Tagil. 


Pt 

Bh 

Ir 

Os 

Pd 

Fe 

Cu 

X^) 

Summe 

1. 

87,60 

1,20 

0,05 

0,01 

1,05 

8,60 

0,65 

1,50 

100,56 

2. 

84,50 

2,90 

o,io 

0,60 

0,05 

7,55 

0,60 

2,80 

99,90 

3. 

80,05 

1,05 

2,50 

Spur 

2,03 

11,04 

1,02 

^,51 

100,20 

« 

4. 

80,87 

4,44 

0,06 

Spur 

1,30 

10,82 

2,30 

0,11 

99,90 

5. 

71,20 

1,50 

2,40 

0,05 

1,95 

13,40 

6,70 

2,65 

99,85 

6. 

89,05 

4,60 

Spur 

Spur 

2,35 

3,40 

0,59 

Spur 

99,99. 

1)  Osmiridium.  —  Aufsordem  Sparen  von  Rathenlum. 


BtinflÄche  Sulfnride,  Belenide,  Telluride,  Arsenldej  Antimonide,  Bismutide, 

Sulfosalse. 

A.  Arzruni  (4)  zeigt,  dafs  die  von  J.  Gamper  (5)  be- 
schriebenen Zwillinge  des  Arsenkieses  nicht  nach  dem  neuen  Ge- 
setze :  Zwillingsebene  VsPoo,  sondern  nach  dem  gewöhnlichen : 
Zwillingsebene  Pod,  verbunden  sind. 


(1)  Jshrb.  Min.  1876,  686;  1877,  497.  —  (2)  J^tb.  Min.  1877,  497.  — 
(3)  Chem.  News  Sft,  88.  —  (4)  Zeitsohr.  Krjst.  1,  896.  —  (5)  Vgl.  JB.  f. 
1876,  1219. 
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W.  J.  Lewis  (1)  giebt  eine  krystallograpUscbe  Monogrm* 
phie  deB  Olaukodots  von  Hakansbö  in  Schweden.  Eßnsichliidi 
des  spec.  Gewichts  stimmt  das  Mineral  mit  Breitbaapt's 
AJeontit  überein  (ftir  Gknkodot  5,985  bis  6;18,  für  Akonth 
6,008  bis  6,059),  eben  so  sind  die  Prismenwinkel  fttr  bride  so 
gut  als  identisch  (Glanködot  69^32",  Akontit  69<^10,  wilimd 
J^oD  grdfsere  Abweichungen  seigt  (Glanködot  100^,  Akontit 
102fKy).  An  Formen  worden  aoPoo,  ooP,  2]^ao,  l^oo,  Vs^op, 
Poo,  P,  P2,  ooP6  beobachtet  and  als  Axenelemente 

a  :  S  :  0  «  1,4406  :  1  :  1,71784 

berechnet.  Die  sehr  häufigen  Zwillinge  sind  nach  dem  doppelten 
Gesetze  gebildet :  Zwillingsaxe  senkrecht  zu  Poo  oder  senkrecht 
zuooP.  Drillinge  imitiren  hezagonale  Formen.  F.  Becke  (2) 
und  A.  Sadebeck  (3)  untersuchten  dieselben  Spectea  Ton 
demselben  Fundort^  wobei  Letzterer  mit  Lewis  nahe  ttberein- 
stimmende  Werthe  erhielt,  während  des  Ersteren  Messungen 
nicht  unbedeutend  abweichen  : 

a       :  b  :      e 
Lewis  0,6948  :  1  :  1,1986 

Sadebeck  0,6989  :  1  :  1,1987 

Becke  0,6766  :  1  :  1,1891. 

Becke  untersuchte  aufserdem  den  Danaü  von  Franconia,  der 
im  Gegensatz  zu  Glanködot  OP  zeigt  ^  daneben  :  ooP|  fop^ 
Vt^ oo;  3^00,  Poo;  2P2  und  bestimmte  a  :  b  :  c  =  0,6732  : 
1  :  1^1871.  Während  nun  Becke  aus  Seinen  Zahlen  entnimmt^ 
dafs  ein  Steigen  des  Eobaltgehalts  dieser  Körper  auf  ihre  loy- 
stallographischen  Eigenschaften  keinen  Einflufs  ausübe,  lälst  sich 
bei  Annahme  der  Lewis 'sehen  Zahlen  ein  solcher  Zusammen- 
hang nachweisen.    Es  ist  für 

Co  a        :  b  :      0 

Araenkiet  (Rnmpf)  0  Proo.  0,6696  :  1  :  1,1864 

Danait  (Becke)  6  bis  9      „      0,6782  :  1  :  1,1871 

Glaukodot  (Lewis)  16      „     0,6942  :  1  :  1,1926. 


(1)  Pbil.  Mag.  [5]  S,  864;  Zei«M)hr.  Krytt  1,  67;  »,  618;  JiAib.  IGil 
1877,  800.—  (2)  Min.  Mhtb.  1877,  101;  Zeiisohr.  Krytt.  •,  619;  Jahrbw  Mia. 
1877,  828.  —  (8)  Min.  Mitlh.  1877,  868;  Zeitsohr.  Krjrat  9,  680. 
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C.  Bammelsberg  (1)  opponirt  gegen  die  Schlttsse^  welche 
P.  Oroth  (2)  ans  Seinen   krystallographiachen  Untersuchnngen 
des  Speükobidts  auf  die  chemiBche  Natur  dieses  Minerals  zieht. 
Ans  der  Hemiödrie  des  Speiskobalts  (3)   und  seiner  Isomorphie 
mit  Eisenkies  hatte  Groth  gefolgert,  dafs  derselbe  ausschliefs- 
lich  nach   IlAss   znsammengesetsst   sein   müsse  und  alle  Abwei- 
chungen  vom   Arsengehalt   im  Sinnes  eines  Deficits  durch  Bei- 
mengung von  BAs ,   im  Sinne   eines  Plus  durch  verunreinigen- 
des BAss  erklären  zu  können  geglaubt     Bammelsberg  be- 
kSmpft  zunächst  im  Allgemeinen    die  Bichtigkeit  des  Schlusses 
von   der   Isomorphie    auf  die   Constitution;   indem  Er  Beispiele 
von    Isomorphie    bei    verschiedener    Constitution    (ECIO4   und 
EMn04;  Albit  und  Anorthit,  FcOs  und  FeTiOs)  beibringt  und 
zeigt   sodann   speciell   flir  Speiskobalt^   dafs  es  sich  um  viel  zu 
bedeutende  Beimengungen  (bis  zu  57  Proc. !)  noch  dazu  meist 
hypothetischer  Körper  hätte  handeln  müssen;  Verunreinigungen, 
welche  der  Aufmerksamkeit  der  Analytiker  nicht  entgangen  sein 
würden.     Gleichartig  verhält  es  sich  mit  den  übrigen  Mineralien 
der  Beihe  BQf.  —  G.  vom  Bath  (4)  beschreibt  die  baomför- 
migen  Krystallgruppen  des  Speiskobalts   von  der  Grube  Daniel 
bei  Schneeberg,   welche   C.  F.  Naumann  als  Zwillinge  nach 
dem  Gesetze  :  Zwillingsaxe   eine  Normale  zu  30Vs  betrachtet 
hatte  und  deutet  sie   als  nach  dem  gewöhnlichen  Gesetze  (Dre- 
hungsaxe  die  trigonale  Zwischenaxe   und  Botation  um  60^  oder 
180^)  gebildete  Zwillinge  mit  stark  verzerrten  Flächen.  —  St.  G. 
T.  Bryan  (5)  analysirte  ein  goldführendes Elrz  von  Dixie  Creek, 
Orant  County,  Oregon,  das  in  grauweiisen  Körnern  und  dünnen 
Adern  in    Quarz,   mit  Kupferkies  gemengt,   vorkommt.     Die 
Analyse  möglichst  reiner  Stücke   ergab  aufser  Spuren  von  Au 
und  Gl  : 


8 

As 

Bi 

Co 

Ni 

Fe 

Ca 

8,23 

49,19 

1,81 

11,19 

8,79 

12^8 

2,44 

(1)  Ann.  Phys.  liW,  181.  —  (2)  Vgl  JB.  f.  1874»  1284.  —  (8)  Vgl. 
hievsu  die  BemerknngeD  M.  Bauer's  in  JB.  f.  1875,  1197.  —  (4)  Zeitnchr. 
Kryst.  1,  8;    Jehrb.  Min.  1877,  406.  —  (5)  Chem.  News  SB,  167. 


1262  Speiflkobali  —  liagnvtkics.  —  BleigUms. 

A8,0s        MgO        NatO        K«0        Sit),  11.0  SmaiiM 

2,30  0,94  0,80  0,40  9,71  1,52  99,14. 

Das  Ensgemenge  berechnet  eich  hieraus  zu  76,88  Proa  Gas- 
haltigen Speiakobalty  7,09  Froc.  Kupferkies,  5,46  Proc.  Araeniale 
(Hömesit,   Kobaltblüthe  u.  s.  w.),  9,71  Pn)a  Quarz.     Für  des 

Speiskobalt  resultirt   das  VerhältniTs  (Co,  Ni,  Fe)  :  {Ab,  Bi,  S) 

II 
=  4450  :  6856  oder  für  B  :  As  sehr  annähernd  wie  2:3.   An 

Gold  sind  in  der  Tonne  6  Unzen  (ungefähr  0,17  Prom.)  ent- 
halten. 

A.  Hilger  (1)  publicirt  die  von  Mutschier  ausgeführte 
Analyse  eines  nickelhaltigen  Magnetkieses  von  Todimoos, 
Schwarzwald : 


s 

Fe 

Cu 

Co 

Ni 

Summe 

Spec  Gew. 

40,46 

56,58 

0,54 

0,48 

1,82 

99,88 

4,12  \m  4,2. 

Nach  F.  Sandberger(2)  bildet  dieser  Magnetkies  mit  Eupferkies, 
Eisenkies,  Molybdänglanz,  graugrünem  Orthoklas,  griin^n  Mikro- 
klin,  braunem  Glimmer  und  Cordierit  eine  kleine  Lagerstatte  in 
Gneifs.  —  G.  Grattarola  und  d' Achiardi  (3)  verEeichneo 
am  krystallisirten  Magnetkies  von  Bottino,  Italien,  die  Flächen: 
P(?),  OP,  ooP,  2P,  6P. 

V.  V.  Zepharovich  (4)  beschreibt  Bleiglanz  von  Habach 
im  oberen  Pinzgau,  Salzburg.  Derselbe  ist  im  Quars  eines 
Glimmerschiefers  oder  auch  diesem  direct  eingewachsen,  ge- 
legentlich auch  in  Drusen  gleichzeitig  mit  Quarz  und  Weib- 
bleierz  krystailisirt  und  zeigt  eine  sehr  vollkommene  Spaltbar- 
keit nach  O,  weniger  deutlich  nach  ooOoo«  Nach  dem  GlOhen 
ist  die  letztere  Spaltbarkeit  die  deutlichere  (5).  Aulaerdem  wer- 
den die  Individuen  von  Lamellen  durchsetat,  welche  nach  dem 
Gesetze  :  Zwillingsebene  eine  Fläche  von  303  interpontrt  sind 


(1)  Aim.  Chem.  1.9S,    208;    Zeitsohr.  Eryit.  1,   416;    N.  Eep.  FfiAm. 
9ft,  569.  —  (2)  Jahrb.  Min.  1877,  167;    Zeitsehr.  Kryst  m,  626.  —  (S)  Im. 
Au8s.  Zeitsehr.  S^yst.  1,  88.  —  (4)  Zeitsehr.  Kryst.  1,  155;  Jahrb.  Mia.  1877, 
529.  —  (5)  Gleiche  Verhftltoisse  seigte  ein  smerikaniseher  Ble^Iaos,  t^  J& 
f.  1863,  795. 
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Eine  von  Pb.  Weselsky  ausgefiibrte  Analjge  ergab  98;03 
Proe.  Sokwefelblei  und  1^97  Proc.  Scbwefelwismnth.  —  C.  P. 
Williams  (1)  nntersachte  acht  Bleiglanse  ans  Jasper  Coniity 
im  südwestlichen  Missouri  auf  ihren  Oehalt  an  Antimon  und 
Kupfer  und  fand  in  Proc.  : 

1.    2.   8.    4.      b.  6.      7.      8.     llittel 

Sb  0,07429  Spar  ~  0,04912  0,82184  0,08328  0,02784  0,00709  0,06418 
Cq  0,00478  —  —   —    0,04282  0,01088  0,08724  0,01617  0,01374. 

Arsenik  ist  nur  selten  nachweisbar,  ist  aber  sammt  Kupfer  und 
Antimon  in  der  gleichzeitig  brechenden  Zinkbl^ide  enthalten. 
Ueber  die  Grubenwässer  der  gleichen  Localität  vgl.  unter 
]i Wasseruntersuchungen. ^  —  Gurlt  (2)  beschreibt  Bleiglanz 
von  der  Grube  Madonna  bei  fingelskirchen,  Kreis  Wipperftlrth. 
Ziemlich  häufig  kommen  Durchdringungszwillinge  der  Hexaeder 
vor,  daneben  derbe  Massen;  welche  ringsum  entwickelte  Quare- 
pjramiden  einschliefiien.  —  E.  W  eifs  (3)  untersuchte  die  Schliß- 
fignren  des  Bleiglanzes. 

A.  Weisbach  (4)  beschreibt  als  Argyropyrit  einen ;  der 
chemischen  Zusammensetzung  nach  zwischen  Stembergit  und 
Argentopyrü  stehenden  Säierkies  in  rhombischen  Ejystallen  von 
hexagonalem  Typus  von  der  Qrube  Himmelsfürst  bei  Freiberg. 
£ine  von  Cl  Winkler  ausgeführte  Analyse  ergab  die  Werthe A., 
die  sich  auf  die  Formel  AgsFe^Sn  (B.)  beziehen  lassen«  Giebt 
man  dem  Stembergit^  AgFe^Ss;  die  Formel  AgsFe^Ss  (C.)  und 
dem  Argentopyrit;  AgFegSs,  die  Formel  Ag^FcgSis  (D0>  ^ 
lassen  sich  sämmtliche  drei  Körper  unter  dem  gemeinschaftlichen 
Ausdruck  AgaFe«  4.^89  4.9a  zusammenfassen,  der  also  eine  allge- 
meine Formel  der  Silberkiese  darstellen  würde  : 

8  Ag  Fe  Samme  Speo.  Gew. 

A.  Aigyropyrit  (gef.)      82,81  29,75  86,28  98,84  4,206  bei  7,5® 

B.  Aigyropyrit  (ber.)  82,96  80,84  86,70  100  — 
G.  Stembergit  (ber.)  80,88  84,18  85,44  100  — 
D.    Argentopyrit  (ber.)    86,69  24,77  88,54  100                  — 

(1)  Am.  Chemist   9,   246.  —  (2)   Aus  Verb,  des  natnrbist  Vereins  der 

preaft.  Bheinlande  n.  WestpbaleuB  in  Jahrb.  Min.  1877,  805.  —   (8)  Zeitsohr. 

geol.  Ges.  M9,  208;    Jahrb.  Min.  1877,  881.  —    (4)  Jahrb.  Min.  1877,  906; 
1878,  866. 
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F.  W.  Clark  e  (1)  analTsirte  Bylvatdt  von  der  Grand  View- 
Grube,  Colorado.  Das  Mineral  ist  eingebettet  in  Qoan  nnd  waX 
Eisenkies  innig  gemengt 

A.    Analyse,  bei  weleher  der  Gtohalt  an  Schwefel  nidii  diseet, 
aas  dem  Eisen  als  FeSt  bestimmt  wurde.  —  B.   Nach  Abrag  des 

Te  An  Ajr  Fe  8  BantiDe 

A.  (g«f.)         52.96        3M»        10^55        4,46        6,6.  ^ 

B.  (ooir.)        58,91        29,85         11,74         —  —  100. 

J.  A.  K  r  e  n  n  e  r  (2)  beschreibt  ein  Telinrmineral  von  Nagjsg, 
das  Er  chemisch  (eine  qualitative  Anal3rse  ergab  nur  Gt>ld  nnd 
Tellur)  und  krjstallographisch  vom  Sylvanit  unterscheiden  zu 
müssen  glaubt  und  mit  dem  Namen  Bunsemin  belegt  Es  ätzt 
in  kleinen;  licht  siahlgrau  gefiirbteD;  meist  stark  gerieften  Krf- 
stallen  auf  Quarz^  krystallisirt  rhombisch  und  ist  basisch  spahbsr. 
An  Flächen  wurden  ooFoo^  oofoo,  OP,  ooP,  (x>t2,  ooP8>  ooF»/«, 
ooP2,  Poo,  P2  gefunden  und  als  Fundamentalwinkel  ooP  = 
86^20'  und  ooP  :  Poo  ==  71»53'  gemessen.  Vom  Sjlvamt,  den 
Krenner  ebenfalls  für  rhombisch  krystallisirend  hält;  ^^ebt 
ein  Vergleich  entsprechender  Flächen  Abweichungen  bis  an  1* 
und  darüber.  G.  vom  Bath  (3)  beschreibt  gleidiseitig  das- 
selbe Mineral;  nennt  es  aber;  um  Verwechslungen  mit  BoDseiat 
zu  vermeiden;  Krennerü.  Er  fand  die  Formen  P;  ^2^  VtP'/ii 
Poo,  foo,  V»Pc30,  ooP,  oof  2,  ooP»/»,  ooPoO;  oofoo,  OP,  mab 
die  nach  Krenner  oben  angegebenen  Winkel  zq  80^90'  raid 
72^1  Vt^  tdso  wenig  von  Diesem  abweichend  und  berechnete 
daraus  das  Azenverh&Itnils 

a  :  b  :  e  »  0,940706  :  1  :  0,504456. 

B  u  n  s  e  n   fand   neben  Tellur  und  Gold   etwas  Silber  und  eins 
Spur  von  Kupfer. 

F.  A.  Genth  (4)  analysirte  Seinen  Calaverü  (5)  voo 
Neuem  und  fand  ihn  nach  der  Formel  (Aov/^gi/g)Tet  znsammen- 


(1)  Sill.  Am.  J.  [3]  14,  286.  —  (2)  Ann.  Phys.  [2]  1,  686.  —  (3)  Beii 
Acad.  Ber.  1877,  292;  Zeitschr.  KrysL  1,  614;  Jabrb.  Hin.  1877,  825.  - 
(4)  Im  Aiiss.  Jahrb.  Min.  1877,  950.  —  (5)  Vgl.  JB.  f.  1868,  1000. 
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gesetzt.  Das  nene  Vorkominen^  in  nndentlichen  rhombischen 
oder  monoklinen  Krjstallen  vom  spec.  Gewicht  =  9,043,  fimd 
rieh  anf  der  Keystone-  und  der  Moont-Lion-Grabe,  Colorado. 

F.  A.  Genth  (1)  nennt  GoloradoU  ein  kömiges  Mineral, 
das  mit  Tellnr  und  Quarz  auf  der  Eeystone-  und  Mount  Lion- 
Grube,  Colorado ,  und  mit  Tellur  und  Gold  auf  der  Smuggler- 
Grnbe,  Colorado,  vorkommt.  Die  Analyse  ergab  :  60,89  Proc. 
Quecksilber  und  39,02  Tellur  =  HgTe.  Spec.  Gewicht  = 
8,627. 

A.  Cossa  (2)  analysirte  Molybdänglanz,  der  von  Eisenkies 
und  Kupferkies  begleitet  in  Fettquarz  eingewachsen  zu  Mac- 
chetto  bei  Quittengo  unweit  Biella,  Provinz  Novara,  Piemont, 
vorkommt. 

A.  and  B.  AnalyBen.  —  C.  Werthe  der  Formel  MoS«  : 

A.  B.  G.         Speo.  Gew. 

Mo  58,28  59,06  59,0    1 

8  41,36  41,17  41,0    |         ' 

99,59  100,22  lÖo 

J.  B.  Santos  (3)  beschreibt  als  ungewöhnliche  Aggregats- 
form des  Antinumglamea  radialfaserige  Kugeln  von  6  bis  12  mm 
Durchmesser  von  der  Cabell-Grube  im  Elk-Creek-Districte,  Grant 
Coonty,  Oregon. 

Da  y.  Fernandez  (4)  den  Bdenwümuthglanz  Fren- 
ze l's  (5),  von  Dana  (6)  Frensselü  genannt,  schon  1873  ab 
Ghu^nafuaHt  beschrieben  hat,  so  würde  diesem  Namen  die  Prio- 
xit&t  gebühren.  Der  genaue  Fundort  ist  die  Catarina-Grube  in 
der  Serra  de  Santa  Rosa  bei  Guanajuato,  Mexico.  V.  Fer- 
nandez und  S.  Navia  (7)  beschreiben  von  demselben  Fund- 
orte den  Büoumüj  ein  derbes  blaugraues  Mineral,  das  mit  dem 
Onanajnatit  gemengt  vorkommt  und  nach  der  Formel  BisSe  zu- 
sammengesetzt ist. 


(1)  Im  Aq».  Jahrb.  Min.  1877,  949.  —  (2)  Ga».  ohim.  ital.  1877,  505.-^ 
(8)  Chem.  News  S«,  167.  —  (4)  Im  Ann.  Zeiteohr.  Kryst  1,  499;  Tgl. 
biena  die  Bemerkong  A.  FrenEer«  in  Jahrb.  Min.  1877,  92ö.  —  (5)  YgL 
JB.  f.  1874,  1284.  —  (6)  Beeond  Appendix  to  the  Mh  Edition  of  Dana*s 
Mineimlogy,  22.  —  (7)  Im  Ann.  Zeitschr.  Kiyst  1,  499. 

Jabrttber.  f.  Ohem.  n.  ■.  w.  für  1877.  30 
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L.  Sipöcz  (I)  analjairte  Miargyrü,  nach  deo  Angab« 
A.  Brezina's  höchst  wahrscheinlich  von  Felsöbanya  Btanunead. 
Auf  feinen  Qaarzkrfställchen;  die  einen  zerseteten  Quambradiyt 
überziehen^  sind,  von  unten  nach  oben^  Zinkblende,  Miargjrit 
und  Schilfglaserz  aufgewachsen^  letztere  b^den  theilweise  tob 
gleichzeitiger  Bildung.  Die  Resultate  liefeen  die  VermaAmig 
entstehen,  dafs  der  bislang  nuc  qualitatiy  untersndite  KmmgOlA 
von  demselben  Fundorte  mit  Miargjrit  identisch  sei,  wie  ftr  £e 
krystallographischen  Eigenschaften  schon  A.  Weisbach  (2) 
bewiesen  hatte.  Die  unten  gegebene  Analyse,  deren  aufiPallend 
grofser  Verlust  auf  Rechnung  einer  Oxydationshaat  %a  setzen 
ist,  welche  im  Hinblick  auf  die  geringe  Menge  des  Maleriali 
nicht  entfernt  werden  konnte,  bestätigte  diese  Vermallnnig; 
beide  Mineralien  gehorchen  der  Formel  AgSbSt;  in  der  ein 
Theil  des  Silbers  durch  iiquivalente  Mengen  Blei  ersetsEt  ibI, 
respective  sind  isomorphe  Mischungen  von  Ag8SbtS4  nnd 
PbSbaS^. 

1.  bis  i.  Ma/fgyrk  :  1.  nnd  2.  Anslyaen,  S.  Mittel,  4.  angereöhiiet»  wk 
bei  Kiqiifer  und  Eisen  nicht  berüoksiohtigt  and  Pb  s=  Agt  gesetst  wurde.  — 
5.  nnd  6.  KermgottU  :  5.  Analjree ;  6.  Umrecbnnng  nnter  denselben  Arniahmi 
wie  die  der  Miargyrttsnalysen.  —  7.  Werihe  der  FV>xinel  AgSba«  : 


8 

ßb») 

Ag 

Pb 

Cn 

Fb 

BuniBe    8pb0 

1.  (gif.) 

21,66 

40,86 

82,74 

8,96 

0,60 

0,28 

•^•^JL«. 

r  (gef.) 

21,94 

40,60 

82,80 

4,07 

0,68 

0,14 

8.  (Mittel] 

1  21,80 

40,68 

82,77 

4,01 

0,61 

0,19 

4.  (corr.) 

21,80 

40,68 

86,96 

— 

— 

— 

6.  (gef.) 

20,66 

80,46 

86»28 

1,76 

0,60 

0,26 

~  fstSsn 

6.  (coxr.) 

20,66 

89,46 

87,12 

— 

— 

— 

7.  (ber.) 

21,77 

41,60 

86,73 

— 

— 

— 

M           W 

100. 

1)  Die  Abwesenheit  yon  Arsen  vorde  Audrflekliclk  eonsUtfat. 

Auch  A.  Weisbach  (3)   nimmt  Seine   Üntersudiungen   Über 
Miargjrit  und  verwandte  Biineralien  wieder  auf  (4)  und  berech- 


(1)  Ann.  Cbem.  19«,  848;  Min.  Mittb.  1877,  218;  ZeilMhr.  K171I  9^ 
111;  Jfthrb.  Bfin.  1877,  941.  --  (2)  In  der  im  JB.  f.  1866»  869  beqMoebMB 
Arbeit.  ~  (8)  Ann.  Pbys.  (2]  9,  466;  Jahrb.  Min.  1878,  211.  —  (4)  Y^  A 
f.  1866»  869. 
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nety  Seine  [Üteren  und  Naomann's  Ängab^i  corrigirend^  auB 
Messungen»  welche  dnrch  Chonlant  und  F.  Wappler  aus- 
geführt wurden»  die  Elemente  : 

Haitptaxe  :  KlinodlagonAle  :  Orthodiagoiiale  s  i  :  1,2850  :  0,9866. 

Nagangswlnkel  :  48^88'. 

Der  KenngoUü  wird  auch  von  Ihm  auf  Grund  einer  von  Rich- 
ter ausgeflihrten  Partialanalyse^  welche  neben  Sb^  S^  etwas  As 
und  Pb  30,12  Proc.  Ag  und  ein  spec.  Gewicht  von  5,31  bis 
5,47  bei  229  ergeben  hatte;  für  eine  blofse  (silberarme)  Variet&t 
des  Miargy rits  erklärt.  Demselben  Mineral  rechnet  W  e  i  s  b  a  c  h 
das  fcJUe  RoihgüHgerz  Hausmann 's  von  Andreasberg  bei,  mit 
welchem  seinerseits  wieder  Breithaupt 's  Hypargyronblende 
(Hypofrgyrü)  höchst  wahrscheinlich  identisch  ist  (1).  Richter 
fand  in  letzterem  Mineral  neben  S,  Sb  und  wenig  As  36,02  Proc. 
Silber,  Weisbach  ein  spec.  Gewicht  von  5,21  bis 5,27  bei  22®. 
Eine  dieser  Auffassung  entgegenstehende  Analyse  des  fahlen 
Bothgiltigerzes,  von  Du  M^nil  ausgeflihrt,  wird  mit  Recht  (sie 
stammt  aus  dem  Jahre  1823)  als  veraltet  bezeichnet. 

A.  Hilger  und  R.  Sendtner  (2)  analysirten  Zinckenü  von 
der  Grube  Ludwig  im  Adlerbach  bei  Hausach,  Schwarzwald. 

1.    Analyse.  —  2.    Nach  Al>SQg  von  FeS«. 

Sb  Pb  Fe  8  Summe        Bpec.  Gew. 

48,772        29,194  8,101         28,571  99,688  8,6 

47,06  81,40  —  21,54  100  — 

Nach  A.  P ichler  (3)  fand  sich  im  Glimmerschiefer  zwi- 
schen Wiltau  und  Amras,  Tirol,  Jamesonü  in  feinkörnigen  und 
faserigen  Aggregaten  und  in  einzelnen  dem  Gestein  eingewach- 
senen Nadeln.  Bei  der  Analyse  erhielt  Sarley  nach  Abzug 
der  Bergart  : 


(1)  Brei t h au pt*8  Angabe  desFondorts  „Glanithal*  wird  von  Weiebaoh 
als  flüicblich  bezeichnet  nnd  in  „Andreasberg"  oorrigirt.  —  (2)  Ann.  Chem. 
19ft,  205;  Zeitflcbr.  Krysi  (hier  mit  einer  im  Obigen  benntsten  Correctnr); 
N.  Bep.  Pharm.  9S,  568;  ygl.  auch  die  Notiz  F.  Sandberg er^e  in  Jahrb. 
Min.  1876,  514.  —  (8)  Min.  Mitth.  1877,  856;  Zeitflchr.  Kryrt.  9,  638. 
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X268  Bonmoiilt  ->  Fahion. 

8  Ab  Sb  Pb  Fe  Suiniiia 

21,66  0,89        34^03        40,89  8,43  99,89. 

Speo.  Gew.  (dorcb  anb&igendeB  Gestein  sa  niedrig)  =  S^S. 

G.  Yom  Rath  (1)  beschreibt  Parallelverwachsnngeii  am 
Boumonü  von  Nagyag.  Vier  Bftulenformige  IndiTiduen  aind 
locker  mit  einander  yerbunden^  so  dafs  die  Verticalaxen  parallel 
verlaufen,  aber  ohne  dafs  in  der  gegenseitigen  Lage  ein  Zwil- 
lingsgesetz  sich  nachweisen  liefs.  Im  Qoerschnitt  haben  die 
Krystalle  eine  keilförmige  Gestalt,  deren  Schneide  nach  d^n 
Innern  der  Gruppe  gerichtet  ist  Unter  deu  combinirten  Fli- 
ehen wurde  ein  neues  Doma  3  Jl^  op  aufgefunden. 

H.  Kopp  (2)  beschreibt  zur  Bichtigstellung  einer  Notb 
A.  Sadebeck's  (3),  der  dieses  Zwillingsgesetz  an  dem  betref- 
fenden Mineral  nicht  beobachtet  hatte  i  tetraedrische  Zwillinge 
am  FcAlere  von  Bieber,  Hessen,  mit  zu  einander  rechtwinkeügea 
Kanten  der  beiden  Individuen.  F.  Sandberger  (4)  bespricht 
einen  gleichen  Zwilling  von  Grofskahl,  Bayern,  nnweit  deB 
hessischen  Fundorts.  Eine  von  Hutschier  ausgeAihrte  Ana* 
lyse  des  letzteren  Erzös  ergab  : 

8b         As        Fe        Zn  Ca        Ag         Co  8  dumme 

24,9         2,6         3,6        4,6        86,3        0,5  0,6        26,9  98,8. 

Anfterdem  Spnr  yon  Bi. 

G.  Seligmann  (5)  fügt  zu  den  von  C.  Klein  (6)  am  Fahl- 
erze von  Horhausen  beobachteten  Flächen  noch  602  bei,  das 
die  längeren  Eomten  des  Ikositetraeders  202  zuschärft.  —  A 
Hilger  (7)  publicirt  die  von  Mutschier  ausgef&hrte  Analyse 
eines  Fahlherzes  von  der  Grube  Clara  im  Schapbachthale,  Schwan- 
wald. Die  gefundene  Schwefelmenge  blieb  hinter  der  berech- 
neten (27,9  Proc.)  bedeutend  zurück,  so  dafs  offenbar  ein  schon 
theilweise  zersetztes  Material  vorliegt. 


(1)  Zeitsohr.  Kryst.!,  602.—  (2)  Jahrb.  Min.  1877,  62;  Zeitsohr.  KrjwL  1, 
94.  —  (8)  Ygl.  JB.  f.  1872,  1095.  —  (4)  Jahrb.  Min.  1877,  275;  Zeiteehr. 
Kryst  1,  527.  —  (5)  Zeitschr.  Kijat,  1,  385.  —  (6)  Vgl  JB.  f.  1871,  11S7. 
—  (7)  Ami.  Chem.  ISft,  206;  Zeiiiohr.  Kryst  1,  416;  N.  Bap.  Pharm.  »^ 
569 ;  Jahrb.  Min.  1877,  530. 
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Fe        Ag        Zn         Ca         Af  8b         Bi  8  Summe 

4;3        0,9        8,0        40»3         11,2         17,0        0,4         88,0  99,9. 

F.  Becke  (1)  analysirte  das  bereits  von  Untchj  (2)  unter- 
suchte Fahlerz  yod  Eleinkogel  bei  Brixlegg^  Tirol^  wiederholt  : 

8  As        8b  Ag         Ca  Fe  Zn       8amme    8p.  Oew. 

2e,ft6        8,50      16,80        0,28      40,84        1,44        6,86        99,62         4^781. 

Diese  von  den  Besultaten  Untchj 's  nicht  unbedeutend  abwei- 
chenden Zahlen  ergeben  das  Verh&ltnifB  : 

(B„  B)  !  (Ai,  8b)  :    8 
8,68     t        3        :  6,86. 

L.  F.  Nilson  (3)   behandelt  die  in  Schweden  vorkommenden 

Bulfasahse,    Den  theilweise  von  Ihm^  theilweise  von  Torbern 

Fe  grau  8  und  E.  Alan  neu  ausgeführten  Analysen  fügen  wir 

einige  ältere  zum  Vergleiche  bei.     Das  unter  1  bis  5  analjsirte 

Mineral  sollte  nach  den  Etiquetten  mit  Svanberg's Aphthonit 

▼on  Oärdsjdn;  Wermland^  identisch  sein,  ist  aber  ein  der  Formel 

I  II 

2(4BsS;  SbaSs)  +  ^^S;  SbsSs  gut  entsprechendes  FaJderz. 

Uebrigens  zeigt  Nilson^  dafs  Svanberg's  Originalanalyse 
(Nr.  6);  welche  Derselbe  auf  die  Formel  7BS;  Sb^Ss  bezog 
(worin  BS  zum  Theil  als  CuS  anstatt  Cu^S  angenommen  wer- 
den mufs,  um  allen  Schwefel  unterzubringen) ;  eben  so  gut  der 
Formel  2(4CusS,  SbiS^)  +  4ZnS,  Sb^Ss;  worin  1  Cu  durch 
Ag  und  1  Zn  durch  Fe  ersetzt  wird^  entspricht.  Die  Werthe 
dieser  Formel  CuisAgZutFeSbeSsT  sind  unter  Nr.  7  beigefügt 
Femer  macht  Nilson  darauf  aufmerksam,  dafs  Atterberg's 
Analyse  eines  Gemenges  von  metallischem  Wismuth  mit  einem 
Sulfosalze  (Nr.8)  ftlr  das  letztere  die  feste  Formel  8  BS,  2  BigSs/ 
worin  3B  sa=  2Pb  -f-  1  Fe  (Nr.  9)  berechnen  läfst,  wenn  man 
36,81  Proc.  metallisches  Wismuth  annimmt  Endlich  reprodudrt 
Nilson  Lundstr5m's  Analyse  (Nr.  10)  des  von  Norden- 
akiöld    BjeOcU    benannten   Minerals,    welches    der    Formel 


(1)  yOsL  Ifittii.  1877,   878 ;    Zeitsobr.  Kryst  »,  816.  —    (8)   Vgl.  JB.  f. 
1878,  1095.  —  (8)  Zeitsobr.  KrjBi  1,  417. 
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FePbsBiaSe  —  3  RS,  Bi'sSs  (Nr.  11)  entspricht  Aulserden  ge- 
nannten Sulfosalzen  sind  ans  Schweden  nnr  noch  Oeoknmii 
Batdangerit  und  Kobdlit  bekannt. 

8  Bi         8b  Pb  Fe  Ca  A{^  Zn  Sonrnw 

1.  (gef.)       28,66  —  26,85  —  0,95  41,06  6,16  0,71  99,39 

2.  (gef.)       28,58  —  26^96  —  0,81  n.be8t  5,78  0,64  — 
8.  (gef.)      28,47  —  86,70  ^  0,83  85»70  6,07  6^48  98,19 

4.  (gef.)  24,16  —  27,48  -«-  0,79  86,58  6,15  4»78      99,84 

5.  (gef.)  22,78  —  26,13  —  2,84  86,96  6,07  4,72      99,50 

6.  (gef.)  80,85  —  25,01  —  1,83  <)  88,28  8,12  6,47  100 

7.  (ber.)  29,72  —  95,18  —  1,92  <)  82,76  8,71  e,71  100 

8.  (gef.)  10,89  68,40  —  17,90  1,52  —  —       —  100^96*) 

9.  (oorr.)  16,61  50,50  —  28,62  2,48  —  —        -.  lOO    «) 

10.  (gef.)      17,88    89,40       —      87,64    5,18  —        —        ^       lOO 

11.  (ber.)      17,74    88,82       —      88,26    5,18  —       —        —      loo. 

t)  Kobalthaltig.  —  «)  BinsehliefsUeli  1,15  Proe.  Se  und  1,60  Proe.  Bexsut.  —  ^  8ii* 
aohUaftlteli  1,84  Pro«.  Se. 

A.  Frenzel  (1)  beschreibt  kleine  ZrueontiduTstelie  (2)  tw 
Mancayan^  Luzon.  Nach  Frenzel  ist  der  monokline  oder  viel- 
leicht auch  trikline  Lnzonit  nicht  nur  vom  rhombischen  Enargit, 
sondern  auch  vom  Clarit  (3),  mit  dem  ihn  Zirkel  (4)  vereint^ 
verschieden  und  vermuthlich  mit  Famatinit  (5)  isomorph. 


Oxyde. 

G.  A.  Eo  ch  (6)  beobachtete  Erjstallnadeln  von  Eis^  welche 
sich  in  einem  lockeren  Schutte  gebildet  hatteiL  In  wier  Länge 
von  6  cm  und  einem  Durchmesser  von  0^  bis  0,5  mm  waren 
die  Nadeln  gewöhnlich  zu  Gruppen  von  1  cm  Dicke  verein^ 
an  welche  oben  und  unten  eine  dttnne  Erdschicht  fest  gefroren 


(1)  Mm.  Mitth.  1877,  808.  ^  (2)  Vgl  JB.  f.  1874,  1840.  —  (8)  T|t 
JB.  f.  1875,  1208.  —  (4)  Nanmann's  Elemente  der  Mineralogie,  10.  Alf- 
läge,  328.  —  (5)  Tgl.  JB.  f.  1874,  1240;  t  1875,  1208.  •*•  (6)  Jabrb.  Mo. 
1877,  449. 
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war,  während  sich  aiiuselne  Nadeln  und  Bttndel,  nur  mit  der 
einen  dieser  Schichten  verbunden ,  am  freien  Ende  krümmten. 
Der  Ort  der  Bildung  war  der  Osterbuckel  zwischen  St.  Anton 
am  Arlberge  und  dem  Fervall. 

A.  C  ossa  (1)  analysirte  den  PerMas  aus  dem  Predazsit  (2) 
des  Monte  Somma,  der  von  9  bis  41  Proc.  der  Gesammtmasse 
des  G^teins  bildet  : 

MgO  FeO  Boinme       Bpeo.  Gtow. 

95»89  4,56  99,96  1 

^  \        8,64S. 

95,78  4,18  99,91  J 

•  ^^  ^^ 

Kttnatlich  stellte  C  o  s  s  a  isotrope  Blättchen  von  Periklas  dar,  in- 
dem Er  Magnesiumsulfat  und  Ohlomatrium  4  Stunden  lang  im 
Platintiegel  schmolz  und  langsam  erkalten  liefs.  Wurde  etwas 
Eisensulfat  zugesetst,  so  resultirten  gröfsere  Blättchen,  die  0;96 
Proc.  FeO  enthielten. 

E.  F  r  e  m  7  und  F  e  i  1  (3)  berichten  über  Erperimente  zur  kttnst- 
lichen  Darstellung  des  Korunds  und  einiger  Silicate.  Bei  längerem 
Erhitzen  eines  Gemenges  von  gleichen  Theilen  Mennige  und 
Thonerde  bis  zur  Bothgluth  entsteht  ein  glasiger  Körper;  der 
sich  als  Bleisilicat  herausstellt  und  dessen  Silicium  dem  Tiegel 
entstammt  und  weifser,  in  hezagonalen  Prismen  krystallisirter 
Korund.  Ein  Zusatz  von  2  bis  3  Proc.  Kaliumdichromat  liefert 
Bubiitf  von  etwas  Kobaltozyd  mit  einer  Spur  Kaliumdichromat 
Bapphir.  Die  Proben  ritzen  Quarz  und  Topas  und  besitzen 
em  spec.  Gewicht  von  4,0  bis  4;1.  Die  Bubine  entfärben  sieh 
wie  die  natürlichen  vorttbergehend  durch  Glühen.  Nach  einer 
anderen  Methode  werden  zwei  Tiegel  verwandt,  von  denen  der 
dne  dem  anderen ,  in  welchem  sich  gleiche  Theile  Thonerde 
und  Fluorbaryum  befinden,  als  Decke  dient.  Bei  Beendigung 
des  Experiments  findet  man  im  unteren  Tiegel  rosenrothe  Bu- 
bme,  im  oberen  farblose  lange,  mitunter  auch  kürzere  klino- 
rhombische  Prismen,  welche  aus 


(1)  Qm.  ohim.  itil.  1877,  898 ;  B«r.  1877,  1747  (Comsp.).  —  (8)  YgL 
d^pMi)  JB.  uiter  ,Carbonate".  -*  (8)  Compi.  rend.  0ft,  1029;  Zeitsohr.  Kryit 
•,  516. 
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Bio,  BaO  A],0, 

84,82  86,04  80,87 

beBtehen.  Erklärt  wird  der  Procefis  durch  die  Annahme  räier 
Bildung  zunächst  von  Baryt  und  Fluoralamininm ,  das  aiA 
zu  Fluorwasserstoff  und  Thonerde  zersetzt  ^  zugleich  aber  ab 
Transportmittel  des  Baryts  dienen  mufs^  der  zusammen  mit 
einem  Theile  der  Thonerde  und  dem  aus  den  Tiegeln  stammendes 
Silicium  das  Doppelsilicat  bildet  Endlich  erhielten  die  Ver- 
fasser einen  in  monoklinen  oder  triklinen  spiefsigen  Prismen 
krystallisirenden  Körper,  vermuthlidi  2>M<A«fi,  durch  Zusammen* 
schmelzen  von  Fluoraluminium  und  Kieselerde.  Die  Analyse 
ergab  : 

810,  Alfig  Yerlnst 

47,65  51,85  0,50. 

Der  Zusatz  von  Borsäure  anstatt  der  Kieselerde  lieferte  ein  ent- 
sprechendes Borat. 

Nach  G.  üzielli  (1)  kommt  Eiaenglanz,  tafelförmig  kry- 
stallisirt,  in  unregehnäfsigen  Zonen  im  Sandstein  von  Galafiuia 
bä  Livomo  vor.  C.  De  Stefani  (2)  bezieht  diese  Funde  auf 
aus  Elba  importirte  Erze,  wogegen  G.  üzielli  (3)  wenigstens 
einen  Theil  Seines  Untersuchungsmaterials  für  autochthonisdi 
hält  —  üeber  gesetzmäfsige  Verwachsungen  zwischen  fäses- 
glänz  und  Butil  siehe  unter  letzterem;  ferner  eine  Notis  über 
schottische  Botheüenmrze  unter  j,Eisenspath^.  —  H.  Bücking  (4) 
veröffentlicht  Studien  über  Eisenglanz  und  Tüaneisen  vom  Bin- 
nenthal.  Eine  Tabelle  führt  als  an  beiden  Mineralien  bisher 
bekannt  78  Formen  auf;  die  Arbeit  selbst  fttgt  22  neue  bei, 
von  denen  17  sicher  bestimmt  werden  konnten,  die  meisten  mit 
sehr  complicirten  Ableitungszahlen.  Der  untersuchte  Titan^aen* 
krystall  zeigte  deutlich  tetarto^drüche  Entwickelung,  Femer  fbgt 


(1)  Im  Aon.  Zeitsohr.  Kryst  1,  89 ;  J«]ixl>.  Ifin.  1877,  802.  —  (S)  Im 
Aar».  Zeitoohr.  Eryst  9,  508;  Jahrb.  Min.  1877,  840.  —  (8)  Im  Ann. 
Zeitiohr.  Kryst  9,  509;  Jahrb.  Mm.  1877,  841.  —  (4)  ZvMbt.  KiywL  1, 
562;  Jahrb.  Min.  1877,  989. 
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BückiDg  den  von  G.  vom  Katb  und  von  Seligmann  (1) 
beschriebenen  gesetzmäfsigen  Verwachsungen  von  Kutil  mit 
Eisenglanz  und  Magneteisen  aus  dem  Binnenthale  noch  eine 
solche  zwischen  Magneteisen  und  Eisenglanz  von  demselben 
Fundorte  bei.  Die  Okta^derfläche  des  ersteren  liegt  der  Basis^ 
die  Okta^derkanten  den  Zwischenaxen  des  letzteren  parallel.  — 
E.  Cohen  (2)  analysirte  ein  an  Magnesium  reiches  Titaneisen, 
das  sich  in  rundlichen  Kdmem  im  Diamanten  führenden  Sande 
von  Du  Toits  PaU;  Sttdafnka,  vorfindet  : 

TH),        Fe|0,       FeO       MgO         X>)      Bnmme    Speo.Gew. 

A.  igtt)         52»69        S,91         26»60        11,86        2,07         100,02    1     M86 

>      bei 

B.  (eoxr.)       63,79        7,06        27,06        12,10         —  100         J       140. 

>)  Bftdutaiid. 

Von  den  Diamantengräbem  wurde  dieses  Titaneisen  lange  Zeit 
fbr  Carbon  gebalten  (3). 

A.  Frenzel  (4)  bestimmte  zwei  Mineralien;  welche  A.  B. 
Meier  in  einer  vulkanischen  Gegend  auf  Ternate^  Molukken^ 
gesammelt  hat,  als  arsenige  Säure  und  als  Quechftüberchlorid. 
Nach  dem  Sammler  können  es  im  Hinblick  auf  die  örtlichen 
Verhältnisse  unmöglich  Eunstproducte  sein. 

P.  Oroth  (5)  beschreibt  Amethyste  aus  Brasilien ^  welche 
Er  als  Vierlinge  deutet^  so  zwar,  dafs  einem  Durchdringungs- 
zwilling aus  einem  rechts  und  einem  links  gebildeten  Individuum, 
beide  nach  00  P  2  verwachsen,  Schichten  eingelagert  sind,  welche 
unter  einander  nach  demselben  Gesetze  verbunden,  mit  dem 
gleich  (rechts  oder  links)  gebildeten  Theile  des  Stammkrystalls 
aber  nach  dem  gewöhnlichsten  Gesetze  am  Quarz  (parallele 
Axen,  R  mit  — B  sich  deckend)  verwachsen  sind.    An  Flächen 

wurden  u.  A.  beobachtet  :  OP,  rauhflächig,  -^ — ,  rechts  und 
links ;  einmal  auch  -^ — •  —    N.  S.  Maskelyne  (6)  bespricht 


(I)  Vgl.  diesen  JB.  tmter  BntU.  —  (2)  Jahrb.  Ifin.  1877,  696.  —  (8)  Vgl. 
dieMU  JB.  8.  1258.  —  (4)  Min.  Ifittli.  1877,  805.  —  (5)  Zextiehr.  Kiyili  1, 
297;  Jshrb.  Min.  1877,  785.  —  (6)  Im  Ants.  Zeittofair.  Kryst  1,  67;  Jdbrb. 
Min.  1877,  801. 


1274  Q^>*"'  —  TridymH.  —  Opd. 

Quorskiystalle  mit  OP.  —  E.  S.  P^na  (1)  pnblicirt  Seine  Ariieit 
über  Verwachamigeii  von  Qaarz-  und  KaOupatbkryatallen  wieder- 
holt (2).  —  F.  H  0  r  n  g t  e  i  n  (3)  bestreitet  die  allgemeine  Gültigkeit 
der  von  H.  Fisch  e  r  (4)  aufgestellten  Behauptung,  nach  welcher  du 
Schillern  des  KaUienaug^  lediglioh  von  der  parallelen  Faserung  des 
Quamesy  nicht  aber  von  fremden  Einschlüssen  faierrtUirt.  H  ern- 
ste in  fand  vielmehr  an  Vorkommnissen  von  Hof  mid  Tresebo^ 
das  Schillern  anf  solche  Stücke  beschränkti  welche  fremde  Ein- 
Schlüsse  enthielten,  fehlend,  wo  diese  fehlten.  Die  Faserstroctor 
sribst  aber  führt  auch  Er  überänstimmend  mit  H.  Fischer 
auf  pseudomorphe  Bildung  des  Quaives  emrück.  —  6.  vom 
B  a  t  h  (6)  beschreibt  eine  CJ%a2c6^<mmandel  aus  BrasUien,  45, 3& 
und  15  mm  grofs.  Sie  besitzt,  nach  dem  Gteräusch  beim  Be- 
wegen zu  schliefsen,  eine  nur  dünne  Schale  und  ist  so  droi 
Viertel  mit  Flüssigkeit  gefüllt. 

A.  V.  Lasaulz  (6)  fimd  an  Tridymü  sehr  reidbe  Qnazs- 
rhyolithe  zu  Äntrim,  Irland. 

J.  B.  Hannay  (7)  setzte  einen  Opal  mit  8,85  Proc.  Wasser, 
der  Formel  SSiO«,  HsO  entsprechend,  einem  trockenen  Luft- 
Strome  von  100^  aus.  Es  entwichen  5,01  Proc  Wasser  sehr 
schnell,  wodurch  die  Verbindung  6  SiOa,  H^O  entstand,  der  Best 
sehr  langsam.  Eine  künstlich  dargestellte  Verbindung  SiOi, 
4H2O  wandelte  sich  unter  gleichen  Bedingungen  rasdi  za  SiO|, 
H|0,  weniger  schnell  zu  6SiOs,  HsO  um,  wfihrend  der  Best 
Wasser  auch  hier  nur  ganz  langsam  entwich.  — W.  M«  Pater» 
s  0  n  (8)  beschreibt  Infusorienerde  vom  Ciste  Mairearad,  einem  der 
höchsten  Berge  der  Grampians  in  Invemefsshire,  Schottland.  Das 
durch  grofse  Leichtigkeit  ausgezeichnete  Material,  das  sehr  viele 


(1)  Zeitsohr.  Kryst.  1,  89.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  187S,  12S6.  —  (8)  to 
Anas.  Jahrb.  Hin.  1877,  96;  Tgl.  hierni  die  Bemerkuig  Sandbergorlt  m 
Jahrb.  Hiii.  1877,  276  und  die  Fisoher'B  in  Jahrb.  Min.  1877,  Sil.  — 
(4)  Vgl  JB.  f.  1874k  1244.  ---  (5)  Ana  Verh.  d.  natoibirt.  Yanim  d.  pnalk 
Sheinlande  nnd  Wesiphalens  in  Jahrb.  Min.  1877,  802.  —  (6)  Jahib.  Mia. 
1877,  62.  -*  (7)  Im  Anta.  Zett^hr.  BJyit.  1,  618.  ~  (8)  Cbevu  Nein 
161. 
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Diatomeeogpecies  fUirt^  ist  frisch  grauweifs,  geglttht  vollkommen 
weiTs  und  bis  anf  einen  Best  von  7,6  Proc.  in  Kalilauge  löslich« 
Nachgewiesen  wurde  es  in  einer  Mächtigkeit  von  0,3  bis  1,3  m 
über  eine  Fläche  von  40  a.    Die  geglühte  Substanz  enthielt  : 

SiOt      .A1,0,      Fe,Oa        C«0         X>)  Siiinms 

96,66        8,08        Spur         0,28        1,35  100,27. 

1)  Verlost  bei  stirkeren  Glfiben. 

A.  £.  Törnebohm  (1)  fand,  dafs^iriS^on  ein  weit  verbrei* 
teter  accessorischer  Gemengtheil  in  schwedischem  Felsitporphyr^ 
Eurit,  HäUeflinta,  Gneifs  ist;  besonders  häufig  aber  in  schwedi- 
schen Graniten,  während  er  auch  in  solchen  ans  der  Schweiz, 
Sachsen,  Tirol  und  Nordamerika  nachgewiesen  wurde.  —  Nach 
6.  A.  König  (2)  enthält  der  Zirkon,  der  in  Kiystallen  bis  au 
6  mm  Länge  von  der  Combination  P .  ooPoo  im  Amazonensteine 
von  Pikes  Peak,  Colorado ,  zugleich  mit  Columbitnadeln  vor- 
kommt : 

SiOt        ZrOt        MgO       H,0       Summe  Speo.  Gew. 

28,00        60,00        8»98        8,47        100,40  4,065.  . 

Derselbe  (3)  analjsirte  femer  Zirkon,  der  in  Kristallen  der 
Combination  P.OP.ocP  in  Quarz  oder  Astrophyllit  (4)  einge- 
wachsen in  El  Paso  Conntj,  Colorado,  vorkommt  : 


Bio, 

ZxO, 

Fe,0. 

MgO 

Summe 

Spee.  Oew. 

29,70 

60,98 

9,20 

0,80 

100,18 

4,588  bd  120. 

III 


Diefs  würde  die  empirische  Formel  FesSiioZrioOis  ergeben. 
Zahlreiche  Messungen  der  von  mikroskopischer  Kleinheit  bis 
6  mm  Kantenlänge  entwickelten  Krystalle  ergaben  gleiche  Pol- 
kanten, nur  einmal  wurden  dieselben  different  zu  120^56'  und 
123^15'  gefunden.  —  G.  S  p  e  z  i  a  (5)  beweist  durch  das  Verbal-  * 
ten  in  der  Oxydations-  und  Beductionsflamme,  dafs  die  rothe 
Färbung   der  Zirkone  auf  einem  Gehalte   an  Eisenoxyd,   das 


(1)  Im  Am».  Jahrb.  Min.  1877,  97.  —  (2)  Im  Anw.  Jahrb.  Min.  1877, 
208.—  (8)  ZeitBohr.  Kryst  1,  482;  Jahrb.  Min.  1877,  944.—  (4)  Vgl  diesen 
JB.  unter  Olimmeigrappe.  —  (5)  Ber.  1877»  295  (Conei^.) ;  im  Aqbs.  ZeiftMshr. 
Kryst.  1,  899 ;    Jahrb.  Min.  1877,  808. 
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küostliche  EntffUrben  derselben  auf  der  Redaction  des  Ozjds 
zu  Eisenoxydul  beruht  Entfärbte  Exemplare  werden^  im  Sauer- 
stofistrome  erhitzt,  wieder  roth,  sehr  eisenreiche  in  der  Beduo- 
tionsfiamme  nicht  farblos ;  sondern  grünlich.  Auch  die  grOne 
Farbe  der  IdokrcLse  beruht  auf  Eisenoxydu^  und  läfst  sich  in  der 
Oxjdationsflamme  in  Roth  verwandeln. 

A.  E.  Nordenskiöld  (1)  analjsirte  Thorü  von  Arendal, 
der  sich  in  quadratischen  Combinationen  der  Formen  ooP.P 
von  harzbrauner  Farbe  und  Fettglanz  vorfindet  Optisch  soll 
er  sich  wie  ein  amorpher  Körper  verhalten  und  wird  deshalb 
von  Nordenskidld  als  eine Pseudomorphose nach  einem  unbe* 
kannten,  mit  Zirkon  isomorphen  Mineral  gedeutet  Die  zweite 
Analyse  bezieht  sich  auf  kleine  Erystalle  (wohl  ebenfalls  qoadrar 
tisch  mit  ooPoo .  P)  von  Ytterby,  vermuthlich  mit  dem  amerika- 
nischen Kyrtolith  (OyrtoUth)  identisch. 

1.    Tborit.  —  2.    Kyrtolith. 

SiO,        P.O5        CaO       MgO        X>)        ThOt      FotO,        ÜO        FbO 

1.  17,04«      0,86        1,99        0,28        1,89        50,06        7,60         9,78         1,67. 

>)  Oerlnmozjrd«. 
Anfserdem  9,46  Proa  HtO.  —  Bamme  ae  100,18.  —  Speo.  G«w.  sss  4,88. 

SiO^     ZrOt        X>)     T')    GaO    MgO    FeO     HtO     Sonuiie  SpecGew. 

2.  27,66    41,78*)     8,49    8,98    5,06      1,10    Spur     12,07     100,14        8.29. 

1)  Erbiom-  and  Yttiiamerd«.  —  *)  Oerlninozyde.  —  ')  Mit  etVM  Tbo&crda» 

F.  Becke  (2)  giebt  eine  kritische  Zusammenstellung  der 
am  2Xnn8tein  beobachteten  Formen  und  berechnet  aus  eigenen 
Messungen  :  Hauptaxe  zu  Nebenaxen,  wie  1  :  0^67232.  Die 
mikroskopische  Untersuchung  eines  noch  im  Muttergesteiney 
einem  Quarz,  eingeschlossenen  Holzsinns  lehrt,  daTs  die  Aggre- 
gate bildenden  Nadeln  mit  den  Formen  des  Nadehdnn^xes 
übereinstimmen.  In  einem  Zinnstein  von  Schlackenwald  wurde 
gefunden  : 

SttO,*  SiOs  FetO,  GaO  Summe 

98,74  0,19  0,12  0,41  99,46. 


(1)  Im  Ann.  Zeitsoht.  Kryst  1,  888;  Jahib.  Min.  1877,  587.—  (2)  Mk. 
Mitih.  1877,  248;    Zoitiohr.  Kxysi  B,  816;    Jahrb.  Bim.  1878,  76. 
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E.  Charlon  (1)  berichtet  über  Zinnerzgruben  bei  dem  Dorfe 
Lampiglia  in  Toscana,  welche  seiner  Zeit  bereits  von  den  alten 
Etmskem  bearbeitet  nnd  erst  nenerdings  wieder  eröffnet  wurden. 
Zwei  von  Blanchard  anal jsirte  Proben  ergaben  auiser  Spuren 
von  Blei  und  Wismuth  : 

SnO,  FetO«         CsCO,         Summe 

92»40  S,49^)  8,84  99,23 

75,18  4,00  19,64  98,82. 

1)  Anstatt  der,  wie  die  Summe  zeigt,  fKlsehliehen  Angabe  3,04  (F*  N.) 

6.  H.  F.  Ulrich  (2)  berichtet  über  eine  reiche  Zinnerzlager- 
stStte  am  Monnt  Bischoff  in  Tasmanien. 

6.  vom  Sath  (3)  beschreibt  Butü  in  Formen  des  Eisen- 
glanzes. Die  ErystSllchen  der  Combination  P.Poo.ooP.ooPoo. 
00  P  2  und  einiger  anderer  achtseitiger  Prismen  sind  so  gestellt^ 
dafs  ihre  Hauptaxen  den  drei  Diagonalen  der  Basis  des  Eisen- 
glanzes, ooPoo  der  Basis  selbst  parallel  liegen.  Dafs  es  sich 
um  keine  blofse  Ueberrindung  handelt,  sondern  um  eine  voll- 
kommene Pseudomorphose,  zeigt  das  Innere  der  Aggregate,  das 
aus  feinkörnigem  Rutil  besteht.  Die  Stücke  stammen  Von  der 
Alp  Lercheltini  im  Binnenthale.  —  Am  Rutil  von  Hot  Springs 
unfern  Magnet  Cove,  Arkansas  (4),  kommen  Achtlinge  vor,  welche 
parallel  den  zu  einer  Polkante  zusammenstofsenden  Fl&chen  von 
Poo  verwachsen  sind.  Da  diese  Polkante  45^  beträgt,  so  bildet 
eine  achtmal  wiederholte  Zwillingsbildung  fast  genau  einen  ge- 
schlossenen Kreis.  —  G.  Seligmann  (5)  schildert  gesetzmäfsige 
Verwachsungen  von  Rutil  mit  Magneteisen ,  das  in  tafelförmig 
verzerrten  Oktaedern  krjstallisirt.  Die  verticalen  Combinations- 
kanten  des  ersteren  liegen  den  Kanten,  die  Fläche  ooPoo  der 
vorwaltenden  Fläche  des  Magneteisenoktaäders  parallel.  —  P. 
V.  Jeremejew  (6)  bestimmte  neue  Krystallformen  B,mllinenO' 
fuiü.      Aufser    dem    durch   v.  Kokscharow   (7)   erwähnten 


(1)  Im  Aqss.  Dingl.  poL  J.  BB«,  658.  —  (2)  Jahrb.  Mm.  1877,  494.  — 
(3)  Zeitiohr.  Kryst  1,  18;  Jahrb.  Min.  1877,  297  u.  298.  —  (4)  Vgl.  JB.  f. 
1876,  1227.  —  (5)  Zeitschr.  Kryst.  1,  840;  Jahrb.  Min.  1877,  828.  —  (6)  N. 
Petenb.  Acad.  BaU.  B4,  583;  Zeitocbr.  Kryst  B,  504.  —  (7)  JB.  f.  1857, 
661. 
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Fundorte  an  der  Oitseite  des  DmenseeSy  5,3  km  vom  Hfttieih 
werk  Hiask  entfernt  (in  Miascit,  von  Phenakit,  Topas  und  Araa- 
sonenstein  begleitet),  sind  nach  Ihm  neuerdings  noch  folgende 
drei  Fondorfee  bekannt  geworden  :  Südseite  des  ümensees  ob- 
weit  der  Blnmowskoigmbe ;  Lobatsdiew'sche  Grabe  am  See 
Argajasch  im  Granit  mit  Topas,  Phenakit  and  Berjll ;  ^ne  alte 
Topasgrube  am  See  Wschiwoje,  zwischen  den  beiden  oben  ge- 
nannten Seen,  4^2  km  nördlich  von  v.  Kokscharow'a  Fund- 
ort entfernt.  Aufserdem  mufs  nach  Stücken  abweicheader  For- 
men und  anderer  Paragenesis  noch  ein  weiterer,  doch  nicht 
eruirbarer  Fundort  existiren.  Zu  den  Formen  P  und  Poo, 
welche  schon  von  v.  Kokscharow  besehreibt,  fägt  der  Ver- 
fasser bei  :  %P,  2P,  PVt,  P3,  öPoo,  ooP,  ooP»/«,  »PS, 
(x>P4,  odPoo;  OP,  femer  Zwillinge  nach  Poo  und  3Poo^  den 
beiden  auch  am  Butil  bekannten  Gesetzen.  Zahlreiche  Measungen 
fuhren  zu  den  Elementen :  Polkante  der  Grundpyramide  123^10"| 
Bandkante  84''37a4^  a  :  c  =:=  1  :  0,6436536  in  naher  Ueberein- 
stimmung  mit  Butil.  Die  Eiystalle,  sämmtlich  Zwillinge  einige 
Vierlinge  (und  zwar  so^  da&  das  erste  Individuum  mit  dem  zwei- 
ten und  das  dritte  mit  dem  vierten  nach  Poo,  das  erste  mit  dos 
dritten  und  das  zweite  mit  dem  vierten  nach  3  Poo  verwachsen 
ist)  werden  in  sieben  Typen  angeordnet,  zu  denen  der  Wschi- 
wojesee  die  formenreichsten  EIxemplare  liefert. 

A.  Sehr  auf  (1)  publicirt  morphologische  Studien  über 
den  Brookü,  dessen  Krystalle  Er  in  drei  Typen,  die  von  Trs^ 
madoc,  die  aus  Ulster  County,  New  York,  und  die  der  eng- 
lischen, russischen  und  schweizer  eintheilt  Alle  werden  auf  eia 
monoklines  System  zurückgeführt  mit  den  Elementen  : 

.  a        :  b  :      o  AxaiMhiefe 
Typ.     I.    0,844149  :  1  :  0,98887  90*^0' 

,       n.    0,846931  :  1  :  0,98796  90^9 fi' 

„      HL     0,841419  :  1  :  0,948441  90^  6,5^ 


(1)  Wien.  Aoad.  Ben  (1.  Afaih.)  94,  535 ;  Zeiteohr.  Kryat  m,  306;  Jshib. 
Min.  1877,  408;  Tgl.  biena  die  Bewiorkungea  N.  y.  Kokeobarow's  in  Jabib. 
Min.  1877,  800  und  Sc b rauf* 8  Gegenluffleningen  in  Jabrb.  Min.  1878,  60. 


Biookil  —  Pyrolosil  —  Oervttatit  — •  PleoiiMt  —  Ghromeiien.     1279 

Der  Brookit  ist  nach  Sehr  auf  isomorph  mit  Wolfram,  ein 
Verhalttiirs,  das  am  besten  dnrch  die  Formel  TiTi04  ausgedrückt 
wird«  An  neuen  Formen  wurden  beobachtet  :  —  ^Vu  P  "/u; 
+  *7i»f*/f,  +"/«P22.  Ueber  die  Folgerungen  hinsichtlich 
der  optischen  Eigenschaften  wurde  oben  (1)  referirt. 

Nach  M.  M.  Pattison  Muir  (2)  enthielt  ein  Pjfrobmt 
▼on  Batfaurst,  l}eusüdwaleS|  aulser  Spuren  von  Zink  und 
Natrium  : 

MnOt  MnO         Fe,0,    A],Og  810«  H,0         Summe 

78,72  8,66  6,50  6,80  4,76  99,48. 

Ueber  Cervantit  vgl.  unten  ^Antimoniate.^ 

J.  Strüver  (3)  fand  an  den  Flsonaaten  Latiums  (4)  die 
Formen  O,  ooOc»,  ooO,  303,  202,  606,  30,  70,  oo03, 
5OV3,  unter  denen  30,  7  0,  oo03,  202,  606  und  öOVs 
für  Spinell  neu  sind.  Die  Erystalle  sind  selten  lose,  gewöhn- 
lich in  den  Auswürflingen  eingewachsen. 

A.  Knop  (5)  wies  in  den  Olivinknollen  (6)  des  Lützel- 
bergs^  Eaiserstuhlgebirge,  ein  chromhaltiges  Mineral  nach,  dessen 
Chromgehalt  dem  eines  ächten  Ohromeiaens  nahe  kommt  und 
den  des  Ficotits  bedeutend  übersteigt  : 

GrtO,       AltOt        FeO         MgO  Bomme 

46,87        80,06        18,98        20,65  100,85^). 

1)  Uiibecl«nteiide  Dtittteot  swiiehmi  Bnmme  uad  Poit«ii«  (F.  H.) 

Man  kann  sich  diese  Werthe  zu  59,05  Froc.  MgCr^Oi;  27,94 
Proc.  MgAltOi  und  13,97  FeFe^Oi  (Summe  =  100,96)  gruppirt 
denken.  —  A.  Christomanos  (7)  publicirt  52  Analysen 
griechischer  und  kleinasiatischer  Chromeisensteine.  Indem  wir 
hinsichtlich  der  Analysen  selbst  auf  das  Original  verweisen 
müssen,  sei  betreffs  der  Deutung  derselben  erwähnt,  dafs  Christo- 
manos  Thonerde,  Magnesia,  Kalk,  Eisenoxyd  und  Kieselsäure 
als  zufUlige  Bestandtheile ,  nicht  ak  isomorphe  Beimengungen 


(1)  Tgl.  diesen  JB.  8.  179.  —  (9)  Chem.  Newg  SS,  6.  —  (8)  ZeilMhr. 
Kiygt  1,  288.  —  (4)  Vgl.  diesen  JB.  8.  1262.  —  (6)  Jährt».  Min.  1877,  697. 
—  (6)  ^gl-  diesen  JB.  onter  „Olivin«.  —  (7)  Ber.  1877,  848. 


1280  Hagneteiseii.  ~  CHStibit 

auffafst.  Zwischen  FeO  und  CrtOs  besteht  nach  Ihm  xwar  ein 
für  das  einzelne  Vorkommen  festes  Verhältnifs,  doch  fühlt  dv 
ein  Theil  der  Analysen  auf  1:1;  daneben  resoltirt  2: 1»  3:2 
und  2 : 3. 

J.  Strüver  (1)  beschreibt  nnter  den  Mineralien  TjatiqmB  (3) 
das  Magneteiaen  y  welches  sich  theUs  als  Gtemengtheil  der 
Laven ,  theils  in  den  Drusenräumen ,  theils  in  losen  EaTstaUen 
sowohl  in  Aschen  und  Tuffen,  als  in  den  Sanden  der  Bäche 
und  Seen  vorfindet.  An  Formen  wies  Strüver  0, 
ooOoo^  ooO;  202;  303;  oo03,  öOVs  nach;  daronter  sind 
202  und  oo  O  3  neu  fOr  Magneteisen.  Während  ältere  Angaben 
einigen  der  Varietäten  einen  sehr  hohen  Gehalt  an  Titan  so- 
schreiben;  konnte  Strüver  in  keiner  derselben  mehr  als  blobe 
Spuren  auffinden.  —  A.  Knop  (3)  analysirte  ein  titanhaltiges 
Magneteisen  aus  Einschlüssen  im  Sanidin-HauTn-Phonoiitfa 
vom  Horberig  bei  Oberbergen  im  Kaiserstuhlgebirge.  Ueber 
die  sonstigen  Bestandtheile  der  Einschlüsse  und  die  zur  Titan- 
bestimmung eingeschlagene  Methode  vergleiche  unter  Granat 
Die  Analyse  ergab  : 

FetO,        TiO,       AltOft       BfgO       MnO  Buiiime 

88,41         4^08         6,85        4,67        Spar  103,91. 

Es  entsprechen  diese  Werthe  : 

FegO«  Fe(Fe,  Ti),04      MgAltO«  MgFotO«  Somiiie 

69,84  11,42  9,64  9,40  100,29. 

Eine  weitere  Magneteisenanalyse  siehe  oben  (4)  und  eine  Notif 
unter  j^Eisenspath^.  —  Gesetzmäfsige  Verwachsungen  swiscben 
Magneteisen  und  Rutil  wurden  unter  Butil  (5)  besprochen. 

G.  C.  Broadhead  (6)  beschreibt  bis  20  mm  grofse  (TScJhtih 
krystalle  aus  Ealkspathadem ;  die  die  Sphärosiderit-Septarien 
des  Thonschiefers  der  Koblenformation  am  Chariton  Ffaiss^ 
Adair  County,  Missouri;  durchsieben. 


(1)  Zeitsohr.  Kiyst  t,  280.  —  (2)  VgL  diesen  JB.  S.  1262.  —  (8)  ZeitMlir. 
Kryst  m,  64.  ~  (4)  Vgl  diesen  JB.  S.  1260.  —  (6)  Vgl.  diesen  JB.  8.  ISTt. 
—  (6)  Bill.  Am.  J.  [8J  IS,  420. 
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Eine  Notiz  über  Bpanische  Brafmeismerze  vgl  unter  ^Eisen- 
spath^. 

F.  Sandberger  (1)  nennt  Heubdchü  ein  schwarzes ,  auf 
Schwerspath  in  dünnen  Anflügen;  Dendriten  oder  kleinkngeligen 
A^ggT^g^ten  aaflbretendes  Mineral  von  der  Grube  St.  Anton  im 
Heubachthal  bei  WitticheO;  Schwarzwald.  Die  von  Zeitzschel 
ausgeführte  Analyse  ergebt  die  Formel  3(Co;  Ni,  Fe,  Mn)908 
+  4H«0: 

CotOt        Ni,0,        F6,0g        ICdiO,        H,0  Bnmme      Spec.  Q«w. 

65,50        14,60  5»18  1,60  12,59  99,22  8,75. 

J.  B.  Santos  (2)  beschreibt  als  Antimonocker  ein  stroh- 
gelbes bis  braunes  Mineral ,  das  Adern  im  Antimonglanz  von  ' 
Sevier  County^  Arkansas,  bildet  und  offenbar  aus  diesem  ent- 
standen ist  Die  bis  pfundschweren  stengeligen  oder  blätterigen 
Massen  haben  ein  spec.  Gew.  =  5;58  und  eine  Härte  von  etwas 
über  4.  Die  Analyse  ftihrt  auf  ein  Verhältnifs  Sb :  0 :  HtO  = 
4:8:1.  J.  W.  Mall  et  ist  geneigt,  diefs  Besultat  auf  ein  Ge- 
menge von  Cervanttt  (SbsOi)  und  Btiblüh  (HgSbsOs)  zu  deuten. 

Sb^)  O  H,0  X*)  Summe 

76,15  19,85  8,08  0,92  100. 

1)  Ans  der  Dlfferans.  —  3)  Beigemengte«  SUieet. 

Femer  vgl.  über  Antimonocker  unter  ^^Antimoniate'. 

Th.  Morawski  und  J.  Stingl  (3)  untersuchten  eine 
gr5fsere  Anzahl  von  Manganerzen  vom  Arschitzaberge  in  der 
Bukowina,  welche  neuerdings  eine  viel  begehrte  Handelswaare 
geworden  sind.   Die  Analysen  beziehen  sich  auf  folgende  Proben  : 

1.  Mürbe,  serklfiftete,  stark  abfärbende  blaaBchwarae  Massen.  —  2.  Matt- 
gliitte&de  Massen,  tranbig,  dicht,  sohalig.  —  8.  Stalaktistisoher  Uebersog  anf 
deibem  Eis.  —  4.'  Kleintranbig,  mit  nnregelrnftfiiig  moaoheligem,  stark  glSn- 
lendem  fimofae.  —  5.  Hauptmasse  der  Handelswaare,  dicht,  derb,  blansohwats. 
~  6.  PorOse  Masse,  Ton  Qnazsadezn  nnd  einem  ans  Eisenphosphat  und  Braun- 
OMDstein  bestehenden,  geU>en  Mulm  bestehend.  —  7.  Schieferige  Masse,  iwi- 
■cben  deren  einselne  Lagen  sich   die  unter  Nr.  4.  geschilderte  Varietftt  ein- 


(1)  Mfinofa.  Aoad.  Ber.  1876,  238;    Zeitschr.  Kryst  1,  415;   Jahrb.  Min. 
1877,  299.  —  (2)  Chem.  Newa  SB,  167.  ^  (8)  J.  pr.  Chem.  [2]  Ift,  228. 

Jahr«8b«r.  f.  Ohem.  n.  8.  w.  flir  1H77.  gl 
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drUngt.  —  8.  UmwandiimgBinodi&oi  aus  Nr.  9.  —  9.  KrystalHniscIias 
roihes  Eieselmangan,  oft  mit  einem  structurlosen  sofawarsbraimeii  Umvsiid- 
lUDgsproduct  (Nr.  8)  bedeckt  und  yon  feinstrahligen  Eisenoxydhydrstea  dardi- 
zogen.  —  10.  bis  12.  Silicate  aus  Nr.  4.,  5.  und  7.,  durch  Zersetsui^  grBftewr 
Mengen  Termittelst  Salssftore  erhalten. 

1.  2.  8.  4. 

13,88 
68,74 
2,67 
0,47 
0,13 
1,23 
8,00 
0,34 
0,68 
8,88 


0: 

15,75 

16,04 

14,75 

MnO  : 

75,07 

71,81 

73,98 

Fe,0,  : 

4,97 

6,31 

2,36 

CaO  : 

1,05 

0,77 

1,26 

MgO  : 

Spur 

Spur 

0,13 

Na^O  : 

0,58 

1,37 

1,79 

H,0  : 

2,87 

2,93 

4,22 

P.O5: 

0,96 

0,91 

0,96 

SiO,  (löslich; 

) :  0,55 

0,56 

0,45 

SiUcat  : 

— 

1,26 

0,29 

5. 

6. 

7. 

8. 

18,89 

7,66 

1,60 

38,87*) 

66,41 

36,71 

7,15 

5,80 

10,23 

11,45 

6,22 

5,26 

0,74 

0,72 

0,73 

0,61 

0,16 

Spur 

0,2s 

0,30 

1,32 

0,59 

1.53 

6.21«) 

4,69 

4,34 

2,16 

7,15 

0,87 

0,29 

0.38 

— 

0,41 
1,63 

0,74j 
38,44) 

79,99 

[itjx 

Summe  :      101,80 

100,96 

100,18 

100,02 

99,85 

100,94 

99,89 

100^67. 

MnO,  :          85,65 
MnO    :            5,17 

81,80 
5,05 

80,20 
8,53 

75,52 
7,10 

72,81 
6,99 

41,66 
2,71 

8,18 
0,47 

88,87 
6,30 

H,0  bei  100 
bis  110<)  :    1,62 

1,00 

2,22 

0,68 

3,43 

2,01 

0,65 

B.bQrt. 

Spec.  Gew. 

:  4,435 
1)  MnOs. 

4,471       3,882 
—  s)  AlkaUen. 

3,979      4,027    n-best 

2,661  iLbeit 

SiOg 

MnO 

FeO      CaO 

MgO     Na,0       P.O, 

Summe  8p.Gew 

9.    48,11 

43,17 

4,31       3,00 

1,78      0,18  *)     Spur 

100,45       8,624 

10.     85,40 

5,82 

6,67       1,87 

0,76      0,80          — 

100,61         — 

11.    85,93 

7,80 

3,16       1,83 

0,29      0,81          — 

99,82         -- 

12.     99,15 

0,11 

1,02      Spur 

Spur       —            — 

100,28         — 

1)  Alkallen. 

Bei  der  Berechnung  der  Nummern  1  bis  5  kamen  das  Silicat^ 
die  lösliche  Kieselsäure  und  die  Phosphorsäure  mit  einer  ent- 
sprechenden Menge  Eisenoxyd  als  Phosphat  in  Abzugs  währead 
Mangandioxyd;  Manganoxydul,  der  Rest  Eisenoxyd,  Kalk,  Mag- 
nesia, Alkalien  und  Wasser  ah  wesentliche  Bestandtheile  der 
Erze  betrachtet  werden.  Es  resultiren  datin,  alle  Metallatome 
auf  zweiwerthige  reducirt,  folgende  Verhältnisse  : 

1.  2.  3.  4.  5. 

II 

R  I  1  1  1  1 

O  1,79  1,71  1,68  1,71  1,60 
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oder 


TT 

1. 

2. 

8. 

4. 

5. 

Mittel 

JJL 

R 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

0 

5,87 

5,15 

5,05 

5,15 

4,80 

5,10. 

Giebt   schon  die  erste  Reihe  darüber  Gewifsheit^   dafs  die  be- 

trefFendeii   Erze  als  Psäomelane  zu  bezeichnen  sind^  womit  die 

übrigen  Bestandtheile    und  Eigenschaften    übereinstimmen,  so 

zeigt   die   zweite   Reihe ,   dafs   sie    sich   ungezwungen   der  von 

Laspeyres  (1)  angenommenen  Formel  H4Mn06  unterordnen 

n  n 

lassen,  wenn  dieselbe^  H2  =  R  gesetzt,  zu  RsOs  verallgemeinert 
wird.  —  Die  den  Proben  4  und  5  beigemengten  Silicate  sind^ 
wie  die  Analysen  10  und  11  mit  Nr.  9  verglichen  zeigen,  um- 
gewandeltes Eieselmangan ;  das  wohl  überhaupt,  da  der  Lager- 
stätte Mangancarbonat  vollkommen  fremd  ist,  als  das  Mutter- 
mineral auch  der  Psilomelane  zu  betrachten  ist  Der  Rück- 
stand Nr.  12  aus  Nr.  7  ist  wesentlich  Quarz. 


HaloidflalBO. 

Nach  W.  Smith  (2)  ist  eine  weilse,  harte,  offenbar  aus 
Schmelzflufs  erstarrte  Salzmasse  in  einer  Spalte  der  Innenseite 
des  Vesuvkraters  zusammengesetzt  aus  : 

KCl  NaCl  KfBO«  Summe 

67,18  81,01  1,86  100. 

J.  Niedzwiedzki  (3)  fand  in  faserigem  Sylvin  von  Kalusz 
60  bis  80  Proc.  Chlorkalium  neben  Chlornatrium.  Eingewachsen 
kommen  3  bis  4  cm  grofse  Kugeln  von  Anhydrit  vor.  —  Neu- 
gebildetes Steinsalz  zeigte  die  Combination  ooOoo.(x>02.  — 
A.  Koch  (4)  beschreibt  ebenfalls  neu  gebildetes  Steinsalz  in 
unausgebauten    Würfeln    von    Maros-Ujvar    in    Siebenbürgen, 


(1)  Vgl.   JB.   f.    1876,    1280.  —   (2)   Chem.  Newt  M,  57.  —   (8)    Min. 
Uittb.  1877,  95;  Zeitsohr.  Kryst  1,  517.  —  (4)  Bfin.  Mitth.  1877,  822. 

81  • 
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Ueberkrastimgen  der  Holzzimmerong  eines  verlassenen  Sdiadiies 
bildend.  —  0.  Fr  aas  (1)  giebt  eine  Notiz  über  das  indisdie 
Steinsalz  und  die  dasselbe  begleitenden  Mineralien.  Die  letztere 
sind  aufser  6jps  (in  diesem  kiystallisirter  Bosenqnarz)  Sylvin, 
Eieserit,  Glauberit  (2);  Blödit  (2).  Das  HaupÜager  ist  das  der 
Mayo  Salt  Mines  (Wurcha)  bei  dem  Dorfe  ELhinrah  hei  Find 
Dadan  Khan.  —  C.  Ochsenius  (3)  behandelt  den  Proceb 
der  Steinsalzbildung  mit  besonderer  Anwendung  auf  die  Sak- 
Torkommnisse  von  Stafsfurt  und  Douglashall.  Er  nimmt  ab 
Ort  der  Ablagerung  Meerbusen  an,  deren  Commonication  mit 
dem  freien  Meere  durch  eine  fast  bis  zur  Oberflache  reichende 
Barre  theilweise  gestört  ist.  Die  Verdunstung  liefert  in  dem 
Meerbusen  concentrirte  Lösungen,  endlich  Absätze  von  Stein- 
salz, während  die  Mutterlauge  als  obere  Schicht  noch  über  £e 
Barre  nach  dem  Moere  zurückfliefsen  kann.  Auf  diese  Weise 
werden  durch  allmähliche  Zufuhr  Salzlager  entstehen,  deren  Chlor- 
natrium  nicht  dem  einmaligen  Wasserquantum  des  Buseim,  son- 
dern häufig  wiederholter  Füllung  desselben  entspricht,  einem 
Ereislaufe,  der  normales  Meerwasser  dem  Busen,  Mutterlange 
dem  Meere  zufahrt.  Das  erstere  wird  in  der  Bucht  sein  Calcinm- 
sulfat  verlieren,  dieses  mit  den  Lösungen  calciumhaltige  Doppel- 
salze  bilden,  oder  bei  längerer  und  ausgiebiger  Zufuhr  den  An- 
hydriihut  eines  Steinsalzlagers  ergeben.  Den  festen  Absatz  der 
Mutterlaugensalze  wird  nur  eine  vollständige  Isolirung,  em  An- 
steigen der  Barre  bis  zur  Oberfläche  (etwa  durch  Versandmig) 
hervorrufen  können.  Als  Beispiel  eines  derartigen  Processes 
schildert  Ochsenius  das  Verhältnifs  zwischen  dem  Adadii- 
Darja-Busen  und  dem  kaspischen  Meer;  ersterer  bereits  mk 
Steinsalz  am  Grunde  ausgekleidet;  letzteres  mit  Wasser  gefiiD^ 
in  welchem  die  Mutterlaugensalze  das  Chlomatrium  übertreflRBo. 
Ferner  erklärt  sich  durch  die  Annahme  eines  ähnlichen  Bildnngs- 


(1)  ZeitBchr.  Krytt  1,  70.  —  (2)  Vgl  diesen  JB.  unter  ^Solfote*.  — 
(8)  Die  Bildung  der  Steinaalzlager  und  ihrer  MutterlAugensahe ,  Halle  1877 ; 
Zeitsohr.  geol.  Ges.  BS,  654;  Zeitsohr.  Kryst  1,  418;  Jahri».  Ms. 
1877,  748. 


Bischofit.  1285 

processes  für  das  Staisfurter  Lager^  warum  dieseS;  vollkommen 
gelöst  gedacht;  kein  normales  Meerwasser ^  sondern  ein  an 
Mntterlaugensalzen  auffallend  armes  liefern  würde.  Auch  die 
Armuth  an  Organismen  in  den  Steinsalzablagerungen  läfst  sich 
auf  eine  solche  Bildungsweise  zurückführen  :  als  das  Wasser  in 
dem  Busen  anfing  arm  an  Chlornatrium  zu  werden  (in  Folge 
des  Absatzes),  flohen  die  Thiere  über  die  Barre  dem  Meere  zu 
und  nur  zufallig  verendete  Thiere  wurden  eingeschlossen. 

C.  O  c  h  s  e  n  i  u  s  (1)  und  E.  Pfeiffer  (2)  besprechen 
ein  neues  Mineral  aus  dem  Salzlager  von  Leopoldshall;  welches 
von  Ersterem  Bischofit  genannt  wird  und  nach  einer  von 
O.  König  ausgeAlhrten  Analyse  der  Formel  MgCU  +  6  HsO 
entsprechend  zusammengesetzt  ist.  In  ^feinsten  Partien  ist  es 
durch  die  ganze  obere  Lage  des  Salzes  verbreitet;  wo  es  sich 
aufhäuft;  bildet  es  bis  zu  einigen  Centimetem  dicke  Schnüre, 
ist  glasglänzend  bis  matt;  wasserhell  bis  weifs;  stengelig  bis 
faserig;  an  der  Luft  zerfliefsend.  In  den  Analysen  (A  und  B> 
im  Mittel  C);  denen  zum  Vergleich  die  Werthe  der  oben  ange- 
gebenen Formel  (D)  beigeftlgt  sind;  wurde  der  Wassergehalt 
aus  der  Differenz  bestimmt,  aufserdem  aber  auch  ein  indirecter 
Weg  zur  Ermittelung  desselben  eingeschlagen.  Man  bestimmte 
den  Glühverlust;  femer  die  zurückgebliebene  Menge  Chlor, 
hieraus  durch  Vergleich  mit  den  Analysen  die  als  Chlorwasser- 
stoff entwichene  Menge  und  endlich  den  diesem  entsprechenden 
und  den  als  Wasser  entwichenen  Wassergehalt.  So  wurden  54,726 
Proc.  Wasser  erhalten. 

A  (gef.)  B  (gef.)  C  (Mittel)  D  (ber.) 

Magnednm     11,79  11,92  11,86  11,88 

Chlor               84,99  36,09  85,04  84,95 

Wassei            58,32  52,99  53,10  58,22. 

Pfeiffer  prüfte  den  Bischofit  mikroskopisch  und  zeigte,  dafs 
er  durch  Steinsalz  und  Kieserit,  so  wie  durch  zahlreiche  Poren 


(1)  Die  Bildung  der  Bteinsalzlager  n.  ihrer  Matterlangensalze,  Halle  1877; 
TgL  dieflen  JB.  8.  1284.  —  (2)  Axdi.  Pharm.  [8]  mi,  296. 
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▼eninremigt  sei.  Die  letzteren  sind  Termathlich  Oasporen,  da 
das  Mineral  beim  Auflösen  knistert.  Femer  zeigt  Er,  dafii  so- 
wohl Bischofit  als  künstliches  Chlormagnesiamhjdrat  schon  bd 
einer  Temperatur  von  35  bis  45^  krystallisiren.  Wurde  Chlor- 
kalium  beigesetzt,  so  erhielt  Er  Carnallit,  zu  dessen  Bildung 
demnach  eine  unbedeutende  Temperaturerhöhung  genOgen 
würde. 

M.  Websky  (1)  beobachtete  am  Homqueckaüber  tob  el 
Doctor  in  Mexico  die  Formen  OP,  V9P,  Vs?,  V>P,  P,  3P, 
00 P,  löPVs,  V5P3,  VuP3,  PS,  »/tP3,  3P3,  */9P4,  V4P00, 
P  00;  2  Poo;  00  P  00  und  an  dnem  in  der  Richtung  der  Hauptaxe  ge- 
streckten Erystall  von  Moschellandsberg  Vs^»  P;  3P,  ooP, 
00  P  00.  —  Vgl.  ferner  die  Notiz  unter  ,, Arsenige  Säure'  (2). 

A.  V.  L  a  s  a  u  1 X  (3)  fand  in  Hohlräumen  eines  eisenschüaaigeB 
Quarzes,  der  Gangmasse  eines  Brauneisensteinganges  auf  dar 
Grube  ,,schöne  Aussicht'  zu  Dembach  bei  Montabaur  schwefel- 
gelbe, mitunter  etwas  grünliche  Erystalle  der  GombinatioB 
O  .  00  0  00 ,  deren  Analyse  (Nr.  1)  zu  der  Formd  2  Ag(Cly  Br), 
AgJ  (Nr.  2)  führte.    Er  nennt  das  Mineral  JodchromA. 

Ag  J  Br  Gl  Summe  Spee.  Qmm, 

1.  (gel)        69,96        15,05        17,80         7,09  99,40  5^713 

2.  (ber.)        60,88        14,15        17,18         7,79  100  ^ 

A.  Frenzel  (4)  bezeichnet  als  SarauxjJdt  weingelbe  bis 
grünlichgelbe ,  seltener  farblose  Eryställchen,  die  sich  in  Hohl- 
räumen des  Antimons  aus  dem  Staate  Sarawak,  wesüichein  Bomeo, 
vorfinden.  Sie  scheinen  quadratisch,  sind  an  den  Kanten  zage* 
rundet  und  besitzen  Diamantglanz.  Wahrscheinlich  li^;t  eine 
Chlorantimonverbindung  vor. 

A.  V.  Las  au  Ix  (5)  veröffentlicht  Studien  an  Mufsspaikm 
von  dem  Fuchs-  und  Windmühlenberge  bei  Striegau,  den  Königs- 
hayner  Bergen  bei  Görlitz  und  von  Kongsberg.  Ab  bisher 
unbekannten   Formen  wurden  '^sO^Via  nnd  VsOVs  Baehge- 


^ 


(1)  Berl.  Aosd.  Ber.  1877,  461 ;  Zeitsolir.  Kryst.  9,  517.  —  (2)  Vgl. 
JB.  S.  1273.  ~  (8)  Zeitsohr.  Kryst.  B,  506;  Jalirb.  Min.  1877,  616.—  (4)110. 
Mitth.  1877,  300.  —  (6)  Stttsohr.  Krysi.  1,  859;  Jahrb.  Min.  1877,  734. 
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wieBen.  AetzTersuche  auf  okta^'drischen  Spaltungstücken  lieferten 
Figuren ,  die  mit  den  natürlichen  Eindrücken  rauher- Flächen 
übereinstimmten.  Die  theilweise  von  krystallographischen  Flächen 
begrenzten  FlüBsigkeitBeingchlüsse  scheinen  Kohlenwasserstoffe 
zu  sein.  Gekerbte  OktaSderkanten  wurden  an  dem  Striegauer 
Vorkommen  beobachtet.  —  J.  W.  Mallet  (1)  untersuchte  einen 
FlÜBsigkeitseinschlufs  in  einem  grünen  Flufespath  von  Aiston 
Moor,  Cumberland  und  fand,  dafs  er  vermuthlich  Wasser,  keinen- 
falls  Kohlensäureanhydrid  sei.  Church  bestätigt  diefs  nach 
eigenen  Untersuchungen. 

C.  Klein  (2)  fafst  die  Besuhate  eigener  Untersuchungen, 
sowie  einer  Debatte  über  das  Verhältnifs  zwischen  PachnoUth  und 
ThomBenoUth  wie  folgt  zusammen:  Thomsenglüh  {Ji 9kn9,)y  Poch- 
noliih  (Knop  z.  Th.,  nämlich  Var.  A),  Pifrokonit  (Wohl er) 
sind  identisch  und  ebenso  wie  Pachnolüh  (Knop  z.  Th.,  näm- 
lich Var.  B)  nach  der.  Formel  NasCasAlsFis  -f -  2  aq.  zusammen- 
gesetzt, von  diesem  aber  durch  Dimorphie  verschieden.  Beide 
krystallisiren  nach  J.  A.  Krenner  (3)  monoklin,  Thomsenolith 
mit  OD  P  s=  90^14'  und  ausgezeichneter  basischer  Spaltbarkeit, 
Pachnolith  mit  ooP  =  8P15'  und  undeutlicher  Spaltbarkeit. 
Mit  Uebergehung  der  einzelnen  Phasen  der  nun  wohl  abge- 
schlossenen Debatte,  an  der  sich  F.  Wähler  (4),  A.  Knop  (5)^ 
6.  König  (6),  J.  A.  Krenner  (7)  und,  wie  oben  bemerkt 
C.  Klein,  betheiligen,  reproduciren  wir  nur  die  Analysen, 
welche  discutirt  wurden. 

1.  F.  WÖhler,  7%om»&nolükf  nach  der  Reaoiioxii  beim  ErhitEen  unter 
Gerftofch  sn  serfaUen,  von  Wohl  er  zuerst  FyrokonU  genannt.  —  2.  G.  vom 
Rath  (briefliche  Mittheilung  in  Knopfs  Arbeit),  Pachnolüh,  —  8.  G.  König, 
ThomenoUth.  —  4.  G.  König,  PachnoUth, 


(1)  Chem.  Soc.  J.  1877,  B,  144;  Ghem.  News  S6,  215.  —  (2)  Jahrb. 
Min.  1877,  808;  vgl.  JB.  f.  1876,  1269;  f.  1863,  843.  —  (8)  Jahrb.  Mm. 
1877,  504.—  (4)  Ann.  Chem.  ISO,  281;  Jahrb.  Min.  1876,  58.—  (5)  Jahrb* 
Hin.  1876,  84d.  —  (6)  Jahrb.  Min.  1876,  662  im  Au».  —  (7)  Jabrfa.  Min. 
1877,  504. 
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▲1 

Ca 

Nft 

H,0           F 

Snmme 

8pec  G 

1. 

18,48 

17,84 

10,75 

8,20        49,78*) 

100 

2,929 

2.«. 

18,46 

18,10 

10,68 

nicht  bestimmt 

— 

— 

b. 

12,98 

17,99 

12,06 

nicht  bestimmt 

— 

— 

3. 

18,74 

16,79 

10,10 

8,00«)     60,87») 

100 

— 

4. 

12,60 

18,17 

10,28 

8,19        61,54 

100,68 

— 

1)  Axu  d«r  Differeas  bestimmt.  ~   *)  Fflr  2,00,  wie  4as  ans  allein  sagiagliAe  EX- 
eerpt  in  Knop*B  Arbeit  anglebt,  eorrigirt  <I*.  H.). 

J.  A.  Erenner  hält  üßrigens  auch  das  KiTBtallBjBtem  dea 
Kryolühs  für'  monoklin  (1). 


Borftte ;  Oärbonate ;  Oarbonate  mit  Snlfiitan. 

J.  Emerson  Beynolds  (2)  beschreibt  als  neues  Borat 
aus  der  peruanischen  Provinz  Tarapaca  den  Franklandüy  dem 
Er  nach  den  Resultaten  Seiner  Analyse  (A)  die  Formel  2  NatO, 
2CaO;  6B,08,  15HsO  (B)  giebt.  Das  Mineral  istweils,  faserig 
und  seideglänzend.  Die  von  Ihm  bei  einem  Vergleich  des 
neuen  Minerals  mit  ülexit  für  letzteren  verwandte  Formel  giebt 
Veranlassung  zu  einer  Debatte  zwischen  Ihm  (3)  und  How  (4). 

B,0,         CaO         NsgO       H,0    (Na,K)Cl     X^)    Summe    8p.  Gew. 
A  (gef.)  48,76*)      12,10*)      12,87      27,92«)      2,41        1,44      100  1,65 

B  (ber.)  48,61        11,68        12,87      28,04         ^  ^  96,15        — 

>)  Qjpa.  —  ■)  Aus  der  Differens  beetimmt ;  eine  direete  BestSmmung  mgßb  41«a 
Proe.  —  *)  Eine  ControlbestimmuDg  ergab  11,94  Proe.  —  *)  Eine  ControlbestSrnmnng  mKgßt 
27,66  Proe. 

A.   Sehr  auf  (5)  beschreibt  Kalkapaäi  in  spitzen  Skale- 

noedem  (B  9,  B 13^  B  15)  ^  theils  selbstständig  entwickelt,  tfaeib 

,in  zweizähligen  Gombinationen   aus  Hohlräumen  eines   chiTso- 

prasähnlichen  Quarzes  und  des  Gh'aphits  aus  dem  Wolfram-  mid 

Bartholomäischachte  bei  Mugrau^  Böhmen.  —  G.  v om  Bath  (6) 


(1)  Vgl  cUgegen  Websky  in  JB.  f.  1867,  1008.  —  (2)  FbD.  Mag.  |5} 
S,  284,  —  (8)  Chem.  News  SS,  218.  —  (4)  Chem.  News  SS,  189.  ^ 
(6)  Jahrb.  BCin.  1877,  256;  Zeitsohr.  Kiyst  1,  527.  —  (6)  Zeitselir.  KiTit 
1,  604;  Jahrb.  Blio.  1877,  940;  vgl  hiezsa  die  Bemerkiuig  Desoloisoauc* 
in  Jahrb.  Min.  1878,  44. 
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bespricht  Gombinationen  von  Bergen  Hill^  New-Jersey.  Unter 
den  Formen  werden  7  neue  Skalenoeder  beschrieben,  theilweise 
mit  Symbolen,  welche  zeigen,  ^bie  za  welchem  Mafse  die  Axen- 
schnitte  der  Ealkspaihflächen  sich  irrationalen  Verhältnissen 
näherp  können.'  Fast  alle  üjrystalle  lassen  einen  Kern  nnd 
eine  secnndäre  Bildung  unterscheiden,  letztere  bald  als  Hülle 
um  den  Kern,  bald  als  scepterähnliche  Krönung  desselben. 

A.  Cossa  (1)  bezeichnet  das  Muttergestein  des  Periklas 
vom  Monte  Somma  als  Predazzitj  indem  Er  vorschlägt,  diesen 
Namen,  nachdem  die  so  benannte  Mineralspecies  unhaltbar  ge- 
worden sei,  für  das  Gesteinsgemenge  von  Calciumcarbonat  mit 
Bmcit  zu  reserviren.    Analysen  ergaben  : 

CO,  CaO  MgO  FeO  JSLfi 

86,21  48,56  12,81  0,12  5,28 

89,45  45,02  11,28  0,82  4,87 

40,28  45,78  9,32  0,41  8,97 

G.  Grattarola(2)  analysirte  einen  Eisenspath ^  der  in 
kleinen,  aus  einem  spitzen  Bhomboöder  und  der  Basis  bestehen- 
den Erystallen  in  einem  mit  Lignit  wechsellagemden  Braun- 
eisenstein bei  San  Giovanni,  Italien,  vorkommt  : 

FeO  FetO,  CO,  H,0  X^)  Summe 

58,90  6,80  82,90  6,40  0,84  99,84. 

1)  Uniaslleber  BfleksUnd. 

J.  V.  Schröckinger  und  Dietrich  (3)  untersuchten 
manganreiche  Sphärosiderüe  aus  Ungarn. 

1.  bis  .8.  FelBöbanya;  schmutBig-weifse  oder  gelbbraune  Kügelobea  auf 
Anthnonglaoz  oder  Scbwerspatb.  —  4.  Kapnik ;  graue  oder  gelbliche  Stalaktiten 
mit  conoentriseb  sohaliger  Textur. 


Summe 

Spec.  Qew. 

97,98 

2,857 

100,44 

bis 

99,71 

2,908. 

FeCOg 

MnCO, 

CaCO, 

MgCO, 

H,0 

Summe 

1. 

53,07 

44,86 

1,15 

1,49 

— 

100,07 

2. 

46,64 

88,07 

9,96 

4,78 

— 

99,45 

3. 

62,12 

27,76 

7,05 

2,41 

— 

99,84 

4. 

56,84 

89,84 

0,55 

1,29 

0,67 

99,19. 

(1)  Qaas.  ohim.  Hai.  1877,  398.  --    (2)    Im  Anss.  Zeitscbr.  Kryst  1,  88. 
—  (8)  Bljn.  Mitth.  1877,  114;  Zeitaohr.  Krysi  m,  527. 
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.  W.  Wanace{l)  TeröffentKcht  BaUreiche  üntertadnuigea 
der  in  Scbottland  der  Verhüttoag  usterlieg^iden  Eiaenerse. 
Die  Analysen^  von  deren  Beproduction  wir  w^en  Bawmmatigeb 
absehen  müssen ,  beziehen  sich  auf  sabottische  Sphärasidmkj 
Kohleneisensteine  und  JRotheisensteine,  Bpanische  BrauneiaensUiiii 
und  ifagneieisen  aus  Irland ,  Portugal^  Spanien  (2),  Schwedan 
und  Neuseeland. 

Cl.  Winkler  (3)  analysirte  das  von  A.  Weiabach  ab 
Kobaüspath  oder  BphärokobaUit  eingeführte ,  zur  Ealkapakh- 
reihe  gehörige  Mineral,  daa  sich,  äufaerlich  schwarz,  im  Lmem 
roth,  mit  Roselith  auf  der  Grube  Daniel  bei  Sdineoberg  vor- 
fand.  Nach  Abzug  des  Eisens  als  Brauneiaen  führen  die  ge- 
fundenen Werthe  (A)  auf  die  unter  B  berechnete  Formel  CoGOj. 

GoO  CaO  FesO>  00«  H,0  Snnune 

A  (gef.)       58,86  1,80  3,41  84,65  1,22  99,94 

B  (her.)      63,06  —  —  36,94  —  100. 

A.  Weisbach  (4)  fand  die  kleinen  kugeligen  Massen  unter 
dem  Mikroskope  als  aus  Erystallen  der  Combination  R .  0  R  zu- 
sammengesetzt und  bestimmte  das  spec.  Gew.  zu  4,13. 

H.  Laspeyres  (5)  beschreibt  einen  ^^^onäkrystall 
(Durchkreuzungsvierling  nach  dem  Gesetzie  :  Zwillingsebene  ooP; 
nachweisbare  Flächen  OP,  cx)P,  oof  oo,  VaP,  ^  <»),  der  thcfls 
durch  seine  Gröfse  (13  zu  4,5  cm),  theils  durch  sein  Mutterge- 
stein, Melaphyr,  merkwürdig  ist,  da  bisher  aus  Melaphyren  und 
Diabasen  nur  Kalkspathe  beschrieben  wurden.  Gefunden  wurde 
der  Krystall  in  einem  Steinbruche  zwischen  Oberstein  und  Idar 
im  Nahethale. 

Aus  H.  Laspeyres'  (6)  Arbeit  über  den  Strontianii  von 
Hamm  tragen  wir  nach  einem  ausfilhrlicheren  Auszuge  (7)  nach, 


(1)  Chem.  News  S5,  17,  27,  51,  110  u.  238.  —  (2)  Za  der  Axuüyie  dei 
Eisenerzes  yon  Marbella  ygl.  die  Correctar  von  Wallace  in  ChenL  News 
SG,  245  nnd  die  Bedenken  G.  S.  Packer's  in  Chem.  News  SG,  266.  — 
(3)  J.  pr.  Chem.  [2]  1«,  89;  Zeitschr.  KrTst.  1,  896.  —  (4)  Im  Aon. 
Zeitschr.  KrjBt.  E,  896;  Jahrb.  Min.  1877,  409.  —  (5)  Zeitschr.  Kryst  1* 
202 ;  Jidirb.  Min.  1877,  627.  —  (6)  Vgl  Ja  f.  1876»  1264.  --.  (7)  Im  los. 
Zeitschr.  Kryst  1,  805;  Jahxli.  Mm.  1877,  294. 
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dafii  das  Miiieral  2^/%  cm  bis  1  m  maehtige  Gänge  in  Kalkstem 
oder  Mergel  der  oberen  Kreideformation  bildet ,  gewöhnlich 
stengelig  aggregirt^  mitunter  auch,  wie  neuerdings  auf  der 
Grube  bei  Dasbeck,  krystallisirt  in  Drusenräumen  des  derben.  Die 
Krystalle  sind  meist  durch  sehr  spitae  Pyramiden  und  Brachydomen 
spie&ig^  selten  durch  oolßoo  tafelförmig  oder  durch  <x>P  und 
ooiPoo  prismatisch.  An  neuen  Formen  wurden  241^00;  Vs^cd; 
VsP;  40  P  nachgewiesen^  diejenigen  mit  grofser  Hauptaxe  nicht 
ganz  sicher.  Sämmtliche  Krjstalle  sind  nach  ooP  rerwacbsene 
Zwillinge.  Auf  die  findflächen  ist  niitunter  in  paralleler  Stellung 
eine  jüngere  Generation  aufgesetzt 

A.  Sjögren  (1)  beschreibt  einen  bald  körnig  (Analyse 
Nr.  1),  bald  späthig  (Nr.  2)  mit  Hausmannit  und  Hedyphan 
vorkommenden  Barytocalcü  von  L&ngban.  Die  Analysen  wurden 
von  Lundström  ausgeführt. 

COf      BaO      CaO     MgO  FeO  MnO    PbO     X^)     Somnte      Sp6C.Q«w. 

1.  30,40    44,18     18,19     8,51     0,18     1,12     1,89     3,00        99,92  | 

2.  29,82    60,89     17,64    0,40    0,42     0,24    0,87     0,70        99,98  \  * 

1)  UnWaHoh,  weaeotUeh  BaSOi. 

Nach  Cl.  Winkler  (2)  entspricht  das  von  A.  Weis- 
bach (3)  Bümuthosphärü  benannte  Mineral;  das  von  Werner 
als  Arsenwismuth  beschrieben  worden  war^  der  Formel  BiaCOs; 
wie  der  Vergleich  der  von  Ihm  gefundenen  (A)  und  der  berech- 
neten Werthe  (B)  ergiebt. 

BiaOt         OOf         Qua»        Summe     8peo.  Gew. 
A  (gef.)        88,58  8,97  0,28  97,88  7,30 

B  (ber.)        91,84  8,66  —  100  — 

A.  Frenzel  (4)  hatte  Werner 's  Arsenwismuäi  mit  Seinem 
Agricolit  identificirt.  A«  Weisbach  bezeichnet  die  letztere 
Species  als  problematisch^  was  A.  Fr  enzel  (5)  und  P.  Groth  (6) 
zu  Bemerkungen^  denen  von  A.  Weisbacfa  (7)  Gegenbemer- 
kungen folgen^  veranlafst. 

(1)  Im  Aqbz.  Zeitschr.  Kryst  1,  886.—  (2)  J.  pr.  Chem.  [2]  IS,  91.— 
(3)  Im  Ansz.  Zeitschr.  Kryst.  1,  395;  Jahrb.  Min.  1877,  404.—  (4)  Vgl.  JB. 
t  1878,  1166.  —  (5)  Jahrb.  Min.  1877,  621.  —  (6)  ZeitMhr.  Kryst  t,  895. 
*-  (7)  Jabib.  Min.  1877,  926. 
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H.  Laspejres  (1)  wiederholte  behaft  endgültiger  Losung 
der  Frage  nach  Identität  oder  Verschiedenheit  von  LeadUUk 
und  MaxU  (2)  Analysen  beider  Mineralien.  Es  ergab  sich  fllr 
beide ;  den .  schottischen  Leadhillit  (A)  und  den  aardinischeD 
Maxit  (B)^  gleiche  chemische  Zusammensetzung  nach  der  Formel 
HioPbigCeSsOse  (C);  so  dafs  der  Name  Mazit  allerdings  n 
cassiren,  aber  auch  die  Formel  fOr  Leadhillit  nicht  unwesentlidi 
zu  corrigiren  sein  würde.  Das  Wasser  tritt^  und  zwar  der  Ge- 
sanmitgehalt  gleichzeitigi  erst  zwischen  250  und  290^  ans. 

H,0  CDs  80,  PbO  Bomme 

A  (gef.)         1,818  7,981  8,424  81,777  100 

B  {gibt)         1,866  8,082  8,128  81,979  100 

C  (ber.)         1,888  8,088  8,171  81,908  100. 

Laspeyres  (2)  constatirte  femer  durch  genaue  MesBungen  an 
einem  sardinischen  Leadhillit-(Maxit-)Kr7staIl  die  kxystallo- 
graphische  Identität  des  sardinischen  Vorkommens  mit  dem 
schottischen^  deutet  aber  das  Erystallaystem  beider  nicht,  wie 
DescIoizeauX;  als  rhombisches,  sondern  mit  Haid  in  ger  mono- 
klin  mit  folgenden  Fundamentalwinkeln  und  -TerhSltnisaen  : 

VtPc30:cX)Poo  =  42«4'26'';  ViP»:— P  =  69nW7"; 

—  PrcsoPoo  s=  86'>7'64« 

a    :   b    :    e 
=s=  1,74764  :    1    :  2,21645    oder 

«    1    :  0,57220  :  1,26768. 

An  Flächen  wurden  beobachtet  und  zwar,  zum  Vergleich  mit 
den  bisherigen  Angaben,  theils  unter  Annahme  eines  rhombiBcheB 
Systems,  theils  als  monokline  Formen  gedeutet  : 

rhomb.    :  ooPoo,  ooPoo  (neu),  ooP,  cx>^2  (neu),  VtPoo»  */«P)oo»  ^P« 
moDokl.  :  ooPcx),  cx>PcX)  (neu),  ooP,  cx>^2  (nea),  ViPo^t  '/«P^^  <^Pt 

rhomb.    :      P,      Vi?»  V4PV4  (n»oX  tVs  (n««)»     *2|      ^^»  •/•^^»(Dett); 
monoU.  :  -P,+ViP,+V4PV4(iien),+P*/.(iiea),  ±9t,  ±9i,-^V^9(xJijBm), 

Die  Resultate  der  optischen  Untersuchung  werden  wie  folgt  lo- 


(1)  J.  pr.  Chem.  [2]  IS,  817;    weniger   ToDstSadig  Zeitsobr.  Kxjit  li 
198.  —  (2)  Zeiteobr.  Kryit  1,  194;  Notii  in  Jahib.  Min«  1877,  166. 
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sammeDgefaCett :  Ebene  der  optischen  Axen  normal  zur  Symmetrie- 
ebene;  die  erste  (negative)  Mittellinie  in  der  Symmetrieebene 
im  Btmnpfen  Axenwinkel^  mit  der  Verticalaxe  einen  Winkel  von 
0^12^2^'  bildend;  die  Dispersion  der  Axen  ziemlich  grohv'^Q] 
eine  horizontale  Dispersion  der  Mittellinien  wnrde  nicht  oder 
doch  nor  undeutlich  beobachtet 


Sulfate. 

H.La8pe7res(l)  bestimmte  an  Ery  stallen  von  Aranjuez  am 
Tajo  dieAxenelemente  de&Olauberüs  a :  b :  c=l,220924 : 1 :  1^0270307 
und  den  Axenwinkel  zu  67049'33",  woraus  oo  P  « 97oi'(y'  (be- 
obachtet 97<0'47").  Die  Krystalle  zeigten  OP.ooPoo.-P. 
ooP.3P3.P.  Die  optische  Untersuchung  bei  Temperaturen 
zwischen  0  und  100®  ergab  einen  Air  alle  Lichtarten  negativen 
Charakter  der  Doppelbrechung.  Mit  steigender  Temperatur 
gleicht  sich  die  Differenz  zwischen  der  kleinsten  und  mittleren 
Elasticität  immer  mehr  aus ;  für  jedes  Licht  bei  einer  bestimmten 
Temperatur  wird  der  Glauberit  momentan  optisch  einaxig. 
Dieser  Punkt  liegt  für  blaues  Licht  bei  17^8%  für  grünes  (Tl) 
bei  35,7»,  ftlr  gelbes  (Na)  bei  45,8%  für  rothes  (Li)  bei  68,2«. 
Erhöht  man  die  Temperatur  weiter,  so  wird  die  früher  mittlere 
Elasticität  die  kleinere  und  war  früher  v<iQ,  so  ist  jetzt  v^q. 
Alle  diese  Veränderungen  sind  aber  nicht  bleibende,  sondern 
verschwinden  bei  der  Erkaltung.  —  W.  Schimper(2)  beschreibt 
die  Glaubentkrystalle  auf  Indien.  Sie  zeigen  den  Habitus  derer 
von  Westeregeln  und  nur  ganz  untergeordnet  die  für  Glauberit 
neuen  Formen  —  V«P-2Poo,  Vai^oo- 

G.  Uzielli  (3)  fand  SchfoeraptUh  in  tafelförmigen  Erystallen, 
in  denen  Antimonocker,  Antimonglanz  und  Zinkblende  oder  Fahl- 


(1)  Zaitsohr.  Kryst.  1,  529 ;  Jahrb.  Min.  1877,  947.  —  (2)  Zeitaohr.  Kryst 
%  70 ;  Jahrb.  Min.  1877,  408.  •—  (8)  Im  Auai.  Zeitsohr.  Kijst.  1,  89 ;  Jahrb. 
Min.  1877,  $02. 
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etz  eingeschlossen  ist^  auf  Gängen  in  Sandsteinen  der  Kreide- 
tmd  Eocänformation  vonCalafuria  beiLivomo.  An  vorherrschen- 
den Formen  wurden  OP  und  ooP,  femer  P,  %Poo^  V4P00, 
VfPoo,  oo?cx),  tcx>  und  P2(?)  beobachtet  —  A.  D'Archi- 
ardi  (1)  bespricht  Schwerspathkrystalle,  die  G.  Gap  ellin i  m 
pliocänen  Mergeln  im  Valle  della  Sterza,  Toscana^  sammdte. 
An  allen  wurde  ool^oo  beobachtet^  oft  in  solcher  Ausdehnung, 
dafs  diese  Form  einen  tafelförmigen  Typus  bedingt,  während 
andere  prismatisch  sind.  Von  sonstigen  Formen  wurden  nach- 
gewiesen :  P,  2P2,  ooP,  too,  2P<x>;  ooPc»,  OP.  —  G.  C.  Broad- 
head(2)  beschreibt  milchweifse  Krystalle  von  Schwerspadi^ 
deren  Kern  in  der  Form  von  00  P  vollkommen  durchsichtig  ist 
Sie  sind  in  der  Bichtung  der  Makrodiagonale  (3)  stark  ver- 
längert und  mit  dem  einen  Ende  aufgewachsen,  zeigen  Vs  P  ooj 
0  P  und  an  dem  freien  Ende  ein  schlecht  mefsbares  Doma,  ver- 
muthlich  VsP^^o*  ^^^  Krystalle  überziehen  Kalk,  Sandstein, 
Thonschiefer  und  Bleiglanz  und  finden  sich  auf  der  Last  Change 
Grube,  Morgan  County,  Missouri. 

Nach  W.  Sto  ddart  (4)  enthält  der  Godestin  von  Bristol  (ö) 
99,13  Proc.  SrS04,  0,46  Proc.  BaSO*  und  0,25  Proc.  CaSO*. 
Die  blaue  Färbung  soll  von  Vivianit  herrühren,  doch  konnte 
kein  Eisen  nachgewiesen  werden.  —  A.  Koch  (6)  analyairte 
faserigen  Godestin  von  Bacs  bei  Klausenburg.  Das  Mineral 
bildet  dünne  Gänge  im  Tegel,  die  an  der  Aufsenseite  mit  sehr 
kleinen  Krystallen  der  Combination  ooI^oo.(X)]^2.I^ao  (nach 
Naumann 's  Aufstellung)  bekleidet  sind.  Ein  zweiter  Fund  am 
Berge  Szölöalja  bei  Gyalu  beschränkte  sich  auf  lose  Stücke^ 
vermuthlich  von  Gängen  in   der  Numinulitenbreccie  stammend. 

SO,  SrO  G*0        Fe^Oa  X^)  Summe        Bpec  Gew. 

48,476        58,769         1,682        <H210        0^420  99,557  S,96a*). 

1)  OlfUiTerliMt*  —  >)  Dm  dar  Krystalle  war  —  yermiithUcb  doreh  BaiaeB^oiic  tob 
Oyps  —  nur  sc  9,78. 

(1)  Zeitschr.  Kryst.  1,  618.  —  (2)  SUL  Am.  J.  [8]  IS,  419.  ^  (3)  Am 
dem  Zusammenhange  ist  ersichtUch ,  dafii  die  Stelhing  einer  Spaltbaikeit  naeh 
ooP  entspreohend  genommen  ist  (E  N,y  —  (4)  Im  Ansa.  Zeitaohr.  1,  74.  — 
(6)  Vgl.  JB.  f.  1876,  1267.  ^  (6)  Min.  Mitth.  I877,  817;  ZeHaohr.  Kryat  #. 
630 ;  Jahrb.  Min.  1878,  408. 
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J.  A.  Kren  n  er  (1)  giebt  eine  krystallographische  Monographie 
des  ungarischen  BleivÜtioU,  fUr  den  Er  die  Alnf  Fundorte  Pila, 
Moravicza,  Dognacska^  Felsöbanya  und  Borsabanya  angiebt. 
An  neuen  Formen  beschreibt  Krenner  ooP'/«;  Vsf  oo;  Vs^  oo> 
Vii^oo,  74^2,  1 5,  P6  (nach  v.  Lang 's  AufsteUung,  nach 
welcher  die  Spaltungsgestalt  als  Säule  aufgefafst  wird)  und  er- 
höht dadurch  die  Gesammtzahl  aller  am  Bleivitriol  bekannter 
Formen  auf  43. 

A.  Sehr  auf  (2)  bestimmte  die  krystallographischen  Con- 
stanten des  Lanarküs  zu  : 

a  :  b  :  0  =s  0,868118  :  1  :  1,888634;  Axenwinkel  =s  dl049' 

und  beobachtete  die  Flächen  :  OP,  oo  Poo,  —  VsPoO;  +  VäPc», 

—  3P3,  — 2P10,  -1729PIO,  -^V87P"/4,+"/i6P23.  Wählt 
man  statt  des  obigen  Axenverhältnisses  ein  anderes,  in  welchem 
c  um  zwei  Drittel  kleiner  ist^  so  wird  ein  zwischen  Lanarkit 
und  Kupferlasur  (3)  herrschender  Isogonismus  auch  durch  gleiche 
Flächensymbole  zum  Ausdruck  gebracht,  so  namentlich  00  P  00 : 

—  Vfl^oo  (das  oben  als  VsPoo  bezeichnete  Doma)  am  Lanarkit 
=  60^36',  an  der  Kupferlasur  =  60044'. 

A.  Koch  (4)  untersuchte  ein  Salzgemenge,  das  in  der 
Nähe  von  Klausenburg  aus  Tegel  auswittert  und  nach  der  Ana- 
lyse aus  91;82  Proc.  Glaubersalz,  3,46  Proc.  Bittersalz,  0,13 
Proc.  Gyps  und  0,22  Proc.  Kochsalz  besteht. 

A.    Im  geglühten  Salse.   —  B.    Ungeglüht. 

SO,  NatO        GaO       MgO         Gl  H,0       Summe 

A<      66,92         41,77        0,22         1,75        0,80  —  99,96 

B.      24,86         18,19        0,10        0,76        0,18        56,46        99,99. 

E.  Weifs  (6)  untersuchte  die  Aetzfiguren  des  Oypses. 
J.  V.  Schröckinger  (6)  jxwmi  Szmikü  ein  röthlichweifses 
bis  rosenrotbes  Mineral,  das  in  stalaktitischen  Knollen  auf  einer 


(1)  Zeitschr.  Kryst  1,  821;  Jahrb.  Min.  1877,  781.—  (2)  Zeitachr.  Kryst 
m,  31;  Jahrb.  Min.  1877,  298.—  (8)  Vgl.  JB.  f.  1871,  1177.—  (4)  Min.  Mitth. 
1877,  820;  Zeitsohr.  Kryat  •,  680;  Jahrb.  Min.  1878,  529.  —  (5)  Zeitschr. 
geol.  Ges.  99,  268;  Jahrb.  Min.  1877,  881.  —  (6)  Min.  Mitth.  1877,  115; 
Zeitflchr.  Kryst    1,  528;    Jahrb.  Min.  1877,  729. 
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1296  Kenunohatit  ^  Ihlelt  ->  Blödit 

jetzt  verlassenen  Grabe  sm  Felsöbanja  vorgekommen  ist  nnd 
das  nach  den  Analysen  von  Schrauf  (A)  nnd  Dietrich  (B) 
der  Formel  MnSOi  +  H,0  (C)  entspricht 

SOs         llnO         H,0  Sninme       Speo.  Gew. 

A  (gef.)        47,48        41,78        10,92  100,18 

B   (gef.)        47,11        41,61         11,19  99,91 

C   (ber.)        47,84        42,01        10,66  100  *    — 

A.  Hilger  (1)  fand  im  Keramohalü,  weldber  Efflorea- 
cenzen  anf  den  thonigen  Zwischenmitteln  der  Brannkohlen  vom 
Banersberge  bei  Bischo&heim,  Rhön,  bildet  : 

ÄlaO,         FotO«        FeO         MgO         80«  HtO 

16,7  4,2  2,9  8,8  89,8  33,8. 

A.  Schrauf  (2)  nennt  IhleU  ein  amorphes,  traubiges  oder 
kleinnierenförmiges  Mineral ,  das  orangegelbe  pfianzenähnliche 
Ausblühungen  bildet ,  welche  sich  an  heifsen  Sommertagen  aui 
den  früher  feuchten  Oraphithalden ,  gelegentlich  anch  in  den 
Gruben  der  Gegend  von  Mugrau  im  Böhmerwalde  vorfinden. 
Um  die  Constanz  des  Processes  zu  prüfen,  der  auf  einer  Zer- 
setzung des  dem  unreinen  Graphit  beigemengten  EisenkieseB 
beruht,  analysirte  Schrauf  Ausblühungen,  welche  sich  1875 
(A  und  B)  und  solche,  welche  sich  1876  (C)  gebildet  hatten. 
D  giebt  die  Werthe  der  Formel  FosSgOis  +  12HaO.  Diesem 
Ferrisulfat  ist  aber  regelm&fsig  Ferrosulfät  beigemengt,  etwa 
der  Formel  FeS04  +  9(FesSsOit)+ 120H,O  (E)  entsprechend. 

80,  FoO  FetOg        Al^O,  C*0  HgO  Sqbiiim 

A.  38,2  2,1  24,5  —  36,5              100,3 

B.  87,4                   26,1  M  0,4  36^6                99,8 

C.  87,2            1,4  25,6  0,8  35^3                99,8 

D.  38,96  —  25,96        *  —  85,08            100 
£.         87,89  1,22  24,86        —  —  36,58             100. 

W.    Schimper   (3)    beschreibt    die  ^föJäkiystaQe    ans 
Indien.     Nach    Typus  und   Formen    mit    den  Stafsfurter  (4) 


(1)  Ann.  Chem.  10S,  218 ;    Jthrb.  Min.  1877,  421.  —  (2)   Jahxl». 
1877,  252;  ZdtBchr.  Kryst  1,  526.—  (8)  Zeitaohr.  Kryit  1,  71;  Jdbrb.  Mn. 
1877,  408.  —  (4)  Vgl.  JB.  f.  1871,  1181. 
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RrystaDen  fast  g^anz  identischy  zeigen  sie  nnr  ganz  nniergeordnet 
aofserdem  noch  ooP3  und  ~|-P4. 

A.  Frenzel  (1)  bestimmte  als  Magnestck-Alaun  ein  Mineral^ 
das  sich  in  krystaUinisch-blätterigen  Massen  ^  mitunter  anch  in 
langfaserigen  Partien  auf  Negros,  Philippinen^  vorfindet.  Beim 
UmkryStallisiren  entstanden  kleine  Erystalle  der  Combination 
O.ooOoo.    Die  Analyse  ergab  : 

SO«         AI|Ot       MgO        CaO        H,0  Summe 

87,76         12,60        8,52         0,91         45,21  100. 

E.  Goldsmith  (2)  beschreibt  unter  dem  Namen 
SonomaU  ein  farbloses  seideglänzendes  Mineral  von  den  Geysir- 
quellen  in  Sonoma  County,  Califomien.  Die  auf  die  Formel 
SMgSO*  +  AlgSsOij  +  33H2O  verweisenden  Analysen  er- 
gaben : 

SOs       AltOs       FeO        MgO        H^O  Summe      Spec.  Gew. 

88,78        7,66        2,01         7,14        44,41  100 

88,80        8,86         1,56         7,51         44,27  100 

G.  Rost  er  (3)  nennt  Pikroalttmogen  ein  in  Stalactiten 
auf  der  Eisengrube  von  Vigneria^  Elba^  vorkommendes  Sulfat, 
dessen  Analyse  (A)  sich  auf  die  Formel  2MgS04;  AlsSgOig  -|~ 
28H2O  (B)  beziehen  läfst^  während  der  nahe  verwandte  Pickeringit 
nach  MgS04;  AlgSsOis  +  32HsO  zusammengesetzt  ist 

SO«  Al^Oa        MgO  K,0        CoO         HgO  Summe 

A  (gef.)    86,887        9,160        8,189        0,868        Spur        45,690  99,794 

B  (ber.)     86,80  9,48  7,36  —  •-  46,86  100. 

H.  Credner  (4)  fsjii  Alaunatmn  in  erbsen- bis  nufsgrofsen^ 
auch  noch  gröfseren  Knollen  in  unteroligocänen  Sauden  bei 
Würzen y  Sachsen,  wahrend  die  bisherigen  Funde  dieses  Mine- 
rals auf  vulcanische  Gegenden  beschränkt  waren. 


(1)  Min.  Mitth.  1877,  808;  Zeitsohr.  Kryst.  8,  629.  —  (2)  Im  Aubz. 
ZeitBdir.  Kzyst  1,  880;  Jahrb.  Min.  1877,  441  (hier  unter  dem  Namen 
Hayden*0).  —  (8)  Im  Auas.  Jahrb.  Min.  1877,  531 ;  Ber.  1877,  298  (Correap.); 
hier  wird  das  Mineral  IKcrcUhunmU  genannt.  —  (4)  Im  Ausz.  Jahrb.  Min. 
1877,  838. 


l        1,604. 


JabrMbw.  f.  Ob«in.  n.  s.  «•  fttr  1877.  g2 


1298  Monasit  (Tarnerit).  —  Triphylin« 

Fliodpliate;  ▲raeniates  Vanadinate ;  FbomhaAe  mit  Bnlhi/bB^ 

C.  Eammelsberg  (1)  analjsirte  grofse  matte  KiystiUe 
deff  Monassita  Ton  Arendal,  welche  sich  als  thoriumfrei  erwiesen. 
Der  Analyse  A,  unter  B  nach  Abang  der  Bleimengongen  corrigirt, 
ist  unter  C  die  Berechnung  der  Formel  (Ce,  La,  Di)|PtO^  ftr 
Ce:La,  Di  ^  2:3;  sowie  für  Ce  »^  138,  La,  Di  =  140  bei- 
gefügt : 

PfOs        GeaOs     La,0,    Di,Og   Fe»0,  GtO  SfiO^  Summe 

A  (gef.)      2S,78        27,78            89,24            1,80  0,90  1,60        99,S5 

B  (oorr.)     29,92         28,82            40,79             .  ^  -.          9«^ 

C  (ber.)      80,28        27,72            42,00             —  —  —  lOO. 

Spec.  Qew.  =  5,174. 

Hiemach  würde  wenigstens  der  thoriumfreie  Monazit  mit  Ei7p> 
tolith  chemisch  identisch  sein.  —  P.  v.  Jeremejew  (2)  be- 
schreibt an  Monazitkrystallen  aus  demSmengebirge  Gombinationen 
der  Formen  ooPoo.ooPoo.ooP.-f-^oo.Poo  .OP  und  Zwillinge 
nach  OP.  —  F.  Pisani  (3)  untersuchte  den  TVmarä.  Eine 
mit  sehr  wenig  Material  ausgeführte  Analyse  ergab  die  an- 
nähernden Werthe : 

P»Os  CeO  LaO         Somma 

28,4  59,1  8»9  96,4. 

Die  Identität  des  Turnerits  mit  Monaeit  wird  hierdurch  bewiesen. 
Eigenthümlich  ist;  dais  Pisani  die  ganze  Wiederholung  der 
Untersuchung  unternahm ^  weil  Er  udi  von  Trechmann  (4) 
angegriffen  glaubte  ^  während  dieser  Pisani 's  Auasagen  vid- 
mehr  voUkommm  beatätigt  hatte  (5). 

S.  L.  Penfield  (6)  analysirte  Tr^hylin  von  Grafton, 
New  Hampshire.  Das  Mineral  findet  sich  in  verschieden  groiken  bis 
20  kg  und  darüber  schweren  Massen  in  einer  Granitader,  ist  äufaer- 
lich  oft  zersetzt;   doch  im  Lmem  frisch.    Die  unten  g^ebenen 


(1)  ZeitBchr.  geol.  Ges.  1t9,  79;  Jahrb.  Mid.  1877,  881.  —  (2)  Im  km, 
Zeitschr.  Erjst.  1,  398.  --  (8)  Compt  rend.  94,  462;  Zeitaehr.  KzTit  1, 
406;  Jahrb.  Min.  1877,  412.  —  (4)  Vgl.  JB.  f.  1876,  1260.  —  (5)  Vgl.  hienB 
Pisani^B  Bemerkung  in  Compt  rend.  04,  626.  —  (6)  8tU.  Am.  J.  \t] 
IS,  425;  ZeitBchr.  Kryst  1,  497;   Jahrb.  Mm.  1877,  942. 
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I  n 

Analyaen  ergaben    die  Formel   lOBsPO^   -\-   llEtsPsOs,   also 

sehr    annähernd    die   von  Kammeisberg  (1)   angenommene 
B»P04  +  BaPjOg. 

PA       F^       MnO      CaO      MgO     Li^O      K^O     N«,0     H«0        Somoie 
H18      26,09       18,17      0,89      0,66       8,77       0,82      0,16       1,47         100,61 
43,88      26,38       18,24      0,99      0,61       8,81        0,32       0,09       1,47         100,79. 

Cl.  Winkler  (2)  i¥iederholte  Seine  Analyse  desBoselüha  (S), 
besonders'  um  die  Streitfrage  hinsichtlich  des  Wassergehalts  zu 
entscheiden.  Zwei  neue  Analysen  ergaben  die  Werthe  unter 
A  und  B ;  sie  führen  auf  das  Verhältnifs  CaO :  MgO  :  Co  = 
10:2:3  (Werthe  unter  ü),  während  Winkler  früher  18:5:7 
nnd  Schrauf  7:2:3  gefunden  hatten.  HinsichtUch  des  Wasser- 
gehalts wird  Winkler 's  frühere  Angabe  zu  2H2O  bestätigt. 

CaO  MgO  CoO  AflsOft  H^O  Bomme 

A  (gef.)      24,98  8,98  10,56  52,98  8,35  ^)  100,75 

B   (gef.)      25,17  4,22  10,03  52,41  8,22^)  100,05 

C  (ber.)      25,51  8,65  10,25  52,89  8,20  100. 

1)  Direet  im  Calelnmrohre  bestimmt,  w&hrend  der  entsprechende  Olflbverlnst,  der, 
wie  »QtdffleUItb  betont  wird,  nur  ans  Wesier,  nicht  naeh  Arten  bestand,  für  ▲  as  8,9S 
Proe. ,  fDr  B  SB  8,04  Proo.  betrag. 

F.  Becke  (4)  beschreibt  Vtviamt  in  und  auf  Thierknochen 
aus  dem  Laibacher  Torfmoore.  Das  Mineral  bildet  theils  tafel- 
förmige Aggregate  von  parallel  verwachsenen  Individuen^  theils 
kleine  nadelförmige  Erystalle  der  Combination  cx)P  cx> .  oofoo  •  ooF . 
4-P-  +  I^<^y  theils  radial  faserige  Aggregate  und  ist  im  auf- 
fSedlenden  Lichte  blau;  im  durchfallenden  fast  feirbloS;  nur  mit 
gefiirbtem  Saum.  ^  O.  Fr  aas  (5)  fand  die  Knochen  eines 
Sauriers  aus  dem  Stuttgarter  Eeuper  zu  Vivianit  umgewandelt 

F.  Field  (6)  nennt  das  von  Ihm  (7)  annoncirte  neue 
Eisenphosphat  aus  Comwall  Lttdlamü.     Es  kommt  mit  Quarz, 


(1)  Minexalohemie,  2.  Anfl. ,  807.  —  (2)  J.  pr.  Ghem.  [2]  10,  86 ;  Tgl. 
Uena  die  Beriehtigimg  J.  pr.  Ghem.  [2]  !•,  240 ,-  Zeitschr.  Ezytt  1,  895 ; 
Jahrb.  Min.  1877,  407.  --  (8)  Vgl.  JB.  f.  1874,  1278  n.  1274.  —  (4)  Min. 
Mitth.  1877,  811 ;  Jahrb.  Bim.  1878,  79.  —  (5)  Wfirttomb.  Jahresh.  SS(Fe8t- 
sehiift),  8;  Jahrb.  Min.  1878,  80.—  (6)  PhU.  Mag.  [5]  S,  52;  Zeitochr.  Kryet 
1,  68;  Jahrb.  Min.  1877,  301.  —  (7)  Vgl  JB.  f.  1876,  1262. 
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]^300  Lndlamit.  ^  Sfcorodit.  —  Strangit. 

Eisenspatb;  Vivianit;  Eisenkies  und  Arsenkies  vor,  mitunter  auch 
von  Zinkblende;  Bleiglanz  und  Flufsspath  begleitet.  Es  ist  blafs- 
bis  dunkelgrün ;  durchsichtig  und  glänzend.  An  der  Luft  oxy- 
dirt  es  ähnlich  leicht  wie  Vivianit,  namentlich  wenn  es  erhitzt 
wird ;  weshalb  es  bei  der  Wasserbestimmung  in  einer  Atmo> 
Sphäre  von  Kohlensäure  geglüht  wurde.  Die  Analyse  (A)  filhrte 
übrigens  nicht  zu  der  nach  vorläufiger  Untersuchung  aufge- 
stellten Formel,  sondern  vielmehr  zu  7  FeO,  2Pj05,  9HtO  (unter 
B  berechnet)  : 

FeO  PsOft         H,0  Summe      Spea  Gew. 

A  (gef.)      53,76        80,11         16,98  99,85  3,12 

B  (ber.)      58,05        29,88        17,05  99,98  — 

N.  St.  Maskelyne  (1)  liefert  die  krystaUographische  Unter 
suchung.  Nach  Ihm  ist  Ludlamit  monoklin  mit  den  Axen- 
dementen  : 

Orthodiagonale  :  Klinodiagonale  :  Hauptaxe 
1  :         0,4489  :     0,8798 

Azenwinkel  =  79<^27'. 

Beobachtet  wurden  :  ±  P,  —  Va^,  ooP,  OP,  ooPoo,  -f-Poo, 
±  2  P  oo;  P  oo  mit  deutlicher  Spaltbarkeit  nach  0  P.  Die  Erystalle 
sind  optisch  positiv^  ihre  optischen  Axen  liegen  in  der  Symmetrie- 
ebene; die  spitze  Bisectrix  ist  =  88^54',  die  Dispersion  mibe- 
deutend,  Q^v. 

N.  V.  Eokscharow  (2)  theilt  einige  Messongen  in 
brasilianischen  Skoroditen  mit,  welche  mit  denen  G.  v  o  m  R  a  t  h  's  (3) 
vollständig  übereinstimmen. 

A.  Nies  (4)  nennt  Btrengit  ein  früher  fttr  Manganspath 
gehaltenes  Mineral;  das  in  kugeligen  und  nierf&rmigen  radial- 
faserigen  Aggregaten,  seltener  in  einzelnen  Erystallen  mit  Kakoxen 
auf   einem  Eisenstein-   und   Psilomelanblock    im   Eieselschiefer 


(1)  Phü.  M«g.  [5]  S,  54,  185  n.  526  (die  beiden  letsterai  Notison  entiMl- 
ten  bedeatende  Correotoren  der  entan  Angaben) ;  Zeitgohr«  ILxjfX,  ft,  SSt.  — 
(2)  Jahtb.  Min.  1877,  800.  —  (3)  Vgl.  JB.  f.  1876,  1268.  —  (4)  Jihrfa.  Hb. 
1877,  8;  Zeiteohr.  Kvyat  1,  98;  Torl&ufige  Mittheilnng  Ton  ▲.  Streng  ii 
Jahrb.  Min.  1876,  864. 
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der  Grabe  Eleonore  am  Dünsberg  bei  Oiefsen  vorkommt.  Die 
Erystalle  sind  rhombische  Formen  der  Combination  P.ooI^2. 
ooPoo  und  dem  Azenverhältnisse  : 

a  :  b  :  0  »  1  :  1,1865  :  1,1884. 

Die  Analyse  (A  und  B)  ergab  die  auf  die  Formel  FegOsi  As^Os 
4-  4H2O  (C)  bezüglichen  Werthe  : 

Fe,0,        PtOs          H,0         X<)  Summe  Speo.  Gew. 

A  (gef.)        48,65        87,82        19,61        0,15  101,28  8,87  bei  W 

B  (oorr.)       48,18        87,43        19,40         —  100  — 

C  (ber.)         42,78        87,97         19,25         —  100  — 

1)  UnlÖalieher  RtteksUnd. 

Das  Mineral  ist  demnach  ein  mit  dem  Skorodit  unter  den 
Arseniaten  isomorphes  Eisenphosphat  und ,  der  von  V.  v. 
Zepharo  vich  (1)  beschriebene  Barrandü  ein  aluminiitmhaltiger 
Strengit. 

F.  Pisani  (2)  fand  Wibrfderz  in  der  Combination  cx>0 00.-^ 

auf  der  Grube  la  GaronnO;  Var. 

A.  V.  Elipstein  (3)j  beschreibt  den  mit  Staffelit  vorkom» 
menden  Wawellit  von  Staffel,  Nassau. 

A.  H.  ehester  (4)  bestimmte  ein  bisher  Ar  Peganit  ge- 
haltenes Mineral  von  Montgomerj  County,  Arkansas,  als  Varis- 
cit (5).  Es  kommt  auf  Quarz  vor,  so  innig  verwachsen,  dafs 
es  nicht  vollständig  isolirt  werden  konnte,  ist  smaragdgrün, 
bläulichgrttn  oder  farblos,  mitunter  anscheinend  amorph,  abw 
auch  in  radialfaserigen  Kugeln  (6)  und  selbst  in  kleinen,  aus 
Prisma  und  Basis  bestehenden  rhombischen  Erystallen. 

1.  AaBeheinend  amorphe  Tarietftt  —  2.  Dorofasohnittawerfhe  iweier 
Aiialyten  der  deatlioh  kiystalUnisofaen  Varietät  —  8.  Werthe  der  Formel 
AJtP.Og  +  4H,0. 

a.    Qeftmden.  —  b.  Nach  Abnig  des  onlÖBlichen  Bfickstands  (Qoan). 


(1)  Vgl.  JB.  f.  1867,  1000.  —  (2)  Compt  rend.  941,  1512.  —  (8)  Jahrb. 
Min.  1877,  702.  —  (4)  Sill.  Am.  J.  [3]  18,  295;  Zeitschr.  Krysi  1,  380.— 
(5)  Vgl.  JB.  f.  1871,  1178.  ->  (6)  Schon  Petersen  nennt  den  von  Breit- 
han pt  ffbr  amorph  gehaltenen  Varisch  krystallinisch. 
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PfO. 

Al,03 

H,0 

xo 

Bmuiie 

1. 

ft. 

18»08 

9,59 

7,08 

69,69 

99,44 

b. 

48,96 

32,24 

28,80 

— 

100 

3. 

a. 

28,86 

16,72 

11,89 

49,86 

99,88 

b. 

44,76 

81,46 

28,80 

— 

100 

3. 

44,80 

W,49 

22,71 

— 

100. 

1)  Unlösliehdr  BfiekstaDd. 

F.  A.  Genth  (1)  analysirie  den  VolborAü  von  Wob- 
kreBsenakoi,  Goavernement  Perm,  der  krystallinische  Uebersüge 
auf  Quarz  bildet  : 

SiOt      VtOc     Fe,08    11,0«    MgO     CaO      BaO       CuO       HtO      Bomme 
1,88        18,62        1,77       4^45      8,01      4,29       4,29      84,04      88,15         100 
1,86       18,59       0,45      4,78       1,42      4^49      4,80      88,01       81,60        100. 

Nach  Abzug  von.  SiOs;  AltOs,  FetOs>  MgO  und  einrai  Tfatile 
des  WasserB  als  Verunreinigungen  resultirt  die  Formel 
(Bav,Ca./,Cu./.)sV808  +  3CuH,0»  +  12H,0. 

A.  Sadebeck  (2)  bestimmte  ftlr  Struvü  das  Axenrer- 
hältnifs  a :  b :  c  :=  0^5667  : 1 : 0,9121.  Die  Spaltbarkeit  nach  0  P 
überwiegt  die  brachydiagonale,  die  bisher  als  die  vorwaltende 
bezeichnet  wurde.  Zwillinge  finden  sich  nach  OP,  so  dals  die 
Individuen  bald  mit  dem  oberen  ^  bald  mit  dem  unteren 
Ende  zusammengewachsen  sind.  Aus  den  Besultaten  der 
Aetzversuche  wird  geschlossen,  dafs  der  Struvit  nicht  hemie- 
drisch  ist 

CL  Winkler  (3)  publicirt  die  von  Ihm  selbst  (A),  von 
M.  Georgi  (B)  und  Uwao  Imai  (C)  ausgeführtep  Analysan 
des  früher  fftr  Ealkuranit  gehaltenen  Minerals  von  Falkenstoia 
im  VoigtlandC;  welches  A.  Weisbach,  nachdem  der  Barymih 
gehalt  zuerst  von  Georgi  nachgewiesen  wurde,  Uranoeircä 
genannt  hat.  Das  Mineral  entspricht,  wie  ein  Vergloidi  mit 
den  Werthen  unter  D  zeigt,  in  seiner  Zusammensetzung  d& 
Formel  BaU4PaOig  +  SHjO  : 


(1)  Im  AasB.  Jahrb.  Min.  1877,  96a  —  (3)  Min«  Mitllu  1877,  118; 
ZeitBohr.  Kryit  9,  219;  Nachtrag  hiena  :  Min.  Mitth.  1877,  »1.  ^  (S)  J. 
pr.  Chem.  [2]  !•,  91 ;    Zeitachr.  Kryat  t ,  894. 
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BbO 

ütOg 

PfO. 

H,0 

SiOi 

Summe 

A  (gefl) 

14,67 

66,86 

16,06 

18,89 

— 

99,88 

B  (gef.) 

14,18 

66,01 

12,18 

18,11 

4,88 

99,81 

C  (gef.) 

18,77 

66,84 

18,60 

18,09 

8,88 

99,08 

D  (her.) 

15,07 

66,76 

14,00 

14,18 

— 

100. 

Anfiwrdem  Bpnien  vjpn  CaO. 

A.  Weisbach   (1)   bestimmte  das  Mineral  als  rhombisch ^  das 
spec.  Q-ew.  »s  3^53. 

Ä.  Weisbach  (2)  fand  am  Zeunmit  (3)  die  quadra- 
tischen Formen  OP,  Poo,  ^VtPoo  (nach  P.  Groth  vielleicht 
Vj  Poo)  und  V?  P oo.  Aus  Seinen  Messungen  folgt  a :  c  =  1 : 2,9128, 
Am  Uranospinü  (3)  konnten  nur  ungenaue  Messungen  ansge- 
f&hrt  werden,  die  ftbr  b:c  das  Verhültnifs  1:2;9123  ergaben, 
Irrend  a  ungefähr  ==1  gefunden  wurde.  An  Formen  liefsen 
sich  OP,  VsPoo;  Vi  ^00  und  noch  einige  Domen  nachweisen. 
Gesetsnnftfaige  Verwachsungen  beider  Species  kommen  in  dem 
Sinne  vor,  dafs  die  Axen  a  a  c  des  Zeunerits  parallel  su  a  b  c 
des  dranospinits  liegen. 

A.  Weisbach  (4)  publicirt  ferner  zahlreiche  Messungen 
an  Krystallen  des  Wtdpurgina  (5).  In  einer  Nachschrift  werden 
die  zuerst  als  monoklin  gedeuteten  Formen  als  trikline 
Zwillinge,  nach  oot^oo  verwachsen  beschrieben  und  unter  An- 
wendung N  au  m  a  n  n'scher  Bezeichnungsmethode  folgende  Axen- 
demente  bestimmt  : 

Aa:86n6';    B  =  66^^69;    G  s  70<»68Vi'. 

a  »  Sb^Bü';    ß  «  WhV\    y  «  70<»44 ;    b  »  1,4678. 

Das  spec.  Gew.  wurde  bei  25^  &==  5,76  gefunden. 

V.  y.  Möller  (6)  anaijsirte  PhosphoriU  von  den  Orten 
Potschinki  (Nr.  1)   und  Lukojinow  (Nr.  2)  des  Gouvernements 


(1)  Im  Ann.  Zeitsohr.  Kryit  1,  894;  Jahrb.  Hin.  1877,  406.  —  (2)  Im 
Aqib.  Zeitsohr.  Kryst.  1,  894.  —  (8)  Vgl.  JB.  f.  1872,  1184  n.  1186.  ~ 
(4)  Jahrb.  Ifin.  1877,  1 ;  ZeitBohr.  Kryst  1,  92 ,  hier  mit  einer  Naohaohrift 
P.  Oroth*8,  der  naoh  der  optisohen  Untersaohnng  die  ZwHUngsnatar  der 
Kiyitdle  bwOttigt  —  (6)  tgL  Jfi.  f.  1872,  1186  n.  1186.  —  (6)  Im  An». 
Zeitiohr.  Kryst  m,  897. 


131)4  Beudantit.  —  Andalaiitgruppe  :  AndatiwiL 

Nischnij-Nowgorod ,  wo  sie  sich  als  äulserlich  hellgrane,  inner- 
lich dunkelbraune  Concretionen   in  jurassischen  Schieferäion«! 

vorfinden  : 

P,05  CO,  SO,  Fe,0,     A],0,  CaO  MgO  X«)  T«)  Z») 

1.  28,01  7,40  1,76            2,00  47,21  2,00  2,18  5,67  8,88 

2.  28,84  7,60  1,96             1,60  48,00  2,10  1,77  5,08  2,66. 

1)  Alkalien   ans   dem  Verlaate.  —   >)   Waseer  und  otganisetae  Snbttansen.  —  3)  In 
SaUsftnre  anlöslloh.  —  Bei  Nr.  2.  ergiebt  die  Sommiraiig  der  Posten  bioCi  99^  (F.  1f  .>. 

A.  Stelzner  (1)  bescbreibt  Kailqphoaphale  von  der  Insel 
Gura^ao.  Dieselben  sind  mit  den  dortigen  sehr  jungen  Korallen- 
kalken  durch  allmähliche  Ueberg&nge  verknüpft  und  ans  ihnen 
jedenfalls  durdi  Zufuhr  der  Auslaugungsproducte  überlagernden 
Guanos  entstanden.  Am  reinsten  treten  sie  als  amorphe  opal- 
ähnliche  Körper  in  den  Poren  der  Kalke  auf;  Substaneen,  die 
mit  Sambrerü  und  Pyroclasü  vermuthlich  identisch  sind«  Sehr 
selten  sind  radialfaserige  ^  dem  StafFeht  ähnliche  Aggregaten  — 
Eine  Analyse  des  Maroxüs  s«  oben  (2). 

G.  vom  Bath  (3)  fand  am  Beudantü  von  der  Chnbe 
^schöne  Aussicht'  bei  Dembach  die  Combination  B .  OB .  —  2B 
und  mals  B  =  91<'20'. 


Silicate ;  Sllioate  mit  Titanaten,  Zirkoniaten,  Niobaten,  Vanadinataa. 

G.  Grattarola  (4)  analysirte  eineki  in  den  Formen 
oo  P .  0  P  .  do  F  2  krystallisirten  oder  in  radialfaserigen  Aggregaten 
auftretenden  Andalusü  von  Alzi  bei  San  Piero  in  Campo, 
Elba  (A).  Umrindet  ist  das  Mineral  von  einer  pinitartigen, 
bald  hellgrünen  (B),  bald  dunkelgrünen  (C)  Masse. 

SiO,  AltO,  FosOg  K,0  Na,0  Efi  Snmme  Spae.  6««. 

A       89,16  58,88  Bpur  —  —  1,68  99,07           S,S44 

B       62,60  19,67  4,94  7,71  6^8  2,80  98,76          a,76 

G       49,40  18,80  16,41  6,68  8,17  6,87  100,88          8^ 

(1)  Im  Aosa.  Jabib.  Min.  1877,  416.  —  (8)  Vgl  ditMii  JB.  8.  185a  - 
(8)  Im  Anai.  Jahrb.  Min.  1877,  889.  ^  (4)  Im  kam  ZaHiolur.  Kijrit  E,  87} 

Jahrb.  Min.  1877,  411. 
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lieber  kttnatlicbe  DarsteUang  des  Dtsihma  wurde  unter 
Korund  (1)  berichtet. 

E.  Bertrand  (2)  beschreibt  TopctskrjBtsMe  von  Framont; 
vorwaltend  von  2 1^  oo;  oo  t^  2  und  oo  £^  3  gebildet;  aufserdem  mit 
7  am  Topas  bereits  bekannten  Formen  und  den  neuen  :  oof^^V« 
und  oot  ^V?«  —  H'  Laspeyres  (3)  giebt  einige  Notizen  über 
Topas  und  macht  besonders  auf  das  Auftreten  gekerbter  Kanten 
an  Krjstallen  von  Schlaggenwald  ^  seltener  an  solchen  vom 
Schneckensteine  aufmerksam ;  auch  hier  (4)  ist  die  Erscheinung 
sicherlich  nicht  Folge  von  Zwillingsbildungen.  Eine  Reihe  für 
den  Fundort  neuer  Flächen  werden  für  Schneckensteiner  Topase 
aufgeführt;  an  welchen  bisher  nur  14;  jetzt  24;  vielleicht  selbst 
26  bekannt  sind.  Ein  Schneckensteiner  Krystall  (A)  und  ein 
zweiter;  der  ebendaher  stammen  soll;  aber  viel  Aehnlichkeit 
mit  sibirischen  besitzt  (B);  werden  gemessen  und  berechnet; 
wobei  a :  b :  c  für  A  =  0;531548 : 1 : 0,951947,  flir  B  =  0,529988 : 
1:0,945585  gefunden  wird;  Schwankungen  der  GonstanteU;  wie 
sie  auch  von  anderen  Beobachtern  nachgewiesen  wurden.  Der 
Bcheinbare  Hemimorphismus  des  Topas  kann  nach  Laspeyres 
dreierlei  Ursache  haben  :  einmal  Differenz  der  Stärke  der 
Krystallisationstendenz  an  den  verschieden  entwickelten  Enden 
(auch  von  Hankel  und  Groth  angenommen);  oder  üeber- 
drusung  der  durch  natürliche  Zerspaltung  gebildeten  Basis 
(v.  Kokscharow),  oder  endlich  Anätzung  dieser  natürlich  ent- 
standenen Spaltfläche.  Im  letzten  Falle  zeigen  sich  (Schnecken- 
steiu;  Boa  Vista)  am  abnormen  Ende  die  Partialformen  des 
Topases,  der  Substanz  nach  aber  mit  der  die  Krystalle  bildenden 
Masse  vollständig  übereinstimmend,  während  sich -jede  lieber- 
rindung  als  ein  Product  späterer  Bildung  durch  kleine  Differenzen 
in  der  Substanz  erkennen  läfst,  und  es  gekng  Laspeyres, 
abweichend  von  Baumhauer  (5);  vermittelst  sauren  Kalium- 
BulfatS;   künstlich  Aetzfiguren  hervorzubringen;  weiche;  wie  die 


(1)  Tgl.  diaieii  JB.  8.  1272,  —  (8)  Zehsehr.  KtyeL  1,  297 ;  Jahrb.  Min. 
1877,  646.—  (8)  Zeitfiolir.  KiytA  1»  847;  Jahrb,  Mio.  1877,  784.  —  (4)  YgL 
diesen  JB.  8.  1256.  —  (5)  Vgl.  JB.  f.  1876,  1252. 


1306  Turmalingrappe  :  Turmaliii.  —  Homilit 

namentlich  an  Topasen  von  Boa  Viflta  gut  ssn  beobaohtenden 
Partialformen;  Combinationen  aus  der  Zone  nf^2  bilden. 

H.  Credner  (1)  beschreibt  gefärbte ^  namentlicb  rosen- 
rothe  Turmaline  ans  den.Hohlränmen  eines  gangartig  im  Grannlit 
von  Wolkenbnrg;  Sachsen,  auftretenden  Schörlgranits. 

S.  B.  Paikul  (2)  nennt  Homüü  ein  schwarzes  oder  schwars- 
braunes  Mineral,  das  mit  Melinophan  nnd  Erdmannit  anf  Stokö 
bei  Brevig  vorkommt.  Die  Resultate  der  Analyse  (Nr.  1)  werden 
auf  FeCagBiSiiOio  besogen  und  diese  nahe  Verwandtschaft  mit 
Datolith  (U2CasB2SiaOio)  durch  die  krystallographische  ünt^- 
suchung  Nordenskiöld's  gestützt  Diese  ergab  ein  rhom- 
bisches oder  monoUines  nnd  dann  vom  rhombischen  nur  wenig 
abweichendes  Krjställsystem  mit  den,  denjenigen  des  Datoliths 
nahe  stehenden  Elementen  : 


a        :    b    :         c 

Azenwinkal 

Homilit 

0,6862    :     1     :     0,6478 

droa  90^ 

DatoUth 

0,6829    :    1    :    0,6845 

89»51'. 

An  (rhombisch  gedeuteten)  Formen  wurden  beobachtet :  ooPco^ 
ooP;Oo!P2,  P,  P2;f^oo.  —  Descloizeaux  und  A.  Damen r  (3) 
identificiren  mit  Homilit  ein  ftLr  Erdmannit  gehaltenes  Mineral 
ebenfalls  von  Stokö.  Auch  Ihnen  ergab  die  krystallographiache 
und  optische  Untersuchung  ein  dem  rhombischen  nahestehendes 
monoklines  Axensystem  (Neigungswinkel  90^9W,  ooP  =  116W), 
Dispersion  im  Sinne  q  '^  v  und  die  Flächen  ooP^  ooPoo,  OP, 
Poo,  2Poo;  ±  P;  — VaP*  umrandet  ist  das  Mineral  mit  einer 
einfach  brechenden  gelblichen  Masse  ^  die  als  ein  Zersetsnngs- 
product  gedeutet  wird  und  wahrscheinlich  mit  einer  auch  ge- 
trennt i  n  kiystallinischen  Fragmenten  und  in  Adern  auftretenden 
Substanz  identisch  ist.  Auf  die  innige  Mengung  dieser  iwei 
Materialien  wird  die  Differenz  zwischen  den  Analysen  sorück* 
geführt. 


(1)  Im  Atun.  Jalirb.  Ifin.  1877,  6S8.  —  (2)  Im  kwm.  ZaitMhr.  Kxyst  1, 
884;  Jalirb.  lün.  1877,  536.  —  (8)  AmL  ohim.  phys.  [5]  19,  899;  Jifak 
Min.  1878,  204. 


Gftdolinit.  -  Epidotgroppe  :  Orthit,  Allaait  -  VetuTiui.        1207 

1.  Homilit  naoh  Paikiil;  IL  Bomilit  oafih  DAmonr;  8.  emfaoh 
brechende  Muwe  nftoh  Damoar. 

SiO,    3t0»^)  A1,0«  Fe,0,  FeO  MnO    CaO   MgO     X>)   NatO  K,0    T*) 

1.  31,875  18,085     1,50  2,145  16,35    ~    27,275  0,52      —      1,09  0,41     0,85 

3.  33,00     15,21        --  —     18,18  0,74  27,00      ->      2,56     1,01  —      2,30 

3.  28,01    .  5,54      8,81  —       5,42  1,85  11,00      —    87,87      —  1,98  12,10. 

1)  Ana  Aer  Differens  bestimmt.  ~  •)  Aafoer  C«r-  aneh  Lanthan-  und  Didymozyde, 
in  Nr.  S  Ton  enttrem  19,S8  Proo.,  ron  Ietst«r«n  8,09  Pro«.  —  *)  Wasaer  und  ftflohtiga  8nb- 
•tansen. 

AolBerdem  in  Nr.  8  ZrO,  =  8,47 ;    SnO,  «  0,45  ;    TiOt  Bpnr. 
Spao.  Gew.  :  1.  as  8,28;     2.  ss  8,84;    8.  =  8,08. 

A.  Sjögren  (1)  untersuchte  das  mikroskopische  und  optische 
Verhalten  des  Oadolinits,  Orthüs  und  Allanüs.  Varietäten  der 
beiden  erstgenannten  fand  Er  theils  isotrop,  theils  anisotrop, 
auch  die  Farbenunterschiede  zur  Unterscheidung  beider  Species 
nicht  geeignet.  Lebhafte  Interferenzfarben  zeigte  nur  der 
Orthit  von  Hitteroe,  Pleochroismus  der  AUanit  vpn  Bastnäs. 
Er  ist  geneigt  allen  diesen  Mineralien  ursprünglich  einen  amorphen 
Zustand  zuzuschreiben,  aus  dem  sich  gelegentlich  krystallinische 
Structur  entwickelt  habe. 

J.  Strüver  (2)  bestimmte  die  krystallographischen  Con- 
stanten  zweier  VesuvianvmeX^ten  aus  Latium  (3),  einer  durch- 
nchtigen  honiggelben  (A)  und  einer  schwarzen,  in  dünnen 
Splittern  olivengrünen  oder  braunen  (B).  Für  A  resultirte  a :c ss 
1:0,537232,  für  B  =1:0,5278,  noch  stärkere  Differenzen,  als 
V.  V.  Zepharovich  für  die  SommakrystaUe  gefunden  hatte. 
An  Formenreichthum  bleiben  die  Albaner  Vesuviane  nur  um 
weniges  hinter  denen  der  Somma  zurück ;  Strüver  registrirt  : 
DP,  ooP,  csoPc»,  ooP3,  ooP2,  VsP,  P,  3P,  Poo,  2Poo,  2P2, 
3P3,  5P5,  4P2,  »/»PS-  Der  Vesuvian  von  Latium  findet 
sich  nur  in  Auswürflingen,  gewöhnlich  gut  krjstallisirt,  seltener 
in  unvollkommenen  Erystallen  und  in  kömigen  Massen. 


(1)    Im  Ano.  J«hrb.  Min.  1877,  780.  —  (2)  ZeHiohr.  Krygt  1,  251.  ** 
(3)  Vgl.  dleten  JB.  S.  1252. 


^   ( 


1308     Olivingnippe  :  Olmn.  —  Cuspidin,  NeoehryiolHh.  —  Tephroit 

A.  Knop  (1)  fand  die  OHvinknoWen  im  Baeulte  desLfiisel- 
bergS;  Eaiserstuhlgebirge ;  ans  etwa  78  Proc.  Olivin  ^  zweierlei 
Fyroxenen  (einem  Chromdiopsid  und  einem  dem  Bronsit  nahe- 
stehenden) und  Ohromeisen  zusammengesetzt  Der  Olivin  be- 
steht aus  41,2  Proc.  SiO«,  49,7  Proc,  MgO  und  8,7  Proa  FeO 
(Summe  =:99,6);  die  Analysen  der  übrigen  Mineralien  sind 
gehörigen  Ortes  reproducirt  (2).  —  E.  Oebbeke  (3)  anaiyairte 
den  Olivin  aus  dem  Palaeopikrit  (4)  der  schwarzen  Steine, 
Nassau  : 

SiOt  MgO  OaO  FeO  Bnmme 

42,581         85,682         14,088         6,483  98,784. 

A.  Scacchi  (5)  beschreibt  das  von  Ihm  Cuspidin  benannte 
vesuvische  Mineral,  das  auf  Formel  die  CaaSiOi,  worin  etwa  ein 
Sechstel  des  Sauerstoffs  durch  Fl«  ersetzt  ist,  bezogen  werden 
kann,  wenn  die  in  variirenden  Verhältnissen  auftretende  Kohlen- 
säure unwcTsentlich  ist.  Die  Erjstalle  werden  rhombisch  ge- 
deutet (sind  aber  möglicherweise  monokline  Zwillinge)  und 
zeigen  die  Formen  P,  2PV8;  Poo  und  ooPoo,  aus  deren 
Winkeln  sich  a :  b :  c  =  0,7173 : 1 : 1,9376  berechnet  Das  blafs- 
rosenrothe  Mineral  hat  ein  spec.  Oew.  =  2,853  bis  2,860.  — 
Femer  nennt  Scacchi  Neochrysotith  ein  in  den  Hohlräumen 
der  vesuvischen  Lava  von  1631  vorkommendes  Mineral,  das 
krjstallographisch  mit  Olivin  identisch  ist  und  auch  chemisch 
sich  von  diesem  nur  durch  einen  hohen,  das  Magnesium  fast 
ganz   ersetzenden  Gehalt  an  Eisen  und  Mangan  unterscheidet 

F.  Pisani  (6)  bestimmte  ein  Ihm  als  ein  bleihaltiges  Silicat 
unter  dem  Namen  Oanomalith  zugesandtes  Mineral  von  Langban 
in  Schweden  als  ein  Gemenge  von  Jacobsit  mit  TephroU  und 
ist  geneigt,  die  Angabe  eines  Gehalts  an  Blei  in  anderen  Ezem* 
plaren  auf  eine  zufallige  Beimengung  von  gediegenem  Blei  zu 


(1)  Jahrb.  Min.  1877,  697.  —  (2)  Vgl.  diesen  JB.  S.  1879  und  unter 
„Angit**.  —  (8)  InangnraldiBsertation,  Wünburg  1877,  22;  Jahrb.  Min.  1877, 
844 ;  Zextschr.  Krjvt  9,  104.  -~  (4)  Vgl.  diesen  JB.  nnter  »Geologie«.  -> 
(6)  Im  AusB.  Zeitschr.  Kryst  A,  898.  ~  (6)  Compt  rend.  B^^  1511; 
Zeitsohr.  Kryst.  9,  109. 


Humit,  Chondrodit  ->  LiftTrit.  1309 

deuten.  Gleichzeitig  kommt  noch  ein  manganhaltiger^  einaxiger^ 
röthlichbrauner  Olimmer  vor  und  ein  Diopsid,  der  nach  ooP 
und  ooPoo  spaltet  und  parallel  zu  OF  eine  stark  gestreifte 
Absonderungsfläche  zeigt.    Die  Analyse  des  Tephroits  ergab  : 

8iO,  MnO       MgO        GaO        FeO  Somme 

81,70        47,70        9,48        9,80        0,80  99,48. 

A.  Descloizeaux  (1)  corrigirt  einige  der  für  den  zweiten 
Typus  der  ^umti^krystalle  früher  von  Ihm  (2)  angegebenen 
Winkel.  —  F.  Berwerth  (3)  analysirte  einen  Chondrodit  von 
FargaSy  zunächst  um  die  Ursache  des  bei  den  Ghondroditana- 
lysen  regelmäfsig  eintretenden  Verlustes  zu  erforschen.  Das 
Material  ist  mit  etwas  Phlogopit  vermengt,  enthält  aber  mehr 
Alkalien;  als  Thonerde  und  Eisenoxyd  zur  Phlogopitformel 
beanspruchen  würden.  Es  mufs  demnach  ein  Theil  der  Alkalien 
dem  Chondrodit  angehören  und  die  häufig  unterlassene  Bestinunung 
derselben   ist  vielleicht  die  Ursache  der  Differenz. 

Fl        Bio,      A1,0,   Fe,Os     FeO      MgO       K,0     Na,0     H,0        Summe') 
8,63       29,56      0,77       3,06      5,09      51,01       1,31       2,11       1,58         103,11. 

0  DUselbe  naeh  Abzug  einer  dem  Fl  Kquivulenteii  Menge  O  (3,69)  =  99,49. 

Aoikerdem  Sparen  von  LL  —  Speo.  Qew.  ss  3,216. 

J.  Emerson-Reynolds  (4)  publicirt  die  von  W.  Early 
ausgeführte  Analyse  eines  Lievrüs  von  Elba,  bei  welcher  auf 
die  Bestimmung  der  Oxydationsstufen  des  Eisens  besondere 
liücksicht  genommen  wurde  : 

SiOt         FeO        Fe,0,       MnO         GaO        MgO      Al^Os       K«0 
29,98        31,83        20,16        3,02         18,71        0,30        0,36        0,20 

NatO       H,0  Summe 

0,29         0,42  100,22. 

Indem  das  Wasser  filr  unwesentlich  gehalten  wird,  bezieht 
Xleynolds  die  ßesultate  der  Analyse  auf  die  Formel  6110, 
K,0«,  4SiOa,  worin  6R0  =  4  (Fe,  Mn)0  +  2  GaO, 


(1)  Phfl.  Mag.  [5]  S,  357 ;  Zeiteehr.  Kryat.  1,  882.  —  (2)  Vgl.  JB.  f. 
1876,  1254.  —  (8)  Min.  Mitth.  1877,  272;  Zeitaohr.  Kryst  9,  315.  — 
(4)  Chem.  News  SS,  85;    PhU.  Mag.  [6]  S,  287. 
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6.  Seligmann  (1)  beschreibt  zwei  von  Ältenberg  stam- 
mende Erystalle  des  KieseUinks.  Im  folgenden  Katalog  der 
Flächen  des  vollzähliger  entwickelten  Individnwns  B  bezeichiiet 
ein  beigesetztes  A,  dafs  dieselben  Flächen  auch  an  dem  andern 
Exemplar  sich  nachweisen  lassen;  zudem  traten  hier  am  anti- 
logen  Pol  noch  j^oo  und  OP  auf. 

Analoger  Pol  :  OP  (A)  Vi^oo,  Poo  (A),   SPoo  (A),  Vi^^oo» 

too  (A),  2Poo,  i^OO  (A),  2P2,  2P2,    4PVt. 
Frismenione  :  ooPcx)  (A),  cx)P  (A),  ooPS»  (X)P5. 
Antaoger  Pol  :   2i>2  (A),    2P2  (At). 

Nach  G.  Uzielli  (2)  ist  weder  die  chemische  Zosammen- 
Setzung  noch  der  Fundort  (angeblich  der  Hügel  Alancino  bei 
Livomo)  des  von  Jacquot  als  Mandnü  beschriebenen  Ziink- 
silicats  unzweifelhaft  festgestellt 

J.  B.  San  tos  (3)  giebt  folgende  Analyse  eines  Kupfer- 
grüns von  Utah  : 

SiOt        AlgOs        CI^O         HtO  Somme 

87,19         10,78        26,08         25,76  99,76. 

Dieselbe  ordnet  sich  der  Formel  des  Kieselkupfers  unter^  wenn 
man  annimmt;  dafs  etwa  die  Hälfte  des  Kupfers  durch  Alu- 
minium isomorph  vertreten  ist.  —  W.  M.  Hutchings  (4)  ver- 
öffentlicht weitere  (5)  Analysen  der  mexicanischen  Kupfererze, 
als  deren  näheren  Fundort  Er  Untercalifomien  ang^ebt 

1.  Ku^eTgTibnyh9x%  glasglftniend,  blaugrfin.  Ein  TheQ  des  Kieaelslare- 
anhydridB  ist  ab  Opal,  ein  kleinerer  all  Quan  und  Cludoedon  dem  flSliesk  bei- 
gemengt —  2.  Kujgfergrüti,  erdig,  weich,  blaia  Uaaweifa  bis  weils,  porösy 
lange  Zeit  auf  dem  Wasser  so)iwimmend  und  vor  dem  Untersinken  bis  85Pfetic. 
Wasser  absorbirend.  1.  und  2.  stammen  von  einein  Stfioke  und  die  Yarieltt 
1.  ist  nur  dann  aluminiomhaltig,  wenn  sie  so  eng  mit  der  erdigen  Yarietit 
▼erbmiden  vorkommt  -^  8.  Emgferpeckun  ^  dflnne  Lagen  iwisehen  Ki^ftr« 
grfin  und  Gyps  bildend. 


(1)  Zeitsdhr.  Kryst  1,  S42;  Jahrb.  Min.  1877,  788.  ^  (2)  tra  Awa. 
Zeitscfar.  Kryst  A,  400;  Jahrb.  Min.  1877,  83».  —  (3)  Cham  News  SS,  IST. 
(4)  Chem.  News  SS,  18.  —  (5)  Vgl  JB.  L  1876,  1244. 
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SiOb  CaO  PbO  F^fi^  iJ,0,  ZnO  CaO  HgO  H,0  Summe 
1.  67,07  24,95  0,26  0,27  0,55  0,09  0,81  0,37  5,82  100,19 
1    46,45    89,15      0,41      0,48      8,65      0,10      0,80      0,82      7,99        99,85. 

Aofiierdem  Sporen  von  Kobalt,  Mangan  und  Phosphoraftore. 

SiO,        CuO       Fe,0,      ZnO        CoO      MnO  O^)         CaO       MgO 

8.    11,95       14,20        9,85        0,80        0,95       38,58        7,89        2,41        2,85 

80,  HtO  Summe 

0,16  11,61  100,20.  , 

C.  BammeUberg  (1)  £Euid  in  einem  Ihm  als  Demantold 
KOgesandten  grttnen  Oranat,  der  in  abgerundeten  Stücken^ 
von  einer  talkartigen  Substanz  theils  umgeben,  theils  durch- 
setzt; bei  Poldnewaja  am  Flusse  Bobrowka,  Bezirk  Sissersk, 
Ural  vorkommt  : 

SiOb         FegO,  CaO  MgO  Summe 

85,44  32,85  82,85  0,20  101,84. 

Es  ftlhrt  diese  Analyse  zur  Formel  GasFesSisOig.  —  A.  Enop(2) 
macht  darauf  aufmerksam,  dals  die  gewöhnlichen  Methoden 
zur  Bestimmung  der  Titansäure  fieilsche  Besultate  ergeben  und 
dafs  ein  Gehalt  an  Titan  neben  Silicium  in  Mineralien  und  Ge- 
Sternen  oft  übersehen  worden  ist.  Richtige  Resultate  ergab  Ihm 
folgende  Methode  (3)  :  der  ans  Eisenoxyd,  Thonerde  und  Titan- 
säure  bestehende  Ammoniakniederschlag  wird  filtrirt,  ausge- 
waschen, geglüht  und  gewogen,  dann  mit  z weif ach-schwef eis. 
Kali  aufgeschlossen,  gelöst,  mit  Weinsäure  versetzt  und  durch 
AmmonicJc  alkalisch  gemacht.  Sebwefelammonium  scheidet 
jetzt  das  Eisen  vollständig  ab.  Das  Filtrat  wird  eingedampft, 
gegittht  und  mit  concentrirter  SchwefelBämre  versetzt,  wobei  eine 
von  der  Weinsäure  herrührende  Schwärzung,  soweit  sie  nicht 
schon  durch  das  Glühen  entßlrbt  wurde,  gänzäch  verschwindet. 
'Die  Schmelze  wird  mit  überschüssiger  Natronlauge  behandelt, 
die  die  Thonerde  löst ,  während  titans.  Natron  zurückbleibt 
welohes  wiederum  mit  schwefelB.  Kali  geschmolzen  wird.    Beim 


(1)  Zaittohr.  geoL  Ges.  MI,  819.  —   (2)  Zeitoohr.  Kryst.  1,  58;   Jahrb. 
in.  1877,  408.  —  (8)  Die  aoalytisohe  Methode  wurde  aaoh  pablicirt  in  Jahrb. 
Min.  1876,  756. 
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Anskochen  der  wässerigen  Lösung  bleibt  Titansftnre  enrüdc 
Durch  Anwendung  dieser  Methode  ip^ies  K  n  o  p  sowohl  in  Mdanäm 
aas  dem  Kaiserstuhlgebirge  und  von  Frascati  bei  Born  als 
im  Pyroxen  ersteren  Fundorts  einen  bedeutenden  Titangdialt 
nach  : 

1.  MekmU  aus  Einschlfissen  im  PbonoUth  ron  Obeisdiaffliaiisaa  nn 
KaiBerstahl.  Die  EinsohifisBe  enthalten  aatBerdem  Vermatiilioli  Nephelin,  sowie 
Apatit  und  Pyroxen.  —  2.  Melanü  ans  EinJBchlfiwen  im  Sanidinhaoynpboiiolitil 
▼om  Horberig  bei  Oberbergen,  Kaiserstubl.  Die  Grondmaeee  der  Einaohlfine 
ist  Utnerit,  daneben  Melanit,  Pyroxen,  titanbaltiges  Uagneteieen  (1)»  Apatit 
und  ein  vorläufig  nicht  nfther  beitimmbaree  Mineral  mit  Glaaglaoa  Ton  hell- 
branner  Farbe.  —  3.  Kleine  Kryetalle  aus  Melanithauynphonolitfa,  einem  Gtag- 
gestein  rom  Horbexig  bei  Oberbergen.  —  4.  MelaaUt  von  Frascati.  —  6.  Fjfro- 
xen,  mit  Nr.  1  und  2  Yorkommend. 

SiOt      TiO,      A1,0,     Fe,0,      FeO 

1.  36,59       7,10        5,42       19,65       2,26 

2.  36,33      7,05        5,43       17,06      2,84 

3.  35,82       4,95         5,41 

4.  35,09      3,02        8,80 


MgO 

GmO 

HnO 

Ramme 

1,61 

26,93 

0,27 

99,83 

2,70 

27,47 

0,25 

99,30») 

1,71 

29,5q 

— 

100,36 

0,47 

32,61 

— 

100,06') 

15,48 

24,24 

— 

99,61. 

5.    42,10      3,55        4,34  9,97 

1)  Geringe  Differenz  zwischen  Snmme  und  Poeten  (F.  IS,),  —  *)   Varmnthliek  M^ 
Proe.  FeaOs  nnd  2,56  FeO. 

Die  Analysen    1  bis  4  ergeben  folgende  Sauerstoffverbäitnisse  : 

RO  :  B,Oa  :  RO, 

1.  8,50  :  8,43  :  22,26 

2.  9,61  :  7,65  :  22,10 

3.  9,69  :  8,66  :  21,01 

4.  9,92  :  9^8  :  19,87, 

Die  f)lr  Nr.  1  und  2  am  stärksten  hervortretenden  AbwBidnnig«! 
von  dem  durch  die  Granatformel  geforderten  Verhältnisse  1:1:2 
werden  durch  Beimengungen  des  Pyroxens  Nr.  5  erklärt^ 
dessen  Analyse  der  Pyroxenformel  entsprid&t,  wenn  man 
etwa  die  Hälfte  des  Eisengehalts  als  Oxyd  annimmt  Im 
Pyroxen  oder  Melanit  erblickt  Knop  das  Material  ^  wddies 
nach  der  Analyse  von  A.  Claus  (2)  zu  der  Annahme  verf&hrt 


(1)  Vgl.  diesen  JB.  S.  1280.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1864,  853. 
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hst^  Schorlomit  (1)  komme  m  den  Kaiserstnhler  Gesteinen  vor.  — 
£.  S.  Dana  (2)   bespricht  Granaten  aus   den  von  Hawes  (3) 
näher  beschriebenen  ^Trappgesteinen^  von  Newhaven^  Connecticut. 
Die   unten  reproducirte  Analyse  bezieht  sich  auf  Melanie,   der 
am  EastBock  mit  Magneteisen  (O^  such  303;  202  und  einun- 
mefsbare^  m  O  n) ,   Augit  (zu  Chlorit  umgewandelt),  Apatit  (oft 
dem  Granat  innigst  beigemengt)^  Ealkspath  und  etwas  Kupfer- 
kies  und  Zinkblende   auf  den  Absonderungsflächen  der  Basalt- 
Bäulen   vorkommt.     Die   dunkelbraunen  bis  pechschwarzen;  nur 
selten   gelblichbraunen   Erystalle  zeigen    (x>0.202   und   sind 
mitunter  isolirt  entwickelt;  gewöhnlich  aber  in  ungefähr  parallele 
Stellung  zu  zierlichen  Rosetten;   oder  unregelmäfsig  gestellt  zu 
dünnen  Ernsten  verwachsen.     Tapcaolüh  findet  sich  in  denselben 
Gesteinen   am  Mill  Bock  in  der  Contactzone  zum  benachbarten 
Sandsteine;  auf  dem  weniger  gut  entwickelte  Erystalle  ebenfalls 
auftreten.     Die   weingelben  Erystalle   in    den  basaltischen  Ge- 
steinen sitzen  isolirt  auf  Quarzkry stallen  auf;  werden  von  etwas 
Eisenglanz    und   einem   unbestimmbaren   haarförmigen   Mineral 
begleitet;  konnten  aber  wegen  zu  geringer  Menge  des  Materials 
nicht  analysirt  werden.    Die  dodekaedrische  Gestalt  der  Erystalle 
wird  durch  ein   vorwaltendes  64  O  ^/es  mit  2  02;   V«  0  Va  und 
OD  O  oo  bestimmt.    Hiervon  ist  V2  0  Va  für  Granat  neu,  während 
64  O  ^/es  schon  am  Topazolith  von  Piemont  nachgewiesen  wurde. 
Die  Analyse  des  Melanits  ergab  : 

SiOt      Fe,Oa*)    FeO       BInO       CaO        MgO        X*)        Samme.  Speo.  Gew. 
85,09      S9,15       2,49        0,86      82,80        0,24        0,86        100,48         8,740. 
i)  Mit  SpatM  Toa  AlsQs.  •*•  *)  GlfllimlMt. 
Die  Abwesenheit  yon  TiO«  wurde  sowohl  für  den  Melanit  als  das  begleir 
teade  Magneteisen  augdrfickllch  constatirt. 

.Weitere  Granatanalysen  siehe  unter  ,, Geologie*. 

E.  Neminar  (4)  corrigirt  Seine  (5)  Analyse  des  vesuvischen 
Mejonit8y  nachdem  sich  geringe  Mengen  von  Chlor  und  Kohlen- 
säure ergeben  hatten  : 

(1)  Vgl  diesen  JB.  unter  Bchorlomit  —  (2)  Sfll.  Am.  J.  [8]  14,  215 ; 
Ztfitsöhr.  Kryst  9,  810;  Jahrb.  Min.  1877,  948.  —  (8)  Vgl.  JB.  f.  1876,  1282. 
^  (4)  Min.  Mittb.  1877,  61;  Zeitocbr.  Kryst.  1,  616;  Jahrb.  Min.  1877,  942. 
—  (5)  VgL  JB.  f.  1876,  1227. 

Jahrasber.  f.  Ch«m.  a.  ■.  w.  tOr  1S77.  83 
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8iOt 

A1.0, 

OaO 

MgO 

Na.0 

KtO 

H»0 

Cl 

CO, 

43,86 

82,09 

21,45 

0,81 

1,85 

0,76 

0,27 

0,14 

0,72 

100,46. 

Der   weit   geringere  Gehalt   an  Wasser  bestixmnt  Dm,  dasse&e 
entgegen  Seiner  früheren  Ansicht  als  unwesentlich  anstiseheii. 

E.  Ludwig  (1)  pnblicirt  zwei  von  L.  Sipöcs  undF.  Becks 
ausgefiihrte  iSibapoZä&analysen. 

1.  Bosaie,  New-Tork,  blafsgritoe  Stelen;    3.   Bozboroiigb, 
weillie  dicke  Sftalen. 

A.    Direct  gefunden;    B.  nach  Absog  yon  GaCQs. 


SiO,     AUOt 

FeO 

CaO     MgO 

K,0  Na,0 

H,0     CO,      Cl 

h  Ar  (gef.) 

46,16     28,05 

0,80 

18,50    Spur 

0,74    2,91 

0,60     S.OO     0,12 

B  (corr.) 

49,40     80,02 

0,82 

15,62    Spur 

0,79    3,11 

0,64      —       0,18 

2.  A  (gef.) 

47,12     27,83 

0,46 

15,94    0,48 

1,15    8,65 

0,50      2,73     0,20 

B  (oonr.) 

50,63     29,81 

0,49 

18,37    0,46 

1,23    8,91 

0^64      —       0^1 

Summe     Dem  CI 

äquivalenter 

0       Best 

Spee.  Gew. 

I.A. 

100,88 

0,08 

100,35 

8,781 

B. 

100,08 

0,08 

100 

— 

2.A. 

99,51 

0,05 

100,46 

8,7204 

B. 

100,05 

0,05 

100 

— 

H.  B  a  n  m  h  a  u  e  r  (2)  kommt  in  Seinen  Stadien  über  den  Leucä 
zu  Resultaten,  welche  G.  vom  Bat h 's  (3)  Ansichten^  nament- 
lich über  die  Zwillingsbildung^  vollkommen  bestätigen.  Dabei 
erscheint  es  unnöthig,  den  eingewachsenen  Leuciten  ein  anderes 
System  als  den  aufgewachsenen  zuzuschreiben,  da  alle  an  ilineD 
beobachteten  Erscheinungen  sich  im  Sinne  eines  qnadratischaB 
Systems  deuten  lassen.  Dafs  die  gewöhnliche  Leucitform  keine 
einfache,  sondern  eine  Combination  ist,  erhellt  auch  aas  daa 
Verhalten  gegen  Äetzungsmittel,  durch  welche  die  ditetragonalen 
Pyramidenflächen  stärker  als  die  tetragonalen  angegriffen  werden. 

A.  Koch  (4)  glaubt  nach  den  Resultaten  einer  Untersuchung 
der  Oesteine  von  Ditrö  annehmen  zu  können,  daTs  sich  Sodaläk 
aus  Eläolüh  gebildet  habe  und  stützt  diese  Behauptung  duidi 
die  Beobachtung,    dafs   sich    beide  Mineralien   in   den  Ditr((er 


(1)  Min.  Mitth.  1877,  266;  Zeitschr.  Kryft  9»  813.—  (t)  Zeitselir.  Kiyü 
1,  257;  Jabrb.  Min.  1877,  640,  —  (8)  Vgl  JB.  f.  1872,  1118;  f.  1873,  1173 
—  (4)  Min.  Mitth.  1877,  882. 
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Oesteinen  gegenseitig  erfletzen  und  dafs  Sodalith  gelegentiieh 
den  Elftolith  umrandet  Eine  von  Fellner  (Nr.  1)  1867  aus- 
geführte Analyse  des  letateren  hatte  einen  zu  hohen  Siliciumgehalt 
ergeben;  den  sohon  Fellner  anf  Beimengung  von  Feldspath 
bezog.  Koch  bewies  diefs  dnreh  mikroskopische  Untersnchung 
nnd  fand  in  einem  Eläolith^  der  freier  von  diesen  Einschlüssen 
war,  Werthe  (Nr.  2),  welche  sich  der  Formel  mehr  nähern. 

8iO,        Al^Og        GaO        MgO        Na,0        E,0        HtO        Snmme 

1.  6J,71        27,64        1,79        0,06        13,22        4,85        1,99  100,26 

2.  43,20        81,00        1,10        0,48  22^28 »)  1,99  100. 
1}  Ana  dar  DUTerens  bestimmt. 

J.  Strüyer  (1)  beobachtete  am  Nephelin  aus  Latium  (2)  <Üe 
Formen  OP,  ooP,  ooP2,  ooPV«,  V«P,  P,  2P,  2P2.  Die 
Messungen  ergaben  mit  denen  des  Nephelins  der  Somma  sehr 
nahe  übereinstimmende  Besultate.  Die  meist  farblosen,  weifsen 
oder  grauen ;  selten  grünen  oder  fleischfarbenen  Krystalle 
finden  sich  als  Gemengtheile  der  Laven,  in  Drusenräumen  der 
Laven  und  der  Auswürflinge. 

Derselbe  (3)  fand  am  weifsen  (Berzdin)  und  gefilrbten 
Eauyn  Latiums  (4)  die  Formen  O,  coO,  ooOoo,  202  und 
00  02  (dieses  neu  für  Haujn),  ferner  Zwillinge  und  Sechslinge 
durch  Juztapoaition,  seltner  Penetrationszwillinge.  Die  letzteren 
hatfte  O.  vom  Bath  als  Sodalith  beschrieben;  sie  geben  aber 
eine  deutliche  Schwefelreactioif.  Nosean,  den  Spada  (1845) 
angiebt^  konnte  nicht  nachgewiesen  werden.  Im  anstehenden 
Gesteine  scheint  Hauyn  zu  fehlen  und  ist  nur  aus  Auswürf- 
lingen bekannt 

N.  V.  Eokscharow  (5)  fafst  die  Besultate  Seiner  Unter- 
suchungen der  OUmrner  in  folgende  Hauptsätze  zusammen  : 
Alle  Glimmer  sind  ausnahmslos  rhombisch,  doch  so^  dafs  cx)P. 
opJ^oo  genau  120^  mifst;  ihr  monokliner  Symmetriecharakter 
ist  nur  ein  scheinbarer;  das  Axenverhältnifs  ist  a:b:c  = 
1:1,73205:2,84953  oder  0,57735:1:1^64518;  Zwillinge  kommen 


(1)  Zeitocbr.  Kxyst  1,  240.  —  (2)  Vgl.  diesen  JB.  fi.  1252.  —  (3)  Zeiteckr. 
Kryst  1,  286.  —  (4)  Vgl.  diesen  JB.  S.  1262.  —  (5)  Jahrb.  Mtn.  1877,  798. 

83* 


1316  Glimmer. 

nach  den  zwei  Gesetzen  gebildet  vor  :  Zwillingsebene  ooP  oder 
ooP3.  —  M.  Bauer  (1)  pnblicirt  eine  ausfilhrliche  Arbeit ttbor 
das  Krystallsystem  und  die  Hauptbrechungsoo^fficienten  des 
Kaliglimmers.  Wir  entnehmen  der  Arbeit  nur  die  Besoltatei 
nach  denen  der  Kaliglimmer  monoldin  ist;  die  Ebene  seiner 
optischen  Axen  steht  senkrecht  zur  S jmmetrieebene ;  die  optiaclie 
Mittellinie  bildet  mit  der  Spaltungsfläche  einen  Winkel  von 
88^18';  die  optischen  Axen  sind  40^1' gegen  einander  geneigt  — 
W.  F.  Lö bisch  (2)  analysirte  einen  Mftscomt  in  hellbraunen 
durchsichtigen  Tafeln  mit  Oligoklas  und  Orthoklas  im  Gemenge. 
Der  Glimmer  zeichnet  sich  durch  hohen  Gehalt  an  Natrium  und 
Silicium  aus. 

Bio,     Al,Ot     Fe,Oa    FeO      MgO     GaO      K,0       NatO       H^O        Summe 
48,76      29,91       4,24      0,41       2,6S      0,88      6,88         8,81         4,S0         100|0t 
Spec  Gewicht  ss  2,7745. 

F.  JBerwerth  (3)  liefert  (^^unmeranaljsenj  bei  denen  auf 
Fluor-;  Wasser-  und  Lithiumbestimmungen  besondere  Sor]gfalt 
verwendet  wurde. 

1.  Baryamb«ltiger  IhloffopU  Ton  Edwards,  8t  Lawreaoe  Coont^,  Nsw- 
York;  braun,  durchseheinende  Tafeln.  Bei  Graw*s  (4)  älterer  Axmlyw  war 
das  Barynm  übersehen  worden.  ^-  2.  OUmmer  yom  VeauT;  Bcbwirsliche  Ta- 
feln mit  Yesuvian .  auf  Kalk.  —  8.  Lejndolüh  von  Paris,  Maine ;  gtöbens 
Korn  und  sobtoere  Lilafarbe  als  beim  folgenden.  — -  4.  L^pidolUh  toh 
Mähren;  der  ron  Cooper  (6)  nachgewiesene  Bnbidinmgehall  wflrde 
Kalium  absuziehen  sein.  Im  Speetroskop  leigte  sich  sowohl  Bubidinm  als 
Oftsium.  —  6.  ZwmwaldU  von  Zinnwald,  Böhmen;  spectroskopisoh  wurde 
Rubidium  und  Gftsium  nachgewiesen,  Thallium  weder  in  diesem  nooh  &i 
den  anderen  Lithiumglimmem. 

G«0 
Q^SS 


SiOt 

PfO. 

A1,0. 

Pe,0, 

FeO 

MnO 

BaO 

MgO 

1. 

40,84 

— 

15,14 

2,20 

0,77 

— 

2,46 

27,97 

2. 

89,80 

— 

16,95 

0,48 

7,86 

0,59 

— 

21,89 

8. 

50,89 

— 

28,19 

— 

— 

8pur 

— 

— 

4. 

50,98 

0,06 

27,80 

— 

0,05 

Bpur 

— 

— 

5. 

45,87 

0,08 

22,50 

0,66 

11,61 

1,75 

— 

— 

(1)  Berl.  Acad.  Ber.  1877,  684;  Jahrb.  Min.  1878,  810.—  (2)  ICn.  WOl 
1877,  271.  —  (8)  Min.  Mittfa.  1877,  109  u.  837;  Zeitschr.  Kiyst  %  621  ■. 
522;  Jahrb.  Min.  1877,  880  und  1878,  816.  —  (4)  Vgl.  JB.  t  1860,  72$.  — 
(5)  Vgl  JB.  f.  1861,  1002. 
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litO 

N«,0 

K,0 

H,0 

Fl 

Summe  9 

oo 

Rest 

1. 

— 

8,58 

7,07 

8,21 

0,82 

102,56 

0,84 

102,22 

s. 

— 

0,49 

7,79 

4^03 

0,89 

101,08 

0,87 

100,71 

s. 

M8 

— 

12,84 

2,86 

5,15 

108,51 

2,17 

101,84 

4. 

5,88 

— 

10,78 

0,96 

7,88 

104,88 

8,82 

101,06 

6. 

8,28 

0,4S 

10,46 

0,91 

7,94 

105,48 

8,84 

102,14. 

1)   Dem  Finor  iqnlralente  Menge. 

Spea  Gew.  :  1.  as  2,959  bei  16^;   2.  a=  2,864  bei  16®;  8.  =  2,8546; 
4.  «=  2,884;    5.  «  2,9715. 

N.  V.  Eokscharow  (1)  benennt  Wüuewü  eine  Abart 
des  XanthophyUüs  von  der  Grube  Nikolaje-Maximilianowsk  jbei 
Aclunatowsk;  südlicher  Ural.  Von  Ellinochlor,  als  welcher  er 
bestimmt  worde^  unterscheidet  den  Wiluewit  eine  gröfsere  H&rte 
(4^),  von  XanthophylUt  ein  sehr  greiser  Winkel  der  im  brachy- 
diagonalen  Hauptsohnitt  liegenden  optischen  Axen,  während 
jener  als  optisch-einaxig  betrachtet  wird.  Das  Mineral  findet 
sich,  von  Perowskit  begleitet^  in  Chloritschiefer,  ist  ausgezeichnet 
diehroitisch  und  zeigt  ähnliche  Erystallverhältnisse  wie  (nach 
V.  Kokscbarow)  der  Glimmer  :  rhombisch  mit  Neigung  zur 
Entwickelung  monokliner  Halbformen  und  einem  Säulenwinkel^ 
welcher  aoP.oof  oo  zu  einem  hezagonalen  Prisma  macht; 
a:b:cc»  1:1,73205:0,70729  »:  0,5773:1:0,4926  (c  beinahe 
genau  V«  ^   des    Glimmers).     Gewöhnliche    Combination    ist 

OP.—  ^^°^.-^-     f  y  worin  die  Neigung,  monokline  Halb- 
2  2  . 

formen  zu  bilden,  durch  entsprechende  Bezeichnung  angedeutet 
ist.    Diese  Form  bildet  mitunter  dem  regulären  Octaeder  nahe- 

stehende  Gestalten.    Sonstige  Formen  :  ±-^,  ooP   (Zwillings- 

ebene),  21^00.    Eine  von  P.  v.  Nikolajew  ausgeführte  Ana- 
lyse ergab  : 

SiOt        A]«0,      Fe,0,       FeO        CaO  MgO        H,0       Summe 

16,90        48,55        3,81        0,88        18,00        17,47        5,07        98,68. 

G.   A.   König  (2)   beschreibt  ein  Vorkommen  von  Asiro- 


(1)  Jahrb.  Ifin.  1877,  801.  —   (3)  Zeitiobr.  Krjat.  1,  428 ;    Jabrb.  Min. 
1877,  944. 


FeO 

MnO 

26»10 

3,4a. 

H,0 

Somme 

8,54 

99,91. 

1318  AitwphyUh. 

phyUitf  Ärfv^dsaA  (1)  und  Zirkon  (2)  von  El  Paso  County, 
Colorado.  Die  drei  Mineralien  kommen  in  granem  QnarBe, 
Astrophyllit  gelegentlich  auch  in  Orthoklas  vor^  so  daCs  das 
Muttergestein  ähnlich  wie  ftir  den  norwegischen  Astrophyllit 
quarzreiche  Ausscheidungen  in  einem  Syenite  zu  sein  scheint 
Die  Analyse  des  Astrophyllits  ergab  : 

SiOt         TiOt        ZrO,      FotO«     A]«Ob 
84,6S        18,58        2,20        6,56        0,70 

K,0       Na^O      MgO       CuO       Tä^OjC?) 
5,01         2,54        0,80         0,42  0,80 

Speo.  Gew.  =  8,875  bei  15^ 

Es  führt  dieselbe  zur  empirischen  Formel  : 

H0(E,  Nft)4(Fe,  Mii)»Fe,'n4SiuO|t. 

Zur  Bestimmung  der  Titansäure  bedient  sieh  Ednig  einer  be- 
sonderen colorimetrischen  Methode.  Durch  den  Gang  der  Ana- 
lyse erhält  Er  ein  Gemenge  von  Titansäure  und  ZirkonaSnre^ 
welches  gewogen  wird.  Um  nun  den  Antheil  der  emteTen  sa 
bestimmen^  wird  durch  2  mg  Substanz  eine  0^065  mg  schwere, 
aus  Q;12  mg  Phosphorsalz  hergestellte  Perle  geftrbt  und  die- 
selbe mit  einem  Satze  von  10  respective  20  Probeperlen  ver^ 
glichen;  die  ebenfalls  durch  2  mg  Oxyd  gef&rbt  sind  uad  swir 
mit  0  bis  100  Proc.  AUOs  neben  100  bis  0  Proc.  TiOf  Die 
Methode  erlaubt  eine  Abschätzung  von  5;  ja  2,5  Proc  Gehalt  der 
Perle  an  TiOf.  Die  theilweise  von  H.  Bttcking  (3)  ausge- 
führte optisch-krystallographische  Untersuchung  sowohl  dea  ameri- 
kanischen, als  des  norwegischen  Astrophyllits  ergab  ein 
Mines  Ery'stallsystem.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  iet 
Symmetrieebene;  der  Winkel  der  zweiten  Mittellinie  mit  der 
Normalen  zur  Spaltungsfläche  wird  für  den  norwegischen  zu 
S^'SO'  bis  3<>33S  für  den  amerikanischen  zu  2f^  bis  3^8'  be- 
stimmt, 2  Ho  wurde  am  norwegischen  gefunden  für  Li  aa  122^18', 
ftir  Na  =  124%2',  am  amerikanischen  an  Platte  I  für  Li  s=  121^', 


(1)  Tgl.  diesen  JB.  unter  Augit-  and  Honibleiidegnippe.  —  (2)  VgL 
JB.  8.  1275.  —  (3)  Zeitsohr.  Kryst  1,  438. 
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ftr  Na=  184^4',  für  Tl  =  125«6',  an  Platte  Ilfür  Na  =  128^49', 
an  Platte  HI  ftir  Li=12P5',  für  Na  =  124028'.  Die  voll- 
kommenste Spaltbarkeit  als  OP  vorausgesetzt;  sind  die  Krystalle 
nach  der  Elinodiagonale  stark  verlängert  und,  soweit  annähernde 
Messungen  Schlüsse  erlauben  ^  aufserdem  durch  Klinodomen 
begrenzt. 

P.  Groth  (1)  rechnet  die  von  Del  esse  dem  Pyrosklerit 
beigezählte  grünliche  Hasse ;  welche^  oft  mit  Kernen  von  Feld- 
spath;  im  körnigen  Kalke  von  St.  Philippe  bei  Markirch^  Elsafs 
vorkommt;  zu  Kenngott's  Pseudophit,  diesen  selbst  aber  sammt 
den  von  v.  Dräsche  (2)  und  von  v.  Zepharovich  (3)  be- 
schriebenen Substanzen  als  dichte  Varietät  zum  Pennin,  Die 
von  van  Wervecke  ausgeführte  Analyse  führt  zu  dem  Ver- 
hältnisse : 

Si  :  AI  :  Mg  :  H  s=  2,94  :  2  :  4,24  :  7,24. 
SiO,  AlaO«  Fe,0,  FeO  CaO  MgO  H,0<)  HtO")  Summe 
82,84  17,34  8,29  1,04  0,75  80,48  12,16  2,28  100,18. 
<)  Olflhreilaft.  —  <)  Hygroskop ieeh  und  swar  1,02  Proe.  Verlost  Im  Ezsieefttor, 
MO  Pmo.  b«l  lOOP,  0,18  Pro«.  1»«1  189»,  0,80  Proe.  bei  IfiO»,  0,18  Proe.  bei  MO».  Die  krypto- 
kryiteUinlsehe  Bescheffenheit  erklKrt  die  Z&hlgkelt  Im  ZardckhaUen  dea  hygroskopleoheo 
Wassert. 

A.  Eenngott  (4)  stellt  Shepard's  Amesü  (5)  zu  den 
Ghloriten  und  zeigte  dafs  derselbe  sich  der  von  Ihm  aufgestellten 
allgemeinen  Formel  unterordnet,  wenn  man  Ai^Os,  in  ÄlAlOs 
zerlegt,  als  BSiOa  substituirend  annimmt 

T.  Sterrj  Hunt  (6)  nennt  Venerü  ein  chloritähnliches 
Kupfererz  von  der  Jones  Mine  bei  Springfield,  Berks  Gonntj, 
Pennsylvanien.  Gewöhnlich  stark  verunreinigt  (Thonerz)  zeigten 
reinere  Partieen  unter  dem  Mikroskope  düqne  durchsichtige  Blätt- 
chen mit  Quarz  und  Magneteisen  gemengt  (Nr.  1).  Sorgfältigst  ge- 
reinigtes Material  ergab  nach  einervonG.  W.  Ha wes  ausgeführten 
Analyse  (Nr.  2,  unter  Nr.  3  corrigirt)  das  Sauerstofiverhältnirs 
von  RO :  KsOs :  SiOj :  HgO  =3:4:6:4,  doch  ist  die  Homogenität 
der  Substanz  nicht  ganz  zweifellos.  ' 


(1)  ZeitodiT.  Krytt  1,  609.  —  (8)  Tgl.  JB.  f.  1878,  1204.  ^  (8)  Vgl 
JB.  f.  1874,  1889.  —  (4)  Jahrb.  Min.  1877,  877.  —  (6)  Vgl.  JB.  f.  1876,  1248. 
—  (6)  Im  Ann.  Zeitsohr.  Kryit  1,  498;  Jabrb.  Um.  1877,  887. 


1320    Thcurmgit  -«  Talk-  und  SerpttitiBgni{»pe  :  Meenehama  (Sepioliäi). 


Bio, 

AltOa 

Fe,0. 

FeO 

MgO 

CaO 

HgO 

X*) 

BmuM 

1.    24,60 

13,00 

7,11 

— 

15,15 

15,30 

11,50 

14,10 

100,76 

2.     28»93 

18,81 

5,04 

0,27 

17,47 

16,55 

12,08 

6,22 

100,87 

8.    80,73 

14,67 

6,35 

0,29 
1)  Sud. 

18,55 

17,58 

12,88 

"~" 

100. 

V.  T.  Zepharovich  (1)  beschreibt  ein  Vorkommen  von 
Thuringü  vom  Zirmsee  in  Kämthen.  Das  Mineral  tritt  in  den 
Hohlräumen  einer  wesentlich  aus  Feldspath  bestehend«!  linsen- 
förmigen Einlagerung  im  Gneifs  auf  und  bildet  mitunter 
ebenflächige ;  spiegelnde  Formen,  mitunter  von  Spaltungeui 
wie  von  Messerscbnitten  durchzogen.  Theilweise  sind  sie 
einer  tafelförmigen  Combination  OE.R  sehr  ähnlich^  theil- 
weise aber  krjstallographisch  undeutbar.  Die  wahrscheinlichste 
Erklärung  ist  die  Annahme  von  präexistirenden  EalkspathlamelleD| 
zwischen  denen  sich  der  Thuringit  abgelagert  hat  und  die, 
später  weggeätzt^  die  Ursache  der  ebenen  Begrenzung  und  der 
Einschnitte  des  Thuringits  waren.  Aufser  dem  Thuringit  fand 
sich  in  den  Hohlräumen  weifser  Glimmer,  Anatas  und  nen  ge- 
bildeter Feldspath.  Eine  mikroskopische  Untersuchung  der 
Gangmasse  ergab  ein  Gemenge  von  mindestens  zwei  Feldspathen 
mit  wenig  Quarz.  Der  von  W.  Gintl  ausgeftLhrten  Analyse 
(A  bis  C)  fügen  wir  unter  D  die  Werthe  der  Formel  9  FeO, 
4R808,  6SiO„  IOH2O  bei. 

FeO         HtO  Simiiiie  Bpec  Qtm, 

38,49.        10,74          —  8,181 

zi.b68t       10,82          —  8,174 

38,49        10,78       98>96  8,177 

89,18        10,87  100  — 
Anflierdem  Spiiren  Yon  Md,  CaO,  MgO,  Na|0. 

A.  H.  ehester  (2)  analjsirte  einen  faserigen  Meersdiamm 
(Septolith),  der  in  5  cm  starken  Adern  in  einer  Silbermine  von 
Utah   vorkommt  und   theils  weifs,  theils  bläulichgrttn  geftrbt 


Bio, 

A1.0, 

Fe,Og 

A  (gef.) 

22,71 

18,92 

8,00 

B  (gef.) 

22,60   . 

n.  best. 

8,26 

G  (Mittel) 

22,65 

18,92 

8,12 

D  (ber.) 

21,73 

18,61 

9,66 

(1)  Zeitechr.  Krjst.  1,  371 ;  erginsende  Bemerkungen  hieixa  h&  ZeÜNhr. 
Kryst  9,  195;  Jahrb.  Min.  1877,  732.  --  (2)  SüU  Am.  J.  [8]  AS,  296; 
Zeitsohr.  Kryat  A,  881. 
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ist.    Die  Fonnel  des  Meerschaumfi  nimmt  Chesterzn  Mg^SisOg 
-f  2HsO  an. 

1.    Mittel    Mu   Tier  Analysen  der  weifsen  Yarietit  —    S.    BlaogrÜne 
Ynietit 


Bio, 

A1,0, 

Fe,Oa 

Mn,Os 

CuO 

BigO 

H.0») 

H,0«) 

1.     52,97 

0,86 

0,70 

8,14 

0,87 

22,50 

9,90 

8,80 

2.     60,25 

2,06 

1,02 

2,09 

6,82«) 

18,29 

9,80 

10,82. 

1)  Btt  100».  ^  s)  Nur  wenig  1)6l  SOO»,  der  Rest-  erst  in  starker  Boihghitb.  —  s)  ib 
diesem  hohen  Gehalte  an  Enpfer  Ist  wohl  die  Ursache  der  FSrbnng  an  suchen. 

A.   H.   ühurch  (1)   fand  in  einem  verarbeiteten  Serpentin 
ans  Japan,  der  die  auffallend  hebe  Härte  =  ö  zeigte  : 

Bio,  MgO      Al,Os    Fe,0,        H,0        Speo.  Gew. 

•  • 

45,56  41,75  2,22  12,19    ^ 

46^20  42,86  2,12  n.  best  j  ' 

E.  Oebbeke  (2)  untersuchte  einen  dem  BaUimorU  nahe  stehen- 
den Serpentin  von  Klüften  des  Paläopikrits  (3)  von  den  schwarzen 
Steinen;  Nassau  : 

Bio,      MgO      CaO      FeO    FetOg    A1,0,     H,0      NiO    Summe    Bp.  Oew. 
42,878    82,220    0,095    4,821     8,866     1,882     14,214    Spnr    99,926       2,51. 

Eine  weitere  fiisrpen^nanalyse  siehe  oben  (4). 

£.    V.    Bamberger   (5)    analysirte  einen   Olaukonü  aus 
tertiärem  Sande  der  Insel  Gozzo  im  mittelländischen  Meere  : 

Bio,  A),0,  Fe,Oa  CaO  MgO  FeO  Na,0  EaO  H,0  Summe  Bpec.  Oew. 
46,91     7,04    23,06    2,95    4,40     2,64     0,91     7,81     4,71       99,98  8,314. 

Von  den  von  Haushofer  (6)  analjsirten  Glaukoniten  unter- 
scheidet sich  der  vorliegende  namentlich  durch  einen  geringeren 
Wassergehalt.  Bamberger  bestimmte  denselben  nicht  aus 
dem  GlUhverluB^  sondern  durch  directe  Wägnng. 

W.  C.  Brögger  und  G.  vom  Rath  (7)  publiciren  Ihre 
Arbeit  über  ^ato^Käuystatle  von  Bamle  wiederholt  (8).    Wir 


(1)  Im  AoBB.  ZeitBohr.  Kiyat  1,  518.  —  (2)  Inaugoxaldiasertation,  WOn- 

bnig  1877,   19;    Jahfb.  Min.   1877,   844.  ^   (8)  Vgl.   anter  „Geologie«.  — 

(4)  TgL  diesen  JB.  8.  1825.  —  (5)  Min.  Mitth.  1877,  271;    Zeitsefar.  Kryrt. 

n,  816*  —  (6)  Vgl.  JB.  f.  1866,  987.  —  (7)  Zeitsdhr.  Kryrt.  1,  18.  —  (8)  Vgl. 

JB.  t  1876,  1288. 
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hmxxtzen  dioBen  Anlafs,  um  einige  Meseangen 
welche  den  pseudomonoklinen  Charakter  der  KrystaDe  kemi- 
zeichnen.  So  erg^b  die  Neigping  von  Vs^oo  gegen  sweiFlidie& 
der  Säule  bei  einem  Erystalle  78<>3'  und  80^36',  bei  einem  andeni 
n^  und  80015'  (anstatt  übereinstimmend  für  beide  FOAm 
78^590-  Eine  noch  stärkere  Neigung  zeigte  Va^oo,  dessen 
Fläche  an  einem  dritten  Krystalle  gegen  die  eine  Sinlenflache 
um  78^  und  gegen  die  andere  um  71®  (berechnet  7&^39Vs)  ge- 
neigt war.  Diese  Winkel  der  Berechnung  zu  Grunde  gelegt 
würden  eine  Axenneigung  von  94^57'  ergeben. 

A.  B.  Leeds  (1)  analysirte  Hypersihen  (Nr.  1)  und  DiaBag 
(Nr.  2)  aus  den  Noriten  (2)  der  Adirondacksberge,  New- York. 

SiOt    TiOt  AlsO»  FeiOg  FeO    IfnO      CaO    IfgO     H,0  Smniiie    Bpu  CL 

1.  60,88    0,07     8,86     1,08     19,40    0,71       2,77     Sl,40     1,U    100,21     a^4fiS 

2.  46,28    0,69     7.88    2,21     14,80      —      18,78      8,91     1,115  100,066  tjUL 

A.  Knop  (3)  untersuchte  einen  braunen,  dem  Br<mssit  aalio- 
stehenden  Pyroxen  (A)  und  einen  Ghromdiopnd  (B)  ans  dm 
OlivinknoUen  des  Lützelbergs,  Kaiserstuhlgebirge,  (4).  Der 
Bronzit  enthielt  etwa  1,5  Proc.  mechanisch  beigemengtes  GfaroiB- 
eiseu;  während  er  selbst  frei  von  Chrom  war,  während  im  chrom- 
haltigen Diopsid  keine  derartige  Beimengung 

SiO,        X<)       Al,Oa      Cr,0«     FeO      IfnO     S(gO      CaO 

A.  52,60        2,00        2,29  —  6,07        —        82,23      4^35  99l|44 

B.  51,89       2,80        4,76        1,09        4,40      0,54      15,47     19,78         100^18. 

<)  Bllekstuid  beim  AnSSBen  der  abgescMedenea  Kleaeltlure  In  NatroalMv*  •  ■'if' 
liebenrel«e,  doeh  iregen  gtrioger  Meng«  oiobi  necbweieber,  lüob-  «und  Tttenilnr^ 

E.  O e bb ek e  (5)  fand  in  dem  ChromdiopM  ans  dem  Palaoo- 

pikrit  (6)  der  schwarzen  Steine^  Nassau  : 

SiO,        AltO,      CraO»        FeO  MgO  GaO        Stumiitt     Bp^e.  Qev. 

60,448       5,105      1,408        9,696        17,418        14,629        98,694  S,202l 

E.  ▼•  Bam'berger  (7)  analysirte  (A)  Sola  von  Alhreehtsbeig 


(1)  Am.  Ohemist  «,  828;  ZeitMhr.  Kiyst  S,  642.  —  (2)  YgL  ttna  J& 
unter  »Qeologie«.—  (8)  Jthrb.  Min.  :877;  697.—  (4)  Vgl  diesea  JB.  8.  ISOa 
—  (5)  InMgonadinertatlnn,  Vffinibaxg  1877,  21;  Mab.  Min.  1877,  844; 
ZeitBdur.  Kryst  9,  104.  —  (6)  Vgl.  diesen  JB.  nater  »Oeologie«.  —  (7) 
Blitth.  1877,  278;    Zeitsohr.  KxjbI  9,  815. 
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in  Niederösterreich.  Das  Mineral  bildet  Individuen  bis  zn  12  cm 
Länge;  welche  zn  Aggregaten  vereint  in  kömigem  Kalke  liegen. 
Znm  Vergleich  sind  die  Werthe  der  Formel  MgCaSisOe  unter 
B  beigefügt. 

m 

SiOt       A],Os      FeO        CaO        MgO         Bamme       Speo.  Oew. 
A  (|^f.)     65,60        0,16        0,66        S6,77        18^84  101,48  8,167 

B  (ber.)     66,66         —  —         86,92        18,52  100  — 

Ans  0.  D  ölt  er 's  (1)  Beiträgen  zur  Mineralogie  desFassa-  und 
des  Fleimserthals  haben  wir  die  folgenden  Analysen  des  Fcissatts 
zu  entnehmen,  bei  denen  besonderes  Gewicht  auf  die  Trennung 
der  Eisenozjde  gelegt  wurde.  Sie  ergeben;  dals  Fassait  den 
Thonerdeaugiten  näher  als  dem  Diopsid  verwandt  ist,  dafs  er 
sich  aber  durch  das  Vorwiegen  des  Eisenoxjds  gegen  das  Oxy- 
dul^ des  Kalkes  gegen  die  Magnesia  auszeichnet 

1.  Beine  Krystalle  vom  Toal  della  Fojm.  —  2.  Krystalliilifoh. körnige 
Varietät  desBolben  FnndortB.  —  8.  Grasgrüne  Erystalle  Yom  Nordabhange  des 
Mal  Inverno. 

SiOt  AljiOs  Fefis  FeO  MgO  CaO  HaO  Somme 

1.  43,81  9,97  7,01  1,62  12,61  25,10  0,61  100,48 

2.  44,06  10,48  6,91  1,67  18,10  25,20  0,15  100,62 
^.    41,97  10,68  7,86  0,66  10,29  26,60  2,70  100,10. 

ü.  Dölter  (2)  dehnt  in  späteren  Publicationen  Seine  Unter- 
suchungen auch  auf  andere  Augüe  aus.  Zur  Ermittelung  des 
Qxydulgehalts  bediente  Er  sich  folgender  Methode  :  Der  Platin- 
tiegel; in  welchem  das  Mineral  mit  Flufs-  und  Schwefelsäure 
aufgeschlossen  wird;  steht  auf  einem  mit  einer  Binne  versehenen 
eisernen  Teller  ^  in  welche  ein  umgestülptes  Becherglas  pafst. 
Durch  eine  Bohre  wird  Kohlensäure  in  das  Becherglas  einge- 
führt und  die  Communication  mit  der  Luft  durch  Eingiefsen 
von  Quecksilber  in  die  Binne  verhindert.  Nach  ^zweistündiger 
gelinder  Erhitzung  ist  das  Material  aufgeschlossen^  die  Flufssäure 
vertrieben  y  und  es  wird  nun  das  Oxjdul  durch  Titriren  mit 
Übermangans.  Kali  bestimmt. 


(1)  Min.  Mitih.  1877,  66;    Zeitsohr.  Kryst.  m,   616;    Jshrb.  Bfin.  1877, 
647.  —  (2)  Mm.  Mitth.  1877,  279 ;    ZeitBohr.  Krysi  9,  62& 
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1.  fiehwaner  AugU  Tom  VMniTi  KfyBtaUe  der  Vom  ooP.ooFoo. 
(30  P  00 .  P  «OB  einer  Benidinbombe.  —  8.  DnnkelgrOner  ÄugU  Tom  Venr« 
KryBtalle  der  gleichen  Form,  ebenfiüli  aas  einer  Bombe.  —  8.  Gelber  Jxigk 
vom  VeeaT,  Krystalle,  an  denen  an&er  den  oben  genannten  Formen  noch  2P 
Yorbanden  ia^  ebenfalls  ans  ebier  Bombe.  —  4.  Äugit,  ein&obe  Krystalle  nnd 
Zwillinge  der  gewöhnlichen  Form  Ton  Lipari.  —  5.  ÄugU  in  einfjaohen  Krf- 
stallen  nnd  Zwillingen  der  gewöhnlichen  Form  ans  einer  basalÜMheii  Lars 
Yon  Coglieri,  Sardinien.  —  6.  ÄugU  in  stalenföimigen  Kryvtallan  Ton  Qieea* 
wood  Fonmaoe.  —  7.  Äugit  der  (Kombination  cx>P.ooPoo.OoP(X>.P.0P. 
V,Poo  aus  Melapbyr  vom  Bofanreberge  in  Sfidtirol.  —  8.  Muamt  in  Kif- 
stallen  aus  dichtem  FuäaSt  Tom  FassathaL  —    9.    I>nnkelgrQne  nnd  10.  faub- 


lose 

Partien  eines  Terschieden  gefirbten 

Diopsid 

krystalls 

Ton  Ala.. 

Sic, 

CaO 

ligO 

FeO 

Fe,Oa 

A1.0, 

Bnmme 

Bpee.Qew. 

1. 

46,95 

19,03 

16,04 

4,09 

4*47 

9,75 

100,83 

8,37» 

3. 

61,01 

80,80 

16,58 

8,16 

8,61 

4.84 

99,90r 

8,208 

8. 

60,41 

82,76 

12,92 

6,78 

1,09 

6,07 

100,03 

8,898 

4. 

48,46 

80,80 

14,86 

6,94 

8,67 

6,68 

100,89 

8,835 

5. 

45,66 

21,09 

18,60 

6,06 

6,83 

8,61 

100,83 

8,899 

6. 

49,18 

20,62 

16,83 

8,66 

6,06 

5,09 

99,82 

8,296 

7. 

49,01 

20,01 

14,66 

7,74 

3,77 

5,09 

100,17 

8,299 

8. 

44,76 

24,90 

18,66 

8,09 

6,01 

10,10 

100,61 

3,979 

9. 

54,28 

26,04 

17,30 

1,91 

0,98 

0,61 

100,03 

— 

10. 

64,74 

26,08 

17,03 

8,91 

— 

— 

100,70 

— 

Diese  Analysen  werden  benutzt,  um  zwischen  Bammelsberg's 
und  Tschermak's  Ansichten  über  die  Constitution  der  Thon- 

m 

erde  haltenden  Augite  zu  entscheiden.  Ersterer  betrachtet  die- 
selben bekanntlich  als  isomorphe  Mischungen  von  BäOs  mit 
AlsOs  und  FcjiOs;  Letzterer  nimmt  flir  die  Beimengung  des 
Aluminiums  und  des  sechswerthigen  Eisens  die  Form  der  Silicate 
MgAlsSiOe  und  MgEe^SiOe  an.  D  ölt  er  berechnet  nun,  dafa 
Seine  sftmmtlichen  Analysen  der  Grundforderung  der  T  sc  her- 
mak'schen  Hypothese  gehorchen ,  dafs  nämlich  ftbr  alle  ana- 
lysirten  Thonerdeaugite  Ca  <i  Mg  -f-  Fe  ist,  sogar  mmst  mit 
bedeutender  Differenz  :  nur  für  Nr.  3  ist  sie  gering.  Er  zeigt 
femer ,  dafs  sich  die  Besultate  der  Analysen  (Nr.  3,  5  und  7 
ausgenommen)  ungezwungen  in  die  Form  bringen  lassen : 
xCMgCaSitOe) + y  (FeCaSi,06)+x'(MgFe,Si06)+y'(MgAltSiOs> 
Es  ist  nämlich  : 


THglum.  —  Caitor  ^diooMtoril).  —  SaMiitMiigHi.  — 
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lfgC«8i|0a 
in     1  SB            10 

:    FeC«Si,0«    i 

1            : 

MgAlaSiO« 
8 

,       8  =r               16 

:            2 

:            1            : 

2 

„4«            12 
,     6  =            19 
,     8  «            84 

4 
2 

:            6 

:            1            : 
:            2            : 
:            1 

8 
8 
:            1. 

4 

Eine  Analyse  des  in  Einschlüssen  gewisser  kaiserstuhler  Gesteine 
auftretenden  Äugits  vergleiche  unter  Granat.  —  H.  Las- 
peyres  (1)  beschreibt  einen  polysynthetischen  ^u^ltewilling 
aus  dem  Tuff  von  Bell  bei  Laach.  Die  dem  Hauptindividuum 
nach  cx)Poo  eingeschaltete  Zwillingsplatte  ist  halb  so  dick  als 
die  beiden  Hälften  des  Hauptkrystalls;  der  von  ooP.ooPoo. 
ooPoo.P  gebildet  wird. 

F.  Pisani  (2)  untersuchte  einen  Triphan  aus  Brasilien  in 
unvollkommenen  Erystallen,  welche  nach  einem  Prisma  von 
86^45^  spalten,  aber  die  bei  den  übrigen  Triphanen  so  deutlich 
entwickelte  Spaltbarkeit  nach  ooPoo  entbehren;  Härte  ==  7  : 

SiOa  AlsOa  FeO  linO  CaO  Li^O  NaaO  Bomme  SpecGew. 
68»80      27,98        1,05        0,12        0,46        6^75       0,89        101,00        8,16. 

G.  Grattarola  (3)  nennt  HydrocasUrrü  ein  Zerseteungs- 
product  des  Oastar,  das  in  vermuthlich  rhombischen  Nadeln, 
den  Castor  einhüllend,  auf  den  Granitgängen  von  San  Piero  in 
Campo,  Elbay  vorkommt.    Die  Analyse  ergab  : 

BiOt         Al^Ot         ^O         HfO  Somme    Bpeo.  Oew. 

59,59  21,85  4,38  14,66  99,98  2,16. 

Analysen  von  Kieselmangan  siehe  unter  Psilomelan  (4). 

E.  Ludwig  (6)  analysirte  den  Müarit  in  ausgesucht  guten 
Proben  und  fand  folgende  (A),  auf  die  Formel  HKCatAlaSiisOso 
(B)  verweisende  Werthe  : 

SiOt        AltOa        CaO  MgO  KaO  Na,0  H,0  Samme 

A  (gef.)    71,81        10,67        11,65  Bpnr  4,86  Bpar  1,86        100,85 

B  (bei.)     72,66        10,89        11,80  --  4^74  —  0,91         100. 
BpM.  Oew.  »  2,5529. 


(1)  Zeitsehr.  JCryst  1,  208 ;    Jahxb.  Min.  1877,  527.  —  (2)  Oompi  rend« 
k,  1609;    Zeitsohr.  Kryst  9,  109;    Jahrb.  Min.  1877,  885.  —  (8)  Zeitiofar. 
1,   87;    Jahrb.  Min.  1877,   411.  ^   (4)   Vgl    diesen  JB.  8.  1281.  — 
(6)  Hin.  miOk.  1877,  847;  Zeitaohr.  Kryit  %  681;   Jahrb.  Min.  1878,  411. 
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IS26      Antfaophsrlttfc.  «^  HomUenae  (OfMunafi^  Bmaffu^  ündil). 

Die  Zahlen  Bähem  Mk  ziemlieh  «len  Ton  Fi  nk  e  n  er  (1)  gefimden^i, 
während  Frenzel  kein  Kali,  sondern  Ifil  Proc.  Natron  an- 
giebt.  Nach  G.  Tschermak  sind  die  scheinbar  hexagonalen 
Formen  rhombische  Dmrchkreuznngsdrillinge  nach  ooP,  die 
Flächen  die  von  oof^oo;  cx)j^3,  31^3;  OP.  Ein  Schliff  nach 
OP  läfst  neben  den  sechs  peripherischen  Theilen  einen  stellen- 
weise einfach  brechenden  Kern  erkennen,  der  aber  nicht homc^en ist 
nnd  wohl  ein  Gemisch  der  nach  der  Peripherie  zn  regelrecht 
verwachsenen  Theilchen  darstellt. 

F.  Pisani  (2)  ontersnchte  einen  dorch  hohen  Gebalt  an 
Aluminium  ausgezeichneten  Anthophyüü,  der  sich  in  gelblich* 
grauen  Lamellen  von  faseriger  Zusammensetzung  bei  Bamle 
in  Norwegen  vorfindet  und  in  Bezug  auf  Spaltbarkeit  nut  dem 
Anthophjllit  von  Kongsberg  übereinstimmt. 

SiOt       AltO,       FeO        MgO      N«bO      KJO    X^      Snmow      Spae.  G«v. 

61,80        IMO        M7        87,«0  1,44  8,00        99|91  8,98. 

>)  Ql«iT«rimit  bei  W^ftfliifb. 

Destsloizeaus  (3)  giebt  optische  Details  über  das  Hinend. 
Nach  G.  A.  König  (4)  ist  das  von  £.  Goldsmith  miter 
dem  Namen  Sexctgonü  beschriebene  Mineral  von  Edwards  in 
St.  Lawrence  Gounty,  New-York^  ein  GrammatA,  wie  die  ITebe^^ 
einstimmung  des  Prismenwinkels  (124<€9')  und  der  cfaemisdien 
Zusammensetzung  zeigt    Die  Analyse  ergab  : 

SiOa  AltOa  Fefig  MgO  CaO  Na^O  MnO  Summe  Bpe&Oew. 
58,20  1,40  24,14        12,20        1,90        1,87        99,21         2,996- 

E.  Svedmark  (5)  untersuchte  den  Uralü  aus  den  Urafitpor- 
phjren  von  Vaksala  bei  üpsala,  dem  Urai^  Predaasao  und  Wahs 
und  bestätigt;  dais  derselbe  ein  eu  Hornblende  umgewandelter 
Augit  ist.  Bei  dieser  Umwandlung  soll  sieh  Magneteisen  aas- 
geschieden haben,   eine   Beobachtung,  welche  der  Erfakrong 


(1)  Tgl.  JB.  f.  1874,  1957;  f.  1898,  1178;   f.  1872,  lt24;  1  1870,  1102. 
—  (2)  Compi  read.  8«,  1510;    Zeitechr.  Krytt  9,  109;    Jahrb.  Ifia.  llVf, 
885.  —  (8)  Obmpt  nnd.  94,  1478;  Z«ltochr.  Kryst  ü,  108.  —  (4)  Ziiiia*r 
Kryst  1,  49;   Jahik  Min.  1877,  202.  ^  (5)  ba  Aais.  Jaksb.  Ifia.  18n,  M. 


SiO« 

•nog 

ZrO, 

49,88 

1,48 

0,75 

K«0 

MgO 

M4 

0,41 

AzfTodMni,—  Cordieritgnippe:Bery]lf  liMkipliaB. — ^ZeoUtligrappe:AnaleiiD«J027 

widerqiridit^  dafb  sieh  mikroskopiseh  nnr  aelten  Magnet^sen  ab 
EinBohlorB  im  Uralit  nachweisen  Wkt  —  Weitere  Hornblendeana- 
Ijsen  siehe  oben  (1)  und  unter  ,,G«ologie^.  * 

G.  A.  König  (2)  analjsirte  den  mitZirkon  (3)nndA8tro- 
pbjUit  (4)  voikomiBenden  Arfwdsonü  Ton  EI  Paso  Oonnty, 
Colorado  : 

Al,Os       FetOt        FeO        MnO     Nb,0    Li,0 
Spur        14,87        18^86        1,76  ^8^*^ 

X^)      Soinme         Bpeo.  Qow. 
0,20        07,87        8,488  M  12«. 

1)  QilUlTOTlUt. 

II   in 
Diese  Werthe  ergeben  die  empirische  Formel  NaeFeeFcASiisOsi. 

Das  Mineral  bildet  sechsseitige  Säulen  mit  einem  Säulenwinkel 

von   124^3(y;  ein  los^r  Krjstall  zerfiel  unter  lichtem  Drucke 

ssn  Spaltungsprismen,  an  denen  der  Winkel  ssn  124%'  gemessen 

wurde« 

H.  Websky  (5)  mafs  an  j?0rjf22krystallen  von  Eidsvold, 
Norwegen ,  a :  c  =  1 : 0;49916435.  Gut  bestimmbare  Formen 
sind  ooP,  OP,  2P2,  P;  zwischen  ooP  und  2P2  liegen  aber 
eine  g^ofse  Anzahl  zwölfseitiger  Pyramiden,  die  zum  Theil  nur 
schlechte  Reflexe  liefern  und  auf  sehr  complicirte  Ableitungs- 
zahlen hinwräen.    Am  besten  bestimmbar  ist  'Vs  P  ^'/ii- 

E.  Bertrand  (6)  beschreibt  iymiJ:c)pAanzwillinge  und  ein- 
fache Erystalle,  welche  Seine  und  Lang's  (7)  früheren  An- 
gaben, nach  denen  das  Mineral  hemiödrisch- rhombische  Formen 
besitzt,   bestätigen. 

H.  Laspeyres  (8)  beobachtete  an  udnaZctmkrystallen  Ton 
den  Eergueleninseln  die  Combination  oo  O  oo .  2  O  2 .  Vs  0. 

A.    Streng  (9)  knüpft  an  CKo^oMkanalysen ,   welche  von 


(1)  Yi^.  diesen  JB.  8.  1280.-^  (2)  Zeitecbr.  XtjbL  1,  480;  Jahrb.  Min. 
1877,  944.  ^  (8)  Vgl  diesen  JR.  8.  127B.  -—  (4)  Vgl.  diesen  JB.  8.  1817.  — 
(5)  Min.  Mittib.  1878,  117.  -^  (6)  Phil.>Iag.  [5]  8,  867.  —  (7)  Vgl  JB.  f. 
1871,  1161.  --  (8)  Zeitschr.  Krysi  1,  204;  Jahrb.  Min.  1877,  880.  -* 
(9)  Ans  Her.  d.  Oberhess.  Ges.  f.  Nator-  n.  Heflknnde  IS,  74  in  Zeitsohr. 
Kryst  1»  619;  Jahrb.  Min.  1877,  726. 


1  jji^j^%  ^ÄlÄlfWaBw 

Bnrkhardt  und  Hammerschlag  aosgeftäirt  wuritn,  eine 
Discofision  der  ohemiachen  und  krTStallograpliisehen  Veiiililtiiiafle 
dieser  nnd  verwandter  Species  an« 

1.  bb  6.  Ckdba&U  vonNidda.  —  7.  bis  10.  CSuAatU  switolieii  Altanbiuaek 
und  Danbringea.  —  11.  bis  18.  (Jhaboiit  am  Faibe  d«r  Piaila  bei  Aimarod.  — 
14.  bis  19.  IhakoUth  cwisoben  Anneiod  and  BSdcfaen.  —  Simmtlicha  Brobea 
entstammen  Basaltmandelsteinen  der  Umgegend  von  Gielken. 


SiO« 

A1.0. 

Fe,Og 

OaO 

KtO 

Na.Q 

1. 

46,81 

20,78 

— 

11,19 

0,29 

— 

3. 

46,88 

21,19 

— 

10,68 

0,17 

— 

8. 

46,99 

20,71 

— 

10,95 

0,21 

— 

4. 

47,40 

20,64 

— 

10,99 

0,20 

— 

6. 

46,98 

20,68 

— 

10,94 

0,18 

— 

6. 

46,86 

20,81 

— 

11,11 

0,21 

— 

7. 

61,46 

16,28 

1,42 

6,72 

«,14 

1,34 

8. 

61,86 

16,62 

1,61 

6,81 

2,29 

1,62 

9. 

61,72 

16,09 

1,68 

6,66 

2,03 

1,29 

10. 

61,61 

16,81 

1,26 

6,98 

2,76 

1.46 

11. 

49,90 

18,21 

1,20 

6,47 

2,11 

o,9r 

12. 

60,10 

18,48 

1,24 

7,26 

1,99 

0,73 

18. 

49,91 

19,08 

1,80 

6,64 

2,20 

1,10 

14. 

47,37 

19,61 

0,16 

10,86 

0,48 

0,74 

15. 

47,41 

19,60 

0,14 

10,46 

0,40 

0,69 

16. 

47,80 

19,42 

0,16 

10,40 

0,40 

0,59 

17. 

47,87 

19,66 

0,18 

10,20 

0,39 

0,82 

18. 

47,48 

19,61 

0,14 

10,66 

0,42 

0,61 

19. 

47,24 

19,62 

0,16 

10,44 

0,88 

0,81. 

Besondere  Sorgfalt  wurde  auf  die  Bestimmung  des  Verlmtoi 
an  Wasser  bei  verschiedenen  Temperaturen  verwandt  Die  ge^ 
gebenen  Zahlen  sind  Mittel  ans  vier  bis  sechs  Bestimmongen. 
Sämmtliches  Wasser,  welches  unter  300^  verloren  g^ng,  wuräe 
vom  Mineral  in  feachter  Luft  wieder  aufgenommen. 


100» 

200« 

SOffi 

Xt) 

T«) 

1.  bis    6. 

4,725 

9,63 

14,66 

21,03 

22,39 

7.  hiB  10. 

3,99 

10,90 

14,93 

20,13 

21,78 

11.  bis  18. 

4,06 

11,31 

16,02 

21,24 

22,60 

14.  bis  19. 

4,69 

11,82 

15,16 

21,14 

22,62. 

<)  8«hwsohe  Hotfaglath.  —  >)  Starke  aotb8:liitb. 
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Im  Mittel  auf  100  berechnet  ergaben  die  Analysen  : 

810^      A],0,      Fe,Os  CaO  £«0  lüt^O  HtO^)  H,0*) 

1.  bis    6.     46,86      20,52          —  10,88  0,21  --  14,85  7,74 

7.  bis  10.     50,75       16,06         1,48  6,63  2,27  1,88  14,71  6,75 

11.  bis  18.    48,98       18,19         1,22  6,64  2,06  0,92  14,72  7,82 

14.  bis  19.    46,82       19,29        0,14  10,29  0,14  0.70  14,98  7,88. 

t)  Bit  800».  —  ^  üeber  MO». 

Selbst  für  so  ähnliche  und  nahe  Vorkommnisse  ergeben  sich  dem- 
nach bedentende  Schwankungen  in  der  Zusammensetzung^  flir 
Kieselsäure  4^4  Proc.  —  Aufser  Phakolüh,  JBerachdit  und  8ee- 
hachü  werden  noch  ChneUwU  und  Levyn  dem  Chabasit  beige- 
rechnet,  ersterer  indem  die  an  demselben  vorherrschende  Pyramide 
als  ±.  Vs  K  gedeutet  wird^  letzterer  indem  das  Grundrhombo^der 
=="  V4B  gesetzt  wird.  Eki  sind  dann  am  Chabasit  und  den  mit 
ihm  Tereinten  Species  überhaupt  folgende  Formen  bekannt  : 
+  R,  -«V.B,  ±^/8B,  +»/4ß,  -V«R,  -2R,  -V4B,  V3P2, 
V4B3,  00 E;  OD P 2^  OB.  B  wurde  in  Uebereinstimmung  mit 
älteren  Messungen  zu  85^14'  bestimmt  Die  meisten  Analysen 
fbhren  zu  Als  :  (Ca,  E2,  Nat)  =s  1:1,  so  dafs  mit  steigendem 
Calciumgehalt  der  der  Alkalien  abnimmt.  Das  Verhältnifs  Als :  Si 
schwankt  zwischen  1 : 3,1  bis  1 : 5,2  und  in  den  meisten  Fällen 
steigt  mit  dem  Siliciumgehalt  auch  der  an  Wasser,  so  dafs  sich 

selbst  nach  Proben  von  einem  und  demselben  Fundorte  Formeln 

n  II 

gewinnen  lassen,  wie  RAUSiaOio  +  5  H2O;  BAljSi40i2  4-  ^HjO; 

n 

BAlgSisOii  -{-  7HsO.     Das   Verhältnifs  zwischen  den  ein-  und 

zweiwerthigen    Elementen    ist  von   der  Höhe   des  Gehalts  an 

Silidum  und  Wasser  vollkommen  unabhängig,  dagegen  scheint 

das  spea   Gew.  im  umgekehrten  Verhältnisse  zu  derselben  zu 

stehen.    So  wurde  gefunden  f)lr  : 

Leyyn  ron  Island  1 

PhakoHth  Ton  Riobmcmd  1 

Chabasit  yon  Nidda  1    \ 

FhakoHth  ron  Anneiod  1 

Chabasit  ans  dem  Fassathale  1 

9      Ton  Obentein  1 

,1      Ton  Aoisig  1 
JataNiber.  f.  Oh«in.  a.  8.  v.  für  1877. 


Si 

Speo.  Qew. 

3,1 

2,21 

8,72 

2,185 

8,86 

2,188 

4,12 

2,115 

4,3 

2,112 

4,9 

2,092 

4,98 

2,098. 
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13S0  ChalMsH.  —  PhlUipnt  --  LMunontit 

Am  emfachsten  lieisen  deh  demnach  die  Chabaaite  ak  Mkdumgen 
der  drei  als  isomorph  anzunehmenden  Silicate  Al^SitOa,  CaSiOs; 
HsSiOs  mit  wechselndem  Gehalt  am  letztgenannten  anffaasen.  — 
Hinsichtlidi  der  Federstreifung  der  Bhomboäder  kommt  Streng, 
da  sich  für  ein  osciUirend  combinirtes  Skalenoeder  (man  hatte 
^Vie^Vd  angegeben)  keine  constanten  £aiitenwinkel  nachweisen 
liefsen,  zu  der  Annahme^  daft  Störungen  im  Aufbau  der  Erystalle 
vorliegen.  Benachbarte  Theilchen  weichen  ihrer  Lage  nach  von 
einander  ab,  indem  die  einen  dem  Hanptkrjstall  entsprechend 
orientirt  sind,  die  andern  von  einem  Zwülingsindividnum  be^- 
flufst  werden,  von  dem  als  Beweis  seiner  £xistenz  fiwt  aus- 
nahmslos eine  Ecke  aus  der  gestreiften  Fläche  herausragt 
Aehnlich  wird  auch  die  optische  Anomalie,  dafs  gewisse  Chabasite 
in  Platten  senkrecht  zur  Hauptaxe  optisch-zweiazig  sind,  er- 
klärt. 

Daubr^e  (1)  beschreibt  weitere  (2)  ZeoliMAlAnDgcü 
neueren  Datums.  Die  Belegstücke  wurden  vor  längerer  Zeit 
von  Deshayes  in  der  Umgegend  von  Oran,  Algerien,  ge- 
sammelt, ohne  dafs  sich  die  specielle  MineralqueQe,  an  deneu 
die  betreffende  Gegend  sehr  reich  ist,  nachträglidi  mit  Be- 
stimmtheit hätte  eruiren  lassen.  Es  sind  Betonbrudistticke,  doroh 
Kalk  verkittet,  in  deren  Hohlräumen  neben  EalkspathkrjstalleB 
Chabasü  und  Phillipsit  in  bis  über  millimetergrofsen  KrTstallen 
auftritt.  Ersterer  ist  an  die  Nachbarschaft  kleiner  eingeschlossener 
fiolzfragmente  gebunden,  ein  Vorkommen,  welches  an  den  Meso* 
tff,  der  fossiles  Holz  aus  der  Auvergne  imprägnirt,  erinnot 
Oran*s  Mineralquellen  würden  demnach  hinsichtlich  der  Nea* 
bildung  von  Zeolithen  Analogien  darbieten  zu  den  Quellen  ron 
Plombidres,  Luxeuil  und  Bourbonne-Ies-Bains. 

A.  Liversidge  (3)  fand  in  einem  fleischfarbenen  Mineral, 
das  schmale  Gänge  im  Schiefer  von  Bathurst  Board  in  der  Nähe 
des  Cox  Biver,  Neusüdwales,  bildet  : 


(1)  Compt  rend.  84,  157 ;    Zeitsohr.  Eryst  1 ,  S21.  —   (S)  VgL  JB.  t 
1875,  1225;    f.  1876,  1245.  ->   (8)  Im  Aon.  Zeitsohr.  Kryst  m,  76. 
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SiO^         AltO,^        CaO         MgO       B«0 
68,27  22,88  11,00  0,48         12,65.  • 

1)  Etwa«  eiaeohaltig. 

Süemach   würde   daa    fragliche  Mineral  dem  Laumontü  nahe- 
stehen. 

A.  Brezina  (1)  beschreibt  grofse  (bis  4  zn  2  zu  1  cm) 
LeonhaTdiÜLrp>t631^  der  Oombination  ooF.OP  aus  der  Baum- 
gartkarklamm;  FloitenthaL  A.  Smita  (2)  anaijsirte  dieselben 
und  fand  fiir  geglühte  Substanz  die  Werthe  unter  A^  der  Formel 
CaAlsSi40is  (B)  entsprechend,  für  Substanz,  welche  bis  zur 
Constanz  des  Grewichtes  über  Schwefelsäure  aufbewahrt  war, 
die  Werthe  unter  C,  welche  zur  Formel  HeCaAUSiiOis  (D) 
ftlhren  : 


BiO, 

AltÖ, 

CaO 

H,0 

Stumne 

A(gef.) 

60,16 

25,91 

14,10 

— 

100,25 

B  (ber.) 

60,18 

25,78 

14,04 

— 

100 

C  (gef.) 

52,92 

22,44 

12,23 

12,88 

99,97 

D  (ber.) 

58,00 

22,70 

12,87 

11,93 

100. 

Bpec.  Grewicht  der  lufttrockenen  Krystalle  =:  2,874. 

Versuche^  welche  über  Wasserau&ahme  und  -abgäbe  des  Leon- 
hardits  angestellt  wurden,  verglichen  mit  den  Besultaten  ähnlicher 
voatLaumatUü  ausgeführten,  zeigen,  dafsLaumontitHACaAlsSiiOu 
4-  2aq.  ist.  Von  den  zwei  Molekülen  ErjstaUwasser  entweicht 
eines  langsam  in  trockener  Luft,  rasch  bei  100®,  das  zweite  bei 
300^.  Der  Rest  des  Wassers  (2HsO)  ist  als  sogenanntes  Con- 
fltitiitionswasser  zu  betraehten  und  entweicht  erst  in  der  Olüh- 
fiitse.  Leonhardit  ist  ein  Laumontit,  der  etwa  die  Hälfte  des 
ersten  Moleküls  Ejrystallwasser  verloren  hat,  der  also  noch 
etwas  mehr  Wasser  enthält  als  der  Formel  HeCaAltSiAOis  «= 
HiCaAlf Si^Ou  -|~  ^*  entspricht ,  nach  welcher  er  aber  nachlän- 
gerem Liegen  in  trockener  Luft  oder  auf  100^  erwärmt  zusammen- 
gesetzt ist. 


(1)  Min.  Mitth.  1877,    98;    Jahrb.  Min.    1877,    644.  ^    (S)   Min.  Mitth. 
1877,  268;    Zeitschr.  Kiyst  9,  814;    Jahrb.  Min.  1878,  81. 
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1^2  Desmin  —  Hannotom.  --*  Natrolith.  —  OitmoDdin. 

Ho d dl 6  (1)  analysirte  einea  De&min  von  der  Inael  Bordöe, 
Faröer*der  in  der  Combination  ooPoo.oof  cx>.OP  kryBtallimrt : 

SiO,        AJfis        FetO,        GaO  Kfi         Na^O  H«0  SomiM 

58,79         14,61  0,47  9,53  0,28  0,82  17,80  101,S& 

A.  Winther  und  W.  Will  (2)  fanden  in  dem  Haffnalom 
ans  einem  Basalte  der  Oiefsener  Gegend  : 

SiO,        A1,0,        Fe,0,        BaO         CaO  X^)         T^        Bmniiie 

48,68        16,61  0,48         15,78  1,58  4,08         18,09  100*). 

1)  Alkalien ,   aas  dar  DUTerans  bestimmt.  —  >)  OlUiTerlast.  —  *|  Dia  Bunmliaat 
ergiebt  100,80  (F.  N .). 

G.  Seligmann  (3)  stellt  die  am  NtUrolüh  bekannten 
Formen  zusammen  und  corrigirt  nach  Messungen,  die  Er,  G.  vom 
Bath  und  V.  v.  Zepharovich  an  Krjstallen  von  SalesI, 
Böhmen,  ausführten,  die  krystallographischen  Elemente  zu  : 

a  :  b  :  0  «  0,97897  :  1  :  0,85215;  CX>P  =  91^8^ 

Derselbe  (4)  beschreibt  OismondinkrystsUle  von  Salesl, 
Böhmen.  Dieselben  sind  3  bis  4  mm  grofs  and  stellen  an- 
scheinend rhombische  Pyramiden,  mit  mf  m  combinirt  dar. 
Messungen  ergaben  auch  hier,  wie  Streng  (5)  am  GKsmondin 
von  Giefsen  beobachtete,  Schwankungen  krystallographiaci 
gleichwerthiger  Winkel.  So  maTs  eine  brachydiagonale  Polkante 
56037',  die  andere  Ö7<'20',  eine  Mittelkante  88014',  die  andoe 
87048'.  A.  Seh  rauf  (6)  erweitert  diese  Mittheilungen  über 
Salesler  Gismondin  durch  weitere  Messungen,  aus  denen  Er  ein 
rhombisches  System  mit  a :  b :  c  =  0,99246 : 1 : 0,94897  ableitet 
und  die  gewöhnlichen  den  quadratischen  ähnlichen  Formen  durch 
Zwillingsbildungen  erklärt,  deren  Deutung  durch  die  eigenthümr 
liehen  Winkelverhältnisse  des  GK«nondina  erschwert  werden. 
Hinsichtlich  der  paragenetischen  Verhältnisse  beobachtete  £r 
Analdm  als  ältesten  Körper ;  ihm  folgt  Natrolith ;  Oismondin  ist 
der  jüngste. 


(1)  Im  knB%.  Zeitaohr.  Eryat.  1,  219;  Jahrb.  Min.  1877,  530.  ^ 
(2)  Im  Aon.  Jahrb.  Mm.  1877,  108.  —  (8)  Zeitrohr.  Krytt  1,  888.*- 
(4)  Zditschr.  irjBt  1,  886.  —  (5)  In*  der  JB.  f.  1874,  1S66  oitirten  Arbeit 
—  (6)  Zeitschr.  KJryet.  1,  596;  *  Jahrb.  Min.  1877,  944. 


Feldspatfagrappe  :  OrthokUfl  (Amasonenstein).  —  SanidiD.        1333 

H.  Laspeyres  (1)  beschreibt  eine  ZwilliDg^grnp^e  des 
sn  Zinnstein  umgewandelten  Orihoklaees  von  Cornwall.  Sie  ist 
ein  Darchkrenzungszwilling  nach  ooP^  dessen  beide  Hälften 
Carlsbader  Zwillinge  sind.  Zudem  bildet  die  eine  dieser  Hälften 
nach  unten  hin  wiederum  einen  Durchkreuzungszwilling^  so  zwar, 
dafs  ein  oberer  rechter  Garlsbader  Zwilling  an  einen  unteren 
linken  und  umgekehrt  stölst.  Die  Symmetrieebene  dieser  vier 
Individuen  liegt  senkrecht  zur  Verticalaxe.  In  einer  späteren 
Publication  beschreibt  Laspejres  (2)  ferner  Durchkreuzungen 
entgegengesetzter  Carlsbader  Zwillinge  nach  V4PV4;  P  und 
5PoO;  ebenfalls  an  dem  zu  Zinnstein  umgewandelten  Comwaller 
Orthoklas.  —  Nach  G.  König  (3)  ist  die  färbende  Substanz 
des  Amazonensteins  von  Pikes  Peak,  Colorado,  organisch-saures 
Eisen,  capillare  Hohlräume  des  Minerals  erfüllend. 

J.  Strüver  (4)  mafs  drei  Ejrystalle  des  Banidins.  Yon 
Latium  (5)  und  verglich  die  krystallographischen  Constanten 
mit  denen  der  Sanidine  vom  Vesuv  und  von  Laach  : 


a 

:    b    :        0 

Azenschiefe 

LstJQin  1* 

^ 

0,6677 

:    1     :    0,6622 

64*2,6' 

nach   StrfiTer, 

n       2. 

3» 

0,6666 

:     1     :    0,6641 

63*47' 

V 

»      8a. 

= 

0,6686 

:     1     :    0,6621 

64012,6(6) 

n 

.        b. 

=r 

0,6688 

:     1     :     0,6621 

6408»/4'(6) 

9 

„Mitte] 

1  = 

0,6662 

:     1     :     0,6622 

68*67' 

« 

VesuT 

= 

0,6638 

:     1     :    0,6626 

64*7,6' 

• 

9 

== 

0,66184 

:     1     :     0,66278 

64*0'82" 

» 

▼om  Bath, 

if 

» 

0,66401 

:    1     :    0,66168 

68*66'66" 

ff 

Koksoharow, 

IjfraiTh 

» 

0,64926 

:     1     :    0,6617 

68*61' 

II 

StrÜYer, 

n 

SS 

0,64864 

:    1     :    0,66070 

68*68'88" 

ff 

▼om  Bath. 

Messungen  und  Vergleichungen  zeigen  die  Variabilität  der 
Azenelemente  des  SanidinS;  welche  besonders  den  Axenwinkel 
und  das  Verhätnifs  a :  b^  weniger  b :  c  beeinflufst.    Diese  Werth* 


(1)  ZeitBohr.  Kiyst  1 ,  204 ;  Jahrb.  Kin.  1877,  629.  —  (2)  Zeitsehr. 
Kryal  II,  844;  Jahrb.  Min.  1877,  788.  —  (8)  Im  Adbi.  Jahrb.  Mid.  1877, 
202.  —  (4)  Zeitsehr.  Kryst  m,  248.  —  (6)  Vgl.  diesen  JB.  S.  1262.—  (6)  Je 
njielidem  tUle  gemessenen  Winkel  berftoksiohtigt  werden  (a),  oder  der  besonders 
abweichende  Winkel  -|-  2P00  ;  -f  Vs^O^  eliminiit  wird. 


1334  NatronorthokliB. 

Bchwankangen  sind  für  einen  nnd  denselben  Fundort  (Liliam) 
gröfser^  als  die  Intervalle  für  die  Sanidine  verBchiedeDer  Fmdl- 
orte;  so  dafs  sich  keine  besonderen  localen  Varietfifeen  anftteHn 
lassen.  Im  Albaner  Gebirge  ist  der  Sanidin  aelbst  ab 
sorischer  Bestandtbeil  der  Auswürflinge  selten ,  als 
der  wnrde  er  nur  einmal  beobachtet.  Häufiger  ist  er  in 
Lavenblöcken,  ferner  kommt  er,  doch  selten,  in  grofsen 
und  Spaltnngsstücken  in  Tuffen  und  Schlackenfragmeiiten  Toe 
H.  Förstner  (1)  henchreiht  Natranorthckla»  Ton  der  Imdl 
Pantellaria.  Die  eine  Varietät  (Nr.  1)  kommt  porphyrail^  ia 
Glaslaven  eingewachsen  am  Elrater  Caddia  Hida  vor,  diircli 
Dämpfe  aasgeätzt  und  deshalb  äufserlich  oft  angefrenen,  ii 
vielen  Exemplaren  und  in  Spaltnngsstticken  aber  auch  mil 
spiegelnden  Flächen.  Die  durch  ooPoo  tafelförmigen  Kiystaile 
zeigen  aafserdem  ooP,  2Poo,  2P(x>,  --l-P  und  bisweilen,  aber 
ganz  untergeordnet,  OP,  Zwillinge  nach  OP,  nach  dem  Cariahadfr^ 
selten  auch  nach  dem  Bavenoer  Gesetz.  Messungen  ergab« 
a :  b :  c  =  0,6358 : 1 : 0,5468,  Axen winkel  =  6SP3S'.  Die  optiick 
Untersuchung  ergab  negative  Doppelbrechung  (wie  OrthoUas); 
die  erste  Mittellinie  bildet  mit  DP  einen  Winkel  fbr  Gelb  ss 
8031',  far  Grün  =  8^37'.  Im  Gegensatz  zu  Orthoklaa  indert 
sich  der  Winkel  der  optischen  Axen  bei  Erhitzung  bis  12(f 
ganz  unmerklich  und  selbst  bei  höherer  Temperatur  nnr  unbe- 
deutend. —  Die  zweite  Varietät  (Nr.  2)  findet  eich  auagewittert 
aus  andesitischen  und  glasigen  Gesteinen,  denen  sie  porpfayfisdi 
eingewachsen  ist,  am  Monte  Gibele  in  bald  säulenförmigen,  haU 
tafelförmigen  Erjstallen,  welche  bei  den  optischen  JJnlat- 
suchungen  interponirte  Lamellen  eines  zweiten  Feldspaifafl  ( 
muthlich  Labrador)  zeigen.  Anf  OP  entsteht  hieidarch 
feine  Streifting.  Au&erdem  sind  kleine  Mengen  Branndsen 
Glasmasse,  oft  negative  Ery  stalle  bildend,  eingeschlossen.  Die 
krystallographischen  Elemente  dieser  Varietät  smd  a:b:c=: 
0,6246:1:0,5498,  Azenwinkel  63^7'.     Nr.  2  a  ist  die  directe 


(1)  Zeitoohr.  Eryst  1,  547 ;    JafarK  Min.  1677,  942. 


8i0ii 

Fe.0, 

A1,0, 

1. 

66,68 

0,72 

19,76 

3«. 

6M1 

8,S7 

20,82 

b. 

63,6 

— 

29,8 

c 

69,508 

— 

18,870 

Na,0 

K,0 

Summe 

7,81 

4,86 

99,96 

7,42 

2,58 

100,01 

4,6 

— 

100 

8,689 

8,485 

99,997. 

NatronoribokUs.  ^  CaMimt.  —  B«7tfeldspatfa.  1885 

AiialyBe;  2  b  die  Zasammensetzung  eines  normalen  Labradors, 
2  c  die  des  Natronorthoklases  nach  Abzog  von  23^09  Proc. 
Labrador.  Die  Analyse  ftLhrt  zn  4Ab  -|-  lOr,  die  von  Nr.  1 
zu  2;8  Ab  -|-  1  Or.  Eine  Tabelle  stellt  die  krystallographischen 
und  optischen  Constanten  eines  reinen  Ealiorthoklases,  die  einiger 
Mittelspecies  und  die  des  Albits  zusammen,  um  den  allmählichen 
Uebergang  zu  zeigen.  Der  von  F.  Sandberger  (1)  als  Na- 
tronorthoklas beschriebene  Feldspath  von  Lochwald  in  Baden 
stellte  sich  bei  der  optischen  Untersuchung  als  ein  perthitartiges 
G^eiaenge  von  Orthoklas  und  Albit  heraus. 

GaO  MgO 

0,88  0,80 

2,76  0,80 
12,1  — 

Speo.  Gew.  1.  s«  2,55;    2.  s  2,61. 

Nach  F.  A.  Qenth  (2)  sind  Lea's  Lennüü  und  Ddatoarü 
Biit  Orthoklas  identisch;  dessen  Caasinü  aber  durch  einen  Ge- 
halt an  Baryum  ausgezeichnet.    Die  Analyse  führt  zu  dem  Ver- 

hältnifs  :  (Bs;  B):Al,:Si  =  1:1:5,4. 

8iO,      AJ«0,    Fe,Ot      MgO        CsO       BaO      SiO        N«tO      K^O       X<) 
62,60      19,97      0,12        0,02        0,19        8,71       Spnr        4,48       9,00       0,19. 

1)  aifihTWlnst. 
Summe  ss  100,28.  —  Speo.  Gew.  b  2,692. 

A.  Descloizeaux  (3)  untersuchte  einen  der  Spaltung  nach 
dem  Labrador  nahestehenden ,  doch  von  diesem  optisch  ver- 
schiedenen Feldspath  unbekannten  Fundorts^  der  sich  nach 
einer  von  F.  Pisani  ausgeführten  Analyse  als  pUigioJelastücher 

BarytfelcUpath  mit  dem  Verhältnirs  (B^^  B):Als:Si  =  1:1:4 
ergab  : 


(1)  In  der  JB.  f.  1861 ,  1090  cittrteii  Arbeil  —  (2)  Im  Ann.  Zeitsohr. 
Krywt.  1,  498.  —  (8)  Hin.  ifitCh.  1877,  99;  Z^tiohr.  Kryrt.  1,  517;  Jahrb. 
Min.  1877,  508. 


1886  ^M*^ 

fliO,      AltO,      Po|0|     BtX>      CaO     MgO     ilM>      K/)      X*)        8amiM 
65,10      23,20       0,45        7,80       1,88      0,56       7,45       Ofi»      8,72         100,44. 

1}  aiflkTcrlast. 
Spec.  Oew.  s  2,885. 

P.HaatefeuilIe(l)8teUtekünBttichkr7stalIiBirtoiiil2Mlrdar. 
Thonerde  und  Kieselsäure  wurden  mit  einer  Lösung  YonNatrium- 
wolframiat  drei  Monate  lang  auf  einer  Temperatur  von  900  bis 
1000^  erhalten  und  der  Ueberschufs  an  Wolframiat  durch  Kochen 
mit  Wasser  und  Schmelzen  mit  Kaliumdisulfat  entfernt.  Das 
Resultat  waren  Krystalle  der  Combination  oo  ^  oo  •  0  P .  oc/P  •  eo  P^ 
meist  Zwillinge^  darunter  solche  nach  dem  gewöhnlichen  Albii- 
gesetz  (Zwillingsebene  das  Brachypinakoid).  Alle  gemeseenea 
Winkel  stimmen  nahe  mit  denen  des  natürlichen  Albita  überein  und 
die  Analyse  ergab  die  WertheA;  während  die  unter  B  aufgefiilirtai 
Zahlen  die  aus  der  Formel  berechneten  sind  : 

SiO,  AltO,         Na,0  X^)      Siimme  Bpee.  Gew. 

▲  (gef.)      68,65  19,64  11,10  0,61  100  8,61  bei  15* 

B  (ber.)      68,57  19,62  11,81  —  100  2,59  b»  8,66*). 

1)  Verlast.  «-  >)  Bpeo.  Gew.  de«  natfirlioheii  Albiti.  . 

Hautefeu ille  (2)  publicirt  später  vollkommen  analog  ange- 
stellte Versuche ;  welche  künstlichen  Ortholdaa  liefern.  Auch 
hier  stimmen  die  Krystalle  morphologisch  und  optisch  voUkonimen 
mit  denen  des  natürlichen  überein,  namentlich  diejenigen,  welche 
bei  einer  sehr  hohen  Temperatur  (über  1000^)  sich  bildeten. 
Sie  zeigen  cx)P .  Pcx>.  OP;  während  die  bei  etwa  900^  entstanden«! 
in  der  Bichtung  der  Hauptaxe  verlängert  sind  und  aulser  den 
genannten  Flächen  auch  die  am  Orthoklas  unbekannten  der 
Form  4-  ^  P  besitzen.  Wird  Eaeselsäure  und  Kaliumwolframiit 
im  Ueberschufs  angewandt,  so  entsteht  neben  Orthoklas  TridTmit 
und  Albit,  die  aber  bei  richtig  gewähltem  Verhältnils  ver- 
schwinden. Der  kleine  Gehalt  an  Natron,  den  die  Analjae  ei^ 
giebt,  ist,  wie  die  mikroskopische  Untersuchung  zeig^  nicht  auf 
mechanisch  beigemengten  Albit  ssu  beziehen. 


(1)  Compl  rend.  S4,  ISOI ;  ZeitBOhr.  Kryrt.«9,  106^  —  (8)  üompt 
8ft,  952 ;    Zeitsohr.  Kiysl  9,  518. 


Albil  —  OUgoklM.  --  Andeun.  —  Litbndor.  Jggf 

A.    Werihe   dtt  AmJyM.  —  B.    Wetth»  der  Foxmal. 

fliOt  AltOb  KtO  NttO  X^)  Bnmme  Spee.  Gew. 
A  (gef.)  64,77  18,69  16,07  M8  0,74  100  3,55  bei  W 
B  (ber.)    64»68        18,49        16,89         —  —         100        2,50  bis  2,59*) 

0  Ytrlut.  —  ^  Bpee.  G«v.  def  natHrlleheii  OitboklM. 

Daubr^e  (1)  giebt  in  Seinem  Referate  über  Hante- 
feuille's  Arbeiten  eine  Uebersicht  über  die  Experimente  und 
Processe,  welche  bisher  Feldspathe  oder  feldspatbäbnliche  Körper 
geliefert  haben. 

A.  Smita  (2)  analysirte  einen  wasserheUen  Oligoklas  (A) 
an«  einem  grobkörnigen  Gemenge  von  Orthoklas  ^  OUgoklas 
und  Muscovit  von  Soboth^  Steiermark.  Einem  Gehalte  von 
85  Proc.  Albit  und  15  Proc.  Anorthit  entsprechen  die  Werthe 
unter  B. 

BiOt       AlaO,        GaO        K^O       Na,0        Bamme    Bpeo.  Qew. 
A  (gef.)        64,75        82,25        2,67        0,97        10,17        100,21  2,62 

B  (ber.)        64,74        22,21        8,01  —  10,04        100  — 

A.  Koch  (3)  fand  in  einem  Andsain  aas  den  Hohlräumen 
des  Quarzglimmerandesits  vom  Gsicsöberge,  Siebenbürgen  : 

fiiOt  A],0,  CaO  Na,0  X^)         Bamme 

61,62*)         25,47  6,72  6,81»)         0,88  100. 

1)   QlflbTttrlut.  —  >)  Wegen  beigemeogteii  Qiunee  etwM  so  hoeh.  —  *)  Aoe  der 
DUferens  beitimmt. 

A.  B.  Leeds  (4)  analysirte  Fddepathe  aus  Gesteinen  (5) 
der  Adirondacksberge^  New- York. 

1.   nnd  2.   entstammen  sogenannten  Noriten   (TgL  nnter   „Geologie*^), 
3.  einem  reiben  granitiBchen  Gksteine. 

Bio,    AltO«  Fe,0,     FeO        CaO      MgO 

1.  54^47     26,45     1,297     0,665       10^80      0,69 

2.  54,62     26,50    0,757    0,565        9,88      0,74 
8.     76,18     12,41     2,97         —  0,11       0,22 

Speo.  Gew.  1.  s  2,72 ;    2.  =  2,70 ;  TiO,  iat  vorbanden,  wurde  Jedodh 
nicbt  quantitativ  bestimmt. 


(1)  Compt  rend.  9ft,  1048.  —  (2)  Min.  Mittfa.  1877,  266;  ZeitMhr. 
Kryvt  9,  812.  —  (8)  Hin.  Mitth.  1877,  827;  Zeiteehr,  Kryst  9,  680.  •- 
(4)  Am.  Chemirt  9,  828;  MtMsbr.  Kryat.  9,  642.  ^  (5)  Vgl.  dieaen  JB. 
unter  ^Geologie*. 


K,0 

Na,0 

K,0 

Bumme 

0,92 

4,87 

0,58 

100,192 

1,28 

4,50 

0,91 

99,702 

5,19 

8,28 

— 

100,81. 

13S8   ^01^^^'-^  llioiigrnppe  u.  Aah«^  :  Kaolin.  «-  AÜoysit,  ADopliaii. 

Nr.  1  läfst  Bicli  ab  3Än  +  1  Ab;  Nr.  2  ab  2  An  +  1  Ab  deuten, 
doch  verwahrt  tioh  Leeds  aotdrückUdi  geg<^  eine  allgemeine 
Gültigkeit  der  T sc hermak 'sehen  Feldspaththeorie.  —  Sonstige 
Feldspathanalysen  vgl.  oben  (i)  und  unter  ^Geologie*. 

Nach  J.  Strüver  (2)  findet  sich  der  Änorikü,  wenn  auch 
selten ;  in  den  Auswürflingen  Latiums  (3).  Messungen  der  be 
obachteten  Formen  :  cx)Poo,  oo?oo,  OP,  ±ooP,  ±oot3, 
±2Poo,  +V5P00,  ±21^ cx),  +6P00,  /P',,  2P„  4/t,2  et- 
gaben  genügende  üebereinstimmung  mit  den  Anorthiten  der 
Somma. 

E.  Guignet  (4)  fand  in  einem  Kaolüi  von  Ca^apaTa^ 
Provinz  Sfto  Paulo ,  Brasilien,  42,5  Proc,  SiO«,  44  Proc.  AlfOa, 
13,2  Proc.  HjO,  neben  Spuren  von  FejOs,  CaO  und  MgO.  Beim 
Erhitzen  schwärzt  sich  das  Mineral  etwas  unter  Entwickdung 
von  Ammoniak.  Die  mikroskopische  Untersuchung  ergab  einen 
Gehalt  an  Infusorien* 

J.  Gamper  (ö)  analysirte  HaUoysU  (Nr.  1)  und  Aüqjpham 
(Nr.  2)  von  Steinbrück,  Böhmen  : 

SiO,         AlfOi         CaO         MgO         X^)  SuDme 

1  »  40,7  88^4  0,6  1,6  18,0  9«,2 

2  =  24^8  29,1  3,1  Spur  42,9  99,8. 

1)  aiflhTerlnst. 

A.  Sehr  auf  (6)  beobachtete  im  Wenzelschachte  b^  Mugran, 
Böhmen ;  Lagen  von  Chloropal  y  in  linsenförmigen  Knollen  mit 
Graphit  wechselnd.  Die  Analysen  ergaben  ein  dem  NoniromA 
nahe  stehendes  Mineral;  nach  der  Formel  Ca^MgiAIfFeiASitsOst 

II   VI 

4-  40HaO  =  B(B2)sSi708i  +  10H,O  zusammengesetzt  Unter 
dem  Mikroskope  besteht  der  Nontronit  aus  unregelmäTsig  contn- 
rirten,  halbdurchsichtigen,  schwach  doppelbrechenden  BlSttchen. 


(1)  Vgl  diesen  JB.  8.  1250.  —  (2)  ZeitBohr.  Kryrt.  1,  241.  —  (8)  Tgi 
diesen  JB.  8.  1252.  —  (4)  Compt  read.  8#,  1B26.  «—  (5)  Im  Anw.  ZoHsehiL 
Eryst  1,  896.  —  (6)  Jshrb.  Mia.  1877,  255;  Zeitealir.  Kryrt.  m,  516;  vgL 
hiersu  die  von  A.  Kenngott  geSnterten  BedaiAm»  gegen  die  UeatiSotaig 
des  Minerals  mit  Nontronit  in  Jahrb.  Min.  1878,  180. 


H,0 

Snmine 

19,62 

100 

18,82 

99,54. 

Oblöropal  (NoBtronh).  --  GnunenH.  —  A%ihdt  1BS9 

Der  Wassergehalt  ist  je  nach  dem  Grade  der  AustrocknaDg 
sehr  verschieden.  Während  sich  die  in  den  Analysen  gegebenen 
Zahlen  anf  gnt  lufttrockenes  Material  beziehen^  ergab  über 
Schwefelsäure  getrocknetes  Pnlver  13,59  Proc. ,  feuchter  Lnft 
ezponirtes  22,02  Proc. 

BIO,  Fe,Ot  AlfOs  CaO  MgO 

48,98*)  27,50  4,16  2,97  1,77 

42,98  28,91  8,19  .8,85  2,84 

1)  Ans  der  Differenz  bestimmt. 
Aufterdem  Bpnr  Ton  Alkaliflii. 

J.  H.  Collins  (1)  identificirt  ein  grünes  thonähnliches 
Mineral  von  Smallacombe  bei  Bovey  Tracey,  Devonshire,  mit 
Qramenü  (2) ,  den  Er  sammt  verwandten  Mineralien  (Pingoit, 
Kontronit,  Chloropal,  Bol)  auf  die  Formel  He(Fe,  Al)98iBOi8 
+  2HsO  besieht. 

ISO,  Fe,Oa  Al«Oi  CaO  X^)  H,0*)  HaO^.  T«)  Snmme 
39,70         21,94         10,92        0,14         1,89         11,58        7,22        6,61         100. 

>)  Alk  eilen  und  Verlast.  —  >)  Ueber  Sehwefeleftare.  —  <)  Bei  ISO».  ~  «)  GlIlbTerlast. 

A.  V.  Lasaulx  (3)  veröffentlicht  eine  weitere  Analyse 
Seines  Aerinüs  (4),  nebst  einer  solchen  von  Damour  schon 
früher  ausgeflihrten  und  Bemerkungen  Descloizeauz's. 
Aus  Allem  geht  hervor,  dafs  das  betreffende  Material  nicht 
homogeu,  ja  vielleicht  ein  künstlich  gefärbtes  ist. 

1.    La  faul  x'  Analyse.  —  2.    Damour'a  Analyse.  —  A.  lösHcher  An- 
theil;  B.  nnlösUch;  C.  Gtoeammtwerthe. 


8i(\ 

AltO, 

FeO      CaO 

MgO 

KtO 

HtO 

TiO, 

Summe 

1. 

45,86 

10,22 

18,67^)  nicht  boBtimmt 

8,28 

— 

— 

2A. 

12,88 

8,22 

7,48      6,55 

2,81 

0,80 

12,74 

— 

50,48 

B. 

81,57 

8,58 

5,27      3,61 

8,55 

1,01 

— 

0,41 

49,00 

C. 

44,45 

11,80 
Spuren 

12,70     10,16 
Ton  V  und  P. 

>)  Im  Text  steht 

5,86 
:  FesOs. 

1,81 

12,74 

0,41 

99,48. 

(1)    Im  Anw.  Zei|M>hr.  Kryst  1 ,  219.  -*  (2)  Vgi  JB.  f.  1867,  671.  -- 
(8)  Jahrb.  Min.  1877,  59.  —  (4)  Vgl  JB.  f.  1876,  1249  n.  1250. 


Naeh  A.  Liversidge  (1)  haben  eaUreiehe  ABalysen  des 
Buerst  von  Ihm  (2)  untersuchten^  von  Dana  benannten  OanvmiU 
eine  so  constante  ZusammensetKung  ergdien,  daüs  Typke'a  (3) 
Zweifel  an  der  Otlte  der  Spectes  grundlos  smen. 

E.  Bertrand  (4)  konnte  an  neuen  Funden  Srines  jFW!ft2s- 
lüs  (5)  die  Formen  B.OB.oofi  bestimmen  und  das  Axenver- 
hältnifs  a :  c  =  1 : 0;&624  messen  und  berechnen. 


Silicate  mit  Titanaten  und  Vanadinatesi* 

W.  J.  Lewis  (6)  maus  an  einem  Tiroler  Bphen  die  Fora 

—  ^^U  P.  —  J.  Strüver  (7)  beobachtete  an  den  ZläaistiekryBtalleB 
aus  den  Albaner  Auswürflingen  <8)  die  Flächen  Pop^  OP,  VtP2. 

—  2P2;  Poo.     Die  Messungen  ergaben  keine  wesentlichen  Ab 
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weichungen. 

A.  Knop  (9)  anaijsirte  den  Bchorlomü  von  Hagnet  CoTt, 
Arkansas.  Ueber  die  Methode  der  Titansäurebestimmnng  siehe 
unter  Melanit  (10).  Er  ist  geneigt ,  nur  die  derben ,  vielleicfai 
amorphen ;  Partien  ftbr  Schorlomit  zu  halten,  die  krjsiaUisirteii 
dagegen  für  Melanit.  Zu  diesem  Minerale  oder  zu  Pyroxen  (11) 
gehört  Alles^  was  vom  Eaiserstuhle  als  Schorlomit  (12)  beschrieben 
worden  ist.    Der  amerikanische  Schorlomit  enthielt  : 

SiOa  TiO,        FotOg    FeO         CaO  MgO  Summa 

26,10  80,52  21,95  29,85  1,47  99,39. 

H.  E.  Boscoe(13)  liefert  zwei  von  denen  Genth's  (14) 
bedeutend   abweichende  Analysen   (A.  und  B.)    des  JSoäcodähSj 


(1)  Chem.  News  Se,  9.  —  (2)  Vgl.  JB.  t  1874,  12S0.  —  (8)  Vgl  JB. 
f.  1876, 1248.—  (4)  Im  Anu.  Zeitsehr.  Kzyat  1,  86.—  (5)  Vgl.  JB.  t  1S76, 
1244.  —  (6)  Phfl.  Mag.  [5J  S,  455.  —  (7)  Zeitsohr.  Kryst  1,  260.  —  (8)  TgL 
diesen  JB.  8.  1252.  —  (9)  Zeitsohr.  Kryst.  1,  58.  —  (10)  Vg^  diesen  JB. 
8.  1811.  —  (11)  Vgl.  diesen  JB.  8.  1812.  —  (12)  Vgl.  JB.  f.  1864»  858.  - 
(18)  Lond.  B.  Soo.  Proc.  9S,  109 ;  Zeitsehr.  Kryst.  1,  91.  —  (14)  Vgl  JB. 
f.  1876,  1250. 


Foowritlt  1541 

den  Er  auf  die  Fomel  4Aiy04  +  E^SisOit  +  H,0  (C),  in 
der  etwas  AI  durch  Fe  und  Mn  und  etwas  Kf  durch  Nat,  Mg 
imd  Ca  ersetzt  ist^  besieht. 

8iO,        y.05      AlsO,      Fe,0,     Mii,0,     GaO  MgO        K,0      Na,0 

A.  41,25      28,85       14,84        1,04        1,45        0,61  1,96        8,25        0,72 

B.  iLbest      28,86      18,94        1,23        0,85        0,62  2,06        8,87        0,92 

C.  41,18      27,63       15,59          _            —           —  _        14,24          — 

H,0        H,0*)        Summe        SpacQew. 

A.  0,94          2,12            101,58  2,902 

B.  1,22           2,42                —  — 

C.  *1,86           —             100  — 

1)  Hygroskopifloh. 


Titanate;  Titaaate  mit  ISTiobaten;  Tantelate;  Niobate;  Antimontote. 

N.  Y.  Kokscharow  (1)  schlägt  zur  Lösnng  des  Wider* 
spmchs  zwischen  der  tesseralen  Natnr  des  Perowshüs  und  seiner 
Eigenschaft,  das  Licht  doppelt  zu  brechen,  eine  Erklärung  vor 
^welche  auf  den  ersten  Blick  etwas  gewagt  zu  sein  scheint^.  Er 
deutet  nämlich  die  Krystalle  rhombisch  mit  00  P  =  90^  oder 
doch  nur  um  2  bis  3-  verschieden;  dann  wird  namentlich 00 O 00 
in  ein  ebenes  und  glänzendes  OP,  und  vertical  gestreifte  ooPoo 
und  oolßoo  zerfallen.  Die  verschiedenen  Streifungen  (bald  ein- 
fach, bald  gebrochen,  bald  gekreuzt,  bald  zickzackförmig)  er- 
klären sich  dann  durch  Zwillingsbildungen,  besonders  häufig 
nach  j^oo  verwachsen  und  durch  fortgesetzte  Zwillingsbildungen, 
theils  nach  Pcx>,  theils  nach  Pcx>.  —  Ueber  den  Perowskit  als 
Gemengtheil  des  Nephelinpikrits  vgl.  unter  ^^Geologie' ;  über 
den  Eaiserstuhler  Perowskit  (Dysanaiyt)  handelt  E  n  0  p  in  einer 
der  folgenden  Arbeiten. 


(1)  M.  Petenb.  Aoad.  Ball  9#,    800;    Zeitsohr.  Kryst.  9,  502;    Jahrb. 
lün.  1878,  88. 


l$4t    £««>"*»  AeMhyah,  DyBMdjrt,  IfQaoUtb,  Tiataüt»  Coinmliil  (Hev- 

J.  K  Smith  (1)  QDterrachte  NiobmiMralim  ans  Nordr 
amerika  und  stellte  mehrere  neue  Spedes  auf.  Anstatt  Am 
Wortes  Niobimn  gebraucht  Er  aus  Gründen  der  Piiaritit 
Columbiam. 

1.  ÖolumhU  aus  Mitohel  County  und  Bununrille  in  Yaneey  Coooty, 
beide  zu  Nordoarolina  gehörig;  findet  sich  theils  in  deiben  Btdcken  (a)  Ton 
5  bis  100  g  (Gewicht,  theilg  in  venenten  und  serqaetflchten  S[r78tallen  (b)  ia 
Gesteinen,  welche  mit  dem  Motteigesteine  des  nnter  Nr.  3  ewflUmten  Samanküi 
übereinstimmen  und  wurde  wiederholt  als  Tantalit  bestimmt;  doch  ist  der 
Gehalt  an  Tantals&ure  sehr  gering  and  wurde  von  Smith  um  so  mdir  sn 
Niobsfture  hinsogereohneti  als  nach  Ihm  die  betreffenden  Trennnngsmethoden 
unsuTerlässig  sind.  —  2.  ColumbU  yon  £1  Paso  Coontj,  Colorado,  in  Ama- 
sonenstein  theils  inKrystallen  (bis  1,5  g  schwer),  theüs  in  länglichen  Flodcsa 
eingewachsen.  —  8.  SamarakU  von  Wiseman*s  Grube,  Greesy  Creek  TowbsIi^, 
Mitchel  County,  am  North  Toe  Flusse,  NordearoUna.  Yon  dem  sehr  seltema 
Mineral  sind  allm&hlioh  gegen  400  kg  durch  sorgfältiges  Sammeln  anfgebioft 
worden.  Es  kommt  im  Feldspathe  eines  sehr  grobkörnigen  Granits  Tor  md 
swar  nur  im  sersetrten,'  nicht  im  frischen  Gesteine.  Bei  genauerer  Unte^ 
suchung  stellten  sich  die  dunkeln  Massen  als  Gemenge  mehrerer  MmeraUas 
(siehe  die  folgenden  Nummern)  dar,  unter  denen  nur  das  gans  obsidianahnliebe 
Ton  einer  HSrte  »  5,5  bis  6  (nüher  sn  6)  wirklich  Samarskit  ist  £•  ist  dss- 
selbe  Mineral,  auf  waches  sich  D  ana's  (2)  krystidlographisehe  üntarsiuluDigSB 
beliehen.  Smith  publicirt  siuüser  Seiner  eigenen  Anslyse  (a)  aach  eine  ra 
O.  D.  Allen  (b)  ausgeführte,  sowie  die  von  uns  schon  reproducirte  (3)  das 
Fräuleins  Swallow.  —  4.  JßuxenU,  mit  dem  vorigen  eng  Terwaobsen,  doch 
heller  braun,  im  Strich  sscbgran  gefärbt  Erystalle  wurden  nicht  beobaditet 
-^  5.  MatchaitolUhj  ein  neues,  in  Gombinationen  yon  O«cx>0oo.808  kiystsl* 
lisirendes  Mineral  von  gelbbrauner  Farbe  mit  graulichem  Schimmer»  oaoli  desi 
Erhitzen  grünlich  gelb.  Härte  =  5.  Es  ist  dss  von  Dana  (4)  für  PTrochlor 
gehaltene  Mineral.  —  6.  Bogersk  überzieht,  offenbar  als  Zersetsungsproduct, 
in  weifsen  traubigen  Krusten  den  Euxenit,  seltener  den  Samarskit;  Härte  = 
8,5.  —  7.  UrgmonU  ans  dem  Feldspathe  einee  Gffsnits  von  Bockpoxt,  dw 
zwei  Gänge  von  „Trapp*'  durchsetsen;    Härte  ss  6,   derb. 


(1)  SilL  Am.  J.  {8]  ES,  359;    Ann.  ohim.  phys.  [5]  19,  255;    Z^ümAx. 

Kryst  1,  499;    Jahrb.  Min.  1877,    728.  —    (2)    Vgl.  JB.    f.  1876,    1259.  — 
(3)  A.  a.  O.  —  (4)  A.  a.  0. 
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Nb,a«  wo,  BnO, 

FftO 

X») 

MnO 

TO    CeO 

CaO 

T«)  ßp.G«w. 

1«.   80,88 

1,02 

8,78 

— 

8,60 

—        — 

— 

—      5,562 

h.  80,06 

1,21 

14|I4 

— 

5,21 

—        — 

— 

—      5,485 

8.     79,61 

— 

14,14 

■— 

4,61 

• 

— 

0,50    5,]i5 

8«.    55,18 

0,81 

11,74 

10,96 

1,58 

14,49    4,24») 

^ 

0,72    5,72 

b.  56,80*) 

0,08 

10,90 

12,46 

0,75 

14,45    4,25 

0,55 

1,12      - 

4.     54,12 

0,21 

0,81 

9,58 

0,08 

24,10 

5,58 

14,598 
5,70  }  bis 
M,642 

5a.    66,01 

0,75 

2,08 

15,20 

— 

2,00 

7,72 

5,16  14,785 

b.   67,86 

0,60 

2,51 

15,68 

— 

0,86 

7,09 

4,42  i  Mb 

0.    67,25 

0,91 

2,12 

16,01 

— 

0,64 

7,11 

5,02  14,851 

6a.    18,10 

— 

— 

— 

— 

60,12«) 

— 

17,41  1 

l8,818 
16,84  j 

b.   80,21 

— 

— 

— 

— 

n.  best 

— 

7.      48,75  —  0,25  ~       46,01     4,28        —        1,65     5»68l. 

1)  Ursnozjrde.  —  *)  GlfUiTerlast.  —  <)  M6gUehenreiB6  noch  andere  Oxjde.  ->«)  Allen 
l^ebt  vielmehr  37,S0  Proo.  NbsO»  and  18,60  TtaOi  «n ;  addlrt  wurde  —  anter  Hinweis  enf 
Smiih's  Bemerkong  sa  Nr.  1  -*  am  die  Anelysen  yergleiehber  so  meohen  (V.  IT.).  -^ 
&)  Inetaiire  anderer  Besen. 

Anfiierdem  in  la  :  Spur  Ton  CaO ;  fai  8a  :  Spar  von  MgO ;  in  5a  :  Spur 
Yen  Pb;  in  5a  :  0,50 Proo.,  in  5b  :  1,21  Proo.  K^O,  du  in  5o  aaoh  geftinden 
aber  nicht  bestimmt  wurde. 

Sammen  :  la  =  99,17;  Ib  a  100,62;  2  «  98,86;  8a  s  99,12;  8b  » 
100,86;  4  s=  99,58;  5a  =>  99,42;  5b  =  100,18;  5o  s  99,06;  6a  und  6b  on- 
ToUstftndige  Analysen;  7  =  100,89. 

O.  D.  Allen  (1)  publidrt  ebenfalls  eine  Analyse  ieB  Satchetto- 
UäCs  (a.)  und  anfser  d^r  von  Smith  reproducirten  noch  eine 
ssweite  des  Samarakits  (b.).  Tantal  and  Niobs&ure  wurden  hier- 
bei Diach  einer  im  Texte  näher  besprochenen,  von  Marignac 
herrührenden  Methode  getrennt;  Uran  als  110$  angenommen 
und   für   die   Berechnung   ÜOs  als   zweiwerthiges   Basisradical 

angeführt.  Dann  ergiebt  sich  für  den  Samarskit  die  Formel 
n  V  n  V 

BaBfO?  -}-  BsKjOg. 


(1)  8iü.  Am.  J.  [8]  14,  128;  Zeitsehr.  Eryst.  1,  502. 
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TtgOs  NbgOs   TiOk    SnO«  WO^  UO. 

r89,8d     84,84     1,61         0,80  16,50 

(29,60         35,94           n.bert.  iLbeit 

b.     17,79    37,81      —  nebest.    —  12,63 


GaO 


YO 


8^87  — 

n.  best    14^2 


X^)    FW) 

-       2,» 

4,10    10,60 


MnO     ligO        Kfi       Na,0        H,0         Pb        Sommo    SpM.  G«w. 
—       0,15        Spur        1,87        4,49        Spur        98,55    4,76  bis  4,84 

0,80       —  —  —       n.be8t       —  —  — 


{ 


1)  Oerozyde  ;    speetroskopUohe  PrfUVingen  «rg^ben  Tonraltend  Didym,  vodg  C«r ; 
andere  Elemente  der  Gbrappe  konnten  niebt  naebgewlesen  verdea. 

Auch  C.  Bammelsberg  (1)  analjsirte  Niobmineredien  (2)  und 
zwar  Äeschynit  von  Miask  (Nr.  1)  und  Samarskä  vom  Ural 
(Nr.  ä  bis  4,  woraus  Nr.  5  das  Mittel)  und  von  Mitchell  County 
(Nr.  6);  welchen  letzteren  auch  Swallow,  Allen  und  Smith  (3) 
analysirt  haben  : 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

Niobsäure  : 

32,51 

54,16 

56,58 

55,50 

55,84 

41,07 

— 

— 

•i— 

— 

— 

14,36 

Kieselsaure  : 

— 

— 

— 

— 

— 

0,66 

Titansinre  : 

21,20 

2,20 

i,oa 

iLbest. 

1,08 

— 

Thorstare  : 

17,55 

— 

— 

— 

— 

Zi&DBftQre  : 

— 

n.best 

0,26 

0,18 

0,22 

0,16 

Geroxyd  : 

- 

M7 

Lanthanoxyd  : 

>  19,41 

3,38 

4,92 

4,68 

4,38 

— 

Didymozyd  : 

Bpar 

Tttererde  : 
Erbinerde  : 

8,10 

12,14 

12,08 

r    ^68 
l     4.08 

8,80 
8,82 

6»19 
1030 

Eisenoxyd  : 
Maagftnoxyd  : 

3,71 

} 

13,49 

n.besl 

'    14,04 
.      1,08 

} 

14,80 

14,61 

Uranozyd  : 

— 

18,08 

abest 

10,81 

11,94 

10^90 

Kalk  : 

2,50 

— 

— 

— 

— 

— 

Bninine  : 

99,98 

— 

— 

— 

99,88 

100,98 

Spec.  Gew.  : 

5,168 

— 

— 

— 

5,672 

6,889. 

(1)  Ann.  Phys.  [2]  9,  658;  Berl  Aead.  Ber.  1877,  666;  Zeüsdir.  geei 
Ges.  ••,  815;  Jahrb.  WfL  1878,  529.  —  (2)  YgL  JB.  f.  1872,  1128.  — 
(8)  Vgl.  die  Torheigehenden  Arbeiten. 
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Fttr  Aeacbynit  resaltirt  (Ge  =rr  138,  Y  =  92)  : 

B  :  Nb  !  CR,  Th)  «  0,91  :  1  :  1,4. 

Bandet  man  diefs  Verhältnirs  zu  1 : 1 : 1,5  =  2:2  :3  ab,  so  ist 
Äeschynit,  da  B  (Ce,  Y,  Fe)  als  sechswerthige  Doppelatome 
auftreten  : 

B,Nb,(Ti,  Th),0|4  =  B,0„  NkjO»  8  (Ti,  Th)Ot. 

Schreibt  man  dafür  : 

18  (Ti,  Th)0 J' 

so  „deutet  man  dadurch  die  Isomorphie  des  Drittelntohats  (z.  B, 
als  Fergusonit)  mit  den  R0%  an^  (wobei  allerdings  der  Begriff 
der  Isomorphie  als  ein  sehr  weiter  angenommen  wird;  F.  N.). 
Des  Nähern  ist  in  diesen  Formeln  Th :  Ti  =  1 : 4 ;  Ca :  Fe : 
(Ce,  Y)  =  1:1:3  und  Y :  Ce  ^  1:4.  Nimmt  man  dagegen 
für  das  gefundene  Verhältniis  Nb :  (Ti,  Th)  =  1 : 1,4  anstatt 
1 : 1,5  das  etwas  näher  liegende  1 : 1,33,  so  resultirt  die  weniger 
einfache  Formel  : 

f8B,Nb,0e    \ 
t8(Ti,  Th)Oj- 

In  den  beiden  untersuchten  Samarskiten  konnte  weder  Zirkonium^ 
noch  Thorium  nachgewiesen  werden.  Es  resultiren  folgende 
Verhältnisse  : 


B 

im  raasisohen    :  1 

im  amerikaniseheii  :     1 


Nb(Ts),  ü 
1,48 
1,40. 


Bammelsberg  interpretirt  in  Folge  dessen  die  Samarskite 
als  isomorphe  Mischungen  von  Halbniobaten ,  respective  Halb- 
tantalaten,  der  Form  2R08;  SNb^Os  =  RsNbeOsi  mit  dem 
Uranat  2R08  -f-  5U08  =  RsUsOai.  Da  in  beiden  untersuchten 
Varietäten  diese  beiden  Salze  sich  ungefähr  wie  1 : 8  ver- 
halten, so  ist  die  Formel  annähernd  für  beide  : 

imterhalb  welcher  sich  der  amerikanische  Samarskit  vom  russischen, 
abgesehen  vom  Fehlen  der  kleinen  Menge  Titan,  einmal  durch 

Jahresber.  f.  Chem.  a.  i.  w.  fUr  1877.  S5 
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seinen  Gehalt  an  Tantal;  sodann  durch  die  Verliiiltiiisse  der 
unter  ft  zusammengesetzten  Elemente  nntersoheiden  würde.  Es 
ist  nämlich  : 


T,Br,Ce 

im  rosBischen  :  1 

im  amerikajuschen  :        1 


F^;  Ce  :  Y,Er;  £r  :  Y 
1,8  1  :  8,4  1  :  3,6 
1,6        1     :    7,7         1:1. 

Endlich  macht  Bammelsberg  auf  den  Zusammenhang  auf- 
merksam^  den  man  aus  den  krystallographischen  Elementen  der 
drei  Species  :  SatnarsJcü,  Niobü  und  Yttrotantalü  für  dieselben 
herausrechnen  kann.    Die  Axen  verhalten  sich  nämlich  : 


a 
beim  Samankit,    wie    0,546 
„    Niobit,  „      0,817 

„    Tttrotantalit,   „      0,540 


b  c 

1  :  0,518  naob  E.  Dana, 

1  :*  0,821     a      ^  Sehranf, 

1  :  1,133    »      A.  Norde&akiSld, 


demnach  in  der  genannten  Beihenfolge  a  =  1 : 1,5 : 1  und 
c  =  1:1^5:2.  —  M.  Delafontaine  (1)  hält  den  Hernuamo- 
lüh  (2)  Shepard's  fUr  identisch  mit  Niobü.  Im,  SamarJA 
von  Mitchell  County,  Nord-CaroUna,  weist  Er  Niobium  und 
Tantal  nach,  während  das  Auftreten  von  Titan  fraglidi  bleibt 
Unter  den  Basisradicalen  ist  Thorium  und  Didjm'  sicher,  Um 
unsicher  nachweisbar;  femer  die  von  Bunsen  geleugnet» 
gelbe  Erde  neben  Bunsen 's  rosenrother  Erbinerde,  eine  Be- 
obachtung, die  von  Marignac  brieflich  bestätigt  wird.  Der 
Letztere  schlägt  vor,  die  gelbe  Terbiumerde  die  rosenrothe 
Erbiumerde  zu  nennen,  während  Lafontaine  für  das  Element 
der  ersteren  als  Namen  Mosandrium  vorgeschlagen  hatte.  -- 
A.  E.  Nordenskiöld  (3)  analysirte  kleine,  in  Petalit  einge- 
sprengte MikrolithkrjBtalle  (O.cxjOoo)  von  Utö  (Nr.  1),  der 
Formel  (Ca,  Mg,  Mn)sTa807  entsprechend  und  ManganUmtaÜL 
(Nr.  2),  der  in  Körnern  mit  Petalit,  Turmalin,  Lithiumglimmer 
und  Quarz,  verwitterten  Mikrolith  einschliefsend,  auf  Utö  v(x^ 
kommt  und  auf  die  Formel  (Mn,  Ca,  Fe)TatOe  führt. 


(1)  K.  Arob.  pb.   tait  &•,    176;    BHI.  An.  J.  [8]  AS,   890; 
Kryst  m,  603.—  (2)  YgL  JB.  f.  187^  1857.  —  (8)  Im  AiUi.  Zoiteolff.  KX718. 
1,  885. 
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TfttO«    NbgOft      SnOt      CnO      HnO      FeO       MgO    Somme  Speo.G«w. 

1.  77,8  0,8        11,7        7,7        Spur        1,8        99,8  5,26 

t.  85,&  —  1,3        9,6         8,6  —         99,8  ~ 

A.  Damour  (1)  hält  das  von  d  e  Lomonossow  am  Baikalsee 
gesammelte  und  VieHnghofit  genannte*  Mineral  für  eine  blofse 
Varietät  des  Samaraküs,    Die  Analyse  ergab  Ihm  : 

NbjO*  TiO,  ZrOj  ü,Og  TO  X»)  FeO  MnO  MgO  Y») 
61,00        1,84        0,96        8,86        6,67        1,67      23,00     2,67      0,88        1,80. 

1)  C«r-,  LaatbAii-  und  Didymoiqrd«.  —  *)  Waiier  und  flflehtige  Substanzen. 
•  Snmme  =  99,09;    ipeo.  Gew.  =  6,68. 

A.  Knop  (2)  wies  nach,  dafs  das  bisher  bIb  F^rotcahk  be- 
schriebene Mineral  von  Vogtsburg  im  EaiserstuhlgelHrge  neben 
Titansäure  auch  Niobsäure  enthalte  und  nannte  es  Dysanalyt. 
Da  sich  die  üblichen  Trennungsmethoden  von  Titan-  und  Niob- 
säure  als  unzuverlässig  herausstellten,  so  wurde  zur  quantitativen 
Untersuchung  ein  Weg  eingesehlagen,  der  die  zu  bestimmen- 
den Körper  als  Chlorverbindungen  liefert.  Das  sehr  fein  ge- 
pulverte Material  wird  mit  ebenfalls  fein  gepulverter,  aus  Stärke 
dargestellter  Kohle  gemengt,  mit  Alkohol  angefeuchtet  in  Teig^ 
form  auf  ein  Platinschiffchen  gebracht,  hier  bis  fast  zur  Both- 
gluth  erhitzt  und  noch  heifs  in  den  Chlorirungsapparat  einge- 
setzt Dieser  liefert  in  Wasser  und  Schwefelsäure  gewaschenes 
Chlor  in  eine  Verbrennungsröhre,  welcher  ein  U-Bohr,  mit  ab- 
solutem Alkohol  theilweise  gefüllt^  angefügt  ist.  Wird  nun  die 
Probe  in  der  Verbrennungsröhre  bis  zur  Bothgluth  erhitzt,  so 
entweicht  gleichzeitig  Titan-  und  Niobchlorid.  Beide  setzen  sich 
in  der  Bohre  an,  können  aber  nach  Vollendung  der  Chlorirung 
leicht  von  einander  geschieden  werden,  da  ersteres  viel  leichter 
flüchtig  als  letzteres.  So  kann  man  durch  vorsichtiges  Erhitzen 
alles  Titanchlorid  in  daa  mit  Alkohol  geftlllte  U-Böhre  treiben. 
Den  Inhalt  giefst  man  in  stark  gekühltes  Wasser  und  setzt 
Anunoniak  zu;   es  fäUt  dann  aUe  Titansäure.    Das  Niobchlorid 


(1)  N.  Petenb.  Aosd.  BnU.  9S,  468.  —   (2)  Zeitschr.  Krjrt.  1,   284; 
Jahrb.  Mm.  1877,  647. 

85* 


1 34g  Dysaiuüyt  (PecowskÜ) ,  Sipylit 

wird  mit  SalzBäure  aus  der  Röhre  entfernt  ^  in  emem  Becher^ 
glas  gesammelt  nnd  durch  Ammoniak  als  Niobs&nre  geftDt.  Die 
Untersuchung  ergab^  dafs  die  Niobsäure  frei  von  Titan  ist,  aber 
ihrerseits  in  geringen  Mengen  mit  dem  Titanchlorid  fortgeriasen 
wird,  hier  also  der  verbesserungsbedürftige  Punkt  der  Methode 
liegt.  Unterwirft  man  das  rohe  Material  der  Chlorirung,  so  er* 
hält  man  die  Niobsäure  eisenhaltig^  rein  bleibt  sie  nach  Schindl- 
zung  mit  saurem   schwefeis.  Kali   und  Auskochen  mit  Waaa». 

1.    BesolUte  der  Analyse.  —  2.    Nach  Absog  der  KieeehlLiuo  auf  100 
bereohnet. 

TiO,    Nb,05     X^)     CaO  FeO    MnO  Na,0   SiOt  Summe  8p.Gev. 

1.  (gef.)    .40^7     22,78    6,58     19,86  6,70    0,42     8,60    2,81     100,17     4,13^ 

2.  (coir.)  41,47     28,28     6,72     19,77  6,81    0,48    8,67      —      100  — 


t)  C«roz7d«.  —  >)  Wegen  Beimengung  von  venig  Qun  nnd  Angit  Tenaatfalloh  «tvms 

Btt  niedrig. 

Aofoerdem  Spuren  ron  MgO,  KfO,  Fl  und  geringe  Meogen  toh  Al/V 

Es  resultirt  das  AtomverBältniTs  : 

« 

B:Nb:'n:0«7:2:6:24 

und  die  Formel  eETiOg  +  BNbsO«.  Es  würde  demnadi 
Djsanalyt  als  Titanoniobat  die  Mitte  halten  zwischen  dem  reinen 
Titanat  Perowskit  und  dem  Koppä  (1)  als  reinem  Niobat,  dessen 
Fluorgehalt  sich  bei  einer  erneuten  Untersuchung  wiederum  so 
niedrig  (1;05  Proc.)  herausstellte ,  dafs  eine  specifische  Idenlitit 
mit  Pyrochlor^  selbst  abgesehen  von  dem  Mangel  an  Titan&ten 
und  Thoraten,  nicht  angenommen  werden  kann.  —  J.  W. 
Mall  et  (2)  beschreibt  unter  dem  Namen  SipylU  ein  neues 
Niobat.  Dassdbe  findet  sich  mit  AQanit  und  Magneteisen  im 
Ausgehenden  eines  Ganges  von  mehr  oder  weniger  zersetztea 
Feldspathe  in  einem  gneifsartigen  Gesteine.  Nach  der  Tiefe 
scheint  das  Magneteisen  vorwaltender  zu  sein  und  der  Gang 
sich  in  einen  Erzgang  zu  yerwandeln.  Der  Fundort  ist  am 
Nordwestabhange  des  Little  Friar  Mountain  im  Amherst  Countf, 


(1)  Vgl.  JB.  f.  1871,  1166;  t  1876,  1281.  —  (2)  8ül.  Am.  J.  [8]  14» 
897 ;  Zeitechr.  Kryst.  9,  192 ;  Jahrb.  Min.  1878,  208.  Die  AnAlyie  moA  : 
Chem.  NewB  SS,  168. 
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Virginia.  Anfser  den  erwähnten  Mineralien  fanden  sich  auch 
emige  zersetzte  Zirkone^  darunter  einer  mit  den  Dimensionen  ' 
von  30^  18  und  13  mm,  dem  spec.  Gewicht  =  4^17  und  einem 
GltthyerlQste  von  1^89  Proc.  Der  Sipylit  kommt  in  unregel- 
mäßigen Stücken  oder  sehr  nnvollkommenen  Erjstallen,  an 
denen  sich  nnr  einmal  ein^  wie  es  scheint,  Prismenwinkel  an- 
nähernd zu  125^  messen  liefs,  vor  nnd  ist  sehr  selten ,  so  dals 
mehr  als  100  kg  Allanit  noch  kein  halbes  kg  des  neuen  Mine- 
rals lieferten,  von  dem  das  gröfste  Stttck  etwa  40  g  wog.  Es 
ist  braunschwarz,  in  dünnen  Splittern  rothbraun,  im  Strich  licht 
zimmtbraun  bis  matt  grau.  Beim  Erhitzen  tritt  die  Erscheinung 
des  Verglimmens  ganz  besonders  schön  ein.  Die  von  W.  G. 
Brown  ausgeführte  Analyse  ergab  : 


NNO.«) 
48,66 

WO, 

0,16 

BnOg        ZrO,        EbgiOs") 
0,08          2,09          27,94 

Ce,0. 
1,87 

La,0,») 
8,92 

Di.0.*) 
4^06 

ÜO*) 
8,47 

FeO 
2,04 

BeO       MgO        CaO        Na,0 

0,62        0,05        2,61         0,16 

K,0 

0,06 

H,0 

8,19 

Summe 
100,48. 

1)  Einiohllafiilleh  etir»  2  Proe.  Ta«0s.  —  ^  ElnBobllefsHoh  etwa  1  Proc.  Ta0|.  — 
^  lilt  einer  Spar  TOn  DlsOs.  ~  *)  Mit  einer  Spar  ^on  GesOs.  —  *)  I>m»  Anftreten  dee  Uran« 
ala  aoranone  ozide*  vlrd  als  bewiesen  ansdrflekllob  betont  (V.  N.)« 

Anfiwrdem  Spuren  von  Mn,  Li  nnd  FL 

Bpec.  Gew.  ae  4,887  bei  12,5<»  nnd  4,892  bei  17,6^ 

Nach  A.  Frenzel  (1)  kommen  im  Reiche Sarawak,  westliches 
Bomeo,  zwei  verschiedene  Antimonocker'YBneViten  vor,  deren 
eine  (A)  langfaserige,  strohgelbe  Aggregate  bildet  von  niederem 
spec.  Gewicht  (2,7  bis  2,8)  und  geringer  Härte  (=  3),  während 
die  andere  (B)  kurzfaserige  und  röihlichgelbe  ein  höheres  spec. 
Gewicht  (5,09)  und  eine  bedeutendere  Härte  (se  5)  besitzt.  A 
besteht  nach  Abzug  von  Brauneisen  und  Kieselsäure  als  Bei- 
mengungen aus  antimonsaurem  Antimonoxyd,  antimonsaurem 
Kalk  und  Wasser;  B  ist  wasserfreies  antimonsaures  Antimon- 
oxjd  oder  O^rvantü, 


(1)  Min.  Mitth.  1877,  298;    Zdtaohr.  Eiysi  9,  629. 


JggQ  Beimtein.  —  Copalai.  —  Petrolenni. 

Bhfi^      SiOb       C«0  MgO       F^f\  H^O 

A  (gef.)        72,80        6,20        7,86  0,03          6,24  9,84            99,86 

(oozr.)      8*2,60         — ^         8,96  0,03           —  8,61          100     <) 

B                  98,00         —         2,10  0,16           —  0,70          100,95. 

1)  Das  Original  giebt  andere  Zahlen,  die  aber  mit  einem  Fehler  behaftet  sind,  wie 
eehoB  die  Suntttninff  (108|86)  erglelit. 


Organolda. 

G.  V.  Helm  er  Ben  (1)  berichtet  in  einer  Arbeit  über  die 
fossilen  Brennstoffe  der  Gouvernements  Grodno  und  Cnrland 
über  die  bisher  bekannt  gewordenen  Fände  von  Benuiem  in 
Curland. 

G.  H  0  r  n  n^n  g  (3)  untersuchte  ein  dem  Copalin  verwandtes 
Harz^  das  sich  in  rundlichen  bis  2;5  cm  grofsen  Stücken  in 
einem  blätterreichen  Schieferthon  bei  Lunz,  NiederSsterreidi, 
vorfand.  Es  ist  honiggelb  und  durchsichtig  bis  dunkelbraun 
und  undurchsichtig  9  schmilzt  zwischen  195  und  200®  und  giebt 
bei  der  Destillation  deutliche  Schwefelreactionen.  Zwei  Ana- 
lysen ergaben  : 

C  H  Asohe 

1.  84^76  10,80  1,49 

2.  8^88  10,60  1,67. 

D.  Mendelejeff  (3)  führt  die  Bildung  von  Petniemm 
nicht  auf  präezistirende  Organismen  zurück,  sondern  glaubt  im 
Erdinnem  Eisen  und  Kohlenstoffinetalle  annehmen  sa  Bollea. 
Auf  letztere  wirkt  Wasser  unter  hohem  Druck  und  hoher  Tempe* 
ratur  ein,  zersetzt  sich  mit  denselben  zu  Metallozyden  und 
Kohlenwasserstoffen ;  welche  letztere  dampfförmig  emporsteigen 
und  sich  in  überlagernden  Gesteinen,  namentlich  lockeren  Saud* 
steinen,   verdichten.  —  0.  Silvestri  (4)  fand  in  den  Hohl- 


(1)  N.  Petenb.  Aoad.  Bull.  %%  177.  —  (S)  Min.  Mitäi.  1877,  97&  — 
(8)  Her.  1877,  229  (Comip.).  —  (4)  Gan.  chJm.  haL  1877,  1 ;  Ber.  1877, 
298  (Comsp.) ;  Zeitsohr.  Kryst  1,  402. 
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rfimneii  emer  vorhistomchen  DolenÜaya,  22  km  SSO  vom  Cen- 
trmlkegel  des  Aetna  entfernt^  eine  petroleumartige  Substanz,  etwa 
1  Free  der  OesteinBrnasse  bildend^  bei  20^  vollkommen  flüaaig, 
bei  17^  theilweise  erhftrtend.  Das  spec  Qew.  der  Lava  sammt 
der  Masse  wurde  zu  2^7970  bestimmt;  nach  Auszug  durch  Aether 
zu  2,8490.    Eine  Bauschanaljse  ergab  : 

C  H  8  0  Sornme 

83,48        11,61        8,88        2,68  100. 

Partialanalysen  lieferten  : 

Proc 
leichte  Eohlenwauentoffe  vom  speo.  Gew.  0,860  (bei  24^^)  und 

71^  bis  88<^  Bfedepnokt 0,74 

KohknwasserttoffB  Ton  0,925  bii  0,9408  spec.  Gew.  (bei  24^ 

und  190<^  bis  280^^  Siedepunkt 17,23 

Kohlenwassentoffe  von  0,946  bis  0,9604  spec  Gew.  (bei  24<>) 

und  28Ö<^  bis  400<*  Siedepunkt 81,95 

Paraffin  bei  52^  Bohmelsend 19,90 

i>         »     Ö7,2«      „            22,89 

Asphalt 2,90 

Schwefel  in  monoklinen  Priamen  aoskryataUisirend     ....  4,80 

,        „  zhombisohen  Pyramiden           „                ....  0,09. 

Die  Kohlenwasserstoffe  werden  ab  Gemenge  von  CaHsn4.9;  worin 
n  =s  13  bis  18  gedeutet,  die  Bildung  der  Masse  aber  auf  Be- 
deckung organischer  Gebilde  durch  flüssige  Laya  zurückgeführt^ 
wodurch  die  ersteren  einer  Art  trockener  Destillation  unterlagen^ 
deren  Producte  sich  unter  Blasenbildung  in  dem  oberen^  durch 
Eikaltang  bereits  zähe  gewordenen  Theil  des  Layenstromes 
ansammelten. 

A.  Julien  (1)  beschreibt  ^^p^Z^g&nge  im  Granit,  die  durch 
einen  Eisenbahneinschnitt  beim  Dorfe  Chamalidres  unweit  Cler- 
mont-Ferrand  blofsgelegt  wurden.  Dieselben  bilden,  yon  einigen 
mm  bis  zu  3  cm  mächtig,  einNetzwerk  in  einer  10  bis  15m  hohen  Wand 
und  sind  mit  dichtem,  wachsglänzendem,  im  Bruche  muscheligem 
Bitumen   erfüllt,   das  in  kochendem  Wasser  schmilzt  und  mit 


(1)  Compt.  rend.  94,  717. 
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heller  Flamme  miter  Entwickelnng  eines  charakteristischeiiCreniGht 
brennt.  Dem  Bitamen  wird  eine  rein  mineralisdie  Entatdidiig 
zugeschrieben  ttnd  die  AoBfüllang  der  Gänge  sn  d^i  zahlrwcben 
valkanischen  Eraptionen ,  deren  Zeuge  die  Umg^end  war^  in 
Bezug  gesetzt. 


pBeudomorphoflon ;  Verstdinanmgnnittal. 

Ueber  Zwillingsverwadisungen  der  Psendomorphosen  von 
Zinnstein  ncuA  OrthoJd(M  von  Cornwall  siehe  unter  Orthoklas  (1); 
über  Psendomorphosen  von  Butü  nach  Eisenglanti  wurde  eben- 
falls bereits  oben  (2)  referirt.  —  G.  Grattarola(3)  beschreibt 
Psendomorphosen  von  Magneteisen  nach  Eisenglanz  von  Elba 
nnd  von  Brav/neisen  nach  Eisenspath  (R.OR)  von  Stigliano, 
Sardinien.  —  G.  Tschermak  (4)  stellte  durch  jahrelange  Ein- 
wirkung von  Natriumdicarbonat  auf  ^tocamäkrjstalle  von 
1,2  mm  Durchmesser  künstlich  Psendomorphosen  von  MalaeUi 
nach  dem  genannten  Minerale  her. 

Nach  A.  Knop  (5)  ergab  die  Analyse  einer  Pseadomor- 
phose  von  dmoUt  nach  Augit  aus  dem  G^teine  der  Limborgy 
Eaiserstuhlgebirge  (Bosenbusch's  Lunbmgit)  : 

SiO,        TiOs      A],0,        FetO,       MgO       £.0      Na,0       H^      8wbb0 
51,87        9,61         13,70        12,50        3,09        0,51        0,90        9,21         99^S9. 

Diefs  ergiebt;  Magnesium   sammt  den  einwerthigen  Elementen 

I         VI 

zusammengerechnet  '&% :  (B^) :  Si  ^  Ti  =s  6 : 2 :  9^63,  nahe  der 
Bammelsberg 'sehen  (6)  Cimolitformel  HitAUSisOü  = 
H^AUSisOg?  -f-  3aq.  Die  Umwandlung  besteht  demnadi  ia 
einer  vollständigen  FortfQhrung  des  Kalkes  und  dner  Ver- 
minderung der  Magnesia^  wodurch  sich  der  Gehalt  an  Silidnm 
und  Titan  relativ  erhöht. 

Ueber  Vivianit  als  Versteinerungsmittel  siehe  daselbst  (7). 

(1)  Vgl.  dieflen  JB.  S.  13S8.  —  (8)  Vgl.  diesen  JB.  8.  1277.  —  (8)  In 
Ann.  Zeitschr.  Krytt.  1,  88  ti.  89.  —  (4)  Büil  Mitth.  1877,  97 ;  ZeÜMsiu^ 
Kryst.  1,  517.  —  (5)  Jahrb.  Min.  1877,  699.  —  (6)  Minenlchemie,  2.  Anfl, 
644.  —  (7)  Vgl.  dieten  JB.  8.  1299. 
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Chemische  Geologie. 


▲ll^melnes ;  Vuloaniamiis ;  Oangtheorlen ;  MetamorphismuB ;  Topographie. 

J.  H.  G lad 8 tone  (1)  findet  in  der  Vertheilung  der  Ele- 
mente auf  den  Weltkörpemf  der  Erde^  den  Meteoriten  und  der 
Sonne,  eine  glänzende  Bestätigung  der  La  place -Kant 'sehen 
Theorie.  Den  Mebelzustand  des  Sonnensystems  als  primitiven 
vorausgesetzt  müssen  sich  die  Elemente  so  anordnen^  dafs  im 
Allgemeinen  an  der  Peripherie  diejenigen  sich  aufhäufen;  welche 
einestheils  langsamer  aus  dem  gasförmigen  in  den  flüssigen 
tind  festen  Zustand  ühergehen^  andererseits  im  gasförmigen  Zu- 
stande specifisch  leichter  sind;  d.  h.  ein  geringeres  Atomgewicht 
haben.  Da  nun  die  Erde  gegenüber  der  Masse  der  Sonne 
jedenfalls  einem  peripherischen  Theile  des  ümebels  entstammt; 
BO  müssen  auf  derselben  die  Elemente  mit  niedrigem  Atom- 
gewicht gegenüber  denen  mit  höherem  überwiegen.  Indem  nun 
Gladstöne  die  irdischen  Metalloide  in  häufigere  und  seltenere; 
die  Metalle  in  sehr  häufige;  häufige,  seltene  und  sehr  seltene 
eintheilt  und  die  mittleren  Atomgewichte  berechnet;  erhält  Er 
als  Bestätigung  Seiner  theoretischen  Folgerungen  ftLr  die  beiden 
Klassen   der  Metalloide   19;8  und  63 ;  für  die  vier  der  Metalle 

(1)  FhiL  Hag.  [6]  4,  879. 
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in  der  oben  gegebenen  Beihenfolge  37^,  lOijby  106,7  nnd  122,9 
als  Mittel  der  Atomgewichte.  Einzehie  Abweiefaiingen,  wie  das 
Vorkommen  eines  specifisch  leichteren  onter  den  selteneren« 
lassen  sich  theils  durch  die  Annahme  erklären,  dafs  ein  solches 
Element  auch  im  Umebel  selt^i  gewesen  ist,  theils  dnrdi  den 
Hinweis,  dafs  dasselbe  nrsprttngUch  nicht  unvcrbunden,  sonden 
als  Verbindung  mit  einer  von  seiner  eigenen  abweichenden 
Dampfdichte  anftrat.  Als  weiteren  Beweis  fährt  Gladstone 
den  Umstand  an,  dafs  auch  alle  in  den  Meteoriten  hftofiger 
nachgewiesenen  Elemente  den  im  Dampftustande  leichten  ange- 
hören. Endlich  macht  Er  darauf  aufmerksam,  dais  die  spectro- 
skopischen  Untersuchungen  auch  für  die  Sonnenatmosph&re  das 
Vorwiegen  specifisch  leichter  Gasarten  und  unschwer  schmelseo- 
der  Elemente  ergeben  haben.  Die  mit  entg^engesetsten 
Eigenschaften  versehenen  Elemente  würden  wesentlich  im  un- 
bekannten Sonnenkem  zu  suchen  sein.  Hinsichtlich  des  leuch- 
tenden Gases  der  Eometenkdpfe  sucht  Gladstone  wahrschein- 
lich zu  machen,  dafs  dasselbe  nicht  Kohlenstoff,  sondern  Kohlen- 
oxjd  oder  Kohlenwasserstoff  ist. 

G.  Tschermak  (1)  behandelt  im  Anschlufs  an  Seine 
frühere  Arbeit  über  die  vulcanische  Natur  der  Meteoriten  (2) 
den  Vulcanümus  als  eine  kosmische  Erscheinung.  Er  kritisirt 
die  bisher  am  meisten  verbreiteten  Ansichten  über  den  Mechanis» 
mus  der  vulcanischen  Eruptionen,  und  kommt  zu  dem  SchlnsBe, 
dafs  nur  in  der  Entwickelung  von  Gasen,  die  im  Erdinnem  von 
der  feurig-flüssigen  Masse  ursprünglich  gebunden  sind,  dnidi 
die  allmähliche  Abkühlung  aber  entbunden  werden,  ein  hin- 
reichendes Agens  zur  Locomotion  der  eruptirenden  Laven  ge- 
funden werden  kann.  Dem  eindriogenden  und  in  den  Tiefen 
überhitzten  Wasser  wird  dabei  eine  Mitwirkung  bei  der  Bildong, 
nicht  der  Hebung  der  Laven  zugeschrieben.  Die  Zustftnde 
der  Sonne,  des  Mondes,   der  Gehalt  der  Meteoriten  an  Gasoii 


(1)  Wien.  Aoad.  Ber.  (1.  Abth.)  9ft,  151;  Phfl.  JiCig.  [5]  8»  816;  Jahik 
.  1877,  857.  ^  (3)  YgL  JB.  t  1875,  1807. 
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Auftreten  in  Schwirmen  -*-  das  Alles  wird  im  Sinne 
Hypoikese  diseutirti  sie  selbst  aber  in  innigen  Zusammenhang 
niit  der  Laplace-Eant'scken  Theorie  gesetzt. 

V.  H.  Her  mite  (1)  veröffentlicht  einen  Versaeh,  die 
nivelUrenden  Kräfte  einerseits  und  die  hebenden  und  senkenden 
EIiiAe  andererseits  auf  eine  gemeinsohafHiche,  die  Schwere^  sa«> 
rlloluniftohren.  Eine  zweite  Publication  (2)  discntirt  unter  diesen 
hypoth^schen  Annahmen  die  Entstehung  des  Bheinthals  und 
der  dasselbe  flankirenden  Oebirge. 

F.  San  db erger  (8)  prüfte  mehrere  getteinBlnldmuU  Min&' 
ndian  (Olivin,  -^^gi^;  Hornblende,  Glimmer)  auf  solche  Bestand- 
tkeäe,  iüdche  eich  auf  den  die  betreffenden  Gesteine  duroh- 
selBenden  Emgängen  vorfinden y  so  auf  Silber ;  Blei,  Kupfer, 
Zink,  Kobalt,  Nickel,  Wismuth,  Arsen.  Es  ergab  sich  der 
innigste  Zusammenhang  zwischen  den  Gangmineralien  einerseits 
und  diesen  Spuren  in  den  begrenzenden  Gesteinen  andererseits; 
ein  direeter  Beweis  ftir  die  schon  von  Bischof  ausgesprochene 
Vermuihung,  dafs  ^die  Metalle  der  geschwefelten  Erze  als  Sili- 
cate im  Nebengesteine  ezistirt  haben'.  —  CA.  Burghardt(4) 
pnblicirt  Experimente  und  Beobachtungen  über  die  Anhäufung 
der  Kupfererze  auf  den  Gängen,  Er  kommt  zu  den  Schlufs- 
afttzen,  dafs  die  krystallinischen  Gesteine  metalliscbes  Kupfer 
enthalten,  welches  durch  Chlornatrium-  und  Eohlensäureldsungen 
in  Kupferoxjdul,  Kupferchlorid  und  Malachit  umgewandelt  wird. 
Experimente  zeigen  Ihm  femer,  dafs  Eisenkies  und  eine  Lösung 
▼on  CuCls  sich  bei  einer  Temperatur  von  136  bis  210^  in  CuCl, 
FeS04,  CUSO4  und  CusO  umwandeb,  dafs  GuGl  mit  Wasser 
bei  160  bis  180^  einen  dem  Atakamit  ähnlichen  Körper  und 
freien  Chlorwasserstoff  liefert  Auf  weitere  Zersetzung  des 
Cisensulfats  wird  das  Auftreten  des  Brauneisensteins  in  GeseU- 
achaft  der  Kupfererze  zurttckgeftlhrt  und  durch  Einwirkung 
der  Salzäure  auf  das  Nebengestein  die  Zufuhr  von  Kieselsäure 


(1)  Comp!  rend.  64,  469.  —  (2)  Compt  rend.  94^  610.  —  (8)  Amt- 
licher Bericht  der  60.  VerMmmlmig  deutscher  NatorforBcher  n.  s.  w.»  148; 
Ber.  1877,  2888  (Corresp.).  —  (4)  Chem.  News  SU»  281. 
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in  der  Opalmodifieaiion  za  den  Oäng^n  erklUrt.  —  St  Me a  n  i er  (1) 
stellte  Veraache  an  über  die  durch  SohwefdmekUle  vermdafHmi 
Beduciumen  edler  MekdU  and  führt  auf  derartige  Beaetionen 
den  Goldgehalt  der  Eisenkiese,  besonders  aber  den  Sübex^jehalt 
der  Bleiglanae  zartick.  Wirkt  anf  »nen  Bleiglanagang  Meer* 
wasser  ein,  so  kann  sich  der  geringe  Gehalt  desselben  an  j^ber 
im  Bleiglanz  concentriren.  Die  mit  der  Beaction  verbundene 
Abscheidung  von  Schwefel  führt  zur  Bildung  Ton  SchwefeUIber 
oder  zur  Ueberschwefelung  des  Bleiglanzes.  In  dem  Umstände, 
daTs  auch  Schwefebatrium  gleiche  Wirkung  ausübt,  findet 
Me unier  einen  Hinweis  auf  die  Möglichkeit  der  Mitwirkung 
schwefelhaltiger  Mineralquellen  bei  dw  Bildung  der  Brzgänge.  «* 
E.  Robert  (2)  erklärt  bestimmte  FmaersUingämge  der  Kreide 
als  durch  seitliche  Infiltration  gebildet  und  findet  einen  Haapt- 
beweis  für  diese  Bildungsart  in  dem  Umstände,  dafii  solche 
SpaltenausfÜUungen  zwei  dunkler  gefärbte  seitliche  Partien,  ge* 
trennt  durch  eine  mittlere,  weifslich  geftrbte,  unteracheidea 
lassen. 

A.  Bouj  (3)  discutirt  Schwierigkeiten,  wdche  der  DoUh 
mümrungs-  und  SerperUinisirungshypoiheee  aus  der  Verknüpfung 
der  Gesteine  erwachsen. 

C.  D  ölt  er  (4)  behandelt  die  Eruptivgebilde  von  Fleims 
(Monzonit,  Granit,  Melaphyr,  Orthoklasporphyr);  A.  E.  Tome- 
bohm  (5)  die  Diabas-  und  Oabbrogesteine  Schwedens.  — 
E.  K  a  1  k  o  w  8  k  7  (6)  veröffentlicht  mikroskopische  Untersuchungen 
der  grünen  Behiefer  Niederschlesiens.  —  H.  B.  M ebner  (7) 
untersuchte  die  Porphyre  und  Qrünsteine  des  Lennegebietes  m 
Westphalen  mikroskopisch.  —  B.  Heimhacker  (8)  bespridit 
einige   Qtiarzporphyre  und  Diorite  aus   dem  böhmischen  Siliv. 


(1)  Compt  rend.  94,  688.  —  (2)  Compt.  rend.  94,  1170.  —  (3)  Wwn, 
Aosd.  Ber.  (1.  Abth.)  «4,  866;  Jahrb.  Min.  1877,  808.  —  (4)  Wim.  Acid. 
Ber.  (1.  Abth.)  94,  857.  —  (5)  Jahrb.  Min.  1877,  358  imd  379.  — 
(6)  Min.  Mitth.  1876,  87.  —  (7)  Min.  Mitfh.  1877,  187.  —  (8)  Bfin.  Mitsfa. 
1877,  179. 


.  ^  Gneift,  Btr»hlitoiii£«li,  Gnttit  1357 

ADen  dieaea  Arb<äten  sind  Analysen  niolit  beigegeben^  weshalb 
wir  uns  mit  diesen  Citaten  begnügen. 


TTniemicliiinsen  eliuielner  Oestelne. 

£.  Koch  (1)  behandelt  die  Gesteine  des  Taunus,  nament- 
lich die  Sericüschiefer^  in  Hinsicht  anf  Genese  und  Altersvw- 
hältnxBse.  A.  Wichmann  (2)  publicirt  mikroskopische  Unter- 
suchungen der  betreffenden  Gesteine.  K.  A.  L  o  s  s  e  n  (3)  liefert 
zu  beiden  Arbeiten  kritische  Bemerkungen  und  betont  nament- 
lich die  AlbitfÜhrung  der  Sericitschiefer,  die  von  Wich  mann 
geläugnet  worden  war. 

C.  Heben  streit  (4)  anaijsirte  Schwarzwälder  Urgesteine 
und  einige  der  bei  deren  Zusammensetzung  betheiligten  liine- 
ralien. 

1.  OraphiU'Qran(U'Qneif$y  sogenannter  JSSneigit  Ton  SohenkenseU  bei 
Wittichen :  a.  BanflchsnalyBe ;  b.  nach  Absug  von  Eisenkies,  Apatit  nnd  Eisen- 
gÜmmer;  spec.  Qew.  -=  8,00,  —  3.  OUgokla§  ans  demselben  Gestein.  — 
8.  Qranat  aas  demselben  Gestein.  — .  4.  J^ömiger  QneiC$  von  Sohapbaoh, 
neben  Qaan  ond  Glimmer  einen  mit  dem  nnter  Nr.  5  «nalysirten  überein- 
stimmenden Feldspath  enthaltend.  Speo.  Gew.  =  2,64.  —  6.  Beohtwinkelig 
spaltbarer  Feldspath  (5)  ans  den  Ausscheidungen  des  kömig-streifigen  Gneifiras 
der  Friedrich  Christian  Grabe  im  Sohapbachtfaale ;  spec  Gew.  =  3,67.  — 
6.  Glimmer  ans  demselben  Gesteine.  —  7.  StrahlateinfeU  aas  der  NShe  der 
Friedrich  Christian  Grabe,  wesentlioh  aas  graugrünem  Strahlstein  and  Feldspath 
(Labrador?)  gebildet.  Speo.  Gew.  =  2,88.  Die  Analyse  seigt,  dafii  die  in 
das  Gestexnsgemenge  eintretende  Homblender  wesentlich  verschieden  iki  von  der 
anter  Nr.  8  analjrsirten,  obgleich  die  letztere  in  anmittelbarer  NShe  yorkommt  — 
8.  Sbmblende  aas  feldspathigen  Lagen  des  Gneüses  Tom  MichaßlstoUn  im 
Schapbachthale.  —  9.  OramC  Tom  Triberger  Wasserfall ;  speo.  Qew,  =s  2,89.  — 
10.  Orihoklcta  ans  dem  Granit  von  Triberg.  —  11.  Olinuner  aus  demselben 
Gesteine. 


(1)  Im  Aoss.  Jahrb.  Mfai.  1877,  64L  —  (2)  Im  Aon.  Jahrb.  Hin.  1877, 
869.  —  (8)  Zeitschr.  geoL  Ges.  SO,  841.  —  (4)  Beitrüge  Ar  Kenntnifs 
der  Urgesteine,  Wfirsbarg  1877 ;  Jahrb.  Bfin.  1877,  417;  Zeitschr.  Eryst 
9,  102.  —  (5)  Vgl.  hiersn  die  Bemerkung  P.  Groth's  in  Zeitschr.  Krjrst 
»,  108. 
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fiiO,  AltQi  FeiOb  P«0  OnO  llgO  SgO  K%0  B^  teuM 

Ift.   44,68  17,66  8,88  12,60  8,86  6^68  8^4  3»60  1|66  100,68  0 

h.  46,68  18,40  8,64  12,87  8,82  6,96  8,72  8,77  1,76  100 

2.     62,90  22,28  Spar  —  4,46  ~  2,09  8,48  —  100,16 

8.     87,40  21,08  2,01  28,49  8,06  8,22  —  —  —  100,26 

4.  '  78,91  18,44  0,98  1,02  2,62  0,21  2,76  4^98  Spur  100,12 ") 

6.    68,10  20,88  Spur  -^  2,01  0,62  2,92  9,22  —        99,41*) 

6.  88,60  16,00  4,99  19,29  8,86  11,62  7,63  0,61  4,68  100,48 

7.  49,96  18,46  4,29  7,27  8,14  11,02  1,66  2,60  1,71  100,70«) 

8.  41,86  11,63  4,98  16,44  16,84  10,78  ^  -^  -^         99,98 

9.  69,19  14,12  1,64  1,71  1,68  1,66  8,46  1,81  —  100^1  ■) 

10.  68,86     19,78   Spur        —       0,84      0,20     12,68      2,46       —         99^80 

11.  36,60     18,01     9,24    12,11      8,02    10,86      9,18      1,93        —         99,86. 

1)  SinflobUefaUch  0,17  Pro«.  PtO» ,  0,89  Pro«.  8«hw«fel  und  4^  Ifnc  QvapfalL  ~ 
s)  EinseblleOilich  0,80  Pro«.  BaO.  —  >}  EinschllefsUch  0,81  Pro«.  BaO.  —  *)  ^inBdbXUüBA 
0,01  Pro«.  PiOs.  -r-  »)  BiiuohliafhUoh  0,15  Pro«.  PkOa. 

Fenur  BpuroB  toh  Gq,  Bf  nad  Ni  in  Nr.  1,  von  Mh  in  Mr.  8^  9  mud  11, 
Ton  Zn  in  Nr.  9,  Ton  Ba  in  Nr.  1,  2,  9  und  10,  Ton  Gl  in  Nr.  1  Q&d  9,  m 
Fl  in  Nr.  6. 

Als  nähere   mineralogische  Bestandtheile  werden   für   drei  der 
oben  analjsirten  Gesteine  berechnet  : 

1.  4.             9. 

Qnai»    ,    .    * «^  84,16  27,18 

(Natron-)  Orthoklas     ...  ^  68,88  67,11 

Oligoklas 40,12  —             — 

Granat       .......  18,99  — -             — 

Glimmer 86,82  8,07  16,62 

Eiaenglimmer 1,20  —            — 

Apatit 0,37  —            0,38 

Graphit 4,38  -^            — 

Euenkies       0,64  —            *-. 

E.  Dathe  (1)  fbhrt  fUr  den  Namen  TrappgranuUte  die 
Bezeichnung  Diallaggranulüe  ein  und  theilt  dieselben  in  ortho* 
klasfreie  und  orthoklasflihrende.  Eine  Tabelle  zeigt,  wie  nahe 
diese  Gesteine  mit  den  übrigen  des  sächsischen  Grannlitgebietes 
chemisch  und  mineralogisch  verwandt  sind  und  sich  einer  Beihe 
einordnen,  an  deren  einem  Ende  der  typische    Grannlit   mit 


(1)  Zo'tsohr.  geoL  Ges.  911,  274;    Jahrb.  Min.  1877,  868. 
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76  Proe*  SiO«,    an  deren  andev^em  Ende  der  Gittnatserpentiii 
mit  43;65  Proc.  SüO^  steht     Den  D{&ilagg;ranttliten  beiznsählen 
.  sincl  auch  bestimmte  Eklogite  (1). 

E.  y.  Gerichten  (2)  analysirte  behufs  Vervollständigung 
Seiner  Arbeit  über  die  Eklagüe  (3)  den  Chanel  {k*\  die  Hüm- 
hlmde  (B.)  und  di«  Ghrttiidmadse  (0.)  des  Eklogits  vom  weifsen 
Stein  bei  Stambach^  Oberfranken. 

Bio,  AltOs  FeO  CaO  MnO  MgO  Summe 

A.  43,14  24,01  17,69  8,94  0^87  8^98  98,58 

B.  40,90  81,16  10,26  10,60  —  8)88  —   <) 

C.  54,48  11,94  7,88  1%!^  —  5|92  —  *). 

1)  Alk&Uaii  tLhi.  Wmmt  wttMin  nlelkt  bostiiMni. 

O.  Stäche  und  C.  John  (4)  veröffendichen  ale  ersten 
Beitt-ag  zur  Eenntnifs  der  älte)ren  Eruptiv-  und  Massengesteine 
der  Mittel-  und  Ostalpen  eiüe  Besprechung  der  Gesteine  der 
Zwölferspitzgruppe  in  Westtiröl.  Ed  sind  theils  typische  Labra- 
dorporphyre  (Nr.  1  bis  4)  init  dazugehörigen  klöinporphyrischen 
und  aphanatischen  Gesteinen  (Nr.  5  bis  9)^  theils  Qiuirzpörphyre 
(Nr.  10  bis  lä). 

1.  bis  4.  Lahradorporphyr ;  1.  Haapl^gestein  der  Zwölfenpitze ;  grofiM  und 
sahlreiöhe  Labradore  liegen  in  einer  grünlichen  Qnmdmasse ;  a.  Feldspath ; 
k  GnmdmaBse;  o.  Banschanaljae.  —  2.  Nordöstlich  nnter  der  ZwOIferspitM ; 
in  der  grünlichen  Grundmasse  liegen  groAe  Labradote^  dooh  nicht  sabbeich.  — 
8.  Wüdkanr;  kleine,  idemlioh  sahltiiiehe  Ansscheidungen  liegen  in  sohwarser 
OnudnuMse;  das  Gtostein  bildet  die  Grenze  eines  Lsgerstromes  gegen  Phyllit, 
wShrend  Nr.  5  das  Gestein  der  Mitte  desselben  Stromes,  Nr.  7  das  der  Grenae 
gegen  den  Qoarzporphyr  Nr.  12  ist.  —  4.  Sobrettä  zwischen  Val  delF  Alpe 
und  YA  di  Be»o$  gto&e  nnd  reichliche  Anssoheidui^^  liegen  in  schwarzer 
Grondmasse.  —  Nr.  5  bis  7.  Kleinporphyrisolie  und  körnige  Varietäten  des 
Gesteina.  5.  Wildkaar;  l^agiokias  nnd  w^nig  Angit  liegen  nnregehnUtg 
▼ertheiH  in  einer  kleinkömigen  Gmndmasse;  vgl.  Nr.  8.  —  6.  Wildkaar; 
sehr  yereinzelte  Qoarskömer  liegen  in  kleinkörniger  Gmndmasse.  —  7.  Wild- 
kaar; Feldspathflecken  nnd  Qnazkömer  sind  Ton  einer  feinkörnigen  bb  dichten 
Gnmdmasse  nmhülUi;  TgL  Nr.  8.  —  8.  und  9.  Aphanitische  (Gesteine,  Ton 
deomn  nur  Nr.  8  vtxeinzelte  Quankömer  erkennen  Iftist;   8.  Zwölferspita,  Ein- 


(1)  Vgl.  JB.  f.  1876,  1277.  —  (2)  Ann.  Chem.  19ft,  209;  N.  Bep. 
Phann.  9ft,  668;  Jahrb.  Min.  1877,  419.  —  (8)  Vgl.  JB.  f.  1874,  1299.  — 
(4)  Jahrb.  geol.  Beichsanst  S9,  148. 
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•ohlulSi  m  QnMpoiphyr ;  9.  Wildkm.  —  10  b»  1«.  Quanparpkffre  :  10. 
Zwischen  Elfer-  <md  Zwölfeikuppe ;  kleine  FeMsptitiie  imd  Quasb  Vua^ 
epirlich  in  einer  Torhetnohenden  weiTaen  felritischen  Gnmdnunse.  —  1 1.  Zwalfo- 
knppe  f  Haaptfcypiui  des  Gesteins ;  kleine  Aosscheidnngen  liegen  »^Mr^i^  i& 
einer  grfinlichen  dichten  Grandmasse.  —  12.  Wildknr;  giofte  und  «*m>*aa> 
Ansscheidnngen  liegen  in  einer  feinkörnigen,  aber  sorflcktretenden  QmndnHUS^ 
wodnrofa  das  Gestein  einen  granitischen  Cbaraktar  anniramt;  vgL  Nr.  8.  — 
18.  Schwangraner  Qwurgporphyrü  Ton  Graon  mit  Qoan-  nnd  Feldspatluis- 
soheidongen,  welche  in  einer  donkelgraaen  Grandmasse  liegen. 

810,  A1,0,  F^^FeO  CaO  MgO  K,0  MstO  X«)  Bnmme 

la.  68,19  39»B6            Spor  10,28  Bpor  1,88  M'  1,88  I0a,88 

b.  55,46  18,43  ^13      5,86  6,56  8,98  2^78  8,86  1,00  101,07*) 

0.  54,68  20,76  4,85      5*07  6,76  3,98  2,16  8,78  0,98  101^  >) 

2.  54^55  20,10  1,72       5,66  8,01  8,76  1,42  8,86  1,58  100,18 

8.  55,18  16,80  1,98     10,87  6,90  2,62  2,42  8,20  1,68  101.10*) 

4.  51,75  18,96  2,84     10,42  6,84  8,25  1,98  8,45  1,23  100,17 

5.  54,56  15^15  4,62     10,42  6,06  2,98  1,20  4,25  1,97  101,15 

6.  55,85  17,51  8,89      7,61  6,36  1,45  8,45  8,51  1,82  100,45 

7.  59,80  16,45  5,19      5,80  4,94  2,67  2,62  2,40  1,79  101,66 

8.  56,79  15,60  4,38       7,28  •  5,18  1,96  1,68  8,45  8,70  100^02 

9.  46,64  17,80  8,18     10,88  10,14  4,00  8,08  8,10  2,82  100^ 

10.  72,52  16,57  —  0,95  0,46  0,04  5,84  8,87  0,86  100,61 

11.  71,55  15,00  0,87  8,01  1,21  0,06  4,92  8,61  0,75  101,06*) 

12.  71,65  15,58  0,64  2,21  2,18  0,05  8,66  8,44  1,48  10<V84 
18.  69,67  16,86  4,02  —  1,69  1,48  1,98  8,84  1,80  100,29. 

1)  GlttbTerlast  —  ^  ünbedentend«  DttNrens«ii  swlteben  Summ«  «ad  Posle&  (F.  VO. 

Spur  Yon  Mn  in  Nr.  Ib,  c,  2,  8,  11,  12,  13. 

Spec  Gew.  :  la.  ss  2,6915 ;  Ic  ==  2,875 ;  2.  =  2,908 ;  8.  a  8,818;  4.  s 
2,837 ;  5.  =  2,828 ;  6.  »  2,794 ;  7.  «  2,786;  8.  a  2,776;  9.  «b  8,846 ;  10.  s 
2,6505 ;  11.  =  2,6609;  12.  »  2,6767  ;  13.  «s  2,7280. 

F.  Beck e  (1)  fand  in  einem  CMbro  von  LangenloiS;  Nieder- 
Österreich  : 


SiOt       A1,0,     Fe,0,     FeO       GaO       MgO      E^O     NatO     H^ 

48,99      16,92      0,81       5,56       16^69       10,76      0^16      1,44       1,16      101^40 


(1)  Min.  Mitth.  1877,  278. 
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A.  IL  Ij6yj  (1)  untersuchte  die  Kügelchen  des  Variolüs  (2) 
aas  der  Darance  und  fand  sie  vollkommen  krystallinisch;  wesent- 
lich aus  Oligoklasfasern  bestehend  ^  zwischen  ihnen  augitische 
£^omer  und  Leisten  von  Aktinolith  und  unterbrochen  durch 
hellere  Partien;  welche  Zirkel  als  Krystalliten  deutet^  während 
sie  nach  L6yj  . Contractionsräume  darstellen.  Auch  in  der 
Grundmasse  finden  sich  augitische  Körner  und  Aktinolithleisten; 
daneben  Hornblende  und  in  geringer  Menge  eine  grünliche 
Glassubstanz.  In  Hohlräumen  und  Adern  treten  Labrador, 
Augit,  Aktinolith  und  im  Centrum  der  Hohlräume  oft  Glassub- 
stanz mit  Opal,  Tridjmit  und  Eisenglanz  verbunden  auf. 

A.  Streng  und  J.  H.  Klo  os  (3)  bearbeiteten  die  krjstalli- 
nischen  Gesteine  von  Minnesota,  Nord- Amerika.  Wir  müssen 
uns  darauf  beschränken,  eine  kurze  Charakteristik  der  analjsirten 
Gesteine  zu  geben. 

1.  MUaphjfrporphyr  von  Dalatb.  In  einer  aas  Torwaltendem  Plsgioklss 
(TieUeicht  auch  etwas  Orthoklas),  Aagit  (oft  in  Yiridit  umgewandelt),  Magnet- 
eisen, Apatit,  Epidot,  wenig  Quarz  bestehenden  Grundmasse  liegen  Aussohei- 
dungen  von  Plagioklas,  wenig  Orthoklas,  umgewandelten  Augiten,  ^pidot,  bis- 
weilen Quazzmandeln  und  Eisenkies.  —  2.  Melaphyr  Ton  Sank  Eapids  am 
MississippL  Plagioklas  und  Augit  liegen  sparsam  in  einer  Grundmasse,  die  aus 
Plagioklas,  Augit  (zum  Theil  verändert),  wenig  Magneteisen  und  Apatit,  selten 
etwas  Quarz  besteht  —  8.  Bömblendegdbbro  Tom  St  Louis  BiTer  bei  Duluth, 
ans  Labrador,  wenig  Orthoklas,  etwas  Hornblende,  Diallag,  Magneteisen,  Titan- 
eisen, Apatit,  Kupferkies,  Epidot,  bisweilen  auch  Quarz  bestehend.  —  4.  bis  8. 
Aagitdiorite,  Mit  diesem  Namen  belegen  die  Autoren  Torlftufig  Gesteine,  die 
ans  basisohem,  dem  Labrador  nahe  stehenden  Plagioklas  (vielleicht  auch  etwas 
Orthoklas),  Hornblende,  Diallag,  Biotit,  Apatit  und  sehr  wenig  Quarz  bestehen  ; 
4.  von  Biehmond;  5.  ebendaher;  6.  Little  Falls  am  Mississippi;  7.  eben- 
daher ;  8.  ebendaher.  —  9.  ÄttgUdUmi  von  Little  Falls.  Hier  ist  der  Plagio- 
klas saurer,  Ob'goklas  oder  Andeain.  —  10.  Quarzdiorü  von  Sank  Centre, 
mittelkömiges  Gemenge  von  Andesin  oder  Oligoklas,  Hornblende  (vermuthlich 
öfters  mit  Augitkem)  und  Quarz,  daneben  Orthoklas  (?),  Epidot,  Titaaeisen, 
Apatit,  Eisenkies.  —  11.  Quarzdiorü  von  Little  Falls;  gröDwre  Hornblende- 
hryslaUe  liegen  in  einem  feinköniigen  Aggregat  von  Quarz,  Plagioklas  und 
Biotit;    femer  kommen   vereinzelte  ringsum    krystallisirte   Granaten   vor.    — 


(l)  Compt  rend.  »41,  264 ;    Jahrb.  Min.  1877,  646.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1876, 
1289.  —  (8)  Jahrb.  Min.  1877,  81,  118  und  225. 

Ja]ir««b«r.  f.  Oh«m.  a.  s.  w.  für  1877.  86 
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18.  Ävgkgiuarfsdiorit  tos  Wttab;  suttelktaiigM  Cremenge  von  01%<lk]al^ 
OrthoklaSi  Hornblende,  oft  nicht  einem  Keine  ron  Diallig,  wenig  Biotiti  Apft- 
tit,  Magnet-  oder  Titaneisen.  —  13.  und  14.  Syenkgramite ;  mitanter  poi^hyriadie 
Oemenge  Yon  Qua»,  Orthoklas,  Oligoklas,  wenig  Hornblende,  Biotit,  Apati^ 
Magnet-  oder  Titaneisen.  Die  Hornblenden  scheinen  mitunter  einen  angHiseitea 
Kern  lu  enthalten;  18.  yon  Sank  fiapids»  mittel-  bis  grobkömig;  14.  Watah^ 
poiphTrartig. 


1)  Mit  Sparen  ron  LhO. 

Summen  :  1.  =  99,94;   2.  =r  101,49;    8.  s  100,80;  4.  s  101,64;    5.» 
100,02;   6.  =  98,59;     7.:=  100,84;    8.8  99,58;  9.  =  101,19;    laalOQ^lS; 

11.  =:  100,67;  12.  =:  100,68 ;  18.  «=  101,51 ;  14.  «  101,84 

Auiserdem    an    P^Og    in     I.=  0,S8;    8.  =  0,18;   8.  =  0,88;    4.  asO,08; 
5.  =  1,06 ;  6.  =  0,32;  7.  =  0,80  ;  8.  =  0,87 ;  9.  =  0,18;  10.  =  0,44;  11.  Spar; 

12.  =  0,26  ;  18.  =  0,13 ;  14.  =  0,07 ;  an  TiO,  in  8.  =  0,18 ;  in  10.  =  O^SS. 

A.  B.  LeedB  (1)  antersuchte  die  Gesteine  der  Adiron* 
dacksberge,  New- York.  Wir  haben  der  Arbeit  anlaer  eimgea 
Mineralanalysen  (2)  nur  die  Analyse  eines  als  DoUrü  beseieh« 
neten  Gesteins  (nach  der  bei  uns  gebräuchlichen  Nomendator  (3) 
eines  Diorüs)  und  allgemeine  Sätze  über  die  Genese  d^  G^ 
steine  zu  entnehmen.  Leeds  hält  die  Narite  f&r  stark  mete* 
morphosirte^   ehemals  aber  geschichtete  Gesteine.    In  dem  ana- 


SiO, 

AJ,0, 

Fe,0, 

F,0 

CaO 

MgO 

K,0 

Na,0 

H,0 

00b 

1. 

50,08 

15,88 

11,78 

3,90 

5,89 

8,60 

1,14 

5,01 

2,78 

0,98 

2. 

48,97 

16,50 

4,14 

6,58 

10,98 

9,85 

0,69  *) 

2,69 

1,14 

— 

8. 

49,15 

21,90 

6,601 

4,54 

8,22 

8,08 

1,61 

8,88 

1.92 

— 

4. 

48,87 

18,72 

8,28 

5,55 

11,98 

9,58 

0,78 

2,10 

0,93 

^nir 

5. 

52,00 

15.75 

8,55 

12,84 

7,89 

8,42 

IM 

8,87 

0,85 

0,11 

6. 

46,52 

18,87 

8,71 

8,79 

11,00 

10,04 

1,01 

2,18 

1,05 

<>,47 

7. 

•52,85 

15,72 

2,90 

7,82 

8,98 

7,86 

1,82*}  2,81 

1,85 

0.33 

8. 

51,27 

28,72 

1,85 

8,81 

10,50 

8,80 

0,65*) 

8,85 

1,28 

0,35 

9. 

56,49 

17,99 

8,51 

8,72 

6,64 

4,01 

8,20*)   4,49 

1,14 

Spur 

10. 

56,59 

12,41 

5,39 

10,28 

6,70 

2,02 

1,02 

4,27 

1,45 

m 

11. 

66,88 

11,69 

1,68 

8,94 

5,45 

8,65 

0,20 

1,25 

1,08 

w 

12. 

65,27 

15,76 

1,86 

8,44 

8,70 

2,14 

8,97 

4,57 

0,43 

— 

18. 

67,70 

16,11 

2,47 

2,29 

2,89 

1,11 

4,47 

8,64 

0,88 

Spor 

14. 

70,06 

15,04 

1,70 

1,09 

1,97 

0,82 

5,09 

4,77 

0,81 

— 

(1)  Am.  Chemist  9,  328.  —  (2)  Vgl   diesen  JB.  8.  1382  und  1837.  — 
(8)  Vgl.  JB.  f.   1876,  1282. 
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lysirteii  Gesteine  wurde  neben  Plagioklas  Quarz  ^   Angit^  reich- 
licher Hornblende;  Magneteisen   und  Titaneisen   nachgewiesen. 

810,      T!0,     CO,      A1,0,    Fe,0,     FeO      CaO     MgO     K^O     Na,0 
4S,41       0^S5      3,00      19,42      ^78      6,69      9,11       ^98      0,47      4,39. 

Anflwrdem  Bfi  »  8,00;  Smuaie  =  100,54. 

B.  Helmhäcker  (1)  bestimmte  nach  mikroskopischer 
Untersuchung  das  gewöhnlich  als  Porphyr  bezeichnete  Gestein 
▼on  Almaden ;  Spanien  ^  als  Diabcu  und  die  begleitende  soge- 
nannte Frailesca  als  Diahastuff.  Derselbe  untersuchte  ferner 
die  Melaphyrey  an  welche  das  Eupfervorkommen  des  Lake 
Superior  geknüpft  ist.  —  K.  Vrba  (2)  erweitert  Seine  Unter- 
.suchungen  über  die  Przibramer  Chrünsteine  (3),  indem  Er  die- 
selben als  quarzführende  Diahase  ^  guarzführende  Dtorüe  und 
AugüminMe  bestimmt  Mit  dem  letzteren  Namen  belegt  Er 
ein  Gestein  vom  Habitus  der  bretonischen  Kersantone,  das  aber 
keinen  Plagioklas ;  sondern  Augit  enthält.  Wir  entnehmen  der 
Arbeit  folgende  Gesteinsanalysen  : 

1.    Femköniiger  Dxabu;   2.   aphanitisoher  Diabas,  beide  Axtfüyien   tob 
6.  H.  Dietrich  ausgefOhrt;  8.  Augitminette  toh  Th.  Morawski  analysirt 

SiOt  A1,0,  Fe.0,  FeO  GaO  UgO  K,0  Na^O  PA  GO^  H,0 

1.  68,61  10,12     4,08  7,10  9,48  4,12  0,97  1,86  0,98  1,82  1,62 

2.  ftl,56  18,72    8,52  6,92  8,08  7,62  1,21  1,94  0,60  1,91  2,82 
8.      44^94     10,77    6,96  6,61  9,96  10,89  6,17  0,48  0,98  2,47  2,66. 

AnÜMTdem  MntOa  in  2.  =  0,08 ;  in  8.  Spuren  Ton  Mn,  Co  nnd  TiOf 

Bnmmen  :  1.  =  100,16 ;  2.  =  99,98;  8.  «  101,80. 

Spee.  Qew.  :  1.  as  2,79;  2.  s  2,86 ;  8.  «  2,675. 

Aas   diesen  Daten  und  der  mikroskopischen  Analyse  berechnet 
Vrba  folgende  mineralogische  Zusammensetzung  : 

Orthoklas  Plagioklas  Augit  Qnan  Glimmer  Chlorit  Magneteisen  Kalkspatfa 

1.  6  81  19        17  —  16  6  8 

2.  6  88—18—82  6  4,6 
8.         84             Spur          22—27             8               6,6                6,6. 

AndMrdem  Apatit  1.  »  2 ;  2.  «  1,6 ;  8.  »  2. 


(1)   lün.  Bfitth.    1877,    18;    Jahrb.  Min.  1877,    758.  —  (2)   Min.   Biitth. 
1877,  228.  —  (8)  VgL  JB.  f.  1876,  1288. 
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1364  Pakeopikril  —  OliTmfels  (libenolith). 

Der  Quarz   wird  für   ein  ZersetzangBprodact,   gleichseitig  nut 
der  chloritiBchen  Substanz  entstanden^  angesprochen. 

K.  Oebbeke  (1)  untersuchte  den  PalaeopiJcrü  von  den 
schwarzen  Steinen  (A.)  uud  den  von  der  ehemaligen  Nickelgrube 
Hülfe  Gottes^  Nassau  (B.).  Nach  den  Resultaten  der  untan  ge- 
gebenen Bauschanalysen  und  der  Untersuchung  eiuBelner  Be- 
standtheile  (2)  berechnet  Er  folgende  mineraUsche  Zusammen- 
setzung :  fär  A.  =:  40  Proc.  Serpentin,  10  Proc.  Chromdiopsidi 
4  Proc.  Magneteisen,  20  Proc.  Kalkolivin,  3  Proc.  Picotit^  8  Proc. 
Glimmer ,  9  Proc.  Hypersthen ,  5  Proc.  Magnesit  und  1  Proc. 
Eisenkies;  für  B.  =  ÖO  Proc  Serpentin,  4  Proc.  chromhaltiges 
Magneteisen,  16  Proc.  Hypersthen,  7  Proc.  Kalkolivin,  13  Proc 
eines  asbestartigen  Minerals,  2  Proc.  Kalkspath,  2  Proc  freie 
Eaeselsäure,  5  Proc  Eisenozjd,  1  Proc.  Eisenkies. 

SiO,       MgO       CaO      KiO      MnO      FeO      Fe,0^   Al^O,    Ci^O,     H«0 

A.  39,103    29,176    8,951    0,162     0,276     11,441     4,815    4,940    0,446     5,669 

B.  41,311     21,380     8,279    0,666     0,378      7,889  18,892    2,482     1,251     7,124 
Anlserdem  0,776  FeS,  in  B.,  Spuren  Ton  Co,  Bi,  Co,  Vfi^  und  C<\  in  A. 

und  B.y  Ton  i  und  K^O  in  A. 

Summen  :  A.  «  99,479 ;  B.  »  99,828 ;  spec  Gew.  :  A.  =s  2,93. 

A.  Gamroth  (3)  fend  in  einem  PalasopUcrit  von  Ottenadilag^ 

Niederösterreich  : 

SiO,      AlfOs     FesOg     FeO       CaO       MgO      K,0     Ma,0     HtO     Snmme 
45,98      15,09       1,87       11,45      8,92       14^82      0,22       1,98      0,58       100,81. 

Bonney  (4)  behandelt  den  Lherzoliih  aus  dem  Departement 
AriSge.  Analysen  scheinen  der  nns  nnr  im  Aumig  «iging- 
liehen  Arbeit  nicht  beigegeben  2U  sein.  —  K«  Pettersen  (5) 
vervollständigt  Seine  Mittheilungen  (6)  über  den  Olivinfels  im 
nördlichen  Norwegen.  —  H.  Möhl  (7)  pnblicirt  mikroskopische 
Untersuchungen  des  OUvinfelses.  —  Eine  Analyse  des  Gresteins 
aus  dem  Ultenthale  siehe  oben  (8). 


(1)  Inaugonüdiflsertation ,  Wfinbnrg  1877;  Jahrb.  Mm.  1877»  844.— 
(2)  Vgl.  diesen  JB.  S.  1808,  1821  n.  1822.  —  (8)  Min.  Mhth.  1877,  27a  — 
(4)  Im  AnsE  Jahrb.  Min.  1877,  540.  —  (5)  Jahrb.  Min.  1877,  784.—  (6)  Tgi 
JB.  f.  1876,  1279.  —  (7)  Im  Ann.  Jahrb.  Min.  1877,  418.  —  (8)  TgL 
JB.  S.  1250. 


NepheUnplkrH.  —  Tnobyt  (Perlstein).  —  Fhonolitii.  1B65 

E.  Boricky  (1)  nennt  Nephelinptkrü  ein  Gestein  vom 
Devin  bei  Wartenberg^  Böhmen ^  das  sich  von  Tschermak's 
Pikrit  durch  einen  constanten  Gehalt  an  Nephelin  und  Peroioskü 
unterscheidet.  Letzteres  Mineral  bildet  scharfkantige  Krystalle 
von  0;01  bis  0,02  mm  Durchmesser. 

A.  H  i  1  g  e  r  (2)  publicirt  die  von  E  r  a  u  c  h  ausgefilhrte 
Analyse  eines  Trachyta  von  Wolferdingen  im  Westerwalde  : 

8iOt      Al,Oa     Fe,0,    FeO      MnO    CaO     MgO     KtO     Na,0    P,Ob       H,0 
59,87      22,52      0,82      2,52       0,18      2,5      0,46      4,42      5,78      0,8        2,24. 

AnAerdem  Sporen  Ton  Cl,  BOs»  Li,  Ba  und  8r. 

£.  Ludwig  (3)  veröffentlicht  folgende  Trachytanalysen  : 

1.  Qnantrachyt  ans  dem  Sohanfelgiaben  bei  Gleiohenberg,  analysirt  von 
H.  Frisch.  Banidin  and  Qua»  liegen  in  einer  matten  etwas  porOsen  Grand- 
masse.  Bei  der  Anfsohlielsnng  ergab  sich  ein  Quangehalt  von  27,14  Proc  — 
2.  Trachyt ,  nördlich  von  Gleichenberg,  analysirt  von  A.  Bmita.  —  3.  Trachyt 
Ton  der  Villa  Bohnh,  Gleichenberg,  Yon  Nr.  2  nur  durch  einen  kleinen  Gehalt 

« 

«D  Eisentpath  verschieden.    Analysirt  yon  J.  Utschik. 

SiOt  AltOt  FctO«  FeO  CaO  MgO  E,0  Na^O  H^O  CO^  Bnmme 

1.    78,89  14,12  0,77  0,67  1,25  0,29  4,47  8,66  1,22  —  99,84 

1.    61,44  17,08  8,67  2,42  6,21  1,14  8,86  4,06  2,04  —  101,92 

8.    61,54  15,97  1,98  2,98  5,52  0,82  4,55  4,48  1,89  2,48  101,61. 

A.  V.  Lasaulx  und  6.  Hawes  (4)  schildern  die  Polarisations- 
erscheinungen der  Sphärolithe  ungarischer  Perlsteine, 

G.  C.  Laube  (5)  fand  am  Schmied eberger  Schlosse  bei 
Weipert  im  böhmischen  Erzgebirge  eine  glasige  Modification 
des  Fhonoliths;  einen  Phonolühpechatein.  Das  Gestein  zeigt 
ausgezeichnete  Fluidalstructur  und  schliefst  zahlreiche  Krystalliten^ 
Sanidine  und  Flocken  von  MagneteiseU;  sowie  einzelne  Nepheline 
ein.  —  J.  Bernath  (6)  analysirte  den  Noseanphonolüh  vom 
Hohentwiel  im  Högau  : 

A.  frisches  Gestein  :  55,9  Proa  löslich,  44,1  Proc  unlöslich.  —  B.  ver- 
wittert :  89  Proa  lönlich,  61  Proc.  unlöslich. 


(1)  Im  Ansi.  Jahrb.  Min.  1877,  589.  —  (2)  Ann.  Gbem.  IdS,  207; 
Mrh.  Min.  1877»  421.  —  (8)  Min.  Bfitth.  1877,  276.—  (4)  Jahrb.  Min.  1877, 
618.  _  (5)  Jahrb.  Min.  1877,  184.  —  (6)  Im  Ansa.  Jahrb.  Min.  1877,  740. 


1366    ^°^®o^  **  B«Mlt  ^  I«Tflii.  —  Flytofa,  Lsvm  der  BoblammTnleane. 

BK>,       A1«0,       Na,0        £«0        CaO       HtO      FetO^    FoO     HgO 

A.  55,214      31,782      10,687      8,475      2,097      2,069      2,061     2,006    0,127 

B.  55,842       19,871        8,058      6,281        —         8,874      2,588    1,649     1,810. 

Anfserdem  in  A.  :  0,456  Proo.  BO« ;  0,074  Froo.  GL  —  Sporen  tod  lii^ 
Ti  nnd  Li  in  beiden.  ' 

Snmmen  :  A.  ss  99,998 ;  B.  =  99,818 ;  epeo.  Qew. :  A  s  8,54 ;  B.  «s  2,41. 

F.  Kr e atz  (1)  heschreiht  Augüandesüe  aus  dem  Smrekous- 
gebirge,  Südsteiermark.  Analysen  sind  der  Arbeit  nicht  beige- 
geben. 

A.  Winther  und  W.  Will  (2)  analysirten  den  BasaU 
des  Schiffenberges  bei  Giefsen.  Die  mineralogisch-mikroskopisdie 
Untersuchung  hatte  Plagioklas^  Augit  und  Hagneteisexi  ala  Be- 
standtheile  der  Orundmasse  und  Olivin  (theilweise  Bdrpentiiiisirt)| 
Augit  ^  Plagioklas;  Magnet-  und  Titaneisen  und  wenig  Apatit 
als  porphjrische  Ausscheidungen  ergeben. 

BiOt  AltO.  Fe,0,  FeO  CaO  MgO  E«0  N«tO  H,0  GOy 
44,04        15,81        8,88        9,09       10,88       11,05      1,69       1,97      2,94       0,ia 

Somme  :  99,98;  spec.  Gew.  2,902. 

In  besonderen  Proben  wurden  4,75  Proc.  TiOs,  0,44  Proc. 
Arsen-  und  Schwefelmetalle,  0,50  Free.  ¥^0^,  1,09  Proc  Apatit 
entsprechend  gefunden. 

P.  G  a  V  a  z  z  i  (3)  pnblicirt  Betrachtungen  über  Fruchtbar- 
keit der  vulcanischen  Froducte,  welche  sich  ttbrigens  wesentfidi 
auf  die  Zusammenstellung  einer  Reihe  älterer  Analysen  be- 
schränken. 

Th.  Fuchs  (4)  erklärt  den  Flyach  als  ein  Prodnct  Toa 
Schlammvulkanen,  das  zu  den  Eruptivgesteinen,  mit  denen  m 
häufig  verknüpft;  ist  (Gabbro  und  Serpentin),  in  dem  Verhält- 
nisse eines  Tuffes  steht.  Die  dem  karpathischen  Fljsch  eigenes 
„Klippen^  sind  Ihm  fremde  Einschlüsse ;  in  dem  häufigen  Ge- 
halte der  Flyschmergel  an  Petroleum  und  Gyps  erblickt  £r 
einen  weiteren  Beweis  der  üebereinstimmung  mitSchlammlaven. 


(1)  Min.  Blitth.  1877,  205.  —  (2)  Im  kam.  Jabrb.  Hm.  1877,  102.  - 
(8)  Ami.  ohim.  phys.  [5]  AI,  244.  —  (4)  Wien.  Aoad.  Ber.  (1.  AM.) 
«ft,  840. 


FlTioh,  Lay»  dar  SoblammTnlcane.  —  Sand.  1^7 

Local  boBchränkt,  sind  die  Flyschbildtingen  zeitlich  an  keine  be- 
stimmte Periode  geknüpft  und  kommen  von  der  älteren  Kreide- 
Formation  bis  zum  Oligocän  vor.  —  K.  M.  Paul  (1)  wider- 
Bpricht  dieser  Hypothese  der  Genesis  des  Flysches  zunächst 
hinsichtlich  des  karpathischen ,  indem  Er^  die  einzelnen  Punkte 
der  Fuchs 'sehen  Arbeit  kritisirend,  in  dem  genannten  Flysch 
das  Kesultat  eines  normalen  Absatzes  aus  Wasser  erblickt. 
G.  John  stützt  die  PauTschen  Einwürfe  durch  vergleichende 
Analysen  des  Flyschmergda  (Nr.  1)  von  Suczavitza,  Bukowina 
und  der  Schlammvvlcanlava  (Nr.  2)  von  Mese  Ser  bei 
Baku;  wodurch  sich  herausstellt^  dafs  die  Zusammensetzung  des 
ersteren  jedenfalls  besser  mit  der  des  Tiefseescblammes  aus 
nicht  zu  grofser  Tiefe  übereinstimmt^  als  mit  der  der  Schlamm- 
vulcanlaven*. 

A.  in  Salssftiire  nnlöBlioh ;  B.  löslioh. 

A. 
SiOt       Al^O.      Fe^Oa        CaO       MgO        X^}     'Bnmme 

1.  17,85        4,85        Bpur         0,54        0,28  —         88,02 

2.  70,64        6,96        2,18         0,49        0,29        1,89    '    81,90. 

B. 

Fe,0^    A],0,      C«CO,  MgCO,  BiO,  X^) 

1.  2,40        2,90        68,85        1,90  0,65  — 

2.  5,75        2,55  5,28        1,04  --  8,58. 

1)  Alkalien  nncl  Varliut  (Chloride,  Snlfote  a.  a.  w.). 

J.  Brun  (2)  untersuchte  Saharctaande ,  indem  Er  fünf 
Proben;  die  des  Einzelnen  von  den  grofsen  Dünen  bei  Tuggurt^ 
bei  Temaiu;  Gegend  von  Ziona^  bei  Souf  unweit  El-Goub,  bei 
Sidi-Bachel  an  der  Grenze  des  Schott  Melgirh  und  von  den 
kleinen  Dünen  an  der  Grenze  des  Oued-Betem;  Plateau  von 
Harkath;  stammten  ^  innig  mengte.  Die  Sande  bestehen  vor- 
wiegend aus  Quarz,  daneben  aus  eisen-  oder  thonerdehaltigem 
GypS;  auch  reinem  Gjps  (mitunter  durch  Wasserverlust  ge- 
trübt);  endlich  kohlens.  Calcium  und  Magnesium.  Die  Analyse 
ergab  : 


(1)  J«brb.  geoL  BeichsaiiBt  99,  481.  —  (2)  Min.  Mitth.  1877,  221. 
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Sanditem.  ^  Emaiuitionai. 


SiO,»)       Bio,«)      AltOb*)    A1,0.«)    CiO       MgO     FegQb       80^       X«) 
8,29  70,57  0,8a  8,06        7,06        0,88        0,68        9,78        4,92. 


>)  In  kocbMdein  KönlgswaMW  IStUeh.  —  *)  ünlSalieh.  —  >)  GlühTOTlMt,  Wi 
organische  Sabftans. 

B  r  u  n  berechnet  hieraus  folgende  nähere  Zasammensetzang  : 


} 


Qaazi.imd  Hioii 


( 


72,86 
8,06 

19,84 
0,95 
0,54 
1,07 
0,70 
0,77 


Kieselsinre 
Thonerde 

Qyp«  mit  4,15  Proo.  W«88er 
Sohwefels.  Eigenoxyd 
Sofawefeln.  Thonerde 
Kohlens.  Kalk    .    . 
Koblens.  liagneiia 
OrganiBohe  Snbstaas 

A.  S.  Törnebohm  (1)  beschreibt  als  Beitrag  sur  Qoarat- 
bildnng  einen  Quarzaandstein,  der  darch  kiystallinisches  CSmen^ 
mit  den  umgebenden  Quarzkömem  optisch  gleich  orientirty 
▼erkittet  ist;  so  dafs  die  klastische  Natur  der  Quarzkömchen 
nur  noch  durch  einen  Körner  und  Oftment  trennenden  röthlidh 
braunen  Stisiub,  mit  dem  die  ersteren  oberflächlich  gesprenkelt 
sind;  erkennbar  ist. 

E.  Van  den  Broek  (2)  bespricht  die  Einwirkang  der 
Atmosphärilien  auf  quartemäre  Gesteine.  Das  ^rothe^  und  das 
„graue'  Diluvium  sind  zeitlich  nicht  verschiedene  Sednnente^ 
sondern  es  stellt  das  erstere  ein  oxjdirtes  thoniges,  wenig 
sandiges ;  kalkfreies  Auslaugungsresidinum  des  nrsprOnglicfa 
kalkigen  oder  thonigsandigen  grauen  Diluviums  dar. 


Bmanationen. 


E.  Finot  (3)  publicirt  zwei  Analysen  (Nr.  1  and  2)  des 
Oa$^  der  HundegraUe  (QrMo  ddCane)  und  berechnet  hieiaiu^ 


•• 


(1)   Im  Aus.  Jahrb.  Blin.  1877,   210.  —  (2)  Compt  rand.  •«,  48.  -^ 
(8)  Im  Aus.  Chem.  News  Sft,  21. 


Allgemeine«.  —  Atmoiphftrisclie  IGederachlSge.  '1369 

d&ft   die  beigemengte  Luft  (Nr.  3  und  4)  rdeher  an  Sanerstoff 
ist,  ab  die  der  AtmosphSre  (Nr.  5)  : 

1.  8.  8.  4.  5. 

CO»         25,88        «6,89  ._  —  — 

0  18,46        20,18        24^74        27,10         28,1 

N  56,16        54,18        75,26        72,90         76,9 

T.  G.  Toung  (1)  fand  dagegen  61,5  bis  71,0  Proc.  COj  und 
die  beigemengte  Luft  aus  20,25  0  und  79,75  N  bestehend. 


WMsenmtenuöbimgeiii. 

Bouquet  de  la  Grje  (2)  beschreibt  unter  dem  Namen 
Pdometer  ein  Instrument,  das  zur  schnellen  Bestimmung  der 
Menge  der  im  Wasser  suspendirten  Stoffe  dienen  soll.  Es  be- 
steht aus  einem  V-förmigen  dünnwandigen  Glasgef&Ts,  dessen 
einer  Schenkel  mit  Centimetereintheüung  versehen  ist.  Die  von 
nnten  nach  oben  dicker  werdenden  Flüssigkeitsschichten  werden 
auf  ihre  Durchsichtigkeit  mit  in  Glasgefläfsen  aufbewahrten 
Probeflüssigkeiten  von  bekanntem  Schlammgehalt  verglichen, 
oder  man  bestimmt  mittelst  der  Theilung  den  Punkt,  an  welchem 
jeine  Marke,  die  an  der  Bückwand  des  Gef&fses  verschiebbar 
ist,  aufhört,  sichtbar  zu  sein.  Die  Marke  ist  ein  1  mm  breiter 
weifser,  von  zwei  2  mm  breiten  schwarzen  Streifen  eingeschlossener 
Streifen  auf  Papier  oder  Porcellan.  Nach  dein  Erfinder  giebt 
das  Instrument  den  Schlammgehalt  im  1  bis  zu  2  bis  5  mg 
Genauigkeit  an. 

A.  T.  Machattie  (3)  beobachtete  einen  dunkelgefarbten, 
theUs  Schnee-,  theils  hagelartigen  Niederschlag  am  24.  Februar 
1868  zwischen  8  und  9  ühr  Abends  zu  London,  Ontario,  West- 
canada,  und  erhielt  Kunde,  dafs  dieselbe  Erscheinung  in  Samia, 
einem  50  englische  Meilen  (80  km)  von  London  entfernten  Orte, 


if 


(1)   Chem.  News  SS,   264.  —   (2)   Gompt  rend.  SS,  778.  —  (8)  Cbem. 
MewB  «S,  182. 


mn  7  ühr  fiilh  des  folgenden  Tages  beobaditet  wurde.  Bm 
Quadratyard  ergab  5  Orains  (1)  eines  donkelgraaen  bis  schwarsea 
Pulvers,  das  sich  unter  dem  Mikroskop  als  stark  sersetste 
pflanzliche  Organismen  und  zwar  Termuthlich  Beste  von  Cere- 
alien,  herausstellte.  Der  umstand,  dafs  der  Boden  in  Ganads 
schon  monatelang  vorher  gefroren  war  und  dafs  der  Sdinee- 
fall  bei  heftigem  Btldoststurme  eintrat,  ^veranlafst  den  Beob- 
achter, das  Vaterland  der  Beimengung  im  südlichen  Amerika  «i 
suchen. 

Nach  L.  Dieulafait  (2)  enthält  das  Meervxu^er  Sirontiam 
als  Carbonat  und  als  Sulfat.  Bei  freiwilliger  oder  kttnsdicher 
Verdunstung  fUlt  es  mit  dem  Calciumcarbonat  und  dem  Gyps, 
w&hrend  die  Steinzalz«  und  Mutterlaugenabsätze  frei  davon  sind 
Aus  dem  Meerwasser  geht  und  ging  es  in  die  Schalen  der 
(recenten  und  fossilen),  Conchylien  über,  die  sich  ebenso  wie 
dieGypse  verschiedener  Formationen  sämmtlich  strontianhaltig  er- 
wiesen. Auch  fllr  alle  Mineralquellen  nimmt  Dieulafait  einen 
Gehalt  an  Strontium  an  (und  weist  ihn  auch  ftlr  einige  nach), 
da  nach  Ihm  die  Mineralquellen  ihren  Salzgehalt  hanptsachlichi 
ja  in  den  meisten  Fällen  ausschliefslich  Sedimentgesteinen  vo^ 
danken,  die  als  Absätze  ehemaliger  Meere  sämmtlich  strontiaa; 
haltig  sind. 

G.  Schmidt  (3)  veröffentlicht  eine  Reihe  vergleidi^ider 
Ajhalysen  des  Wassers  verschied«[ier  Meere  : 

1.  Ottwe.  —  .8.  WeiOes  Meer.  —  S.  £ümeer.  —  4.  imd  ft.  AtlantiMliir 
Oeean.  —  6.  MidakkAitrsflie.  •—  7.  SadohinensohM  Meef.  —  S.  und  t 
Indischer  Oeesn.  —  10.  Stnfiie  von  Sab  el  Mandeb.  —  11.  und  IS.  Bolb« 
Meer.  Die  nfthere  Beseiehnnxig  der  erstereQ  Probe  nach  Länge  and  Breite 
ging  Tcrloren;  doch  ist  ans  der  Zusammensetaang  sa  sohiieCsen,  daft  der 
8oh(^fort  awiacben  Bab  el  Mandeb  oad  dar  Mitte  dea  rothen  Maens  li^  ^ 
18.  Mitte  dea  Soeacanalei^  Ismaala, 


(1)  Etvrli  0,4  g  auf  den  qm.  ^    ())  Compt.  rend.  94,  180S.  —  (S)  8«pa> 
mtsbdrack  ans  Mdlangte  phya.  et  chim.  1.0,  581. 


Meer-  aad  SeewMser. 
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A.  Ajudyienreialtete.  —  B.  Grapplniiig. 

A. 

66^26' 


hk  1000  llieilin  : 


Kördl.  Breite 


1. 
Ö6»86' 


8. 


4. 

ein' 


6. 
64«66' 


Greenwioh 

j 

IT^SO* 

41»0' 

84<V 

4»15' 

8»16' 

8pea  Qew. 

.    .       1,005711 

1,022889 

1,026596 

1,025512 

1,02684g 

Cl     .    , 

8,9687 

16,4054 

19,2600 

18,8497 

19,8888 

Br    .    .    . 

0^0009 

0,0402 

0,0467 

0,0480 

0,0476 

80.       . 

.      0,4809 

1,9141 

2,2695 

2,2484 

2,2740 

P.O.     . 

0,0007 

0,0101 

0,0115 

0,0118 

0,0112 

2C0,*) 

0,0150 

0,0418 

0,0880 

0,0809 

0,0896 

Bio.      .    . 

0,0038 

0,0170 

0,0176 

0,0172 

0,0149 

O«)       .    . 

0,0990 

0,8914 

0,4621 

0,4565 

0,4682 

Bb    .    .    . 

0,0029 

0,0121 

0,0158 

0,0187 

0,0184 

K     .    .    . 

0,0688 

0,2689 

0,8079 

0,8887 

0,8106 

Ka    .    . 

8,1990 

9,0908 

10,7919 

10,1914 

10,7837 

Ca    .    . 

.      0,1306 

0,8926 

0,4024 

0,4048 

0,4097 

Mg   .    . 

0,2541 

1,0921 

1,2615 

1,2486 

1,8060 

Fe     .    . 

0,0006 

0,0010 

0,0010 

0,0011 

0,0009 

BamnM 

B  : 

7,2225 

29,6770 

84,8859 

88,8558 

85,0681 

1)  KohlenBftiire   der  DiMrbonate»  — >  *)  Saaersoif  der  tla  Ozyitflse  yorkommendeii 


Mtiall«. 


VMH  Breite 

L&Bge,  5etUoh| 
Ton  Qreenwiöhl 


6. 
1,7* 

102,9« 


Bpec.  Qew 1,021059 

Cl 15,5048 

Br 0,0870 

80.        1,8425 

F.Os 0,0088 

SCO.0 0,0168 

SiOb 0,0080 

O")       0,8720 

Bb 0,0087 

K 0,2688 


A. 
7. 
7,4* 

106,40 

1,024188 

17,7800 
0,0425 
2,0780 
0,0040 
0,0147 
0,0082 
0,4172 
0,0187 
0,80B8 


8. 
8,5» 

68,8« 

1,027600 

20,8144 
0,0486 
2,8478 
0,0022 
0,0128 
0,0018 
0,4720 
0,0150 
0,8459 


9. 
12,0« 

52,2» 

1,026758 

19,7514 
0,0478 
2,8884 
0,0016 
0,0164 
0,0021 
0,8729 
0,0114 
0,2679 


IQ  Übertragen 


18,0514  20,6571  28,5594  22,8099 

<)  Kobleoeänre  der  I)^|e«rbon«te.  —  *)  flaaerstoff  der  als  Ozyeelse  yoiliommendeii 


MataUe. 
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6. 
NördL  Bnile  l,f 

Lftnge,   öitüchl  .^^^ 

Ton  GreonwiohJ     •    *  *"*»^ 

üebertrag  18,0514 

Mft 8,4620 

Cft 0,8817 

Mg 1,1978 

Fe 0,0081 

Summe  :  27,9664 


7. 

8. 

9. 

7.4* 

8,6« 

12,0» 

06,4* 

68|8* 

62,2» 

20,6671 

28,6694 

22,8099 

0,8888 

11,8816 

10,9688 

0,8799 

0,4676 

0,8885 

1,2020 

1,2809 

1^754 

0,0026 

0,0014 

0,0016 

82,0808 


86,6809 


85,5887 


10. 

NOrdl.  Breite      .    .    .  12,8<» 

Länge  öitlich  r<m\  .^  ^o 

Gfeenwich      /     '  **»* 

Bpec.  Gew.    ....      1,027778 

a 20,2488 

Er 0,0484 

80,       2,4545 

PtO« 0,0082 

2G0a<) 0,0282 

BiOt 0,0052 

O*) 0,4966 

Bb 0,0181 

K 0,2611 

Na 11,8974 

Ca 0,4882 

Mg         1,8286 

Fe 0,0017 

Summe  :  86,7189 

I)  Kvhleotiort  |d«r  DlearbonU«. 
Metalle. 


11. 

12. 

18. 

7 

22,1« 

— 

? 

87,7» 

— 

1,029625 

1,080208 

1,0889 

21,6487 

22,1075 

28,8677 

0,0617 

0,0628 

0,0678 

2,5458 

2,6844 

8,2621 

0,0019 

0,0018 

0,0021 

0,0121 

0,0097 

0,0062 

0,0044 

0,0082 

0,0027 

0,6108 

0,6088 

0,6446 

0,0120 

0,0186 

0,0187 

0,8676 

0,8866 

0,8269 

11,9058 

12,2495 

15,9287 

0,8980 

0,8604 

0»6854 

1,6489 

1,5488 

1,8591 

0,0019 

0,0019 

0,0024 

89,0080  89,7640  61,0264 

•  *)  Saaentoff  der  alt  Osyaalse 

B. 


1. 

2. 

8. 

4. 

6. 

NaCl 

5,5819 

28,0768 

27,8988 

25,8700 

27,8726 

KCl 

0,1811 

0,6126 

0,5869 

0,6861 

0,5921 

RbCl 

0,0041 

0,0171 

0,0224 

0,0194 

0,0190 

Zu  dbertragen  :  5,7171        23,6060        28,0081        26,5255        27,9887 


lf««r-  und  8««irapi0r. 


1373 


Uebertrag 

CaS04 

MgSO« 

MgCI, 

MgBr, 

C»P,Ot 

CaC,Oft 

FeC.O. 

SiO, 


1. 
6,7171 
0,8876 
0,8794 
0,6990 
0,01  U 
0,0010 
0,0280 
0,0017 
0,0028 


2. 
28,6060 
1,2684 
1,7564 
2,9060 
0,0462 
0,0141 
0,0651 
0,0028 
0,0170 


8. 
28,0081 
1,2988 
2,2582 
8,1754 
0,0587 
0,0166 
0,0597 
0,0028 
0,0176 


4. 
26,5255 
1,8195 
2,2083 
8,1625 
0,0562 
0,0166 
0,0478 
0,0081 
0,0172 


5. 
27,9887 
1,8229 
2,2487 
8,8626 
0,0647 
0,0156 
0,0625 
0,0026 
0,0149 


Bumme  :      7,2225        29,6770        84,8859        88,8556        85,0681 

6. 

7. 

8. 

9. 

NaCl 

21,4550 

24,9747 

28,8911 

27,8287 

KCl 

0,5028 

0,5886 

0,6592 

0,6107 

BbCl 

0,0128 

0,0194 

0,0212 

0,0161 

CaSO« 

1,1065 

1,2709 

1,5882 

1,1828 

Mg804 

1,7874 

1,9881 

2,1637 

2,3775 

MgClt 

8,0229 

8,1566 

8,8268 

8,5812 

MgBr, 

0,0425 

0,0489 

0,0558 

0,0550 

CaP,0. 

0,0046 

0,0056 

0,0081 

0,0028 

CaC,Q» 

0,0196 

0»0175 

0,0165 

0,0227 

PeCjO, 

0,0089 

0,0068 

0,0040 

0,0046 

SiO« 

0^80 

0,0082 

0,0018 

0,0021 

Samme 

27,9654 

82,0808 
B. 
11. 

86,6809 

85,6887 

10. 

12. 

18. 

NaCI 

28,9812 

80,2206 

81,0944 

40,4886 

KCl 

0,4977 

0,7005 

0,7869 

0,6281 

Pba 

0,0185 

0,0170 

0,0192 

0,0266 

CaSO« 

1,4562 

1,8872 

1,1791 

1,8698 

MgSO« 

2,8977 

2,6880 

2,7518 

8,2281 

MgCl, 

8,8097 

4,0090 

8,8904 

4,7682 

MgBr, 

0,0557 

0,0596 

0,0607 

0,0779 

CaP.Oe 

0,0045 

0,0026 

0,0025 

0,0029 

CaC,05 

0,0881 

0,0140 

.    0,0111 

0,0072 

FeCtO« 

0,0054 

0,0068 

0,0068 

0,0069 

«0, 

0,0052 

0,0044 

0,0082 

0,0027 

Somma  :  86,7189        89,0080        89,7640        61,0264, 


2374  Meop-  und  Smw 

C.  Schmidt  (1)  pnblicirt  ferner  Analysen  des  Wumr 
des  Ka9püeea  and  des  KaraJntgas  (2).  Die  unten  fbr  das 
erstere  gegebenen  Zahlen  sind  Mittelwerthe  aus  ftLnf  Proben, 
die  an  verschiedenen  Stellen  und  in  verschiedener  Tiefe  ge- 
schöpft worden  waren,  unter  einander  übrigens  nicht  weBendidi 
differiren.  So  schwankt  beispielsweise  Chlor  «wischen  5^3784 
und  ö;60659  Schwefelsäure  zwischen  2^1  und  2,6221,  die 
Summe  zwischen  12,8349  und  13,3203.  Das  Wasser  des  Ean- 
bugas  hatte  als  besten  Beweis  seiner  hohen  Concentration  in 
den  Probeflaschen  2  bis  3  cmm  grofse  Würfel  reinen  Stdn- 
salzes  abgesetzt. 

A.  Bind  die  direot  geftmdenen,  B.  die  grappirton  Wertbe. 
In  1000  Theilen  : 

Cl  Br  80,  PtO,        2C0b')        fiiO. 

1.  5,4406        0,0071  2,6866        0,0014        0^0693         0,0024 

2.  161,961  0,169  41,290  —  —  — 

O*)  Bb  K  Na  Ca  Mg 

1.  0,6S01        0,0024  0,070S  8,1974        0,2965  0,7727 

2.  8,258  0,177  6,228  82,810  --  45,118 

Fe  Summe      8pee.  Gew. 

1.  0,0006     12,9772    1,011067 

2.  —     284,996    1,262170. 

1)  KohleiiBitare  4«r  Dlo«rboa«to.  •*  *)  SMwntoff  d«r  In  deo  Salmmi   eBthiJtiiü 
Uetelle. 

B. 

FeCtO,       C«P,0,  CaSO«  HgeO«  l^r, 

0,0014        0,0021  0^9004  8,0855  0,0081 

—               —  —  61,985  0^198 


1. 

2. 

GeCtO, 

0,1128 

1. 
2. 

MgCl, 
0,6115 
129,877 

Nad  KCl  BbCl  810^ 

8,1168    0,1889    0,0084   0,0024     12,9778 

88,284    9,968    0,251      —     884^996. 

C.  Schmidt  (3)  analysirte  weiter  das  Wasser  des  Bmkd- 


(1)  Sepmte])djradk  soi  H^Ungee  pkys.    et  ohim.  lO,   525.  —   (2)  TgL 
diesen  JB.  S.   1284.   —   (8)  Bepaiatebdroek  mb  M^lenget  phji.  et 
678. 


1S7& 


MM,  im  April  1877  unter  51<^40'  nördlicher  Breite  und  103<»46' 
öflüicher  Länge  von  Gh*eenwich^  2  km  vom  Ufer  in  einer  Tiefe 
von  20  m  unter  der  Eisdecke  geschöpft.  Die  Resultate  der 
Analyse  und  der  Vergleich  mit  der  Zusammensetzung  anderer 
Seewässer  ergeben,  dafs  der  Baikalsee  ein  alpiner  Sttfswasser- 
see  ist. 

A.  AnklysenrMtiltale ;  B.  Grappinmg. 

■ 

In  1  MillioD  Thail«n  : 

A.  B. 

Ol  1,685  K^O«  6,4S8 

80,  8,979  Nag804  1,098 

NaOg  0,124  NaCl  3,780 

PtOt  0,869  N%NtQb  0,195 

2  CO,  ^)  60,898  Na,G|0,  8,801 

810,  1,898  (NH4),G,0ft      0,210  - 

O*)  10,018  C«P,0,  0,515 

K  2,878  GaC,O0  57,782 

Na  4,089  M«G,0,  18,180 

NH4  0,054  FeC,0,  2,003 

Ca  16,142  8iO,  1,898. 

Mg  2,462 

Fe  0,701. 

Summe  der  MinenüsalM      ....  98,747 

Freie  Kohl^nsäaie 6,888 

Pflaoaenraite 11,974 

8peo.  Q«w. IfiQOlOBl. 

i)  Kohlentäur«   der  Dlearb«iic(e.   -^  *)  Sanentoff  der  eis  Ozsreelse  aaftretenden 
XeteUe. 

Derselbe  Analytiker  (1)  fand  in  dem  Wasser  des  Kukunar' 
seea  die  onten  angegebenen  M^igen  von  SalzMu  Der  dnrob 
tiefblaue  Farbe  ausgezeichnete  See  liegt  3200  m  über  dem 
Meere  unter  36042"  bis  37^8'  nördlicher  Breite  und  98<^47'  bis 
100^  östlicher  Länge  Ton  Greenwich  in  Thibet. 

▲.  Analysenresoltate ;  B.  Grappinmg. 
In  1000  Theilen  : 


(1)  8ep«r«taUraok  aw  IMaages  phjs.  et  ohim.  la,  585. 


.   I 
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A. 

Cl 

4,2889 

Br 

0,0089 

80, 

1,5920 

P.O5 

0,0020 

«CO, 

0,8721 

SiOt 

0,0089 

0 

0,4780 

Rb 

0,0089 

K 

0,1159 

Nft 

8,2777 

Ca 

0,1896 

Mg 

0,8108 

F6 

0,0017. 

B. 

GaC,0« 

0,6804 

MgC.O. 

0,6598 

FeCjO* 

0,0058 

CaP.Oe 

0,0028 

Mg804 

0,9824 

NsSO« 

1,7241 

MgBr, 

0,0046 

N«C1 

6,9008 

Ka 

0,2209 

RbCl 

0,0055 

BiOb 

0,0098. 

Summe  der  Beiliadtiiefle  11,1468. 

C.  Schmidt  (1)  stellt  femer  die  Resultate  von  Dliifzefaii 
Analysen  zusammen,  die  sich  auf  das  Wasser  von  Sm»  beadeheo, 
welche  längs  der  sogenannten  BiUeraoMiwU  (Oorkaja  Idnja) 
von  Omsk  bis  Petropawlowsk  und  der  sibirischen  Kosizkenüm 
von  Petropawlowsk  bis  Präsnowskaja  gelegen  sind.  Eine 
beigegebene  Karte  orientirt  über  die  nähere  Lage  der  Seen. 

1.  SeeWoltBobJi  Rednt  (WolfsBchaiiM),  97  km  von  Omsk.—  2.  See  en  te 
Station  Nikolajewskaja,  119  km  westlieli  von  Omsk.  —  8.  und  4.  Seen  aa  dar 
Station  TBohistoJe,  179  km  we^eh  ton  Omsk.  —  5.  See  an  der  Statioii  Gaokiaa, 
227  km  weatlioh  Ton  Omsk.  —  6.  See  bei  der  Station  Polndennaja,  240  km  vrtt^ 
lieh  von  Omsk.  —  7.  See  bei  der  Station  Ton  Seenaohankaja,  400  km  tqd  Omalc  — 
8.  See  bei  der  Stati<m  Nowo-Bjbinak,  481  km  Ton  Omsk.  —  9.  See  Saeiiidi- 
Knl  unweit  Taintscba-Knl.  —  10.  See  Kok-Kol  in  der  NXhe  des  Toiigen.  -- 
11.  See  Kara-Kul  (schwarzer  See)  in  der  Nähe  der  Yorigen.  —  12.  8« 
Schtachita  bei  der  Station  Präsnowskaja,  460  km  von  Omsk.  ~  18.  See  Ddgojt 
(langer  See)  beim  gleichnamigen  Dorfe,  511  km  von  Omsk.  —  14.  See  Gorkojci, 
580  km  Ton  Onuk.  —  15.  See  PcSaicje,  vom  Torigan  nnr  dvrah  die  Hes^ 
fltraflw  getrennt. 

Im  Folgenden  Bind  die  Seen  nach  ihrem  Gehalte  an  festeo 
Stoffen  geordnet  und  zwar  theilt  sie  Schmidt  in  :  I.  Bitter- 
Salzseen  mit  12  bis  30  Prom.  Salzgehalt;  IL  verdünnte  Bittar- 
salzseen mit  3  bis  7  Prom. ;  HI.  verdünnte  Sodawasserseen  mit 
1  bis  2  Prom.;  IV.  Süfswasserseen  mit  0^3  bis  0,9  Prom. 


^1)  SeparaUbdmokiLaas  M^moirea  de  raMddmie  de  St  Mbtahtmxg  WB,  l 
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Meer-  xmd  Seewaaser, 


B. 


CaSO^ 

Mg804 

KCP) 

NaCl 

NaBr 

Mgq, 

MgBr, 

L     8  — 

2,9798 

4,2189 

0,2059 

20,4496 

— 

0,8289 

0,0158 

14  — 

2,0898 

0,5622 

0,7466 

18,9569 

— 

0,2047 

0,0166 

1  = 

1,8547 

1,8861 

0,0715 

9,8911 

— 

0,9581 

0,0087 

5  = 

0,6679 

1,0881 

0,0592 

8,8687 

— 

0,4688 

0,0074 

n.  12  = 

0,1790 

0,6721 

0,0408 

4,8280 

0,0087 

— 

— 

10  = 

0,2824 

0,2008 

0,1347 

8,5587 

— 

0,1418 

0,0081 

6  = 

0,4974 

0,2968 

0,0484 

2,6587 

— 

0,8335 

0,0024 

11  — 

0,2115 

0,2209 

0,0508 

2,5341 

0,0028 

— 

. 

m.   2  « 

0,0828 

— 

0,1722 

0,8588 

0,0004 

— 

— 

7  = 

0,0808 

— 

0,0984 

0,8566 

0,0004 

— 

— 

9  = 

0,1079 

— 

0,0286 

0,4152 

0,0005 

— 

— 

IV.    13  = 

0,0274 

m 

0,0815 

0,1768 

0,0008 

— 

— 

8  — 

0,0257 

0,1078 

0,1881 

0,0008 

— 

— 

15   =: 

0,0100 



0,0609 

0,0228 

Spar 

— 

4  = 

0,0270 



0,0694 

— 

Spur 

— 

1)  Sammi  RbCl,  ( 

Im  nur  in  Nr.  14  =  0,0007  Prom. 

wSghnx. 

K,0,0, 

N«,C,0. 

CaCtOft 

MgC,05 

FeC^Ot 

X^ 

Summe: 

• 

I.    8  = 

— 

— 

— 

0,7889 

0,0218 

0,0115 

29,4651 

14  = 

— 

— 

— 

0,8487 

0,0111 

0,0708 

23,0019 

1  = 

— 

— 

— 

0,8264 

0,0218 

0,1868 

15^0997 

6  = 

— 

— 

— 

1,1104 

0,0107 

0,0840 

12,2602 

n.  12  = 

— 

0,7026 

— 

0,7229 

0,0278 

0,1129 

6,7848 

10  = 

— 

— 

— 

0,8169 

0,0160 

0,0798 

5^2887 

6  = 

— 

— 

0,2957 

0,0053 

0,0189 

4,1521 

11  = 

— 

0,0815 

— 

0,7270 

0,0051 

0,0105 

8,8437 

ra.    2  — 

4 

0,1488 

0,5479 

0,1802 

0,0280 

0,1814 

1,5445 

7  = 



0,6894 

0,0884 

0,1952 

0,0081 

0,0029 

1,3597 

9  = 

— 

0,8820 

0,0710 

0,1849 

0,0181 

0,0481 

1,2468 

IV.    18  « 



0,1852 

0,2067 

0,2461 

0,0084 

0,0067 

0,8891 

8  =r 



0,0808 

0,1908 

0,1642 

0,0120 

0,0247 

0,7889 

15  = 



0,1485 

0,0578 

0,1606 

0,0171 

0,0837 

0,5559 

4  = 

0,0716 

0,0768 

0,0059 

0,0416 

0,0181 

0,0088 

0,8141 

1)  KieieU&nre,  Phoipbortäare,  SUicSito  and  Phoaphate. 

Aus  der  nächsten  Umgegend  von  Omsk  worden  noch  die  Ab- 
sätze zweier  Seen  untersucht.  Die  Salze  waren  dem  Analytiker 
in  feuchtem,    halbausgetrocknetem  Zustande  zugesandt  worden  : 


Meer-  und  SeewMSer. 
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A.  geftmdene^  B.  grappirte  Werthe. 
In  100  TheUen  : 


1. 


2. 


Cl 

34,405 

16,184 

Br 

0,081 

0,098 

80, 

13,116 

16,298 

CO, 

— 

11,914 

PA 

Spur 

0,018 

8iO, 

0,003 

0,002 

oo 

2,628 

7,697 

K 

0,008 

0,084 

Na 

20,400 

81,874 

Ca 

0,006 

0,091 

Mg 

4,964 

0,224 

Fe 

8pai 

0,008 

H,0 

24,898 

16,668 

Summe    100 


100. 


K,S04 

Na,SO« 

KCl 

NaCI 

NaBr 

CaCl, 

MgCl, 

MgBr, 

Na,CO, 

Ca8P,0, 

CaCO, 

MgCO, 

Fe,0,+SiO, 

H,0 


B. 
1. 

0,008 
23,288 

82,607 

0,016 

19,687 

0,093 


2. 
0,076 
28,887 

26,704 
6,126 


0,008 
24,398 


27,618 
0,028 
0,202 
0,785 
0,006 

15,668 


Summe  100  100. 

1)  SftOtrBtoir  der  in  den  OxyielKen  enthaltenen  Metalle. 
Außerdem  Spuren  von  Rb. 

H.  Le  Chatelier  (1)  behandelt  die  Schotts  von  Algerien. 
Die  Schotts  sind  sumpfige  Seen  oder  vegetationslose  Steppen, 
welche  znm  Theil  mit  einer  dünnen  Salzkruste  bedeckt  sind. 
Sie  ziehen  sich  in  dem  tiefsten  Theile  eines  Ostwest  orientirten 
Thaies  hin ,  das  südUch  von  dem  Gebirge  Dschebel  Aares 
in  Algerien  und  Tunesien  verläuft.  Der  Boden  ist  ein  sehr 
durchlSssiger  Gypssand,  in  welchem  das- Wasser  unterirdischer 
Wasserläufe  durch  Capillarität  in  die  Höhe  steigt.  Es  sind  die 
Schotts  keine  auf  Algerien  und  Tunesien  beschränkte  Erschei- 
nung. Sie  kommen  vielmehr  in  ganz  Nordafrika  vor  und  finden 
in  den  ägyptischen  Natronseen  ihre  Analogieen.  Der  Salzabsatz 
ist  nach  physikalischen  und  chemischen  Eigenschaften  verschieden. 
In  den  feuchtesten  Strecken  setzt  sich  einige  mm  dick  und  voll- 
kommen weifs   Chlomatrium   ab,  an  weniger  feuchten  Stellen 


(1)  Ck>mpt  rend.  84,  396. 
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][380  Meer-  und  Seewttneir.  —  Pla^fwasser. 

bildet  sich  eine  harte,  beim  Betreten  krachende  Eixiste ;  an  gans 
trockenen  Orten  entsteht  eine  graue  aschenähnliche,  st&nbende 
Erde^  die  viel  Natriumsulfat  neben  Chlomatriam  enthält  Die 
chemische  Untersuchung  der  Absätze  ergab  neben  Chlor- 
natrium Natriumsulfat  in  wechselnden  Mengen  (0  bis  63 
Proc).  Die  beigemengten  erdigen  Bestandtheile  sind  Quarzsand 
mit  Gjps  und  Ealkspath.  Die  als  analoge  Erscheinungen  bei- 
gezogenen Natronseen  Aegyptens  sind  wasswarme  (höchstens 
0;ö  m  tiefe);  in  der  warmen  Jahreszeit  vollkommen  austrocknende 
Wasserbecken,  deren  bis  zu  1  dm  dicke  Salzschicht  neben 
Ohlornatrium  und  Natriumcarbonat  2  bis  26  Proc.  Natrium- 
sulfat enthält.  Das  Fehlen  des  Carbonats  in  den  Salzen  da* 
Schotts  erklärt  sich  nach  dem  Verf.  durch  das  gleichzeitige 
Auftreten  des  Ojpses,  der  beim  Auflösen  das  kohlens.  Natrium 
zersetzt.  Mengt  man  das  Salz  der  ägyptischen  Seen  mit  Gjps, 
80  ergiebt  die  Analyse  ebenfalls  nur  Natriumsulfat  Die  Bildung 
der  Salze  der  Schotts  wird  auf  Wechselwirkung  zwischen  dem 
Gypse  des  Bodens  und  zugeführtem,  den  benachbarten  Bergen 
entstammendem  Chlornatrium  zurückgeführt,  wobei  das  sidi 
bildende  Chlorcalcium  versinkt;  ein  Procefs,  der  sich  nur  bei 
bestimmter  Temperatur  und  einem  gewissen  Feuchtigkeitegrade 
vollziehen  kann.  Auf  präexistirendes  Meer  würden  demnach 
die  Absätze  der  Schotts  nicht  hinweisen. 

W.  Bullmann  (1)  liefert  Partialanalysen  des  Wassers  der 
Fulda  und  zweier  Bäche  aus  der  Nähe  von  Fulda. 

C.  Schmidt  (2)   untersuchte  das  Wasser  des  Flusses  (hn, 
oberhalb  der  Stadt  Omsk  geschöpft  : 

A.  geAindene,    B.  gnippirte  Werthe. 
In  1000  Theilen  : 


(1)  Arch.  Pharm.  [8]  lO,    150.  —  (2)   Sepantabdruok  aas  M^moirea  da 
racad^mie  de  8t.  P^tenbourg  90,  1. 


FWuwtmer, 

A. 

B. 

Gl 

0,0569 

CaSO«       0,0184 

80, 

0,0079 

Ea           0,0289 

2  CO, 

0,2910 

NaCl          0,0761 

X*) 

0,0289 

Na,G,05    0,0418 

0«) 

0,0646 

CaCaO«      0,1666 

K 

0,0126 

MgC,05     0,2291 

Na 

0,0428 

FeCgO,     0,0127 

Ca 

0,0499 

X  *)           0,0289 

Mg 

0,0480 

Summe      0,6918. 

Po 

0,0044 
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Samme  0,6918. 

1)  Ki6«elaSur6,  Silicate  and  Phosphate.  —  *)  Seneretoff  der  Metelle  der  Solflrte  und 
Oerbonete. 

AnAerdem  Bpnren  tob  Bb. 

F.  Dohrandt  nnd  C.  Schmidt  (1)  veröffeDtlichen  Unter- 
suchungen über  die  Wassermenge  und  den  Suspensionsschlamm 
des  Amu'Darja  in  seinem  Unterlaufe.  Als  Unterlage  dienten 
Messungen,  die  von  Anfang  October  1874  bis  Ende  September 
1875  angestellt  wurden.  Die  Analyse  des  Suspensionsschlammes 
ergab  : 

H^O^)         HtO*)         CaCO,  Ca,P,08  X>)  Samme 

1,871  1,801  18,896^  0,873  78,660  100. 

1)  Bei  l&P,  —  9)  Bei  160»  noch  gebonden.  —  ^  SlUe*t-  und  QurMtenb. 

Der  zuletzt  aufgeführte  Posten  der  vorigen  Analyse  bestand 
des  Näheren  aus  : 

Bb,0        K,0        Na,0         CaO       MgO     lln,0,    FetO,     A],0,         X^ 
0)076        2,064        1,688         0,629      2,462      0,219      4,676      16,608      60,898. 

1)  EUeselflinre,  Spur  von  TitensUnre,  Querieteab. 

In  Anbetracht  der  Wassermenge  liefert  der  Amu-Darja  jährlich 
89345  Mill.  kg  Suspensionsschlamm  in  den  Aralsee  ab.  Aus  den 
Untersuchungen  über  Wassermenge  des  Flusses,  Regenmenge 
nnd  Verdunstungsgröfse  des  Aralsees  entnehmen  wir  die  Notiz, 
dafs  der  Spiegel  des  letzteren  noch  gegenwärtig  sinkt  und  zwar 


(1)  Mteoires  de  Facad^mie  de  8t  P^tenbonrg  MB,  1. 


]^3g2  QnellwMter  :  Deutsche. 

speciell    in   dem  Untersochungsjahr  1874   bis  1875  annilhernd 
70  mm. 

E.  Plaachud  (1)  behandelt  die  Bildung  der  natOrlichen 
Schwefdwasser,  Die  Beobachtungen^  welche  der  Verfasser  an 
einer  Schwefelquelle  6  km  von  Forcalquier,  Departement  Basses- 
AlpeSy  anstellte^  führten  Ihn  zu  Experimenten,  welche  beweisen 
sollen ;  dafs  sich  die  Schwefelquellen  durch  Beduction  verschie- 
dener Sulfate  bilden^  aber  nur  bei  Anwesenheit  lebender  Organis- 
men, die  als  eine  Art  Ferment  wirken.  Zu  dem  Zwecke  setzte 
Er  Gypswasser  tbeils  der  Einwirkung  von  Pflanzendetritus, 
theils  der  von  Gonferven  aus,  wie  sie  in  der  oben  genannten 
Quelle  vorkommen.  Von  den  mit  Conferven  versetzten  Gläsern 
wurde  ein  Theil  drei  Minuten  lang  ausgekocht  und  nach  der 
Abkühlung  hermetisch  verschlossen.  Weder  diese  noch  die  mit 
abgestorbener  organischer  Materie  gefüllten  Gläser  liefsen  selbst 
nach  Monaten  Geruch  von  Schwefelwasserstoff  erkennen,  nur 
diejenigen,  in  denen  sich  lebende  Conferven  befanden.  Brachte 
man  in  die  vorher  todten  Gypswässer  Conferven,  so  zeigten 
auch  sie  sehr  bald  den  charakteristischen  Geruch.  Der  Verfasser 
giebt  zu,  dafs  es  noch  andere  Wege  der  Entstehung  von 
Schwefelwässem  geben  könne,  wie  ja  auch  die  Bildung  der 
Essigsäure  nicht  allein  an  das  Auftreten  von  Organismen  ge- 
knüpft sei. 

E.  Fresenius  (2)  unterwarf  die  warme  Quelle  von 
Afamannshauaen  einer  eingehenden  Untersuchung.  Die  sot 
alten  Zeiten  bekannte  Quelle  entsprang  früher  im  Kheine  selbst 
liegt  jetzt  aber  in  einem  durch  Senkung  des  Wasserspiegels 
und  durch  Anschwemmungen  trocken  gelegten  Territorium  and 
konnte  erst  in  einer  Tiefe  von  etwa  10  m  unter  dem  P^el  du 
Binger  Loches  in  einem  dem  Thonschiefer  eingelagerten  Qnanite 
vollkommen  sicher  vor  dem  Eindringen  wilder  Wässer  gefafst 
werden.    Besonders  charakteristisch  ist  der  durch  mehra«  unter 


(1)  Compt  rend.  9#,  286.  —  (2)  J.  pr.  Chem.  [3]  le,  278' 


QaeUwasser  :  Deutsche. 
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einander  übereinstimmende  Analysen    constatirte  hohe  Lithium- 
gehalt. 

unter  A.  sind  die  kohlens.  Balse  als  Carbonate,   unter  B.  als  Dicarbonaie 
berechnet 


In  1000  Theilen 

i  : 

* 

A. 

B. 

(Dopp^t-)kohlen8. 

Natron 

0,097486 

0,187921 

n 

Lithion 

0,017460 

0,027886     ' 

n 

Kalk 

0,122807 

0,176122 

n 

Baryt 

0,000989 

0,001210 

• 

n 

Strontian 

0,001978 

0,002668 

n 

Magnesia 

0,040066 

0,061068 

n 

Eisenozydul 

0,002239 

0,008088 

9 

Manganozydul 

0,001826 

0,001888 

Schwefelt.  Kali 

0,043068 

0,048068 

Ghlorkalium 

0,004622 

0,004622 

ChJomatrium 

0^71764 

0,671764 

Bromnatrium 

0,000571 

0,000571 

Jodnatrium 

0,000004 

0,000004 

Phosphors.  Natron 

0,000801 

0,000801 

Kieselsture 

0,031689 

0,081689 

Summe 

0,986620 

1,068400 

Kohlensäure  der  Dicarbonate 

0,127780 

— 

Freie  Kohlensftttre 

0,186800 

0,186800 

Summe  1,249200  1,249200. 

Auf  Volumina  berechnet  beträgt  die  freie  Kohlensäure  104,78 
ccm,  die  freie  und  halbgebundeue  Kohlensäure  176^83  com 
auf  1000  com  Wasser  bei  Quellentemperatnr  und  Normal- 
barometerstand. In  unwägbaren  Mengen  wurden  gefunden  : 
Hb,  Cs;  H4N,  AlsOs;  BsOs;  N,  N2O6;  organische  Substanzen. 
Bei  längerem  Stehen  an  der  Luft  setzen  sich  geringe  Mengen 
Eisenhydrate  ab. 

Speo.  Qew.  =  1,000882  bei  W;  Temp.  =  31,1<'  bei  2 1,2®  Lufttemperatur. 

R.  Bender  (1)  stellt  einige  Notizen  über  die  Mineral- 
quellen der  Umgebung  des  Laacher  Sees  unter  Beproduction 
Fresenius 'scher  Analysen  zusammen. 


(1)  Arob.  Pharm.  [8]  flfl,  60. 


1384 


QaellwMser  :  OeuftMbe;  OastomiflUtoh-Uiigwritche. 


B.  Fresenius  (1)  und  H.  Vohl  (2)  setsen  die  Debaita 
über  den  Gehalt  der  Birresbomer  Quelle  an  SchwefelwasBerstofi 
fort  (3). 

F.  Fiecher  (4)  pnblicirt  Partialanalysen  der  Tnnkwiaser 
der  Stadt  Lauterberg  am  Harz. 

A.  V.  Lösecke  (ö)  untersachte  die  Brunnenw&saer  des 
Herzogthuma  Meiningen  auf  ihren  Gehalt  an  Kalk,  Schwefels&ore, 
Chlor ;  Salpetersäure^  Ammoniak  und  organischer  Substans. 
Behufs  oberflächlicher  Entscheidung  über  die  Güte  der,  Wässer 
stellte  Er  Normal wässer  dar,  welche  die  betreffenden  Stoffe  in 
zulässigem  Maximum  enthielten  und  verglich  die  Beactionen  der- 
selben mit  denen  der  zu  untersuchenden  Proben.  Ergaben  sich 
bei  den  letzteren  stärkere  BeactioneU;  so  wurde  zur  quantita- 
tiven Bestimmung  des  bestreffenden  Bestandtheils  geschritten. 

W.  Gintl  (6)  analysirte  zwei  zu  Neudorf  bei  PetadbaU; 
Böhmen,  aus  Serpentin  entspringende  Quellen. 

A.  die  kohlens.  Salie  alg  Carbonate,  B.  alt  Dicaibonata  beneluMt 
In  10000  TheOeu  : 


1. 

9. 

A. 

B. 

A. 

B. 

KiefelsAiire 

0,6181 

0,6181 

0,6976 

0,6976 

KaUnrnsnlfat 

0,0976 

0,0976 

0,1198 

0,1188 

Natrinmsnlfkt 

0,0446 

0,0446 

0,0094 

0,0094 

Nfttrinmohlorid 

0,0172 

0,0172 

0,0189 

M189 

Natrinmculionat 

0,0864 

0,0616 

0,1644 

0,9186 

Galdomcarbonat 

0,9489 

0,8619 

0,6929 

0,9969 

Magnediimoarbonat 

1,7966 

9,7876 

8,2747 

4,9901 

Maagaaqooarbonak 

0,0486 

0,0608 

0,0646 

0,0699 

Ferrocarbonat 

0,0868 

0,1190 

0,0871 

0.0611 

Caloiamphosphat 

0,0149 

0,0149 

0.0196 

0,0196 

Eisenoxyd 

.    — 

— 

0,0466 

0,0466 

Sonune 

9,9994 

— 

6,1187 

— 

Direot  bestimmt 

2,8988 

— 

4,6674 

— 

KohlenBAure,  freie 

16,6486 

16,6486 

11,9878 

11,9878 

Kohlensaure,  halbgeb. 

1,1129 

— 

2,1227 

— 

(1)  Ber.  1877,  688.  —  (9)  Ber.  1877,  1914.  —  (8)  YgL  JB.  t  1876,  1806 
[Text  nnd  Anmerknng  (1)].  —  (4)  Dingl.  pol.  J.  SB«,  802.  ->  (6)  Areb. 
Pharm.  [8]  »,  1.  —  (6)  Wien.  Aoad.  Ber.  (8.  Abth.)  Vft,  419. 
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Aolkerdem  Bpnran  tob  Al^Of ,  BrO,  litO,  HsN,  N,  0  and  oigaalsehen 
BobBtansen. 

Die  freie  Kohlensftcire  aaf  Volumiiui  berechnet  betrAgt  bei  Quellentem- 
pentor  nnd  711  mm  Druck  bei  1.  k  8646>776  com,  bei  3.  =  6662,897  com 
in  10  1. 

Spea  Gew.  1.  =  1,00068  bei  20,6<»;  2.  »  1,00078  bei  20,5<^;  Qaellen- 
tempezalor  1.  =  7,2<>;  2.  «  8^ 

E.  Ludwig  (1)  untersuchte  die  jodhaltige  Salzsoole  von 
Darkau,  Oesterreich.  Schlesien.  Es  i^t  dieselbe  Quelle^  welche 
J.  Bar  her  (2)  1869  unter  dem  Namen  der  Quelle  von  Boy, 
einem  Nachbarorte  Darkau's^  beschrieb.  Ein  Vergleich  der 
beiden  Analysen  ergiebt^  dafs  sich  die  Zusammensetzung  der 
Quelle  in  der  Zwischenzeit  nicht  geändert  hat. 

In  10000  Theilen  : 


A. 

B. 

Kohlensftoreanhydrid 

1,5280 

Chlorkalium 

1,2888 

Kieteltanreanhydrid 

0,1225 

Chlomiitriam 

220,4785 

BonSttreanbydrid 

0,1485 

Chloriithinm 

0,2829 

Jod 

0,2256 

Chlorbarynm 

0,2827 

Brom 

1,0970 

Ghlonunmoninm 

1,7788 

Chlor 

158,1420 

Cblorcaloinm 

19,2277 

Kalinm 

0,6718 

Chlormagneeiom 

6,5928 

LÜhinm 

0,0466 

Brommagnesinm 

1,2615 

Natrinm 

86,6819 

Jodmagnesiom 

0,2469 

AnmioniAk 

0,5770 

Bors.  Magnetinm 

0,2665 

Calcinm 

6,9289 

Eohlens.  Magnetinm 

2,8142 

Barynm 

0,1588 

Kohlene.  Eiien 

0,0861 

MAgneainm 

2,5862 

Organisohe  Bnbstami 

0,6264 

Elsen 

0,0416 

Freie  KohlensAnre 

0,2781. 

Oiganisohe  SabsUmi 

0,6264 

Summe  (berechnet)     254,0414 
Spec  Gewicht  1,01865 

Temperatoi  11,75<>. 

Anllierdem  Spuren  von  Strontinm  nnd  salpetriger  S&ure. 

Femer  wurden  die  durch  Auskochen  des  Wassers  (Nr.  1)  ge- 
wonnenen und  die  der  Quelle  frei  entsteigenden  Gase  (Nr.  2 


(1)  Min.  Mitth.  1876,  119.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1869,  1288. 
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und  3)  analysirt.    An  ersteren  lieferten  10  1  Wasser  305;92  ccm 

Gas  von  der  Quellentemperator  und  760  mm  Dmck. 

1.               2.  3. 

Kohlensaare            25,64             0,74  0,55 

Grobengu               51,74            95,78  96,71 

Stickstoff                  22,62              8,53  8,74. 

H.  Weidel  und  G.  Goldschmiedt  (1)  fanden  in  dem 
Säuerling  von  0  Tura,  Ungarn,  aufser  Spuren  von  Phosphor- 
säure,  organischer  Substanz  und  Ammoniak  : 

In  10000  Theflen  : 
SiO,  AlsOs  FeO  CaO  MgO  K,0  Na,0 

0,1402         0,0068  0,0374        2,4450        0,5560  0,0087  1,3324 

SOs  Cl  CO,*)  X*)  ßpec.  Gew.  Tempu 

0,0046  0,2879  10,8540  8,0490  1,00107*)  10*. 

1)  0«iaiiiiatmeiig«.  —  >)  Fette  BesUndthelle.  —  *)  Bei  0,9». 

Hiernach  werden  die  Bestandtheile,  wie  folgt,  gruppirt  : 

KtBO«  KCl  NaCl  Na^COc  MgCO,  GuCQ. 

0,0100  0,0044  0,4710  1,8512  1,1576  4,8660 

PeCO,  A1,0,  SiO,  X*)  CO,«)  CO,») 

0,0602  0,0068  0,1402  8,0669  3,8188  4|2264. 

I)  Feste  BeaUadiheile.  —  «)  HaUtgebandeii.  —  ^  Frei. 

100  Vol.   der  der  Quelle   entsteigenden  Gase  enthielten  :  9,86 
Vol.  Kohlensäure,  86,51  Vol.  Stickstoff  und  3,42  Vol.  Sauerstoff. 
C.   Schmidt   (2)    untersuchte    die  Mineralquelle    Kifwela 
Woda  bei  Arandjelowatz,  Bezirk  Erakujewatz,  Serbien. 
A.  gefdndene,  fi.  gruppiiie  Wartha. 

In  1000  Thailan  : 

A. 

80,  Cl  Br  P^Oj  H,8  8»)  2  CO,«) 

0,01393         0,01067        0,00008        0,00130        0,00032        0,00030  1^752 

O')  8iO,  Rb  K  IIa  Li  Ca 

0,27718        0,08728        0,00177         0,08585         0,63490        0,00007         0,10348 

Mg  Fe  Summa  CO/)  Summa        Spea  Gew. 

0,01387         0,00384        2,69236         1,33162  4,02398  1,00249a 

1)  Schwefel  de«  KH8.  —   >)    Kehleneänre  der  Diesrbonato.  =   ^  Sunstoff  der  all 
8alf*t«  a*  >•  ▼•  vorkommenden  Metalle.  —  <)  Freie  Kohlen eXnre. 

Aufserdem  Spuren  von  NfO,,  NH,  und  Mn. 

(1)  V^ien.  Aead.  Bar.  (2.  Abth.)  9#,  891.  —  (2)  Sapantabdraek  nm  IM- 
langaa  phyt.  et  chim.  10,  687. 
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B. 
Rb,804         KtSO«  Ka  EBr 

0,00277        0,02858        0,02244        0,00012 

KtCiOfi  N«,C,05  liaCtOs 

0,02112  2,06766  0,00059 

FeCsO«  SiO,  Summe         GO,^) 

0^01097        0,08728        2,69286        1,88162 

1)  Frei«  Kohlensiore. 


K4PA 

0,00802 

CaC,0. 
0,87254 

Summe 
4,02898 


KHS 

0,00185 

MgC,0. 

0,07898 

Temperatar 
12^  bis  17«. 


OarrigoQ  (1)  dampfte  grofse  Mengen  (0,5  bis  1  cbcm) 
deB  Wassers  der  Felsenquelle  (source  du  Bocber)  zu  Saint- 
Nedatre-le-Haut y  Pny  de  Dome^  ein,  um  auch  die  in  nur  ge- 
ringeren Mengen  auftretenden  Stoffe  bestimmen  zu  können. 
80  wurden  nachgewiesen  :  Kobalt,  Nickel,  Kupfer,  Blei,  Silber, 
Quecksilber,  Arsen,  Antimon,  Zinn  (zusammen  geschätzt  auf 
0,0080  Prom.),  Zink  (0,0005  Prom.),  Mangan  (0,0057  Prom. 
Oxyd),  deutliche  Spuren  von  Phosphorsäure,  Salpeters&ure,  Bor- 
aäure,  Strontian  und  Barjt,  schwache  von  Chrom  und  Beryllium. 
Im  üebrigen  wurde  gefunden  : 

In  1000  Theilen  : 
CO»  SO«  SiOt  Ci  J  Na,0  K,0 

1,8878        0,2658        0,2458        1,0992        0,0002        2{9999        0,1069 

LhO  NH,  CaO  MgO  Al^O,  Fe,0,  X^) 

0,0218        0,0005        0,2068        0,1225        0,0096        0,0118        0,0580. 

X)  Organifishe  Subsuuis. 

C.  Meymott  Tidy  (2)  publicirt  die  Resultate  der  Controle 
der  Londoner  Trinkwässer  in  den  Monaten  Januar,  März,  Mai, 
Juni,  Juli,  September,  October  und  November  1877  (3). 

J.  Barnes  und  H.  Grimshaw  (4)  bestimmten  die  Haupt- 
bestandtheile  der  Holy  Well  von  Eumphrey  Eead  bei  Grange- 
over  Sands,  North  Lancashire.  Die  Werthe  der  Analyse,  zu 
der  das  Wasser  am  29.  August  1875  geschöpft  wurde,  weichen 
nicht  unbeträchtlich,    namentlich  hinsichtlich  des  Ealiumgehalts, 


(1)  Compt  rend.  9#,  968.  —  (2)  Chem.  News  S6,  125,  165,  277; 
28,  102,  175,  248,   267.  ^    (8)   Vgl.  JB.  f.  1876,  1805.  —   (4)   Cbem.  News 
S7. 


Cl 

K        Na 

gOBUM 

S81,70 

150,98 

510,80 

88,10 

21,56 

72,90. 

NaCl 

KCl 

Samine 

370»08 

84,90 

510,81 

88,68 

12,18 

78,90. 
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Ton   einer  älteren^   von  T.  E.   Thorpe  (1)  aasgeftdirteii  d6^ 
selben  Quelle  ab. 

A.   Originaluhleii  :  Qnms  in  der  Gallone.    B.   Umgerechnet  :  g  in  10  L 
Bio,         BOs  CaO       MgO        Mg 

A.  0,43         70,50        42,50      4,89        9,87 

B.  0,06         10,07  6,07      0,70         1,84 
Hieranfl  berechnen  die  Yerfasser  : 

SiO,         GaSO«        MgSO«        MgO, 

A.  0,42  108,21  14,68  87,07 

B.  0,06  14,78  2,10  6,80 
Anfeerdem  Spuren  von  AI  und  Fe.  —  Spec  €tow.  ass  1,00579  bei  15^. 

Controlbestimmangen  an  Wasserproben  ^  die  am  20.  Angost 
1876  geschöpft  wnrden^  ergaben  für  Cl  233^10  (reap.  33^30)  und 
für  den  Totalrtlckstand  514,64  (resp.  73^52). 

J.  T.  Dann  (2)  fand  Absätze  ans  den  OmbenwSssem  der 
Jane  Grube,  Walker^  Northumberland^  ans  etwa  90  Proo.  BaSO«, 
8  Proc.  SrS04,  1  Proc.  CaSO«;  im  Uebrigen  ans  SiO«,  A1,0| 
und  FosOs  zusammengesetzt  Das  Wasser,  ans  dem  sich  der 
Absatz  gebildet  hatte,  enthielt  FosOs;  SiOt,  AlsOa;  SO«,  CaCOi, 
KCl  und  NaCl,  zusammen  etwa  800  Grains  in  der  6aIl<Nie 
(114  g  in  10  1)*,  dagegen  konnte ,  obgleich  2  GFallonen  einge- 
dampft wurden,  kein  Baryum  und  Strontium  in  demselben  nach- 
gewiesen  werden« 

C.  O.  Wheeler  (3)  fand  in  einer  zu  Heilaweck^i  be- 
nutzten Quelle  zu  Ghrand  Haven,  Michigan,  aufser  Spuren  ^ob 
Mangan,  Borsäure,  Salpetersäure  und  Ammoniak  : 

A.   OriginiiliMihlen ,   Orains   in   der   Imperial  Gallon ;    B.  umgereehael  g 
in  10  L 


Na,CA 

K,C,0, 

GaCA              MgGgO. 

I«iOb 

A. 

8,0072 

8»6163 

8,8861                2,6668 

0,105t 

B. 

0,4896 

0,5166 

0,4128                0,8666 

0,0160 

Na,604 

KCl 

NaCl             GaCl,           MgCa, 

CaF!^ 

A. 

71,2899 

1,9320 

306,0872         148,0570        71,5381 

0,0604 

B. 

10,1848 

0,2760 

43,7196          21,1510        10,2188 

0,0071 

(1)  Vgl.  JB.  f.  1868,  1040.  —  (3)  Cham.  News  SC,   140.  ->  (8) 
liehe  Mittheünng. 
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MgBr,        HgJ«  AltO,  BiOt  Summe         Bpeo.  G«w. 

A.  0,1820    0,0488    0,8927    1,0577    612,7562     1,0067 

B.  0.0260    0,0069    0,0561    0,1511    87,5866      — 

C.  P.  Willi  am  8  (1)  analysirte  das  OrubenwaBser  einer 
BUigrubß  in  JoBfer  CautUy  im  8üdwe8tlichen  MisBoari.  Von 
Mineralien  kommen  Bleiglanz  (2)^  Zinkblende,  Kalkspath^  Ddp- 
mit,  EisenkieB;  Bitumen ;  als  secnndäre  Grebilde  Eieselzink^ 
Zinkspath;  Weifsbleierz,  Brauneisen,  seltener  Zinkblütbe  und 
Pjromorphit  vor.  Der  Wasserscbacht  ist  85  Fufs  (26  m)  tief 
und  entwässert  ein  Territorium  von  beinahe  einer  halben  Meile 
(800  m)  Halbmesser.  Die  zwei  untersuchten^Proben  wurden  an 
zwei  auf  einander  folgenden  Tagen  entnommen. 

A.    QraiBB  in  der  Gallone  sa  281  KabikaoIL  —  B.  g  in  10  1. 

Naa         Na,804        K,804         CaSO«  MgSO«  BaSO«  ZnSO« 

27,98808  2,74152  0,08164  18,14142 

4,79988  0,47024  0,01400  2,25582 

28,81665  2,28685  0,07115  18,08099 

4,85706  0,88859  0,01220  2,24377 

CqSO«  AlaS,0|,  GaCOs  FeCO,  As^O,       SbtO,  8iO,        X>) 

IJL  0,01711  0,58649  4,58645  2,29817  0,11887  0,12282  0,81645  4,14058 

a  0,00298  0,15986  0,78658  0,89420  0,02089  0,02098  0,14004  0,70922 

2.A.  0,01171  0,69906  4,48954  2,78876  0,15198  0,18022  0,64038  8,68904 

B.  0,00201  0,11991  0,77075  0,46891  0,02596  0,02284  0,10982  0,62419. 

Anfterdem   Sparen  Ton  MnCO«.  —   Summe  1.  A.  i=  57,608 15,   B.  = 
9,88047;    2.  A.  »  57,20170,   B.  =  9,81161. 

1)  Orgtnltche  Substanzen. 

Auffallend  ist  das  Fehlen  des  Bleis  in  den  Proben.  Der  Kupfer- 
und  Antimongehalt  entstammt  dem  Bleiglanz^  wie  dessen  oben  (3) 
reproducirte  Analysen  beweisen. 

O.  Loew  (4)  giebt  in  einer  Beschreibung  des  westlich  der 
Bockj  Mountains  gelegenen  Gebiets  der  Vereinigten  Staaten 
eine  Zusammenstellung  der  dortigen  Mineralquellen. 


I.A. 

0,16082 

0,49009 

0,81879 

B. 

0,02749 

0,08406 

0,05468 

2.A. 

0,18094 

0,48881 

0,88772 

B. 

0,08108 

0,08290 

0,05795 

(1)  Am.  Cbemist  9,  246.  —  (2)  Vgl  diesen  JB.  S.  1268.  —  (8)  VgL 
diesen  JB.  S.  1268.  —  (4)  Beparatabdrack  aoi  Zeitsdir.  der  Geeellaohaft  fOr 
Erdkunde. 
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L.  Dresael  (1)  pnblteirt  Studieii  über  die  Mmeralqndleii 
von  Ecuador.  Das  uns  allein  zugängliche  Excerpt  reprodndrt 
keine  Analysen. 


Keteoritan. 

G.  Tschermak  (2)  veröffentlicht  einen  Nachtrag  (3)  m 
dem  Kataloge  der  Meteoriten  der  WietierSsmn^ung,  Hiemadi 
sind  jetzt  308  Localitäten  mit  Steinen  im  GFesammtgewidite  Yon 
1025  kg  vertreten. 

6.  Niefsl  (4)  liefert  Beiträge  zur  Jcasmüchen  Theorie  der 
Meteoriten,  indem  Er  nachweist,  dafs  sich  die  Bahnen  zweier  am 
10.  April  1874  und  9.  April  1876  beobachteten.  Feuerkugeln  so 
weit   identificiren  lassen ,    dafs  man   „die  Zwammenffdkörigkei 

dieser  beiden  Meteoriten  zu  einem  gröfseren Meteorstnm 

als  erwiesen  betrachten  kann'', 

Daubr^e  (5)  stellte  eine  Reihe  von  ExperimmUen  an, 
welche  zur  Erklärung  der  Vorgänge  beim  Eintreten  der  Meteo- 
riten in  unsere  Atmosphäre  dienen  sollen.  Stahlblättchen  wurden 
in  geschlossenen  Kammern  der  Einwirkung  explodirenden  Pulvers 
ausgesetzt,  wobei  ein  Druck  von  1000  bis  1500  Atmosphären, 
eine  Temperatur  von  mehr  als  2000^  eintrat,  während  ach  das 
ganze  Experiment  in  weniger  denn  Vi»  einer  Secunde  abspidte. 
Bei  Anwendung  von  12  g  Pulver  wurde  das  23  qcm  grobe 
Stahlblättchen  (3,479  g  schwer)  voUkonmien  geschmolzen,  zu 
einer  schaumigen  Masse  aufgetrieben  und  um  Vö  seines  Ge- 
wichts reducirt.  Sowohl  im  noch  zusammenhängenden  Stahl 
als  auch  in  Form  eines  feinen,  den  Recipienten  übernehendtti 
Staubes  wurde  Einfach-Schwefeleisen  nachgewiesen.  Das  An« 
sehen   des  Stahles   nach  dem  Experimente  wird   mit  dem  des 


(1)  Im  Ao».  Jahrb.  Min.  1877,  815.—  (2)  Mtn.  Mitth.  1877,  809;  JaM». 
Min.  1878,  79.—  (8)  Vgl.  J&  f.  1872,  1190.—  (4)  Wien.  A«ad.  Bar.  (2.  AJbftk.) 
VS,  788.  —  (5)  Gompt  rend.  S#,  413. 
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Pallas-  und  Atacamaeisens  verglicfaen.  Bei  AnWbndang  von 
weniger  Pnlver  (10  und  8  g)  wird  das  Stablblättchen  nur  tbeil- 
weise  geachmolzen;  verliert  aber  noch  einen  bedeutenden  Bruoh* 
theil  seines  Gewidits  durch  Bildung  fein  vertheilten  Schwefel^» 
eisens.  Bei  einer  andern  Serie  von  Experimenten  wurde  den 
in  einem  hohlen  Stahlcylinder,  der  in  eine  konische  Spitze  aus- 
lief y  explodirenden  Gasen  ein  enger  Ausweg  gestattet.  Das 
Besultat  war  eine  starke  Zertrümmerung  des  Stahlcylinders  und 
eine  bedeutende  Ausstofsung  metallischen  Staubes.  Es  wird 
auf  die  Analogie  aufmerksam  gemacht,  welche  das  Ausströmen 
hochgespannten  Wasserdampfes  durch  enge  Spalten  darbieten 
mufs  und  namentlich  auf  die  Möglichkeit  des  Heraufreifsens 
mineralischen  Materials  bei  solchen  Explosionen.  —  Eine  zweite 
Abhandlung  (1)  beschäftigt  sich  mit  der  Anwendung  der  im 
Vorigen  geschilderten  Experimente  auf  die  Zustände  der  Meteo- 
riten. Zunächst  wird  constatirt^  dais  die  Alveolen  („Fingerein- 
drücke^),  welche  die  Meteoriten  zeigen,  vollkommen  mit  d^n 
Aussehen  des  geschmolzenen  Stahls  übereinstimmen.  Femer 
wird  die  Wolkenbildung,  deren  Mitauftreten  an  einer  Beihe  von 
gut  beobachteten  Fällen  constatirt  wird,  auf  den  bei  der  Ex- 
plosion vom  Meteoriten  losgerissenen  Staub  zurückgeführt.  Der 
kosmische  Staub  endlich  ist  nach  Daubr^e  ebenfalls  solcher 
Explosionsstaub;  wobei  aber  daran  erinnert  wird,  dafsgewisseMeteo- 
riten  (Orgueil)  bei  Berührung  mit  Wasser  zu  Staub  zerfallen« 
Bei  diesen  könnte  ein  Durchschneiden  einer  Wolkenschicht  ein 
gleiches  Phänomen  hervorbringen.  Gelegentlich  dieser  Besprechung 
wird  die  Nomenclatur  vervollständigt  und  Meteoritenerscheinungen, 
deren  zugehörige  Steine  entdeckt  werden,  bolides  phan^rolühea, 
die  übrigen  bolidea  adSlolühes  genannt.  —  Bei  einer  späteren  (2) 
Keibe  von  Experimenten  kam  kein  Pulver,  sondern  Djnamit 
zur  Verwendung,  besonders  um  die  Zeit  der  Einwirkung  berab- 
susetzen.  Die  letztere  wird  nämlich  bei  Dynamit  auf  nur  V500M 
Secunde    geschätzt,    der  Druck    zu    30000  Atmosphären,  die 


(1)  Compt  rend.  9#,  626.  —  (S)  Oompt  rend.  SC,  115,  258  a.  SU. 
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Temperattir '  sa  2000^.  Ab  Objecte  dienen  Stahlpriamen  mit 
einem  Querschnitt  von  85  qmm,  auf  deren  eine  FlSehe  £e 
Dynamitpatronen  im  Gewichte  von  2  bis  5  kg  aufgesetzt  wordeiL 
Die  Explosion  spielte  sich  in  einer  2  m  tiefen  Gmbe  ab,  deren 
Thonwände  die  Zerschmettemngssiücke  aufnahmen.  In  dem 
Zerreifsen  der  Stahlcylinder  (im  Allgemeinen  senkrecht  zur 
Angriffsfläche)  ist  eine  Analogie  mit  denjenigen  Meteoritoi  so 
finden;  welche  gleichzeitig  mehrere  Steine  liefern  und  derai 
Trennung  demnach  keine  ursprCUigliche;  schon  im  Kosmos  vor- 
handene ist,  sondern  erst  in  der  Erdatmosphäre  erfolgt  and 
zwar  auch  hier  vermuthlich  erst  kurz  vor  dem  Niederfallen,  da 
wenn  man  die  Intensität  der  Einwirkung  comprimirter  (rase 
einerseits  und  die  yerhältnifsmäfsig  wenig  angegriffene  Ober- 
fläche  der  Meteoritenfragmente  andererseits  vergleicht,  diese  Ein- 
wirkung nur  eine  minimale  Zeit  angedauert  haben  kann.  Femer 
brachten  die  Dynamitexplosionen  auf  dem  Stahl  Eindrücke  her- 
vor, die  noch  besser  als  die  vom  Pulver  herrührenden  mit  denen 
der  Meteoriten  übereinstimmen.  Namentlich  wurden  auch  solche 
mit  vorspringenden  Rändern  erzeugt,  wie  sie  an  Meteoriten  thdls 
allein,  theils  mit  den  einfachen  combinirt  vorkommen.  Da  aber 
bei  den  Experimenten  nur  auf  der  der  JSxploeäon  direet  ausge- 
setzten Fläche  Eindrücke  entstanden,  so  ist  das  häufig  beobachtete 
Auftreten  derselben  auf  allen  Flächen  der  Meteoriten  eine 
Folge  der  Rotation  der  niederfallenden  ^Massen.  Daubr^e 
schlägt  für  die  Eindrücke  den  Namen  Piezoglypten  vor.  Längs 
der  Angriffsfläche  entstimd  im  Stahl  durch  die  Explosion  eine 
schmale,  durch  andere  Nüancirung  ausgezeichnete  Kante  :  dne 
ganz  ähnliche  Erscheinung  zeigen  einige  Meteoreisen.  Femer 
wurden  durch  die  Explosion  Theilchen  des  Thones  nnd  des 
Sandes  der  Wandungen  tief  in  Bisse  des  Stahles  hineingepre&t 
Daubr^e  vergleicht  hiermit  die  sdiwarzen  Linien^  welche  von 
der  Schmelzrinde  vieler  Meteoriten  tief  in  das  Innere  hindn- 
reichen.  Es  würden  demnach  eine  Reihe  an  den  M^eoriten  zu 
beobachtenden  Erscheinungen  und  nicht  nur  ihre  Erhitzung  und 
ihr  Leuchten  ungezwungen  auf  die  Einwirkung  stark  compri- 
mirter  Gase,    das  ist  der  durch  den  raschen  Flug  vor  ^m 
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Meteoriten  zosammengeprefsten  Loft,  zn  beEieben  sein,  so 
namentlich  die  Explosion  und  Zerprengong  in  mehrere  Frag- 
meote. 

G.  60 vi  (1)  disentirt  die  Formeln  eur  Berechnung  der 
Wärme  f  welche  die  die  Atmosphäi'e  durchschneidenden  Meteo- 
riten entwickeln. 

0.  Buchner  undG.  Tschermak  (2) beschreibenMeteoriten, 
welche  am  17.  Mai  1877  bei  Hungen,  Provinz  Oberbessen,  vor 
einem  Augenzeugen  niederfielen.  Gefunden  wurden  zwei  Steine 
im  Gewichte  von  86  und  26  g.  Der  kleinere  läHst  eine  stark 
gewölbte  Brustseite  und  eine  flachere  Bückenseite,  auf  der 
letzteren  einen  Harnisch  erkennen.  Die  Binde  ist  auffaUend 
dick.  Ein  Dünnschliff  zeigt  neben  Eisen,  Magnetkies  und  Chrom- 
eisen  (Picotit?)  eine  mitunter  oolithische  Masse,  in  welcher  sich 
dreierlei  Mineralien,  von  Tschermak  als  Olivin,  Bronzit  (bis- 
weilen radialstSngelig  und  dann  die  meisten  der  nicht  häufigen 
Kugeln  bildend)  und  diallagartiger  Augit  gedeutet,  unterscheiden 
lassen. 

Nach  Daubr^e  (3)  fiel  am  Mittag  des  16.  Augusts  1876 
bei  £a  Galle,  Provinz  Constantine,  Algerien,  in  einer  Feid-Chair, 
Stamm  der  Beni-Amar,  genannten  Gegend  ein  Meteorit,  der 
unmittelbar  nach  seinem  Falle  von  einem  Eingeborenen  aufge- 
hoben wurde,  später  zwar  zertheilt,  aber  doch  fast  vollständig 
in  Daubr^e's  Hände  gelangte.  Während  zweier  Stunden 
vor  dem  Falle  will  man  ununterbrochenen  Donner  beobachtet 
haben,  direct  vor  dem  Niederfallen  einen  heftigen  Schlag,  eine 
der  Erde  sich  nähernde  Bauchwolke  mit  leuchtendem  Kerne. 
Der  Stein  selbst  sprang  noch  einmal  durch  Bückschlag  etwa 
30  m  weiter  und  schlug  ein  Loch  in  die  Erde.  Der  gegen 
380  g  schwere  Stein  zeigt  eine  matt  schwarze  Schmelzrinde,  auf 
der  einige  Nähte   den  Sinn  erkennen   lassen,   in  welchem  die 


(1)  Gompt.  read.  9ft,  451.  —  (2)  IGa.  llittb.  1877,  318  n.  816 ;  Jahrk 
Mb.  1878,  411;  Zeitschr.  Kryst  9,  680.  —  (8)  Compi.  reod.  6# ,  70$ 
Zeitoehr.  Kxyst  H,  91. 

JaliMfber.  f.  Chem.  a.  ■.  v.  fBr  1877.  83 
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ehemak  flüsmge  Binde  geflosaen  ist  Da»  Innere  besteht 
einer  hellgraaen  Steinmasae  von  tbeils  oolithischer,  dieils  brecdea- 
artiger  Structor;  letztere  an  der  verschiedenen  Färbung  der 
Fragmente  erkennbar.  In  der  Silicatmasse ,  die  ans  EnstaCit 
nnd  Olivin  zu  bestehen  schein^  liegen  sehr  kleine  Konter  v«n 
Nickeleisen  und  Troilit.  Seit  zwölf  Jahren  ist  diefs  der  dritte 
Fall;  der  in  Algier  den  Stein  sogleich  nach  dem  Niederfallen 
auffinden  liefs. 

J.  L.  Smith  (1)  und  C.  ü.  Shepard  (2)  beaprechea 
Meteorsteinfalle  in  Nordamerika,  die  in  auffallend  kurzen  Inter- 
vallen einander  folgten  (3). 

1.  Am  21.  Deoember  1876,  um  8  Ubr  46  Mitral«  AWods»  wurdo  «of  wer 
Strecke  Ton  1300  km  ostweBtliober  Riöhtnog  in  den  StaAten  Kaneas,  MiB■o1lz^ 
Illinois,  Indiana  und  Ohio  eine  Feuerkugel  beobachtet,  die  durch  Ezploaion 
einen  gansen  Schwärm  kleinerer  Meteore  lieferte  :  die  Angaben  schwankoB 
awischen  fO  und  100.  Gefunden  wurde  nur  ein  Stein,  gegen  400  g  adnreffv 
auf  Schnee  anfliegend,  bei  JBoeAe«ter,  Fulton€k)uat]r,  Indiana.  Der  Stein  iai  adhr 
leicht  serbrechlich  und  Ton  ausgeseichnet  onlitisoher  Struetur,  indem  aa^ 
grane  Kügelchen  in  der  Qröfee  you  Hirse-  bis  Pfefferkömem  in  weiiaer  Gmnd- 
masse  liegen;  beide,  Grundmasse  und  Körner,  sind  nach  Smith  identis^ 
Shepard  yeigleiofat  den  Stein  mit  dem  ToaPego,  Indien.  Bmith*a  Aiialj« 
ist  unten  gegeben. 

2.  Am  8.  Januar  1877  gegen  Sonnenaufgang  fiel  ein  Stein  8  km  toa 
Warrenton,  Missouri,  entfernt,  ohne  Detonations-  und  LichterscheinoDg.  Er 
war  etwas  in  den  Boden  eingesunken,  dessen  Schneebedeckung  er  gesotuMÜBsn 
hatte.  Das  Gewicht  wird  von  den  ersten  Beobachtern  an  50  kg  angegekei^ 
doch  sind  nur  Fragmente  von  ausammen  etwa  10  kg  aofgehohan  worden.  Wie 
der  von  Roohester  ist  der  Stein  leicht  zersprengbar,  auch  Ton  oolitbiaob« 
Structur,  im  einzelnen  aber  doch  wesentlich  ron  ihm  yerschieden.  Die  dnakd 
aschgraue  Masse  ist  mit  der  dicksten  (iVt  bis  8Vt  mm)  Schmelsrinde  bedeck^ 
welche  Smith  bisher  beobachtete,  im  üebrigen  dem  Stein  too  Omans  taüwnt 
fthnlich  (4).    Die  unten  reproducirte  Analyse  rfihrt  ron  Smith  her. 

8.  Ein  dritter  Fall  ereignete  sich  am  28.  Januar  1877,  Nachmittags  4  Uhr, 
14  km  nördlich   ron  Of/nthiema,   HarriBon   Gonnty ,   Kentucky  (5).    Der  6  kg 


(1)  Gompt  rend.  94,  898;  Sft,  678;  SiU.  Am.  J.  [8]  141,  319;  Jakik 
Min.  1877,  735  und  1878,  78;  Zeitschr.  Kryst  9,  110.  —  (2)  SiU.  Am.  J.  [S] 
SS,  166  und  207.~  (8)  Daubrtfe  stellt  in  Seinen  AMueriraogen  ntSnitk^i 
Arbeit  tthnliohe  Fülle  ausammen,  Gompt  rend.  9ft,  681.  —  (4)  Dauhr4a 
bestätigt  dieses,  Gompt.  rend.  SS,  681.  —  (5)  Smith  macbt  daianf 
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Mhw«re  Stein,  te  dem  Tim  Paraaliee  eehr  fthnlioh  ist,  war  gegen  dO  em  tief 
in  den  Bodep  eingeschlagen  nnd  wurde  ebenfalls  von  Smith  analysirt 

a.  in  SalttSnre  ISeliob,  b.  unlöslich  : 

8iO,  AlgO,  Gr,0,  FeO  MgO  CaO  Na,0  Summe       X<) 

l.a.  84,56  Spur  —  27,75  86,88  Spur  0,46        99,14  47,80 

b.  57,81  0,28  0,10  11,04  24,97  5,81         0,84  100,80  52,20 

2.a.  88,02  0,12  —  87,57  28,41  Spur  0,07  101,04*)  80,40 

b.  56,90  0,20  0,88  10,20  22,41  7,62  1,00        98,66  19,60 

8.a.  88,65  0,11  —  80,88  84,61  Spur  —  99,20  56,50 

b.  57,60  0,48  0,88  11,42  28,97  5,70  1,24  100,74  48,50. 

^  Proeentlieber  Anthell  an   dar  Oeiammtmenge  der  BlUeate.  —  *)  EinBehUeftUoli 
1,M  Proe.  Hlokeloxyd  und  0,81  Pro«.  Kol»altoz7d. 

Das  Nickeleisen  der  drei  Meteoriten  ergab  : 

Fe           Ki  Co            P  Gu  Summe 

1.  94,49  4,12  0,51  Spur  Spur  99,12 

2.  88,51  10,21  0,60  —  —  99,82 
8.        90,6^  8,85  0,78  —  —  99,72. 

Ans  diesen  Daten  berechnet  Smith  die  mineralischen  Beatand- 
theilC;  wie  folgt  : 

1.  2.  8. 

Bronsit  und  augitische  Mineralien  46,00  18,00  80,00 

Olinn 41,00  76,00  50,00 

Nickeleisen 10,00(1)  2,00  6,00 

Troilit 8,00  8,50  5,50 

Chromeisen           ....       0,15  0,50  0,52. 

Spec  Gew.  1.  =  8,55  (nach  Shepard  s  8,65);  2.  =  8,47;  8.  s=  8,41. 

Smith  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  von  den  12  Meteorstein- 
fUlen,  die  sich  in  den  letzten  achtzehn  Jahren  in  den  Vereinigten 
Staaten  ereigneten,  acht,  und  zwar  diejenigen,  welche  die  gröfsten 
Massen  lieferten  (Totalgewicht  1060,40  kg),  auf  ein  verhältniis- 
mäbig  kldnes  Territorium  beschrankt  waren,  nämlich  zwischen 
den  Längen   Bl^Sfy  und    98^0'  und   den   Breiten  38<W  und 


sam,  daik  einige  Kataloge  einen  ron  Ihm  frOher  beschriebenen  Meteoriten  von 
Harrison  Connty,  Indiana  (vgL  JB.  f.  1859,  868),  als  in  Harrison  Connty, 
KMkuhy^  gefallen  aofführen.  —  (1)  Shepard  spricht  Yon  nor  1  Proc. 

88* 
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43<^.   —    J.    L.    Smith    (1)    nntersacfate    ferner   folgende 
amerikanische  Meteoriten  : 

1.  Waeondoy  Emdbu  (2).  Obgleidi  ^  Fallieit  imbekamit,  ao  lifiit  fkh 
doeh  ans  der  BeBchaffenheit  des  Steins  solüieiMn ,  daft  derselbe  nkiit  Inige 
gelegen  hat  Er  besteht  ans  90,81  IVoo»  Silicaten,  ron  denen  69,00  Proa 
(la.)  in  Königswaaser  löslich,  41,00  Pioo.  (Ib.)  nnlöslieh  (Snmme  a=  110 
F.K)  sind,  ans  5,34  Proo.  Nickeleisen  (Id.)  und  8,85 Proa  TroüiL  Zwei  der 
oomponirenden  SÜneralien  lielsen  sich  getrennt  untezsochen;  das  eine  ergab  £e 
Werthe  onter  (Ic);  AnalyBe  imd  Zersetsbarkeit  durch  Salssinre  weisen  aof 
einen  eisenreichen  Olirin  hin;  das  andere,  eine  weilse  Masse,  konnte  bleft 
qnalitatiy  nntersncht  werden,  schien  nnr  ans  kieseis.  Magneaiam  an  beatehen 
«nd  war  in  Salzsftnre  ebenfalls  YoUstBndi^  löslich.    Spec.  Qew.  =  9,4  bis  3,6. 

2.  Meteoreisen  von  BtUler,  Bates  Gonnty,  lOssonii,  etwa  40  kg  aehwaiv 
ftafiierlich  stark  verrostet,  im  Innern  Partien  von  Troilit  Aogeeohliffen  und 
ge&tct  traten  die  Widmanstfttten'schen  Figuren  sehr  schön  herror.  Spcc 
Qew.  =  7,72,  des  Troilits  =  4,78. 

8.  Meteoreisen  von  8mith*s  Berge,  3  km  nördlich  tdd  Madisoii,  Bockmg^ 
Jutm  Caun^f  Nordcarolina  (8).  Das  5  kg  schwere  Stück  wurde  auf  einem  wai 
etwa  20  Jahren  brach  liegenden  Felde  gefkmden,  weshalb  yermathlicli  anck 
seine  Fallzeit  nicht  weiter  snrück  liegt  Beim  An&tsen  aeigen  sich  sowohl  die 
Widm an stftt tonischen  als  die  Lapham'schen  (4)  F%uren.  Bohrttibeniit- 
blftttchen  durchsieben  das  Eisen  nach  mehreren  Richtungen  und  an  •<^*«*^«f 
Stellen  wurde  festes  Eisenchlorfir  gefunden.  Spec  Gew.  =  7,78.  Der  Ana- 
lyse Yon  Smith  (8a.)  ist  eine  Sltere  (8b.),  von  F.  A.  Genth  herrohrende 
beigefügt 
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0,11 

0,74«) 

«) 

In  SalaeXare 

nnlOtliehc 

» Fhoephorrerblndani 

r  nns  0,37  Fe ,  O^SS  Ml  and  Oe  aad 

0,14  P  bestehend. 

Daubr^e   (ö)   bespricht   das  Eisen  von  Ovifak  (6).     Li 

(1)  SilL  Am.  J.  [8]  IS,  211.  —  (2)  Vgl.  JB.  f.  1876,  1818.  —  (8)  Tgi 
JB.  f.  1873,  1249;  f.  1874,  1841.—  (4)  Vgl.  JB.  f.  1869,  1808.—  (5)  Compt 
rend.  84,  66;  Zeitschr.  Kryst  t,  89.  —  (6)  Vgl.  JB.  f.  1876,  ISlSjVl  1874, 
1846;  f.  1878,  1252;  f.  1871,  1240. 
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einem  Teige  von  metallischem  Glänze  liegen  steinige  Massen. 
So  sehr  die  glänzenden  Partien  an  metallisches  Eisen  erinnern^ 
so  kann  ein  solches  wenigstens  nicht  allein  vorliegen ,  denn  die 
nähere  Untersnchnng  lehrt^  dafs  die  Masse  nicht  homogen^  dafs 
sie  spröde  und  zu  einem  grauen  matten  Pulver  zerreiblich  ist 
Diefs  Besnitat  stimmt  zndem  mit  der  Analyse,  welche  neben 
Eisen  Eohleneisen;  Kohlenstoff  nnd  Eisenoxjd  nachwies.  ^ 
Die  steinigen  Tbeile  sind  von  zweierlei  Typus  :  die  einen  eckige 
Fragmente;  zerbrochen  und*  wie  durch  den  metallreichen  Teig 
von  einander  getrennt.  Ihre  Oröfse  schwankt  zwischen  wenigen 
mm  und  8  cm  y  selbst  darüber.  Die  anderen  sind  viel  kleiner^ 
nicht  über  1  mm^  liegen  sehr  nahe  an  einander  und  lassen  den 
Teig  scheckig  erscheinen.  Die  steinigen  Theile  sind  nicht  von 
einerlei  Zusammensetzung;  oft  erinnern  sie  an  Dolerit  und  zeigen 
unter  dem  Mikroskope  einzelne  metallische  Körner;  eine  schwarze 
undurchsichtige  Masse  und  ein  ungefärbtes  durchscheinendes 
Mineral ;  das  Descioizeaux  als  Anorthit  bestimmte ;  der  ja 
auch  in  den  begleitenden  Gesteinen  eine  grofse  Bolle  spielt 
yKurZ;  die  Gesammtmasse  bietet  den  Anblick  eines  von  seinen 
schlackigen  Theilen  nur  unvollkommen  gereinigten  Luppeneisens'. 
Das  Auftreten  der  steinigen  Partien;  zusammengehalten  mit  den 
analytischen  BesultateU;  die  in  sehr  hoher  Temperatur  sich 
gegenseitig  zersetzende  Substanzen  (Kohle  und  Eisenoxyd)  nach- 
wiesen; beweist;  dafs  der  Schmelzpunkt  der  ganzen  Masse  nicht 
erreicht  wurde  (1).  Daubr^e  erinnert  daran,  dafs  nicht  alle 
Ovifakmeteoriten  demselben  Typus  angehören.  Während  der 
untersuchte  den  ^Syssiddres'  zuzuzählen  und  dem  von  Deesa 
ähnlich  ist;  gehören  andere  Proben  zu  den  „Holosiddres'  und 
jjSporadosid^res'.  Sämmiliche  zeigen  aber  nur  Analogien;  keine 
vollkommene  Uebereinstimmung  mit  schon  früher  bekannten 
Meteoriten.  —  An  der  Luft  gelegen  schwitzt  die  Probe  nach 
einigen  Tagen  Tropfen  auS;  die  aus  FeOli  bestehen;  das  sich  allmäh- 
lich mit  FesCle  anreichert.    Entfernt  man  die  Tropfen,  so  bilden 


(1)  Vgl.  jedoeh  die  Bemerkang  D*abr^6*B  «m  SobldMe  des  Refez«tk 
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sich  in  weniger  denn  24  Standen  nene^  bk  nch  die  Anseobwiteungen 
in  einigen  Wochen  «rsohöpft  haben.  Es  unterliegt  keinem 
Zweifel ,  dafs  das  FeCl«  unsichtbar  im  Meteoriten  rertheilt  liegt 
nnd  sich  durch  seine  Zerfliefslichkeit  verräth.  Die  Vertheilang  ist 
eine  ungleichmäfsige,  denn  auf  der  etwa  800  qcm  grolsen  Flache 
bildeten  sich  nur  an  gegen  &0  Punkten  Tropfen ,  alle  auf  den 
steinigen  Theilen  gelegen,  unter  Beiaiehang  der  Beobachtong 
eines  festen  Eisenchlorürs  durch  J.  L.  Smith  im  Meteoreisea 
von  Taaewell  schlißt  Daubrde  den  Namen  Xotorancä  tror,  be> 
aeichnet  aber  selbst  den  Namen  Stagmat  {fltarffuij  Tropfen,  dea- 
halb  nach  sonstigem  Brauche  wohl  richtiger  :  Stugtnaiü  {F.  N.) 
als  charakteristischer.  —  Die  Frage  nach  der  meteorischen  oder 
tellurischen  Natur  der  betreffenden  Massen  nennt  Daubr£e  eine 
noch  offene  und  findet  in  der  Schwierigkeit  der  Entacheidung 
schon  einen  Hinweis,  wie  ühnlich  die  innersten  tellorischen  G^ 
steine  den  meteorischen  sein  müssen.  —  Beigefügt  ist  die  Ton 
Terreil  ausgeführte  Analjse  eines  Schmelaproducts  des  Olivins 
aus  der  Basaltlava  von  Langeac,  D^p.  Haute-Loire,  unter  beaon* 
derer  Betonung  des  hohen  Gehalts  an  Nickd  in  diesem  fiiaen. 

Fe      Mn       Cr        Ni        Cu        C*)        C*)       8i        flamme    Bpeo.  Gev. 
89,96    0,66    1,60      1,16      0,11       1,76      2,61      S,80      100,1»    6,956  bei  ST. 

t)  Gebunden.  —  *)  Frei« 
Bpaien  tod  Co  und  S. 

Bei  Gelegenheit  der  Besprechung  des  Eisens  von  Santa  Catha- 
rina  vergleicht  Daubr^e  den  Gehalt  beider  Eisenmasaen  an 
Eisenoxjden  und  hebt  die  Schwierigkeit  der  Ooezistens  von 
Eisenoxyd  und  Kohlenstoff,  welcher  bei  der  erhöhten  Tempearmtor 
deeozydirend  hätte  einwirken  sollen,  durch  die  Annahme^  da& 
die  Oxydation  später,  im  Momente  der  Ezplosicm  eingetrateo 
sei,  woflir  Seine  Experimente  (1)  Anhaltspunkte  gewähren. 

Bonssingault  (2),   A.  Damour  (3),  Daubr^e  (4), 
Guignet  (5)  und  Lunay  (6)  geben  nähere  Nachriditen  über 

(1)  Vgl.  diesen  JB.  8.  1890.  —  (3)  Comp!  rend.  94,  481.  —  (8)  CompL 
rend.  9#,  478 1  Ann.  cbim.  pliys.  [5]  11,  184;  Zeitaohr.  Kiytt  1,  407.  — 
(4)  Compt.  rend.  94,  482;  Zeiteohr.  Kryei  1,  407;  Compt  rend.  •«,  1508; 
9ft,  1S66.  ^  (6)  Compt  rend.  84^  1507.  —  (6)  Comp!  nnd.  91^  84. 
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äts  Eisen  von  Santa  Gtdharinaf  Brasilien  (I).  Hieraus  geht 
heinror,  dafs  das  Eisen  im  Gegensatze  zu  den  früheren  Annahmen 
eines  teüurischen  Eisens  meUoriachen  Urspmngs  ist.  An  vier- 
sehn migefthr  nordsüdlich  oHentirten  Stellen  fanden  sich  Blöcke 
von  2%0  kg,  1500  kg,  450  kg,  herunter  bis  tn  300  kg,  ganz 
aberfläcblieh  oder  nur  wenig  durch  das  yerwitierungs]>roduct 
(einen  eisensdiüssigaü  Thon  oder  Gerolle)  des  Bodens,  der  aus 
Granit  besteht,  bedeckt  Die  Gtesammtmasse,  von  Lunaj  auf 
7000,  von  Guignet  auf  2ö00&kg  geschätzt,  wurde  zu  technischen 
Zwecken  exporlirt  und  das  ganze  Vorkommen  ist  bereits  erschöpft. 
Der  genauere  Fundort  ist  der  Südabhang  des  Berges  Morro  do 
Bocio  in  der  Comarca  de  Nossa  Senhora  da  Gra^a,  3  km  von 
der  Stadt  Rio  San  Francisco  do  Sul,  Provinz  Santa  Catharina ; 
der  Entdecker  heifst  Manoel  Gon^alves  da  Beza.  Die 
genaueste  mineralogische  Beschreibung  lieferte  Daubr^e.  Das 
ESsen  ist  von  ausgezeichneter  Brecoienstructur,  die  einzelnen 
Stücke,  oft  von  drei  unter  einander  senkrechten  Flächen  be« 
grenzt,  sind  durch  Magnetkiesadem  (von  mikroskopisdi  kleinem 
Dorehmesser  bis  zu  20  mm  breit)  verkittet.  Eisen  und  Magnet- 
kies werden  von  offenbar  später  gebildeten  Magneteisenschnüren 
dufchse^Bst^  wie  auch  Magneteisen  das  Eisen  einhüllt.  Daubr^e 
erinnert  an  Seine  Experimente  (2)  hinsichtlich  der  Einpressung 
von  umgebendem  Material  in  schmale  Spalten  als  Folge  der 
Explosion  hoch  gespannter  Gase,  welche  zugleich  die  oxydirenden 
Wirkungen  ausgeübt  haben.  Im  Magnetkies  lassen  sich  graphitische 
Partien  unterscheiden;  ein  Umstand,  der  Daubr^e  zu  Experi- 
menten veranlafst,  welche  Ihm  einen  mit  Kohlenstoff  gemengten 
Magnetkies  ergaben,  wenn  Er  Schwefelkohlenstoff  über  roth- 
glühendes Eisen  leitete.  —  Ein  aus  mehreren  Kilogrammen  des 
Meteoreisens  gewonnener  Bückstand  besteht  aus  Nickelphosphor- 
eisen (nach  Lunay  in  der  Menge  von^  0,65  Proc.  dem  Eisen 
beigemengt),  an  welchem  Daubr^e  undeutliche  Kristalle,  wie 
es  schien  vierseitige  Prismen,  achtflächig  zugespitzt,  beobachtete. 


(1)  Vgl.  ja  f.  1876,  1819.  —  (2)  Vgl.  diesen  JB.  8.  1390. 
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Den  Gebalt  des  EiseiiB  an  Nickel  bestimmte  Lonay  sn  34^ 
Proa  auf  64  Proc.  Eisen.  Eine  gananere,  von  A.  Damonr  aoa- 
gefbbrte  Analyse  ergab  : 

Fe  Ni  Co  S  P  O  8i         Bammb 

68,69        88,97        1,48        (»,16        0,05        0,20        0,01         99^ 

Das  specifische  Oewioht  bestimmte  Derselbe  an  drei  Proben 
zu  7,825,  7;836  und  7;747,  während  Lanay  7^  bis  7,775  fiuuL 
In  den  später  nach  Europa  gebrachten  Stücken  war  der  Gehalt 
an  Nickel  viel  unbedeutender.  Boussingault  erklärt  ans  dem 
hohen  Nickelgehalt  die  grofse  Widerstandsfähigkeit  des  fiisen^ 
das  selbst  in  Form  von  Spänen  und  befeodlitet  nicht  rostet  fir 
fügt  bei,  dafs  eine  künstliche  Legirung  von  62  Proc  Stahl  mit 
38  Proc  Nickel  ebenfalls  nicht  oxydire,  währ^id  HeteoreiMB 
mit  geringerem  Gehalte  an  Nickel  (5  bis  7  Proc)  ebeoao  wie 
künstliche  Legirnngen  (bis  15  Proc  Nickel)  der  Oxydatioa 
unterliegen.  Lunay  dagegen  ist  geneigt,  im  Phosphor  die 
Ursache  des  Nichtrostens  anzunehmen,  da  auch  die  an  Nkfal 
ärmeren  Varietäten  des  brasilianischen  Eisens  das  gleiche  Ver» 
halten  aeigen.  — -  Umgeben  sind  die  Elisenstücke  von  ZeraetEongs* 
producten  :  Brauneisen  und  einer  grünen  erdigen  Masse,  weasoit- 
heb  ans  wasserhaltigem  kohlens.  Nickel  bestehend  und  mX 
Glimmer,  zersetztem  Feldspathe  und  Quarz  gemengt,  letalere 
Mineralien  offenbar  dem  Grranite  des  Untergrundes  eatstanuBt 
In  drei  Proben  der  grünen  Erde  fand  Lunaj  56,  38  und  50,8 
Proc.  Eisen  auf  15,7,  10,8  und  7,8  Proc.  Nickel.  An  sonatigea 
Oxydationsproducten  wies  Daubr^e  Vivianit  und  ein 
gelbgrünes  Eisenphosphat  nach. 
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pyrrol aus  Aethylaminsaccharat  719. 
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EssigslUire,  des  EssigirilnTwanhydiidi^ 
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Ghanoel  (CF.)i  Fvbstoffe  dM  Weiu 
1202. 

Charlon  (E.) ,  Ziimene  1277. 

Chastaing  (P.)»  ohemische  Wirkon- 
gen  des  Lichts  192. 

Cheney  (M.  8.)  nnd  Richards  (E. 
S.),  Nickel  Ton  Eisen  1065. 

ehester  (A.  H.),  Yanscit  1801;  Meer- 
schaum (SepioUth)  1320. 

Cherreal  (E.),  alkalische  Doppel- 
chloride 242. 

Ghiappe    und  Mallesci,    Jodkafiam 

1144. 

Ghitt enden  (H.),  Fleisch  von  Hippo- 

glossas  Americanus  1014. 
Choulant   nnd  Wappler  (F.) ,  Miar- 

gjrit  (Kenngottit)  1267. 
Christenn  (G.),  liUchanalyse  1094. 
Cbristie    (W.   H.  M.),     Halhprismen- 

Spectroskop  181. 

Christ  Oman  OS  (A.  C.) ,  specifisohes 
Gewicht  fester  und  flüssiger  Körper, 
hesonders  des  Jodtriohlorids  46;  Ab- 
sorptionswftrme  von  Chlorwasserstoff 
199;  Jodtricfalorid  200 ,  217,  219; 
Cbromeisensteinanalyse  1058 ;  Chrom- 
eisen 1279. 

Chnroh,  Flnfsspatfa  1287. 

Church  (A.  H.) ,  antikes  Zinn  277; 
ColeÜn  988 ;  Lactuca  satiTa,  Chondms 
crispus,  Nasturtium  officinale  949; 
Fagus  sylvatica,  Ulmus  campestris, 
Triticum  sativtim  950;  Serpentin 
1821. 

Church  und  Davis,  Zerstörung  von 
Leder  durch  Leuch^as  1215. 

Chwolson  (O.) ,  LeitungBwiderstand 
158. 

Ciamician  (G.),  Hane  und  Han- 
säuren gegen  Zinkstanb  960,  siehe 
Goldschmiedt  (G.). 

Cintolesi,  Tropfenbildung  85. 

Claesson  (P.),  ZersetsUchkeit  der 
AlkalisuMde  289 ;  MercaptauTerbin- 
dungen  519;  Rbodanessigsfture,  Senf- 
ölessigsäure ,  Thyoglyoolsfture ,  Carb- 
aminthioglyoolsäure ,  Trimethylsulfin- 
Jodid  681,  silberthioglycols.  Ammonium 
mit  Salpeters.  Silber  682 ;  Monosulfo- 
glyoolstture  (Thioglycolsfture)  und  De- 
rivate 698;  Aethylsulfinstture,  Aetbyl- 
sulfonsfture,  Aethylsulfon  815. 

C 1  a  i  s  e  n  (L.) ,  PhenylglyozalsftDre 
(Benaoylcarbonsfture)  761. 


Clark    (J.    W.), 

154;  Blitnpectren  183. 

Clarke  (F.  W.) ,  Molekularvolnme  te 
Haloldverbindungea  von  AlkafiaNttal- 
len  42;  specfi8cheBG«wi<^t  von  SsJnB 
48,  45;  Fluoralkalien  241 ;  Koba^odat 
267;  Metallfluoride  268;  Gold-  «ad 
Platinflnoridc  804 ;  AnfaohlieAiing  voa 
Mineralien  1084;  Sylvanit  1264. 

Classen  (A.),  Trennung  von  Galciiui 
und  Mangan  1055;  Mangaabeatiai- 
mung  als  SulfSr  1062;  Eiaen  vtm 
Mangan,  Kobalt,  Nickel  und  iSak 
1064;  Mangan-,  Kobalt-,  NickeKZiDk-k 
Silber-,  Kupfer^,  Cadmimn-  und  Blei- 
beadmmung  1067. 

Claus  (A.),  Verhalten  von  Aatiuaofai- 
non  654;  Chlormaleimdbuneftth«  gegen 
Kaliumcyanid  711. 

Claus  (A.)  und  Andre ae,  BeaonB 
gegen  Ozalsftnre  561. 

Claus  (A.)  und  Graeff,  «r-Nüfo- 
naphtalinsulfosfturen  gegen  Natrinm- 
amalgam,  Ißtrobeniolsulfoflftarea  819. 

Claus (A.)  und  Neuhdffer  (G.),  Snlf- 
hydantob,    SuLthydantoinsInxe    366i 

Claus  (A.)  nnd  Poppe,  MwUWwtms 
802. 

Claus  (A.)  und  Sohnuts,  Antiua- 
ohinon  664. 

Claus  (A.)  und  Stein  (O.),  Epiohfcc^ 
faydrin  525. 

Claus  (A.)  und  Wasowica  (D.  t.), 
Cyancrotons&uie ,  Crotaoonsinre  T16; 
isomere  Brombrensweinsftore  717. 

Clausius  (B.),  mechanisdiie  Wims- 
theorie 87. 

Clayden(W.)  und  Heywon  (C1l.T.> 

Indiumspectram  1084. 
Cl^mandot,  siehe  Fremy. 

CHrault,   Corrosionen   aa  Oanplkaf- 

sehi  1106. 
Clero  (F.  L.),  Zinkboohofen  1117. 

Clermont  (P.  de),  Sulföeyaailkyl 
und  -aaiyl  481. 

Clermont  (P.  de)  und  Gviot  (H.)^ 
Schwefelmaogane  266;  MetallfoJfiia 
259 ;  Schwefelmangaa  gegen  CUor» 
ammonium  1068. 

CUve  (P.  T.),   Didhloxaapbtafine  411. 

Clifton  (R.  B.),  Contactemgnqg  14Sl 

CioSa  (S.),  KoUenwassenSolIe  aas 
Spiegeleisoi  861 ;  Kupfer  im  SeMet 
1006. 
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Cloiseaux  (A.  des),  Itomoxpbisaiiit 
Ton  HgJ  und  EgJ^  18;  Doppdbre- 
ohiug  des  Qaeoksilbe^odfin  179 ; 
Kryfltallform  von  Wismathnitrat  279; 
QaeoksUbeijodür  299;  siehe  Dee- 
eloiseauz. 

Clond  (F.  C.},  KiipferbeitimmQBg  in 
HoobofenscUihoken  1068. 

Cloaet  (J.),  CelluioXd  1228;  siehe 
fiergeron  (G.). 

Cohen  (£.)>  TiUneisen  1273. 

Colami  und  Krfiger,  Yenaokern 
durch  fiaksAiure  1188. 

Co  Hins  (J.  H.),  Moosbtldong  bei  Me- 
tillen  und  Mineralien  801 ;  Qramenit 
1889. 

Colombo  (C.)y  siehe  Paternö  (£.). 

Conrad  (hL),  Aoetessigsäareamyläther, 
Aethylacetessigsftareamjl&ther  669 ; 
Dibromaoetessigfttherdibromür  y  Aoet- 
dicbloressigftther,  Aethyldiohloraoetat, 
Aethaoetmonoohloreesigäther ,  Aoetdi- 
chloreasigsAnre'isoamyläther,  Aeihaoet- 
eUoreasigsänrelBoamylttther  690 ;  Aoei- 
bemsteiiMttiuettther ,  ^- Aoetopropion- 
sAore ,  ^-MethylaoetsaGoinsäareäther 
691 ;  MetaUaoetesaigäther  692. 

Conrad  (M.)nndHodgkinson(W.B.), 
^PhenylpropionsftnrebeDzyläther  (Hy- 
droaimmtsftQrebensyläther),  Battersäu- 
rebensylftther ,  PhenylTalerianflänre- 
benxyläther  656. 

Conrad  (W.),  Hipparsäure  797. 

Contamine,  siehe  Gorenwinder. 

Cooke  (F.  J.)y  Antimon-  nnd  Halogen- 
verbindangen  284;  Filtration  1038; 
Apparat  aar  Schwefelwasserstoffbe- 
reitnng  1102. 

Cookson,  Bleiweifs  1156. 

Cooper  (W.  J.),  siehe  Wanklyn 
(J.  A.). 

Coquillon  (J.  J.),  Dissooiation  yon 
Kohlenwasserstoffen  861 ;  Kohlenwas- 
serstoff beetimmnng  1078 ;  Entiriindang 
▼on  Grabengas  1107. 

Gorenwinder  und  Contamine,  Za- 
ekerrdben  1174. 

Gornil  (Y.),  Jürgens  (B.)  nnd 
Hesohl,  Methylanilin  gegen  amy- 
lo'iddegenerirte  KörpertheÜe  1089. 

Cornwall  (H.  B.)»  Indiam  253. 

Goromilas  (L.A.),  ElastidtätsTerhftlt- 

nisse  im  Gyps  nnd  Glinuner  78. 
Goss«  (A.),  Ebollioskop  1100;  Molyb- 

Jabrosber.  f.  Chem.  n.  ••  w.  fttr  1877. 


dmgbma  1266;  Periklas  1271;   Pre- 

daasit  1289. 
GoBsa  (A.)  nnd  Peoile,  Fhiormagae- 

sium  251. 
Getto n»  Fnohsin  im  Wein  1204. 
Gonlier,  siehe  Berthelot. 
G  0  an  o  1  e  r     (G.) ,     Bors&nieallylftther, 

Dibensyl  aas  Benaylalkohol  867. 
Gonrtonne  (H.),  liöelichkeit  des  Roh- 

saokers  in  Wasser  903. 
Grafts  (J.  M.),  siehe  Ador  (£.) ;  siehe 

Friedel  (A.). 
Greath  (A.   8.   Mc),    Kohlenstoffbe- 

stimmong  im  Eisen  and  Stahl  1056. 
Gredner  (H.),  Alaunstein  1297;    Tar- 

maline  1306. 
Gresti  (L.),  Beaotion  auf  Knpfer  1067. 
Grommydis  (Z.),    organische    Bftaren 

gegen  Wasserstoff  (Giycolsäure)   657. 
Grois  (Gh.  J.),  Derivate  des  normalen 

primAren  Heptylalkohols  530. 
Groallebois,  Lösnngswfirme  der  Sohwe- 

felsäare  119. 
Grow  (J.  R.)|   Allylaoeton  gegen  Na- 
trium 627. 
Gagini  (Q.),  Boletos  luridos  954. 


d^Aohiardi,  siehe  Grattarola. 
Dahlem  (J.  P.),   Tannin    gegen  PÜze 
1088. 

Dale  (B.  8.)  and  8chorlemmer  (G.), 
Bosanilin  and  Leukanilin  aas  Aorin 
487;  Aarin  in  Bosanilin,  Leakanilin, 
Bosolsftnre  601. 

Dal -Sie  (G.),  siehe  Sie  (G.  dal). 

D*Am^lio,  Consenrirang  yon  Fischen 

1183. 
Damoar  (A.) ,  Yietinghofit  (Samarskit) 

1347 ;  brasiliwiisches  Meteoreisen  1389; 

siehe  Descloiseaaz. 

Dana  (EL),  Aethylidenimidargentoni- 
trate  482. 

Dana  (E.  8.),  Qaars  and  Kalkspath 
1274;  Gbanaten  ans  aTrappgesteinen** 
1313. 

Danisis»  siehe  Banmhaaer  (E.  v.). 

Dannenberg  (E.),  Golohicin  1086. 
D*Arohiardi  (A.) ,  8chwerspath  1294. 

Dathe  (E.) ,    Trappgranalite  (Diallag- 

grannlite)  13^8. 
Datt  (D.) ,  Morphiamr,  Nareotan-,  Go- 

dein-,  Thebaln-,  Paparerin-  nnd  Nar- 
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^eliiMlM  gegOi  oxydirände  Agortien 

881. 

DanJbrawa  (H.),  'Kriliydrozylaatiiiioii- 
s&ore  und  Antimonozyofalorid  8bOClf 
287 ;  Triftthylaatimoiiiat  288. 

D*abr^o,  Eisenoxydalfaildmig  im 
SiemefiBofeii  1211;  Dumuit  1256; 
ChabAsit,  PhiUipät  1S30;  P«ldsp^he 
1887 ;  bnsUuuiisoheB  Mete<NreiB6ii  1889; 
Experimente  anMeteoriton  1890;  ara- 
bischer Meteorit  1898;  Meteoreisen 
Yon  Onfak  1896. 

Dayis,  tiehe  Cbarch. 

Davis  (G.  £.),  EiaenersanalTsaii  1057. 

DayiB  (J.L.),  spedfiBobes  Gewieht  Ton 
Saken  44. 

DaTj»  '^^briiMieii-  mid  Bacterienataub 
1106. 

Debray  (H.),  siebe  Röfsler  (H.). 

Deoaisne  (E.),  Giftigkeit  der  Knpfor- 
salae  1008. 

Dehaynin,  Anthraoen  imd  Aliiarin 
1243. 

Delaohanal  (B.)  und  Mermet  (A.), 
SchwefelbeBtunmung  1048. 

Delafontaine  (M.),  Didym,  Thoriam, 
Erbium,  Terbium  251;  Samankit 
(Miob-  und  TantalB&nre)  288;  Her- 
mannolith,  Niobit,  Samankit  1846. 

Delamare  (J.)»  trockene  cbemiscbe 
Reinigung  der  Wolle  1229. 

Dellespierre,  siehe  Wattine. 

Demar^ay  (E.),  Acetessig&ther  gegen 
Brom,  Chlor  und  Ffinffaoh-Chlo^os- 
phor  690;  mit  Dichlorsorbinsfture  iso- 
mere Säure,  Monochlormethylcroton- 
stture ,  Monochlorftthylcrotonsäure, 
Chlorvinyldimethylessigsanre ,  Mono- 
chlorisopropylcrotonsSlure,  Monochlor- 
propylcrotons&nre  691;  Acetvalerian- 
stture&ther,  Hexensfture,  Hexylsfture 
(?acide  hexique),  Pentylsftnre,  Pen- 
tenftüure ,  Tetrylsäure ,  Tetrens&ure 
692. 

Demole  (E.),  Eaterbildung  828;  Tbop- 
tronsfture  ans  Dinitroweins&ure  701. 

Denayrouse  (L.)  und  Jablosch- 
koff  (P.),  TbeUbarkeit  des  elektri- 
schen Lichts  167. 

Depierre  (J.),  Anthracen  und  AJiaarin 
1248. 

Descloiseaux  (A.),  Hnmit  1809;  An- 
thophyllit  1826;  BarytfeldspaOi  1886; 
Anortbit  in  Meteoriten  1897. 


Dvtoloiseaux   und    Damovr  (A.), 

Homilit  1806. 
D^sains  (P.),    Drebung  des  QoiaieB 

186;  WftrmeTertbeiInng  im  Speotnm 

des  elektrisohen  LÄehtB  109. 
Dtftierre  (J.),  Indigo  1238. 
DeTlUa  (H.  St  Ciaire),  YafifiaaigvBg 

von  Gasen  69;  Dissooiatioii  und  Ge- 

fl«tse  Ton  Avogadro  and  Dalong 

u.  Petit  143,  146,  148. 
Dewar(J.),  LeukoÜBderivalo  445;  P|r- 

ffol  446. 
Die  hl,    Halogendeirrate    des  Aallaa- 

cens,    AntfanchinoDS    dnd     Allmni 

4ia 
Diehl  (Tb.)   und   Meri   (V.),     Qzy- 

naphtocbnlon  (NaphtaHnaftare)  651. 
Dieter  ich    (C),     kfinatliehe     B«Mr 

1181. 
Dieterioh  (E.),  Zucker  und  A«iy& 

▼on  Dextrin  1087. 
Dietrich,  Samikit  1896;  melie  6ehr5- 

ckinger  (J.). 
Dietrich  (E.),  AmyUn  im  Bier  1197. 
Diealafait(L.),  Boninre  188;  Btne- 

tian  imMeerwa«er  1870. 
Ditsobeiner,  BioradloiuomaaiB  556; 

KrystaUmeeaangen  von  PhlorefaKeas 

670. 

Ditte(A.),  Contitution  der  Materie  19; 

selenige    und    telluri^    Sftore    218; 

Bors&ure    284 ;    Calcinmaolfiatdoppcl- 

salze  246;  Cblorcaldum  249;  Soltve- 

feloadminm  869;  WtBmutlniiirat  180; 

Eisen  von  üian  und  Chrom  1067. 
Dittmar  (W.)  und   Bobinsoa  (B.\ 

organische  Materien   in  TrinkwifMOB 

1072. 
Dixon  (G.  F.),  siebe  Young  (A.  U). 

Doebner  (0.),  Oxyketone  626;   sish» 
Biedermann  (R.). 

Doebner  (O.)  und  Staokm«an(W.^ 
Benioylphenol  688. 

D5lter   (C),    Fassatt,    Augüe   1828; 

Eruptivgebilde  1356. 
Dohrandt   (F.)    und   Schmidt   (CX 

SuspensionsBchlamm    des 

1881. 
Domalip  (K.), 

Bigkeiten  162. 
Donath  (J.) ,  Hydrosylamin  228 ;  i 

Hydroxylanmi   gegen  FehlingVftt 

Uaung  480. 
Dorn   (E.)    und   Edluad   (B.),    Dia* 

phiagmenstrOme  164. 
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Dom  (L.)  f    Fmnftr-  and  Malefntiiire 

711. 
Dorp  (A.  W.   Tftn),    tiehe    Hooge- 

werf  f  (8.). 
Douglas,  nehe  Hunt 
DoQgUs  (8.   T.)f    iiehe    Yanghan 

{V.  C). 
Dragendorffi  Baatandtheile  dealiai- 

Uatkon»    944;    Bier,    Prüfang    auf 

Hopfan  und  Coldiicm  1197. 
Dragandorff  (G.)  und  Podwitsots- 

kf,  MQUeikoni,  Beitandtfaeüe  94S. 
Dragoumiea  (£.  J.)i   Tanperatarbe- 

itiniiaqngao  98. 
Drape  r  (H.),  Banaratoff  in  der  Sonne 

18S ;  Baneiatoff  vnd  8tiokfto£f  in  de^ 

Sonne  807. 
Draper  (H,  N.),  Ltelichlcah  von  Aether 

in  GlilorwaeaentoffiBinre  76. 
Draper  (J.  W.),  Photographie  des  Ih- 

firaroths  195. 
Dreohsel  (E.),  kohlena.  nnd  oarbamina. 

Kalk  246 ;  C^anamid  ana  oyans.  Sal- 

aMift48(  6avbamtna.8alBe674;  Bflber- 

beetimmiuig  1069 ;  EztraotionBappirat, 

Sebeidetriobter  1100. 
Drasahfald  (J.),    Tinoäonefltliaigkeit 

fttr    miknakopiache   Unteranohnngen 

1066. 
Dreaael    (L.),     MiBaialqQellen     Ton 

EoiUMlar  1890. 
Dreyer,    Bosenkrans    und  Droop, 

Wasaeratimhlpiimpe  1101. 
Droeae  (J.  H.),  Löaliehkeit  dea  Gypaea 

in  Wasser  und  Balslöaangen  74. 
Dreop,  aiehe  Dreyer. 

Droadoff  (W.>,  Besorption  von  Pep- 
ton, Bohnracker  nnd  Indigschwefel- 
iäure  979;  Blnt  der  Tona  portae  nnd 
Tena  hepaticae  991. 

Dnbois  (B.),  Lnfkpompe  1098. 

Dncla,  Aluminiumsalze  1144. 

Dnclaux,  Oberfiftohenspannungen  wlla- 
leriger  XiOsungen  von  Alkohol  nnd 
fetten  SKuren  86. 

Dndley  (W.  L.),  apeeifisohea  Oewiobt 
Ton  Balaen  48. 

Dfinkelberg  und  Burkli,  stttdti- 
schea  Canalwasser  1178. 

Dufour  (H.),  Polariaation  168. 

Dnmaa,   Verflfissignng  ron  Gasen  69. 

Dnnn  (J.  T.),  Olyeerin  TersSgert  Alfi- 
nkfttswirkongen  80;  engliaohes  Qm- 
benwaaser  1888. 


D  u  n  na  c  k  i  e    ( J.) ,    feuerfeste    Ziegel 

1161. 
Duprö  (A.),  Harnstoffbestimmnng  1097. 
Durand    (E.),    Borax    in   GalSoinien 

1161. 
Dnrin,  Umwandlung  der  Melasse  1191. 
DuYillier  (E.),    Platin  ans  BfiokstBn- 

den  804. 
Dyckerhoff  (K.),  Aoetophenonderirate, 

Chlorderiyat,    Sulfooyanat,    a-,   /^-Di- 

chlorstyrol  689. 


Barly  (W.),  LieTrit  1809. 

Ehe  11  (P.),  Aufnahmefftbigkeit  des  ge- 
sohmobenen  Glases  fdr  chemisohe 
Verbindungen  1164  ;  Lösung  von  Na- 
triumsnlfat  und  mehrfach  geschwefel- 
ten Alkalien  in  Glas  1165. 

Eber  (J.  M.) ,  Schellack  1220. 

Ebermayer  (£.),  Yergoldnng  mittebt 
Blutlangensals  1127;  Töpfergeschirr 
1161. 

Eder  (J.  M.),  Silber  gegen  Ferricyan- 
kalium  nnd  -blei  828;  Salpeters&ure- 
bestimmung  1040. 

Edlnnd  (E.),  siehe  Dorn  (E.). 

Egleston(T.),  Borsäure  in  Eisenenen 
1108;   Silbereztraction  1128. 

Eh  mann  (G.),  siehe  Petterson  (O.). 

Ehrlich  (L.) ,  Benaylaoetessigftther, 
Methylphenyllthylketon ,  Dibenzyl- 
essigsftore  689. 

Eichhorn,  humusreiche  Erden  gegen 
Salsa  1172. 

Eitner  (W.),  Einflufii  des  Wassers  auf 
den  Gerbprocefs  1185;  Schwefelsäure 
in  der  Gerberei,  Pento-Epilatoire  1187. 

Ekstrand,  Trinitronaphtol  580. 

Ekstrand  (A.  G.),  Betensulfos&nren 
865;  Betendisulfosäure  866. 

Eltekoff  (A.),  Aethylenbildung  862; 
Amylen,  Isopropyläthylen,  Isopropyl- 
acetylen  864,  866;  Aether  gegen 
Schwefelsäure  618;  Methylisoorotyl- 
ozyd  538  ;  Isobutylaldehyd ,  Aethyl- 
▼alerylozyd  584;  uehe  Lager  mark 
(H.). 

Emmerling  (A.),  pflanaenchemisdhe 
Vorgänge  928. 

Emerson-Beynolda    (J.),    Lienit 

1809. 
Engelbreoht   (Th.),    siehe  Ladan- 

burg  (A.). 
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Brfnrt  (X),  ■ehwuMi  Pi^er  lSt5. 

Erhart  (A.).  Asulin  1288. 

Erlenmeyer  (E.),  ConstHntum  des 
Engenols  580;  HfdroxytMxaeni  der 
Fettreihe,  Verhalten ;  Gihmngsoaproii- 
illixre,  Normalheptyli&ine  669 ;  aeryls. 
Natrimn  708. 

Erlenmeyer  (E.)  nnd  Heinrich (O.), 
Mttnganphoaphate  366 ;  Zersetning  der 
Manganphotphate  1068. 

Estconrt,  Bntter  1096. 

Etard,  Chrornoxydsalie  261;  ofaroma. 
Salie  262. 

Etard  (A.),  Bednction  der  Nitrate  tu 
Nitriten  289 ;  organische  Köfper  gegen 
Chromylehlorid  826;  Pentan  gegen 
Chromylohlorid  (Monochlorbntylaoe- 
ton)  627 ;  Bildung  Ton  Chinonen  mii- 
telet  Chromylehlorid,  Nitrochinon,  Hy- 
droehhion&tiier ,  Nitrotolncfainon  648; 
ohloranila.  Natron,  Anthracen  und 
NaphtaUtt  gegen  Chromylehlorid  644. 

En stäche  (G.),  siehe  Beohamp  (A.). 

Bxne  r  (F.),  Diffbsion  der  Dftmpfe  durch 
FlilsBigkeitslaniellen  64. 

Eyquem,  Btahl  1114. 


Fahnejelm    (O.),     weilter     Cement 

1168. 
Fairlay    (T.) ,     Bildongswftrme     des 

Banerstoffmolekflls  104. 
Fa i  r  1  e  y    (T.),     WasBerstofiirapero]i^d 

gegen  Metalle  nnd  Oxyde  207 ;    Na- 

triomhjrperoxyd  241;  UranTcrbindiui- 

gen  297. 
Far^,  sphiroidaler  Zustand  86. 
Feg  raus,  Fahlen  1269. 
Feil,  siehe  Fremy  (E.). 
Fellner,  ElSolith  1816. 
Fels  (J.),  Chromerse  1154;  Diorrexin 

1159. 
Felts   (V.),    oomprimirte   Loft   gegen 

Organismen,  Baoterien  gegen  Chloro- 
form 1027;  typhöses  Blnt  1028. 
Felts  (Y.)   and  Bitter   (£.),    giftige 

Wirkung  der  Kupfexsalae  1007,  1008; 

Faohsinwirkung  1012. 
Fern  an  des   (V.),     Selenwismnfhglana 

(Frenzelit,  Qnanajoatit),  Silaonit  1265. 
Feyerahendt  (G.),    Beifenfabrikation 

1152. 
Field    (F.),    Wismnthieaotion    1047; 

Lndlamit  1299. 
Fikentscher,  Yerarheitong  des  Lepi- 

doliths  1152. 


Fileti  (M.)  md  Sehlff  (&),  IHMhjl. 
oyanamid,  Chloraloyanamid  848. 

Finot(£.),  Gas  der  Hmd^grofto  1866. 

Fischer  (E.),  primire,  seeonAre  vad 
tertiSre  Amine,  Untersofaeidasig,  Fnre- 
Cyanide  ron  Aminen  449;  Hydimn- 
Tcrbindnngen  494. 

Fischer  (F.),  Thetnomcter  und  ¥yn- 
meter  92;  Eisberattmig  1105;  Trisk- 
wasser  1181;  Bnmnenwi 
terlieTg  1188;  Bchugiuig  foo 
wasser  1185;  Trockeoapparal  fürBlti- 
mHk  1 166 ;  pytomefaisehe  Matbote 
1210;  Banehgase  daea  rntasfiliiiHftia 
1211;    Wasser  yon  Lantarbeiv  I88i 

Fischer  (O.),  licnobeMo^idiBiethyi- 
anilin ,  DimetbylanilinpfataltfB  imi 
Derirate  470 ;  MonobRMndiaieIhTl* 
phteleInehlorhydraU71 ;  Bm6C^BJip 
Dimcthylanilinsalioeln  47S ;  Sinn- 
amide  gegen  salpetrige  Slore  666; 
(Büdong  Ton  Nitrosoaoe^nafteivld, 
Nitrosoformaiiilid,  Nürosocxenilid)  666. 

Fittioa  (F.),  Tieite  Niiw>l»imau6aHif 
869;  Nitnbenaaldehyd ,  •  der  viertm 
NitrobenaoMUire    entsptedbeiid   61t ; 

isomere     (Tierte)    Nitfobeniilal ■, 

Amidobep«o6nitrobepao6etorBa  787; 
dtronengelbe  Nitrobepao6alm  eu,  Bea- 
■o6nitrobenio6slvi6,  ana  der  riuim 
Nitrobenao6sinre  788;  NifanslMisf 
Staren  789. 

Fittig  (B.),  DiphenyleBmatlm  » 
Flaorea  888;  Fym  890;  iingesist%to 
Sftaren  (Bialetnslnie ,  Funanlnre, 
Ita-,  Citra-  and  MeaaoooBftme)  658; 
ItadibrombieniweineilQre ,  AcwiiMiiii» 
MethacrylslUire  659 ;  Ciotooaian^ 
Methaorylsiure,  Famantoie,  Malsis- 
sftare  711;  Sftaren  ans  Bömieob-Cb- 
millen61  :  IsobatterBftare,  Ifetfaaoyi- 
sftare,  Angelicasftore,  Tlglinsftnre  715: 
Xeronsftore  727;  siehe  Hillehraad 
(W.  F.). 

Fitttig  (B.)  and  Büchner  (E.), 
hromanilin      460 ;      Chloi 
Bromnitrohensol  461. 

Fittig  (R.)  and  Gehhard  (F.),  H 
anthen  (Idryl) ,    Diphenylenkelo: 
honsäore  890. 

Fittig  (R.)  and  Landolt  (A.),  Ute-, 
Oitra-  and  Meaaconaftore ,  Cttra-  md 
JdesadibrombrensfreinBftare  717. 

Fita  (A.) ,  SchiaomyoelengftliraQg  1«19; 
Glyoeringfthrnng  1021. 
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Pili«'« 9    Q«MtM  ▼on  DuloBg  und 

Petit  146. 
Flsek    «ad    Gnillem,    Eninlbenmg 

de«  Bleie  1122. 
FUwitBky     (F.),      Isopropylithjlea 

5BB;    Yalenl    mid  MethfUeopropyl- 

keton  «HB  leopropylAthjlgljool ;   Me- 

thjlieopropylketon  aneTrimetbylftthyl- 

glfeol  584;  Yelenü,  MethyUeopropyl- 

keton  626. 
Flawitsky    (F.)    nnd    Kriloff  (P.), 

Yalerylen  866;  leopfopyUoetykn  626. 
Fleiaeher  (A.)    und    Henk<$  (W.), 

unihogeiie.  Salie,  troekne  DeetUUtion 

676. 
F]eiecker  (A.)  und  Nemes  (O.),  Sal- 

petenAure  gegen  CarbeniHd  848. 
FleieehinABii  (W.),  Milch  1188. 
Fleming  (J.  A.)»  IndnetionieMme  in 

Elektrolyten  164. 
Flenry  (O.)»  AmylalkohoUtther  in  der 

Analyse  1079. 
Fliehe  (P.)  andarandeaa(L.),BUIttor 

Ton  Pinna  larioio  anatriaoa  948. 
Flickiger  (F.  A.),    Drehnng   fltberi. 

•eher  Oele  189,  965,  1091;    Parülin 

(flarsaparilla-Sarkonin)  906;  Parigenin, 

Saponin,    Cyelamin  907;   Chinapflan- 

rangen  989;  Gaijonhan  967. 
F^ritner  (H.)»   Nateonorthokiae  1884. 
Forrer  (K.),  siehe  Gnehm  (B.). 
Forrsinann(L.A.),  Einfluff  desLiohta 

anf  den  Widerstand  des  Selens  160. 

Förster,    KoblensAnreaassoheidnng  im 

Organismns  971. 
Forster  (F.),  siebe  Meyer  (V.). 
Fester  (0.  Le  KoTe),  Borsftnre  1050. 

Fraas  (O.),  indisohes  Bteinsafas  1284; 
Virianit  1299. 

Franohimont  (A.  P.  N.),  angebliches 
Gefrieren  des  Aethers  64;  Glncose 
mid  Levulose  901. 

Francis  (£.),    bittere   Casara    1090; 

Stickstoff  bestimmongsappamt      1 096 ; 

Kesselsteine  1185. 
Frank  (A.),  EaUindostrie  1148. 

Frankland  (C.) ,  Ansteeknngsstoffe 
ans  Cloaken  1177. 

Frebaa]t(A.)  nnd  Destrem(A.), 
Zersetanng  ron  Caloinmphosphat  249. 

Fredericq  (L.),  Kohlensfturegehalt 
des  Bluts  nnd  Senims  989 ,  990. 

Fremy  nnd  Cl^mandot,  irisirende 
Glasflioha  116a 


Fremy  (S.)  nnd  Feil,   Komnd  1271. 

Fremy  (L.),  Chlorophyll  besteht  ans 
FhyUozanthin  nndEaliomphyllooyanat 
929. 

Frensel  (A.),  Luaonit  1270;  arsenige 
Säure,  Queoksilberchlorid  1278;  Sara- 
wakit  1286 ;  Arsenwismath  1291 ;  Mag- 
nesia-Alaun  1297;  Antimonocker  1849. 

Fr  er  Ichs,  Sucoinylchlorid  gegen  Bens- 
anUid  709;  siehe  Hflbner  (H.). 

Frerichs  und  Rabe,  Nitraniline  gegen 
Jodcyan  (Carbotetranitrolmidobensole) 
462. 

Freriohs  (F.),  Analyse  organischer 
Verbindungen  1082;  Tolumetriache 
Stickstoff  bestimmnng  1084. 

Fresenius  (B.),  Kaliumplatinchlorid 
1052;  Kupfer-  und  Sohwefelbestim* 
mung  in  Kiesen  1067  ;  Ferrocyanuran 
und  -kupfer  1068;  Quelle  Ton  Afs- 
mannshausen  1888;  Birresbomer  Quelle 
1884. 

Fricke  (W.),   siehe  Hübner  (H.).    ^ 

Friedel  (A.),  Grafts  (J.)  und  Ader 
(E.),  Syntiiese  Ton  Ketonen  und  Sta- 
ren 625. 

Friedel  (C.)  nnd  Grafts  (J.  M.), 
Darstellung  von  Kohlenwasserstoffen 
nnd  Ketonen  820. 

Friedel  (Gh.),  Monoehlormethyläther 
518. 

Friedlftnder  (P.),  disulfammonsaures 
Kalium  212;  bensolsulfins.  Diasoben- 
sol  498;  Diphenylenketon  635;  Di- 
ohloracetanilid  684 ;  Trinitrobenaoft- 
s&nre  748 ;  Diphenylenglycols&ore 
804 ;  Diphenylenketon ,  Diphenylen- 
essigsftare ,  Dibromdiphenylenglycol- 
sfture  805. 

Friese  (t.),  Phosphonuin  1121. 

Friswell  (B.  J.)  und  Greenaway 
(A.  J.),  Tballiumplatincyanid  814. 

Frishwell  (B.  J.)  und  Greenaway 
(A.  J.),  Tballiumplatincyanid  886. 

Fronmüller,  Leuchtgasfabriken  1 215. 

Frühling  (B.)  nnd  Schultz  (Julius), 
BetaSn  694. 

Fuchs  (Fr.),  siehe  Pinner  (A.). 

Fuchs  (Tb.),  Flysch  (Lava)  1866. 

Füller,  OhromsHurekette  151. 

Füller  ton  (H.  B.),  specifisches  Ge- 
wicht von  Saison  43. 

Funaro  (A.),  Mangan  von  Eisen  1064. 

Funke  (W.),  siehe  Wolf  f  (E.). 
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aaliriel  (S.),  Dif«ilfoe7«Db«Biol  aTS; 
OrthoamoiseiuiQn&thylfttlier ,  Ortlio- 
thioameueoiäoiephenyUlther  670 ;  «ehe 
Biedermann  (B.);  siehe  Mioiiael 

(A.). 
Gae  h  t  ge  n 8  (G.)»  ZenetniDg  dea  Leimi 

durch  Koohen  922. 
Gaefs,  Anthraohinon  664. 
Galbraith  (W.),  Phoephorbflstimmiiag 

im    Eisen    1055;    Kohlenstoff beetim- 

rnong  im  Eisen   1056;   Chromgehalt 

TOD  Eisen  nnd  Stahl  1059. 
Gallois  (N.),  siehe  Hardy  (E.). 
Galton  (F.)»  Thermometer  91. 
Gamper  (J.),  Halloyait,  Allophan  1888. 
Gamroth  (A.),  Palaeopikrit  1864. 
Gard  (W.  £.),  kftofliches  Nidiel  267. 
G  a  r  r  i  g  0  Q,  f ranaOsisches  Mineralwasser 

1887. 
GatehoQse  (J.  W.),  Btiekstoffdaiatel- 

liing  219 ;  Koohsala  kn  Bier  1092. 
Gaudain  and  Gramme,  elektrisches 

Lieht  1212. 
Gangain  (J.  M.),  Einflufli  Ton  WIzma 

auf  die  Magnet^imng  178. 
Gayasii    (F),    Tulcanisohe    Piodaote 

1866. 
Gawalowski  (A.),  NatrinmpaUadiiun- 

oblorfir  1058 ;  Filtriipapier  1087. 
Gajon  (N.),    krjBtallisirharer  Zvcker 

in    amorphem    1190;     Gfthrang    von 

Frachten  1208. 

G  a  y  on  (W.),  Eier  gegen  FftnlniA  1026. 
Gebhard  (F.),  siehe  Fittig  (R.). 

G  e  h  e  e  b  (A.) ,   bleihaltiger  Spirit.  for^ 

mio.  1014. 
Geldern  (H.  t.),  Colchicin-  ftbnliches 

Alkalotd  1086. 

Genth  (F.  A.),  Tellur  1256;  Calave« 
rit  1264;  Coloiadolt  1265,  Volbor- 
thit  1302;  Lennilit ,  Delawarit,  Cas- 
sinit  1885. 

Geoghegan  (E.  G.),  Balse  des  Ge> 
bims  1900. 

Georges  (de),    Verwüstungen    durch 

Phylloxera  1181. 
Georg i  (M.),  Uranooh-eit  1802. 

Gerber  (N.),  Chromozydyerbindungen 
259. 

Gergens  (E.),  Giftigkeit  der  Chzom- 
sfture  und  der  Chromate  1008. 

Gerichten  (E.y.),  Chlorcymol,  Gblor- 
toluylsfturen ,  Ozytoluylsfture  405 ; 
Cymolsulfosfture  ?  861 ;  Eklogite  1859. 


Gar  lach    (G.   Tk), 

procefii  1150. 
Gcrland,  BfibaMohBttMl  1M9;  Hiis- 

werth  der  BrauiAohlen  1218. 
Qcrland  (B.  W.),  Bul&te    des    VaM- 

dintatrozyda  290 ;  AsunoBJasTsnadhist 

292;  Vanadinmbestimmung,  lHanttk- 

luQg  Ton  PermsBganst  ]0i57. 
Gerland  (£.),  Erfindang   daa    Ailo- 

meters  46. 
Gern  es   (D.),   Zustand    der 

Umagm  77;  ftbenittigte 

7ft 
Gibbs  (W.),  StidBtoiEaanfeaUa«  319; 

Platinowolframsittxe,  Piatinomolyhdla- 

slore,     Phoaphoffwelfrainaittce    194; 

Arsonwolframsfture  296» 
Giesel(F.),  siebe  Lieb aranaBB  (0.^ 
Gilbert  (H.),    QneUca  dea  StiekataA 

1172. 
GillaTry  (Tb.  H.  Ifac)» Femenla  ss 

dem  Processus  TcrmifonaiB   dea  Ka- 

ninohens  981. 
^intU  MangaDbrooae  liao. 
);iatl  (W.),  elektrisches  Liebt 
^  Photographie  1247 ;  bOhnuaohe 

1884. 

Girard,  siehe  Bouebardat. 

Girard  (E.),saooharioietriaQhe 
1192;  BestinoRmg  dea 
Zuekers  1195. 

Giraud  (B.),  siehe  Wehrlfa  (K.). 

Gladstone  (J.  H.),  ElcBMiite  auf  tei 
WehkOrpem  1868. 

Gladstone  (J.  H.)  und  Tribe  (A.)» 
Kupler-Zink-ElemeBt  1 6S ;  elek- 
trische LeitungsOhigkeit  orgnaieebsr 
Verbindunaen  168. 

Glan  (P.),  Photometer  176. 

Glatiel  (P.),  Ausdehnung  feelv  Kht- 
per  96. 

Gnehm  (B.)  und  Wyfs  (G.)»  Diphsa^l- 
aminderivate  478. 

Gnehm  (R.)  und  Forrer  (K.),  Tohi- 
oldisnlfosAure  855. 

Gobley,  Gehirn  999. 

Godeffroy  (B.) ,  Besorotn  gegen 
öhroms.  Kalium  und  FerrseyankaliBB 
564;  Chinaalkalolde  gegen  Cyaaka- 
fium  888;  Xanthium  si«io«ubi  948; 
Kunsibutter  1182.   " 

Godf  rey,  Puddelofen  1218. 

Göhring,  siehe  Lauben  heimer  (iL). 

Gering  (Th.),  ParabroaipheBy^n- 
pionsinre  gegen  BchwelwlaJaws  äW; 
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8«lf6pbtuty1propioii8ftiu>eli«taMiHbplM- 

D/lpropioDfl&ore  860;   Parabromineta- 

snlfofAe&ylpvopiOiiBiiire  861. 
G  öt  t  i  g     (Gh.),    SalioylsänreglTcerin- 

ither  536 ;   Darstellong  toh  Aldehy- 
den :  Aethylsalloylaidehyd »  6*lioyl- 

tldehyd  611. 
QoldBohmidt   (A.)»   siehe  Lieber- 

mftxin  (C). 
Goldschmidt  (L.),    Essigsäoregehalt 

des  Eteigs  1080. 
6«Idsohmidt  (Th.),  Zinn  1121. 
Goldsohmidt   (V.),   Wftgang    durch 

das  llfkroakop  1084. 
6oldsohmiedt(G.),  Idryl  (Fluonui- 

tben)  888 ;  Brasridinsttore  728 ;  siehe 

Weidel  (H.). 
Goldschmiedt    (G.)    and   Giami- 

0  i  an    (G.X   DaaipfdichtebestimmnBg 

48. 
Geldsebmiedl(G.)QiidWeidel  (H.), 

Qoaeeün  981. 
Soldsmith  (K),  Sonomait  1297 ;  Hexa- 

gonit  1826. 
Go^ltschke,  y9-Nitrosalioyl8ftare,j^Nilro- 

amidobensoisttBre  749. 
Goppelsröder  (B.)»   Elektrolyse  der 

Beiaoldeiivaite  166. 
Goppel srOder    (F.^ ,    Wein     1092; 

sehwefelsanres  AnilmsohwaxB  1887. 
Gor  gen  (A.),  Manganhyperoxydhydnit 

258. 
Gornp'Besanes    (v.),  Ghitanmisinre 

in  Wickenkeimlingen  928. 
Qoslioh  (G.))  Dibromsolfobenaolsftare 

895. 
Gosselin  (£.),  Densimeter  45. 
-Goulier  (G.  M.),  Bipbonborometer  1101. 
Gony,  Intensität  farbiger  Flammen  175; 

Flammenspectren  182. 
GotI  (G.),  Undnrchsichtigkeit  von  glü- 
henden Metallen  176;  Absorption  von 

Lösnngen  184;  W&rmeentwioklnngder 

Meteoriten  1898. 
Gradmann  (A.),  siehe  Michler  (W.). 
Gribe  (0.)  und  Garo  (H.),  Bosolsftnre 

nnd  Derivate  597. 
Gr  atael  (A.)»  Kreosot  nnd  Phenol  1081. 
Graham  (G.),  Bier  1197. 
Gramm  a»  siehe  Th^nard  (A.). 
Gramp  (Fr.),  Verbrennnng  von  Zink 

nnd  Gadmium  200*- 
Gran  de  an  (H.)    nnd    Boaton    (A.), 

Mistel  951. 
Grande  An   (L.),   Hafer    1909;   siehe 

Fliehe  (F.). 


eratt^rola,  Bfaentpath  1289;  Hycbro- 

cadtorit  1825;  Anthophyllit  1828. 
G  ra tta  r 0 1  a    (G.) ,    Andaloslt    1804 ; 

Psendomoiphosen  1852. 
GrattaroU    (G.)   and    d*Aohiardi, 

Magnetkies  1262. 
GrawitB  (8.),  Zinnober  1156. 
Gray  (Asa),    siehe  Trambell  (H.). 
Green e  (H.),  Aethylenoxyd  522. 
Greenaway  (A.  «f.),     siehe    Frish- 

well  (B.  J.). 
Grete  (£.  A.),  siehe  Z511er  (Ph.). 
Griefs  (P.),  Ghry8o!Ediile   489;   Diaao- 

Verbindungen  gegen  Amine(Azoamido- 

Verbindungen)  504;   OrthoasobensoS- 

sftore  508. 
Griefs mayer  (V.),  Peptone  derWflne 

922;   Bier   1197;    Weinuntersachong 

1208. 
Grimaaz  (E.),  Synihese  nnd  Gonstita- 

tion  von  Körpern  der  Hamsftaregrap- 

pe,  Brenstraabensäurehamstoffo  858; 

TartronsiUire  aas  IMbrompyrotranben- 

säare  701. 
Grimaax  (E.)  and    Adam,    IMohlor- 

milchsäore  700. 
Grimsbaw  (H.),  Diamyl  868. 
Grosheints  (H.),  krystallisirte  phos- 

porige  Sftnre  229;  Glyool  521. 
Grosjean  (B.  J.),  siehe  Bolton  (H.G). 
Grofs   (Th.),     elektrolytSsohe    Ströme 

durch  Salse  161. 
Grote  (A.  v.)  ondToUeKs  (B.),Leva- 

linsänre  714. 
Groth(P.),   Bromjodnitrophenol    549; 

Gold  1258;  Amethyste   1278;  Arsen- 

wismuth    1291 ;   Pseudophit,    Pennln 

1319. 

Grotian  (0.),  YiscositAt  und  Leitongs- 

vermögen  164. 
Groves  (G.  E.),  siehe  Stenhouse(J.). 
Grube  (L.),   Nitrohydroxybenzoös&ure 

742. 
Gruber  (M.),  siehe  Weidel  (H.). 

Grüneberg  (H.),  Potascho  1148. 
Grüner  (L.),  Elsen-  und  Stahlindustrie 

1109. 
Grye  (Bouquet  de  la),  Pelometer  1869. 

Gsoheidlen  (B.),  Schwefelcyanver- 
bindung  im  Harn  1001. 

Guareschi  (J.),  Pentaph enylohlor- 
ttthan  408 ;  Nitroaaphtalinderivate, 
Bromnaphtalin  429;  TribromaeeUmid 
684 ;  Sucoinursftareamid,  Amidomalyl- 
ureüd,  MalylureXdsäure  709. 
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Mb  t  b  «  r  (C.),  Umkahmiig  d«r  Natrinm- 

linicai  184. 

Oneront  (A.)»  ElektrolTse  der  sdhwof- 
ligen  Stare  166. 

Guibert,  Wirkang  ron  Morphin  und 

Cbloroform  1018. 
Gnignet,    breeilUniflCbes  Meteoreisen 

1889. 
Gnignet  (E.),  Keolin  138& 
Gnillem,  siebe  FUek. 

Gnillemare  und  Leteoonr,  Grfln- 
flbrben  durch  Chlorophyll  1232. 

Guiot  (K.),  siehe  Clermont  (P.de.). 

Gandelaob  (C),  sweiatomiges  Phe- 
nol ans  Xylol  (Betaorcin  ?)  567 

Gnnning  (J.  W.),  sauerstoffireie  Me- 
dien 927. 

Gnrlt,  Bleiglans  1268. 

Gnrlt  (A.),  Boheiien»8ohmiedeeiaeniuid 

Stahl  1111. 
GustaTBon    (G.),    Bromirang    aroma- 

tisoher    Kohlenwasserstoffe     mittelst 

Aluminiumbromid  400. 
Gntbrie,    Wasserdampftpannasg   58; 

Barometer  1099. 
Guthrie  (Fr.^  Kryohydrate  76. 


Hftberlandt  (F.),  Sojabohne  1176. 

Hab  ermann  (J.),  Dampfdiohtebestim- 
mnng  47 ;  Methyl&ther  des  Besoroins 
564 ;  Glnoose  901  ;  Glyeyrrhiain  908, 
981. 

H  An  lein    (H.),     spec.    Gewicht    von 

Samen  1174;    siehe    Nobbe    (F.). 
Hftnfsermann  (G.>  Pbtalsänre  768. 

Haga  (H.),  Absorption  der  strahlenden 
Wftrme  dorch  Wasserdampf  102; 
DiaphragmenstrSme  154. 

Hagemann  (J.),  spec  Gewicht  Yon 
Qneoksiiberaoetat  45. 

Hagenbach  (E.),  Aufleuchten,  PhoB> 
phorescens  und  Flnoresoens  des  Fluls- 
spaths  177. 

Hager  (H.),  Golophonium  im  Schel- 
lack 1089 ;  Gift  der  Ck>bFa  de  CapelJo 
1090;  Buchsin  im  Bier  1198. 

Hak  e  (H.  W.),  siehe  Kingsett  (G.T.). 

Hall  (L.  B.)  und  Remsen  (J.)»  Mesi- 
tylensulfos&nre,  Oxydation  857;  Para- 
sulfaminmesitylensftnre  858* 

Halle  r,  Anthracen  827. 


Haller    (A.),   CUosohioBMlim 
Anthraoen  886. 

Ha  Hock  (E.  J.),  Am 
kation  201. 

Halse  (W.  E.)  und  Steiner  {J\ 
Traubensucker  im  Stirkesucker  901; 
optisch  inactiTer  Zucker  909. 

Hamlet  (W.  M.)     und     Plowright 

(Gh.  a),  Ozalsiore  in  Pilaen  929. 
Hammerschlag,  Ghabaait  1S2S. 

Hammerschlag    (W.) ,     Antliiftoa^ 

BromderiTate  419. 
H  a  m  p  e  (W.),  Atomgewioht  de»  Ki^tfns 

21,  1067. 
HAn»m»nn  (J.),  WeinaiuÜTWo.  IIOL 
Handl  (M.)  und  Pribram  (K.),  Siede- 

punktsbestim mnngep  66. 
Hanemann,  Suednuaphtil   und  Den- 

rate  710. 
Hanemann  (L.), siehe  Hftbner(H.). 
H  a  ni  man  n,  Dithiodimetiiylaiiiltii,    C■^ 

botetradimethylaoilin,      PonBonjltii- 

dimethylanilin  470. 
Henkel  (W.),  Strdme  dnroh  Bestiali* 

lung  154;  PhotoftlektrieitiU  des  Fkils- 

spsihs,  Gypees,  Diopsids,  OxthoUase^ 

Albits  und  Periklioi  166  ;PolarisatieBfr 

Strom  158;  Ma^etienma  tob  IBoksl 

und  Kobalt  172. 
Hankö  (W.),  siehe  Fleischer  (A.). 
Hannay,  KoUeqgiuiSy  Verhaltam  sbb 

AckertKKleB  U75. 
Hannay   (J.  B.)„  Entwlaserong    vas 

Hydraten  189;    GalcJnmsalfattUifpsi 

salse  247;  Manganbestiinmiuig  106S; 

Opal  1274. 
Hanriot,   Ghlorhydiüiv   nunjbuilir 

sfturenitril  525. 
Hansemann    (G.), 

Ströme  155. 
Hardy  (£.)  und  Galiota  (N.)» 

pbantns  hispidus,  Strophaatin  946^ 
Harlacber,   siehe  Breiten lokner. 
Harland,  siebe  Wigner. 
Harnack  (£.),  DitsXn  =  DituuB  9»; 

\^knng  des  Ditalns  lOli. 
Harrisott  (<l.  B.),  I>iath< 

Steinsalses  101. 
Hart  (B.)  and  Bemsen  (J.), 

Paraaitrotolnolsulfosiureii  850. 
Hartley  (W.N.),  Flfissigkf 

in  Mineralien  gegen  Wime  67 ;  Bn* 

schlflsse  der  Mineralien  (Topase)  I  tf  I ; 

Qesteinasdiliffs,    negativ«    Jtijslsii 

1252. 
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Hartmann  (O.),  Propylengljool  524; 
PMaozybeiiBO^säarederiyate  754. 

Hasial  (A.  Hill),  8enfMmen  938. 

Ha  81^  (O.),  Synthese  subetitairter 
Phenole  545. 

Hau  b  8t  (P.)  y  SohwefelsftnrebeBtimmmig 
1050. 

Hauch  (A.),  Kupfer  aus  Malachit 
1118. 

Hanok,  Kupfer  aus  YitrioUauge  1120. 

Hause  mann  (G.),  Einflnl^  des  Lichts 
auf  den  Leitungs widerstand  161. 

Hanshof  er,  unterphosphors.  Salse  281. 

Haushofer  (C),  Hydrocyanaldin  381 ; 
Parahydrooyanaldin  832 ;  Diimidoanis- 
mtril848;  Diäthozalsfture,  dlAthoxals. 
Barynm  719;  MetanitrobenzoSs&ure 
und  paranitrobenzote.  Baryum,  Ortho- 
nitrobenaoSsfture  785. 

Hawes  (Q.),    siehe  Lasaulx  (A.  t.). 

Hawes  (G.  W.),  Eisen  im  Dolerit 
1257;  Venerit  1819. 

Hawlicsek  (J.) ,  siehe  Lijppmann 
(E.). 

Hautefeuille  ,   siehe  Troo st 

Hantefeuille  (P.),  Albit,  Orthoklas 
1386. 

Heben  st  reit  (C),  Sohwanwftlder  Ur- 
gesteine 1857. 

Hebr^  (E.),  siehe  Varenne  (£.). 

Heeren  (F.),  GaWanoplastik  1128. 

Heb n er  (O.),  Analyse  Ton  Wasser 
1086;  Butterfettanalyse  1095. 

Heidepriem  (£.),  spec  Gewicht  und 
Stärkegehalt  der  Kartoffeln  1208. 

Heighway  (A.  E.),  spectfisches  Ge- 
wicht Ton  Balxen  45. 

Heinrich  (0.),  siehe  Erlenmeyer 
(E.). 

Heinti  (£.),  Gacao  und  Ghoeolade 
1206. 

Heinta  (W.),  Reduction  durch  Kno- 
chenkohle 287 ;  Diacetonaminderivate, 
Isotriacetonamin  441 ;  Dehydrotri- 
und  -peixtacetonamin,  Diacetonamin- 
chlorhydrat  gegen  Blausfture,  Amido- 
trimethylbutyllactid  448;  Nitrosotri- 
acetonamin  444 ;  Phoron  682 ;  ^-Ami- 
dopropionsftnre  700. 

Heinseimann  (G.),  isomere  Nitro- 
disalfobeniolsftnren  843 ;  isomere  Ami- 
dodisulfobenxolsfturen  844;  Diaxosul- 
Ibbeaaolsiuren  845 ;  /9-Bromdisulfo- 
benxols&ure  847 ;  a-Bromamidodisttlfo- 

Jabr«tber.  f.  Chein.  n.  >.  ir.  tttr  1877. 


benzols&ure ,  a-Dibromamidodisulfo- 
bensolsäure ,  a-dibromdiacodisulfoben- 
sols.  Kalium,  ce-tribromdisulfobenzols. 
Kalium  848. 

Heisch  (C.),  Young  (W.  C.)  und 
Wigner  (G.  W.),  Yerbrennungspro- 
ducte  von  Kohlengas  1082. 

Hell  (G.)  und  Medinger  (£.),  Säure 
aus  Bohpetroleum  GnHtoOt,  Nonyl- 
sAure  (?)  727. 

Hell  (G.)  und  Mühlhftuser  (O.), 
Essigs&uredibromid  677. 

Hell  (G.)  und  Waldbauer  (A.),  Mo- 
nobromisobutterafture  gegen  Kali, 
Aethoxyisobuttersfture,  isomere  Sfturen 
aus  BromisobuttersAureAthylftther  705. 

Hellisen  (W.),  Rulsyegetation  an  den 
Elektroden  167. 

Hellen  (R.),  siehe  Oppenheim  (A.). 

Hellsen  (W.),  neue  Kette  153;  Tber- 
mosftule  156. 

Hellwioh,  Wiederhold  und  Merz, 
Schmieröle  1220. 

Helm  (0.)>  Bernstein  965. 

Helmersen  (G.  ▼.),  Bernstein  1350. 

Helmhacker  (B.),  Gold  1258;  Quarz- 
porphyre und  Diorite  1356;  Diabas 
1368. 

Helmhol tz  (H.),   Entstehung  galvani- 
scher Ströme  158. 
Hempel  (W.),  Gasofen  1101. 
Henninger  (A.),   siehe  Vogt  (G.). 
Henriot,    siehe  Oamichil. 
Henry  (L.),  Esterbildung  824. 

H  e  n  8  g e  n  (0. ),  Sulfate  gegen  Salss&ure 
211. 

Hepp  (E.),  Azobenzylalkohol ,  Azophe- 
netole  503;  Aldehyde  mit  Nitrilen 
603. 

Hepp  (P.) ,  Monomethylanflin  und  De- 
rivate, Natriumacetanilid  464 ;  Methyl- 
phenylnitrosamin  465. 

Horcher  (B.),  salpetrige  Sfture  im 
Trinkwasser  1188. 

Hercs(M.),  Kelone  gegen  Oxydations- 
mittel 626;  Palmiton  gegen  Brom 
628. 

Hermann  (B.)!,  Neptunium  und  Me- 
talle der  Tantalgruppe  288. 

Hermite  (V.  H.),  Vulcanismns  1354. 

H  e  r  r  m  an  n  (F.) ,  Suocinylobeinstein- 
s&ureAther  706;  Sucoinylopropionsftu- 
re&ther  707 ;  Hydrochinondicarbon- 
s&ure  708;  Salicylsfture  aus  Bernstein - 
sftureftther  746. 
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Eerter  (E.),  riehe  Baumann  (E.). 

Herth  (R.),  Pepton  919. 

Herta  (iu),  Tanchbatterie  für  Elemente 
mit  Bwei  FlfisBigkeiten  158. 

Herwig  (H.),  Polarisation  168;  Wider- 
Btattd  Ton  FlÜBsigkeiten  163;  Unipo- 
larität  der  Flammenleitung  166;  elek- 
trifiirte  Qneokiilberoberfiftofaen  169. 

Hersfeld  (H.),  siebe  Tiemann  (F.). 

Heschl,  siehe  Cornil  (V.). 

Hefs  (F.)  nnd  Schwab  (J.),  Nitro- 
glycerin, Nitrostttrke,  Nitromannit  nnd 
Nitrosndcer  gegen  alkoholisohes  Kali 
524. 

Hesse  (C),  Garbonsninsftnre  811 ;  Us- 
netinsftnre,  CladoninsAore  812;  China- 
alkaloi'de,  Untorsncbnng  884;  Phenol- 
oincbonidinsalfat,  Chinidin  888  ;  AI- 
kalolde  ans  Pao  Pereiro  (Geissosper- 
min)  894;  Usnea  barbata,  Carbonos- 
ninsftnre,  Usnetinsäare,  Eveminsftore, 
Atranorsftare,  Cladoninsttnre  987 ;  Pe- 
reirorinde  (Geissospermin,  Pereirin) 
939 ;  Calabarbohne,  Physostigmin  948; 
Alkalolde  1158;    siehe  Jobst  (J.). 

Bessert  (J.),  siehe  Baeyer  (A.). 
H€tet,   Reinigung  von  Condensations- 
wasser  1136. 

Henbach(H.},  Weingeist  im  Organis- 
mus 977. 

Henmann  (E.),  leuchtende  Flammen 
1212  ;  Silberultramazin  1280,  1281. 

Heufs ermann  (C),   Phtals&ure  1168. 

Heywon  (Ch.  T.),  siehe  Clayden 
(W.). 

Hibsch   (J.   £.),    Schwefelbestimmung 

im  Roheisen  1055. 
Hicks  (W.  M.),   Dissooiation»  138. 

Higgs  (P.),  capillarelektriscfae  Batterie 
158. 

Hight  (A.),  Nahrungswerth  eines  Bo- 
dens 1172. 

Hilger  (A.),  ehlors.  Kalium  1052; 
Speotvoflkop  1098;  Magnetkies  1262; 
Fahlen  1268;  Keramobalit  1296; 
Trachyt  1365. 

Hilger   (A.),    und    Sendtner  (R.), 

Zinckenit  1267. 
Hillebrand  (W.  F.)  und  Pittig  (R.), 

CbinasfturederiTato  758. 
Himly,  Tellur  218. 
Hin  mann  (C.  W.),  Chroms&urebestim- 

mung  1060. 
Hints,  Pyren  890. 


Hirsch  (B.),  Afiomeler  47. 

Hirschsohn  (E.),  Calfliamphocphat 
248;  Hane,  Gnmmiharse  und  Balnae 
960. 

Hirsch wald,  ess^.  Xantbopuipoiii 
592. 

Hirschwald  (J.),   Diamant  1»6. 

Hitchcock  (R.},  Waeaensersetnn^ 
durch  Kalium  und  Natrium  198. 

Hjelt  (C.)f  Arsengehalt  der  Schwebl- 
sfture  1189. 

Hock  (M.),  Alabaator-,  Milcli-,  Beiih 
Kryolith-  und  Opalglas  1169. 

Hoddle,  Desmin  1332. 

Hodgkinson  (W.  R.),  siehe  Conral 
(M.). 

Honig  (M.)  und  RosenfeU  (hL%  Ns- 
triumghicosat  900. 

Hoff  (J.  ran't),  triohloresaigB. KalioB 
gegen  Brom  684. 

Hoffmann  (A.),  Hip|iarB&iirebilihD| 
im  Thierkdiper  976. 

Ho  ff  mann  (H.),  Honigtfaav  918;  GIfc- 
rungserscheinungen  1017 ;  Hondgftsi 
der  BUtter  1176. 

Hoff  mann  (R.),  ültramartnfabrihalna 
1281. 

Hof  mann  (A.  W.),  Dampfidiebtabs- 
Stimmung  48;  Isocyanpbeajl  gego 
8cbwefi9lwaaBec8toff84S;  TieUaybauyi- 
melamin,  Xylidine  846 ;  MoBomediyl- 
anilhi  464,  466;  DiaMYeriuBdoBgas 
gegen  Diamine  :  ChrysoldiDe  489; 
a-Naphtolsulfoeftnre,  DiaaBodeitrat  868: 
Strychninpolysulfat  89S;  Bericht  ite 
die  Entwicklung  der  ehemiflchefi  In- 
dustrie 1108. 

Hofmeister  (F.),  üntersuchiuig  ?«■ 
Amidosänren  (Glycin,  Sarkoais,  Lea* 
ein,  Asparaginsihtre ,  GHutaniiiiBiai^ 
Asparagin,  Tyrosm)  666 ;  ItUobweakm 
im  Harn  (Lactosurie)  1003. 

Holdefleifs,  Kartofiehi,  Rofaünerbe^ 
Stimmung  1090. 

Holden  und   Bruder»    ESsmaeehne 

1105. 
Holdermann  (E.),  Tartrate  710. 

Holmann  (S.  W.),  BeibangsooCBkiBBC 
der  Gase  67. 


Holmes    (E.    M.),    »aefaaBe 

(Cassia  brevipes)  942. 
Holthof(a),   Phoipfaorl 

Eisen  1055;   SchnellfiHnikm  1<I97. 
Hola  (A.  L.),  Magnetisirang  yom  lEam 

und  Stahl  171. 
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Homann  (F.  W.),  Quetoh  635. 

Hoogerwerff  (8.)  und  Dorp  (W.  A. 
▼  an),  Oxydation  Ton  organitohen 
Stiokstoflhnerbindiingen  326. 

HopkinBon  (J.) ,  elektrostatische  Ca- 
paoität  Ton  Flin^Ias  168;  Breoliung 
optiaoher  GUäser  179. 

Hoppe  (E.)>  Flammenleitonff  164. 

Hoppe-Seyler  (F.),  Palladlomwasser- 
Stoff  816;  Blutfarbstoff  994;  Alkohol- 
bildung 1022;  Bestimmung  des  Albu- 
mins in  der  Kuhmilch  1088. 

Hornstein  (F.),  Katzenauge  1274. 

Hornung  (G.),  Copalin  1360. 

Horstmann  (Aug.),  AiBnitKt  22. 

Hondart,  Weinanalysen  1206. 

HouBdau,  ammoniakhaltiges  Brunnen- 
wasser 1188. 

Houseau  (A.),   Ammoniakbestimmung 

in  Wassern  1088. 
Howson,  Puddelofen  1218. 
Howson    (R.),    Einiuifi   des  Puddelns 

auf  das  Schweilsen  tob  Eisen  1111. 

Hub  er  (L.),  MoJybdftnsäure  gegen  Fer 
rocyankalium ,  als  Reagens  auf  f^ie 
MineraMuren  1071. 

Hfibner  (H.) ,  Säureohloride  gegen 
Anilide  (Bildung  von  Basen)  666 ;  iso- 
mere Nitrosallcyls&uren  (a-  und  ß- 
Orthohydroxymetanltrobenzoesaure) 
749;  Ersetsung  der  Diazogmppe  durch 
BO3H  :  Meta-  und  Parasulfobensoft- 
sfture  817;  siehe  Lawrie  (A.  D.); 
siehe  Sehwarts  (E.  v.). 

Hfibner  (H.)  und  Bttrthlein  (C), 
OrthonitrobeuBonitril  842. 

Hühner  (H.)  und  Böcker  (A.) ,  Dini- 
trobenzoftsAure  (Dimetadinitrobenzo«- 
s&ure),  Chlomitro-,  Chloramidobenzoö- 
sfture  742. 

Hfibner  (H.)  und  Boyes  (F.),  Ben- 
Boylxylidin,  a-Anhydrodiamidobenioyl- 
xylol  486. 

Hfibner  (H.)  und  Buehka  (H.),  Mo- 
nonitroacetophenon  und  Monoamido- 
acetophenon  681;  Phenylglyoxalsäure 
(Benzoyloarbonsaure)  und  Derivate 
761. 

Hfibner  (H.)  und  Frerichs,  Nitrani- 
line  461 ;  Orthodiamidobenzol  gegen 
Jodeyan  (CarbotetraSmidodiphenylen) 
468. 

Hfibner  (H.)  und  Frioke  (W.),  An- 
hydrotoluyldiamidoxylol  486. 


Hfibner  (H)  und  Hanemann  (L.), 
AnhydrotoluyldiamidobenjEol  486. 

Hfibner(H.)  und  Pichler  (A-),  Amyl- 
anhydrobenzoyldiamidobenzol  und  De- 
rivate ,  Jodfttfaylanhydrobenzoyldiami- 
doftthylbensoldijodid  486. 

Hfibner  (H.)  und  Plate  (O.),  Anhy- 
drotoluyldiamidotoluol  486. 

Hfibner  (H.)    und    8ohaok    (E.    v.), 

snbstituirte   Benzmesidine ,   Anhydro- 

base     aus    Metanitrobenzparatoluidid 
486. 

Hfifner(G.),  Speotrophotometer  181, 
1099;  Hämoglobin  gegen  Sauerstoff 
997;  Hamstoffanalyse  1078;  Queck- 
silberpumpe 1101. 

Hulva,  Scheidung  der Bflbensftfte  1190. 

Humbert  (A.),   siehe  Picoard  (J.). 

Humpidge  (S.) ,  Londoner  Leuchtcas 
1214.  ^ 

Hunäus  (P.),  siehe  Wallach  (O.). 
Hunfius  (P.)  und  Zincke  (Th.),  Sty- 

rolenalkohol  gegen  oxydirende  Agen- 

tien  689. 

H unni US    (H.) ,    AoetophenonderiTate 

628. 
Hunt  (T.  Sterry),  Venerit  1819. 

Hunt  und  Douglas,  Kupfeivewinnunff 
1119.  ^ 

Huppert,  Paralbumin  917,  1088. 

Hurte r  (F.),  ChlorkalkprooeA  1128. 

Husemann  (Th.),  Kiampfgifte  929; 
Wirkung;  des  Bromkaliums  1009,  des 
Ammoniaks  und  Trimethylamins  1010. 

Husnik  (J.),  Wasserfarben  fUr  Licht- 
druck 1248. 

Hutchings  (W.  M.),  Moosljupfer, 
-Silber  300;  Aluminiumplatten  1081; 
Wismuthreaction  1047;  Kupfernfin 
1810.  * 

Hyatt,  Cellulold  1228. 


Ihl^e  (E.),  Pyromeconsftnre  717. 
lies  (Q.),  chemische  Energie  20. 

lies  (M.W.)  und  Remsen  (J,),  Xylol- 

sulfamide,  Oxydation  867. 
lies  (W.),  Milch  1184. 

Imai  (U.),  Gewinnung  des  Kiq>fen  in 
Japan  1118;  Urano<nrcit  1802. 

Isenbeck  (A.),   TiglinsAnre  und  An- 
gelicasäure  gegen  Brom  716. 
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Iwan  off,    Ackerboden    gegen   Chlor- 

lithinm  1178. 
Iwan  off  (J.)i  Chlorlithinm  248. 


Jablochkoff  (P.),   neue  Kette  152; 

elektrische  KerM  1212. 
Jaokeon  (G.  L.'),   Brombeniylbronude 

404;    Base  C|,HibN»   Natrium  gegen 

Parabromanilm  480. 
Jackson  (C.  L.)   und  Lowery  (W.), 

Parabrombenzylalkohol   und  Derirate 

586. 

Ja  c  o  b  8  e  n  (0.) ,  Löslichkeit  von  xyli- 
dins.  Zink  75  ;  BenzolderiTste  369  ; 
Phoron-Gumol ,  Pseudooumol  875 ; 
xylidins.  Zink  786;  Xylolsulfamide 
856;  Kohlenstture  des  Meerwassers 
1184. 

Jäger  (E.) ,  Dithymyltrichlorftthan,  Di- 
thymylfttban  und  Dithymyläthttn  602. 

jager(H.),  Barometer  als  Wage  1099. 

Jäger  (J.  H.),  Anilin-  und  Toluidin- 
rhodanür  gegen  Monoohloressigsäure 
384. 

Jaffe(M.),  BenaoSsäure  im  Organismus 
der  Vögel  978;  siehe  Meyer  (H.). 

Jamin,  Verflüchtigung  Ton  Gasen  69. 

Janecek  (G.),  siehe  Lieben  (A.). 

Jannasch  (P.),  Synthese  des  Durols 
377. 

Janssen  (J.),    Bonnenspectrum    1247. 

Japp  (F.  B.)  und  Schulti  (G.) ,  Me- 
thylanthracen  388;  Phenanthrencar- 
bonsäure ,  Phenanthrenohinoncarbon- 
säure  809. 

Jarmin  (G.),  Wolldruck  1229. 

Jean  (F.),  Quebracho  952;  Kali-  und 
Natronbestimmung  1052;  Abdampf- 
apparat 1100. 

Jean  (F.)  und  Pellet  (H.),  Bestim- 
mung von  Alkalien  und  alkalischen 
Erden  1058;  Chromsäurebestimmung 
1061;    Titration  der  Oxalsäure  1080. 

Jeanneret  (J.),  Elwei&  und  G^elatine 
gegen  Pankreas  1025. 

Jehn  (C),  Werthbestimmung  des  Es- 
sigs 1080. 

Jenkins  (E.  H.),  Absorption  von  Am- 
moniak durch  Calciumsulfat  1037. 

Jeremejew  (P.  t.),  Kupfer  1257; 
nmenorutil  1277;     Monasit  1298. 

Jobert,  Atfamung  eines  Fisches  (Cal- 
lichthys  asper)  970. 


Kämmerer  (H.), 

gen  in  Cementen  1163;  Riidniy 
Btiokoxyd  199. 

Kalkowsky  (£.),  grüne  Sehiete  13S& 


Jobst  (J.)  und  Hesse  (O.),  Goteriodi 
(Paracotoln»  Oxyleucotiny  LeacsÜB, 
ParaootoInsäiae,Pairaoamarli7driii,Hy- 
droootoln,  Cotoln,  Cotonetm)  940. 

-Jodin  (V.),  ZuckeibilduBg  m  PflaoMo 
927. 

Jörgensen  (S.M.),  Feninatriumphos- 
phat264;  Platmoxyduloxyd304;  Pia- 
tinchlorid  gegen  Sflbemitrat  307; 
Addperjodide  der  Alkalolde  (Selenisto, 
Phosphate,  Oxalate,  Tartrata  o.  s.  w.) 
874. 

Johannisjani  (A.),  ViSamxm  rm 
Flüssigkeiten  60. 

Johanson  (E.),   Alkalolde   der  Qaur 

rinden  884 ;   Chinaalkaloide  1085. 
John  (C),  Flysoh  (Lara)  1867;  siahs 

Stäche  (G.). 
Johnson,  Fettextrsetioii  1081.  I 

Johnson  (E.  H.)»  Waaofaflaadie  1097.     ' 
Johnson  (G.  St),  Kaliumtrijodid  24]. 
Johnson    (H.    M.),    NitrobensaniUde 

gegen   Brom   743;    AnhydiofaeoKjl-    ' 

diamidobenaol  865. 

Johnson  (S.  W.),  SalpeteraäuMbestiB- 

mung  in  Nitraten  1048. 
Johnson  (W.),  Bataten  und  Mab  1206. 
Jolin  (S.),  Bromnaphtalmdedvmto  412; 

Dichlomaphtaline  414. 
Jelly  (L.),  Blutfkrbstoff  998. 

Joly,  CarbonisireB  yon  Wolle  1229. 
Jones,  Snlfatofen  1151. 
Jones  (G.),  Carbometer  1097. 

Jonstorff  (H.  Jftpner  t.),  Molakidsr* 

umlagemngen  30. 
Joubert,  siehe  Paste ur. 

Jonrdan  (T.),  neue  Kette  152. 

Jousselin,  Nitrosoguanidin  S5S. 

Jfldell  (G.),    Conservinuig  das  tim- 

sches  1183. 
Jürgens  (B.),  siehe  Cornil  (Y.). 

Julien  (A.),  Asphalt  1351. 

Jungfleisch  (E.),  TraubensEore  710; 
Traubensäure  in  der  WenHäumftbv 
kation  1205. 
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Kanonnikoff  (J.)»    liehe  Baytseff 

(A.). 
KAnonnikoff(J.)  und  Say tief f(M.), 

AUyljodid    899;    Esugs&oreuihydrid 

676. 
Karetnikoffi   Aethylen-   und  IVopy- 

lenbromflr    gegen    Silberoxalat    899, 

697. 
Karmarsch    (K.) ,    Volumtnderungen 

•  bei  MetalUegimngen  und  MiBchnngen 

Yon  Flüssigkeiten  46;  Feingehalt  des 

Silben  1124. 
Kaschirsky   (M.) ,    GJycoldhlorhydrin 

gegen  Metalloxyde   622;    Methyliso- 

propylcarbinol  633. 
Kastropp  (A.),  Phenetol  646. 
Kathreiner  (F.),  Gerbprooefii  1186. 
Kayser,  Tenetianisohes  Glas  1167. 
Kays  er  (H.),  YerhUtnifii   der  speoifi- 

sehen  W&nnen  98. 
Keefe  (C.  O.),  siehe  Simpson  (M.). 

Kellner(0.)9  Verdauung  und  Eiweifih 

zerfall  969;  siehe  Wo] ff  (E.). 
Kenngott  (A.),  Amesit  1819. 

Kerl  (B.),    Technologie    des   Kupfers 

1118. 
Kern  (A.),   Mono-  und  Dimethylanilin 

464. 

Kern  (8.),  Speotrnm  desDayyams  182; 
Dayynm  316;  organische  K6rper 
gegen  Magnesium  824;  Phosphorbe- 
stimmung im  Eisen  1066;  Kohlen- 
stoffbestimmung im  Eisen  und  Stahl 
1066 ;  Wolfram,  Chrom  und  Mangan 
im  Eisen  1067;  Schlacken,  Thon,  Zie- 
gelsteine und  Eisenene  1068;  Chrom- 
gehalt  des  Chromeisensteins  1060; 
Mangan  in  Manffaneisenleoirungen 
1062 ;  Bessemerstahl  1116  ;  Piatinerae 
1269. 

Kerpely  (B.  y.),  Schmiedeisen  Uli. 

Kessel  (F.),  unterschwefligs.  Kupfer- 
oxydul, Doppelsalse  273 ;  Aethyliden- 
oxychlorid  gegen  Brom  620,  gegen 
Jod  621 ;  iweifaeh-  und  dreifaoh- 
gebromter  EssigsftureftthylAther  678. 

Ketteier  (E.),  Dispersion  und  Absorp- 
tion 184. 

Kielmeyer  (A.),  Bleichen  Yon  Wolle 
1229 ;  Cocfaenilleiüth  1248. 

Kimich  (C),  Methasonsäure,  Aaophenyl- 
und  Asoparatolylmethazons&nre  697. 

Kingsett  (C.  T.),  LorbeersAure  und 
Theobromsänre  aus  Caoaobutter  728; 


Theobroms&ure    in    der   Cacaobutter 

964 ;  Oxydation  fttherisoher  Oele  966 ; 

SodaXndustrie  1 146;  Desinfection  durch 

Terpentinöl  (Sanitas)  1178. 
Kingsett  (C.  T.)  und  Hake  (H.  W.), 

Reaotion  auf  Campher  687. 
Kirchmann  (W.),  Amine  480;    Hera- 

deum  asperum  962. 
Kirk  (H.),  homogenes  Eisen  1112. 
Kisielinski    (E.),   Dibromsuccinimid, 

Bromfumarimid,  Bromfnmirsftnreamid 

706. 
Kittary,  Juohtenleder  1186. 
K laufe,  siehe  Stroh m er. 

Klein  (C),  Thomsenolith ,  Pachnolith, 
Pyrokonit  1287. 

Klein    (C.)    und    Trechmann  (Ob.), 

Tribenshydroxylamin  467. 
Klein  (Fr.),  siehe  Pinner  (A.). 

Kl  i n  g e r  (H.) ,  Trimethylsulfinyerbin- 
düngen  628 ;  Thiobensaldehyde,  Tri- 
thiaoetaldehyd  612. 

Klipstein  (A.  ▼.),   Wawellit  1801. 

Klobukowski  (E.),  Bestimmung  der 
Halogene  in  organischen  Substanaen 
1078. 

Klobukowsky  (W.),  Asonaphtalin 
(Naphtase)  609;  Acetylrufigallusstture 
806,  Tetramethyl-,  Teträthyl-,  Hex- 
fttiiylrufigallussäure  806 ;  Protocate- 
chus&ure  gegen  Schwefelsfture  807. 

Kloos  (J.  H.),  siehe  Streng  (A.). 

Knapp  (F.),  M6rtel  und  Cemente  1168. 

Knecht  (W.),  Dampf  dichte  des  Fluo- 
rens  383;  Dampfdichte  des  Stilbens 
884,  des  Betons,  des  Chrysens  391 ; 
Acetylamin  (?)  431 ;  Piperonal  621. 

Knight,  Zinkweifs  1166. 

Kn  o  b  1  a  u  c  h  (H.),  Beflexion  der  Wfirme- 
strahlen  Ton  Metallen  102. 

Knop  (A.),  Chromeisen  1279;  titan- 
haltiges  Magneteisen  1280;  Pachno- 
lith, Thomsenolith,  Pyrokonit  1287; 
Oliyin  1308;  Titansfture  1811 ;  Mela- 
nite, Pyroxen  1812 ;  Bronsit,  Augit 
(Chromdiopsid)1822;Schorlomit  1640; 
Perowskit  (Dysanalyt)  Niob-  von  Ti- 
tansHure  1847;  Cimolit  nach  Augit 
1862. 

K  n  u  t  h  (P.) ,  Tribromsulfobensols&ure 
und  Derivate  637 ;  Tetrabromsulfoben- 
solsftnre  839;  Amidodibromsulfobenxol- 
säure  840. 
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Kooh  (A.)>  SteinaAls  1883;  CSlestin 
1294;  GlaabenalE  1296;  Sodalith  aas 
Elftolith  1814  ;  Andesin  1887. 

Kooh  (F.),  ^-Gbiniii  (Homocinohoni- 
dln)  888. 

Kooh  (G.  A.\  EiskryBtalle  1270. 

Kooh  (K.),  SericitBchiefer  1857. 

Köchlin,  ADilinBchwan  1240. 

Köohlin  (H.),  aalleiii  1286. 

Köhler  (H.)  und  Michaelis  (A.), 
Jodwassentofia.  PhoflpbeDyljodid,Phe- 
nylpbosphinderlTate  869 ;  Phosphenyl- 
ätber  871 ;  Isophoephenykalfid  (Te- 
trapheDylphoflphortriBalfid)  872. 

König,  siehe  Peter  mann. 

König  (6.),  Bischofit  1285;  Themse- 

nolith,    Paobnolit,   Pyrokonit    1287; 

Amazonenstein  1333. 
König  (G.  A.),   Zlrkon   1275;   Astro- 

phyllit,    Arfvedsonit,    Zirkon    1317; 

Titansfture  1318;    Hexagonit   (Gram- 

matit)  1326;  ArfTedsonit  1327. 
König  (J.),  Kraftfuttermittel  1174. 

König  (J.)  and  Mutschler  (L.),  Be- 
stimmung des  im  Wasser  gelösten 
Sauerstoffs  1035. 

Königs  (W.),  Benaolsalfurylasid  492; 

Benaolsulfinsftare  undAethylsulfins&ure 

gegen  Diazovorbindungen  493;    siehe 

Baeyer  (A.). 
Körner,  Bromjodnitrophenol  549;  Di- 

bromnitrophenol ,     Bromdinitrophenol 

548. 
Koblrausoh  (F.),    Totabreflectometer 

177. 

Kokscbarow  (N.T.),  Skorodite  1300; 

Glimmer  1315;  Wiluewit   1317;    Pe- 

rowskit  1841. 
KoLb  (J.),  Kesselstein  1135. 
Kolbe   (H.),    Jodwasserstoffs&ure    214. 

Kommrath  (H.),  ohemisohe  Yerwandt- 
sohaft  22. 

Kopp  (H.),  Fahlen  1268. 
Korscbelt  (O.), PhosphorsAurebestim- 
mung  1043. 

Korteweg   (D.   J.),  Gasmolekttle  62. 

K  0  s  m  an  n  (C),  Pflansenfermente  1028. 

Kofsmann  (G.) ,  Clyoose  aus  Glyce- 
rin,  Cellulose  und  Gummi  524. 

Kowalewsky  (S.),  Elektrolyse  von 
Kupfervitriol  166. 

Krämer  (G.),  Eisen  von  Mangan  im 
Bpiegeleisen  1064;  Essigsäure  1157. 


K rafft   (F.),   Perohlorinuig  vvmFeti- 

körpem,  Percblormesol  399 ;  Trichlor- 

pbenomalsäure  =  Triehlorhydrocbinon 

567  ;  Bioinusöl  955. 
Kr  äfft   (O.),   Teracrylstare    ans   Tar- 

penylsäare  728;  DiaterpesyMni«  727. 
Kramers  (J.  G.).  Chlorbenaol   gegen 

Hitse   401;    Monochlordipbenyl    414; 

Phenol  gegen  Glfihhitae  54& 
K  rändln  er,  Bier  1197. 
Krau  ob,  Traohyt  1365. 
Kraus    (C.) ,     Trockenrfiokstaad    von 

Weinen  1092. 
Kraushaar  (C),  Sodarüokatände  1148; 

Calciumsulfbydxat    als    Entbaarongs- 

mittel  1149. 
Kraut  (K.),  Fettkörper  1220. 
Kraut  hausen,  PhosphonAure  233. 

Krenner  (J.  A.),  Bunsenin  (Telhir- 
mineral)  1264;  PacbaoUtii,  Thomae- 
nolith,  Pyrokonit  1287;  Kryolithl388; 
Bleivitriol  1295. 

Krestownikoff,  Aorolein,  UebecfBh- 
rung  in  y^-Chlorpropionsäure  610. 

Krestownikoff  (G.),  Isobemrtein- 
säureftthyUUher  705;  Isobemsteinsinze, 
ChlorpropionBAareääier  gegen  C^an- 
kalium  706. 

Kretssohmar   (M.),   natarliebe   und 

künstliche  Butter  1182. 
Krauts  (F.),  Augitandesite  1366. 
Kreuzhage  (C),  siebe  Wolff  (E.). 

Krieger  (G.),  Beinigang  der  Knoolm- 

koble  von  Kalk  1142. 
Kriloff;  siebe  Flawitiky  (F.). 

Krinos  (G.),  Xylidinsänre  in  Trimal- 

lithsfture  787. 
Krönke,  Entsilberung  von  EnEenll92. 
Kropf  (G.),  Eismaschine  1105. 
Kross  (G.),  Wirkong  des  BiomkaHums 

1009. 
Krüger,  siebe  Colami. 

Kruse    (J.),    a-Amidonxtrobensoteäore 

749 ;  siebe  Plate  (D.  O.). 
Kruse  mann   (H.  D.),  BedaiOtb&  der 

Levolose  901. 
Kübneman n,  Hopfenöl  959. 

Kfils  (E.),  Diabetes  981 ;  Blutaacker 
994;   Inosit  im  Harn  Gesunder  1001 

Kümmel  (W.),  Plug*Bobe  PUUinfarbe 
1282. 

KÜnsen,  Nickel-  und  KobaltverUn- 
dangen  1117. 
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Knndt  (A.),  DSfibnon  der  DAmpfe  64; 

Wfinneleitung  der  Gase  98. 
Knpferberg  (H.),   OxybensotaAtiren, 

Phenoldi-  und  -tricttbonsftare  751. 
Knpffer,  sofawarveg  Gold  1259. 
Karbatow  (A.),  siehe  BeiUtein  (F.). 


Ladenbnrg  (A.),  Valens  des  Stiok- 
stoflb  91 ;  Constitation  des  Benzols 
869 ;  BenByltri&thylammoniamYerbm- 
dangen  477  ;  oondensirte  Amine  ans 
der  Orthoreibe  (Meihenyltoluylendia- 
min  und  Homologe)  482 ;  Oxjtbymo- 
cbinon  650. 

Ladenbarg  (A.)  nnd  Engelbrecbt 
^Tb.),  Tbymolderiyate  576. 

Ladenbnrg  (A.)  und  8trnTe  (0.), 
Valens  des  Stickstoffs  21 ;  Bensyltri- 
fttbylammoninmverbindnngen  477. 

Ladareaa,  Fnchsin  1287. 

Lagermark  (H.)  und  Eltekof  f  (A.), 
Acetylen  und  Allylen  gegen  Scbwe- 
felsfture  362. 

Lalblin  (B.),  Oxydation  ron  Nicotin 
879. 

Lamy  (F.),  NapbtalinfXrberei  1221. 

Landauer  (J.),  Lötbrobranalyse  1081. 

Land  er  er  (H.) ,  Pfaosphorescenz  yon 
Cbininsulfat  und  -yalerat  886  ;  Trink- 
wasser in  Griechenland  1133. 

L  an  derer  (X.),  Smirgel  1058. 

Landgrebe  (O.),  Tolyl-  nnd  Phenyl- 
oyangoanidine  844. 

Landolph  (F.),  organische  Körper 
gegen  Fluorbor  824. 

Landolt  (A.),  siebe  Fittig  (R.). 
Landolt  (H.),   optisches  Drebungsver- 

mögen  186;  Sodaindustrie  1144. 
Lang  (V.  ▼.),  Drehung  der  Polaritations- 

eboEie  durch  Qoars  186. 

Lange  (O.^,  Trioyanwasserstoff  827; 
Glycerin  in  Aceton  524. 

Langer  (Tb.),  Wasser  ffii  Brauswecke 

1198. 
Langley,  Gursstahl  1115. 
Lapper  (E.),  siebe  Bell  (Cb.  A.). 

Lapraik  (W.)»  siehe  Rassel  (W.  J.). 

Lasauix  (A.  t.)i  Tridymit  1274;  Jodo- 
bromit,  Flufsspatbe  1286;  Afirinit 
1889. 

Lasauix  (A.  t.)  und  Hawes  (G.), 
Perlsteine  1865. 


Laspeyres  (H.),  LuftpumpenTenohluik 

1101;    Aragonit,    Strontianit    1290; 

Leadbillit    (Maxit)    1292;     Glauberit 

1298;  Topas  1805;  Angit  1825;  Anal- 

cim  1827;  Orthoklas  1838. 
Laspeyres    (W.    H.),    Manganpbos- 

phate  254. 
Lassar    (O.),    Wirkung    irrespiimblar 

Gase  1011. 
Latour  und  Source   (Magnier   de  la), 

Quercetagetin  986. 
Latschinoff  (P.),  Cbolestensftare, Oxy- 

cholestensäare ,    Dioxycholestensftuxe 

729. 
Laube    (G.     C),     Phonolithpeohstein 

1865. 
Laubenheimer  (A.),  Nitrocblor-  und 

Nitrobrombensole  428. 
Laubenheimer  (A.)  nnd  Göhring, 

Hydrooyanoarbodiphenylimid  846. 
Laujorrois,  Wirkung  ron   Kaliumdi- 

Chromat  1080;  Ealiumd ich romat  1144. 
Lauth   (C),    Anilinscbwars-Homologe 

1240. 
Lawes    (J.    B.),    FütterungSTcrsucbe 

1174. 
Lawrie   (A.  D.),  Dibrombensotaäuren, 

Tribrombensoteäure ,     Dibromsalicyl- 

sfture  733. 

Laws  (H.),  spec.  Gewicht   von   Saison 

43. 
Lea,  Lennilit,  Delawarit,  Cassinit  1885. 

Lea  (M.  C),  Lichtempfindliohkeit  der 
Silbersalse  194,  195. 

Lechartier  (G.)  und  Bellamy  (F.), 
Zink  im  Thier-  und  Pflanzenreich 
1006;  Alkobolbildung  1021. 

Ledebur  (A.),  Eisen  gegen  Schwefel- 
säure 1108;  Hartgurseisen  1114. 

L e e  ds  (A.  R.),  Chlorcaldum  und  Cblor- 
magnesium  in  der  Spectroskopie  1034; 
Zinkbestimmung  1064;  Löthrobrana- 
lysenapparate  1098;  Hypersthen,  Di- 
allag  1822;  Feldspathe  1337;  Norit, 
Diorit  1862. 

Lefort  (J.),  WK>lfranis.  Alkall  1079. 

Lefort  (J.)  und  Wurts  (F.),  Emetin 
891. 

Legrip  und  Petit  (A.) ,  Coffein  aas 
Tbee  nnd  Guarana  880. 

Lehmann  (O.),  Wachsthum  der  Kry- 
stalle  4;  Umwandlung  physikalisch 
isomerer  Modificationen  11;  Anoma- 
lien   der   Krystallstruotur    18;    Mor- 
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photropie  18;  physikalisohe  Igomerie 
81,  40 ;  isomere  Modificationen  des 
Dibromflaoren8416 ;  Tribrenshydrozyl- 
amin  467;  Krjrstallf.  tod  Hydroben- 
soiDohloriden  642 ;  Paranitrophenol, 
Dimorphie  649;  Dimorphie  des  H7- 
drochinons  666. 

Le meine  (G.),  Dissociatioii  des  Jod* 
wssserstofis,  Einwirkung  des  Lichts 
snf  Jodwasserstoff  138, 194;  chemisches 
Gleichgewicht  swisohen  Wasserstoff 
und  Jodgas  189. 

Lens  (R.),  Widerstand  von  Haloid- 
yerbindangen  162. 

Lenz  (W.),  Parajodbenzolsnlfosftare  824; 
Flaorbenaolsult'osäure  826. 

Leo  (H.),  snbstitairte  Thiamide  (Thio- 
benianilid,  Thiobenstolaidid)  668. 

Lepel  (F.  t.),  Parparin    1086;  8peo- 
tmm  des  Saftes  rother  Bfiben  1091. 
Leplaj,  siehe  Box. 

Lermontoff  (Julie),  PropylenbromÜr 

(Trimethylenbromür)  899. 
Lescoear  (H.),  saures  essigs.  Natrium 

676;  Yaleriansllure  711. 
Leslerc  (A.),  Milch  1184. 

Letecour,  siebe  Guillemare. 

L  e  t  n  i  y.  Hole-  und  Petroleumtheer  969. 

L  e  u  b  e  (G.),Kreososon  (rerdünnteSohwe- 
felsäure)  1178. 

Leube  (W.),  Filtrirapparat  1098. 

L^yy  (A.),  Osongehalt  der  Luft  1086; 
Ammoniakgehalt  der  Luft  und  des 
Regenwassers  su  Montsouris  1088. 

L^vy  (A.  M.),  YarioUt  1361. 

Levy  (M.),  mechanische  Wttrmetheorie 

87. 
Lewis    (G.  W.),    speo.    Gewicht    Yon 

Salsen  44. 

Lewis  (W.  J.),  Baryumnitrat  244; 
Gold  1268;  Glaukodot,  Akontitl260; 
Bphen  1340. 

Lewy  (L.),  siehe  Tiemann  (F.). 

Ley  (N.),  Oxydation  tou  Oxysfturen, 
Leucins&ure,Oxycapronsäure,669  ;Ozy- 
heptylsfture ,  o-Hydroxycapryls&ure 
670. 

Leyendecker  (W.),  Bleiverbindungen, 
Fabrikation  1166. 

Leymerie,  Quecksilber  1267. 

Lieben  (A.)  und  Janecek  (G.),  He- 
zylalkohol  684;   Oenanthylsiure  721. 


Liebermann  (C),  ConstitatioB  to 
Benzols  368;  Erkennung  tou  ChinoD 
durch    Hydroo5rulignon,    Chinhydn» 

.  646,  Thymochinon  646,  646;  Thymol- 
und  Thymochinonderiyate  648;  Chi- 
non,  Naphtochinon  649. 

Liebermann  (C.)  und  Giesel  (F.), 
Reduction  des  Chinizarins,  Chinisaxis- 
hydrür  und  AnthracenhydrOrhydio- 
chinon  694. 

Liebermann  (C.)  und  Goldschmidt 
(A.),  Aldehydammoniak  gegen  Silber- 
nitrat (AethylidenimidsübemitiBi  43L 

Liebermann  (C.)  und  Plath  (H.), 
Pseudopnrpurin  und  Pnrpuxin  689. 

Liebermann  (L.),  Schwefel  gegei 
Eisessig  209 ;  ThieriLOhle  ge^on  Salz- 
lösungen 237;  Bildung  tou  Glyoose 
624;  NitrobensoMluren  740;  Tfaie^ 
kohle  gegen  SalalSsungen  1143. 

Liebisch  (Th.),  analytisch  - geoB6> 
trische  Behandlung  der  Kry»talkgn- 
phie  1. 

Limpach  (L.),  Stearolslure,  Asalalde- 
hydsftnre,  Pelargons&ure  728. 

Limpricht  (H.),  DiaBosolfobenaol- 
s&uren  493;  Eisetsung  Ton  SOfi 
durch  H  :  Brom-  und  Amidonlib- 
benzolsäuren  817;  Diasoeulfobenaol 
sfturen  819 ;  Pandibromsulfobeoaol- 
säure  826  ;  Nitro-  und  Amidoparsdi- 
bromsulföbenzolsäure  828;  TribcoB- 
sulfobenaolsäure ,  Paradibromdisolfo- 
benaolsäure  830;  AmidobromsiüibbeB- 
solsäure  831. 

Lindbom  (C.  G.),  OyaaTeihmdaBfea 
des  Goldes  336. 

Linde  (C),  Eismaschine  1106. 

Lindemann  (0.),  SUberfaestiiinBim 
1069 ;  Gold  .Ton  Silber  1070. 

Lindo  (D.),  Morphium  gegen  oxjdi- 
rende  Agentien  881 ;  Carbolsiiirenao- 
tion  1081 ;  8antoninr«aetimi  1066. 

Linnemann  (E.),  Propjl«n  geg« 
Wasser  623 ;  aerylt.  Natrium  7&. 

Lintner,  Darrmalz  1198. 

Lintner  (C),  Bier  1196. 

Lippmann  (£.)  und  Hawlicsek  (J.^ 
Stilben  aus  Benzylidenchlorid  406. 

Lippmann  (G.),  CapiUarelektiieitii 
167. 

LiTaehe  (Ach.),  Gate  yoa  ftflclif 
927. 

Lirersidge  (A.),  Mooskupfer,  -sÜber, 
-gold  299;  Lanmontit  1331;  Ganuscft 
1840. 
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Li  TOB  (Oh.),    Verhalleii    des    Harnt 

1027. 
Lookyer  (J.  N.),   Karte    des  Sonnen- 

■peetnune  1<H(1. 
L08ecke(A.  t.),  efebare  IMke,  Kraft- 

Hehl,   Malsextraot    1209;    Bronnen- 

wftsser  Ton  Meiningen  1884. 
Loew(0.),  Oxydation  dnreb  Sanerttoff 

mitte)0t   eines    Schüttelapparats  206; 

Pyiogalloehinon ,     Pyrogallol    gegen 

Sanentoff  nnd  Gase  568,  gegen  Cjan- 

amid  569;  Cyan  gegen  Albumin  914; 

Pyi^ogaHoobinovi  als  Reagens  anf  Sauer- 
stoff 1088;    Minenüqnellen  der  rer- 

einigten  Staaten  1889. 
Löwen  bera    (L.),      thermometrisohe 

FnndamentalTersnche  91. 
Löwentbal(J.),  Qerbs&orebestininrang 

1083. 
L6w7  (^0>  Wismnthbestimmong  1047. 
Lobse  (O.)»    Fettgas   an    GasgebUsen 

1081. 
Lomonossow  (de),    Vietingbofit  (Sa- 

maiakft}  1847. 
Lommel  (E.),  flnoreseirende  Sabstan- 

len  177. 
Longo  (▼.),  Asparagin,  Asparaginslnre 

mid    Bemsteinsftnre    im    Organismus 

977. 
Lorin,     Zersetsnng  der  Ameisenitber 

mebratonilger  Alkohole  518. 
Lorin  (M.),   Bfldnng  von  Kohlenozyd 

287. 
Losaniteh   (8.),   PbenylaenfM  gegen 

Qlfoerin  nnd  KaB  886;  Thioearbani- 

Ud  gegen  Salpetersäure,   Tetraaitro- 

Lossen   (K.  A.),   Serioitsebiefor  1857. 

LoS8en(W.),  Hydroxylamin  228;  aro- 
matisobe  HydrozylaminderiTate  450; 
IVibenshydi^xylamin  457. 

Longuinine  (W.),  Bildnngsw&rme 
oUoiwaaieiatojSi.  Safate  der  Aniline 
108, 

Lowary(W.),  siehe  Jaokson  (C.  L.). 

LubaTin,  Nnoleto  917. 

Lnoa  (8.  de),  kiystalUsirtes  koblens. 
Blei  271. 

Luoion  (SL)p  siebe  Solvay  (£.). 

L«ek  (£.),  nienolpbialeXn  in  der  Al- 
kalimetrie  1085. 

Ludwig  (E.),  Skapolitb  1814;  Milarit 
1825;  Tiaohyt  1865;  ftsterreiöhisohe 
Sabvoole  1885. 

Jahrttber.  f.  Ohem.  n.  ■.  w.  für  1877. 


Luff,  siebe  Wright. 

L  o  n  a  y ,  brasilianisches  Meteoreisen 
1889. 

Lundborg,  Nickel  1117. 

Lund ström,  Bjelkit  1269;  Barytooalcit 
1291. 

Lunge,  Oxalate  gegen  Carbonate  670. 

Lange  (G.),  Benaotelore  aus  Benayl- 
Chlorid  729  ;  Veraögerung  oheraiscber 
Beaettonen  1032;  Salpeters&ure-  and 
Salpetrigstturebestimmung  1039;  Be- 
generation  des  Braunsteins,  Chlorkalk 
1130;  Bleikammerprooels  1138;  Qlo- 
verthurm  1189;  Soda2[ndu8trie  1145. 

Lunge  (G.)  und  Salathe(F.),  Sobwe- 
felsäureanby  dridblldung  1141. 

Luynes  (V.  de),  Fensterglas  aus  der 
Zeit  Ludwig  XVI  1167.> 

Lyte  (F.  M.),  Zinkbestimmnng  1064. 


Maoaluso  (D.),   Pflanien  gegen  Licht 

197. 
Mach  (C),    Trauben-,    Birnen-    und 

Aepfelsaft,  links-  und  rechtsdrebender 

Wein  1196. 
Mach  (E.),  Zucker  ans  Trauben  900. 
Machattie    (A.    T.),   atmosphärischer 

Niederschlag  1869. 

Macken  sie  (J.  J.),  Absorption  der 
Gase  durch  Salslösungen  67 ;  Licht 
und  Elektridtät  176. 

Macneill  (T.),  Barometer  1099. 

Mactear,  Bleikammerprooels  1138; 
Schwefelsäure-,  Soda-  und  Chlorkalk- 
industrie 1145. 

Mactear  (J.),  geschwefelte  Gase  1034. 

Märker,    Stärke  gegen  Diastase  900; 
Berieselung  durch  Abflnikwasser  1176. 
Märker  (M.),  Spiritoa  1199. 
Mai  che,  Zinkkonlenkette  152. 

Main  (P.  T.),  Siedepunktsbestimmung 
55;  BeniolderiTate  869. 

Maistre(J.),  Mittel  gegen  PhyÜoxera 
1181. 

Makris  (C),  Ammoniakbestimmung 
1088. 

Malassea  (L.),    Gehalt   der  BlatkOr- 

perchen  an  Hämoglobin  990. 
Malle  sei,  siehe  Chiappe. 

Mall  et  (J.  W.),  Dichte  des  festen 
Quecksilbers  45;  Aluminium,  Stick- 
stoffaluminium,   Flüssigkeit  der  Brd- 
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alk«lien  251 ;  opee.  G«w.  tob  festem 
Qaecksüber  299;  Gerraatit  und  Btib- 
Uth  1281;  FluDrapeth  1287;  SipyUt 
1348. 

Maly  (B.))  SnlThTdentofn ,  Bvlfhfdtti- 
tobiskure  868;  Bänrebildong  im  thie- 
risohen  Orgenismafl  982. 

Man  dt  (E.),    Nitroealfieaücylsitire  866. 

Manetti  (L.)  und  Mubso  (O.),  FeU- 
bestimmung  von  Milch  1094;  Kise- 
stoff  der  Miloh  1095. 

Mankiewios  (G.),  Liquor  fem  acet 
264,  677. 

Mann  in  g  (F.  A.),  Anthxaoenbestim- 
mung  1084. 

Marea  (A.),  Sulfooarbonate  und  Sohwo- 
felkoblenstoff  gegen  Phylloxera  1181. 

Margottet  (J.)  i  Selen-  und  Tellur- 
sink  und  -cadmium  269 ;  Moossilber, 
Sohwefelsilber  301 ;  Selen-  und  Tel- 
lursilber 302. 

Marignao  (C),  Aequivalent-  und  Atom* 
gewichte  20;  Schwefels&ureanhydrid 
209;  Terbium,  Erbium,  Mosan^um 
1346. 

Marke  (A.),  Kartoffehi  1176. 

Markownikoff  (W.),  Pjrroweinsftore- 
anhydrid  712. 

Marquis,  Alkalolde  ron  Delphinium 
staphisagria  (Delphinin,  Delphino'idin, 
Delphisin,  Staphisagrin)  895. 

Marriot  (H.),  Bleichuug  yon  Seide 
1225. 

Marsh  (F.  O.) ,  speo.  Gewicht  von 
SabMU  44. 

Martenson  <J.),  Umkehrung  der  Na- 
triumlinien 184. 

Martin  (D.  B.),  BlumenbUltterfarben 
926. 

Martini,  Dampfkessele^loskmen  1106. 

Martins  (C.  A.),  ehemisobe  Industrie 
auf  der  Weltausstellung  in  Phfladel- 
phia  1218. 

Marty,  schwefeis.  Kalium  im  Wein 
1202. 

Marty  (H.),  Salicylsfture  im  Wein  1092. 

Masoaszini  (A.)  und  Parodi  (G.), 
Zinkbestimmung  1064. 

Maschke  (O.),  Bot tcher*scheZncker- 
probe  1086  ;  wolfhims.  Natrium  gegen 
organische  Stoffe  1093. 

Maske lyne  (N.  St.),  opüsohe  Eigen- 
schaften der  KrystaJle  179;  Quars 
1273;  Ludlamit  1300;  siehe  Bussel 
(W.  J.). 


Matbieu  (E.)  und  Urbain  (¥.)«  Kok- 

lensfturegehalt  des  Bluts  und  Serasas 

989. 
Maumen^    (£.),    LOenogswImie    der 

Sobwefelsfture  119. 
Maumen^  (Ew  J.),  Stralsenkoth  1026; 

Gashydrometer  1101. 
May,    Pheoylparatolylbarastoff  in  Di» 

phenyl-    und    Ditoiylbanisteff    351 ; 

Garbodiphenylimid  478. 
Masaara  (G.),  Dichlorkresol  571;  IG- 

tropaiaoxybensaldefayd  617. 
Medious  (L.),  GlyozalylbaauteC;  Al- 

lantniBfture,  iiantanuislnjra  350. 
Medinger  (E.),  siehe  Hell'(a). 
Mees  (B.  A.),    Theorie   d«r  FlasuNi 

105. 
Mehay,  Benxolformel  369. 
Meblis  (Tb.),  Oenanthylalure  7Sa 
Mehner  (H.  B.),  Porphyre  und  GMi- 

stelae  1356. 
Melikoff,  siehe  Werigo. 
Melnikoff,  Fruofatalkobolo  180a 
Mendelejeff  (D.),    AcMidehnii^g  fo 

Lnft   96;    Stein&l    868;     Petrokm 

1350. 
Mendels  oh  n  (B.),    siehe     Tieraaas 

(F.). 
Mensohutkin  (N.),  OBonMldoQg  tOT; 

Ecterbüdung  8tl. 
Merget,  Diffusion  der  DAaipfCe  64. 
Mering  (▼.)>  siebe  Maaoulus. 
Mermet  (A.),  siehe  Delfte1ianal(B.). 
Merriok  (J.  M.),  Zenetrang  des  Ksr 

triums  durch  Wasser  19$;  Anennash* 

weis  1046. 
Mers  (Y.),  siehe  Diehl  (Th.);    aUs 

Hellwich. 
Mera  (Y.)  und  Tiberica  (J.)«    Anw- 

sensAure  670. 
Mera(Y.)  und  Weit h  (W.X  Mono-  nni 

Dibenaylessigs&ure ,    Dibensylmethsa 

810. 
Me  unier  (St),  Diamant  1356;  Badae- 

tion  Yon  Metsllen  in  Ging^  1856. 
Meyer   (B.  v.),    oxydirtea    Sehwtftl- 

platin  306;  Ocminnozjsiilflde  316. 
Meyer  (H.)  und  Jaffa    (IL)»   Harn- 

s&urebildung  im  Thierkl^per  977. 
Meyer  (Lothar)^  unToUstfUidige  Ter* 

brennung  25;   Jodtriohlorid  218. 
Meyer  (R.),  isomeres  Cynaol  (Uof^ 

pyltoluol)  878 ;    Cummol   gegen  Ka- 

läuttbydcoxyd  624. 
Meyer    (P.  J.),    Snlfhydanfeoln    vi 

Homologe  359 ;  FhenylglyQoooll  6H 
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Meyer  (Y.),  Yelei»  det  Büekstoflli  31 ; 
Dempfdiobtebestiminiing  48,  50 ;  Ben- 
lyltri&thyiaBiinoninmTerbiiidniigeii 
477;  Aeetoetigftäier  gegen  salpetrige 
Stare  618;  Dichloreflsigsftare  ans 
ChlorA)604;  AsophenyUoetessigsaare 
770. 

Meyer  (T.),  Barbieri  (J.)  nnd  Por- 
tier (F.),  Bntylamln  gegen  salpetrige 
SSorey  Bntylaldebyd,  fintylnitrosamm 
485. 

Meyer  (Y.)  und  Petri  (C),  Niobt^ 
existens  von  Aetberpen  879. 

Meyer  in  gb  (W.),  Hydrozylamindop» 
pelsalse  480 ;  Hydroxylaininbestim- 
mnog  1088. 

Micbael  (A.),  Snoeinyl-  nnd  Pbtalyl- 
dezirate  desTohudins,  ParamidobenaoS- 
sftnrederirate  741  ;  Phtalimid,  Aetbyl- 
pbtaUmid,  Yerbalten  derselben  gegen 
Brom,  Difttiiyloxaoiid  nnd  AetbjoaoBt- 
emid  gegen  Brom  765. 

Miobael  (A.)  nnd  Adair  (A.),  aroma- 
tisohe  finlfone  559 ;  DarsteUnng  von 
Solfonen,  a-  nnd  ^-Napbtylpbenyl- 
snUon  818. 

Miobael  (A.)  nnd  Gabriel  (8.), 
flioreanbydride  gegen  wasserentaie- 
bende  Mittel  660  bis  664. 

Micbael  (A.)  nnd  Norton  (Tb.  N.)» 
Diamidosalft>benB!ddiearbon8AQre  865. 

Micbaelis  (A.),  Dipbenylpbospbor- 
▼eitnndnngen  871 ;  aromatisebe  Aiven- 
▼erbindnngen  878;  siebe  K5bler 
(H.). 

Miobaelis  (A.)  nnd  Bensinger  (E.)* 
sabrtünirte  Pbospbenylsftnren  (fiOtro-, 
Afflido-,  Diaaopbospbenylsftore)  872. 

Miebaelis  (W.),  Cemente,  Portland- 
eemente  1168. 

Miebler  (W.)  nnd  Gradmann  (A.), 
Diftibylanilin  gegen  Cblorkoblenozyd 
473  ;  Dimethylpbenylbensyl  nnd  Ab- 
kömmlinge 480. 

M  i  e  b  1  e  (G.) »  Aoettricarballylsftnre- 
Atber  688. 

Mignon  nnd  Bonart,  Blanometer 
1097. 

Miller  (0.),  isomere  Nitropbtalsftnre 
765. 

Miller  (W.  t.),  Bestandthefle  des  flfts- 
sigen  Btorax  967;  siebe  Rttoker(A). 

Millner,  Bleiweifs  1155. 

Mills  (£.  J.),  Blektroitoiolion  167. 


Miqnel  (P.),  Bnlfoeyansftnre,  Bbodan- 
bn^yryl  882;  BiKdnmrbodanat  886; 
Acetylnapbtyl-  nnd  Acetylparakresyl- 
tbiobamstoff  851. 

Mitsoberlicb  (A.),  Yerbrennnngs- 
pnnkt  1082. 

Mixt  er  (W.  G.),  Aldebydammoniak 
gegen  Silbemitrat  (Aetbylidenimid- 
argentoiiitrate)  482. 

M  od  dorm  an  n  (R.  S.  TJ.),  Qiloroform 
gegen  Febling*sobe  Lösung  898; 
Arsennaobweis  1047 ;  Bierantersnobung 
1086. 

Möbl  (H.),  OUyinfels  1864. 

Möller  (Y.  y.),  Phospborite  1808. 

Mobr  (F.),  akalimetriscbe  Pbospbor- 
sfturebestimmnng  1048. 

Moisson  (H.),  Eisenoxyde  262. 

Moldenbauer (C),  Cyankalium  1077. 

Moll  (J.W.),  Assimilation  desKoblen- 
Stoffs  924. 

Moncel  (Tb,  du),  Leitung  lebender 
B&ame,  yon  mittelnUUsig  leitenden 
Körpern  159. 

Bljonokboven  (yan),  ultrayiolette  Gas- 
spectren  182. 

Monier  (£.),  Kiesels&ure  238, 

Monnet  (P.j  nnd  Reyerdin  (Fr.), 
Cblormetbyl  898. 

Monnier,  Knpfergewinnung  1118. 

Montgolfier  (J.  de),  Bomeole,  Cam- 
pben aus  Campber  637;  Patcbouli- 
campher639,  959;  Campbinstture  799; 
Pboronsftnre  800. 

Montbolon  (F.  de),  siebe  Naudin 
(L.). 

Moraws>i  (Tb.)  nnd  Stingl  (J.),  Man* 
ganene  (Psilomelane)  1281. 

Morel  (Gb.),  Yierfaob-Cblorkoblenstoff 
898. 

Moren  (H.),  Inactiyität  des  niobt  re- 
dncirenden  Znokers  1195. 

Morgan  (Tb.  M.) ,  Indol  ans  Garbo- 
styiol,  Carbostyrol  ans  Ortbonitro- 
aimmtsfture ,  Oiihoamidophen;^glyoe- 
finsftnre  788;  Appant  snr  Gasanalyse 
1096. 

Morton  (H.),  Tballen  1219. 

Moser  (J.),  Wirknngsq»blre  der  Mole- 
kularkrftfte  80 ;  T  or  ri  ce  11  i*scbe  Leere 
67;  Entstehung  galyanisober  Ströme 
158;  Spectren  cbemisober  Yerbindnn- 
gen  183 ;  Diosoorea  ednlis  947. 

Müblbftuser  (O.),   siebe  Hell  (CA 

Mflller  (A.),  Nltrification  duroh  Fer- 
mente   1029;    Apparat    sor    Boden- 
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aiuÜTpe  1101;   Kohle&oxj^Torgiftatig 
bei  Lnftheiiang  1211. 
Müller  (F.)i   leodibroniMithnoeii  420. 

Müller   (F.   C.  G.).    Tempenrtur  dee 

WaeserdampfB  56,  67. 
Müller  (H.),  PflaraenfaBer  1221. 

Müller  (J.  B.)i  Mineralien  gegen  koh- 
leopftnrehaltigea  Wasser  1249. 

Müller  (L.),  Bleichen  des  PHpierstoffi 
1224. 

Muenoke  (R.),  Gaslampe,  Aspiraior 
1099;  Terbrennnngsofen  1100. 

Münster,  HfiUenabfallprodacte  1128. 

Münta  (A.),  Schimmelpilz,  Umwand- 
lang von  Tannin  in  GkllnssiareUSO; 
siebe  Sohlösing  (Th.). 

Münta  (A.)  nnd  Anbin  (£.),  Maonite 
685. 

Münti  (Th.)  und  Sehlösing  (A.>, 
Salpeterbildnng  227. 

Mnir  (M.  M.  P.),  chemische  Theorie  19; 
chemische  Affinit&t  27 ;  GalUom  268  ; 
Salzlösanffen  gegen  Blei  271 ;  Wis- 
mnthrerbmdnngen  280 ;  Wismnthreao- 
tion  und  -bestimmung  1047,  1048; 
Galcinmsnlfkt  1168;  Silber  1268; 
Pyrolnsit  1279. 

Mnir  (M.  M.  P.)  nnd  Sngiara  (S.)» 
Oel  TOD  Salvia  officinalis  957. 

Mank  (J.)  ,  Spaltung  verschiedener 
Körper  durch  Fermente  1024. 

Munroe  (Gh.  E.),  Manganbestimmong 
1061. 

Munroe  (E.),  Condensator  1098. 

Musculus  und  t.  Mering,  Spei« 
chel-  und  Pankreasferment  1024. 

Mufft o  (G.),  Püansen  gegen  Licht  197; 
Stickstoffbestimmungen  1087;  siehe 
Manetti  (L.). 

Muter    (J.)    und    Piesse    (Ch.    H.), 

Kupfer  in  Früchten  1091. 
Muter   (M.  A.) ,    Olein    tou  Magarin 

und  Stearin  1081. 
Mntsehler,   Magnetkies    1262;  Fakl- 

ers  1268. 

Mutschier  (L.),  siehe  König  (J.). 
Mylius  (E.},  küDstÜehes   Senföl  1167. 


Mag«!  (Hftgajoti),  alAa  Tiosani 

Nasse  (0.)»  Ptyalose  1024. 

Natanson  (S.)  und  V»rftBiann.(0.)i 
Phoapboninn  277. 

Nandin  (L«)  und  Montholoo  (F. 
de),  Zersetzung  unlöelicfaer  Carhsttti 
durch  Schwefdwaaseraloff  1054. 

Naumann  (Alez.^,  Destillation  siebt 
mischbarer  Flüssigkeiten  59;  Molsko- 
largewichtsbestimmung  61 ;  Zeiselsmig 
Ton  Kalialaun  142. 

Negri  (A.  und  G.),  Farbstoff  der  Te- 
lella  Hmbosa  1013. 

Nelson  (B.),  siehe  Tnson  (R.  V.). 

Nemes   (G.),   siehe   Fleischer  (A) 

Neminar  (E.),  Mjonit  1818. 

Nencki  (M.),  Monocfalorewigstore  fe» 
gen  SuhEioojaQsiure  8183  ;  Chlowssig 
siura  gegen  RhodurrerbindniveB 
(BhodaainsftQie)  679;  CarbauiMalfe- 
essfgfliare,  Toluflkamatoff  681;  8U- 
toi,  Indol  1022. 

Nepp,  siebe  Berg. 

Nefsler,    Sehlmmattüdiing   im  Wsid 

1206. 
Nefsler  (J.),  Wein  1200. 

Nenbauer  (G.),  Besttmmmig  derDsi- 
trose  neben  Levnloae  1087;  Web 
1091;  Weinprober  1096;  AmyKa  dar 
SUrke  1198  ;  Tranbenaafl  1200. 

Neuhöffer  (G.),  nebe  Claus  (A). 

Nenhöffer  (G.)   und   Schultz  (0.^ 


Naooari  (A.)  und  Bellati  (M.),  Ein- 
floß der  Magnetisirung  auf  die  Wftr- 
meloituiigsftnagkeit  des  Ekens  101. 


onrine,  Tiidilorchinon,    rphenol,  Tn- 
chlor-  undTetrachlorh7droohinoa471 
Nerol^  (M.),  Butylenglyool  682. 

Niederist  (G.),  HaloUTarindui^ 
der  AJkoholradicala  gegen  Wsflsr 
897  ;  Isopropylalkohol ,  Melhylllkjrl^ 
Bulfid,  Disulf&thylmetkan  (Methfl» 
meroapUd)  622;  TViaQÜUhybiietbsB 
(Methyltrimeroaptid)  628« 

Niedzwiedzki  (J.),  Sylvia  1288. 

Niemann  (A.)^  Gystinorie  1008. 

Nies  (A.),  Strengst  ldOO;Ban«att 
1801. 

Niefsl  (G.),  Hieorie  der  Meteocte 
1890. 

Nietzki  (R.),  DimethylaniUn ,  Assi* 
anilid  gegwi  Hitae  469;  PaiadisaniB- 
toluol  aus  OrthoamidoaMlolaol  474 ; 
Toluchinon,  Hydrotoluoblaoii ,  Tsh^ 
ohinhydzon  475 ;  Aaoamidaiobiels  606; 
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BfdnMwiöJä  auf  AitfliB  644;  Chlii<^ 
hjdron  64^;  DinitrodlozTtshinoii  (Ni- 
tranilfläure)  647 ;  Toluohmon,  H^rdro- 
tohioUnoB  647  »'Methylchinisarin  665 ; 
ThAlUamlwrtiinmiiBg  1069. 

NikoUJew  (P.  y.),  Wihitwit  (Ximtbo- 
phjim)  1817. 

NilioD  (L.  F.),  BaryQtDOzyBQlÜUMnii 
246;  OblorpIttijiHe  810;  Platinnitro. 
if Mure,  Pktofiürite  gegen  Jod  ond 
Alkokol  818;  Antimon  ron  Atten 
1046;  BuKoealsOp  Fahlets  1269. 

Nobbe  (P)  nnd  äflnlein  (H.),  Kei- 
mung 927. 

Nflltihg  (E.),  Bensolfonnel  869. 

N6Iting  (£.)  ond  Boasson  (J.  B.) 
MonomethylanilinjMetbylpben^hiltrot- 
amin  466. 

NordenakiQld  (A.  £.) ,  Tborit»  Kjv 
tbolit  (Cyrtbo1it)1276;Homflit  1806; 
Mikrohtb,  Mangantantalit  1346. 

Norrie,  Aggregatinsttnde  im  Biaen  und 

Stabl  81. 
Horton  (Tb.  NO,aiebe  Miobael  (A.). 

Nerton  (Tb.)  ond  Oppenbeim  (A.) 
AoeteiaiglAber,  Tbiornflnsanre,  Thio- 
Qtfbaoeteaaig&tber  685. 


OchBenins  (C),  Steinealabildang  1284; 

Biecbofit  1286. 
0*Conor    (Sloane   J.) ,    Sobwefelbe- 

stimmting  104$. 

Odling  (W.),  Kupfer  ana  Pyriten  1119; 
Silboreztraotion  1120. 

Oebbelie  (K.),  Oliria  1808;  Serpentin 
1821;  Cbromdlopiid  18M;  Palaeopi- 
krii  18«4. 

Ofiat  (J.),  Jod  gegen  Oaon,  Jodig« 
ilimanbydrid  218. 

Oglialoi«  (A.),  ifiebe  Paternb  (E.)* 

Opifioins  (L.),  Feingold,  Aufarbeitung 
dee  Eiaeneeb]amms  1124. 

Oppenheim  (A.),  riebe  Norton  ^Tb.]. 
Oppenbeim    (A.)  und   Hellen   (R.), 

tVopöonjIpftopioBiaareitber  699. 
Oppenbeim  (F.)»  aiebe  Wallach  <0.). 
Orth  (A.),  Bodenkunde  1172. 

O'Bhea.  (L.  T.),  liebe  Caraellj  (T.). 

Oft (H.),  Fhenoldi-  und  -trioarboneluren 
784;  ümwaaaiongironTriearbonetturo 
in  Trimeeineiofe  786. 


Oslwald  (W.),    Volumohemleebe    Bla- 

dien    28 ;   vwei   Biluren   gegen    ehio 

Basie  1088. 
Otto  (R.),  Bentohmlibydrat  872 ;  elebe 

Beckurte  (H.) ;  eiebe  Pauly    (C.)- 
Ondemanfl  (A.  C.),  Chhiia«  und  CSnn^ 

obonidintartrate  886. 
Ott  dem  ans    (C),   Dfsaggregation   dei 

Zinne  276. 


Pagel  (A.) ,'   Homtw   gegen  Sauentoff 

und  Btickatoff  1172. 
Pagel  nnd  Mireker,  St&rke  inZuoker 

durob  Pflanaea  1176^ 
Pagliani,  Aldehyde  608. 
Paiknl  (8.  R.),  Homilit  1806. 
Pancera  {GX  riebe  Feie  (J.). 
Pannm  (P.  L.),    aeptieche  Keime   def 

Lofk  1016. 
Papaaogli  (O.),  TerpentmM  877. 
Papaeogli  ^6.)  nnd  Poli  (A.),    redu- 

oirende  Wirkung  Ton  Aepfelattnra  nnd 

Citroneneäure  gegen  CbrooMinre  1080. 
Pape  (C),  Wflrmeleitung  ron   Kupfer« 

Titriol  101. 
Pareau  (A.  H.),  Diaaoclation  kryatall- 

waaaerhaltiger  Balae  140. 
Parello  (A.  G.),   Mangan  im  Spiegel* 

eisen  1062. 
Pari  ah  (R),  Wage  1099. 
Parker  (F.),  Qi^iekrilbeTtbermometer  91 . 
Parodi  (G.),  aiebe   Maacazsini  (A.). 
Paraona  (H.  B.),  Araeawaaaevstoff  gO' 

gen  Säuren  283. 
Paaquier,  riebe  Pellet« 
Paateur,  Bier  1197. 
Paäteur  und  Joubert,    apontane  Bil- 
dung von  Oiganiamen  1018. 

Patera  (A.),  Phoepborgehalt  der  Coaka 
1217  ;  Vanadin-  und  Uranverbindnngen 
1121. 

Paternb  (E.),  Sordidin  und  Zeorin  932. 

Paternö(£0  und  Colombo  (Cl)« 
Bromcymol  gegen  Scbwefelaftore  861 ; 
Queokrilberdieymyl  867. 

Paternb  (B.)  und  Oglialoro  (A.), 
AtranoralUire  811 ;  Pikrotozm,  Pikro- 
toxid 984;  Leoanora  atra  968. 

Paternb  (E.)  und  Spioa  (P.),  Pro- 
pylbenaol  normalea,  Ih'opylpbenol  874 ; 
Prepyliaopn>pylbenBol «  Propy)benao6« 
a&ure,  Homoterepfatalattnre  878;  Cu- 
mopbenol  676. 
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P ft  t er 80 d  (W.  M.)i  InAuoxieneido  1 174* 

Patrouillard  (C.)»  ArMiiBtare  in  Al- 
kalien 1045. 

PatrooilUrd  (L.),  KftgnqfiamaodCat 
676. 

Fattinson»  Zentönmg  von  Hoohöto 
1209. 

Paul  (B.  H.)»  Cmohonidin  im  Ckinin 
1085. 

Paul  (C),  Urin  gegen  Methylviolett 
1094. 

Paul  (K.  M.)»  Flysoh  (Lara)  1867. 

Paul  (L.),  Metaorylaftn»  711. 

Paul 7  (C),  Sulfinsanran  der  Fett- 
reihe  :  laobntyteulfcmsäiire ,  Isobutyi- 
Bulfonchiorid,  Uobutylsulfist&ure  816. 

Pauly  (C.)  und  Otto  (B.),  Benaoldi* 
sulfozyd  819;  Bensoltulfim&ure ,  Par 
ratoluoldiflulfoxyd  820. 

Pauly  (M.)»  Bemophenon  und  Aceton 
gegen  Aniline  und  Homologe;  J>iphe- 
nylmetfaylenanilin,  Methylanilin  und 
Homologe  688;  Diphenylmethylenlo- 
Inidin  ,  Dipbenylmethylennaphtyl- 
amin  684. 

PaTeai  (A.)  und  Rotondi  (C),  Trink- 
waoier  in  Mailand  1188. 

Pary,  Znoket  im  Blut  1098. 

Pavy  (F.  W.),  BluUucker  998. 

Pawl^w  (D.)«  Trimetiiylcarbinol  581 1 
Methylftthylpropylcarbinol  und  Me- 
thyläthyliflopiopylcarbinol  585;  nnk- 
organiflobe  Verbfaidungen  g^gen  S&ure* 
ahloiide  868. 

Payna,  Beiaigong  tod  KeaielwaMef 
1185. 

Payne  (A.),  KohlensftaredarstelluDg 
1148. 

Pecbam  (S.  F.),  Bohpetroleum  1078. 

Peoile,  siehe  Cotaa  (A.)- 

Pellagri  (G.),  Zersetrong  Ton  Jodka- 
lium 1052;  Morphinreaolion  1085. 

Pellet  und  Pasquier,  Zuokerbeatim- 
mung  1198. 

Pellet  (H.),  EiafluA  der  Alkalien  auf 
das  DrehungsrermSgen  dea  Zuckers 
188;  Jodstftrke  898 ;  Salialurebeatim- 
mung  durch  Silberiöaung  1087 ;  Eisen-, 
Thonerde-  und  Phoq>honJlQrebe(itim- 
mung  1048 ;  Ammoniak  gngen  pboa- 
pbora.  Erden  1044 ;  aiebe  Champion 
(P.);  siehe  Jean  (F.). 

Pellet  (H.)  und  Allart  (A.),   Zinn- 

beatimmung  1070. 
Penfield  (S.  L.),  Tripbylin  1298. 


P«rger  (H.  B.  r«),  AHsariD  gegn 
Ammoniak  (Eiytlvazyaalliradiin«B  ?) 
586. 

Perkin  (W.  H.),  KohleBwasaealB& 
aua  Homologen  derZtnuntsftnre:!»- 
propylTinylbenanl  379,  iMpfonrUlyl- 
bensol  380,  laopropylhntenylbaBSol, 
Allylbenaol,  Butanylbensol  381;  Kob> 
kn«Msento0b  ans  Homologen  der 
Aniasfture  ;  PaiaYinyiaalBoil,  Aaathol 
(ParaUylaniaoQ)  882;  ParabataDikm- 
aoU  888 ;  Alicarin  und  Anthiapupa- 
rin,  Nitro-  und  Ajmidoaliiarin  586; 
Glyoxylafture  aus  SilberdlbroBiaMti^ 
Diftthylglyoxylaftnrefttfaer  695;  8yii> 
tfaese  Yon  j&mmiaMxxn  and  aeiaaa 
Homologen  Phenylcrotonaiore, 

PhenyUngelieasftmre  789,  Isopbei^ 
orotona&ure,  Gumenylacrylafture  790^ 
Hydrocnmenylacrylsfore,  (Comeo/i' 
pTopionafture) ,  CumenylaotoBslan» 
Cumenylangelicaafture ,  Cmnamenjl- 
acrylsfture  791 ;  HydroemnameiiTi* 
acrylsftnre,  Cinnamenylaotonilonb 
GinnamenylangeUflaaliirei  Methyipin' 
ozyphenyiaerylsAureiy  Methylp«Mif' 
phenylpropionaftam ,  Meth^panoiy* 
phenylorotonaixure, .  Malhylpaiasxy* 
phenylangelicaafture  792;  /^-Msdiyi- 
orthozyphenylacrylafture,  (Metfajloi' 
marsiure)  ,  Methylortbozyphecyl* 
orotons&ure^  Metfaylorthozypheaylm- 
gelicasfture ,  a-Methylorthozypbeayl- 
aciylslnre  793 ;  Anthrapurpnrin  ISit 

Perren oud  (P.),  Dampfdiditebeitiii- 
mung  51 ;  Metanetboloampber  ini 
-sulfonsiure  688. 

Per r et  (E.),  SoammoidamliafB  967. 

Pcrrey,  Bnumstasanalyse  1968. 

Perrey  (A.)|  Uebonhlontu«  218. 

Perry  (J.),  siehe  Ayrton  (W.  B.). 

Petermann  und  König,  Aftnik 
1182. 

Peter  mann  (A),  Pemgvan»  1176. 

Petersen  (H.),  Ynrarbeitnng  dea  U- 
pidolitha  1152. 

Petri  (C),  siehe  Meraf  (Y.). 
Petteraen  (K.)»  OliTmfels  1364 

Petterson  (a)  und  Bhmann  (&)• 
Atomgewicht  dea  fialeau  91. 

Pfaundler (L.),  Tempeialnr des W» 

serdampfii  67 ;  Kryohydrala  TT. 
Pfeiffer  (E.),  Bkdia6t  1286. 

Philip  p  (J.).  Wolfram,  Platin,  Lithte 
Zirkon,    Titan»   Molybditai,  Taiaik 
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TliUiiinD  1181 ;  UHrftmaritt  gegen  Me- 
tdlsalse  123<S  1281. 

Phillips  (fi.  £.)»  Cyanrerbindiingen 
827. 

Phipson  (T.  L.),  Koctiliioiii  177;  ßa- 
Üejrlaldehyd  618;  xantbogens.  Salse 
676 ;  Nickel  von  Kobalt  1085. 

Piocard  (J.) ,  Synthese  des  Waseen 
199;  Ghrysin,  Tectoehr^rsin  und  Ho« 
mologe  598;  Castharidiin,  Oantbar- 
sluze  800. 

Pioeard  (J.)  mid  Humbert  (A.)«  Re- 
Borcintrisulfofl&ure  849. 

Piohler  (A.),  Jamesonit  1267;  rieb^ 
Hübner  (H.). 

Pictet  (R.),  KrysUUiiiation  des  Wa»r 
■eis  54;  Condensation  des  Sauerstoffs 
69,  70. 

Pi^ron,  Bchraubenpresse  1189. 

Piesse  (Ch.  H.),  siehe  Mater  (J.). 

Piesse  (Cb.  H.)  und  Wrigbt  (Ai- 
de r),    Oel  von  Citrus  Hmetta  957. 

Pillits  (W.),  Mostwage  1100. 

Pinner  (A.),  Hexylchloral  610;  Tri- 
ohlorcapronsftnre,  Allylentetraehlorid, 
Umwandlung  von  Oblordibrombntyl- 
sld^yd  in  Monocblororotonsfture  61 1 ; 
Hezylchloral ,  TricbloreaptOBSfttnre , 
Hexylens&nre  718. 

Pinner  (A.)  nnd  Fuchs  (Fr.),  Chloral- 
derivate  605;  Trichlormilcbs&urederi- 
vale,  Chloraoetanllide  606;  Triehlor- 
ftthylidendlphenyldiamin,  Diohloracet- 
amid ,  DiohloressigsäareAther  607  ^ 
DtobioFaceljlguanidin  608. 

Pin n er  (A.)  und  Klein  (Fr.),  aroma- 
tische Nitrile  gegen  SalssAure,  Amido- 
chlorbensylisobatyläther  887. 

Piper  (W.  a),  basisch •aalpeten.Wia- 
nrnth  1047. 

Piaaai  (F.),  Tottieril  1298;  WArfislers 
1801;  Ganomaltthf  Tephr>o!tt  1808; 
Triphan  1825. 

Pisati  (G.)r  BhfltiMtKt  der  MataUa. 
78;  AvadohBting  des  Sohwefels  97. 

Pisa!  (A.),  Msingaocblorftr  beim  Ghlor- 

kalhprocefs  1180. 
Plaate  (J.  D.  v.  der),  nntersalpetrigs. 

fiübCff,  «nteraa^tcige  Simre  220. 
Plank   (J.),   Warmeleitnng   der  Gase 

99. 
Planta   (G.),    elektrisches   KkselHcfat 

168. 
Plate  (D.  O.)  nnid  Kruse  (J.),  a*Ni-< 

trosalioyMnreamid  749. 


Plate  (0.),  siehe  Bübn er  (H.). 
Plath  (H.),  Porpnroxanthincarbonsftura 

(XanthopnrpurincarbonsAure)        588; 

Pseudopurparin    nnd    Pnrpurin  589  ^ 

essigs.  Xanthopnrpurin  592. 
Plattner,  Probirofen  1099. 
Planohnd  (£.),    natttrliche   Schwefel- 
wasser 1882. 
Plowright  (Ch.  B.),  siehe   Hamlet 

{W.  M.). 
Podwissotsky,   siehe   Dragendorff 

(G.). 
Poe  hl   (A.),   Encalyptusblätter  (Euca- 

lyptol)    94 1 ;    Liste  r^sch  er  Verband 

1180. 
Foggiale,  Löslichkeit  des  Gypses  74. 
Poitevin (A.), photographisobe  Drucke 

ohne  SilberssJa  1246. 
Po  leck,  Schwefel  im  Leuchtgas  1215. 
Poleck  undBiefel,  Wirkung  giftiger 

Gase  1011.    " 
Poli  (A.),  siehe  Papasogli  (G.). 

Pollacci  (E.),  Reifen  der  Tranben 
929;  Carbonate  von  Sulfiten  und  Hy- 
posulfiten  1058. 

Polli    (G),    Wirkung    der    Bors&nre 

1030. 
Poppe,  siehe  Claus  (A.). 

Popper  (R.),  Bestimmung  von  Nieder- 
scblSgeo  1088;  Nickel,  Nachweis  neben. 
Kobalt  1086;  Analyse  organischer 
Verbindungen  1071. 

Portes  (L.),  Asparaginbildung  929. 

Portes  (M.),  bittere  Mandeln  945. 

Post  (J.),  siehe  Witting  (F.). 

Prfttorius  (H.),  Benzophetion  682. 
Frat,  Lavoesium  275. 
Pratt  (£.),  Glasspiegel  1168. 
Prehn  (A.)»  Crotonsänre  71L 

Preseott  (A.  B.),  Matallsnlfate  gegen. 
Salisftore  29. 

Fr  es  ton  (V.),  WellMrben  von  Tnohen 
1228. 

Primke  (F.),  vonflglicb  isolfrendes 
Glas  1171. 

Priwoanik(0.),  Bronriren  von  Kupfer- 
metallen  1126. 

Procior  <B.  S.)»  Latiren  der  Kork«» 
versoblfisse ,  Peceoiator ,  Asplrator 
ItOO. 

Proctor  (H.),  Gerbereien  1185. 

Prud'homme,  Indigofirbung  1233. 
Prnd'homme  (M.),   Synthese  des»!b«> 
dols  511. 
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Prnen  (0.  T.),  OiiiK>m«ler  1007. 
Branier  (L.)i  QneroU  905. 
Pa«hot  (£.),  Bntylen  868. 
Pals  (J.)«  Metallfflye^ride  686. 
Paluj  (J.)i  Diffbuuoa  der D8inpf«  dofch 

ThonMllea  66. 
Pa»oU  (Tk),    dicilroneiiB.   MatrcmkAll 

719. 
FvBj^iil  (C),  D&mpfe  62. 
pQti   (H.),    hippan.   Eiieiioz|rd   T95; 

bemote.  Mie  796. 


Quatrefage«,  Quecksilber  1257. 

Quincke  (Q.),  DifiUBion  Ton  Gasen 
daroli  Qlas  68;  Beatimmong  dof 
Qröfse  von  Molekülen  64;  Aoebrei- 
tnng  Ton  Flümigkeiten  anf  festen 
KOrpen  82;  Effloresciren  der  Salie 
84;  Cohftsion  Ton  Salzlösungen  85. 


Baab  (A.),  CuminaldebTdderiYate»  Hj- 
droeuminoln  und  -dernrate  628. 

Babe,  siehe  Fieriobs. 

Babutean,  Kupfer  In  der  Leber  1006;] 
siehe  Yntaeys. 

Bad  de  (O.),   (fttenoohniraie  1946. 

BadttUvitsoh,  Osbublldung  207. 

Badsissewski  (B.),  selbetlencbtende 
organisohe  Verbindungen  176;  Pbenyl- 
butyl  <Cymol)  '878 ;  Lophxn,  Hydro- 
bensamid,  Amarin  744. 

Bahlit  <M.),  Ortfaobrombensöestture 
781. 

Barn d ehr  (L.),  Ziegelmaschine  1162; 
Gasfeuerung  Ar  Betortenttfen  1216. 

BammeUberg  (C.),MölTlidftif  Atom- 
gewicht 21 ;  Atomgewiobt  des  Molyb- 
däns» pb^i^aaBBO^bdttns.  49ate898; 
Kupferoxydulbestimmung  1068;  Blei, 
Que^kflUber«  Silber*  Gold  1120;  fipeis- 
kobalt  1261;  tboriumfreier  Mssunt 
1298;  Granat  1811;  Nfobnunendian 
(Aescbinit,  Samarskit)  1844. 

Bamaaj  (W.),  ButwAaserung  Ton  Hy- 
dni^  140 ;  PicolinderiTate,  Diearbo- 
pyridens&ure  und  Derivate  486 ;  Luti- 
din,  Dvicolw,  Pyridin  488. 

Bandal,  ThermosUt  1210.  ,     , 

Ba#)aU(FO  UMtd  Breton  (H.),  Kupfer 
und  Zink  im  Organismus  1006. 


Batk  (G.  T'om),  untarseliwsfilgB.  Fke- 
nylacediamin  477;  Gold  1256;  Spsii- 
kobalt  1261;  Krennerit  (BuMMoiii, 
Teliurmineral)  1264;  Boumomt  1268; 
Caloedon  1274;  BntQ  1277;  Kalk* 
•path  1268;  Beudantit  1804;  Natiofith, 
Gismondin  1882;  Bebe  BrCgger 
(W.  C). 

Bath  (G.  Tom)  und  Beligmann, 
Bnlü  und  Fitsengiana  1278. 

BaTCill  (J.  W.),  Parabrommetsaike- 
bensoMlnre,  Painbfoinbenio6sliiresai- 
Ud  784. 

Bayman  (B.),  Orthotolaylohloiid ,  Oi- 
thotoluylaldehyd,  PhUlaldehyd  620. 

Beadwin  (T.  A.),  Mooebildung  bei 
Metallen  und  Mineralien  801. 

Beboul,   siehe  Bourgoin  (C.)- 

Beboul   (£.},   Allyl-   und   DiaHylacel- 

essigiUher,  Diallylesiigsftare  687. 
Beboul    (£.)    und    Bourgoin    (£.)• 

Elektrolyse   der  Brensireinsiare  166; 

Pyroweins&ure,  Dibrompyroweinalact 

718. 

Beboux,  Bernstein  966. 
Beoknagel  (G.)>    ^aa    Qewieht  im 

Gase,  Bestimmung  49. 
Begnard  (P.),  GuUptahl  U16. 
Begnauld  (J.),  Chinin  gegen  Sohve» 

felsAure  1085. 

Begnault,  TerfiOasigung  toh  Gassa  61 
Behs  (G.),  Phenanttirol  685. 

Beiehardt(K),  Peotin«loifo905;  Ais- 
lysen  eines  Msik-  und  Zwaosigpfennig- 
stfioks  1069;  Bier  1196;  WeiaoBts^ 
suchung  1200;  Glyeeiin  im  Wsä 
1201. 

Beimann  (M.),  fiokwoftfanilek  In  dir 
Fftrberei  1244. 

Beinoke  (J.),  siehe  Wallaoli  (0.). 
Beinbard  (G.),  Beastusn  gegen  fiottt 

rylchlorid  562. 
Beinke  (O.),  TrtbMMsaalfobensobtaH 

und   Detirate   882;    TslnhiUBBsaifr- 

benaols&ure  886;    Amidodibromsalfe- 

benaolsfture  886. 
Beittald<A.  W.)    «nd    BflekerfA 

WO»    WidMstand    vm  HsifeablssB 

168. 
Beiscbauer,  Juglon  (Nuom)  98T. 
Baisobaner  (a),    Bier  1197;    Mk- 

mals  1198. 
Bemsen  (J.)»  «ehe  Hart  (B.);  Mt 

lies  (M.  W.);  eieha  Hall  (U  &> 
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R«Dard  (A.),  Oljool  gegen  elektroly- 
tiicheii  Sanentoff  (Qljoerinftldehyd) 
5S1. 

Bennard  (C.) ,  Alkalolde  auB  Leichen- 
theflen  n.  e.  w.  1086. 

S e  nn  a  r  d  (E.) »  Tetrftthylanunonium- 
hydroxyd  4dl  :  WasBeratrahlpampe 
1101. 

R  e  0  c  h ,     Shodanverbindungen    gegen 

Eisenoxydaalae  984. 
Reatcb,  Dipfaenylenketon  685. 

Beaeoh  (t.),  ParaozybenaoQsftnre  755. 
Rererdin  (F.),  Chrysolin  1288,  1S85; 

aiehe  Monnet  (P.). 
Beynolde  (£.),  Gloominm  95. 
Beynolda  (J.  ^merBon),    Frankkn- 

dit  1388. 
Bhen  (F.),  NaphtalinOrbeiei  1321. 

Biban  (J.),  Verbalten  von  Schwefel- 
platin  1070. 

BichardB  (£.  S.),  siehe  Cheney 
(M.  8.}. 

BiehardBon  (L.  T.),  apec.  Gewicht 
Ton  Balsen  48. 

Biohe  (M.  A.),  elektrolytiBobe  Beetim- 
mimg  "von  Mangan,  Zink,  Nickel, 
Blei  1066. 

Riebet  (Cb.),  Magensaft  985. 

Richter,  Kenngottit,  Hypargyronblen- 
de  (Hypargyrit)  1267. 

Richter  (Y.  y.),  Aethylenoxydcarbon- 
iftnre  668 ;  I%ly<^d  669 ;  Cbioroxal- 
Bänrefttber,  BromoxalB&urefttber  697; 
a-Dicblorpropioneftore  aoB  BreniEtraa- 
benBftore  708. 

Biederer  (H.),  Analysen  von  Silber 
1075. 

Riebn  (W.),  Abgangswüsser  aas  Zncker- 

üabrikem  1191. 
Riley  (£.),  Chrom  im  Bobeisen  1108; 

Manganbestimmnng    im   Bpiegeleisen 

1061. 

Ritter  (A.),  Aggregatsnstftnde  81. 
Ritter  (E.),  siebe  Feltz  (V.). 

Ritthaasen  (H.),   Eiweiiskörper  912; 

Milcbanalyae  986. 
Robert    (£.),      Fenersteingftnge    der 

Kreide  1856. 
Robinet  (£.),  Salioylsftore  im  Wein 

1092. 
Robinson  (H.),  siebe  Dittmar  (W.). 
Roemer  (H.),  siehe  Sobnnck  (B). 

Jahretbw.  f.  Chem.  a.  •.  w.  für  1877. 


Röfsler  (H.)  nnd  Debray  (H.),  Se- 
lengefaalt  des  FeinsilberB  1050. 

Rogers,  DicblorsalicylsAnre  748. 

Bohn(W.),  Methylisoamylcarbinol  und 
Derivate,  Düsobatylpinakon  581 ;  Iso- 
bntylaoetessig&ther ,  Isobatylaceton, 
IsobntylessigBAare,  Methylisoamylcar- 
binol (CyHieO)  und  Derirate,  Düso- 
batylpinakon 688. 

Bohr b eck  (H.),  (r-Methyl-/9-oxybatter- 
8&are  692. 

B  0 1 1  w  a  g  e  (B.) ,  Dibromsalioy  Isänre 
784 ;  NitroätbylamidobensoSBänre  742. 

BoBCoe  (H.  £.),  Boscoelith  1840. 

Böse  (F.),  Kobaltammoniumyerbindim* 
gen  265. 

Bosenbladt  (Tb.),  Balpetrigsiore- 
ftther  107% 

Bösen feld  (M.),  Bleiehromat  270; 
Wasserstoffentwicklongsapparat  1097 ; 
siehe  Honig  (M.). 

Bosenkrans,  siebe  Dreyer. 

Bösen  stiehl  (A.),  Porparoxantbinoar- 
bonBftore  =  e-Purporin,  Parporin, 
Psendoparpnrin  588 ,  589 ;  Antbra- 
xanibinBfture ,  Flayopnipnrin  592. 

Bosenthal  (G.),  Manganbestimmang 
1087 ;  Legirangen  von  Eisen  nnd 
Mangan  1116. 

Bofs  (W.  A.),  Löthxobrreactionen  1081; 
Löthrohrreactionen  von  Borsäore  nnd 
Bfineralien  1050 ;  Ada]ar,A^almatolitb, 
Albit,  Almandin  (Spinell)  1249. 

Bester  (G.),  Pikroalomogen  1297. 
Both  (J.),  Quellen  von  £»hmaterialien 
1104;   Farbstoff  aus  Phenol  1286. 

Botondi  (C),  siebe  Pavesi  (A.). 
Bonart,  siebe  Mignon. 

Budolpb(C.),  siehe  8alkowski(H.). 

Bfioker  (A.)  und  Miller  (W.  v.),  Me- 
tbylcrotonsänre  716. 

Bfioker  (A.  W.),  siebe  Beinold  (A. 
W.). 

Bullmann  (W.),  Wasser  der  Folda 
1880. 

Bu  off,  Chrysen  gegen  Pereblorantimon 
890;  Perbrombeniol  408;  Bosanilln, 
Yiolanilin  und  TiipbenylendSamm 
{fegen  Cblorjod  449;  Perbrompbenol 
m  Perbrombeniol  547. 

Bussel  (W.  J.)  und  Lapraik  (W.), 
Stiokoxyd  gegen  Pyrogallusslnre 
221;  pyrogaüuss.  Kalium  gegen  Stick- 
oxyd 1088. 
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Bastei  (W.  J.)  und  Matkely&e  (N. 

8.),  BübernitiiidoppelMlze  302. 
B  7  d  e  r ,     Kohlenstoff  bettimmaiig     im 

Eisen  1066. 


8ftbanejeff(A.),HAlogenderiTAte  gegen 
Zink  898;  Aoetylendibromflr  399. 

Sacher  (£.),  Fortpflansong  der  Winne 
in  Flfissigkeiten  99. 

Baohse  (U.),  Dinitroeolfobensolsäuie, 
Diemidosolfobensols&Qie  841;  Dibrom- 
snÜbbensolsftnre  842. 

Saohsleben,  siehe  Schmidt  (E.). 

Sachsse  (B.),  St&rke  898;  Dextrose 
1087 ;  Natriom  gegen  Chlorophyll 
1089. 

Sadebeck  (A.),  Strorit  1802;  siehe 
Hecke  (F.). 

Sadler  (H.  E.)  nnd  Silliman  (B.), 
Schwefel  and  Ammoniak  desLeacht- 
gases  1048. 

Sadlon  (E.)*  Ersata  des  Eigelbs  in  (Lac 
Weüjgerberei  1185. 

Salathe  (F.)»  siehe  Lange  (G.). 

Salkowski  (£.),  Fhenolbildoag  im 
Harn  971 ;  Hamstoffbildong  im  Thier- 
kOrper  975  ;  Hams&orebestimmang  im 
Harn  1077 ;  Farbenreaction  des  £i- 
weiises  1088 ;  Indigo  im  Harn  1093. 

Salkowski  (H.),  Doppelsalae '  sweier 
organischer  Säuren  (NitrobensoSsäncen 
and  Benaoito&are)  739. 

Salkowski  (H.)  and  Badolph  (C), 
Anhydrobasen  ans  Triamidobensol 
( Aethenyltriamidobenaol) ,  ^-Dinitro- 
aoetanilid  481;  Monoacetylchrysanis- 
s&are  482;  Dinxtroaaiss&are,  Di-  and 
Trinitroaiiisi^  757. 

Salz  er  (Th.),  Unterphosphoisäare  829. 

Salsm  ann  (M.)and  Wiohelhaas  (H.), 
Eaxanthon ,  EazanthinsJUire  651 ; 
Carbodiphenylen ,  Carbodiphenylen- 
oxyd  652;  Diaoetyleaxantbon  658. 

Sandberger  (F.),  Fahlen  1268;  Hea- 
baehit  1281 ;  Bildung  der  Oftnge  1355. 

San  tos   (J.  B.),    Antimonglans  1265; 

Antimonooker  1281 ;  Kapfergrün  1810. 
Saporito-Bioca,  siehe  Tisati  (G.). 
Saraly,    Mordants    Uhr    die    Firberei 

1244. 
Sara  sin   (£.),   Breohang  des  Qaanes 

179;  siehe  Sorot  (J.  L.). 
Sarley,  Jamesonit  1267. 


Sarnow  (C),  PoroelIai|indiislrie  1161. 
Sattler  (F.),  Eisenanalyae  1056. 
San  er   (A.)   and  Ador  (£.),    AmIjsb 

▼on  Nitroglyoexln  1079,  1160. 
Sauer  (E.),  TerpenylstareansTeipeiMB 

727. 
Saar  (B),   AethylmethylaoetessigaäMf 

692. 
Sau  Tage,  Explosbnen  in  KoUeamia« 

1107. 
Savalle,  DestiUafeionaappaBat  1200. 
Saytxeff  (A.),  ungertitigte  Alkobok 

515;  siehe  Sorokin  (B.). 
Saytseff  (A.  oadM.),  All^dimelhyl- 

carbinol  535. 
Saytseff  (A.)andKanonnikeff(J.^ 

DialJylcarbinol  536. 
Saytseff  (M.),    DiaUyleaibiaol  6K; 

DiaUyloxalsAure  726 ;  siehe  Kanoa» 

koff  (J.). 
Scaochi  (A.),  Cuspidin,  Neochrysoli& 

1308. 
Scheck  (E.  t.),  siehe  Hübner  (E). 
Schadow   (G.),    Wirkung    des  Nitio- 

pentans  10 10. 
Schaer  (Ed.),  Salicylsaiire  dee  Enddi 

746. 
Schftaffelen   (H.),    Diimidocninihfl 

343. 
Schalfeeff,  Cerotiaature  729. 
Scharplesi,  Milch  1183. 
Seh  ef  fer  (J.  D.  B.),  Gluooae  and  Um- 

lose  901. 
Scheib  und  Co.,  PfannonmnmaiMniBg 

1218. 
Scheibler  (C),  Zuckeranalysea  1087 ; 

Trockenapparat    1097 ;    Bfibensoek«- 

fabrikation  1188;  StfirkemehfindBibk 

1207. 
Schellen    (H.),    Taachenspectroskop 

181. 
Scheinberg  (K.),  DarsteUoag 

tisoher  Nitrile  389. 
Scherbaseheff  (AA  Soda  114& 
Schidlowsky       (F.), 

KrystaUbilduagen  an  dar  Kathode  167. 
Schiff,   Pepainbildnng   Tor  and  mA 

dem  Tode  982. 
Schiff  (H.),  yerbrennmig  von  Was»* 

Stoff    und  KnaUgas    198;    g^iMrtfge 

BorsAare  285;  AoetyleahamstQff848; 

Glycoluril,   Thiohamsfoff  gegsn  Bttj- 

oxal  349;  Furftirol  gegen  Hanvloff' 

nitrat  1077. 
Schiff  (B.),  Bioret  gegen  Aldehvd 851; 

Aoetylpynoi  440;  AmmoBtskdKifsIs 
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dos  ChloislB  608;  Thymöchiiioti  am 
Nitroeothymol  648;  Forftonnid,  Ftir- 
Airiii  725;  siehe  Fileti  (M.). 

Schiff  (B.)  und  T«8iinari  (O.),  Btttjl- 
ofalondimmonkkderiTite  609;  Biomal- 
ammoniak  610. 

Schimper  (W.)»  Triftthjlselenohlorid- 
Platmchlorid  815;  Blödit  1896. 

Bohliephaoke  (H.),   Schlackenwolle 

1143. 
SohlOsing  (A.),  siehe  Müntz  (Th.). 
SchlOaing  (Th.),   Kali-   und  Natron- 

bestimmong  1058. 
SoblÖBing    (Th.)    und    Mflni    (A.), 

Nitrifioation  dnrch  Fermente  1089. 
Schmid,  Benaol  gegen  Chloisohwefel 

872. 
Schmidt   (A.) ,   Fihringerinnang   914; 

Weingeist  im  Organismus  977. 
Schmidt  (C),  Wasser  von  Meeren  und 

Seen     1870  bis    1880 ;    Wasser    des 

Flusses  Om  1 380 ;  serbisches  Mineral- 

wasier  1886;  siehe  D  oh  ran  dt  (F.)' 

Schmidt  (E.),  Allylsenföl,  Bhodanallyl 
836 ;  Harnstoff  gegen  Kohlenoxysulfid 
847 ;  Bromoform  898 ;  Merourialin  = 
Methylamin  480;  Tiglmsäure  s=  Me- 
thylcrotonsänre  715;  yalerian-tiglin- 
saures  Cidcium  716;  Morphinaalze 
881 ;  Yeratrin  890  ;  Stryohninpolysulf- 
hydrat  898  ;  Bruoin  894 ;  Gubeben, 
Cubobencampher  942;  Cubebin  943. 

Schmidt  (£.)  und  Saohsleben,  Iso- 
propylessigsfture,  Yalerolaotid  712. 

Schmidt    (M.),    Drehung  des  Bohr- 

suckers  188. 
Schmidt  (M.  t.),  siehe  Weidel  (H.). 

Schmiedeberg  (0.),  Paranuiskrystalle, 
Vitellin  916;  siehe  Bunge  (Q.). 

Seh  m  i  tS|  Diphenylenmethan  ^  Fluoren 

888. 
Sohnaeke  (A.),  Sacoharometer  1099. 

Schnapp  (H.)»  )>iAthyl-/9K>xybatter- 
afture  718. 

Sehnatis,  photogiaphisehe  Tonbäder 
1848. 

Sehn  auf  8  (J.),  Ghromsfture,  Wieder- 
gewinnung 1155;  Kohledruek  1246. 

Schneider  (C),  Arftometer  47. 

Sehne  tsler  (J.  B.),  Pflansenfkrhstofle. 

925. 
Sehn  Uta,  siehe  Claus  (A.). 

Bohoor  (W.  K.  J.),  Knpferhydrttr  878. 


Sohorlemmer  (C.  8.),  Brom  gegen 
normales  Hexan  und  normales  Heptan 
400 ;  Heptylalkohol  (Methylnormal- 
pentylcarbinol)  580;  Methylbutylcar- 
binoi  585 ;  Oenanthyls&ure  780 ;  siehe 
Dale  (R.  S.). 

Schraube,  siehe  Garo. 

So h rauf  (A.),  Symmetrieverhftltnisse 
von  Krystallen  179;  Brookit  1878; 
Kalkspath  1888;Lanarkit  1895;  SsmikH 
1296;  Ihlelt  1896;  Qismondin  1888; 
Chloxopal  (Nontronit)  1888. 

Schröckinger  (J.  t.),  Ssmikit  1895. 

Schröckinger  (J.  v.)  und  Dietrich, 
Sph&rosiderite  1889. 

Schröder  (H.),  Yohunconstitution  fester 
Körper,  Dichte  Ton  Silbersalsen  40. 

S ch  fi ts  e n  borg e  r  (P.) ,  Jodchloride 
gegen  Wasser  816;  Indolin  511;  Zer- 
setiungsprodncte  ron  Albumin  918. 

Schüs  (E.),  Atropa  belladonna  945. 

Schuhmeister,  Wftrmeleitung  Yon 
Seide,  Wolle  und  Baumwolle  1880. 

Schul  er  (J.),  siehe  Bauer  (A.). 

Schul  1er  (A.)  und  Wart  ha  (V.), 
YerbrennungBwftrme  des  Wasserstoft 
105. 

Schultz  (A.),   gefilrbte   Oewebe  1889. 

Sc  hultz  (G.),  Terpentinöl  ge^n  Hitze 
877;  siehe  Ansohütz  (B.);  siehe 
Japp  (F.  R.),  siehe  Neuhöffer  (G.). 

Schultz  (Julius),  BetaSn  694. 

Schultz  (B.) ,  Trichlortoluolderiyate 
408;  isomere  Dichlorbenzoös&uren  780. 

Schulze  (C),  Glasfabrikation  1167; 
Bodenluft  1178. 

Schulze  (£.) ,  Stickstoff  bestimmung 
1037. 

Schulze  (£.)  und  Barbieri  (J.), 
Glutaminsfture  712;  Glutamlnsfture  in 
Kttrbiskeimlingen  988. 

Schulze  (£.)  und  Urich  (A.),  Runkel- 
rübe (Glntaminsänreamid)  946;  Futtei^ 
rfibe  946;  Amide  des  Rebensafts 
1188. 

Schumann  {OX  AfSnitftt  des  Schwefels 
und  Sauerstoib  zu  Metallen  808. 

Schunck  (£.)  und  Roemer  (H.),  Por- 
puroxanthincarbonsfture,  Mui^istm  587; 
Punurin  590,  591;  Ghinizarin  591; 
Anmraflaron  598;  Anthraflavinsfture, 
Metabenzdioxyanthrachinon  598;  Fla- 
TOpurpurinderivate  598 ;  BrkMmong 
▼on  Alizarin  im  Purpurin  1084;  Pnr- 
purin  und  Alizarin  1843. 


1436 


Antofenregirter. 


Schwab  (J.)>  aiebe  Hafs  (F.)* 

BchwAlm  (A.)i  Mandelöl,  Pfinichkem- 
öl,  WalbmÜEiöl  1220. 

Sohwanert  (H.),  isomere  Dmitroaalfo- 
tolaolaänren  uad  Derirate  861 ;  iso- 
mere Diamidosalfotolaolsftaren  und 
Derivate  858. 

Sohwarts  (£.  t.),  Nitrobemanilide 
gegen  Balpeters&ore  748. 

Seh  war B  (H.),  MetaUlüsterfarben  1108; 
MessingArbong  1120;  Bohie&pnlrer 
fthnliohe  Misohnng  1160;  Kalkosmose 
1189;  Melasse  1190;  Cigarrenraaoh 
1209;  Leaohtgasreinignng  1214. 

Schwarser  (F.),  Naphtalintetrachlorid, 
Dichlorniq^htalin  412 ;  Halogenderivate 
des  Anthraoens  417. 

Sohwebel(P.)>  Phenylhydantoltn,  Phe- 
nylgljcoooll  860 ;  monochloressigsanres 
AniHn,  Pfaenjlgiycoooll,  Paratolylglj- 
coooU  760;  siehe  Ceoh  (C.  O.). 

Sohweder  (G.  Th.),  Kobalt-  and 
Niokelbestimmnng  1068. 

Sohweitxer  (P.),  Bestimmung  von 
Strontium  1064. 

Soiohilone  (S.),  Ansdefannng  des  Sohwe- 
fels  98. 

Scott,  Exoremente  1177. 

Sedlaciek  (J.),  Hydrometer  1099. 

Seffer  (H>),  Fenergase  ans  einem  Kalk- 
nngofen  1104;  AnssohlKge  an  Ziegebi 
Answitterangen  an  Steinen  1162. 

Segora,  Sohwefelsilber  gegen  Queck- 
silber 1124. 

Seidler  (H.),  Gasometer  1100;  Giftig> 
keit  des  Aniiinroths  1108. 

Seligmann  (G.),  Fahlen  1268;  Butil 
mit  Magneteisen  1277;  Kieselsink 
1810;  NatioUth  1882;  siehe  Bath 
(G.  vom). 

Sendtner  (B.),  siehe  Hilger  (A.). 

Senft,  Zersetsung  von  Pflansensnb- 
stanzen  1178. 

Sestini  (F.),  Apparat  zur  Mafsanalyse 
1101. 

Setny  (A.),  Theer  ans  Leucfalgas- 
fabriken  1221. 

Setschenow,  Absorption  der  Kohlen- 

sftnre  durch  Blut  986. 
Seuberlich  (C),  Anthragallol  807. 

Seyberth  (H.),   Orsat^scher  Apparat 

1099. 
Sharples  (S.  P.),  Scheele'sohesGrfin 

1281. 


Shaw  (F.  W.)  und  Carnelloy  C^b.). 
Salzlösungen  gegen  Knpfer  272. 

Shenstone   (W.    A.),    siebe   Tildes 

(W.  A.). 
Shepard  (C.  U.)>  siebe  Bmitb  (J.L.). 

Siddeley-Mackay,  Aetiiermasdte 
1105. 

Sidot^  Glas   aus    pyrophospbors.  Ksik 

1166. 
Sidot  (M.)p  Phosphorkupfer  274. 

Sie  (P.  Dal),  Pflanzentalg  (Piney-tdg) 
aus  Yateria  indiea  954,  1220. 

Sieber  (N.  Frl.),  Boqaeforter  Kisi 
1022. 

Sieg!  (£.),  SpixitnsbreniMippara«  1199. 

Sieg  wart  (E.),  Eisblnmen  anf  Glsi 
1168. 

Siemens  (W.),   Eisengewinnung  1100. 

Silliman  (B.),  Gold  1258;  siebe  Sed- 
ier (H.  B.). 

Silow  (P.),  Magnetismna  von  EInb- 
Chlorid  174. 

Silvestri  (O.),  Puaffin  in  einer  Lstb 
868;  Veniiökelung  1127;  petiols»- 
artige  Substanz  1350. 

Bimm  (B.),  irisirende  Glloer  1168. 

Simpson  (M.)  und  Keeffo  (C.  0.), 
Hamstoffbestimmang  1097. 

Sipöoz  (L.),  Wasserbestimmung  b 
SiHcaten  1086;  Miaigyrit  1266;  Ski> 
polith  1814. 

Sjögren  (A.),  Barytocalcit  129l;Gado- 
linit,  Orthit,  AUanit  1807. 

Skey  (W.),  Spannungsreihe  der  MetsDe 
151 ;  Leitung  des  Sefawefolsilben  159; 
Graphit  286 ;  LöslicbkeH  der  Alksfiei 
in  Aether  289;  Schwefalsilber  nzd 
Schwefelgold  gegen  Cyankafiani 
Oxydirbarkeit  T<m  Silber  und  Flüfa 
803. 

Skraup  (Zd.  H.),  iSslidKM  Beriiasr 
blaa,  Snperfeiridcyankaiinm  829; 
Cinchoqin  888. 

Sloane  (J.  0*Coiror),  aiaha  OX/osor 

Sloane  (J.). 
Smita  (A.),  Oligoklaa  1887. 

Smith,  oiganiiobe  AbilQe  ge^gsn Kohle 
1177. 

Smith  (A.),  saure  Diapfe  der  Sodi- 
fabriken  1150. 

Smith  (AngUB),  KohleiMdbira  dtfUI 
1141. 
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Smitb  (E.  F.)*  CUor  gegen  Beniotri- 
dilorid  (GbiCIm)»  Farametabrommtro- 
bemotaäore  733 ;  ParameUbromamido- 
benioMlure,  Tribrombenaotefture,  Di- 
broiDMlioylÄnre ,  DibrombensoSs&ure 
784;  Diohlonalioyls&ore  748;  Cbzom- 
ejaenateinanalyae  1060. 

Smitb  (H.  J.),  isomere  Oxybenzote&uren 
gegen  Ammoniak  (Oxjbenionitzil, 
Nitrooxybensonitril)  760. 

Bmith  (J.  L.\  Colnmbiom  und  Niobinm 
388 ;  Niob-(Goliimbiiun-)m]neralien 
1842. 

Smitb  (J.  L.)  nnd  Sbepard  (C.  U), 
Dordamerikaaisobe  Meteoriten  1894. 

Sm  i  t  h  (W.),  ozalfl.  Natron  gegen  kohlens. 
£rden  29 ;  Iiodinapbtyl  nnd  Derirate 
891 ;  Iflodinapbtylflolfosänre  862 ; 
IfanganeblorOr  gegen  Sodarfiokstftnde 
1149;  Halolde  ane  Veauren  1288. 

Smitb  (Wateon),  Oxalate  gegen 
Caibonate  670. 

Sokoloff  (N.)*  Giftbestimmnng  1096. 

SoWay  (E.)  nnd  Lnoion  (R.),  Sftore- 
anbydride  gegen  Oxyde  664. 

Sern  mar nga  (E.  t.),  Iiatin  gegen 
Ammoniak  612. 

8  oret(J.L.)  nnd  Sarasin  (E.),Drebang 
des  Qnanee  186. 

Sorokin,  Blanaänrebeetimmnng  1078. 
Sorokin    (B.)    nnd    Saytzeff    (A.)i 

MethTldiallyloarbinol  681. 
Sorokin  (J.),  BlaoBäore,  Bildung  nnd 

Naehweia  827. 
Souiary,  Exploaionen  in  Koblenminen 

1107. 

Sonroe  (Magnier  de  la),  Trooken- 
rfickstand  Ton  Weinen  1092;  Leim 
1220;  siehe  Latour. 

Bonrdat  (L.),  Centrifnge  1100. 
Boxbiet,  Mileh  1184. 
Boxbiet  (F.),  Aaotometer  1096. 

Bpesia  (G.),   Zirkone  1276;  Idokraae 

1276. 
B  p  i  0  a  (P.) ,   Beniyselen-  und  Dibensyl- 

aelenbamstoff   861;   liebe    Paternb 

(E.). 

Spiro  (P.),  Physiologie  der  Mlldbsftnre 
981. 

Spitier  (F.  V.),  Aetberpen,  Niobt- 
existena  879. 

Bqnire,  ßebwefblsänreanbydiid  1141. 
Btaobe  (G.)imd  John  (C),  Labrador- 
und  Quanporphyr  1369. 


Staokmann    (W.),   siehe   Do  ebner 

(0.). 
Stadel  (W.),    Cbloracetylbenaol   680; 

l8o!ndol  681. 
Stablsobmidt  (C),  Polyporsfture  und 

Derirate  797. 
Btablscbmidt   (F.),  Zink-  und   Cad- 

minntgewinnung  1118. 
Stalle  (Mifs  H.),  spec.  Gewiobt  yon 

Saison  46. 
Stamm  (L.),  Altsarindampfrotb ,  Botb* 

orange  1241. 
Stamm  er,  Abgangswässer  aus  Zuoker- 

fabriken  1192. 
Stammer  (K.),  Brantwein  1199. 
Stanford  (E.  C.  C),  Jodfabrikation 

1136. 
Stead,  siebe  Bell  (L.). 
Steemstrug,  niokelbaltiges  Eisen  1114. 
Stefan  (J.),    Wttnneleitnngsyermdgen 

des  Hartgummi  100. 
Stefan!  (C.  De),  Eisenglana  1272. 
Stein     (C),     Phospbatsedimente    im 

alkalischen  Harn  1008. 
Stein  (G.),  siehe  Claus  (A.). 
Stein  (W.),  Weinlarbstoffe  1204;  UUra- 

marin  1281. 
Steiner  (J.),  siehe  Halse  (W.  E.). 

Stein  mann  (F.),  Gasfeuerung  1218. 
Ste Isner  (A.),    Kalkphosphate  (Som- 
brerit,  Pyrodasit,  Moroxit)  1804. 

Stempnewsky  (S.),  Yinylbromllr  ans 
Aetfaylenbromür  899. 

Stenbouse  (J.),  und  GroTes  (C.  E.), 
Nitrose-  und  Nitroordn  671 ;  Dar^ 
Stellung  Ton  Nitrosoderivaten  676; 
Nitroso-/9-naphto]  679;  j9-Napbtodbinon 
680,  aus  Nitroso-^Naphtol  661;  Gai^ 
denin,  Qardeninsftnre  988. 

Sterling,  Erdöllampe  1219. 
SteTonson  (W.),  Jodirasserstoff;  Jod- 

sfture,  Jodide  und  Jodate  214. 
Btiafsny(A.),  Ersats  ron  Indigo  1288. 
Stingl  (J.),  siebe  Morawski  (Tb.). 

St  od  dar t  (W.),  Zinkoxyd  1064;  Coe- 
lestin  1294. 

St6okmann  (C),  Phosphorbestimranng 
in  Eisen  1066;  Eisen  Ton  Mangan 
im  Spiegeleisen  1068. 

St6der  (W.),  Caloiumpbospbat  248. 

Stobminn  (F.),  Wasserbestimmu|ig 
durob  den  Beqpirationsq>parat.    1086. 

Stolba  (F.),  Rnbidiumoxalat  242; 
Beinigung  von  Platintiegeln  1084. 
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Antorenrei^tler. 


Stolnikoff  (J.)»  Oalle  gegen  Fibrin- 
und  Fettfllalni&,  LeucinBäure,  F&al- 
nifsprodnctd  1028. 

Stolnikow  (J.),  Albumin  im  Harn 
1098. 

Stoney  (G.  J.),  Durchgang  der  W&rme 
durch  Gassohichten  101. 

Store r,  Düngerwerth  des  Leders,  der 
Farbhokabfille  und  der  Gerberlohe, 
Buchweizen,  Buchweisenstroh  1177. 

8torer  (Mift  D.},  spea  Gtewioht  Ton 
Salzen  48. 

Stör  er  (F.  H.),  Nachweis  von  Balpe- 
terstture  1039. 

Stör  er  (H.),  Einflnfii  der  Gesteine  anf 
die  Fruchtbarkeit  des  Ackerbodens 
1173. 

Streng  (A.),  Chabasit  1827. 

Streng  (A.)  und  Kloos  (J.  H.),  (Ge- 
steine Ton  Minnesota  (Nordamerika) 
(MelaphyrporphTr,  Diorit)  1861. 

Streints  (F.),  Thermosäule  156. 

Strohmer  und  Klaufs,  Dextrose 
1195. 

Strohmer  (F.),  UranrilckstHnde,  Auf- 
arbeitung 1067. 

Sträbing,  Phosphorsllureausscheidung 
im  Harn  1002;  schweflige  Säure  im 
pathologischen  Harn  1008;  unter- 
schweflige  Säure  im  Harn  1050. 

Strfiyer  (J.),  Mineralien  aus  Latium 
(Albanien)  1252;  Pleonaste  Latiums 
1279;  Blagneteisen  1280;  Yesuvian 
1307  ;  Nephelin ,  Berzelüi ,  Hauyn 
1315;  Sanidin  1388;  Anorthit  1888; 
Titanit  1340. 

Struve  (H.) ,  osmotische  Erscheinun- 
gen 969. 

StruTc  (0.)>  siehe  Ladenburg (A.). 

StruYC  (R.),  Dmitrodiphensänre ,  Di- 
amidodiphensäure ,  Diamidodiphenyl 
808. 

Stuckenberg  (K.),  Diamidophenole, 
Benioylderivate  550;  Amidonttrophe- 
nole  552;  Nttroorthophenolsulfosäure 
558;  NitroBulfiphenol  849. 

Stumpf  (M.),  Ozjmaphtoftsänren,  Ozy- 
isonaphtoteäare  80  t;  isomere  Solfo- 
und  OxynaphtoMluren  868. 

Sfifs  (M.),  Gasentwicklnngsapparat 
1101. 

Sugiura    (S.),    siehe   Mnir  (M.    M. 

P.). 
BYcdmark  (£.),  Uralit  1826. 


HsrigfaM,   Wi 


IIS2. 


Swan  (J.  W.), 

158 ;   GefäAe  ans 

Strahlpumpe  1100. 
Symon,  Fett  ans  KBoefaesi 
Szabtf,    freie    Slore    des 

988. 
Szily   (C),    meehaniMslie  WItmIInd* 

rie  87. 


Tait,  meebanisehc  Warawllieops  87. 
Tanret  und    Villiera,     Niieii  «tt; 

Inosit  903. 
Tassinari  (G.),  siehe  Schiff  (S.). 
Teclu  (N.),  WolfiramStarMDhydrid  ge- 
gen Phosphorpentaehloiid  294; 

regulator  1101. 
Tedesco  (A.),    Laimnii^   tod 

1224. 
Tellier,  Methyläther  1157. 
Ten-Brink, Feuerung  flir Dusplkasri 

1218. 
Tentin,  WertiibestiBunimg  des  Ufi 

1084. 
Terquen  (A.),  Eiamasohxiiea  116i 
Terreii,  Olivin  1398. 
Terreil  (A.),    BisenoxydalhildiiBg  ia 

Siemensofen  1211. 
Teschemacher  (£.  F.),   HoipliiB  ■ 

Opium  881. 
Than   (C.) ,    onteisehweBigs.   NsIob 

in  der  Jodometrie  1050. 

Than  (C.  t.),  YerbfeoBRu^gsvilnBB  i« 
Knallgases  106. 

Thanis.eh  (H.),  Tolylpben] 
und  DeriTSle  808. 

Thausing,  Schimmelpils  118^ 
Thausing  (J.),    Darr-  idmI 
1198. 

Th^nard  (A.)    und    Gramme, 

setsungssellen  in  der  Elekkuly  se  Itt. 
Thörner  (W.)    and    Zinoke  (Tk), 

Benzpinakon  685 ;  Benspipakolin,  To- 

lylpheny^inakon  686 ;  Anl 

diohloridund  gechkirte 

654. 
T  h  o  m  as    (A.) ,     MetahromamlfobeBsol- 

säure  824. 
Thomas  (P.),   Zhikweiis  1155. 
Thomas  (J.  W.),   Tohunetrisebe  G» 

bestimmung  1098. 
Thomas  (W.),  BnnmkoUe  1S17. 
Tboms,  Teakhob  to«  Tssinnfa 

952. 


Autorenreglster. 
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Tb  o m  •  en  (A.  L.),  Methyltoloidia«  475 ; 
liehe  Buokney  (£.  B ). 

Tbomsen  (J.),  BildQnggwftrme  von 
Platin'  und  PalladiamyerbiDdungeD 
116;  BtldnngBwttrmeti  von  Verbindun- 
gen des  Magnesiums,  Calciums,  Stron- 
tiums und  Barynms  116;  Lösungs- 
wArme  Ton  Chlor-,  Brom-  und  Jod- 
yerbindnngen  120;  Affinit&t,  Wlrme- 
entwioklung  und  Atomgewicht  123 ; 
luystallisirtes  Jodbaryom  244;  Chlor- 
wasserstoffs. Goldchlorid  304;  Plalin- 
chlorfirverbindungen  306. 

Thomson  (A.  C),  Gasgenerator  1097. 
Thomson    (W.) ,    organische    Abf&Ue 
gegen  Tfaserkohle  1177. 

Thortf,  ßaecharimeter  166. 
Tiber IqA  (J.),  siehe  Mers  (V.). 

Tidblom  (A.  V.),  ThermoSlektrioität 
des  Platins  155. 

Tldj  (G.  Meymott],  Londoner  Trink- 
wässer 1887. 

Tieghem  (Ph.  van),    EiweüüiYerbide- 

rung  durch  Keimung  914. 
Tiemann  (F.),  Sodarfickstftnde  1150. 

Tiemann  (F.)  und  Hersfeld  (H.), 
Paraoxybenaaldebydderiyate  618,  615 ; 
AeetylparacumarsAure  614 ;  Zimmt- 
siure ,  HydroparaozybensoXnnatrium, 
Paraozybenzylalkobo],  Hydroparaozy- 
bensoXn  615;  Cumarin  ans  SaUcyl- 
aldehyd,  Orthocumarsänre,  Hydroeu- 
marsiUure  (Melilotsinre)  795. 

Tiemann  (F.)  und  Lewy  (L.),  Alde- 
hyde aus  Besorcin  618;  Aoetoxyon- 
marin  (^-Acelumbelliferon)  619. 

Tiemann  (F.)  und  Mendelsohn  (B.), 
Kiaofol  und  Phlorol  575;  VaniUin- 
sftore&thylAther ,  YanilliniAnren  ver- 
schiedener Darstellung,  Aldebydova- 
nillins&ure  771;  Aldehydoyanillins&ure- 
methyl&ther  (Isomethylnoropiansäure- 
methyläther) ,  AldehydoranlUinstture- 
dimetbyläther  (IsopiansAnremethyl- 
ither),  Isopiansftnre  772;  Isohemipin- 
sfture,  Isonoropiansänre  (Aldehydopro- 
tocateohnafture)  778. 

Tiemann  (F.)  und  Nagal(NagaJosi), 
Aeeteugenol,  AoetalphahomoTanillin- 
säurOi  AlphahomoYanillinsftnre  774 ; 
AlpkahomopsotocateofausAare  775. 

Tiemann  (F.)  und  Reimer  (K.  L.), 
Aldebydoxysinren  (Orthoaldehydosa- 
licylsfture    777;     Paraldehydosalioyl- 


sUnre ,  OrthoaldehydoparaozybensoS- 
sfture,  isomere  Phenoldicarbonsitairen 
778  bis  788). 

Tilden  (A.),  Aloln,  NataloXn,  Barba- 
lo'in,  Socaloin ,  Alozanthin  (Methyl- 
tetraozyanthraohinon)  988. 

Tilden  (W.  A.},  NaUlcnn,  Barbaloin, 
Sooootiinaloln  908;  Alozanthin  909. 

Tilden  (W.  A.)  und  Shenstone  (W. 
A.),  Nitrosoderiyate  derTerpene  427. 

Timirjaseff  (C),  Kohlensäureserle- 
gung  in  Pflanxen  196. 

Tisati(G.)  und  8aporito-Bicca(G.), 
Festigkeit  des  Eisens  1114. 

Tjönnies  (P.),   siehe  Baeyer  (A.). 

Törnebohm  (A.  E.),  Zirkon  1275; 
Diabas-  und  Gabbrogesteine  1856. 

Törnebohm  (A.  8.),  Quansandstein 
1868. 

Tollens  (B.) ,  Drehung  des  Rohr- 
zuckers 187;  siehe  Grote  (A.  t.). 

Tollinger  (J.),  Widerstand  von  Flüs- 
sigkeiten 162. 

Tomlinson  (Ch.),  übersättigte  Lösun- 
gen 79. 

TopsoS,  Dichte  von  Golddoppelsalsen 
41. 

Torbern,  Fahlere  1269. 

Traube  (M.K  Alkoholbildnng  1021. 
Trautschold    (H.) ,    schwarzes    Gold 

1259. 
Trechmann  (Ch.),  siehe  Klein  (C). 
Tr^cul  (A),   St&rke  898;  Chlorophyll 

980. 
Treschmann  ,  Waschflasche  1097. 

Tribe  (A.),  Yertheilung  der  Bestand- 
theile  eines  Elektrolyts  165;  siehe 
Gladstone  (J.  H.). 

Trojanowsky(P.),  Caoao  987;  Theo- 
bromin  im  Cacao  1206. 

Troost  (L.),  Dampfdichte  YonChloral- 
alkobolaten51;  Dissociation  vonChlo- 
ralhydrat  142,  147. 

Troost  und  Hantefeuille,  Bildung 
und  Zersetzung  chemischer  Körper 
25;  Dissociation  und  Wiederbildong 
Ton  Verbindungen  208. 

TrouT^,  neue  Kette  152. 

Truchot,  Mflch  1184. 

Truchot  (P.),  atmosphärische  Kohlen- 
säure 238;  organische  Körper  gegen 
den  elektrischen  Funken  820. 

Truelle  (A.),  Zucker-  und  Säuregehalt 
Yon  Obstarten  929. 
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Alttorenregister. 


Tmmbell  (H.)  und  Gray  (Asa),  Hell- 
anthns  taberosne  (JenMalem-ArtMcho- 
ke)  1175. 

Tschermak  (Q.),  Milarit  1826;  Ma- 
lachit nach  Ataoamit  1852 ;  Yolcanie- 
mns  1854;  Meteoriten  1890;  siehe 
Bnchner  (O.)* 

Tscherniak,  Dibromäthylcarbylamin 
844. 

Tnrpin,   Eosinfarben  1386. 

TusoB  (B.  y.)  und  Neison  (E.), 
Quecksilberbestimmang  1069. 

T  j  n  d  a  11 ,  FermentwirkuDgen  1  Ol  7 ; 
Bildung  Ton  Organismen  1018. 

Typke  (P.),  Dioxyaaobenaol  nnd  Deri- 
vate 491. 


U  eis  mann  (H.),  Eisenanalyse  1056; 
Titration  von  Eisen  1057;  Zerseta- 
barkeit  der  Molybdftnlösong  1071. 

Ulbricht  (B.),  Gewichte  aas  Ber^- 
krystall  1031 ;  Trockenrüokstand  von 
Weinen  1092;  feste  Stoffe  des  Weins 
1200. 

Ulrich  (G.  H.  F.),  Gold  1259;  Zinn- 
en 1277. 

Uppenkamp,    ChromTerbindongen 
1155. 

Urbain  (V.),   siehe  Mathieu  (E.). 

Urich  (A.),  siehe  Schnlse  (£.). 

Usielli  (G.),  Ghromalaun  260;  Eisen- 
glanz 1272;  Schwerspath  1298;  Man- 
cinit  1810. 


Valenti,  siehe  Cannissaro. 
Valentin,  Begeneration  des  BraonsteinSi 

Chlorkalk  1180. 
Valentin  (G.),  eadiometrisch-toxicolo- 

giscbe  Untersnchongen  1009. 
Varenne  (E.)  and  Hebr^  (E.),  Beim- 

gang  des  Wasserstoffs  206. 
Vaaghan  (V.   C.)   and  Douglas   (S. 

T.),  Arsenbestimmong  1045. 
Velden  (A.  Ton  den) ,    Ozybenaylal- 

kohole    537;    normalsalicyls.    Salxe, 

Verhalten  beim  Erhitsen  747. 
Versmann,    Anthracen    and    Alisarin 

1243. 
Vieth  (P.),  Milch  1185. 
Villiers,  siehe  Tanret 
Villiers  (A.),  saure  essigs.  Salae  676; 


sanres  essigs.  Natriom  677  ; 
xaoker  (Meleätose)  90S. 

Vi  Hot,  spanische  Ligmte  ltl7. 

Vincent  (C),  Oilormetbyl  396;  K 
methylaminchlorhydrat ,  THmelkji- 
aminbromhydrat  and  TtimethjIsM- 
jodhydrat,  TrimethylannDOBiBBijo4ir 
480;  Trimethylamm  g^g«B  Mcidl- 
salse  1079;  Chtormethyt  als  KMkB- 
mittel  1106;  Salfocsbonato  mal 
Garbooate  aas  MelsMekoUe  1144: 
trockne  Destülalion  der  MsfaM 
1190. 

Violi  (A.),  SaUate  gegen  Sdiweiil  211 

Violle  (J.),  specifiseha  Wime  «oi 
Schmelswlrme  des  FlAtnis  96^ 

VlacoTich  (N.),  nene  Ketten  151 

Vogel  (H.  M.),  Fachsin  im  ffiaibseF- 
saft,  Porporin  1084. 

Vogel  (H.  W.)»  UniverBaleteliT  Otim 
Taschenq>eotroskop  181 ;  Abeoiptio» 
spectren  des  Granats  ond  Rabins  18t; 
Lichtempfindlichkeit  der  SabeiwK 
Wirkung  des  Lichts  194;  Pbotogiifia 
des  Infraroths  196 ;  EntAibang  vos 
alkalischerPurpurinlOsung  69 1;  Kohka- 
ozyd  in  Qasgemengen  1048;  speete- 
skopisoher  Naohwek  ^ron  Tlie—ii^ 
Bpecfcren  von  Granat  und  Bnliin  lOtt; 
Photographie  des  SeuMospeeteaei 
1245. 

Vogt  (G.)  und  Henninger  (A.)»  Onis 
571. 

Vohl  (H.)«   BheinwMser  1184; 
essig  undEssigsprit  1080; 
Quelle  1884. 

Voit|  Ausnutsung  ▼on  Nalm^gSBiHMi 

970. 


Volhard  (J.), 
in  der  MaCMoalyse  :  flaberfaesHaHBr 
1074. 

Vollbreoht  (H.),TribromamidobcHil» 
s&ure,  Tribrombenaoisloie  784;  mAt 
Wiesinger. 

Vortmann  (G.),  KobahammonilUif•^ 
bindungen  265. 

Vrba  (K.),  Diabas,  Diorit, 
1868. 

Vrij    (de),  Chinidin  und 
889. 

Vulpius  (G.),  Verdunstang  rmMha 
1079. 

Vutseys  und  Babuteau,  WiibBf 
des  Aethylbromürs  1012. 


AtttOTenregiBler. 
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Waals  (J.  D.  van  der),  Diohtemaxi- 
mam  des  Waasert  46;  Gafinoleküle 
62. 

Waehendorff  (C.)  uod  Zincke  (Th.)f 
Methylderiyate  des  Anthnoens  S86 ; 
StyroleDAlkohol  (Phenylgljeol)  689; 
MethyUmihraohuMm  665. 

Wagner  (A.),  ExpIoBionsgrensen brenn- 
Iwer  Oase  1083  ;  Glaaapparat  1097 ; 
Eiofludi  Ton  Salien  auf  den  Hftrtegtad 
des  Waseen  1183:  Hftrte  des  Wanert 
1184. 

Wagner  (G.),  AethylTinylcarbinoI  638, 

Wagner  (S.  t.),   Sodaindiiatrie  1130; 

VanadinTerbindnngen  1166;  Bosols&ore 

1M6. 
Waine  (6.  W.),  Eieenpboephat  268. 

Wahl,  Bromirong  des  Hexans  (CeH^Br«, 
CeHeBr, ,  CefUBrs) ;  Perbrombeniol 
400;  Perbrombenaol  and  GeH«  408. 

Wald  (H.)»  Dinltroaaoxydiphenyl  and 
Isodinitroaaodiphenyl  510. 

Waldbaaer  (A.),  siehe  Hell  (C). 

Waldsohmidt  (E.) ,  a-Aethyl-/?-oxy- 
bntters&are,  Aetiiylcrotonslnre  693. 

Wallaoe  (W.),  Eisenerse  Scbottiands 
1290. 

Wallach  (O.),  Blaasftare,  Dicbloressig- 
ftiher  828;  Diohloressigs&ure  aas 
Chloral  604;  Ghloralbydrat  gegen 
Fexrocyankaliam  :  DichloressigfAnre, 
Bntylebloral  gegen  Ferrooyanftalium  : 
Honooblorcrotons&ore  606. 

Wallach  (O.)  and  HnnAas  (P.),  Di- 
ohloraerylsftare  708 ;  Halonsttareäther, 
Ifonoohlotacrylsftare  704. 

Wallach  (O.)  nnd  Oppenheim  (F.), 
diloMncattMiylin,  I>ioxa]ilhylin,Ohlor- 
bromcxalftthylinderirate  446. 

Wallach  (O.)  nnd  Beincke  (J.), 
'  BromaHde  '  [Tribrommilchs&arei  Tri- 
brommilchsäore-Tribromlitbyliden- 
ftther  (Bromalid),  TribrommSIchsttare- 
Trichlorftthylidenftther,  Triohlormiloh- 
sftore-TribromäthylidenAther,  Milcb- 
sftare-Tribromäthylidenilther]  701. 

Wanklyn  ( J.  A.),  organische  Materien 
in  Trinkw&ssem  1078. 

Wanklyn  (J.  A.)  and  Cooper  (W. 
J.^  Prote'ingehalt  TCg^tabilischer  Sab- 
stansen  1089. 

Wappler  (F.),  siehe  Choalant 


Ward  (P.),  Ferromai^gan  1116. 

Warington  (B.),  Salpeterbildong  238; 

Salpetersäarebestimmang  1040. 
Wartha  (V.),  siehe  Bchalier  (A.). 
WaBsowici(M.  Dun  in  Ton),  Pfeifer- 

minaöl  967;  BoggenmehlTerfUschong 

1208;  siehe  Clans  (A.). 
Watson  (H.),  Kesselsteine  1186. 

Watson  (W.  H.),  Meerwasser  gegen 
Blei  and  Kapfer,  fette  Oele  gegen 
Kapfer  272 ;  Seewasser  gegen  Biol- 
and Kapferfolien  1086. 

Wattiue-Dellespierre,  direetes 
Schwan  1282. 

Weber    (A.) ,     Dimethylanilinderiyate 

466'. 
Websky  (M.),    Homqaeoksilber  1286; 

Beryll  1827. 
Wedding,  Eiscncarbarete  1108. 

Wehrlin  (£.)  und  Qiraad(E.),  Titan- 
phosphorchlorid and  Titanphosphor- 
oxychlorid  278;  metallisches  Titan 
279. 

Weidel  (H.),  Cabebin  981;  Ixolyt 
967;  siehe  Barth  (L.);  siehe  6o Id- 
ee hm  ie  dt  (G.). 

Weidel  (H.)  and  Goldschmiedt 
(G.),  nngarisober  Sftuerling  1886. 

Weidel  (H.)  nnd  Grab  er  (M.),  Tri- 
amidophenol  gegen  Brom  :  Bromdi- 
ohromasin,  BromdichroinsAare  656; 
Hexabromaoeton  667 ;  Tribromaoet- 
amid  684. 

Weidel  (H.^  nnd  Schmidt  (M.  ▼.), 
Schwefel  m  organischen  Sobstanien 
1049. 

W  ei  gelt,  amerikanische  nnd  deatsche 
Beben  1181. 

Weil    (F.),    Petrolenm    ans   Egypten 
.1218. 

Weisbach  (A.),  Argyropyrit  (Silber- 
kies) 1263;  Miargyrit  (Kenngottit) 
1266;  fahles  Bothgflltigen,  Hypar- 
gyronblende  (Hypargyrit)  1267;  Ko- 
ballBpath  (Sph&rokobaltit)  1290;  Bis- 
matbosphärit,  ArBenwismaihl291 ;  Ura- 
nociroit,  Zeunerit,  Uranospinit,  Wal- 
porgin  1808. 

Weiske  (H.),   Geweihe,   Krebspanser 

and  -steine  1015. 
W  e  i  s  k  o  p  f  (P.) ,  irisirende  Glftser  1 169. 
Weifs   (£.),    Gyps    1296;    Bleiglans 

1263. 

Weith,  Saliom  im  Harn  1004. 


Jabrenber.  f.  01i«ni.  o.  n.  «.  fflr  1877. 
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Weith  (W.),  G8rbotriph«ii7ltri«miii  846 ; 
HaniBtoff  Qod  Monophe&ylharniloff 
gegen  Phoephorohlorfir  847  ;  Aepfel- 
BAore  gegen  Schwefeliäore  710;  riebe 
Mera  (V.). 

Weide  (H.),    Bnlfodiotfbonrtnren  670. 

Weldon,  Verwerthang  von  Sohwefbl- 
waeeentoff  in  der  8oda!bidastrie  1146. 

Wenghöffer  (L.)>  ßulfarylohlorid  und 
Aetbylscfawefeliftareohlorid  gegen  Ani- 
lin and  Derivate  447. 

Werigo  und  Melikoff,  Dicblorpro- 
pionaänre,  Cbloracrylaäure,  Glycerin- 
säureohioranbydrid  699. 

Werner  (H.),  Arftometer  46;  Rhabar- 
ber (Rheum  palmatum)  942;  VerfU- 
schung  von  Honig  1196. 

Wervecke  (van),  Peeudophit  1319. 

Weselsky  (F.),  Bleiglam  1268. 

Weston,  dynamoAlektriaohe  Maaohina 
1128. 

Westpbal  (G.),  ArAometer  47. 

Weyl  (Tb.),  Eiweifskörper  (Vitellin, 
Myosin,  Sermnglobalin ,  Berumoaseüi, 
Globulin,  Paraglobulin)  910;  Indol 
und  Phenol  aus  Fibrin,  Leberamylold 
1023. 

W  bar  ton  (J.)i  Nickel  und  l^obali 
1117. 

Wheeler  (C.  G),  amerikaniacbe  Mine- 
ralwasaer  1888. 

WicbelbauB  (H.),    Chinhydron  646; 

riebe  Balsmann  (IL). 
Wiohmann  (A.),  SeriritMÜüefer  1857. 

Wiokemann  (M.),    H&moglobin    des 

Blntes  1092. 
Widman  (O.) ,    Cblomapfatalinrerbln- 

dongen  405;  riebe  Atterberg  (A.). 

Widnmann  (E.) ,  NitrobemoMoren 
740. 

Wiebe  (H.),    Ibermometriaehe  Funda- 

mentalrersaebe  91. 
Wiedemann  (C),  Wirkung  des  Cam- 

pbers  1010. 
Wiedemann  (E.) ,  specifische  Winne 

der  Dftmpfe  98. 
Wiedemann  (G),   Magnetlimuii   obe- 

mjaeher  Yerbindongen  178. 
Wiederbold,  riebe  Hellwiofa. 

Wiesinger  und  Vollbrecht  (H.}, 
DiaaoXmidobenBoMLure  gegen  schwef- 
lige Säure  494;  Meta-  und  Parasnlfö- 
benaodsAnre  817. 


Wigner  (G.  W.),  BleiwaaMr  1069; 
rie)ie  Heisoh  (C). 

Wigner  nnd  Harland,  Bleiwaifr  1195. 

Wild  (H.),  Nonnalbaxometor,  Bsn* 
graph  1099. 

Wildt  (£.),  FatkenmgaT«rtiiaiie  wt 
Blut-  und  Fleiscbmehl  1174. 

Will  (W.),   riebe  Wintber  (A.). 

Willgero  dt,  a-Dinitrocblorbenao!  ge- 
gen a-Dinitropbenylimid  47^  (r-vi- 
nitrocblorbeniol  gegen  Thlonamstoff 
(a-Dinitropbenylmercaptfui),  ge^enDi- 
nitropbenylanilin  und  Carbanilid  450, 

Williams  (CR},  Bteiglaos  1268; 
amerikanisches  GrubeowaMer  1889. 

Wills  (T),  fiteinkoble  1916. 

Wilm  (Tb.),  CbloAohlen^oj'eitfier, 
ADophansioreitber  671. 

Wilson    (H.   M.),    IndigobMÜmaiVK 

1084. 
Windbansen,  EianuMliiiie  1105. 

Winkelmann  (A.),  Daaapfiipamimf 
homologer  Reihen  58;  WlciBeleitam 
der  Gase  98. 

Winkler  (C),  Aktminiam  251,  1117; 
Wismnth.  Arsen,  Antimon  1120;  ma- 
chende Schwefelstare  1141 ;  Aubb- 
rfiokstände  von  AniUnfarbeD  124S; 
Bismathoepbftrit  1 291 ;  Kobaltspstk 
(SpharokobahH)  1290 ;  Roaefidi  1299; 
Uranodrdt  1802. 

Wlnogradoff  (W.),  Methylisopropjl- 
carbi^ol,  MethylisopropylketoDi  Dnts- 
tbyläthylearbinol  582. 

Wintber  (A.)  and  Will  (W.}>  HB^ 
motom  1882;  Basalt  1366. 

W  is  o  h  n  e  g  ra  dsk  y  (A.)»  AmjkM  J88 ; 
Amylalk<ribole  864. 

Wislioenus   (J.), 
thesen  686. 

Witt  (0.  N.),  Tiopioline  508; 

und  TriaaoTerbindong  ans  DipheDyl- 
nitrosamin  488 ;  Amidoaaokoiper  ge- 
gen Amme  (Safiranin)  504;  Ae6/1- 
alkobol  im  Bteinkohlentiieer  518< 

Witting  (F.)  und  Post  (J.),  Xybl* 
sulfamide  856. 

Wittstein  (G.  C),  Kali-  nndNatn» 
bestimmung  1052;  Blei  im  HCflfltt- 
stein  1155. 

Wits  (G.),   Attüinsoliwani  1289,  IML 

Wöhler  (F.),  Nickel  von  Kobalt  1065; 
Ptohnolith,  Thomsenolifli,  Pyrakorit 
1287. 
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Wolff(C.)»  AlIylaoetoMigftfher,  Di- 
lülylaceteflsigftther,  DiiüIylMeton,  Di- 
«UylesBigiäiire  687. 

Wolff  (E.),  Funke  (W.),  Kreui- 
hftgo  (G.)  und  Kellner  (O.),  Fflt- 
tenuigBTeninobe  969. 

Wolff  (O.),  Gold  1258. 

Wolff  (J.)  und  Betley  (R.),  Napbte- 
linfarben  1S4L 

Wolff  ^),  Canthariden  1018. 

Woronleff,  Dipropoxalsänre  726. 

Wroden  (F.),  Bensolabkömmlxnge  und 
GampbenAnre  gegen  JodwaHserstoff 
87 1  ;  TetrabydroXsoxylol ,  Koblenwaa- 
serstoff  CgHie  878;  CampberB^nren 
874  ;  CampbenlUire  gegen  Jodwa«er« 
mkotif  TetiidijdroXiozyloldioarbonBJinre, 
Tetrabydrolsoxylol  799. 

Wreden  (F.)  und  Znatowioa  (B.), 
Naphtalin  gegen  Jodwassentoff,  Hex^ 
hydrocymol  872;  Hexa-  und  Oeto> 
hjdronapbtaKn  878. 

Wright  ond  Luff ,  obemisobe  Dyna- 
mik 91. 

Wright  (A.),  Bpiegelfibenrag  auf 
Qlmm  1167;  Eisen  im  Wein  1202; 
aiebe  Piesse  (Cb.  H.). 

Wrigbt  (A.  W.),  MetaUbeMihlBge 
duroh  EttUadungen  169. 

Wright  (G.  B.  A.},  Noropiana&ure 
770,  888;  GotaminTerbmdungen  882; 
AlkaloSde  aus  Aoonitum  889. 

Wroblewfki  (8.  t.),  Diffusion  der 
Gase  65. 

Wroblewiky  (E.),  Xylidin,  Nitro- 
xylol  476. 

Wüllner  (A.),  Temperatur  des  Was- 
aerdampfs  56;  specifiaobe  WHrme  des 
Wasiees.  94  f  elektrisobe  Influena  auf 
niohtleiteDde  Körper  168. 

Wnrater  (G.),  Leimung  Ton  Papier, 
baria.  Natron  1224. 

Warta  (A.),  Diasodation  des  Gbloial- 
bydrats  undGesetae  ron  Arogadro 
148,  145,  146;  Dampfdiobte  des  Gblo- 
ralalkobolats  147;  polymeres  Aetby- 
lenoxyd  522 ;  Mutterlauge  der  8ala- 
glrten  1148. 
Wnrtz  (F.),  siebe  Lefort  (J.). 

Wvrta  (H.},  cbemtoobe  Energie  20. 


Wyronboff  (G.),  Ferrioyan-  und 
Scbwefelcyanmetalle  380. 

Wyfs  (G.),  Glyoxalin  gegen  Chlor- 
acteyl,  Essigsftureanbydnd  undGblor- 
benxol ,  sowie  Brom  488 ;  Homologe 
des  Glyoxalins,  Glyoxalin  gegen  Oxy- 
dationsmittel und  salpetrige  Säure, 
Glyoxalinsilber  484;  siebe  Gnebm 
(B.). 


Toung  (A.  L.)  und  Dixon  (G.  F.), 
Metallsulfate  gegen  Salzs&ure  29. 

Toung  (T.  G.),  Gas  der  Hundsgrotte 
1869. 

Toaag  (W.  G.),   siebe  Heisob  (G.). 

TTon,  Wismutbnitrat  279. 


Zeidler  (F.),  Amylene  gegen  Oxyda- 
tionamittel  865 ;  Allylaeetessigftther 
689. 

Zeitisobel,  Heubaobit  1281. 

Z  e  p  b  a  r  0  y  i  0  b  (V .  t.)  ,  Krystallform 
von  Gampbersäure  und  -Derivaten 
640 ,  von  Pimelinsäure  und  Snlfooam- 
pbylsäurederiyaten  642 ;  Bleiglana 
1262;  Tburingit  1820;  Natrolith  1882. 

Zetter,  Octocblorpbenanthren,  Dipben- 
säure,  Garbaaol  und  Benddin,  Di- 
cblorpbenantbrentetracblorfir  420. 

Zinoke  (Tb.),  Hydrobenso'ine  541; 
siebe  Hnnäus(P.);  siebe  Tbörner 
(W.);   siebe  Wacbendorff  (G.). 

Zinin  (N.),  Isolepiden  und  Derirate 
894;  Amarsäure  812;  Pyroamarsäare 
818;  Isobutylamarsäure  814. 

Zinno  (S.),  Darstellung  des  Sauerstoffii 
206. 

Znatowiez  (B.),  siebe  Wreden  (F.). 

Zöller  (Tb.)  und  Grete  (£.  A.),  Am- 
moniumnitrit 226. 

Zorn  (W.),  untersalpetrigs.  Silber  (Ni- 
trosylsilber)  220. 

Zfiblin  (J.),  normales  Nitrobutan  421 ; 
Deriyate,  Dinitrobutan,  Isonitrobutan 
422 ;  Isodinitrobutan  428. 

Zulkowsky  (K.),  Filtrirapparat  1099; 
Gorallin,  Pseudorosolsinre,  Rosolsäure 
600. 
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INe  atnaala  nn/geslkltea  Balaa  und  anaamiBeagaaetaitaB  Aather 
dar  SSnra  oder  dea  BalabUdera,  die  HaleldraiblBdingea 

Bei  den  Chlor-i    Brom-,  Jod-i  Nitro-}  ABüdoanbitifciitionaprodMiaB    alaka  nwih  lfOBO<- 
Trl«  n.  a.  w.    'eblor-i    -bron-    n.   a.  w.    snbatlttittoBsrrodneta.      Statt   Ortbochlor-j    MatB«U«r-, 
V.  a.  w.  darlTate  alebe  Mono-»  Dl-  «.  a.  w.  darlrate  (Ortko-,  Vota-  nad  ParaderiTate  alad  dareb  db  kl 
▼ortaaetsten  «cap.  Baafcataben  (o-),    (aaOi    (pO  aagadaalat.    la  dar  BaOaBfaif» 
iat  rhlor*  Tor  brom-,    bron-  ror  Jod-»  Jod-  Tor  nitro*)    nitro-  Tor  aiaido-  gaatellty   ao  dafä  a    B. 
lat  :  DlnltroeblorbeBBol  bei  If onoebloxdinitrobenaol ;    HlttomelabrolBBitrobMiaol   bei  Moaobi 
n.  a.  w. 


AbietiiiBftiire  :   Vorh.   gegen   Zinkattab 

960. 
Aoetaidehyd  :  Bild.  622. 
AoetalphahomoTaniUmsänre  unten. 

774. 
Acetamid  :  Verh.  gegen  SAheftiire  339. 
p-Aoetamidobrombensanilid :  Dtcvit  £ig. 

748. 
AoetBnilid  :  Verb,  gegen  BolAuylohlorid 

und  AethjlBohwefelBftoreoblorid   448; 


Verh.  gegen  Hitee  469;   Yedu  gegea 

BeniBteinBtazeohlond  666;  Ei^ML 

679. 
AceibemsleuMftiuelfctiMr  :  Vedu  gagm 

Natrium  689;  Unter».  691. 
Aoetdiohlorenigätber :  Dant,  Wg^  Veih. 

69a 
AoetdiöUorewigs&QreSteainyllther :  BSbL 

690. 
Acetessigither  :  Verh.  g«g«n  lalpetri^ 
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Slnte   618;    Yerii.    684,687;    Ytth. 

gegen     Phosphorpentaohlorid      690 ; 

Yerii.  gegen  Bzom  690 ;  MetalldexirAtD 

693. 
AeeteeeigSthenyntheMn  :  686. 
Aeeteenigiiänreeinylitheg  :  Dent,   Big., 

Yerh.  689. 
AoeteMigeftnreben<yUUher   :    Niehtbfld. 

666. 
AeetBQgenol  :  Eig.,  Yedi.  774. 
/^-AcetoisobnttenftTire  :  Büd.  692. 
Aceton  :  Compiiminmg  78 ;  Yerh.  gegeb 

Anflin  688 ;  Bfld.  869. 
Aoetonitril  :  Yexli.  gegen  Bebsänre  889. 
Aoeiophenon  :  Bild.  891. 
Aoetopbenonalkohol  :  Bild.  689. 
AeetophenonbromtiT  :  Dant.,  iUg.,  Yerh. 

628. 
Aoetophenonoarbonsftiire  i  Yeili.   gegen 

NfttrinnMunalgun  662. 
Aoetophenon-o-oarbonaäure :  Dant.,  Eig. 

661. 
AoetophenonderiTate  :  Dant,  Eig.,  Yerh. 

638. 
Aoetophenondibromflr    :    Dent.,    Eig., 

Yerh.  629. 
AcetophenonBulfocyanAt   :  Eig. ,    Yerh. 

629. 
/^Aoetopropionflänre :  DarBt,£]g.,  Aether 

691. 
Aoetothiamid  :  Darst,  Eig.  668. 
AcetezTeomarin    (^AoetnmbeUiferon)  : 

Darrt..  Big.,  Yerb.  619. 
Aeetozyterephtalsätire-DimethylMther    : 

D«rat,  Eig.  769. 
AcettricarbaUylsioreäther  :  Darst,  Eig., 

Yerh.  688. 
^-Aoetnmbelliferon   (Acotoxyoiunarin)  : 

Darvt,  Eig.,  Yerh.  619. 
Aoetv«lfldai»äoreKther  :  Yerh.  692. 
Aoetyl&thenrltriamidobeniol    :     Darat, 

Eig.,  Yerb.  481. 
AoetyUmin  »  Eig.  431. 
AoetylbatylchloraUmmoniak    :    Dartt, 

Big.,  Yerh.  609. 
Acetylchlorid  :  Yerb.  gegen  B&nren  667, 

669,  678. 
Aoetyl-p-enmanänre  :  Darst,  Eig.,  Yerb. 

614. 
Aee^ldiaaobeniol  :   yermaibliche   Bild. 

497. 
Acetylen :  YerflOBaigiins  68;  Bild.  820; 

Yerh.  gegen  Schwefeufttire,  Yerflfissi- 

gnng,  Dant.  862 ;  Yerb.  gegen  Cyan- 
waaeentoff  486 ;  Yetfa.  gegen  Ammoniak 
and  HitM  446. 


Aeeiylaidibrom<tr  :  Daret  899. 
AoetylendicarbonaAnre    :    Darrt.,    Eig., 

Salae  711. 
Aoetylenbamatoff  :  Daret,   Eig.,  Yerh. 

848,  860. 
Aoetylenknpfer  :  Darrt  862. 
Aoetylentetrabromflr   (GtHsBr«)  :  Yerh. 

gegen  Magneaiom  824;  Darat,  i^. 

714. 
Aoetylkreoaol  :  Biedep.  676. 
Aoetyl-p-iopesylihiohamstoif  Darst, 

Big.,  Yerb.  861. 
Aeetylmetfaylanilin  :  Daxet,  Eig.  466. 
Aoe^lnaphtyKhiohamstoff :  Darrt,  £äg., 

Yerh.  861. 
Acetyl-p-oxybensaldebyd  :  Darrt,  Eig., 

Yerb.  618. 
Acetylpyrrol   :   Darrt,    Eig.   440;   Di- 

bromid  441. 
Acetylmfigallusaftare  :  Yerb.,  Conrt  806. 
Aeetyltricblormiicbaftnreamid   :    Dant, 

Eig.  606. 
Aoidunetrie  :  Ozythymoobinon  als  Index 

661. 

Ackerboden  :  Qnmdlagen  der  Boden- 
kunde, Nahrongswerä  eines  Bodens, 
bornnsreicbe  Erden  gegen  Salse  1172; 
Bodenlnft,  Yerb.  gegen  Cborlithinm 
1178;  Fraohtbarkeit  1178;  Yerb. 
gegen  EoblengmÜi  1176. 

Aoonitm  :  Eig.  889. 

Aconitattnre  :  York,  im  Znckersaft  720. 

ÄoonsAnre  :   Besiebnng   sor  Itadibrom- 

brensweinsäore  669. 
AcroleXn  :  salas.,  Umwandl.  in  ^Cblor- 

propionsftore  610. 
Adnlar  :  Unten.  1249;  Yerb.  1260. 

Aepfelsinre   :    Yerb.    gegen    Schwefel- 

s&are  710;  redudrende  Wirk.  1080. 
AeqniTelent  :  20. 

Aeqaivalent  nnd  Molekül  :  Unten.  148. 
Aftrinit  :  Zas.  1889. 
Aesobinit  :  An^-  1844. 

AetbacetobloresBigsftnreboamyl&tber  : 
BUd.  690. 

Aeibacetmonocbloressigftther     :    Dant, 

Yerb.  690. 
Aetban  :  Yerdichtong  861. 
Aethenylmono&lhylin    :     maibmalsliohe 

Bild.  824. 

Aethenyltriemidobenioloblorhydrat  : 
Darrt,  Eig.  481. 

Aether :  iiiBanimengesetBtet  Bild.,  Unten. 
26 ;  angebliches  Gefrieren  64 ;  Siedep. 
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56;  YardAmptaig  68$  CompfuidnDig 
71 ;  L6il.  in  wIsMiiger  Cblorwaatefr- 
itofibäore  76;  Bohnelligkeit  und  Grause 
der  Eeterbildnag  821  bi»  884;  ein- 
fache und  gemisohto,  Yeili.  gegen 
Schwefelfliiire  618;   Vexfa.  1079. 

Aetherpen  :  NiekteadtfeeiiB  879. 

AeÜhenchwefeUdUiren  aBomatirahey 

York,  im  Thierkörper  972 ;  Synthese 
978. 

Aethindiphtalyl    :   Dant,    B%.,   Yerh. 
663. 

Aetiiin-o-phenjrlendikelon  :*  (Aethindl- 
phtalyl),  Dant,  Big.,  Yerii.  668. 

AethoxyiBobnttenftixre  :  Dant,  Sg., 
Balse  705. 

Aethjlaoetamid  :  Yerh.  gegen  Brom 
765. 

Aethylacetesaigftther  :  Yexh.  687 ;  Yerh. 
gegen  Chlor  690. 

Aethylaoeteaaigiibiraamylftther  :  Darat., 
Big.  689. 

Aethylflther :  Yerh.  gegen  Bchwefiolaliiiie 
518. 

Aethylalkohol :  Comprimining  72 ;  Chlor^ 
derirate  898;  York,  im  Steinkohlen- 
theer  518;  Bild.  608;  Bild,  dordh 
Sohiaomyceten  1020. 

Aethylamidodichloraldehyd :  Davat,  Big. 
474. 

Aethylamin  :    snlfocyana.,  Darat.,  Big. 

481. 
Aethylaminsaccharat  :  Yerh.  720. 

Aeth jlanilin  :  Yerh.  gegen  Benaophenon- 

ohlorid  634. 
Aethylbenzofisäore  :  Bild.  668. 
Aethylbensol  :  Bild.  821. 

Aethylbromür  :  anäatbeairende  Wirk. 
1012. 

Aethylcarbopyrrolaftare  :   Daxat.,    Big., 

Salae  439. 
Aethylchrysin  :  Darst.,  Big.  596. 
Aetbylcrotona&nre  :  Unters.  692. 

Aethyloyamidokohlenaftoreftther :  Darat.« 

Big.  674. 
Aethyldioarbopyrrolaftare  :  Darat.,  Big., 

Yerh.,  Kalisalz  440. 
Aethyldiohloracetat  :  Bild.  690. 
Aethylen   :    Bild.    820;    Yerh.    gegen 

Fluorbor  825;   Yerh.  gegen  Salpeter- 

s&nre  861 ;  Bild.  862. 
Aethylenbettihydryloarbonainre :  Darst., 

Big.  664. 

Aetbylenbeosofh)arbonsltaire:Darst.,Big., 
Yerh.  664. 


AettylenbenayloBibiMiiiaie :  Dant,  fig. 
664. 

AethjlenbnMniIrt  Yech.  geganUagiMlna 
824 ;  Yerh.  gegen  Waaser  398 ;  Y«k 
gegen    Silbwcaalaft,    gegen 

;    Yei 


KaU   OBd    KaU    899 

Bilberozalat  697. 
AediylendimetiijrlprolDcatoehnaiue  : 

Darst,  Big.  582. 
Aethyleneng^nel  s  Daist,  ]B%.,  Yak 

581. 
Aeäiylaigod(ir  :  YeriL  gegen  UagnssHB 

824. 
Aetfaylenoxyd  :  Bild.,  polymens  522. 
Aetfaylenozydcarbonsliife    :    Temnlrti 

Darst  66a 
AetUylemialf  kydnt  :  Bild.  671. 
Aethylesdg&ther  :  Compriminmg  T2« 
Aelhyledgenol  2  Bild.  68^. 
Aeihylglyozalin   :  Daist,    Big.,  Y«k 

484. 
Aeihylglyoxalinohloritthylat :  PlatiMrii, 

Daist  488. 
Aethylheptyl&ther  :  Darst,  Big.  580. 
AethylhydxoxyUmin  :  BOd.  457. 
Aethylidenohlorfiraoetat    :   Yerh.  giqpa 

Brom  mid  Chlor  678. 
AethylidenimidaabeinitmtB  :  Daist,  Big. 

481. 
Aethylidenoxyohlorid    :     Yerh.     g^gts 

Brom  520 ,  gegen  Jod  681. 
AethyiisoamylMer :  Yerii.  gegen  Schwt- 

felsftnre  518. 
Aetiiylmeroaptaa  :  Unten.  619.  ^  ^  _ 
Aethylmethylacetessigittiar  übIbi> 

692. 
a-Aethylmethyl-^oxybntteiStan :  fifM. 

692. 
a-Aethyl  /9-oxybiittei9ftnre  :  Unten.  698. 
Aethylphenytoemieaibsnd   i    Kiyslsllf, 

Big.,  Yerh.  495. 
Aethylphtalimid  :  Darst,  Big.  765. 
Aethylpropargyloxyd    c     Yeilt    giga 
.  fiebwefelsinte  518. 
Aethylpyrrol   :   Big.,   Ysrii.  4B9;  Bild. 

720. 

Aethylpyrrohetrabromid  :   Dant,  E^ 

439. 
Aethylsalioylaldehyd  :  Bild.  611. 

Aethylsnlfinsänre  :  Darst,  Big.,  YeA^ 

SahM  815. 
Aetthylsnlfins.  Zink  :  Big.  816. 
Aethylsalfon  :  Büd.  815. 

Aetiiylsnlfoneis^gidier  :    Osnt,   fi«^ 
815. 
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Aetil jlralfoBsSnre  :  Bfld.  815. 
Aethjlsalfonsftanbromid  :  Dani,   E!g., 

Terb.  816. 
AefhyltribromglyozalSn   :   Dant,    Big. 

484. 
Aethylrmlerjloxyd  :  Dsrat,   Eig.,  Verh. 

584. 

AethylTinyl   :  Verb,    gegen    Sala&ore 

363. 
Aethylvinylcarbinol  :  Darst.  588. 
AlBnitilt,  siehe  Terwandtoobaft. 
Agalmatolitb  :  unten.  1849. 
Aggregatasostftnde  :  81. 
AkoBÜt  :  vp.  Q.y  KryitaUt  1260. 
Alaain  (Blntalanln)  :  Bild.  913. 

Alaun  :  Dinooiation  tob  Kalialaun  \4%% 
Vofk.  im  Mehl  1091;  Dant  1144; 
Gewg*  mos  Lepldolith  1168. 

Alaimatftiw  :  York.  1297. 

AlMt  :  Unten.  1249;  kfinstliehe  Dant 
1886. 

Albnmin  :  Zen.  durch  Baiylhydrat 
918  ;  Verb,  gegen  Cyan  914;  Panü- 
bnmin,  Eig.,  Verb.  917;  Best  1088; 
Beat  im  Harn  1098 ;  Dant  im  Groflran 
1182. 

Aldehyd  :  Verb,  gegen  Binret  858. 

Aldebydammoniak  :  Verh.  gegen  Silber- 
nitrat 431. 

Aldehyde  :  ans  Beaorcin,  Dant,  £ig, 
618;  Nebenprodnote  bei  der  Dant, 
Verb,  mit  Nitrilen  603 ;  Dant.  611. 

o-Abiehydo-p-oxybenfnttelnre    :     Lösl., 

Big.  778. 
AldehydozyaKoren  :  Unten..  777. 

Aldehydoprotocatechneäore  tlsonoropian- 
sänre,  Dant,  Eig.,  Verb.  778;  leomerie 

mit  Q^'®'^'°^'ii>*&OM  774. 
o-AldehydoeallcylaAure    :    Eig.,    Verb. 

777. 
p^Atdebydoealieyls&nre  :  L5el.  778. 
AldehydovaniUinBäare   :   Const,    Verh. 

771 ;  Sabse,  Mono-  nnd  Dimethylitber 

772. 
Algen  :  Gebalt  an  Jod  1136. 
▲linrin:  flalogenderiTate  418;  Unten., 

Verh.  gegen  Ammoniak  586;  Naohw. 

im  Po^rin  1084;   Erk.  neben  Pnr- 

purin,  Fabrikation  1242;  Dampfroth, 

Rothorange     1241;    Orange,    Braon, 

Bob  war«,  Granatroth  1248;  IndnstriO 

1848. 
Alkalien  :  freie   und  koblensanre  Balse, 

Löel.  m  Aetber  289;  fixe,  Beat  1088; 


Beet  Im   Gemenge    mit   Erdalkalien 

1058. 
Alkalimetalle    :    Moleknlarrolnme    der 

Haloldsalae  48. 
Alkalimetrie  :  1085. 
Alkaliaaise  :  rohe,  Eig.  1045. 
Alkaloide    :    Addpeijodide ,     Peijodid- 

seleniate,   Dant,    Eig.,   Verii.    874; 

Conat  878;  Abedieidmig  1085;  Eig., 

Gewg.  1158. 
Alkohol  (Weingeist)  :  Siedep.  55;  Ver- 

dampftmg  58;    Annobeidnng   dnrcb 

Nieren   und  Lange   977;    Fütterung 

niit  Brantweinachlempe    1174;    Spiri- 

tuffabrikation ,  Alkobolprftparate, 

Brantweinbrennerei,       Spiritusbrenn- 
apparat    1199;     Destillationsapparat, 

Fmcbtalkohole  1800. 
Alkohole  :  ungesättigte,  Bild.,  Eig.  515; 

Verb,  gegen  Bnlfurylchlorid  und  Sulfo- 

cyans&ure  516;  mehratomige  Ameisen- 

sänreätber,  Zen.  518. 
Alkoholprftparate  :  Dant  515. 
Alkobolradicale  :  HalogenderiTate,  Verh. 

gegen  Zink  898. 
Allanit  :  Unten.  1807. 
Allantoln  :  Verh.  1078. 
Aüanturstture  :  Identitftt  mit  Glyoxalyl- 

hamstoff  350. 
AUophan  :  Zus.  1888. 
Allophans&ure    :    geschwefelte    Aetber 

516. 
AUophans&ureftther  :  Bild.  671. 
AUoxanthin    :    aus    Barbaloltn ;    siehe 

Aloxanthin. 
Allylaoetesdgfttber  :  Darst.,  Eig.,  Verh, 

687 ;  Unten.  689. 
AUylaceton  :  Verb,  gegen  Natrium  627. 
Allyl&tbyloxyd  :  Verb,  gegen  Schwefel- 

skure  518. 
p-AllylanisoIl  (Anetbol)  :  Bild.  382. 
Allylbenzol  :  Dant,  Eie.,  Verh.  881. 
Alljldimetbylcarbinol  :  Unten.  585. 
Allylen   :    Verb,    gegen    Scbwefolsfture 

862;  Bild.  868. 
AUylentetraehlorid  :  Dant,  Eig.  611. 
Allyleugenol  :  Dant,  Eig.  581. 
Allyltrisulfid     :     yermuthlicbes     Vork. 

1157. 
Almandin  :  Unten.  1249. 
Aloln  :  Ozydationsproducte  933. 
Aloxanthin      CMethyltetraoxyanthracbi- 

non)  :  Dant,  Eig.,  Zus.,  Verb.  909; 

Bild.  938. 
Alpbahomoprotocateobustture    :    Dant, 

Eig.,  Verb.,  Sab&e  775. 
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AlpfaahomovmiUmtftnra   :   Daift,   Big. 

774;  Sake  775. 

Alphmtolayls&ore  :  Büd.  763. 

Altuniniam :  Verh.  gegen  kohlens.  Natnm 
251;  Best,  im  Stahl  1061;  Verb. 
1117;  Verb.,  Technologie  1164. 

AlnnuniamaceteeeiglUher  :  Darat  692. 

Alnminiumplatten  :  Anw.  1081. 

Alnminiumealse  :  Darst.  1144. 

Amarin  :  Lenchten  745. 

Amanftare  :  Unten.,  Anhydrid  81 2  4 
Salze  813;  Homologe  814. 

Amaraäureanbydrid  :  Const  815. 

Amasonenstein  (Orthokla«) :  Big.,  York. 
1838. 

Ameisens&nre  :  Dant.  670. 

o-AmeisensHureftthylttther  :  Dant.  670. 

Ameisenfipiritas  :  bleihaltiger  1014. 

Ameeit  :  Unten.  1319. 

Amethyste  :  York.  Krystallf.  1278. 

Amidoasobensol  :  Dant.  488. 

Amidoasokörper  :  Yerh.  gegen  Amine 
490. 

Amidoaxotoluol  :  Yerh.  475. 

AmidoaEO-o-toluol  :  Yerh.  gegen  Ortho- 
tolnidinchlorhydrat  504. 

AmidochlorbenzyÜsobutyl&ther  :  sahn. 
Salz,  Dant.,  £ig.,  Verb.  337. 

Amidoessigsäureamid  :  Bild.  858. 

Amidomalylare!td  :  Bild.  709. 

Amidophenolsobwefelsftore  :  Bild,  im 
Tbierkörper  974. 

/^-Amidopropionsllare  :  Eig.  700. 

Amidosfturen  :  Eintheüang  666. 

Amidosnccinnrs&are  :  Yerh.  gegen  Salz- 
store  709. 

AmidotrimethylbntyUaotid :  Dant,  Eig., 
Yerh.  443. 

Amine  :  Dant  nnd  Absobeidnng  430; 
Untencb.  der  prim&ren,  secondftren 
nnd  tertiären,  Verb,  gegen  Ferrooyan- 
kalium  449. 

Ammoniak  :  Yerh.  gegen  Oxydations- 
mittel 326;  Wirk.  1010;  Ueberfttbmng 
in  Salpeters&ore  durch  Fennente 
1029;  Nichtabsorption  durch  Anhy- 
drit, Oyps  oder  schwefele.  Calcium 
'1087;  Dissooiation  und  Yerbrennung, 
Ammoniakgehalt  der  Luft  und  des 
Begenwassers,  Best.  1038;  Best.  1048 ; 
York,  im  Gursstabl  1115. 

Ammoniak-Sodafabrikation  201. 

Ammontumsaocbarat  :  Yerh.  720. 

Amygdaleen  :  York.  Ton  Asparagin  in 
den  Samen  929. 

Amygdalin  :  Yerh.  gegen  Wasser  1025. 


AmylfttbyloQcyd  :  Yeik  dU. 
Amylalkohol :  C6mpriminiBg78;  taräber 

(Dimethylftthyloari»inol),   Dant,  £%., 

Derivate   532,    688;    Mfscfaiuw  nä 

Aetber,  Yerh.  1097. 
Amylalkohole  c  Unten.,  Zoa.  864. 
Amylamtn   :   snlfooyana..   Daist,  £%. 

481. 
Amylanbydrobensoyldiamidobemsoljod- 

hydrat  :  Bild.  486. 

Amy  lanb  ydrobensoyldiamidobensoltetni* 

Jodid  :  Dant,  ^.  486. 
Amylbenzol  :  Bild.  821. 

Amylchrysin :  Dant,  Eig.,  Difaromderifil 
596. 


Amylenbromtlr 

582;    Yeih.    gegen   Natrhtmmslhylal 
584;  Yerh.  gegen  KaiJBmeyaaid  711 

Amylene  :  Yerh.,  Zus.  863,  864,  865. 
Amyleug«Bol  :  Darst,  Eig.,   Yerh.  581. 
Amylglycol  :  Oxydation  533. 
Amylin  :   Scheid,  von   Dextrin   1C67; 

York,  im  Bier  1197;  im  Stibkesnebr 

1198. 
AmyloSd-degenerirte  Kdrperlheile ;  &k 

1089. 
AmylpyzTol  :  Dant,  Eig.  440. 
Amylum  :  Yerh.   gegen   Fermente  vad 

Wasser  1024. 
Amylwassentoff  :  Comprimimng  72. 
AnaSrobien  :  York.  1026. 
Analcim  :  Krystallf.  1827. 
Analyse  :  qoantitative  Best  von  Vmkt- 

sohlAgen  ohn^  Aoiwaichea  nnd  TVsek- 

nen  1083. 
Andalnnt :  Anal.  1804. 
Andesin  :  Zus.  1887. 
Andesit)  siehe  Angitandesit 
Anetbol  (=  Parallybuiisoltl)  :  Bild.  SU 
Angelicasftare  :  York.,  Yerh.,  Umwsod. 

in  Tiglins&nie  715. 
Anhydrobasen  :  Daist,  £%.,  Sah»  486. 
AnhydrobensoyldiamidobenaoknlfosliirB 

Dant,  Eig.,  Salze  865. 
a-AnhydrodiamidobenaoylxjIol  :  Osis^ 

Eig.,  Yerh.  485. 
Anbydrotolnyldiamldobensol    :     Dsist, 

Eig.  485. 
Anhydrotoluyldiamidotolnol    :     UiiM«- 

486. 
Anbydrotoluyldiamidoxylol  :  Efg.  48S. 
Anilbrenztranbensiore   :    Dant,    fig- 

Yerh.  702. 
Anilide    :    Yerii.    gi^en   Slmeehkiiii 

665. 


Stohfegister. 
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Anilm  :  Ozydation  826;  Yerh.  gegen 
Bolftirylehlorid  447,  gegea  Aether- 
sohwefelaftureohlorid  448 ;  Yerh.  gegen 
Wasser  468;  Yerh.  gegen  Jodmethyl 
464;  Yerh.  gegen  Brom  469;  Oxyda- 
tion 644;  Yerh.  gegen  Monochloressig- 
Bttare   nnd  Bhodansalse  680;    Yerh. 

Sgen  MonoohloresfligBaore  760 ;  Yerh. 
.  Thierkörper  974. 

Anilinfarhen  :   FabrikAtion,      Unsoh&d- 
liflh machen  der  Arsenrüokstftnde  1248. 
AnOinferrocyanid  :  Bild.  460. 
Anillnkalinm  :  Yerh.  gegen  Loft  460. 
Anilinroth  :  Niohtgiftigkeit  1108. 

Anilinsohwan  :  Yerh.  des  sohwefete. 
1237;  Bild.  1238;  Yerh.  gegen  Kaliom- 
disnlfat  1289;  Daret  des  nicht  nach- 
grfinenden  1240;  Bild,  aus  Tcrsohiede- 
nen  Aminen  1240;  Naohgrfinen,  Darst 
1241. 

Anilinschwarsdraokfarbe  :  Bild,  durch 
Yanadium  1239. 

A nilitiawlfoeyanat  :  Yerh.  481. 
Anilinweifib  :  Bild.  1288. 
Aniaaldehyd  :  Bild.  618. 
Anisbenzanishydroxylamine    :    isomere, 

Darst.,  Eig.,  Yerh.  466. 
Anisbenahydroxams&ure  :  Bild.  466. 
Anisdibenzhydroxylamine  :   isomerCi 

Daist,  £ig*>  Yerh.  464. 
Anisöl  :  Yerh.  gegen  Fluorbor  826w 

Anissfture  :  Kohlenwasserstoffe  aus  Ho- 
mologen der  Anissfture  882. 
Anisylcyanat  :  Bild.  466. 
Anorthit  :  Erystallf.  1888. 

Antagonistisohe  und  antidotarische  Stu- 
dien :  1009. 
Anthophyllit  :  Zus.  1826. 

Anthracen  :  Yerh.  gegen  Ghromylohlorid 
327;  Bild,  aus  Terpentinöl  877;  Yerh. 
gegen  ChlorchromsAnre ,  Methylderi- 
Tate  886;  Halogenderlvate,  Unters. 
417,  418,  419;  Yerh.  gegen  Chromyl- 
ehloiid  644;  Yerh.  gegen  Chlor  und 
Brom  664;  Best  1084;  Industrie 
1243. 

Anthracenhydrfirhydrochmon  :  Darst, 
Eig.,  Salse  694;  Yerh.  gegen  Aethyl- 
amin  696;     Yerh.  gegen  Oxydations- 
mittel 696. 

Anthraohinon  :  Büd.  821;  Bild.,  Halo- 
genderivate  418 ;  Bild. ,  Yerh.  664. 

Anthrachisondioarbons&ure :  Darst,  Eig. 
887. 

Jftlmtber.  f.  Ohsm.  a.  ■•  w.  fttr  1877. 


AnthraohinondicUorid    :    Darst.,    Eig. 

654. 
Anthraflayinsfture    (Anthraxanthinsfture, 

/S^Anthraflaron)  :  Bild.,  Yerh.  592. 
a-  und  ^-Anthraflaron  :  Nichtvork.  692 ; 

Unters.  592. 
Anthragaliol  :  Darst,   Eig.,  Yerh.  807. 
Anthranilsfture  :  Yerh.  gegen  Brenztrau- 

bensfture  702. 
Anthrapurpurin  :  Unters.  686;  Anw.  in 

der  Fftrberei  1242. 
Anthraxanthinsfture,  siehe  Anthrsflayin- 

sfture. 
Antidotarische  Studien  :  1009. 
Antimon  :  Atomgewicht  284;  Trennung 

▼on  Arsen,   Erk.  1046;    Technologie 

1120. 
Antimonglanz  :  York.,  Eig.  1266. 
Antimonhalogenverbindungen   :    Unters. 

284. 
Antimonocker :  York.,  Zus.  1281.  1849. 

Antimonoxybromide  :  Unters.  886. 
Antimonoxychloride  :  Unters.  286; 

SbOCl,  287. 
Antimonoxyjodide  :  Unters.  286. 
Antimonsfture  :  SbO(OH)„  Unters.  287. 

Antirrfainum  majus  :  Yerh.  der  BIflthe 
925. 

Apatit  :  Yerh.  1250. 
Apochinamin    :    Darst,     Eig.,    Yerh., 
Chlorhydrat  885. 

Apparate:  Schüttelapparat  für  die  Oxy- 
dation durch  Bauerstoff  207;  Oas- 
analyse, Weinprober,  Stickstoff  bestim- 
mungl096;  Hamstoffbestimmung,  sp. 
G.  der  Gase,  Wasserstoffentwicklung, 
Waschflasche ,  Ghwgenerator,  Carbo- 
meter ,  Schnellflltration ,  Manometer 
1097 ;  Spectroskop,  Luftpumpe,  Bürette, 
Condensation  von  Wasserdampf,  L6th- 
rohranalyse,  Filaplatten,  Krystallbild., 
Qasmessung,  Filtration  mittelst  com- 
primirter  Luft;  digesto-destillatenr  k 
d^placement  oontinu  1098;  Spectro- 
photometer,  Barometer,  Qaslampe, 
Aspirator,  Filtrirapparat,  Arsat*soher 
Apparat ,  Probirofen ,  Hydrometer, 
Wage,  Saocharometer,  Barometer  als 
Wage,  GeblAse,  Wag-Barogr^hl099; 
Gasometer,  Mostwage,  Extractionsap- 
parat,  Scheidetrichter,  Hartglas,  Was- 
serstrahlluf^umpe ,  Abdampfapparat, 
Lutiren  der  Korkrerschlflsse,  Percola- 
tor,  Aspirator,  Yerbrennungsofen,  Cen- 
trifuge,  Digeetionsofeii  1100;  Boden- 

94 
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malyw,  flipfaonlMurometer ,  Qwhydio- 

meter,  Wanserstrahlpompe ,  Büretten- 
halter ,  Filtriigestelle ,  KlenuneD, 
Schrauben,  Entleeren  von  Ballons, 
Qagentwioklnng,  Qaaofen,  Barometer, 
Qneckailberpnmpe ,  LnftpnmpenTer- 
Bohlnfs,  Mafsanalyse,  Btromregnlator 
1101 ;  Schwefelwaaaerstoffentwicklnng 
1102;  technologiscbe  1103;  Wasch- 
apparat für  Phosphate  1107;  Bohraa- 
benpresse  fOrBfiben,  Dialysator  1189; 
Destillationsapparat  für  Brennereien 
1200. 

Arabinsftore  :  Yerh.  gegen  Wasser  1025. 

Armofainaftme  :  Bild.  729. 

Aräometer  :  Constniotion  46;    Normal- 
aräometer 47. 
Aragonit  :  Krystallf.  1290. 
Ardennit  :  Axial.  1068. 

Arfredsonit  :  York.  1318;  Zus.  1827. 
Argentopyrit  :  Unters.  1268. 
Argyropyrit  (Silberkies)  :    AnaL ,    Zos. 

1263. 
ArlominsehwarB  :  Eig.,  Verb.  1245. 

Aromatische    Bubstanzen    :    York,    im 

Thierkörper  972;  Yerh.  978. 
Arsen  :  Best.,    Nachw.    in    Legirangen 

1045;   Trennung  von  Antimon  1046; 

Nachw.     1047;     Technologie     1120; 

York,  im  Rheinwasser  1134. 
Arsenige    Säure   :   Bildungswärme    90 ; 

York.  1278. 

Arsenigs.  Kupfer  :  Eig.,  York.  1232. 
Arsenkies  :  Krystallf.  1259. 
Arsenozybromür  :  Büd.  873. 
Arsensäure  :  Best,  1048,  1045;  York,  in 

Alkalisalzen  1045. 
Arsens.  Balze  :  sp.  G.  45. 

Arsenwaaserstoff  :  Yerh.   gegen   Säuren 

288. 
Arsenwismuth  :  York.,  Zus.  1291. 
Arsenwolframsäure  :  Darst,  Eig.  296. 

Asparagin  :  Yerh.  666;  Yerh.  gegen 
Kaüumoyanat  709;  York,  in  den  Sa- 
men der  Amygdaleen  929;  Yerh.  im 
Organismus  977;  York,  im  Rfibensaft 
1188. 

Asparaginsäure  :  Yerh.  666;  Kupfenals 

667;  Yerh.  im  Organismus  977. 
Asphalt  :  York.  1851. 

Aspidosperma  oleraoea  :   Holz,   Unters. 

958. 
Aspidosperma  quebracho  :  Holi|  Unters. 

958. 


Aftaoos  fluTialSit :  Untan.  1015. 
Astrophyllit  :   York.,   AnaL,   KiystallC. 

1818. 
Athmung  :  eines    Fisohea   (CaUichibyi 

asper)  970. 
Atmosphäre  :  Niedersdiläge  1369. 
Atomgewicht  :  20;   Aenderung  der  Af- 
finität   und    der   Wänneentwicklung 

mit  dem  Atomgewicht  128;  Best  oant 

Dulong  und  Petit  148. 
Atranorsäure  :  Darst,  Eig.,  Yetb.  811; 

Identität  mitHydrocarbonusninsäare? 

987;  York.,  Eig.  958. 
Atriplex  hortensis  :  Yerii.   der  BUtt« 

926. 
Atropa  belladonna  :  Bestaadtiieil  945. 
Atropin  :  Unters.  879;  York.  945. 
Augitandesit  :  York.  1866. 
Augitdiorite  :  Unten.  1861. 
Augite  :  Unters.  1828;  Krystallf.  ISIS. 
Augitminette  :  Unters.  1863. 
Augitquandioiit  :  Unters.  1362. 
Aureosin  :  Darst,  Eig.  1235. 
Aurin :  Umwand!,  in  Rosanilm  imd  I<eak- 

anilin,  Identität  mit  Bosolaäoie  487; 

Umwandl.  in  BosaniUn »  Idoitität  nt 

Bosolsäure  601. 
Australen  :   Darst,  Eig.,    CUoikytoi, 

Identität   mit  Terebenthen  376;   Hi- 

trosoderirate  427. 
Azelaldehydsäuie  :  NiohtbUd.  728. 
Azoamidotoluol  :   Yeili.    g^gen   AiiifiB> 

ohlorhydrat  507. 
m-Aioamidotoluol  :  Darst»  E|g.,  Saht 

507. 
0- Azoamidotoluol  :    Darst,  E^.,  YeriL, 

Salze  506. 
o-Azobenzo6säure  :  Darst,  JBig.,  Yeii, 

Sahse  508. 

Azobenaol  :  Yerh.  gegen  OxydatioBi* 
mittel  326;  Bild.  460;  Bfld.  niittebt 
Meroaptan  519;  Yerh.  im  TbieikSipflr 
974. 

AzobenzoldiäthylamidoearbozyllMiiaoI 

(PhenylazodiäthyUunidobenauiiBiim) : 

Darst,  Eig.,  Yerh.  504. 
Azobenaoldimethylamidobeoaol     (Dia«- 

tiiylamidophenylaaophenyi)    :   Dsoi« 

Eig.  505. 

AsobenaoldimethylamidocarbozylbeBSol 
(PhenylasodimetiiylamidobenaoiiBii- 
re)  :  Darst,  Eig.  505. 

(o-)Aaophenetol  :  Darst,  E%.  503. 
(p-)ABophettetol   :   Daist,  £^.,  TsiL 
508. 
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AaophenylaceteMigB&tire  :  Dazvtt  Eig^ 

Verh.  770. 
Asopbenylmethawns&are  :  Dant,  Eig., 

Verh.  697. 
Aaonaphtolin   :    Dant,    Identhftt    mit 

Naphtase,  Yerb.  509. 
AsoaoUbzylbensolclimethylamidobenaol  : 

Dant. ,  Eig.  505. 

m-Asotoluol  :  Dant,  Eig.  604. 
Aio-p-to]j]methacoxi8äare  :  Dargt,  Eig. 

697. 
Aaolin  :  Dant,  Eig.,  Verh.  1233. 


Bacillas  snbtiliB  :  Verb.  1021. 
Baoterien   :    KöpfohenbaoterieD ,    Terh, 

1026;  Verh.  gegwi  Chlorofonn  1027; 

Vork.  1106. 
BaldrianBäore,  riebe  Valeriansftnre. 
Balsame  :  Verb,  gegen  Beagentien  960; 

systematiBcher  Gtmg  der  Unten.  966. 
Baltimorit  (Serpentin)  :  Anal.  1821. 
BarbaloXn  :  Oxydation  908;  Verh.  938. 
Barrandit  :  Eig.  1301. 
Baryt  :  krystiüliBirt ,    Darst.,   Eig.  243. 
Barytfeldspath  :  Zoa.  1886. 

Barytooaldt  :  Vork.,  Zns.  1291. 
Baj^iun  :  Beat.  1064. 
Baryumglycerid  :  L6al.  628. 
Baryomhyperoxyd  :  Zen.  244. 

Barynrnoxyralfaraenit :  Dant,  Eig.  246. 
BaryumTerbindnngen  :  Indnatrie  1153. 
Baaait  :  Anal.  1366.  ' 

Base  3  Verb,  gegen  swei  Bftnren  1088. 
Basen  :  oiganiacbe,  Dant  ans  Aniliden 
665. 

Basenanbydride  :  Verh.  gegen  Blnrean- 

hydiide  664. 
Bataten  :  Zus.  1208. 
BaamwoUe  :  FSrberei  1221  ff.;  WAnne- 

leitong,  Wassergehalt  1230. 
Bauxit  :  AnaL  1164. 
Bensfttbylbenabydroxylamin :  Verh.  467. 
Benaaldehyd   :  Verh.    gegen   Fluorbor 

825;  Verh.  789. 
Bensamid  :  Verh.  im  Thierkörper  974. 
Benaamidobbrid  :  Bild.  889. 
Bensamidin  :  salss.,  Bild.  838. 
Benzamimid  :  Bild.,  Eig.,  Salsa  888. 

Bensanüid  :  Büd.  668;  Verh.  gegen 
Suooinylchlorid  709. 

Benzanisbenzbydroxylamin  :  physikali- 
sche laomerie  40. 


Bensanisbenshydroxylamine  :  isomere, 
Darst,  Eig.,  Verh.  451. 

Bensanisbydroxams&ure  :  Bild.  462. 
Bensdianisbydroxylamine  :isomere,Darst, 

Eig.,  Verb.  '466. 
Bensenyldiphenylamidin         Bild.    668 1 

Verb.  746. 
BenzenyliBodipbenylamidin :  Dant|  Eig., 

Verb.  486 ;  Verb.  745. 

Bensenylmonopbenylamidin :  Verh.  745; 

Verb,  gegen  Schwefelkohlenstoff  746. 
Bensbydrol  :  Bild.  544;   Nitrirung  682; 

BUd.  636. 

Bensbydrylesrigoarbonafture :  Eig.,  Salsa, 

Anhydrid  662. 
Benzhydrylphenol  :  Dant.,  Eig.  683. 

Bensidin  :  Verii.  gegen  Brom  420 ;  Bild.» 

Eig.  510. 
BensU  :  Bild.  896. 
Bensimidoliobutylftther  :   Danrt,  Eig.» 

Verb.,  Salse  888. 
Bensin  :  Gewg.  1219. 
BenBodipbenylBulfiunid(-thiam]d)  :  Bild. 

487,  746. 
BenzoSban  :  Verh.  gegen  Beagentien 

960. 

BenzofinitrobensoMlure  aus  der  vierten 

Nitrostture  :  Dant,  Eig.,  Aetiier,   ci- 

tronengelbe  738. 
Benzol^p-nitrobensols.  Calcium  :  Darst, 

Eig.  789. 
Benso6-p-nitrobenBo68.  Strontium :  Dant, 

Eig.  789. 
'Benzo6-m-nitrobenBo6säure  :  Daist,  Eig. 

739. 
Benzo6-m-nitrobenBo68.  Calcium :  Dant, 

Eig.  739. 

BensoMlure  :  Verh.  gegen  Aoetylohlorid 
657,  678,  gegen  Esrigsttureanbydrid 
658;  Dant  aus  Bensyloblorid  729; 
Verh.  im  Thierkörper  974;  Verh.  im 
Organismus  der  Vögel  978. 

BenzoteAureanbydrid  :  Büd.  667,  678. 
Benaote.  Sah»  :  Verb.  796. 

Benzol :  Comprimirung  72;  Verh.  gegen 
Chromylcblorid  826;  Const  868;  For- 
mel 869;  Hydrogenisation  870,  871; 
Verb,  gegen  Chlondiwefel  872;  und 
Homologe  :  Verh.  gegen  Brom  und 
Aluminiumbromid  400 ;  Bild,  aus  Phe- 
nol bei  Glühhitze  645;  Verh.  gegen 
Chromylcblorid  643 ;  Verh.  im  Thier- 
körper 974. 

Benaolderivate    :    Verh.    820;     BOd., 
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Gonrt.  869;  kTyttaUognphiiolie  Un- 
ten. 649. 

BensoldiBolfhydnt  :  Verh.  gegen  Jod- 
oyan  378. 

BeDsoIdiBQlfid  :  Bild.  872,  820. 

pemoldisnlfozyd  :  Verb,    gegen   Zink- 

'   Btaab  819. 

Bensolsalfamid  :  Bild.  487 ;  Verb,  gegen 
Natdamamalgam  747. 

Benzolfliilfbydrai  :  Darst.  872. 

BensoIflulflnsILnre  :  Verb.  820. 

BeniolsalfinB.  Di«iobeiiJK>l :  D«nt|  Eig., 
Verb.  498. 

Bensolinlfins.  Zink  :  Bild.  820. 

Bemolsolfostare  :  Dutt  559. 
Bensolsnlfturylaiid  :  Bild.,  Eig.,  Yerii. 

498. 
Benionitril  :  Verb,  gegen  Isobatylalko- 

bol   nnd   Baliaftnxe   887;    Bfli  889, 

469. 
Beniopbenon :  Bild.  821,  895,  896,  625 ; 

Verb,  gegen  Balpetonftnre  682,  gegen 

Anilide ,  Toloidin  imd  Napbtalin  688; 

Büd.  685. 
Bensotbiamid  :  Bild.  487 ;  Yeih.  gegen 

Natriamamalgam  745. 
Beozotbianilid  :  Darst. ,  Eig.  745. 
Benzotricblorid   :    Verb,    gegen    Cblor 

(CtCl«,)  420. 
BeDsoylacetossigtttber  :  Unten.  689. 
Benzoylameiaens&nre  (Bensoylcarbonsfta* 

re)  :  Dant,  Eig.,  Balze  540. 
o-Bensoylbenio8iänie :  UeberfÜbmng  in 

gecblortes  Antbncbinon  655. 
Benzoylcarbinol  :   Dant ,   Eig. ,  Terb., 

Acetet,  Bensoat  540. 
Bensoylcarbonsttare  (Benxoylameiflensfta- 

re)  :  Dant.,  Eig.,  Salze  540. 
Benzoylcblorid  :  Bild.  680;  Büd.,  Verb. 

657,  678. 
Benzoylcyanid  :   Verb,  gegen   Balzftnre 

(PbenylglyoxalBänre^  761. 
Beozoyldiaiobenzol  :  Bild.  497. 
BenzoylesBig-o-carbonB&nie :  Dani,'Eig., 

Verb.  660. 
Benioylmetbylanilin  :  Dant.,  Eig.  465. 
Benaoyl(a')Monouitroamidobeniol  :Dant., 

Eig.,  Verb.,  Nitroderirat  558. 

Bensoylpbenol :  Daist,  Big.,  Verb.,  Ben- 
soat, Acetet  588. 

a-  nnd  /9-Benzoylxylidin  :  Dant,  Eig., 
Verb.  485. 

Benzpmakolin  :  Bild.  686. 
Benzpinakon  :  Verb.  685. 
Benaylaoetessigftther  :  Unters.  689. 


BeiayUltber :  essigs.  nnd  battan^  VsA. 

gegen  Natrinm  656. 
BeosyUttbyUunin  :  Bild.,  Eig.  477. 
Bensylitbylbemotetnre  :  Const  815. 
Benzylalkobol  :  Verb,  gegen  BoteUoril 

867. 
Bensylamfnchlorhydrat   :    Yeih. ,   Bild. 

851. 
o-Beniylbeiiao8sänre  :  UeberfUbnmg  is 

gecblortes  Antbracbinon  655. 
Beniyloblorid*:  Verii.  729. 
Benzyldifttbylamin  :  Bild.,  Eig.  477. 
Bensyleugenol  :  Dant,  Eig.  581. 
Benzylglyozalinbensyl(^lorld    :    Dtist, 

Eig.  438. 

Bensylidenobloiid  :   Bednctioii  mitttbl 

Zmkstenb  405. 
Bensylidendipbenylbydradn  :   E%.  501 
Bensylidenpbeny&yuam    :    KiystalK, 

Verb.  498. 
Bensylinpbenylamin  :  UmwaadL  inAal- 

Hnscbwars  1240. 
BenzylisobntylbensoStftnre  :  CoDSt  81S. 
Benzylresorein  :  Dant,  Eig.,  Verb.  1281 
Benzylselenbamstoff  :  Darst ,  Eig.  351. 
Bensyltriätbylammoniomjodilr  :  Etg^ 

Verb.  477. 
Berlinerblaa  :  lOsliebes,  Unters.  829. 
Bernstein  :  Terscbiedene  Artan,  Unln. 

965,  966 ;  Vork.  1850. 
Bemsteinknochen  :  Unters.  965b 

Bemsteins&nre  :  Veib.  gegen  FlootiNr 
825;  Verb,  gegen  Aoetylehlerid  657; 
gegen  Essigsbireanbydxid  658;  md 
Pbtalsänreaobydzid  :  Verii.  663 ;  Veih. 

fBgen  8aocinylcblorid678;  Bild.  711; 
erb.  im  Organismus  977 ;  BQd.  danfc 
SobuEomyceton  1020;  W^irk.  108a 

Bemsteins&fireanbydxid  :  Büd.  658»  6tt. 

Bemsteuisftareoblorid :  Vesli.  grasn  Aoat> 
anilid  665. 

Beryll  :  Voric.,  KrystalU  1827. 

Benelin  :  Exystalli:  1815. 

BeUSn  :  Dant,  salss.  Verb.  694. 

Beudantit  :  KrystallC  1804. 

Bier  :  Früf.  aof  Alkalolde  1086;  Veck 
Yon  Eocbsals  1092 ;  FabrikatioD,  Ci- 
ten.  1196,  1197;  AnaL,  8te£ei, 
Amylingebalt  1197;  Wasser  ftrBns* 
swecke,  Damnals  und  Farissili^ 
Bnebsin  im  Bier  1198. 

Bierwürze  :  Proteinstoffe  923. 

Bisebofit  :  Unten.  1288. 

BismntfaospbSrit  (Anenwismiitb) :  Vflikt 
Zus.  1291. 
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Bimet  :  Bfld.  $47 ;  Yerh.  g^gen  Aldehyd 

852. 
Bjelkit  :  AiiaL  1269. 
Bifttter  :  Absonderang   tod    Honigthan 

1176. 
BlAosäure,  siehe  Gyanwastentoff. 
BJAUirioletft  :   Bild,  ans  DimethylamliD 

468. 

Blei  :  Yerh.  gegen  Salslösimgen  271, 
gegen  Meerwuter  272 j  Yerh.  gegen 
Seewaaser  1036;  Bett  1067;  Tech- 
nologie 1120;  Enteilbening  1122; 
Kaafl>]ei  1128;  Fabrikation  der  -yer- 
bindnngen  1155. 

BleiglatiB  :  York.,  Anal.,  Kiyetallf.  1262. 

BleithioglyoolBAnre  :  Bild.  698. 

BlelTitriol  :  KrTftallf.,  York.  1296. 

Bleiwaeser  :  Zni.  nnd  Eig.  1069. 

BlelweiTfl  :  Darst  1165,  1156;  Gonat 
1156;  Troekenapparat  1156. 

Bl5dtt  :  York.,  KiTstallf.  1296. 

Blat  :  Absorption  der  Eohlensftare  986; 
Kohlens&aregehalt  989;  der  Yena 
portae  nnd  hepaticae.  Anal.  991 ;  Yerh. 
gegen  Chloroform  1027;  typhOses  und 
putrides  1028;  Hftmoglobingehalt  1092; 
Zuokergehalt  1093. 

Blatasohe  :  Zns.  992. 

Blntfarbstoff  :  Unters.  994,  996,  998. 

Blntköiperchen  :  Qehalt  an  Hämoglobin 

990. 
Blntmehl  :  Wirk.  1174. 
Blntsemm  :  Yerh.  986;  KohlensAorege- 

halt  989. 

Blvtsucker  :  York,  in  verschiedenen 
Thieren  998,  1098;  Yerh.  994. 

Bodenkunde   :   natarwissenschaftliohe 
Grundlagen  1172;  siehe  Ackerboden. 

Boletus  loridns  :  Blanf&rbimg  964. 

Borax  :  Gewg.  b  Califomien  1161. 
Bord  (Diamantmodiflcation):  Unten.  1268. 
Borglyceiyl  :  Bild.  867. 
Bomeole  :  Unters.  687. 

Bors&nre  :  York,  im  Meerwasser  238; 
Eig. ,  L6sl.  284,  285 ;  glasartige  Bor- 
sftnre  236;  antiseptische  Wirk.  1030; 
Beaotion,  Nachw.  1050;  Best.  1051; 
York,  in  Eisenerzen  vom  Lake  snpe- 
rioc  1108. 

Borsäareallyl&ther  :  Darst,  Big.,  Yerh., 
Bromderiyat  867. 

Borsftnre'isobntylttther    :    Darst.,    Eig., 

Yerh.  867. 
Bonlangerit  :  York.  1270. 


Bonmonit  :  Yerwaohaongen  1268. 
Bnmtwein,  siehe  Alkohol. 

Braimeisenerze  :  York.  1281. 
Brauneisensteine  :  Unters.  1290. 

Braunkohlen  :  böhmische.  Zus.  Heil- 
kraft, Gase  in  Braunkohlen  1217, 
1219. 

Braunstein  :  Methoden  der  Anal.  1068; 
Regeneration  1180. 

Brenacateohin  :   Yerh.   im   Thierkörper 

973. 
Brenztraubensfture  :  Bild,  aus  Glyoerin- 

sfture    701 ;   Yerh.    gegen   Anäranil- 

sftnre  und  Anilin,  Unters.  702;  Yerh. 

gegen  Phosphorohlorid  703. 
Brenztraubenstturecarbamid  :  Darst.,  Eig. 

853. 
Brenstraubens&uredicarbamid    :    Darst, 

Eig.  853. 

Brenzweinstture  :  Bild.  692;  Bild,  aus 
Glycerinsfture  701  ;  siehe  Pyrowein- 
sfture  718. 

Briquets  :  Darst.  1218. 

Brom  :  Best.  1075. 

Brom&thyl  :  Comprimirung  71 ;  Yerh. 
gegen  Wasser  897 ;  siehe  Aethylbromür. 

Bromalammoniak  :  Darst.,   Eig.,  Yerh. 

gegen  Aoetamid  610. 
Bromalide  :  Darst,  Eig.  700. 
Bromanil  :  Bild.  707. 

Bromantimon  :  Krystallf.,  Unters.  284. 
p-Brombenaylalkohol    :     Darst,     Eig., 

Yerh.,  Derivate  686. 
p-Brombensylbromid  :  Yerh.  587. 
Brombenaylbromide  :  Unters.  406. 
p-Brombenzylsulfocyanat  :  Darst,   Eig. 

637. 

Bromdichrolns&ure  :  Darst,  Eig.,  Salze 
555. 

Bromdichromazin  :  Darst,  Eig.,  Yerii. 
554;  KrysUllf.,  Queoksilberrerb.  566. 

Bromfamarimid  :  Darst,  Eig.  706. 

Bromfumarsäureamid  :  Darst,  Eig.  706. 

Bromgoldkalium  :  Anw.  in  der  Photo- 
graphie 1248. 

Bromjod  :  Unters.  214. 

Bromjodhydrat  :  Niohtezistenz  215. 
Bromkalium  :  Yerh.  gegen  Ghlornatrinm 
im  Organismus  970 ;  Wirk.  1009. 

Brommethyl  :  Bild.  431. 
Bromnaphtalinderivate  :  Unters.  412. 
Bromoform  :  sp.  G.  898. 
Broms.  Barynm  :  sp.  G.  48. 
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Broms.  Kalinm  :  sp.  G.  48. 

Broms.  Silber  :  sp.  G.  68. 

Bronze  :  Manganbronae,  Zus.  1180. 

Bronzit  (Pyrozen)  :  Vork.^  Anal.  1888. 

Brookit  :  Kryatallf.  1378. 

Bmoin  :  Unters.  879 ;  KrystaUf.  894. 

Bnchenholztbeerkreosot   :    Unters,    der 

Bestandtb.  575. 
Bachweisen,   Stroh  :  Bewfissening  mit 

Torfanszügen  1177. 
Bonsenin  :  Unters.  1264. 
p-ButenylanisoÜ  :  Darst,  Eig.  888. 
Bntenylbenzol  :  Darst,  Eig.,  Verb.  881. 
Butter  :  Yerii.,  Anal.  1096 ;  künstliche, 

Unters.  1181,  1182;  natarliohe,  Unters., 

Verfälschung  1182. 
Butterfett  :  Best  1095. 
Bnttersfture  :  normale,   Bild.  422 ;  Bfld. 

durch  Schizomyceten  1020. 
Buttersftareanhydrid  Terh.     gegen 

Calcinmoxyd  665. 
BQttersäürebenzylttther    :   Verfa.    gegen 

Natrium  656. 
Batylaldebyd  :  normales,  Darst.  485. 
Butylalkohol   :   normaler,    Bild.    608; 

Bild,    durch    Scbizomyoeten     1030; 

Bild.  1021. 
Butylamin  :  normales,  Darst,  Eig.  438; 

Verb,  gegen  salpetrige  Säure  485. 
Butylbenzol  :  Sulfosäuren  861. 
Bütylchloral  :  Verb,   gegen  Ferrocjan- 

kalium    605;    Verb,    mit   Benzamid 

609. 
Butylcbloralammoniak    nnd    Derivate  : 

Unters.  609. 
Bntylen  :    Verb,   gegen   Salzsäure  und 

Chlor  868. 
Butylenglyool :  Darst,  Eig.,  AceUt  582. 
Butyleugenol  :  Darst,  Eig.,   Verb.  581. 
Butylnitrosoamin  :  Darst,  Eig.  435. 
Butyron  :  Verb,  gegen  Oxydationsmittel 

626. 


Cacao  :  Unters.  987 ;  Theobromingebalti 

Unters.  1206. 
Cacaobutter  :  Verb.  728;  Unters.  954. 
Cadmium :  Verbrennung  201 ;  Best  1067 ; 

Gewg.  1118. 
Cadmiumtbioglyoolsäure  :  Bild.  698. 
CSsium    :    C^winnung    ans   Lepidolith 

1152. 
Cafieln  :  Daist.  880. 
Calabarbohne  :  Unters.  948. 
Cakyerit  :  Anal.  1864. 


Oaloedon  :  York.,  ffig.  1S74. 

Caldnm  :   Best    1058;   Treoniing  tob 

Mangan  1055. 
Calcinmglyoerid  :  LOri.  588. 
Caldomsolf  hydrat :  Anw.  alsSntfiaaniDgB- 

nütfcel  1149. 
GaldnmTerbindangen  :  Indnsfri«  lISSw 
Calendola  officinalis  :   Yeiii.  der  BMdw 

926. 
CalUohthys  asper  :  Alhmiing  970. 
Camellia  japonic*  :  Verh.  928. 
Campeche  :  York,  im  Wein  1203. 
Camphen    :    Bild,    ans  Camphorehlorid 

687;  Eig.,  Chlorhydmt  68a. 
Campher  :  Verb,   gegen  Floorbor    824; 

Verh.     687;    Wirk.,    UmwutdL    im 

Oxganismiis  1010. 
Campbersänre  :  Verh.  gegen  Jodwaaser- 

stoff  871;  Kiystallf.  and  der  Dermis 

640;  Verb,  gegen  Aoetylohlorld  657, 

gegen  Essjgstoreanhydrid  658 ;  KoUen- 

Wasserstoff  C^H|4  Unters.«  Gonst  798; 

desüificirende  Wirk.  1178. 
Camphersäureanhydrid  :  Krystallf.   640. 
Campbersäoren  :  Const  874. 
Camphinsäuxe  :  Unters.  799. 
Canidwasser  :  Unters. -1178. 
Cantiiariden  :  Verb.  1018. 
Cantbaridin  :  Unters.  800. 
Cantharaäure  :  Darst,  Eig.,  Balze  80a 
Capülarität  lElektrocapülarerscfaemmi^a 

156;  Capillarelektrisohe  Batleiie  157. 
Capron  :  Verb,  gegen  Oxydationsmittel 


Capronsäure    (Gährongs-)    :    Oxydat« 

669 ;  Bild,  durch  Schiaomyeeten  1028. 
CapronriUireanhydrid    :     Yerh*     gegen 

Calcinmoxyd  665. 
Caramel  :  York,  im  Wein  1204. 
Carbaoetoxylsänte  :  NichtbUd.  699. 
Carbaminsänre  :  Naohw.  246. 
Carbamins.  Ammon  :  UeberfOhning   m 

kohlens.  Ammon  674. 
Carbamins.  Baryom  :  Daistt  Eig,   675. 
Carbamins.  Calciom  :  Büd.  245 ;  Dani, 

Eig.  674. 
Carbamins.  Kalinm  :  Darst,  Eig.  675. 
Carbamins.  Natrium  :  Daist,  JSig.  675. 
Carbamins.  Strontium  :  Darst,  £ig.  675. 
Carbaminsulfodssigsänre  :  Dant,  Eig., 

Verb.  834,  680. 
Carbaminthioglycolsäure^ :  Bild.  681. 
Carbanilid  :  Oxydation  'dorob   Salpete^ 

säure  848. 
Carbaaol  :  Verb,  gegen  Brom  420 ;  Bfld 

469. 
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Carbodiphenylen :  D«nt,  Big.,  Verb.  662. 
Carbodiphenylenoxyd    :     Dant.,    Eig., 

Terh.  652. 
CarbodipboDylimid  :  Bfld.  478. 
Garbolsftore  :  Naohw.  1081. 
Carbon  (Carbonado,  Diamant) :  Unten. 

1258. 
Carbonnaninaftore  :  Unten.  937 ;    Zoa., 

Ejtliaals  811. 
Carbonylsnlfometbylamin  :  Bild.  517. 
Cmrboparamidot6tra![midobenzol  :  Dant., 

£ig.y  Salae,  Nitroeoverbindung  462. 
Carboparanitrotetrajimidobenaol  :  Dant., 

Big.,  Yerb.  462. 
Garbopyrrolamid  :  Bild.  720. 
Carbofltyrol  :  Dant.,  Eig.,  Yerii.  788. 
CarbotetradimetbylaniUn  :  Dant,  Eig., 
_Verh.  470. 
Carbotetra!ünidodipbenylen :  Dant,  Eig., 

Salze,  Derivate,  Verb.  463. 
CarbotetrametamidoXmidobeniol :  Dant, 

Big.,  Verb.  462. 
Carbotetrametanitroiinidobenzol :  Dant, 

Big.,  Verb.  462. 
Carbotripbenyltriamin  :  Const  846. 
Carboiuninsäure,  siebe  CarbonaminflAure. 
Garboxylpbenylmetaaometadimetbyl- 

amidobenzoSsänre  :  Dant,  Eig.  505. 
Carmin  :  York,  im  Wein  1202. 
Caasava  :  Blaniftnregebalt  1090. 
Casaia  brevipea   :   Unten,    der  Blätter 

942. 
Gaaainit  :  Zus.  1385. 
CeUnloId  :  Dant,  Eig.,  Yerb.,  Zus.  1228. 
Cellnlose   :    Umwandlung    in    Glyoosa 
524;  Yerdaanng  dorob   ein  Ferment 
982. 
Cement  :  Tecbnologie,  weiüier,   Dant, 
Fortlandoement,    Glasprobe,    Wertb- 
Stellung  der  Cemente  1168;  Scbwefel- 
▼erb.  in  Cementen  1164. 
Cepbalin  :  York.  999. 
Cer  :  Tecbnologie  1121. 
Cerebin  :  Big.,  Zus.  1000. 
Cerotinsäure  :  Unten.  729. 
Cervantit  :    York.    1279,    1281;    Zus. 

1849. 
Gbabasit  :  Unten.,    Anal.   1327;  Eig., 

Yerb.,  Zus.  1329;  York.  1330. 
Cbemie    :    obem.    Tbeorie    19;    cbem. 

Energie  20. 
Cbemiscbe    Beactionen    :    Yenögerung 

durcb  indifferente  Substanzen  1032^ 
Cbinaalkalolde    :    Unten.    884;    Yerb. 
gegen   Bbodankalium    888;     Scbeid. 
und  Best  1085.  ^ 


Ghinabase :  flfiöbtige  aus  C.  ealisaya  886. 
Cbinamicin  :  Dant,  Eig.  885. 
Cbinamidin  :  Dant.,  Eig.,  Hydrocblorid 

885. 
Ghinamin  :  Darst,  Zus.  885. 
Cbinapflanzungen  :  989. 
Cbinarinden  :  Alkaloide,   Methode   der 

Best,   und  Trennung   884;   Deoocte, 

Unters.  989. 
Cbinas&ure  :  Const  758. 
Cbinbydron  :  Zus.,  Yerb.  646. 
Cbinidin  :  Unten.  879,  889. 
Cbinidinpeijodidseleniate  :  Dant.,    Eig. 

874. 
Chinin  :  Oxydation  825;  Unten.  879. 

y^-Cbinin  :  Eig.  888. 

Chinin  :  schwefeis.,   PrOf.    884;    Phos- 
phorescens  886 ;  Yerunreinigung,  Yerb. 
.    1085. 
Chinin  :  valerians.,  Phospborescenz  886. 

Chinin  :  weins.,  Yerb.  gegen  das  polari- 
sirte  Licht  886. 

Cbininperjodidoblorhydrate :  Darst,  Eig. 

877. 
Chinizarin  :  Reduotionsproducte  594. 
Chinizarinbydrür  :  Dant,  Eig.  594. 
Cbinizarol  :  Bild.  594. 
Cbinolin  :  Bild,  ans  Melasse  1191. 

Chinon  :  Bild.  648;  Nachw.,  Yerh.  646; 

Bild,  aus  Quercit  905. 
Chinonamine  :  Bild.  474. 

Chinone  :  Yerh.  gegen  schweflige.  Kalium 

645. 
Chlor  :  Best  in  organischen  Substanzen 

1049;  Best.  1075. 
Cbloncrylsäure  :  Yerh.  699. 
Chlorftthyl  :  Comprimlrung  71. 

Chlorätbylencblorflr  :  Yerh.  gegen  Na- 
trium 399. 

Cbloral  :  Yerh.  gegen  Fluorbor  325; 
Umwandl.  in  Dichloressigsllnre  604; 
Derivate,  Unters.  605. 

Cbloralacetamid  :  Bild.  608. 

Cbloralacetylcyanid :  Dant,  Eig.,  Yerh., 
Wirk.  605. 

Cbloralalkobolat  :  Dampfdiohte  147. 
Chlonlammoniak  :  Yerh.  gegen  Acetyl- 

Chlorid  und  Essigsftureanbydrid  608. 
Cbloralanilid  :  Yerh.  747. 
Cbloraloyanamid  :   Darst,   Eig.  843. 
Cbloralcyanhydrat  :  Darst,  Eig.  605. 
Cbloralbydrat  :  Dissociation   142,    147; 

Yerb.  gegen  Ferrocyankalium  604. 
Cbloralid  :  Krystallf.  700. 
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Chlondmonoanilid  :  BOd  606;  Identit&t 
mit  Dichloraoetanilld  688. 

Chloraltolaidid  :  Dant,  Eig.  474. 

Chlorammoniam  :  Verb,  mit  ChlorkAliam 
l^d  Chlornatriom  242. 

Chloramyl  :  inaottTOs,  Verb,  gegen 
Chromylchlorid  826;  Vesfa.  gegen 
Wasser  897. 

Chlorami  :  Bild.  402. 

Chloranils.  Natron  :  Bild.  644. 

Chlorantimon  :  Krystallf.,  Unten.  284. 

Chlorbenzol  :  Verh.  gegen  HitM  401. 

Chlorbor  (Borohlorid)  :  Verh.  gegen 
Bensylalkohol  867. 

Chlorbrom  :  Unters.  214. 

Chlorbromhydrat  :  Nichtexistena  216. 
CblorbromozaUlthylin :  Darst,  £ig.,  Bake 

446. 
ChlorbromozaUUhylindibromidnnd-brom- 

hydrat  :  Darst,  Eig.  446. 
Chlorcaloiom  :  WArmeTorgÜnge  bei  der 

Auflösung  249. 
Chlorohrom  :    sp.  G.  44;    Verh.  gegen 

Kalium-  und  Natriumdisulfat  261. 
Chlorhydrin  :  Eig.,  Verh.  525. 
Chlorjod   :   Darst,   Unters.   214,    216; 

Verh.  gegen  Wasser  216;  siehe  Jod- 

triohlorid. 
Chlorkalium :  Verb,  mit  Chlorammoninm 

242. 
Chlorkalk   :    Fabrikation    1128,    1129; 

Begeneration  des   Braunsteins,  Man* 

ganchlorfir    aus    Manganlauge    1180; 

Industrie  1145. 
Chlorkohlenoxyd  :  Bild.  826. 
ChlorkohlensftureBthyl&ther :  Verh.  gegen 

Kaliumcyanat,   gegen  Natriumcyamid 

671. 
Chlorlithium  :  Verh.  gegen  den  Erdboden 

242 ;  Einw.  auf  den  Ackerboden  1 178. 
ChlormaleÜnsllureftther  :  Verh.,    Unters. 

711. 
Chlormangan  :  Darst.  aus  Manganlauge 

1180;    Verh.    gegen   Sodarackstftnde 

1149. 
Chlormethyl  :  Verh.   gegen  Benxol  und 

Chloraluminium  821;  Dmt  im  Qroften, 

Eig.  898;  Bild.  430;  Anw.  1106. 
Chlomaphtalinyerbindungen  Unters. 

405. 
Chlomatrium    :    wasserhaltiges,    Darst 

242;  Verb,  mit  Chlorammonium  242; 

Vorfa.  gegen  Bromkalium  im  Organis- 
mus 971. 
Chloroctyl  :  Bild.  366. 


Chloroform  :  Verdampftmg  58;  Gompd- 
mlrung  78;  Verh.  gegen  MagnerisB 
824;  Verh.  gegen  Chromylefalorid  826; 
Verh.  gegen  Fehliag Ische  LStaig 
898;  Wirk,  neben  Motphinm  I61S; 
Verh.  gegen  Blut  mid  Baeteriea  1027. 

Chloropal  :  Zus.  1888. 

Chlorophyll  :  Zus.  929 ;  Verh.  g^gsn 
Natrium  1089 ;  Anw.  warn  FlUben  Tga 
Gemüsen  1232. 

GhloroxaiAthylin :  Verh.  gegen  Natom, 

gegen   Brom  446;   Verh.  gegen  Jod, 

Eig.  447. 
Chlorplatinite  :    Doppelsalie,     Unten. 

810  bis  318. 
ChlorqueoksühftramineninmdiWiroBMt    : 

sp.  G.  45. 
Chlors.  Chrom  :  UeberfQfamng  in  Chrosh 

s&ure  1231. 
Chlors.  Kalium  :  E%.  1062. 
Chlorsilber   :    Gewg.    ana    Goidlaii|«a 

1124. 
Chlorverbindungen  :  von  KohlenwaH» 

Stoffen,  Verh.  gegen  Chloralnmimai, 

Chlorsink  und  (£loreisen  821. 
Chlorwasserstoff :  Wirmeentibindm^  bs 

der  Absorption  199. 
ChlorwasseistoflUore  (äalaalore)  :  Bsit 

1087. 
Chlorwassersto&.Verb.,  siehe  dieeestlbL 
Chlorxinn  :  sp.  G.  45. 
Chokolade  :  Unters.  1206. 
Cholalsiare  :  Bild.  1026. 
Cholestensänre  :  Darst,  Eig.,  Veih.  Itl 
Cholanre  :  Verh.  729. 
Chondrodit  :  Anal.  1809. 

Chondros  crispus  :  Bestandtii.  949. 
Chrom  :  Best  im  Stahl  und  Eisen  1057, 

1059,  1061;  Vork.  im  BeheiNB  1106^ 
Chromalaun  :  Verh.  260. 
Chromohlorid   :   Verh.    gegen  KaäoB' 

und  Natriumdisulfat  261. 
Chromdiopsid  :  Vork.,  Anal.  1822. 
Chromeisen  :   ihnliehes  MiBeral,  Aatl 

▼on  Chromeisensteinen  1279. 
Chromeisenstein    :   AnaL    1068,    1060; 

Chromgehalt  1060. 
Chromene  :  Vork.  und  Zus.  1154. 
Chromgelb  :  Bild.  271. 
Chromoxyd  :  Umwandl.  in  Cfafuiuilsft 

1281. 
Chromoxydsalse  :  Unters.  261. 
ChromoxydTerbindnngen :  des  Ckldafl% 

Baryums,  Ifagnesmms,  Zinks, 

und  Kupfers,  Unten.  259. 
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OlBOinrotil  s  Dtfit  2T1. 

ChrooMiiire  2  giftig«  WiA.  1008 ;  deet. 

1000»  1001 ;  0«wg.  1106;  Dant.  aus 

Ohfooftoxyd  und  Ohromohlorat  1281. 
Cbtont.  Ammoniam  :  BAoret,  flp.  Gt.  44. 
Cbrons.    ▲mmoiiitim-Magiieiittm    :    sp. 

O.  44. 
Chroms.  Blei  :  Unters.  270. 
Chroms.  Kalium  :  saures,   antlseptisoli« 

Wirk.  1080;  Wirk.  1144. 
Chroms.    Kaiium-Ammonium    :    Darst., 

Big.  262. 
(äroms.  Ralium-MagiMsium  :  sp.  G.  44. 
Gbrems*  Magnesium  :  sp.  G.  44. 
Chroms.    Magnesium-Kalium    :    Darst, 

Eig.'262. 
Chroms.  Natrium  :  sp.  0.  44. 
Chroms.  Wismuth  :  Unters.  280. 
Chromrerbindungen  :  Industrie  1166. 
Chiysen  :  Yerb.  gegen  PercblorantimoD 

890;  Dampfdicbte  891. 
Chiysin  und  Homologe  :  Unten.  696. 
Chrysoidine  :  Darst,  Eig.,  Yerb.  488, 489. 
Gkrysoldlnsnlfosäuie  :  Dant,  mg^  SahM 

490. 
Chryiolin  :   Darst,   Big.,  Verb.   1238, 

1286. 
(Sgarren  :  Unter»,  des  Bauchs  1209. 
(^chonidin  :  Big.  884;  York,  im  Chinin 

des  Handels  1086. 
(äichonidin  :  Schwefels.,  Wirk.  889; 
Gnohonidin  :  weins. ,    Yerb.   gegen  das 

polarisirte  Licht  886. 
Chehonidinpexjodidoxalat  :  Darst,  ^ig, 

876. 
Cnichonidinpexjodidphospbat    :    Darst, 

ffig.  876. 
Cbchonidinpeijodidselettiate    :     Darst, 

Eig.  876. 
Cbebonidinpeijodidtaitrat  :  Darst.,  Big. 

877. 
GhuAoain  :  Unters.  879;  Zus.  888. 
(Snobonin  (Homooinobonin) :  York.,  2ns. 

884; 
Cincboninpeijodidarsenlal  :  Darst,   Big. 

876. 
CinohoninperjodidoblorbydraA    f    Darst, 

Big.  877. 
Cinoboninpeijodidoxalat  :  Dant,   Big. 

876. 
CiaslionnipeijodidselenlM  :  Daist,   Big. 

876. 
Cinnamenykorylslnre   t    Dant,    Big., 

Salse  791 ;  Yerb.,  Chlorid,  Amid  792. 
CfattaoM&ylsngeUeasiwre  t  Dant,   Big., 

Bübenala  792. 

Jahretber.  f.  Obern,  v.  s.  w.  für  1877. 


GhDnamenylorotonsiure  :    Dani ,   Big., 

fiaixe  792. 
Citraconsäore  :  Const  669;  Unters.  717. 
Citradibrombrensweinsftnre  :  Big.,  Yerb. 

717. 
Citramonobrombrensweinefture  :Krystalf . 

714. 
dtramonobrompyioweinsäureanbydrid    : 

Bild.  718. 
Citronensfture    :    redueirende,     Wirk., 

Trennung  TOn  Weinsfture  1080. 

Citrus  limetta  :  Oel,  Unten.  967. 
Cladoninsfture  :  Zus.  812  f  Unten.  987. 

Coaks  :  Phosphorgehalt,  Heisknft  und 

Zus.  1217. 
Cobra  de  Capello  :  Qift  1090. 

Cochenille  :  Best.  1084;  York,  im  Wein 

1202;  Roth  für  WoUdruok  1248. 
Codeüi  :  Yerb.  881 ;  Krystallt  882. 
Coelestin  :  Zus.  1294. 

CoeruleSn  :  Anw.  1286. 

Colohicin   :   Absobeid. ,    Naebw.    1086; 

Yerb.  1197. 
Colein  :  Darst.,  Eig.  988. 

Colons  Yersobaffeltii  -.Farbstoff  988. 
Colophonium  :  Erk.  im  Schellack  1090. 
Colophoniumhan  :  Erk.  in  Seifen  1161. 
Coloradolt  :  York.,  Zus.  1266. 
Columbit  :  York.,  Unten.  1842. 
Columbium  :  Identität  mit  Niobium  288. 
Conehinamin  :  York.,  Eig.  886. 
Copalin  :  York.  Zus.  1860. 
Corallin  :  Zus.  600. 

Cotamin  :  Yerb.  882. 
Cotaminhydrobromid :  Daist,  Eig.,  Yerh. 

883. 
Cotonetin  :  Darst,  Eig.  941. 
Cotorinde  :  Unten.  940. 
Crotaoonsäure    :    Dant,    Eig.,    Yerii., 

saures  Ammoniumsak  716. 
Crotondl  :  Unters.  716. 
Crotons&ure  :  Unten.  711. 

Crystal-sise  :  Identität  mit  Cblormag- 
nesium  (?),  Anw.  für  Gewebe  1168. 

Cubeben  :  Unten.  942. 

Cubebenoampher  :  Unters.  942. 

Cubebin  :  Yerb.,  Zus.  981. 

Cumarin  :  Bild.  796;  Bild,  aus  Salioyl- 
aldebyd  796. 

o-Cumanäure  :  Bild.  796. 

p-Oumanfture  :  Dant,  Eig.  614. 
CumeiiylaoryUMkire  :  Bild.  880;  Darst, 

Big.,   Yerb.,   Salie,  Chlorid,    Amid 

790. 
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Qomenylaiig^UoMftitfe  :  Danti  Big.  791. 
CumenylcrotODSllare  :  Dant,  Big.,  Sil- 

.  bersalft  791. 
CumenylpropioniAiue  (Hjdrooojnenyl* 

acrylsäare)  :  Darst,  Eig.,  Salze  791. 
GiAmnaJldebyd  :  Yorli.  gegea  Zink  698. 
Cuminöm  :  Bild.  628. 
Camiaol  :  Verb,  gegen  KaMnmhydroxyd 

624. 
Camol  :  ans  Phorou,  Eig.,  Vecii.  875. 
Gamopbenol  :  Unten.  676. 
Cumylaoetat  :  Darst,  Eig.  576. 
GaproBumtbiöglyoolB&ure  :  Bild.  698. 
Casconidin  :  York.,  Darst  886. 
CüBpidin  :  York.,  Zus.,  Krystallf.  1308. 
Cyamelid  :  Bild.  486. 
Cyamidodikoblensfture&tber :  Dant,  Eig., 

Verb.  67«. 
CyamidokoblenB&ure&ther  :  Dant,  Eig., 

Yorb.  672,  678. 
Cyanamid  :  Bildungtweiaen   ans  eyans. 

ßalaen,  Yerb.  gegen  Cbloral  848. 
Cyancrotons&nre  :  Kalinm-  nnd  fiiiber« 

salz,  Dant,  Yerb.  716. 
Cyankalium  :  Sig«  1077. 
ce-Cyannapbtalin  :  Bild.  889. 
p-Cyanpbenol  :  Dant,   Eig.    756;   N»* 

triumyerb.  757. 
Cyanquecksilber   :   Doppelverbindungen 

mit  den  Chlorüren  der  seltneren  Erd- 
metalle 299. 
Cyanverbindungen  :   Zasammenstellang 

827. 
Gyanwassentoff :  Yerb.  827;  Wirk.  828  ( 

Blaas&ure  :  Best  1078. 
Gydamiretin  :  Eig.,  Yerb.  908. 
Gymögen  :  Gewg.  1219. 
Gymol :  Bild.  824 ;  (Isopropyltolnol  nnd 

Pbenylbntyl)  :  Bild.  878;    Yerb.   ge- 
gen Brom  nnd  Alumininmbromid  401. 
Gymolsulfamid  \   Dant.,   Eig.,    Bilber- 

sabi  861. 
Gymolsulfinsftnre :  Darst.,  Eig.j  Kalinm- 

sabs  861. 
Gymolsnlfeslttre  :  Kiebtbüd.  861. 
Gymopbenol  :  Yerb.  650. 
Gyrtholit,  siebe  Kjrrtolitb. 
Gystinnrie  t  Unten.  1008. 


Dambinobe  :  Unten,  der  Gewefiie  1015. 

Dampf :  Wasserdamp&pannnng  ▼ersobie- 
dener  Lösungen ,  Yevdampfangsg^ 
sobwindigkeiten  von  Fläasigkelten, 
Dampfspannung  bomologerReüieD08; 


DestOlAtion  vob  mit  Waaw 
saisqbbaren  FUteigkdten  dueb 
geleiteten  Wassertampf  69 ; 
Wftrme  Ton  Dämpfen  69;  Difiom 
▼onDftmpfen64;  Dtflbaion  derDioffii 
dncob  Tbonzellan  65 ;  Tevperalar  d« 
ans  Salzlösungen  entweiciLendsa  Wh- 
serdampfs  56. 

Dampfdiciite,  siebe  Dichte. 

Dampfkessel :  ExplosioBSursscben  1196; 
Feuerung  1218. 

Danait  :  Krystallf.  1260. 

Datolitb  :  Zus.  1806. 

DsTynm  :  Speotrum  182;  Dsot«  £i|, 
Yerb.  816. 

Debydropentacetonamin  :  Bild.  448. 

Debydrotriaoetomamin  :  Bild.  448« 

DeUwarit  :  Eig.  1835. 

Delplnnia  t  Dant  895 ;  Eig.  S96. 

D^pbii^Qm   stapbis    «giia  :   AlkaUfll 

894. 
DelpbinoI^SB  :  Dant  895;    Big.,  Sifai 

896. 
Deipbisin  :  Dant  805;  Big.,  6alse897. 
Demantold  :  Unten.  1811. 
Densimeter  :  45. 
Desmin  :  Krystallf.,  Zos.  1882. 
Desoxyimidolsatin  :  Dant.,  Eig.,  Y«^ 

512. 

Destillation  von  mit  Wasser  nicht  ndttb- 
baren  Flfiasigkeiten  durch  eingelea»- 
ton  Wasserdampf  :  59. 

Dextrin  :  Bild,   ans  Stärke  900;    BiU. 

1024;  Scheid.  Ton  Zacker  nndAMy* 

lin  1067. 
Dextrose  :  Best  neben  Levnlose  1087; 

äbnUobe   Yerb.   1089;    Best    1195; 

York.  1196. 
Diabas  :  Unters.  1856,  1863. 
Diabastuff :  Unters.  1363. 

Diabetes  :  Wirk.   lOr  den    Oigamwi 

9i8l. 
Diaoetonamin   :   saures   oxah., 

441 ;  Yeth.  449. 
Diacetonaminohloriiydrat  :    Yerh. 

BknsSnre  448. 
Diaoetylcbloralanunoniak  :  D«nt,  tSi§t 

Y^rb.  609i 
DiacetylobrysoXdin  :  Darst,  Eig.  490» 
Djaee^nyanthen  ;  Dant ,  £^.  661 
Diaoetylflayopurpurin  :  Daivt,  fig.  58t 
Dtttbosabäore  :  KiystaHf.  71». 
Difttbozals.  Bscyum  :  KrysSaüC  f lt. 
Di&thoxybenaopheMn  t  Daiat,  fi%.  M* 
Di&tbyUcetessigftther  :  Yedi.  667. 
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MHbjrUttis  :  Bfld.   S48)  Terh.   gegen 

Hltee  440. 
Diftthylanilin  :   Yerh.  gegen   Chlorkoh- 

lenozyd  478. 
Diatbylbensylamin  :  Danl,  Big.,  8«lie 

478. 
Diathyloarbopyrrolamid   :   Dani.,   Eig., 

Verfa.  489. 
DiathvloyaDamid  :  Dartt,   Eig.,   Yerh. 

848. 

DiftibylglycolsAnre  :  Verh.  669. 
Diäthylgljoxylsftore&tfaex  :  Bild.,  Yerh. 

695. 
Diathylozamid  :  Yerh.  gegen  Brom  765. 
Diftthyl-jS-oxybattenftore  :  Darst. ,   Big. 

718. 
Diftthylphenylanin  :  Dant,  Big.,  Yerh. 

873. 
Diftthylphenylazoninm  :  Darst.,  Eig.  460. 
DiMhyJresoroylaldehyd   :   Dant.,    Eig., 

Verh.  619. 
IHMiyLreBorGyleatire  :  Daret^  Eig.,  Sake 

A19 
DiAllag  :  AmL  18t2. 

Dudlaggranulite  (Trappgrannlite)  :  un- 
ten. 1868. 

DiaUylaoeteaaiglther :  Darst,  Eig.,  Yerh. 
687,  688. 

DiftUylaoeton  :  BUd.  687. 
Diallylcarbinol  :  Unters.,  Biid.  686. 
DiaUylesfligBftiire  :   Darit,   Eig.,   Salie 
687. 

DiallylozalsftQre  :  Unters.,  Sake  726. 
Diallyloxakanreftther  :  Siedep.  727. 
Diaiiiaiit  :  Dichte,  Modifioationen  1268. 
Diamidoaiohensol  :  Darst,  Eig.  489. 

erDlamidobenBol  :  Yerh.  gegen  Jod- 
cyan  468;  Yerh.  gegen  Paratoinyl- 
eblorid  485. 

p-Diamidobensol  :  Yerh.  gegen  Jod- 
eyan  464. 

Dkmidooymophenol  :  salis.  Sak,  Zinn« 
doppekak,  Darst,  Eig.  650. 

Diamidodiphensftore  :  Darst,  Eig.,  Sfl- 
bersak  808. 

Diamidodiphenyl :  Darst. ,  Eig.  803. 
Diamidodiphenylhamstoff  :  Darst,  Eig., 

Sake  848. 
DIamidophenol :  a-  und  ß-^  Benzoylderi- 

Täte,  Darst,  Eig.,  Yerh.  550. 
Diamidosalfobenaiadlearbonsftnre:  Darst., 

Eig. ,  Sake  865. 
Diamidosnlfobeniolsftnre  :  Darst,   Eig., 

Bake  841. 


Dianildo-p-siilfotDlaolsfttire :  Darst.,  Eig. 

853;  Sake  854;  Yerh.  865. 
Diamidothyttol&ther  :  Yerh.  650. 
p-Diamidotolnol    :    Darst,  Eig.,   Yerh., 

Sake,  Deritmte  474;  Oxydation   647. 
Diamidoyaleriansftare  :  Bild.  979. 
Dkmyl  :  Darst,  Eig.  368. 
Diamylcarbopyrrolamid   :    Darst ,    Eig. 

440. 
DianÜidomonochlorohinon  :  Darst.,  Eig. 

478. 
Dianisbenzhydrozylamin  :  Darst ,   Eig., 

Yerh.  455. 

DiaterpenylsAare    :    Bild.,    Baryumsak 

727. 
Dkteipenylsftore&ther  :  Bild.,  Eig.  727. 
Dktomeen  :  Farbstoff  926. 
Diazoamidotolnol  :  Darst  506. 
p-DiasoamidotoluoI  :  Bild.    488;    Yerh. 

gegen  Toluidxnohlorhydrat  507. 
Diasoasobensol  :   Yerh.   gegen  Phenol- 

kaliom  487. 
Diaaöbensol   :    Yerh.    gegen    Resorcin 

^di  >    gegen  Orcin    492 ;    Salpeters., 

Yerh.    gegen   c^Naphtol  492 ;  gegen 

Aethykulfinsttore  493. 
IHasobensolAthyknilin  :  Const.  506. 
Diasobenzolchlorhydrat    und    -sulfat    : 

Yerh.  gegen  sohweflige  Sänre  492. 
Dksobensoldimethylaniliir  :   Const  506. 
Diazobensoldknlfosäoren  :i8omere,Darst, 

Big.,  Yerh.  498. 
Diaaobeniolimid  :  Bild.  496,  499,  508. 
Diasobensokake  :  Yerh.  gegen  benaol- 

salfins.    Natrinm    und    bensoknlfons. 

Sake  498. 
Diasobensolsulfat  :   Yerh.   gegen  Hydr> 

ozylamin  608. 
Diazobensolsulfons.  Kalimn  :  Bild.  494. 
Diaxobenzokulfos&oren :  isomere,  Darst, 

Big.,  Yerh.  493. 

Diasodkalfobensokftnren    :    isomere, 

Darst,  Big.,  Sake  845. 
DiasoSmidobencotettoren :  isomere,  Yerh. 

gegen  schweflige  Bttcixe  494. 
p-Diasophenetol  :  Yeih.   gegen  Beniolo 

snlflns&nre  493. 

Diasophosphenyk.  Blei  :  Big.  872. 
p-Diaaotoluol  :  Yerh.    gegen  Beuoknl- 
fins&ore  nnd  schweflige  Slore  498. 

DIazoTerbindangen  :  Yerh.  gegen  Di- 
amine 489;  Yerh.  gegen  tertiftre 
Amine  504;  Ueberfflhrang  in  Solfo- 
Terbindnngen  817;  der  Solfobenzol- 
sftoren  :  Const  819. 
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Dant,  Elg.,  Veth.  46S. 
Dibensbydroxamsiarefttbf UUhor  :  VeilL 

457. 
Dib«ni07l(a-)Diamidopbeiiol  :  Dant.| 

Big.,  Verk  660. 
Dibenzo7l(/9-)I>Mmidoplieiiol  :  Dmt., 

Sig.  662. 
DibensojlflaYOparpiiriii :  Dant.,  Eig.  698. 
DibenaoylpbQDylbydzasiii   :  Bild.,    Eig. 

497. 
Dib^nsyl  :  BUd.  648,  867. 
DibenEylaminoblorbydrat  :  Biid.  868. 
Dibeiiiylobrysoidin  :  Balie,  Bild.  490. 
DibenBylefnigsftore  :  Dant.,    Eig.   6S9; 

Untera.  810. 
Dibenzylmethan  :  Bild.  810. 
Dibensylselenbarnstoff :  Dant,  Eig.  861. 
DibensyltoIaylendiaiDiii   :    Darst.,    Eig., 

Verb.,  Balze  488. 
DibreDitraabenB&aredicarbamid  :  Dant, 

Eig.  868. 
DibrenitraubensftQretetraearbamid  : 

Dant,  Eig.  868. 

DibrenztraobenaAiureftrioarbainid :  Darat, 

Eig.  868. 
Dibrensweina&aretrioarbamid         Dant^ 

Eig.  864. 
Dibromaoetamid  :  Bild.  671. 
DibromaceteBaigfttberdibromür   :   Dant, 

Eig.  690. 
Dibrornftthyloarbylamin   :    Dant ,  Eig. 

844. 

DibromfttiiylenbenaoylearboiMViijpa  i 

Dant.,  Eig.  664. 
Dibromfttbylpbtalimid    :     Dank.,    Eig., 

Verb.  766. 
p-m-DibromamidobensoteAure    :    Dant., 

Eig.,  Verb.  784. 

Dibromamidodiaalfobemolaftare  :  Dant, 
Eig.,  Balie  881. 

a-Dibioiiiaiiiidodisii1fobet»ol8Aitre  : 

Dant,  Eig  ,  Salae  648. 
Dibroii]attid<mlf<»bemol«ftare    :     Verb. 

817;  Dant,  Eig.,  Salsa  886,  840. 
p-Dibromanidosul&benaoliftiire  :  Dant, 

Eig. ,  Salsa  829;  DiasoTerb.  886. 
Dibronungelioaston  :  Dant,  Big.  716. 
Dfbromaalline  :  ifomere,  Bild.  817. 
DibiranbeBBamlid  :  Verb.  744. 
DibrombonsoMliiren  :  a-  und  ß-^  Dant, 

Eig.,  Verb.,  Salse  783;  Dant,  £^., 

Baryomflals  784. 
p-Dibrombenzol  :  Verb,  gegen  Gbromyl- 

cblorid  826,  644;  BUd.  878. 


XKbrombetiiftoiiiribue 

Aoetylobkmd  667 , 

anbydrid  66& 
Dibrombrenstranbeiiiiiira  :  Terii.  gugaii 

Harnatoff  866. 
o-DibFomdiaaodifliilfobeiwoIaBiirQa      Ka* 

liam,  Dant,  Eig.  848. 
Dibromdiiiitrobeilaol  (DisikiopMBdibrai- 

benaol)  :  Unten*  428. 
Dibromdipben^englycolainre    :    OaoL, 

Eig.,  Aetbylätber  806. 
Dibfomdipbenylenketoo  :  Bild.  805. 
p-Dibromdiaalfobenaolaftiiro:  Daist,  £%., 

Salse,  Cblorid,   Amid  830. 
DibromesaigaAare  :  Bild.  671. 
Dibromesaigaioreathyliiher  :  Dant, 

Eig.  678. 

Dibromeaaq^.  Silber  :  Yerb.  gQgvn  Was- 
ser md  Alkobol  695. 

Dibromfluoren  :  KryttalU  416 ;   a 
Modificationen  416. 

Dlbromhydro&pfeisiorelianifltoff 
Eig. ,  Verb.  867. 

DibrombydrocotamliibydxofacoiBid  : 
Darat.,  Ejg.  888. 

Dibrommononitrobensol   (mtrometadi- 
brombensol)  :  KrystdU  4S4. 

Dibrommononitropbenol  :  EryataiH  648 

Dibromnapbtalin  :  BSd.  418. 

^-Dibroflonai^talin  :  Eig.  429. 

y-Dibromnapbtalin  :  Dant.,-  £%^  Goait 
412. 

(f-Dibromnapbtalin  :  Darat.,  Big.  414. 

j7-DibnMnnaphtalin  :  Eig.  414). 

Dibranmaphtaiiaa :  iMmci«,  VImmw 

ateUnng  414. 
cf   ond   /^Dibromiiapfataliiia    :    Dank, 

Eig.  418;  Bild.,  Verb.  418. 
/^-DibromnaphtaUnanlfosiare  Dant« 

Eig.,  Verb.,  Cblorid,  Amid  414. 

p-m-DibromnitrobensoMUune  :    Dant, 

Eig.  788. 
Dibronmftrobataa  :    normales,    Dant, 

Eig.  422. 
p-DSbromnitrosnlfobensolBäiire   :   Dant, 

Eig.,  Sake,  Chlorid,  Amid  818 

Dibromparpnroxanfbln    (Dibrornjoyitiio- 

poxporin)  :  Yerb.  689. 
Dibrompyrotraabenslnre :  Ueberf9hniiv 

in  Tartronsäaie  701. 

DibrompyrofreinsAoia  :  Bild.  718. 
Dibromaalicylsiare  :  DanL,  Eig.   7iS; 

Dant,  £^.,  Verb.  784. 
Dibromsaooinainid  :  Dant,  £%.  788. 
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DjkKomtislfobeiiwfaawt  t  Dan!.,   £Sg» 

825;    Dant,    Eig.»    Salie,   Chlorid, 

▲mid  842. 
m-DibromsulfobeBiolrfUive  :  Verb,  gcgaa 

WaaseratoffiAaien  817. 
o-Dibromfulfobeniolfftnre  :  Verb   gegen 

WaMeratoffMorea  817. 
p-DibromsnlfobeiuolstnTe  :  Verb,  gegen 

Wus^ntofbimea    817;    Bild.    821; 

Dant.,  £ig.,  Yerb.,  Salae  826. 
DibremtiglinsAare  :  Dant,  Big.  716. 
Dibromxanthopnrporin  :  Yerb.  689. 
Oicarbopyridenatafe  :  Dant,  Eüg.,  Verh. 

436;  Balze,  Derirate,  Ajeiber,  Chlorid, 

^jui]^  437 

Diehloraoetaiimd  :  BiUL  448 ;    (Chloral- 

monoaniüd)  :  Bild.  606 ;  Identititt  mÜ 

ChloralnonoaniUd  683 ;  Kryatallf.  684 
Oicbloraceton  :  Bild.  690. 
Dicbloraoettolmdid  :  Dant,  Eig.,  Yerb. 

683. 
DicbloracetylgnanidiB  :  Bild*  608. 
DichloracrylalUure    :    Unten.,    Chlorid, 

Amid  708;  Krjstallf.  704. 
Dichloradipina&ure  :  Bild.  698. 
I>iehlorfttb7]aoeUmid :  Dant,  Eig.,  Yerb. 

688. 
Dsohloiitbylen  :  Bild,  ans  Cblorltbylen* 

oblorOr  399. 
Diohloraniline  :   iaomere,   Dant,   Eig., 

Yerb.,  Aoetylyerbindnngen  468,  469. 
p-  und  o-DieUoraniline  :   Yerb.   gegen 

Chlor  468. 
Diofaloranthraoendichlorid  :  Dant,  Eig., 

Yerb.  417. 
Dlefaloranthmoentetiiabroniid    ;     Dant, 

Eig.,  Yerb.  417. 
y-Dioblorbenao68fture :  Dant,  Eig.,  Yesb.« 

Balae,  Chlorid,  Amid  730. 
DioblorbenioMlnren  :  iaomere.   Unten. 

730. 
Dioblorbromanilin  :  Darst,  Eig.  461. 
Dlchlerobinon  :  Darst,  Eig.  667. 
Diehlordibromanthraoen  :  Dant,    Eig. 

417. 
/-Dieblordinitronaphtalin  :  Yerb.  g^gen 

Fboephorpentacblorid  411. 
Diofalordinitropbenylaulfid  :  Dant,  Eig. 

426. 
Dichlordipbenyl  :  Bild,  ans  Chlorbenaol 

401. 
Diobloreangäther  ;   Bildm^iaweiae  328 ; 

Bild.  606,  607. 
Diohloieaeigrtaie  :   Bild,    ani    Chloiml 

604;  Untere.  682. 
DioUoveniga.  Anilin  :  DnH-t  Eig.  682. 


Didbloihydroohitton  t  Dan!.,  Big.  567. 
Dioblorkreaol    :  Yerb.    gegen   Kalium- 

alkobokt  671. 
Dioblormilohsanre  :  Daret,  Eig.,  Aetber 

700. 

DiGhlormonobromantfancen  Dant, 

Eig.  417. 

Dichlormononitrobencol  (Nitroparadi- 
chlorbenaol)  :  Krystallf.  424;  Yerb. 
gegen  BchwefelwasBentoff  426. 

a-Dicblomapbtalin  :  Bfld.  412. 

^•Dicblomaphtalln  :  Const.,  Derirato 
407;  Bild.  413. 

)^Dichlomaphtalin :  Yerb.  406 ;  Derivate, 

Unters.  411. 
iT-Dicblomaphtelin  :  Eig.  414. 

g-Dioblomaphtalin  :  Const,  Bild,  aus 
Cblomaphtylamin  410. 

Diohlomapbtaline  :  Unters.  411;  isomere, 
Znsammenstollnng  414. 

ß',  y  und  g-DiohloxnaphUline  :  Oxy- 
dation 410. 

a-Dichlomaphtalintetraoblorid  :  Danti 
Eig.,  Yerb.,  inomeres  406. 

iS^Dichlomapbtalintotnohlorid  :  Dant, 
Eig.  606. 

y-Didilomapbtalintetraohlorid  :  Dantf 
Eig.,  Yerb.  411. 

p.  und  o-Dicblomitrobenzol :  Bild.  458. 

Dicblorphenanibrentotraeblorttr  :  Darst, 
Eig.  420. 

Diohlorpbtalsftnre  :  Dant.,  Eig.,  Anhy- 
drid 409,  410. 

Dicblorpropionitril  :  festes,  Yerb.  341. 

Dichlorpro^ns&ure  :  Darst,  Eig.  699. 
a-Diehlorpropionsfture  Bild.      341 ; 

Unten   698. 
a-Dichlorpropions&ureamid  :  Bild.  341. 

Dicblorsalioylatare  :  Darst,  Eig.,  Salie 

748 ;  Aetber  749. 
DiobloTsorbina&ure  :  iaomere  Biure,  Bild. 

691. 
ee-^-Dicblontyiol  :  Dant,   Eig.,   Yeri^ 

629. 
Dichte  :  Best  der  Dampfdiobte    47  bis 

61 ;  von  Chloralalkoholaileii  61 ;  siehe 

Ctowicht. 
Dimnohoidn  :  Zos.,  York.  884. 
Didtronens.  Natronkali  :  Anw.  719. 
Dioonohinin  :  York.,  Zw.,  Big.  884 
Dioyanditolylguanidfa)    :    Dant,    Eig., 

Yerii.  844. 
Dioyanpbenylbydraain   :    Dant.,    Eig., 

Yerb.  499. 


[\ 
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/TDtejaBtripkflBylgiitiudfB :  DMt,  Eig^ 

Sa£b6,  Yerh.  846. 
DidTin  :  Vork.  261. 
Diffbigion  :   toh  Dämpflsn  duroh  Thon» 

seilen  66;  Ton  FlQisigkeiteii  80. 
Digljeid  :  Bild.  669. 
Dihomoomehonin  :  York.,  Eig.  884. 
DihydroiBolepiden  :  Danti   Eig.,   Verfa. 

394. 

Diimidoaniniitril  :  KrjitiUf.  848. 

Diiaobatyl  ;  Cblorining  866. 
DiiBobatylpinAkoB    :    Bild. ,   Eig.    581 ; 

BUd.  688. 
DikohlenhezAmeroaptid    :    Dant,    Eig. 

620. 
Dikoklentetrameroaptid   :   Dant.,    Eig. 

620. 

Dimethylaoetesfligllther    :    Yerli.    gegen 

Phosphorpentachlorid  691. 
Dlmethjiatfaylearbinol    :    Dant,    Eig., 

Derivate  682,  633. 
DimethyläthylphenylaminoniQm  :  Dant, 

Eig.  460. 
Dimethylälbyltellnrinjodfir :  Dant,  Eig. 

616. 
DimetbylamidopbenylaiobenaoSaftaTe     : 

Dant,  Eig.  606. 

Dimethylamidopbenylasophenyl :  Dant, 
Eig.  606. 

Dimethylamidopbenylaznpbenylfliüfo- 
Bfture  :  Dant,  Eig.  606. 

Dimetbylanilin  :  Yerb.  gegen  Jodcyan 
841 ;  Yerb.  gegen  Salforylchlorid  and 
Aetbylsohwefels&arechlorid  449 ;  Büd. 
464,  466,-  Yerh.  gegen  Brom  468, 
gegen  Bensylehlorid  nnd  Brom,  gegen 
Orthotolnidin  469 ;  Yerh.  gegen  Hitie 
^69,  gegen  Chlonchwefel  470;  Yerh. 
gegen  Cbloroform  und  Perohlormethaa 
470;  Yerh.  gegen  Bittermandelöl  471  ^ 
gegen  Farfdrol  472 ;  Bild.  688 ;  Yeih. 
gegen  Beniophenonohlorid  684 ;  Yerh. 
im  Tbierkdrper  974. 

Dimetbylanilinohlorhydrat  :  Yerh.  466. 

Dimethylahiünferrocya^id  :  Darrt,,  Eig. 
449. 

Dimethylanilinphtaleln  :  Dant,  Eig., 
Sake  470,  Yerh.  471. 

DimethylanilinsaHeeln :  Dant,  Big.,  Salie, 
Derivate  472. 

Dimethylaotfaneen  :  Dant,  Eig.,  Yeili. 
886. 

Dimetbylanthraohinon  :  Dant,  Big., 
Yerh.  886. 

Dimethylbensylphenylamin  :  Bild.  480. 


Oimethylaubopynolialid  :  Dant,  Bg; 

440. 
Dimetbylchryaoldin  :  Bake ,    Kid.  49^ 
Dimethyldiohlomiüln  :  BUd.  449. 
Dimethyldiphenytoetnaoo  :  Darst,  Eig., 

Yerh.  601. 
Dimethylketon    :    Yerh.    gegen    Ozy- 

datioBsmittei  626. 
Dimethylphenylbensylammoiiiiiindilorid: 

Dant,  Eig.,  Yeih.,  Bake  480. 
DimethylphoBphfai  :  Yeih.    gegen  Fhoa- 

pbenylohlorid  871. 
DfimetbylpyiidiB    :    liiohttd«iitillt    bÜ 

Lntidin  488. 
Dimethylreioroin  :  Darrt.,  Eig.  568. 
DimeibylinUSuiilsAiiie  :  Bild.  449. 
Dimetbyl-o-lolQidin  :  Dant,   Eig.  476. 
Dkaethjl-p-tolnidm  :  Dant,  Kg.,  Yeriu 

476. 
Dinaphty]  :  drittee,  Dant,  Big.  892. 
/9-Dinitroaoetanilid  :  Yeih.   gegen  Zion 

und  Sakainre  482. 
Dittitroamidophenol  :  Dant,  Big.  558. 
a-Dhiitroanisol  :  Bild.  757. 
Dinitroanlaaftnn  :  Dant,  Yerh.  757. 
p-Dinitroaaoxydipheikyl  :   Dant,  Ügf 

Yerh.,  iaomerea  510. 
Dinitrobemoffliore  (Dimetadiiiito>* 

benioSs&are  206^  Yeih.  742. 
DinitrobeuBolaolfoaiture,  siehe  DinitiMol' 

fobensols&nre. 
Dinitrobensophenone  :   iaomer«,  Duit« 

Eig.  682. 
Dinitrobencoyl     («•)     Monomtroamido*- 

benzol  :  Darrt.,  Eig.  558. 
Dinitroh)Ditan  :  noimales.   Darrt.,  E%n 

Salsa  422. 
Dkitrooarhanilid  t  Bild.  84B. 
Dinitrooarliodiphenylenozyd  Dant, 

Eäg.  662. 
Dinitroohlorbensol :  Yerh.  gegen  Phsayi- 

h^draain  498. 
a-Dmitroehlorbensol :  Yerh.  gegen  AnuBe 

und  Amide   450;   Yerii.  gegen  o-Di- 

nitrophenylimid  470. 
Dinitroohloroymol  :  Dant,  Eig.,  Y«& 

677. 
Dinitroeynophenol  :  Dant,  Big.  660. 
Dinitro-y-Dichlornaphtalin :  Yen.  gegm 

Phoaphorpentaofafond  411. 
Dinitrodlmethylanilin  :  Darrt.,  Eig.  417.    i 
Dinltrodloxyehinon  :  Bild.,   BOw,  Bfi 

647. 
DiBitrodiphensiuie :  Dant,  E%.,  BaiyvB- 

sak  808. 
Dhiitiemethyl-p-tolaidiii }  Dant,  ^M 
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flr-DinilivnaplitlüiQ  :  Yerk  gegen  Pboe- 

phorpentabromid  412. 
Dinitrooroin  :  Dant,   £ig.,  Verh.  573; 

Sake  574. 
Dinitro-p-oxybenzoftsftore  :  Bild.  757. 
DinitroozyterepbtalBäore  :  Darst,   £«g., 

Sabse  769. 
^'Dinitropbenol  :  Beduction  551,   554; 

Bild.  757. 
DinitropbeDjläthylaretban  :  Dant,  Eig. 

848. 
Dizütropbenylanilin  :  Bild.  450. 
a-Dinitrophenjiimid  :  Verb,  gegen  a-Di- 

nitrocblorbensol  470. 
a-DiBitropbenylmercaptan  :  Darst,  Eig. 

450. 
Dinitroealloylaftare     (Dimetanitrosalicyl- 

säure)  :  Aetber,   Bild.,   Eig.,  ConBt, 

Sähe  750. 
DinitroBoorcin  :  Dant,  Eig.,  Yerb.  571 ; 

Salze  578. 
DinitroBoresordn  :  Bild.  575. 
Dinitrosuccinnapbtil  :  Darst,  Eig.  710. 
Dinitrosulfobenzolsfinre   :   Darst.,   Eig., 

Bahse,  Cblorid,  Amid  841. 
Dimtroanlfotolaolslnreii :  laomere,  Dant, 

Eig.     851;     Mie     862;     Cbloride, 

Anide  853. 
OinitrotiiiooarbaDilid  :  Oxydution  348. 
Dinitrotbymol  :  Unten.  648. 
DinitrotbymoUtber  :  Dant,  Eig.,  Verb. 

577;  Verb.  650. 
Dinitrotricblortoluol  :  Darst,  Eig.  404. 
Diopsid  :  AnaL  1324. 
Diente    :    Unten.    1356,    1361,    1362, 

1363. 
Diorrezin  :  Unten.,  Zus.  1159. 
Dioscorea  edulis   :   Zus.    der    WumI- 

knoilen  947. 
Diozal&tbylin   :   Dant,    Eig.,    Cbloro- 

platinat  446. 
a-  und  /^-Dioxyaaobenzol  :  Dant,  Eig., 

Verb.  491. 
Diozybensol  :  Darst   ans  Xylol,   E|g., 

Verb.  567. 
Diozybenaole  :  MetbyUdier  565. 
IHozykNittersAarenitril  :  Bild.  525. 
DknLjroboiestedsäure  :  Daist,  Eig.,  Verb. 

729. 
Diozydipbenylmetban :  Darst,  Eig.  583 ; 

Sabte,  Aetber,  Derivate  584. 
Diozytbyinecbinon :  Identität  des  duroh 

▼encbiedene  Dant  gewonnenen  576; 

BUd.,  Eig.  650. 
Dipbensäure  :  Verb,   gegen  Brom  420; 

Bild.  653 ;  Verb,  gegen  Aoetylcblocid« 


Anbydrid,  Big.  657,  860;  Verb,  gegen 

Essigs&nreanbydiid  658. 
Dipbenyl  :  Bild,  ans  Gblorbenaol    401 ; 

Bild.  653. 
Dipbenylamin  :  Bild.  503. 
Dipbenylbenaol  :  Bild,  ans  Gblorbenaol 

401. 

Dipbenylbiniot :  Bild.  847. 
DipbenyldioarbonsAare  :  Bild.  385. 
Dipbenylenessigsiure    :    Dant.,     £%,, 

Verb.,  Silbersalz,  AetbylAtfaer  805. 
Dipbenylenglyeols&ore    :    Dant,    Eig«, 

Salze,  Aetber  804. 
Dipbenylenketon  :  Bild.  390 ;  KiystaUf. 

635;  Bid.  805. 
Dipbenylenketonoarbonslnre    :     Dant, 

Eig.,  Salze  890. 

Dipbenylenmetban;  Identitftt  mit  Fluoien 
888. 

Dipbenylessigsäore  :  Büd.  544. 
Dipbenylbamstoff  :  Bild.  351,  469. 

Dipbenylbydrazincblorbydrat:  Verb.  502. 
Diphenylmethan  :  Büd.  321,  544. 
Dipbenylmetbylenanilin  :  Dant,    Eig., 
Veib.  638. 

Dipbenylmetbylennapbtylamin  :   Dant, 
Eig.  634. 

Dipbenylmetbylentoloidin  :  Dant,  Eig. 

684. 
Dipbenylnitrosamin  :  Verb,  gegen  Anilin 

und  Paratoluidin  488. 

Dipbenylparabans&ure  :  Bild.  345. 
DipbenylpbospbinsAure  :  Bild.  870,  871, 

872. 
Dipbenylpbospborcblorür    :    Bild.    869; 

Dant,  Eig.,  Verb.  871. 
Dipbenylpbospbortriobloiid :  Dant,  Eig., 

Verb.  871. 
Dipbenylsulfocarbazid  :  Bild.,  Verb.  496. 

Dipbenylsttlfosemicarbasid  :  Dant,  Eig., 

Verb.  496. 
DipbenylibiDobloriir :  Dant,  Eig.,  Verb. 

868. 
Dipbenylainnozyoblorid  (Zinnphenylozy- 

oblorid)  :  Darst,  Eig.  868. 
Dipbospbenyl  (Pbospbobenaol)  :  Darai« 

Eig.,  Verb.  870. 
Dipbospbenylozyd  (Ozypboipbobenaol) : 

Bild.  870. 
Dipbtalylpbenylendiamm  :  Darst,   Eig., 

Verb.  764. 
Dipbtalyl-p-pbenyleadiamin     :     Dant, 

Eig.,  YerbL,  Gblorby  drat,  Gbioroplatmat 

784. 
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DiphtalyMoie  :  Bild.  6SS. 
Diphtalyltolajlendiftmiii   :   Daitt,   Eig. 

482,  768;  ifODiem  764. 
Dipioolin  :  Bild.  488. 
Dipropoxalsftare  :  Dartt  7S6. 

DisBoeifttion  :  Wirk,  «af  die  phynkali- 

sohen  EigensohAften   der  Gase   188; 

Qesetse  143 ;  DiisooiAtioB  und  Wieder- 

bildimg  ehem.  Verbindimgen  208. 
Disthen    :    Temrathliohe    Bild.     1272  ( 

Dmt  1805. 
JMealfftthyleadioarbene&nreftthfUtther     t 

Darst,  Eig.,  Verb.  671. 
DiaaintbyleiitetrMolfodiearbooeiare- 

fttbyl&ther  :  Bild.  671. 
Dimlfltbylmetban  (M etiiylenmeroaptid} : 

Dant,  Eig.  522. 
DienlfammoDB.  KaUiidi  :  Kryitallf,  212, 
Disalfoallophansftnreftthyl&ther  :  Dant, 

Eig.,  Verb.  616. 
m-Disulfocyanbenaol     :     Dant»    £ig.| 

Verb.  873. 

DitaSn  :  Dant.,  Eig.,  Verii.,  Identitftt 
mit  Ditamin  985;  Wirk.  1011. 

Diibiodimeibylaiiilin  :  Dant,  Eig.  470. 

Ditbionsanre  Salie  :  Eig.,  Verb.  211. 

Ditiiymylfttbaii  :  Darst,  Eig.  602. 

Ditbymyltricblorfttban  nnd  Derivate  : 
Unten.  602. 

Ditolayldiamid  :  BQd.  485. 
Ditolyl  :  Oxydation  884;  Const  885. 
Ditolylbamstoff  :  Bild.  851. 
Ditolylketon  :  Bild.,   Eig.,    Verb.,    Di- 

oarboneftiire  aot  Ditolylketon  625. 
Ditolyloxalylgnanidin  :  Dant,  Eig.  844. 
Ditolylparabanstare  :  Bild.  846. 
DolomitiBirang  :  1356. 

Doppelsalse  :  sweier  organiscber  Bftnren, 

Dant.  789. 
Droeen  lotondifolia  :  Verb.  926. 
Dftnger  :  Dant  ans  Leder,   Farbholi- 

abfftllen.  Gerberlobe  1177. 
Dvdoit  :  Verb,  gegen  OzaMwe  618. 
Dnrol  :  Syntbese  877. 
Dynamik  :  obemiicbe  91. 
Dysanalyt  (Perowakit)  :  Vork.  1847. 
Dyalysin  :  Bild.  1026. 


Eobolin  :  York.  048. 
Eibenbanm  :  Giftigkeit  der  Blfttter  945. 
Eier  :  Verb,  gegen  FKolnift  1026. 
Eis  :  Maaobinen,   Besobreibnng    1105, 
1106;  Verwendung  Ton  Gblormetbyl 


war    EitbereÜttig    IKW;      KtysUlli 
1270. 

Eisen  :  Best  1048  ;  Bett  des  Fbospbois 
1055;  des  Kohienstofls  1056;Anal.  1051; 
Trennung  von  Chrom  nnd  Um, 
Titrirong  1057;  Best  des  Chraat 
1059;  des  Mangans  im  Eisen  1061, 
Production  1107  ;  York.  Ton  Borsinn 
in  Enen,  Ton  Chrom  im  RobeissB, 
Widentsnd  der  Etsensorten  gegea 
Sobwefels&nre,  Nomenolator  von  Kim- 
carboreten.  Eisen  nnd  Stablindnstrie, 
Gewg.  1 109 ;  Gewg.  ans  Kiesabbilnden 
1110;  Einfloüi  des  Poddelns  aof  dai 
Scbweifsen  des  Eisens ,  Bobeimi, 
Sobmiedeeisen  nnd  Stahl  1111 ;  honio> 
genes  Eisen  1112;  Feati(|^eit  yob 
Eisendrabt,  Hartgnikeisen,  niokelbslli- 
ges  Eisen,  8tabllll4;  Bessementabl, 
GnAstabl,  Kohlenstoi^^halt,  Oxydü- 
ozydscbiobt  des  Eisiens  1115;  hy 
gimngen  ron  Eisen  nnd  Mangan  1116; 
York.  1257;  telloriscbes,  Untere  1896. 

Eiseneblorid  :  Mapetismna  174;  Veik. 
gegen   Kalinmdisolfat  862. 

Bisenene  :  Anal.  1067,  1068. 

Eisenglans  :  York.,  Kryslallf.,  üalsn 
1272;  Yerwachsnngen  mit  Magnet* 
eisen  1278. 

Eisenmeroaptid  :  Dant ,  Eig. ,  Ycriu 
519. 

Eisenoxyd  :  TVennnng  tob  Maagaa* 
oxydnl  1068,  Ton  Mangan ,  KobsU^ 
Nickel,  Zink  1064 ;  Büd.  in  Hobdfen 
1209. 

Eisenoxyde  :  Yeilu  262. 

Eisenoxydbydrat  :  Entwisaemng  140. 

Eisenoxydtil  :  Best  1057;  BQd.  in 
Siemensofen  1211. 

Eisenspatb  :  Zos.  1289. 
Eisessig  :   Verb,   gegen   Flnorbor  M; 
Verb,  gegen  CbromylohJorid  826. 

EiweiOi  :  Ftalmfii,  Umwaadl.  bei  d« 
Keinmsg  914  ;  Bild,  tob  PhsBol  ssi 
Eiweifs  914;  Zeifiül  im  TliieietfHii- 
mns  969;  Zen.  dnrob  PaBkreasfemsalB 
1025;  Farbenreafltion  1088; 
Albnmin. 

Eiweilak5rper  :   Hiierisobe  «md 

liehe.  Unten.  910. 
Eklogite  :  Unten.  1359. 
ElSoHth  :  Bild.  1814. 
Elbe  :  Wasser  1104. 


Saohregitter. 


1465 


Elektrieitftt  :  ContMtenregang  149; 
BpannuDgirdhe  der  Metalle ,  neue 
Ketten  151 ;  Stil^me  swisoben  Flfiasig* 
keiten  158;  Diaphngmeaströme,  Sti^ 
me  dundi  Beetrahloog  154;  Photo^ 
elektrioität ,  ThennoUektrioatät  155; 
Tbermoeänle ,  ElektroeapilUrenchei* 
nuDgen  156;  onpillarelektriscbe  Bftt* 
terie  157;  PokuriMtion,  Leitungswider- 
stand  158;  Leitting  mittelmäuig  lei- 
tender Subetanaen,  Widerstand  des 
Selens  bei  der  Liobtwirknng  159; 
elektrolytisohe  Btröme  durob  feste 
troekne  Salae,  Abweiehongen  Tom 
Obm'scfaen  Qeseta  in  metaUiseb  lei- 
tenden Körpern  161 ;  Widerstand 
■chleobt  leitender  Flflssigkeiten ,  Ton 
Haloidverbindangen,  von  LOsongen 
•diwefelsaarer  Salse  md  des  Cblor- 
natrinms  162;  des  Wassers  im  festen 
und  flüssigen  anstand,  yon  organisofaen 
Verbindungen,  von  Flüssigkeiten  un- 
ter hohem  Dmek,  von  Seifenblasen 
163;  Zusammenhang  zwischen  Yisco- 
aität  und  Leitnngsrermögen,  Induotion 
in  Elektrolyten,  Leitongswiderstand 
▼on  Flammen  164;  Unipolarität  der 
Flammenleitong,  Elektrolyse  mittelst 
einer  Aluminium-,  einer  Magnesium- 
anode 165;  Elektrolyse  der  schwefli- 
gen S&ure,  yon  Kupfervitriol,  von 
Brenzweinsitare ,  von  Benzolderivsten 
166;  Vegatation  an  den  Elektroden, 
Krystallbildung  an  der  Kathode, 
Elektrostriction,  Theilbarkeit  des  elek- 
trischen Lichts  167;  elektrischeB  Kie- 
sellicht,  elektrische  Influenz  auf  nicht- 
leitende Körper,  dielektrischer  Zu- 
stand 168;  elektrostatische  Capacitllt 
Ton  Flintglas  168 ;  elektrische  Ueber- 
strömung ,  elektrisirte  Quecksilber- 
Oberflächen  ,  Metallbeschläge  durch 
Entladungen  169. 

Elemente  :  Vertheilung  auf  den  Welt- 
Iböipexn  1853. 

Emanationen    :    Gas    der   Hundsgrotte 

1863. 
Enetin  t  Zus.  891 ;  Nitrat  893. 

Enstatit  f  Krystallf.   1821. 

Eoein  :    Anw.    zur   Tinctlonsflüssigkeit 

1085;  unschädliche  Farben  1286. 
Bpiehlorhydxin   :   Darst,   Verb,   gegen 

Natrium  525. 
Brbinerde  :  York.  251. 
Erdalkalian  :  Flüehtigkait  261. 

Jiihr««(her.  f.  Oliem.  n.  s.  w.  fQr  1877. 


ErdöUampe  :  €k)nstnietion  1219. 

Ergotin  :  Vork.  948. 

Ergotinin  :  York.  943. 

Erythrophyll    :   Farbstoff  ans   Ffirsioh- 

blättern  930. 
Erythroxyanthrachinon    :   vermuthliche 

Bild.  586. 
Etzgänge  :  Bild.  1855. 
Essig  :  Essigsäuregehalt  1080. 
Essigäther  :  Yerh.  gegen  Ghromylchlorid 

826. 
Essigaäure  :  Fabrikation  1157. 
Essigsäure-Acetyl-p-oxybensaldehyd   : 

Darst,  Eig.  614. 
Essigsäureanhydrid  :  Yerh.  gegen  Baryt 

664 ,  gegen  Qoecksilherozyd  und  Blei- 

ozyd  665;    Darst.  676;    Yerh.  gegen 

Säuren  657,  678. 
Essigsäure-Benzyläther    :    Yerh.    gegen 

Natrium  656. 
Essigsäure-Calciumdibenzyläther   :   Zus. 

810. 
Essigsäuredibromäthyläther :  Darst.,  Eig. 

678. 
Essigsäuredibromid  :  Darst,  Eig.,  Yerh. 

677. 
Essigsäure-Heptyläther    :    Darst.,    Eig^. 

530. 
Essigsäuretrichloräthyläther  (CH, .  OOO . 

CHCl.CHCl,}  :  Bild.  678. 
Essigs.  Ahimimum  :  Darst.  1144. 
Essigs.  Baryum  :  Daist.,  Eig.  677. 
Essigs.  Calcium  :   saures,   Darst,    Eig. 

677. 
Essigs.  Eisen  (Liquor  Fern  aoetici)  : 

Darst  264,  677. 
Essigs.  Kupfer  :  Darst,  Eig.  677. 
Essigs.  Magnesium  :  Darst.  676. 

Essigs.  Mangan  :  Darst,  Eig.  677. 
Essigs.  Natrium  :   saures,   Darst,   Eig; 
676,  677. 

Essigs.  Quecksilber  :  sp.  G.  45. 
Essigs.  Strontium  :  Darst,  Eig.  677. 
Essigs.   Yerbindungen    (Acetate),   siehe 

diese  selbst 
Eucalyptol  :  Darst,  Eig.,  Yerh.  941. 
Eudiometrisoh  -  tozioologisebe    Untenm^ 

chungen  :  1009. 

Eugenol  :  Const,  Homologe  580. 

Eugeuolkalium  :  Yerh.  gegen  Methylen- 

jodür  582. 
Euzanthinsäure  :  Unters.  661. 
Euzanthon  :  Unters.  651 ;   Const  653. 
Euxenit  :  York.,  Unters.  1342. 
Eveminsänre  aa  OxyusnetinBäure  f  987. 

96 


1466 


Saohrepttsr« 


Excremente  :  mensohliohe ,  flüchtige 
Bettandth.  1004 ;  Desodorificinnig 
1177. 

EzfdofliTBtoffe  :  Anw.,  Eig.  201. 


Fftrberei  :  der  Baumwolle  1281 ;  tob 
Geweben  in  Indien  nnd  Japan  1229; 
Darat.  nnd  Anw.  der  Chromsftnre 
1231  ;  ErsatETon  Indigo  1283;  Schwe- 
felmilch  als  Mordant  1244. 

FAolniljB  :  oi^ganieoher  AbflUle  mitThier- 

kohle  1177. 
Fagns  sylyatica  :  Bestandth.  950. 
Fahlen  :  tetarafidrisohe  Z¥n]linge,   Ery- 

itaUf.,  Zus.  1268,  1269. 

Farbstoff  :  Bild,  ans  Phenol  1236. 
Fassalt  :  Anal.  1823. 
Feldspaih,  siehe  Barytfeldspath. 

Feldspathe  :  Zas.  1337. 

Fergusonit  :  York.,  Unters.  1842,  1845. 

Ferment   :    aus   dem   Processus   yermi- 

formis  des  Kaninchens  981. 
Fermente  :    Wirk.  1017,    1018;   Daist 

aus  Pflansen  1028 ;  Nitrificatton  durch 

Fermente  1029. 
Ferrioyanblei  :  Verb,  gegen  Silber  829. 
Ferricyankalium   :   Verb,   gegen   Silber 

und  Chlor  828. 
Ferricyanverbindungen  :  Unters.  880. 

Ferrinatriumpyiophosphat  :  Büd.  264. 
Ferrocyanblei  :  Bild.  829. 
Ferrooyankalium  :  Verb,   gegen  molyb- 

däns.   Ammoniak    1071 ;    Darst    aus 

Bhodanammonium  1154. 
Ferrocyankupfor  :  Eig.  1068. 

Ferromangan  :  Daist.  1116. 
FerrocyansUber  :  Bild.  829. 
Ferrocyanuran  :  Eig.  1068. 
FerrocyauTerbinduiigen  :  Unters.  330. 
Ferrum  albuminatum  solnt.  :  Darst  265. 

Fett  :  Verb,  gegen  Qalle  1028 ;   Darst 

ads  Knochen  1182. 
Fettgas  :  Anw.  1081. 

Fettkdrper :  Perohlorimng  899 ;  Industrie 
1220. 

Fettreihe   :   Halogenyerb. ,    Einw.    Ton 

Magnesium  824. 
Feuerstein  :  Bild,  der  Gftnge  1856. 
Fibrin  :  VeA.  1028. 
Fibrinferment  :  Wirk.  915. 
Fibringerinnung  :  Unters.  914. 
Ffltration  :  neue  Art  1038. 


FQtrirpi^ner  :  Eig.  1087. 

Fische  :  Gonserrimiig  1188. 

Flachs  :  Wassergehalt  1280. 

Flamme  I  siehe  Licht 

FlaTOpurpurin  :  Bild.  592;  Deiifile, 
Verb.  593. 

Flechten  :  Vecsaokexn  1188. 

Fleisch  :  Conserrirung  1188. 

Fleischmehl  :  Wirk.  1174. 

Florideen  :  Eig.  926. 

Flfissigketten  :  DestiUatkm  tos  mit  Wss- 
ser  nicht  mischbaren  Flfisagkoitea 
durch  eingeleiteten  Wsaserdsmiif  69 ; 
Compriminmg  70;  DiffnsioD  80;  €a- 
pillantftt  nnd  Ausbraitiing  82. 

Flnonükalien  :  spi  G.  241. 

Fluoranthen  :  Daist,  Eig.,  Derivate, 
Idantttftt  mit  Idiyl  390. 

Fluorbensolsulfosliure :  Daratt  Big.,  De- 
rivate, Amid  825. 

Fiuoiborithylen  :  Dant,  Eig.,  Veik 
825. 

Flnoren :  Identitit  mitjDiphenylenmefttt, 
Dampfdichte  888 ;  Bild.  805. 

Fluoren&ther  :  Bild.  804. 

Fluorenalkohol  :  Bild.  804. 

Fluoreseens,  siebe  Licht 

Fluormagnesinm  :  Zers.  mit  AhmunhBi- 
und  BerylUamsulfat  251. 

Fluomickel  :  Daist,  Eäg.  268. 
Flnonink  :  Darst,  Eig.  260. 
Flu&spathe  :  Unten.,  KrystaUf.  1286. 
Flysch  :  Product  Ton  S<diIammTtt]ktam 
1866. 

Formotbianüid  :  Bild.  746. 
Formonyltridimethylanilin  :  Darst,  tig^ 

Verb.  470. 
Formortbotoluidid  :  Daist,  Eig.,  Ted. 

488;  isomeres  484. 
Franklandit  :  Vork.,  Zus.  1288. 
Frenzelit  :  Vork.  1265. 
Friedelit  :  KrysUUf.  1840. 
Frischofen  :  Beschreibung  1218. 
Fruchtwasser  :  Unters.  910. 
Frflchte  :  Oase  derselben  937 ;  Gibn^g 

1208. 

Fuchsin  :  Wirk.  1012;  Kaebw.  irnffio^ 
beersaft  1084;  Yotk.  imd  Best  'm 
Wein  1202,  1204;  Niehtgifl%M 
1236;  Verunreinigungen  1287. 

Ffitterung  :  Versuche,  KraftfttttatwIlaI 
1174;  Fatterungsreiraeh»  an  Pferiai 
969. 

Fumarsfture  :  Verh.  gegen  Aoetylehloni 
657;  Const.  668;  Untes.  711. 
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FarfonMttyblhin  :  Dant,  Big.  788. 

Fnrftiraiiiid  :  Unten.  725. 

Fnrftiraii  :  Const  725. 
FtirfarsngelicMäüre  :  Dan! ,  Eig.,  Yerh. 

725. 
Farfärbntylezi  :  Darst,  Eig.  610,  725. 

Forftixm  :  Unten.  725. 

Fnrfurol  :  Verb,  gegen  iBobuttenftore- 
anbjdrid  and  isobutten.  Kalinm  610; 
Unten.  723;  Verb,  gegen  salpeten. 
Harnstoff  1077. 

FmfiirpiopionsftDre  :  Dani,  Eig.  724. 

FurfuTfalerianiion  :  Bild.  725. 
Faronsiore :  Dant.,  Eig.,  Yerii.,  Bilber- 
■ali  724. 

Fnaoosoleroting&un  :  York.,  Eig.  944. 
Fotterrflbe  :  afciokttoffbaltige  Beatandth. 
946. 


Gabbro  :  Unten.  1856 ;  AnaL  1860. 
Gkidolinit  :  Unters.  1807. 
Qährong  :  Unten.  1017;  von  Früchten 
1209 ;  siebe  .Fftolnifs. 

Galle  :  Yerb.  1028. 

Qallein  :  Anw.  1286. 

GAlüom  :  Unten.  251 ;  Eig.,  Yerb.  1064. 

GaUossftare  :  Bild,  ans  Tannin  1180. 

Gtflyanoplastik  :  dynamodlektriscbe  Ma- 
schine ,  galTanoplastisobe  Arbeiten 
1128. 

Ganomalith  :  Bestandth.  1808. 

Gardenia  ladda  :  Hanse  988. 

Oardenin  :  Unten.  988. 

Gardeninsänre  :  York.  988. 

Gamierit  :  Zus.  1840. 

Gas  :  Gasmoleküle,  Diffusion  Ton  Gasen 
durch  Glas  62;  Absoiption  und  Dif- 
fusion 65 ;  Absorption  der  Gase  durch 
BalzlöBungen ,  Reibung  der  Gase  67; 
Wftrmeleitnng  der  Gase  98,  99; 
ffiftige,  irrespoMible,  Wirk.  1011; 
brennbare,  Explodensgrenaen  mit  Luft 
1082;  Feuersase  aus  einem  Kalkiing- 
ofen  1104;  stehe  Leuchtgas. 

Oasaoalyse  i  Methoden,  Unten.  1088. 

Gasfeuerang  :  1818,  1216. 

Gasolan  :  Gewg.  1219. 

Oaswaaser  :  Yerarbeitong  1150. 

Gehirn  :  mensofalisehes,  Unters.  999; 
Zus.  1000. 

Qeissospennin  :  York.,  Eig.,  Yerh.  894; 
Darst,  Eig^  Yerh«  989. 


CMatine  :  Zers.  durch  Paakreasfermente 
1025. 

Geokronit  :  York.  1270. 

Gerberei  :  Gerbprocefs,  Ersata  des 
Eigeibe,  Einflufs  des  Wessen  1185; 
Leder,  Juchtenleder  1186;  Schwefel- 
s&ure  als  Consenrirungsmlttel,  Pento- 
Epilatoire  (Entbamngsmittel)  1187; 
Wasserdiohtmacben   von  Leder  1188. 

Gerberlohe  :  Dflngerwerth  1177. 

Gerbsäure  :  York,  in  Hex  Paraguayensis 
938;  Best.  1083. 

Gerste  :  Yenuckem  1188. 

Gesteine  :  kalium-  und  pbosphors&ure- 
haltige,  Yerwitterung  1178. 

Gewebe  :  Wasserdiohtmacben  1188;  Für- 
ben  in  Indien  und  Japan  1229. 

Geweihe  :  Unten.  1015. 

Gewicht  specifisches  :  fester  Körper  40; 
fester  Körper  und  Ton  Flüssigkeiten 
46 ;  Best  (Dampfdichte)  1081 ;  siehe 
Dichte. 

Gewichte  :  aas  Beigkrystall  1081. 

Gift  :  Best  1006. 

Gifte  :  Yerh.  im  Organismus  1009. 

Gismondin  :  Krystallf.  1332. 

Glas  :  als  Lösungsmittel  für  ehem.  Yerb. 
1164;  Zus.  1165;  Hartglas,  Bild,  aus 
pyrophosphors.  Caldum  1166;  Tech- 
nologie, Fensterglas  aus  der  Zeit 
Ludwig  XYI,  yenetianiscbes,  Spiegel- 
übenug  1167;  Eisblumen  auf  GlaS| 
Darst.  Yon  Glasspiegeln  einer  irisiron- 
den  Glasfläche  1168;  Alabaster-,  Milch-, 
Bein-,  Kryolith-  und  Opalglas  1169; 
Glasurmasse  yon  Berliner  Ofenfabri- 
ken, Isolirung  durch  Glas  1171. 

Glauberit  :  Krystallf.  1293. 
Glaukodot  :  Krystallf.,  sp.  G.  1260. 
Glaukonit  :  AnaL  1821. 
Glimmer  :    Elastioität    78;    Kaliglim« 

mer,  Unters.  1250,  1816;  Krystallf. 

1315;  AnaL  1816,  1857. 
Globulm  :  Yerh.  911. 

Glucinium  :  Atomgewicht,  sp.  W.  95. 

Glucose  :  Natriumglucosat ,  Gluoose- 
Bromnatrium,  Darst,  Eig.  900;  Ka- 
liumverb.  901 ;  Bild.,  Yeih.  904;  siehe 
Glycose. 

Glutamin  :  York.  712 ;  Yoik.  im  Rüben- 
saft  1188. 

Glutaminsfture  :  Yerh.  666;  Kupfersalse 
667;  Gewg.,  Dant  712;  York,  m 
Wicken-  und  Kfirbiskeimlingen  928. 

Glutaminsftureamid  :  York.,  lag.  945. 
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Qlfowin  ;  Verli.  bei  AffiiütiliwwlraiigaB 

80;  Umwandl.  in  Aceton,  Unten., 
Umwandl.  in  Glyeoae  634;  Yeifa.  ge- 
gen MetallsalBe  586;  Wirk.  1000; 
Gfthrong  1019,  1021-;  York,  und  Bert, 
im  Wein  1200,  1201;  Indostrie  1220. 

GlTOerinaldehyd  :  Bild.  522. 

Olycerinstnre  :  Verb.  701. 

Olyoerinsftureebloruibydrid  :  .Verb.  699. 

Glycin  :  Verb.  666. 

Glyooobols&nre  :  Verb,  gegen  Waoer 
1025. 

Glycogen  :  glyoogene  Fanotion  def  Le- 
ber 980;  Verb,  gegen  Fermente  nnd 
Wauer  1024. 

Glyeol  :  Bild.  899;  Dant  521;  Verb, 
gegen  elektrolytisoben  Saaentoff  522. 

Glycoloblorbydrin  :  Verb,  gegen  Zink- 
nnd  Bleiozyd  522. 

GlfoolBftnre  t  Bild.  667;  Bild,  ans  Gly- 
oxylattnre  696. 

Glyoolaril  :  Const  849. 
Glyoosamincblorbydrat  :  Kryrtallf.  486. 
Glyooee  :  Bild,  ans  Glycerin,  Cellnlose 

nnd  Gummi  524 ;  Verb,  gegen  Scbwe- 

felsftnre  715  ;  Best  des  Kuäers  1198; 

Biebe  Glucoee. 
GlycoBin   :    Bild.    488 ;    Argentonitrat, 

Darat,  Eig.  485. 
Glycjrrrbiiin  :  Verb,  gegen  EiseMig  908, 

981. 
Glyoxal  :    Verb,    gegen  Tbiobarnatofi^ 

Acetamid  und  Benaamid,    Harnstoff 

349. 
Glyoxalin  :  Darst,   Verb,  gegen  Cbloi^ 

acetyl,  Essigsftareanbydrid,  Cblorben- 

Bol  und  Bromätbyl  488 ;  Const  485. 

Glyoxalinsilber  :  Darst,  Eig.  484. 

Glyoxalylbamstoff  :  Verb,  gegen  Kali 
850. 

GlyoxylB&ore  :  Bild.  695;  Unters.  696. 

Gmelinit  :  Eig.  1829. 

Qneifs  :  Anal.  1857. 

Götbit  :  Krystallf.  1280. 

Gold  :  Moosgold,  Dant,  Eig.  800,  801 ; 
Flnoride  804 ;  CyanTerbindnngen, 
Unters.  886;  Teobnologie  1120;  Fein- 
goldbereitong,.  Anfarbeitung  der  Eisen- 
langen  1124;  Vergolden  1127;  Vork., 
Unten.,  Krystallf.  1258;  sobwanet 
Gold  1259. 

Gk>ldeblorid  :  eUorwaasMStoffii.,  Wasser» 
ffebalt  804. 

Goldlegimngen  :  Anal,  dnrcb  das  Mikro- 
skop 1084. 


GoldretUBdiu^gMi  t  uf.  O.  od  ip.  ▼. 

41. 
Qramenit  :  Zns.  1889. 
Grammatit  (Hexagonit)  :  Zns.  1S26. 
Granat :  Absoiptionsspectmm  184»  1058; 

grfiner,  VorlL,  Zns.  1311 ;  AnaL  1357, 

1859. 
Granit  :  Unten.  1866 ;  Anal.  1867. 

Grapbtt  :  Absorptionifermflgea  fBr  Gase 

286. 
Gtapbit-Gnaat'Gneifii  (KimigH)  :  AaaL 

1867. 

Grabeogas,  siebe  Metfiaa. 

GrOn  :  Sebeele^sebes,  £%.«  Ztm,  Ittl; 

Dant  1282. 
Giflnsteine  :  Unten.  1868. 
QoMkijaalH  :  Voric.  1266. 

Guano  :  Peragoano,  UateEs^  Dsn!:  te 

künrtlicben  1176. 
Gammi  :   UmwandL   in    Glyooae   624; 

Verb,  gegen  Waaser  1026. 
Gommibarse  :  Veib.  gegen  BeagentieB 

960  ;  sytfeematiaolier  Gang  der  üntsoL 

966. 

Gurajnnbalsam  :  Veib.  967. 
Gnmjunban  :  Voric ,  Big.,  ZtuL^  Veirb. 

967 
Gyps  :  Elastidiftt  78;  LteL  74; 

fignren  1296. 


Hämatin  :  Darst,  Baiytrerbindnqg  998; 
Verb,  gegen  bydzoaohwefliga  Htttadan 

999. 

Hafer  :  Nftbnrerth  1209. 
Halloysit  :  Zns.  1888. 

Halogene  :  Best   in   organlaoben   Sab- 

stanxen  1078,  1076. 
Haloldsalae  :  Verb,  gegen  Quo  89. 

Hanf  :  Waasergebalt  1280. 
HarmotMn  :  Zus.  1882. 

Harn  :  Fhenolbildiag  971 ;  Beat  der 
SebwefSsIsinrei  Vork.  efaer  8Qb«efei> 
oyaiiYerbindang  im  Ham  1001 ;  Fbos- 
pbon&oreaiisscbetdwig,  Voric.  tob 
Inosit  im  Ham  1002 ;  Ham  Typbas- 
kranker,  tod  WOefaneiinsmi^  FIms- 
pbatsedimente  1008;  Saliaiii  ha  Han 
1004;  Best  der  Hamaiim  1077; 
Naobw.  des  Zaoken  1066;  ÜMbv. 
Ton  Salicylsanre  1092;  Best  des 
Albnnins,  des  indigos  1068;  Veik 
gegen  MetbylTiolett  1094. 
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Hanisftiue  s  OxjtdaiioMl^diieto  660) 
GoBBt.  und  Syntfaefe  der  Körper  der 
HamaAuregnippe  668;  Gonst.  667; 
Best  im  Harn  1077. 

HAmttoif  :  Verb,  gegen  Koblenoxj- 
ntlfid,  Pheipborehleribr,  Phtalsiniean- 
bydrid  und  Pbtalylcblorid  647 ;  Bild, 
im  Tbierkttrper  076 ;  Umwuidl.  im 
Hub  1037;  An«L  1076. 

Hamitoff  :  salpeterB.,  Verb.  1077. 

Harse  :  Verb,  gegen  Beagenden  960; 
Bjstematiadber  Gang  der  Untera.  966. 

HanEsanrea  Natron  :  Oaral,  Big.  1284. 

Hatebettolitb  :  Veik.,  Untera.  1642, 
1646. 

Hanjn  (Betaela)  :  Kryatailf.  1616. 

Heitiing  :  GNufenerang,  Pfannenein-' 
numerung,  Fenerang  für  Dampfkeaael 
1216 ;  Gaafenemng  fOr  Betorteiittfdn 
1316. 

Helianthna  tnbeioaua  (Jerusalem-   Ärti- 

achoke)  :  Untera.  1176. 
Heptabromanihraoen  :  Bild.  416« 

Heptabfompbenantbren  :  Bild.  490. 
Heptaeblerdfnapbtaifai  :  Zna.,  Yerb.  409. 
Heptan    :    Verb,     gegen  S^wefel  nnd 

Bleioxyd  666  ;  normales,  Verb,  g^gen 

Biom  400. 
Heptylalkobol    :    nocmaler,     primärer, 

Darat.,  Eig.,  Derivate  660. 
Heptylalkobol    (Metbylnormalpentyloar- 

binol)   :    Darst,   Eig.   660;   Bromid, 

Aoetat  681. 
Heptylen  :  Bild.  661,  688. 
Heptyla&ore  :  normale,  Oxydation  669. 
Heptylwaaaerstoff :  Comprimimng  72. 

Heraolenm  aapemm  :  Big.  962i 
Hermannolitb  :  Untere.   288;   Identit&t 
mit  Niobit  1346. 

HeraobaHt  :  Big^  1620. 
Heubacblt  :  York.,  AnaL  1281. 
HexaAthylrofigallaas&are  :  Darst.,   Eig. 

806. 
HexAbromaceton :  Bild.,  Eryatallf.,  Verb, 

567. 
Hexabromantbracen  :  Bild.  418 ;  Darst, 

Big.  420. 

Hexabrombenaol  :  Bild,  neben  C^H^rg 
und  CgHgBrg  nnd  nacb  Torangebender 
Bild.  TOB  CaHg  408;  Büd.  647. 

Haxabronmaloiaotnril  :  Darst,  Big., 
Verb.  666. 

Hexacbloantbimoen  :  Bild.  418. 
Hexagonit  (Chnunmalit)  :  Zus.  1886. 


Hexabydrooymol  :  Dant,  Eig.,   Veril 

678. 
HexabydroXsoxylol  :  Bild.,  Eig.,   Verb. 

671. 

Hexabydronaphtaliii  :  Darst,  Eig.  378. 
Hexabydrotolnol   :  Darst ,   Big.,  Verb. 

371. 
Hexametiiylenamin  :  Bild.  618. 
Hexan  :   Verb,    gegen   Cbromyioblorid 

326  ;  Bromirnng  400. 
Hexanitrodimeibyla&ilinpbtaleln :  Darst, 

Big.,  Verb.  471. 
Hexensinre  (Aoide  bctzenfi^ne)  :  Darst, 

Big.  692. 
Hexylalkobol  :  normaler,  Unters.,  Deri- 

rate  664. 
Hexylebloral  :  Darst,  Big.,  Yerb.  610; 

Verb,  gegen  Balpeters&ure  718. 
HexylenaAnre  :  Darst.,  Big.  718. 
Hexylengenol  :  Darst,  Big.  56l. 
Hexylsftnre   (Adde    bexiqne)    :   Darst, 

Big.,  Verb.  692. 
Hexylwaaaeratoff  :  Comprimizting  72. 
Hippogloasns     amerioanna    :     Fieiscb, 

Unters.  1014. 
Hippnrsänro  :  Best   796;  Unters,   nnd 

Deriyate   797;   Büd.  im   Organiamns 

975;  Verb,  gegen  Wasser  1026. 
Hippnrs.  Eisenoxyd  :  Unters.  796. 
Höllenstein  :  York.    Ton   Blei   in   dem- 
selben 1166. 
Hölser  :  Ausdebnnng  97. 

Hobofen  :  ZerstOnmg  1209. 
Hola  :  Yersnckem  1188. 
Holstbeer  :  Bestandtb.  969. 
Homilit  :  York.,  Krystallf.,  Zas.  16Q6. 
Homobrenacateobin  :  Bild.  776« 

Homocinchonidin  :  Zns.,  Big.  884. 
HomooinGibonin     (Ginobonin)    :    York., 

Zns.  884. 
Homoterepbtalaäure :  Darst,  Big.,  SabM 

878. 
Honig  :  Absondening  auf  den  Blftttem 

928;  YerflUscbnng  1196. 
Honigtban  :  Bild.  1176. 
Hopfen  :  Yerb.  1197. 

Hopfenöl  :  Unters.,  Zns.  969. 
Hornblende  :  Anal.  1627,   1667,  1669. 

Homblendefela  :  Yerb.  1250. 

Homblendegabbro  :  Unters.  1361. 

Honqneoksilber  :  KrystaUH  1266. 

Hüttenabfallprodnote  Yenrerthvng 

1128. 
Hnminaanre  Balae  :  Bild.  1173. 
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HonSt  :  KfjwkM.  1809. 

Hnmot   :    homntreiohe    Erden    gegen 

Balze,    Yerh.   gagen   Senenloff  nnd 

Btickstoff  1172. 
Handflgrotte  :  Unten,  des  Gaeee  1868. 
Hydrate  :  EntwAMerong  18& 
HydraunTerbindungen  :  Unten.  494. 
Hydrobenaamid  :  Lenohten  744. 
Hydiobenioltne     :     Unten.,     Chloride 

CiiHi.Cl,  641,  642. 
Hydrobromoomenylaorylsftiire    :    Verb. 

879. 
Hydrobcomoomenylangelioaeäare  :  £ig.| 

Verb.  381. 
Hydrobromcomenylorotonsftnre    :    Eig-t 

Verb.  880. 
HydrobroinpbenylcrotonBäiue    :     Verb. 

881. 
Hydrocarbonnaninaftnre  :  York.  987. 
Hydrocaatorit  :  Anal.  1826. 

Hjdrochinon  :  Kryttallf.  iweier  Modi- 
ficationen  666 ;  Bildungaweieen  (^tro- 
iopbenol  gegen  HydrozyUmin,  ana 
Anilin)  644;  Yerb.  gegen  aalpetrige 
Bftare  647 ;  Bild.  707,  708 ;  Büd.  ans 
Qneroit  906. 

Hydroehinonftther  :  Dani,  Eig.  826; 
Darrt.,  Eig.,  Verb.  648. 

Hydrochinondioarbonaftixre :  Dant,  Eig., 
Verb.  708. 

Hydrocbinonmonoicbwefeb.    Kalium 

Krystallf.  666. 
Hydrooinnamenylaoryleftore  Dant, 

Eig.,  Silbenala  792. 

Hydrooömlignon  :  Voifa.   gegen  Cbinon 

646. 
Hydroootaniinbydrobromid :  Verb,  gegen 

Brom  882. 
Hydrocoto!tn  :  Darsi,  Eig.  941. 

Hydrocnmaraftore  :  Bild.  796. 
HydrooamenylaerylaKore  :  Darrt.,    Eig., 

Salae  791. 
Hydroonmittoln  :   Darrt.,  Eig.,  Verb., 

Eflfligftther  628. 
Hydroonminolncblorid  :  Dant.,  Eig.  628. 
Hydrooyancarbodipbenylimid    :    Dant, 

KryBtallf.  846. 
Hydrocyanroflolaftnre  :  Dant,  Eig.,  698; 

Triacetylderivat  699. 
HydrocyantetnbromroflolflSare  :  Dant» 

Eig.  699. 
Hydrotoonafture  :  Darrt.,  Eig.,   BOber- 

iali  784. 
Hydromnoonfftnre  :  iaomen  Blnra,  Bild. 

698. 


HydrothymooUMn  :  Md.  €46. 
fiydrotolnohineii    i   Dmt,    Eäg.    4T6; 

Darat,  Eig.,  Verb.  648 ;  Terfa.  g«gw 

Pbtale&oreanbydzid  666. 

HydroroeokAon  :  Darrt.,  Eig.  698. 

Hydro-p-oxybeniolB  :  Dant,    Eig.  6151 

Hydro-p-ozybenaoInnatriQm  :  Bild.  616. 

a-Hydiüzybnttenlore  :  Oxydation  669. 

Hydrozycampboronaftan :  Kryrtallf.  641. 

a-HydroxyeapronBlure  :  Verb.  669. 

a-HydrozyoapryUnre  :  Verb.  669; 
Oxydation  670. 

Hydroxylamin  :  Sedartüm,  Coort.  228; 
229;  Btraetniformel  466;  Derfvata 
461 ;  Titrirang  mit  JodlSanng  1688. 

Hydroxylammobktiliydrrt  :  Verb,  gegen 
Diaaobemolanlürt  508;  Ywb.  geg« 
Febling'acbe  Lönnig,  Doppdflän 
480. 

«'  nnd  ^o*HydroxymetaiutEobeD»8> 
aloren  :  unten.  749. 

HydroxyaftDren  :  der  Fettreibe ,   Oiy- 

dation  669. 
Hydrosinuntoarbonalizn  :  Bild.  661. 


Eig.,  Yeib.  666. 

Hypargyiit :  Veik.,  Eig.  1967. 
Hypargyronblende  :  York.»  Eig.  1867. 
Hypeirtben  :  Anal.  1822. 


Iberia  amara  :  Yerb.  926. 

Idokraae  :  Verb.  1276. 
Idry] :  Darrt.,  Eig.,  Verb.,  Derrrsle  888; 
IdentitXt  mit  Fluorantben  S9a 

Iblelt  :  York.,  Zu.  1296. 

Hex  Paragnayensia :  Unten.  986;  Bütten 

Unten.  964. 
Hmonige  Store  :  Alkaliaalae  290. 
Hmeninm  :  Exirtem  290. 

HmenoroUl  :  Krystalll  1277. 
Hmenaaore  :  Alkaliaalte  290. 
Indioan  :  Büd.  im  Tbierk6rper  974. 

Indigo  :  Beat  1084;  Beat  im  Hin 
1098;  York,  im  Wem  1202;  FUo, 
Dant,  Ersata  Ton  Indigo  in  dar 
Fbrberei  1238. 

Indigadbwefelainre  :  BeaorptioB  978. 

Indigweill  :  Yeib.  gegen  Baryt  od 
Zinkatanb  611. 

Ittdinm  :  York,  in  Btaden  861 ;  8^ 
1084. 
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Indol  :  ▼«rmntiilidie  Bild.   445;  Ycrii. 

484;  Bfld.  MS  AniUnderintcn ,   Syn- 
these 511;  Bild,  ans  Carbottyrol  788 ; 

Yerii.    Im    Thiexkfopw    974;    BUd. 

1023»  1088. 
ladolin  :  JD«nt,  Eäg^  Verh.  511 ;  fialse 

612. 
Indaline  :  Dant,  Big.  490. 
Industrie  :  chemiBohe»  Beriobt  über  die 

Entwioklang  1 1 08 ;  ohemiscbe  Industrie 

der  österreichischen  Steatseisenbshnen 

im  BsDftte  11 08 ;  Robmaterisllen  1 104 ; 

ohemische  in  Philadelphia  1218. 
Infasorienerde  :  York.,  Eig.  1274. 
Inosit  :   Yerh.   gegen   OxalsKare   518; 

York,  im  Harn  1002. 
Ipomoea  porpnrea  :  Yerh.  der  Blomen- 

bUltter  926. 
Irxdolin  :  York.  445. 
Isaiin  :  Yerh.  gegen  Ammoniak   512; 

Darst.  518. 
Isatindiamid  :  Darst.,  Eig.,  Salsa  512. 
Isoanthraflayinsftnre    (a-AnthraflaTon)  : 

Niohtrorkommen  592. 
IsobemsteinsAore  :  Yerh.  gegen  Aoetyl- 

ohlorid  657. 
Isobemsteinsanr^thylither :  Yerh.  705. 
Isobrommalelnstare  :  Coast  659. 
Isobattersftnre  :  York.  715,  im  GrotonOl 

716. 
Isobotjlacetessigfttber  :    Darst,    Eig., 

Yerh.  688. 

Isobutylaoeton  :  Bild.  688. 
.  Isobatylaldehjd  :  Bild.  534. 
Isobatjlamarsäare  :  Darst,  Eig.,  Salse, 

Anhydrid  814. 
Isobatylchlorid  :  Yerh.  gegen  Wasser 

897. 
Isohntylen  :  Yerh.  gegen  Salzsäure  868. 
Isobatylessigsfture  :  BIM.  688. 
Isobntyljodid  :  Yerh.  gegen  Wasser  897. 
Isobntyhnonosnlfiiretban  :  Darst,   Eig. 

517. 

Isobntylsnlfinsftore  :  Darst,  Eig.  816. 
Isobatylsnlfimr.  Natrium  :  Darst,   Big., 

Barynmsals  816. 
Isohntylsolfonoblorid  :  Darst  816. 
Isobatylsulfonsfture  :  Darst.,  Eig.,  Yerh. 

816. 

Isooaprylsäore  :  Bild.  867. 
Isoorotylbromür  :  Yerh.  gegen  Natriam- 
methylat  588. 

Isocyanphenyl  (Isoeyanphenol)  :  Yerh. 
gegen  Bohtrefehrassetstaff  842;  Büd. 
474;  Bildangsweise  549;  Bild.  882. 


Isodibronaotiaraeen  :  Dant,  Eig.  490. 
Isodibrombemsteinsftare  :   Yerh.  gegen 

Aeetjlohlorid  657,  gegen  EssigsAnre- 

anhydrid  658. 
IsodibQtol  :  Yerh.  867. 
Isodibatyl,  siehe  DüsobotyL 
Isodibntylen  :  Unters.  867. 
Isodinaphtyl  :  Unters.,  Derivate  891. 
IsodinaphtylsalfiMiQren :  isomere,  Darst, 

Big.,  SahM  891. 
Isodinitroasodiphenyl :  Darst,  Eig.,  Yerh. 

510. 
Isoformorthotohxidid.:  Daist,  Eig.,  Yerh. 

488. 

IsohemipinsAiire   :   Darst,  E%.,    Salae 

778. 
Isohydrobensoln  :  Unters.  541,  542. 
Xsolndol  :  Const  681. 
Isolepiden  :  Unters.,  Deriyate  394. 

Isomerie  :  Umwandt  physikaUsoh  -  iso* 
merer  Modificatlonen  11;  Mögliohkdt 
bei  einwerthigen  Badioalen  21 ;  Ho- 
mologe nnd  Isomere  22;  physikaliaohe^ 
Unters.  81. 

IsomethylnoropiansftoremethylAtfaer  (AI- 

dehydOTanlÜinstaremetiiylftther)  : 

Daist,  Eig.  772. 
Isomonochlorxylolsalfos.  Kalium :  Darsti 

Eig. ,  Yerh.  568. 
Isonitrobutan  :  Unters.  422. 
Isonitrobutylaaophenyl  :  Bild.  428. 
Isonoropianafture  (Aldehydoprofeooateehn- 

sfture)  :  Darst,  Big.,  Yerh.  778 ;  Isoh 

merie  mit  Quercimerinslote  774. 
Isoopiansfture  :  Daist,  Eig.,  Yerh.  772; 

SaUe  778. 
IsoopiansänremeihylAther    (AldehydoT»- 

niUins&uiedimethylftther) :  Daist,  Eig. 

772. 
Isooxylepiden  :  Darst,  Eig.,  Yeih.  895. 

Isophenylorolonsftaie  :  Daist.,  Eig.,  SB- 

bersahi  790. 
Isophosphenyliolfid  :  BUd.  870;  Darst, 

Eig.,  Yerh.,  Const.  872. 
Isophtalsfture  :  Bild.  564. 
Isopropylaoetylen    :    Bild.    865;    Yerh. 

gegen  Sohwefelstture  626. 
IsopropylAthylen  :  Bild.  868 ;  Yerh.  864; 

York.  865,  588. 
Isopropyl&thylglyool :  Yerh.  gegen  Zink- 

dilorid   und   Phosphorpentozyd  584; 

Yerh.  gegen  Chlorsink  und  Fhosphor- 

sAureanhydrid  626. 
IsopiopylAUiyloxyd  :  Yerh.  gegen  Sohwe- 

fekinie  618. 
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IflopropjUIkokol  t  Dant  öttf  Bfld. 

Ptopylan  524;  Bild.  667. 
liopropjriAUylbeniolrDant,  Big»,  V«rb. 

880. 
Ifopropylbatenjlbemol  x    Dust,    Eig.^ 

Verh.  381. 
Isopiop7leMigsftQre  :  Unten,   der  Den* 

Y»te  71»;  (Baldxüneinro)  :  York.  71^ 
liopiopyleageiiol  :  Damt.,  Eig»  681. 
Isopropyljodid         Dampfspeiinniig    22; 

Verb,  gegen  Waaeer  897. 
Isopropyloxyeaaigaäore  :  Oxydation  669. 
laopropyltolnol  t  Bild.  078. 
laopropjlTinylbenaol :  Dant,  £ig.,  Terb. 

879;  Büd.,  £ig.  791. 

laopurpurin   :    L^L     in   Bobwefelalnn 
594. 

laotriaoetonamin  :  Bild.  441 ;  PUtinaal* 

442. 
laozylepiden  :  Dant,  Eig. ,  Yeiii.  896^ 
laozjlol  :   Yerii.   gegen  J^odwaaaentoff 

871. 

Itaimnaftnre  :  Gonat  658;  Unten.  717. 
Itadibrombrensweinsftore :  BeKiebong  aar 

▲oonaBnre  669. 
Itamonobrombfenaweinalare  t  Kzyatallf. 

714. 
Izolyt  :  Yerb.  967. 


Jaaeaenit  t  York.,  Elg.,  Zaa.  1267. 
Janranin  t  York. ,  £ig.  886. 
Jeruaalem-Artiaehoke  :  Unten.  1176. 

Jod :  chemiscbea  Gleichgewicht  iwiaeben 
Waaser  undJodgaa  139;  Yerb.  gegen 
Oson  218 ;  Nachw.  in  fetten  Snbitan* 
aen  1018;  Beat  1075;  Fabrikation, 
Gebalt  der  Algen  an  Jod  1186. 

Jodfttbyl  :  Yerb.  gegen  Waaser  897. 

Jod&tbjlanhydrobenaojldiamidoitbjl- 
benzoldijodid  :  Dant,  Big.  486. 

Jodallyl  :  Darat  899 ;    Bild,   ana  Gly-^ 

oerin  524. 
Jodamyl  :  Yerb.  gegen  Waaser  897. 
Jodamylanbydrobenzoyldiamidoamyl- 

bensoljodid  :  Dant,  Eig.  486. 
Jodantimon  :  Unten,   dreier   Modifica^ 

tionen  284. 

Jodate  :  Dant  214. 

Jodbaryam  :  kryptalUairtea ,  £ig.  244. 

Jodcadminm  :  ap.  G.  43. 

Jodohlonde  :  Yeih.  gegen  Waaaer   216« 

Jodbexyl  :  Yerb.  gegen  WMaer  898. 


Jodide  :  Dant  tl4. 
Jodigaftnreankydrid  :  Dtnt,  Big.,  Veik. 

218. 
Jo&opropyLaoetytai  :  Btld.  865. 
Jodkaliam    :    KJg,    Dant,     £%.   241; 

Zera.  1052;   teobniaebe   Dmrm,  1144; 

■lebe  Kaliamirijodid. 

Jodobtomit  :  York.,  Zna.  1286. 
Jodpropyl  :  Dampfepannong  22. 

Jodqaeckailber  :  laomorpbiamiu  18. 
Jodqueckailber-Kapfer  :  ap.  6.  46. 
Jodaftiure   :   Bildungawlrme     90;     Bild, 
aoa  Oson  und  Jod  218 ;  Daist  214. 

Joda.  Ammonium  :  ap.  G.  43. 
Jods.  Baryum  :  sp.  G.  43. 
Joda.  Blei  :  ap.  G.  43. 
Jods.  Kalium  :  ap.  G.  45 . 

Joda.  Kobalt  :  Darat,  Big.»  Yetlu  367. 
Joda.  Niekel  :  Dant,  Big.,  Yerh.  267. 
Joda.  Silber  :  ap.  G.  43. 
Jodatirice  :  Eig.,  Zna.  898,  899. 
Jodtbailinm  :  Eig.  1069. 
Jodtricblorid  :   ap.    G.   46;    Dant   ab 

YorleaungaTenncfa  200;  Dant.,   K|^ 

Yerb.  217. 
Jodwaaaerstoff  :  Di^aosiatiOB,  Wink,  daa 

Licbta  auf  Jodwaaaentoff  188. 
JodwaaaenrtoffiriUire  :  Dant  214. 
Jodwiamutb  :  ap.  G.  43. 
Jnglon  :  ZoS.  937. 
Jute  :  Waaaergebalt  1230. 


KAse  :  Roqueforter,  Unten.   1022. 
Kaffee  :  Yerb.  gegen  Eiweil«  1206. 
Kali  :  Best  in  Handelaprodaeten  I0#3 ; 

Beat  1051,   1052,  1058;    Fabrikatk» 

und    Technologie    der    KaKsalse    m 

BUMui   und  Kalnaa,  Potaachefabri- 

kation  1143. 
Kalialaun  :  Diaaociation  142. 
KaUglimmer  :  Untere.    1250;   KrystaDt 

1316. 
KaliumcyamidokoMenaEoreftther :  Dant, 

Big.,  Yerb.  673. 
Kaliameiaenglyoedd  :  Darst,  £^.,  YscL 

525. 
Kaliamilmenfluorid  :  Eig.  290. 
Kaliumkupferglyoerid    :    Darat,    Eif-, 

Yerfa.  526. 
Kaliumplatinoyantd  :  ap.  G.  48. 
Kaliwnplatinohlond  :  Beat  1052. 
Kafinmaalioylaiiilid  t  Dant,  Sg.  786. 
KaliamttVodid  i  Dant,  Sag.  861. 
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KAlinmiiniiglyoerid :  Dant,  Eig.,  Verh. 

526. 
Kalk  :  krystaUidrtor,  Darat,  Eig.  248 ; 

Eztradion  aas  Knochenkohle  1142. 
Kalkphoaphate  :  York.,  Eig.  1804. 
Kalkapath  :  York.  1288. 
Kamülenöl  :  Böhmkoh-,  Unten.  715. 
Kaolin  :  Zw^  Eig.  1888. 
Kaoline  :  Unten.  1160. 
Kartoffeln  :  Beat.  1090;  Unten.    1175; 

ap.  G.  und  St&rkegehalt  1208. 

Kartoffelstärke  :  Yerh.  898. 
Katzenauge  :  Eig.,  York.  1274. 
Keime  :  septische,  der  Loft  1018. 
Kenngottit  :  Anal.  1266. 
Keramohalit  :  Zus.  1296. 
Kesselsteine  :  Zus.,  Eig.,  Bild.  1186. 
Kesselwasser  :  Reinigung    1184,    1185; 

Beinigung    von    Gondensationswaaser 

1186. 

Ketone  :  Methode  der  Davst  820 ;  Syn- 
these 625;  Yerh.  gegen  Oxydations- 
mittel 626. 

Kieselmangan  :  Anal.  1825. 

Kiesels&ure  :  Eig.  der  mittelst  Oxal- 
säure dargestellten  238 ;  Trennung 
▼on  der  Phosphorsäure  1044. 

Kieselzink  :  Krystalif.  1310. 

Kinzigit  :  Anal.  1857. 

Kloaken :  Entweichen  Ton  Ansteckungs* 

stoffsn  1177. 
Knallgas  :  Explosion  198. 
Knochenbrennofen  :  Beschreibung  1211. 
Knochenkohle  :  rednoirende  Wirk.  287. 
Kobalt   :    Trennung    Ton   Eisen    1064; 

Best.,    Trennung  Ton   Nickel    1065, 

1066, 1067;  elektrolytische  Best  1068; 

Yerh.,  Technologie  1117. 
Kobaltaoetessigäther  :  Darst  692. 
KobaltammoniumTerbindungen  :  Dant, 

Eig.,  Yerh.  265. 
Kobaltblfithe  :  Unters.  1251. 
Kobaltmeroaptid  :  Darst,    Eig.,   Yerh. 

519. 
Kobaltspath  :  Zus.  1290. 
Kobellit  :  York.  1270. 

Kohle  :  fteiwillige  Entsfindung ,  reduci- 
xende  Wirk,  der  Knochenkohle,  Thier- 
kohle  gegen  Sahilösungen  287 ;  Bei- 
iiigong  der  Knochenkohle  Ton  Kalk 
1142  ;  Thierkohle  gegen  Balzlösangen 
1148;  Yerwerthung  yon  Melassekohle 
1144;  ans  Hofas  u.  s.  w.  desinficirende 
Wirk.  1180;  Anw.  der  Kohle  aus 
Qasretorten  1216;  siehe  Kohlenstoff. 


Kohledrack  :  1246. 
Kohleneisensteine  :  Unten.  1290. 
Kohlengas  :  Yerbrennungsproducte  1082. 
Kohlenminen :  Explosionsorsacben  1107. 
Kohlenoxyd  :   Condensation   68;    Bild. 

ans   Ameisensäure    287 ;    Absorption 

durch   Blananre    288;     Erk.    1048; 

York,  im  Gigarrenranch  1209;  Yeigif- 

tung  bei  Li^eianng  1211. 
Kohlensäure  :  Qröfse  des  Moiekfils  68 ; 

Gehalt  der  Atmosphäre  238;    £sbrik- 

mäfinge  Dant  1148. 

Kohlensäureabscheidnng  :  des  Organis- 
mus 970. 

Kohlens.  Alkalien  :  LösL  in  Aether  289. 

Kohlens.  Ammon  :  Ueberf&hrung  in 
carbamina.  Ammon  674. 

Kohlens.  Blei  :  krystallisirtes ,  York. 
271 ;  Bild.  272. 

Kohlens.  Galoium  :  Ansfällang  245. 
Kohlens.  Kalium  :   PotaachefabrikatioB 
1148. 

Kohlens.  Sabe  :  Trennung  von  Sulfiten 
und  Hyposulfiten  1058;  Zen.  durch 
Schwefelwassentoff  1054;  Dant  aus 
Melassekohle  1144. 

Kohlenstoff  :  Suspension  in  Kohlen- 
minen 1107. 

Kohlentetramercaptid  :  Darst.,  Eig.  520. 

Kohlenwassentoffe  :  der  Sumpfgasreihe, 
Yerh.,  Methode  der  Dant  820;  Dis- 
sociation ,  Bild.  861 ;  aromatisohey 
Bromirung  mittelst  Alnminiumbromid 
400;  Best  1078. 

Koks,  siehe  Goaks. 
Koppit  :  Unten.  1848. 
Korn  :  Yenuckem  1188. 

Korund  :  künstliohe  Dant  1271. 
Koth  :  Straisenkoth,  Zen.  1026. 

Krampfgifte  :   York,   im   Pflansenreich 

929. 
Krebspanaer  :  Unters.  1015. 
Krebssteine  :  Unters.  1015. 
Krennerit  :  Unten.  1264. 

Kreosol  :  Unten.,  aus  Buohenholstheer, 
Bestandth.  575;  Nachw.  1081;  Un- 
tersch.  Ton  Buchenhols-  und  Stein- 
kohlentheerkreosot  1082. 

KreosoBon  :  Wirk.  1178. 
Kresol  :  Yerh.  im  Thierkörper  978. 
Kryohydrate  :  Darst,  Eig.  76. 
KryoUth  :  Krystalif.  1288. 
Krystalle :  Waohsthum,  Unten.  4;  Ano- 
malien der  Structnr  18. 
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Sachngistor. 


Krystallograpbie  :  analytUeh-geometrl- 
8che  Behandlung  1. 

Kupfer  :  Atomgewicht  21;  Yerh.  gegen 
Meerwasser,  gegen  fette  Gele,  gegen 
SalzUVsongen  272;  Moosknpfer,  Darst« 
£tg.  300 ;  York,  im  Organismus  1006 ; 
Yerh.  gegen  Beewasser  1036  ;  Beac- 
tion,  Atomgewicht  1067;  Bert,  des 
Kapferoxyduls  1068;  Best  1068, 1076; 
York,  in  Früchten  1091 ;  Technologie, 
Ctowg.  1118;  Gewg.  auf  nassem  Wege, 
ans  Pyriten  1119;  FftHnng  ans  der 
YitrioUaage  1120;  Bionziren  1126; 
Krystallf.  1257. 

Enpferaoetessagftther  :  Daist  692. 
Kapferamalgam  :  Darst.  1126. 
Kupfercyamidokohlensftareäther   :    basi- 
scher, Daist,   Eig.  673. 
Kupfererze  :  York,  in  Qftngen  1365. 
Kupfergrün  :  AnaL  1310. 
Kupferhydrür  :  Bild.  273. 

Kupferoxydnl  :  Best  im  Kupfer  1068. 
Kupferpecherz  :  York.,  Zus.  1310. 
Kupfersalze  :  giftige  Wirk.  1007. 

Kupolöfen  :  Heizung  1216. 
Kyrtolith  (Gyrtolith)    :     Termothliches 
York.  1276. 


Labradorporphyre  :  Unters.  1359. 

Laotose  :  Yerh.  904. 

Laotaoa  sativa  :  Bestandth.  949. 

Lanarkit  :  Krystallf.  1296. 

Lantanurstture  :  Identität  mit  Glyozalyl* 
harnstoff  und  Allantursftnre  350. 

Laumontit  :  Eig.  1331. 

Lava  :  von  Yulkanen  und  Schlamm* 
Tulkanen  1366. 

LaToesium  :  Darst,  Eig.  276. 

Leadhillit  :  Zus.  1292. 

Leber  :  glycogene  Function,  Zuokerbil- 
dung  980;  kupferhaltige  1006. 

LeberamyloYd  :  Yerh.  1023. 

Lecanora  atra  :  Unters.  811 ;  Harz,  Un- 
ters. 953. 

Lecithin  :  Yerdaulicbkeit  981. 

Leder :  Düngerwerth  des  verkohlten  1177; 
Juchtenleder  1186;  Wasserdichtmachen 
1188;  vegeUbilisches,  Darst  1222. 

Legirungen  :  Yolumsänderungen  bei  Me- 
talUegirungen  46. 

Leim  :  Zers.  922;  Yerh.  1023;  Best 
der  Trockensubstanzen  1220. 

Lemna  :  Yerh.  der  Wurzeln  926. 


Leomlit  :  Eäg.  1836. 

Leonhardit  :  Krystallf.  1331. 
Lepidolith  :  fabrikmäCrige  YerarbeiHmg 
1152;  Anal.  1316. 

Leuchtgas  :  Yerh.  gegen  fialpetecainre 
361;  Reinigung,  Londoner  Leaohtgas 
1214 ;  Benzol- ,  Schwefelgehalt,  zer- 
störende und  schSdlifihe  Wirk.  1216. 

Leucin  :  Yeih.  666;  (Tyrolencin),  Darst, 
Eig.,  Yerh.  918,  914;  Bild.  1025. 

Leucins&ure  (isomere?)  :  Bild.  669; 
Fäulnilsproduote  1023. 

Leucit  :  Unters.  1314. 

Leaootin  :  York.,  Eig.  940. 
Leukanilin  :  Bild,  aus  Auiin  487»  601. 

LeukolinsAore  :  Darst,  Eig.,  Sake  445w 
Leukolinsulfat   :    Yerh.   gegen  Kalium- 

pennanganat  445. 
Leukophan  :  Beschreibung  1327. 

Leukorosols&Qie :  Darst,  £%.,  Triaoeiyl- 
derivat  698. 

Levulinsäure         Darst,     Big.,  Aelfaer 

714. 

Levulose  :  Kalium-  und  NatriumTerb., 
Beduction  901 ;  Best  neben  Dextroee 
1087;  York.  1196. 

Leyyn  :  Eig.,  Zus.  1329. 

L'heizolith  :  Unten.  1864. 

Licht  :  Wärmevertheilung  im  ^eefcnm 
des  elektrischen  Lichts  102;  Theona 
der  Flammen  106 ;  Photomeier,  Inten- 
sitftt  farbiger  Flammen  175;  Licht 
und  Elektricitftt,  Undorohaichtigkeit 
glühender  Metalle,  selbstleachleada 
organische  Yerbindungen  176;  Auf- 
leuchten ,  Phosphoresoena  und  Fhio- 
rescenz  des  Flulsspaths,  fluoresoireiidB 
Substanzen,  Brechung,  Totalieflaoto- 
meter  177;  Brechung,  Doppelbrecfaimg, 
optische  Gonstanten  179 ;  Einfluls  der 
Temperatur  auf  die  Brecfauigsexpo- 
nenten  der  isomorphen  Salze  too 
Baryum,  Strontium  und  Blei  180; 
Halbprismenspeotroskop ,  UniTenal- 
statir  für  das  Taschenapectroakop^ 
Spectrophotometer,  Spectnun  des  elek- 
trischen Funkens  in  oomprimiitaB 
Gasen  181 ;  ultraviolette  Gaaapeotren 
182;  Spectrum  des  DaTynms,  Flam- 
menspectren,  Spectren  ehem.  YerUs- 
dungen,  der  Sonne,  BUtsspectreii  18S; 
Theorie  der  Dispersion  und  Ahaoxpum 
des  Lichts,  Umkehmng  der  Naftrins- 
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Imien,  Absoiptionsipectreii  des  Granats 
und  BubiiiB  184;  AbsorptionsrerhUt- 
nisse  yon  Löiungen,  Absorptionfl- 
gesete  far  gefUrbte  Stoffe  in  Lotun- 
gen, qnantitatiTe  SpeotnJanalyBelSö; 
Drehung  des  Qnanea,  Tenehiedener 
Körper  186 ;  des  BohrEuokers  187 ; 
EinflolB  der  Alkalien  aof  das  Dre- 
bnngsTermögen  des  Zaokers  188; 
Drehung  des  Metastyrolens,  tttheri- 
scber  Oele  189;  magnetische  Drehung 
der  Polarisationsebene  190 ;  ohemische 
Wirkung  des  Lichts  192;  Lichtempfind- 
liohkeit  der  Silbersalse  194;  Photo- 
graphie des  Infraroths  195;  Eohlen- 
säurezerleeung  in  Pflanzen  unter  dem 
Einflufs  des  Sonnenspectrums  196 ; 
Theorie  leuchtender  Flammen,  elek- 
trisches Licht,  elektrische  Kerze 
1212;  Photographie  des  Sonnenspec- 
trums 1245. 

Lifi^it  :  Anal.  1309. 

Lignite  :  spanische.  Anal.  1217. 

Liquor  ferri  acetici  :  Darst  677. 
Lister'scher  Verband  :  carbolslurehal- 

tiger,  Darst.  1180. 
Lithium    :    Technologie     1121 ;     Gewg. 

aus  LepidoUth  1152;  York.  1888. 

Lösungen  :  gegenseitige  Lösl.  TonFlfis- 
sigkeiten  75;  übers&ttigte,  Kryohy- 
drate  77  ;  Oberflftohenspannung  wtts> 
aeriger  Lösungen  Ton  Alkohol  und 
fetten  Säuren,  Cohäsion  von  Salz- 
lösungen 85. 

Löthrohr  :  Anal,   und  Reaotionen  1081. 
Lophin  :  Leuchten  744. 
Lorbeersäure  :    Termuthliche  Bild.  728. 
Ludlamit  :  York.,  Zus.  1299;  Krystallf. 
1300. 

Luft  :  Comprimirung  69;  Ausdehnung 
96;  comprimirte,  Wirk.  1027;  Ozon- 
gehalt 1035;  Ammoniakgehalt  1038; 
Qebalt  an  Vibrionen  und  Bacterien, 
Feuchtigkeit  1106;  Zus.  1142. 

Lutidin  :  Verb.,  Nichtidentität  mit  Di- 
metbylpTridm  438. 

LuBonit  :  Krystallf.  1270. 


Magarin    :   Trennung    von   Olelln    und 
Stearin  1081. 

Magensaft    :    freie  Säure    des   mensoh- 
liohen  988;  Unters.  985. 


Magensalzsäure  :  Wirk.  1035. 

Magnesia-Alaun  :  Zus.,  Kiystallf.,  Vork. 
1297. 

Magnesium  :  Best.  1053. 

Magnesiumacetessigäther  :  Darst  692. 

Magnesiumäthyl  :  Bild.  324. 

Magnesiumverbindungen :  Industrie  1 153. 

Magneteisen  :  Verb.  1250;  Verwach- 
sungen mit  Eiseuglanz  1273;  Vork., 
Krystallf.  1280;  Unters.  1290. 

Magneteisenerz  :  Verb.  1250. 

Magnetismus  :  Magnetisirung  yon  Ei- 
sen und  Stahl  171;  Magnetismus  des 
Nickels  und  Kobalts  172;  Einflufs  der 
Wärme  auf  die  Magnetisirung,  mag- 
netisches Verb.  ehem.  Verbindungen 
173;  Diamagnetismus  des  condensir- 
ten  Wasserstoff  174. 

Magnetkies  :  Anal. ,  Verb. ,  Krystallf. 
1262. 

Mais  :  Verzuckern  1188;    Zuf.  1208. 

Maisstärke  :  Verb.  898. 

Maleinsäure  :  Gonst  658;   Unten.  711. 

Maltose  :  Bild,  aus  Stärke  900;  Bild. 
1024. 

Malylureldsäure   :   Verb,    gegen   Brom 

856 ;  Bild.  709. 
Malz  :  Darr-  und  Farbmalz  1198. 
Malsextract  :  Prüf.  1090 ;  Unters.  1209. 
Mancinit  :  Unters.  1810. 

Mandeln  :  bittere,  Zus.  945. 

Mandelöl  :  Verfälschungen,  Verb.  1220. 

Mandelsäure  :  Bild.  762. 

Mangan  Vork.  in  Pflanzenasohen 
928;  Verb,  gegen  HaOt  1037;  Tren- 
nung Ton  Calcium  1055;  Best  in 
Stahl  und  Eisen  1057;  Best,  im 
Spiegeleisen,  Eisen  und  Stahl,  Best 
1061,  1062,  1063;  Trennung  yon  Ei- 
sen 1064;  Best  1066;  Technik  der 
Fabrikation  1117. 

Manganbronae  :  Zus.  1120. 

Manganene  :  Unters.  1281. 

Manganhyperoxydhydrat  :  Verb,  gegen 
Alkalien  253. 

Manganozydul  :  Trennung  yon  Eisen- 
oxyd 1063. 

Manganphosphate  :  Anal.  1068. 

Mangansulfür  :  Eig.  1062,  1068. 

Mangantantalit  :  Anal.  1346. 

Mannazucker  :  Vork.  903. 

Mannit  :  Identität  der  Mannite  585; 
Bild,  durch  Schizomyceten  1020. 

Marantastärke  :  Verb.  898. 

Markstfiok  :  AnaL  1069. 
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MateoenAore  :  York.,  Eig.  954. 

Materie  :  Gongt  19. 

Maxit  :  Zas.  1293. 

Meeraohanm  (Bepiolith)  :  Anal.  1830. 

Mehl  :  VerflUsohung  mit   Alami    1091 ; 

Verfaischang  1308;  Eraftmehl,  Unteis. 

1309. 
Mejonit  :  Zus.  1818. 
Melanite  :  Anal.  1813. 
Melanoohlorid  :  Dant.,  Eig.  366. 
Melaphyr  :  unten.  1866,  1861,  1868. 
Melaphjrrporpbyr  :  Unten.  1861. 
Melesitoee  :  York.  904. 
Melilotrilare,  siehe  HjdrooamanlUire. 
Melitose  :  Yerh.  904. 
Mellithsftare  :  Dant,   MagneaiaTerbin- 

dong  803. 
Mellithsäarehexachlorid  :    Dant.,    Eig. 

803. 
MeUithsftnreozychlorid  :  Daret.  808. 
MercaptanYerbindnngen  :  Unten.  619. 
Mercurialin  :  Identit&t   mit  Methylamin 

480. 
Mesaconatore :  Const.  669;  Unten.  717. 
MesadibrombreniweinBäare  :  Eig.,  Yerh. 

717. 
Mesitylen  :  Bild.  876. 
Mesitylensnlfosänre  :  Yerh.  gegen  Oxy- 
dation 867. 
Messing  :  F&rbnng  1130. 
Metadicyanbensol  :  Bild.  841. 
Metalle   :    galyanisohe  Ansscheidangen 

1 1 ;   Elasticitftt  73 ;   Ansdehnang  96 ; 

Yerh.  gegen  Schwefel  und  Sauerstoff 

308;   Emw.  Yon   Salpeteranre   338; 

Bild,  in  Gftngen  1866. 
Metollgljceride  :  Untws.  636. 
Metalllttsterfarben  :  Unten.  1108. 
Metamerie  :  physikalische,   Unten.  89. 
Metanetholcampher  :  Unten.  688. 
Metanetiioloamphenalfosfture    :     Dant, 

Eig.,  Deriyate,  Salze  689. 

Metasooarboxylbensol-Metadimethylami- 
^    docarboxylbemol  :  Dant,  Eig.  606. 
Meteoriten  :    York.,   Unten.    1890  bis 

1400. 
MethaerylsRure  :  Const  669;  Bild.  701; 

Unten.  711;  York.  716. 
Meth&moglobin   :   Bild,   aus   OxyhAmo- 

globm  996. 
Methan  :  Yerfifissigoiiff  331 ;  Bfld.  830 ; 

Kohlenwassentoffe  der  Snmpfgasieihe, 

Bild.  861 ;  Yerh.  in  Kohlenminen  1107. 
MethaaonsAnre  :  Unten.  697. 
Methenylamidophenol    :    Dant,    E^., 

Yerh.  483. 


Metfaenyldioriiiotohiyldiamin  :  Dsot, 

Eig.,  Yerii.  484. 
MetfaeDyldiphenylamidm  :  Yeth.  746. 
Methenyltolayleodiamin  :  Dant,  Eig., 

Yerh.  483. 
/g-MetbylaeetsQOOinsinieithdr   :    Dsist, 

Eig.  691. 

Methylalkohol  :  Comprimirang  73. 
MethylAther  :  Darst  im  Groben  1167. 
MethyUthylessigsAarealdehyd :  vermnth- 
Uohe  Bild.  684.    - 

Methylfttiiylisopropyloarbinol :  Darst.  685. 
Methylftthylpropylcarbinol :  Dsnt,  Eig. 
686. 

Methylftthylsolfid  :  E%.  623. 
Methylamin  :   IdentitiU  mit  MercnrislxB 

480. 
Methylamylprotocatecfanaftore :  Bild.  681. 
Methylanilin  :  Bild.  481 ;   Reagens  auf 

amylold-degenerirte  Körpertheile  1069. 
Methylanthraoen  :  Bild,  aus  Terpentinöl 

877;  Darst,  Eig.,  Yeth.  887,  888. 
Methylanthrachfaion   :   Bild.    387,  655^ 

666. 

Methylbensyltolnylamin  :  BQd.  480. 
Methylbatylcarbinol  Darst,     fS%^ 

Bromid,  Acetat  686. 
Methylbatylprotocatediiislore :  Bfld.  681. 
Methylcarbopyrrolsinfe   :    Dant,   Ev* 

440.       . 
Methylohininozalata  :  Dant,  Eig.  877. 
Methylohlnisarin  :  Dant,   Eig.,  Yai. 

666. 
Methylehrysin  (Teotoohrysin}   ;  ünlBia 

696. 
Methylorotonsänre  :   Identitit  mit  1%- 

linsftore  716;  Unters.  716. 
Metfaylonmaninre ,    siehe    ß-Udhj^ 

oxyphenylaoryls&nre. 
Methyldiallylcarbinol  :  Unten.  631. 
Metbyldioxyaaobenaol   :     Darst,    E%^ 

Yerh.  493. 
Methyldiphenylsolfoflemiearhssid  J)sat, 

Eig.,  Yerh.  603. 
Methylendiphenylacetamid :  Dant,  Ey, 

Yerh.  608. 
Methylenmercaptid  :  Darst,  E^.  531 
Methylessigäther  :  Gompciinlnmg  71 
Methylglyoxalin  :  Dant,   Eig.,  ?aih. 

484. 
Methylisoamylearbinol   :   Darst,  £v^ 

Derirate   681;    Dant,   Eig.,  f«it 

Chlorür,  Aoetat  688. 
Metfaylisobiitylketoii  :  geehloiftas,  JUU. 

837. 
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Matfaylisocrofylozyd  :  Dani,  £ig^  Verb. 
534. 

Methylisopropyloarbinol  :  Dant.,  Eig. 
582. 

Metbylisopropylketon  :  Bild.  682;  Bild, 
ans  Igopropylftthylglycol  und  Trime- 
tbylftthylglycol  584;  Bild.  626. 

a-Meth jl-/?-ox7bntter8Aare :  Unters.  692. 

a'Methyl-o-oxyphenjlaorylsäure :  Danit, 
Eig.  798;  Sübenals  794. 

/?-Metbyl'0-ozypbenylaerylsäiire  :  Dant, 
Eig.,  JäilberaalB,  Amid  793. 

Metbyl-poxypbenylacryls&ure  :  Yerb. 
882;  Darst,  Eig.,  Salae,  Chlorid, 
Verb.  792. 

Metbyl-o-ozypbenylangelioasfture :  Dant., 
Eig.  798. 

If etbyl-p-oxypbeoylaDgelioatfture :  Verb, 
888;  Darsi,  Eig.  792. 

Metbyl-o-oxypbenylcrotons&nre  :  Dant, 
Eig.,  Salse  793. 

Metbyl-p-oxypbenylcrotoiiB&are  :  Verb. 
382. 

Metbyl-p-oxypbenylpropionsftore:  Dant., 
Eig.,  Salse  792. 

Metbylpentyloarbinol  Dant.,    Eig., 

Bromid,  Acetat  530. 

Metbylpbenäthylketon  :  Unten.  689. 
Hethylpbenvlbydrasin    :    Dant,    Eig., 
Yerb.,  Salie  500  ;  Verb.  502. 

Metbylpbenybutrosamin   :   Darst  ,   Eig. 

465,  466;  Dant,    Eig.,   Verb.  500. 
Metbylphenylsemicarbazid  :  Dant.,  Eig., 

Verb.,  Salse,  Nitroeoderirat  502. 
Metbylphlorol  :  Dant,  Eig.,  Verb.  575. 
Metbylpbospbenyloblorid  :  Darst,  Eig. 

871. 

Metbylpropylketon  :  Verb,  gegen  Oxy- 
dationsmittel 626. 

Metbylpropylprotooatecbin :  yermatbliobe 

Dant  581. 
MetbylpropylprotooatecbnsAnre  :  Darst., 

Eig.,  Verb.  580. 

Meibylpyrrol  :  Dant.,  Eig.  440. 
Metbyltetraoxyantbraebinon  :  Bild.  988. 
Metbyltribromglyoxalin   :   Dant.,    Eig. 
434. 

Metbyltrimeroaptid  :  Dant,  Eig.  528. 
Metbyixantbogenainid  :  Bild.  517. 

Miargyrit  (Kenngoitit)  :  Anal.  1266. 

MikroUtb  :  AnaL  1346, 


Ifikioakop  :  Wftgnng  doroh  das  Mikro- 
skop 1034. 
Milarit  :  Anal.  1325. 

Milcb  :  Anal,  nene  Metbode  986;  Fett- 
best.  Anal.  1094;  Beat  des  KXae- 
stoffs  1095 ;  Unten.  1183 ;  Zus.,  Verb. 
1184;  sp.  G.  Yon  Kühen  nnd  Ziagen, 
Fettgehalt  der  Fnuenmilcb  1185. 

Milobsftare  :  Fnnetion  im  Organismas 
981. 

Blilchsänre-Tribromätbylidenäther  : 

Dant,  Eig.  701. 
MilcbsQoker  :   Verb,   gegen    Oxalsftore 

518;  Verb,  gegen  Wasser  1024. 

Bfineralien :  Anfscb liefsang  1034;  Nacbw. 
dnrch  das  LCthrobr  1050;  Unters., 
Verb,  gegen  organische  Sänren  und 
kohlensänrehaltiges  Wasser  1249;  Ein- 
schlüsse 1251;  Gesteinsscbliffe,  nega- 
tive Krystalle,  von  Latiam,  Unten. 
1252;  Bild,  in  GAngen  1355. 

Mineralsioren  :  freie,  Reaetion  1071. 

Mischungen  :  Volamsftndemngen  bei 
Mischungen  ron  Flüssigkeiten  46. 

Mistel  :  Bestandth.  951. 

Mörtel  :  Technologie  1163. 

Molekül  :  Wirkungssphäre  der  Mole- 
kularkräfte ,  Molekularumlagerungen 
30;  Natur  der  Gasmoleküle  62;  rela- 
tiye  GröAe  64;  Best,  nach  Arogadro 
148. 

Molekulargewicht  :  Best  61. 

Molybdän  :  Atomgewicht  21,  293; 
Technologie  1121. 

Molybdänglana  :  Anal.  1265. 

Molybdäns.  Ammonium  :  Dant  für  die 
Anal.  1043;  Verb,  gegen  Ferrocyan- 
kalium  1070;  Zen.  durch  Belichtung 
1071. 

Molybdäns.  Baryum  :  sp.  G.  44. 

Molybdäns.  Strontium  :  sp.  G.  44. 
Monazit  :   thoriumfreier,    Vork«,    Zna. 

1298. 
Monoacetylanthraoenbydrürbydroohinon: 

Dant,  Eig.  595. 
Monoaoetylcärysanissäure :  Dant,  Eig., 

Verb.  482. 
Monoaoetyl-o-oumarsäure  :  Dant,  Eig., 

Verb.  795. 

Monoacetylfurfürin  :  Dant,  Eig.  725. 
Monoacetylpbenylbydrasin  :  Eig.,  Verb. 

497. 
Monoaoetylpolyporsäure  :   Darst.,   Eig. 
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MonoAmidoaeetophenon   :   Dant,   Eig., 

Salze  681. 
Monoamidoacetophenonbromfir  :  Danty 

Eig.  629. 

o-Monoamido&thylbenaolchlorhydrat  : 

Verh.  484. 
MonoamidoaliBariii  :  Darrt.,  Big.,  Verh. 

586. 
m-Monoamido-p-aaotolaol  :  Dant.,  Eig., 

Salze  607. 
o-Monoamido-p-aaotolayl  :  Dant,    Eig., 

Salze  507. 
o-MoDoamidobensoMlare  fryatallt 

786. 
MonoamidobeDzoSaäore  :    vierte,  Dant, 

Verb,  mit  der  yierten  NitrobenaoSsäure 

737. 
p-Monoamidobenzoftsäiire   :   Bild.    741 ; 

Terh.  gegen  SohwefelsAnre  865. 

Monoamidobenzol-p-azotolnol    :    Dant., 

Eig.,  Salze  507. 
Monoamidooblomaphtaliii  :  Dant,   Eig. 

410. 

Monoamidodiäthylamidobenzofis&ure  : 
Bild.  505. 

p-Monoamidodimethylanilin :  Zinndoppel- 
salz,  Chlorbydrat  467. 

Monoamidodiauifobenzolaftoren :  isomere, 
Dant.,  Eig.,  Salze  844. 

o-Monoamidophenol  Verb.      gegen 

▲meisenaftnre  und  OzalaHnre  482. 

p-Monoamidophenol   :    Verb,   im  Thier- 

kdrper  978. 
o-MonoamidopbenylglycerinBitare :  Dant, 

Eig.,  Salze  788. 
MoDoamidophosphenyla.  Natriam  :  Yerh. 

872. 
MoDoamidopbtalaftureftther  :  Dant,  Eig. 

766. 
o-MoDoamidoaalfobenzolsänre    :    Dant, 

Eig.,  Salze  820. 
Monoamidotricblortoluol  :  Dant,   Eig., 

Verb.,    Acetyl-    und   Benzoylderiyat 

404. 
Monobenzoyldimetbylanilin  Dant, 

Eig.,   Verb.,   Dinitroderiyat,   Bromid 

470. 
Monobenzoyldiphenylhydrazin :  Eig.  502. 

Monobenzoylpbenylbydrazin  Dant| 

Eig.,  Verb.  497. 

Monobenzyleesigsftnre  :  Unten.  810. 

/^•Monobromacrylsfture  :  Bild.  701. 

Monobromätbylen  :  Bild.  521. 


p-Monobiomaiphatohiylglwe    :     Dnak, 

Eig.,  Yeib.,  Salze  537. 
o-Monobrom-p-amidobennailid  :   Dant, 
Eig.  748. 

a-MonobromamidodifolfobenaoMnre  : 

Dant,  Eig.,  Salze  848. 
p-Monobrom-m-amidopfaenyleasigaftiira  : 

Dant,  Eig.,  salze.  Salz  759. 
p-Monobrom-o-amidopbenyleaaigrikire 

Darat,  Eig.,  aaha.  Sak  760. 
MonobromamidoBolfobenzolainre:  Daist, 

Eig.,  Salze,  Cblorid,  Diacorerbindiuig 

881. 

Monobrom-o-amidosolfobenzolaftnre  : 
Unten.  821. 

Monobromamidosnlfobenaolsänren  :   iso- 
mere, Dant,  Eig.,  Sake  823. 
Monobromanilin  :  Bild.  467. 

o-Monobromanilin :  Verii.  gegen  Nateiom 

460. 
p-Monobromanilin    :    KrystaUC.    Yerii« 

460;  Verb,  gegen  Natriam  480. 
o-Monobrombenzote&ore  :  Daist,   Eig., 

Yerb.,  Salze,  Aetber  731. 
p-Monobrombenzo6sftareanilid    :    Daist, 

Eig.  784. 

Monobrombenzol  :  Yerb.   gegen   Tetra- 

oblorkoblenstoff  403  ;  Bild.  878. 
Monobrombenzolsnlfoeänre,  siehe  Mono- 

bromsnlfobenzolsftnre. 
p>MonobrombensylaIkobol :  Darat,  Ejg., 

Yerb.,  Derirate  586. 
p-MoDobrombenzylcyanid  :  Darat.,  Big., 

Yerb.  586. 

p-Monobrombensylbromid  :  Yerh.  587. 

p-Monobrombenzylaalfooyanat  :  Dant, 
Eig.  587. 

Monobrombrenzweinsftura  Krystallf. 

714;  Dant,  Eig.  717. 

Monobromcitnoonsftnreanbydrid  :  Bild. 
718. 

Monobromootamin  :  Eig.  882. 

Monobromcymol  :  Yerb.  gegen  Schwe- 
felsäure 861. 

Monobromdiamido-p-snlfotolnolsftim  : 

Dant,  Eig.,  Salze  854. 
Monobromdimetbylanilin  :  Dant,   £ig., 

Salze  467. 

Honobromdimethylpbtalelnehlorbydnt  : 

Dant,  Eig.,  Sabse  471. 
Monobromdinitrobenzanilid  :  Dant,  Eig. 

744. 

Monobromdinitrobenzol 
nitcobenzol)  :  KrystaUT.  424. 
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Monobiomdinitroplienol  :  Sjryitallf.  648. 
Monobromdifliilfobeiisolsäareii  :  isomere, 

Dant,   Eig.,    Salze,    Chlorid,   Amid 

847. 
Monobromheptyl  :  Dani.,  Eig.  680. 
Monobromhexyl :  normales,  Darst.,  Eig. 

536. 
Monobrombydroootaniiii  :   Darst,    Eig. 

882;  BUd.  888. 
Monobromhydroximmtallare :  Eig.,  Yerh. 

787. 
Monobromisobnttenänre  :   Verb,   gegen 

alkobolieches  Kali  706. 
MonobromisobntterBäureäthyUlther  :¥  erb. 

706. 

Monobromiflodinitrobntan  :  Darst,   Eig. 

428. 
Monobromisonitrobntan   :   Darst,    Eig., 

Salze  423. 
Monobromjodnitrophenol  Krystallf. 

549. 
MonobrommaleltDB&areanhydrid  :  Darst, 

Eig.  668;  Bild.  679. 
Monobrommethylbntylcarbinol  :    Darst, 

Eig.  686. 
Monobrommononitronaphtalin   :    Darst, 

Eig.,  Yerh.  412. 

Monobrommononitronapbtaline :  isomere, 

BUd.  429. 
Monobrommononitropbenol   :    Krystallf. 

547. 

a-Monobromnapbtalinstüfosftnre  :  Darst, 

Eig.,  Chlorid,  Amid,  Bromid,  isomere 

413. 
Monobromnapbtalinsalfos.  Kalium :  Verb. 

gegen      Phosphorpentabromid       nnd 

-Chlorid  413. 
o-Monobrom-p-nitranilin  :   Darst ,   Eig. 

748. 

p-Monobrom-o-nitranUin   :   Darst,   Eig. 
744. 

Monobromnitroamidobenzol  :  Bild.  461. 
o-Monobrom-p-oitrobenzanilid    :    Darst, 

Eig.,  Verb.  748. 
p-Monobrom-o-nitrobenzanilid    :    Darst., 

Eig.  743. 

p-Monobrom-m-nitrobenzofisäare  :    Bild. 
769. 

Monobromnitrobenzol         Verb,     gegen 

Salzsäure  461 ;  Bild.  748. 
m-Monobromnitrobenzol :  Krystallf.  428. 

p-MoDobromnitrobenaol  :  Verb.  460. 
Monobromnitrobotan  :  normales,  Darst, 
Eig.  432. 


p-Monobrom-m-mtropbenylessigsftnre  : 
Darst,  Eig.  769. 

p-Monobrom-o-nitropbenylessigsAnre  : 
Darst.,  Eig.  769. 

Monobromnitrosalfobenzolsftaren  :  iso- 
mere, Darst,  Eig.,  Salze,  Chlorid, 
Amid  822. 

• 

Monobromoxalsftore&ther  :  Darst,   Eig. 

697. 
Monobrom-p-ozybenzaldebyd    :    Darst, 

Eig.,  Yerh.  616. 

Monobromoxynapbtocbinon  (Monobrom-   . 
napbtalinsäore)  :  Darst,  Eig.  661. 

Monobromphenylessigsftore  :  Bild.  760. 
p-Monobrompbenylessigsfture  :  Nitrirang 

769. 
p-MonobromphenylpropionsAnre  :   Verb. 

gegen  Sohwefelstture  868. 
MonobromphtalsAore     ;     Darst.,     Eig., 

Anhydrid  429. 
a-Monobrompropionsiarelither    :    Verb. 

gegen  Natracetessigftther  691. 
Monobromporporin  :  Darst,   Eig.    689, 

691. 
m-Monobromsnlfobenaolsftnre    :   Unters. 

842. 
o-Monobromsulfobensolsfture  Darst 

822. 
o-Monobromsolfobenzolsänreeblorid:  Eig. 

824. 

p-MonobromsulfopbenylpropionsAnre  : 

Darst,  Eig.,  Salze,  Krystallf.  869. 
p-Monobrom-m-sulfophenylpropionsänre: 

Const.  861. 
Monobromtarconin  :  Bild.,    Etg.,   Yerh., 

Salze  883.  ^ 

Monobromtarconinbydramid  Darst, 

Eig.  883. 
Monochloraoetanilid  :  Bild.  448 ;  Darst, 

Eig.  606 ;  Bild.  682. 

Monocbloracetophenon  :  Unters.  629. 
Monochloracetylbenzol    :    Darst.,    Eig., 

KrystaUf.  680. 
Monochloracrylsftore   ans    a-Dichlorpro- 

pionsftore  :  Unters.  698. 
Monochloraorylsäore  :  Darst,  Eig.   704. 
Monoehloräthylcrotonsäure :  Darst,  Eig. 

691. 

Monoobloramidobenzote&ure  Darst, 

Eig.  742. 
m-Monoobloranilin  :    Yerh.    gegen  N»> 

triam  460. 
o-MonooblorbenzoSsttore  :  Bild.  416. 
Monpcblorbenzol  :  Bild.,  872,  873. 
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MonoQhlorbroDMiiiliii :  Dant.,  B!g.,  Yerh. 

460. 
MonoohlorbatyUeeton    :    Dant,    Efg., 

Verh.  627. 
Monochlorcrbtonsftnre  :  Bild.  606^  611. 
MonochlororotonsftoreAther :  Verh.  gegen 

Kaliumcyanid  716. 
MonochlorcTmohydroohinon  Dant, 

Eig.  650. 
MonoohloroTmol  :  Dant. ,   Eig. ,   V^erh., 

isomeres  405. 
Monoohlordibrombatylaldehyd    :    Yerh. 
•       gegen  Oxydation  611. 

Monochlordinitrobenzol :  Krystallf.  425 ; 

Verh.  gegen  Schwefelwasserstoff  425; 

Yerh.  gegen  Phenylhydraain  489. 
CK-Monochlordinitrobensol  :  Yerh.  gegen 

Amine  und  Amide  450;  Yerh.  gegen 

a-Dinitrophenylimid  470. 
Monoohlordinitrocymol   :    Darst. ,   Eig., 

Yerh.  477. 
p-Monochlordinitrosalioyls&are    :     Bild. 

546. 
Monochlordiphenyl   :   Bild,   ans   Chlor- 

bensol  401. 
o-Monochlordiphenyl    :     Daist,     Eig., 

Yerh.  414. 
Monochloressigsitire    t     Yerh.     gegen 

Bhodanverbindongen  679,  680;  Yerh. 

gegen  Anilin  760;  Bild.  873. 
Monochlorheptyl  :  Darst,  Eig.  580. 
Monochlorisopropylorotonsäure  :  Darst, 

Eig.  691. 
Monochlormethyläther  :  Unters.  518. 
Monochlormethylorotons&ore    :     Darst., 

Eig.,  Yerh.  691. 
Monoohlormethylisoamylcarbinol:  Darst, 

Eig.  581. 
a-nnd  /?-MonochIomaphtalintetrachlorid: 

Eig.,  Const  406. 
Monochlomaphtylamin   :    Yerh.    gegen 

Kaliamnitrit  410. 
Monochlomitrobensofisttore ,  Darst,  Eig. 

742. 
Monochlomitrobenzole  (Para-  ond  Meta- 

nitrochlorbensole)  :  Bild.  458. 
Monoohlomitrophenylmercaptan  :  Darst, 

Eig.  426. 
Monocfaloroxalsftnretttfaer  :  Darst.,*   Eig. 

697. 
Monochlor-p-oxybensaldehyd    :    Daist, 

Eig.  615. 
Monoofaloroxythymoch]D9B :  Darst,  Eig. 

577;  Yerh.  588. 
o-Monoohlorphenolearbonstnre  :  Darst, 

Eig.,  Saloe  546. 


Honodilorphenole  :  isomere,  Verii.  ge- 
gen Tetrachlorkohlenstoff  und  AUuüi 
546. 

)9-Monoohlorpropion8ftare  :  Kid.  ans 
AeroleSn  610. 

Monochlorpropylcrotonsioie  Dant, 

Eig.  691. 

p-MonochlorMÜieyklQre  :  Bild.  546. 

o-Monochlonulfobensolsinre:  Dsorst,  E%., 
Chlorid,  Amid  824. 

Monochlortolaylsäore  :  Dant,  Eig.,  Babe 
isomere,  405. 

Monochlortrimesinsftore  ;  Darst,  ESg., 
Balse  785. 

MonochlorvinyldimethylessigBAtire  : 
Dant,  Eig.  691. 

MonojodbensanUid  :  Darst,  Eig.  468. 

p-MonojodbensolsQlfoeftore :  Darsty  Eig^ 
8alse,  Chlorid,  Amid  824. 

Monojoddimethylaailin  :  Büd.  341. 

MonoJodessigB&are  :  Bild.  681. 

Monojodheptyl  :  Dant,  Eig.  530. 
Monojodhexyi  :  normales,   Darst,  Eig. 

535. 
Monojodhydroslmmtsfture  :    Big.,    Yeih. 

787. 

Monojodmethylisoamylcaibinoljoddr  : 

Dant,  Eig.  531. 
Monojodparaoxybenaaldehyd  Dant, 

Eig.,  Yerh.  616. 
o-MonojodsulfobensolsAnre  :  Darst,  £ig.t 

Salse,  Chlorid,  Amid  824. 
Monomethylaminchlorhydxat :  Bild.  4S0. 
Monomethylanilin  :  Bild.  465,  466 ;  Yeih. 

gegen  Beniopbenonohlorid  633. 
Monomethylresoroin  :  Darst »    Eig.  565. 
Monomethyl(p-)tolaidin   :    Darst,  Eign 

Yerh.  475. 

p.Mononitroaoetanilid  :  KryatallL  684. 

Mononitroacetophenon    :    Dust,   Sg^ 

Yerh.  631. 
Mononitroaoetophenonbromfir    :     Dant, 

Eig.,  Yerh.  628. 
Mononitrottthylamidobenaoto&ure:  Dant, 

Eig.,  Barynmsala  742. 
Mononitroaliaarin  :  Darst,   Eig.,  Yah. 

586. 
Mononilroamidobenaois&iire :  Darst,  E^< 

742. 
a-MononitroamidobensoMLare  :  ünten^ 

Baryomsals  749. 
j9-Mononitroamidobenxo^sftitre    :    Eig., 

Yerh.,  Amid  749. 
Mononitroamidophenoie :  isosaere,  Dsist, 

Eig.,  Yerh.,  Balse  552,  554. 
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UamaHB&tMmdMtkf  siehe  Nitnmiliit; 
MenonitcDeiiiliDe.  :  kenMni,  Dezet«  461 ; 

Verfa.  gegen  Jodoyen  462. 
o4loBoiihfeoaiiiliii   s   Verb,  gegen  Pere- 

tolujlehlorid  485.         • 
MoBOlätrobenKaldehyld  :  der  Tierlen  Ni< 

trobeneoteioze  enlepredhend ,  Dent, 

Eig.,  Verb.  613. 
m-Mononitrobenmnilid  :  Big.  463. 
Mononitrobensenilide  (p-,  o-  und  m-)  : 

Nitrinug  748. 
m-Mononiirobenidinitronieiidin  :  Dant., 

Eig.  486. 
Mononttrobemmefidine :  isomere,  Derst, 

Eig.  485. 
m-Mononitrobensmononitromesidni  : 
.  Daist,  Eig.  486. 
MononitrobensoMInreftiher  o-,  m-,   p-  : 

Krystflilf.  786^1  mm  der  vierten  NitK>> 

sftare  787. 
Mononürpbensofisliiren   :   Gtemiicbe  mit 

Benzote&nre,  Scbmelsp.  740;  isomere, 

Bild.   509;    Krystsllf.   785;    isomere 

(▼ierte,  Bchmelzp.  IS?®)  787  j  Unters« 

740;  oitronengelbe,  Unters.  788. 
Mononitrobensois.  Bajryum  (o-,  m-,  p-)  ; 

Krystallf.  785. 
Monomtrobensol  :  Verfa.    gegen    Gblor 

469,   gegen  Chlor  und  Chlonmtimoa 

459;    Verb,     gegen    Chromjlchlorid 

648 ;  Verb,  im  Thierk6rper  974. 
llononitrobenzolsiüfoeäiiren  :  isomere, 

Verb.  819. 
o-lfononitrobensonifaril    :    Dsrsi,    Big; 

842. 
Monpnitrobensoylzylidine    :   isomere, 

Darst,  Eig.,  Verb.  485. 
m^Monomtrobens^p-tolnidid  :    Nitrover- 

bindüng,  Anbydrobase  485. 
MononitrobrenstreabeiMäorecarbamid  : 

Oarst,  Eig.,  Verb.  854. 
Mononitro-o-brombensote&nre    :    Darst, 

Eig.,  Veih.,  Sake.  Aether  783. 
Hononitrobntan  :  normales,  Darst,  Eig., 

Verb.  481. 
Mononitrocbinon  :  Daist.,   Eig.,   Verb. 

648. 
Mononitrocblorpbtalsftnre  :  Darst.,  Säg., 

Verb.,  Anhydrid  410. 
Hononitrodibenaoyl-a-Diamidopbeno]    r 

Dust,  Ei^  651. 
Me(noiiitro-/9-DilHrofluiapbtaliB   t    Daist, 

Eig.,  Verb.  418. 
liononitro-^-Dioblofnaphtalin    :    Darst., 

£ig.,  isomeveei  407;  Veih.  gegen  Zinn 

nnd  Salssftare  408;  Verb.  409. 


p-MononItrodimethyjaniKn    :    Daist, 

Eig.,  Verb.  466. 
MoüDnitfodisnlfobensoUDren  :  isomere^ 

Darst,  Eig.,  Sake  848. 
Mottonitrodjsulfoeyaabraiol :  Daist,  Eig, 

878. 
IfononitrohydrozybensoMiiire  :   Daisti 

Eig.  743. 
Mononitronapbtalin  :  Eig.,  Verb.  439. 
ce-Mononitronapbtalinsnlfos&ore  :    Verb. 

gegen  Natrinmamalgam  819. 
Mononitio-/9-napbtol  :    Darst,  Eig,  579. 
Mononitro-p-oxybensaldebyd :  Bild.  615 ; 

Darst,  Eig.,  Verb.»  Salze  617. 
Mononitroozybenzonitril  :   Darst,  Eig., 

Verb.  751. 
0-Mononitropbenol  :   Verb,    im    Tbier* 

körper  978 ;  Bild.  758. 
(p-)Monomtropbenol :  Dimorphie,  Unters. 

549. 
Mononitropbenole :  isomere,  Verb,  gegen 

Tetraoblorkoblenstoff  nnd  AUcaIT  546. 
Mononitro(o-)pbenolsalfo8äare   :  Const, 

Baryomsals  559. 
Mononitropbenylbensotefture :  Krystallf. 

808. 
Mononitropbospbenyls.  Natrinm  :  Verb« 

873. 
Mononitrophtabäure  :  isomere,  Bild.  765« 
Mononitropyren  :  Eig.  890. 
/^Mononitrosalicylsllare   :    Daist,    Eig. 

749. 
o-Mononitrosaücylsftnre  :  Bild.  646. 
p-Mononitrosalicylsäare  :  Bild.  546. 
a-Mononitrosalioylsäoreamid  :    Darst, 

Eig.,  Verb.  749. 
Hononitrosaüeylsänren  (p-  tmd  o-)  : 

Unters.  749. 
Mononitroso-^napbtol   :    Darst,    Eig., 

Verb.  579. 
Mononitrosopbenol  :  Süd.  576. 
Mononitrosalfipbenol   :   Bild.,  Caldiun* 

sals  849. 
Mononitrosulfisalicylsinre  :  Darst,  Eig., 

Salze  856. 
Monenitrotetraeblorbensol :  Daist,  Eig., 

Verb.  402;  isomere  408. 
Mononitro-c^Tetracblomi^btalin :  Darst., 

Eig.,  Verb,  gegen Pbosphorpentaeblo- 

rid  411. 
Mononitrothymol  :  Bild.  648. 
Mononltrotolaobinon  :  Darst,  Eig.  648. 
Mononitrotolnol  :  Verb,  gegen  Gbromyl- 

oblorid  648. 
p-Mottonitrotolnolsalfoeinren  :  isomere. 

Daist,  Eig.  860. 


Jfthresber.  f.  Ohem.  n.  s.  w.  fllr  1877. 
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MoBOoitfotnbionBQuOMiMRinMfo  t  YMii« 

gegen  Wameratoflhiiiren  817. 
MMioBttn^riehlotbeniol  :   Daist,   Eig.^ 

8alfos&ore  401 ;  l«omere  402. 
HononitrotrichlorphtaMure :  Vtat/^  BIgj, 

Anhydrid  408. 
Mmionitrotrfollkyftolaol  :    Dnat,    Big., 

Yerh.  404. 
Mononitrozylol  i  DaM,  Eig.,  Yerh.  470. 
o-Mononitronmmtsliire  ;  Yerh.  788. 
MononitroBimmtBioren  :  iBomere,    Bild. 

789. 

MonooxTtbymocbinon  :  Bild.  577. 
MonophenyUninsftareanbydrid  :  Dartt, 

£ig.  874. 
Monopbenylbinret  :  Darst,  Eig.  847. 
Monopbenylbarnstoff    :     Yerb.     gegen 

Pboapborchlorar  847. 
MoDopbtalyl-m-pbenylendiamin  :  Dantf 

Big.,  Yerb.  764. 
Monopbtalyl-p-pbenylendiamSn  :  Darst, 

Eig.,  Verb.  764. 
Monopbtalyltoloylendiamin :  Darst,  Eig., 

768;  itomerea  764. 
MonoenUbglyooIaftnre  (Tbioglyoolsftm«) ; 

Dant,  Big.,  Balze,  Aeiber  698. 
Monsonit  :  Unters.  1856. 
Mordanta  :  Anw.  für  F&rbersweoke  1344. 
Ifoifozit  :  Yerb.  1260;  Anal.  1804. 
Morpbin  :    Best,   Yerb.   gegen  Oxyda- 
tionsmittel,   Erk. ,    bfrottwasseistofh., 

Eig. ,    jodwasserstofik.  ,     Eig.    881 ; 

Wirk,     neben      Cblorofortn      1018; 

Nacbw.  1085. 

Morpbotropie  :  Unters.  18. 
Moaandrium  (Terbiamt  Erbiam)  :  1840. 
Mnnjestin  :  Identiftt  out  Parporoianthin- 

oarbonsftore  und  e-Poxporin  587. 
MuBcoiat  :  Anall  1816. 

MQtterkom  :  Baatandtb«  948. 

Myosin  :  Yerb.  911,  918. 


:  Ansmitsiuig  im  Darm- 

kanal  970. 

Napbta  :  Gewg.  1219. 

Napbtalin  :  Yerb.  geoen  Cbrouyloblorid 

644 ;  Yerb.  gegen  Jodwasserstoff  872 ; 

Bild,  aas  Terpentinöl  877;  Yerh.  im 

Thierkörper  974: 

Naphtalinderivate  :  Unters.  378. 
Ki^btalindidiJorid  :  Eig.,  Coast  405. 
Napbtalinfarben  :  Dant  1241. 


NaphtaaMtara,  sisha 
ft-HaphtaliimlfostaM    :    Ymik,     gi^M 

Brom  418. 
^Ni^htaliwalibaliue    :     VetiL     gagsa 

Brom  414.  ♦ 
et-    «nd   /Mlaf  htaÜBSoliMlmMhlorii    : 

Yarii.  gegSB  Atthyiamii^  AmÜB   vad 

Naphtylamin  862. 

NaphtaHntetimohforid :  Const  406 ;  Dwsi, 
Yetli.  412. 

Naphtase  :  IdentH&t   mit  Aionaphtalin 
509. 

^•NapbtooUwMi :  Bild.,  Yadi.  580;  Bild. 

651. 

o-NapktanMrii  :  Bild.  889. 
ft-Napbtolsioi« :  Diaaovwfau»  Yetk^  fifg., 

Salsa  868. 
Maphtyiamin  :    Yeik.   gsgsn  TohijlHi- 

diaoun,  in  der  Fliberei  IMl. 

Kspbtylamin  :  Farben,  Anw.  Ittl. 
a-  nnd  /^Naph^lpbenjisalfoii  :   Dant, 

Eig.  559,  560,  818. 
Nareeln  :  Yerh.  881. 
Narootin  :  Yerb.  881,  862. 

Nastartiom  ofBdnale  :  Beaftandth.  949. 

N«tah>ln  :  Ozydatiim  908 ;  Yazli.  988» 

Natrium  e  Uadkabniiig  der  TlaiilnuiiaiiiB 
184. 

NatriumaoetaniKd  :  Daist  464. 
Matrinmeyamidokolilmisinreftther  d>«isit 

Eig. ,  Yerb.  678. 
Natriomglyeeriiiat  :  Darst,  Eig.,   Yerfa. 

529. 
Natrhunbyperozyd  :  Darst,  ISig^  Ystk 

241. 
Nstnum-p-oxybensamid   :    Darst ,  läk. 

756. 

NatriumpalladiamoblorQr  :  YerQIscibang 

1058. 
Natriamsalicylänilid  :  Darst»  Eu;.   753. 
Nattolitb  :  ErysUllf.  1382. 
Natron  :  Best.  1052,  1058. 
Nationortboklas  ;  York.,  KrystaOf.  1884. 
Neoohrysolith  :  York.,  Eig.  1308. 
Nephelio  :  Krystallf.  1815. 

Nephelinpikxit :   York.  1865. 
Neptonium  :  Daist,  Eig.,  Yai^  289. 

Niokel  :  kftnfliobea,  ESg.  287;  Tiumwif 
ton  Eisen  1064|  IWaaaag  ram  Ka- 
balt und  Eisen  10«,  188«,  1887; 
elehUoljtisaim  Best  1088;  Yodc  im 
Biaaa  1114;  Yerh.,  G«wg.  1117;  Y«^ 
niokeln  1127. 
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HIoMMeüMlgÜb«  :  Dtfit  «fS. 
mokelblfithe  :  Unten.  19Ai. 
NidKeUKaUuB-Oyinid  :  ip.  CK  43. 
mekefanereaptid  :   Dant »   Eig. ,    Verb. 

619. 
Niootin  :  Qxydatioii  879. 
mootbiftare  :  Bild.,  E%. ^Yerli. /  Mie 

879  ;  CoMt.  880. 
Niob^  SKtin  :  AlkaÜMdie  890. 
NioMI  :  KrysUUf.,    Identit&t  mit  Her- 

numnolHh  1846. 
MiobiQm  :  Identittt  mit  Cohimliiiun  188. 
NiobminenlieD  :  Unter».  1849. 
IQobsfttire  :  York.  888,  1847. 
Mitranilin  :  Umwendi  in  Anilintobwaxi 

1340. 
MitnoliOnre  :  Bild. »  Eig.  647. 
MitKÜe  :  «iromAtifobe,  Dant  889;  Verb. 

mit  AUeb^den  698. 
Nitrite   :  Dani.   dorcb   Bednotion   der 

Nitnte  289. 
MitvebenMldebyd  :  Verb,  gegen  Natriom- 

^mMig^m  503;    siebe  Mononitrobeni- 

eldebyd. 
Kitrobensoteftore  :  vierte  869. 
Kitrobeuol  :  Verb,  gegen  Cbromylcblo- 

rid  326;  Bild,  ans  Leuchtgas  861. 
Nitroebinon  :  Darst,  Eig.  326. 
Nitroderirate,  siebe  MononitroderiTate. 
Hitrodipbenylamine  :  Bild.  479;  Unters. 

480. 
Mitroglyoerin  ':    Einw.    ron   Kali  524; 

Anal.  1079,  1160;  Unters.  1169. 
mtromaimit  :  Einw.  Ton  Kali  624. 
Nitrometabromnitrobenaol ,   siehe  Mono- 


Nitrooxynapbtocbinon      (Nitronapbtalin- 

store)  :  Bild.  661. 
Nitroprussidnatrinm  :  sp.  G.  48. 
11  itresoaeet^^cUnidid  :  Dant,  Eig.  666^ 

666. 
Mitoofochloridanstraleii  :    Dant.»  Eig.. 

Verb.  427. 
I9itrpeocbloridbesperiden  :  Dant,   E^g., 

Verb.  428. 
Mitrosoobloridtereben :  Dant,  Eig.,  Yerb. 

429. 
Nitrosochloridterebenthen  :  Darst,  E^^ 

Yerb.  427. 
Nttrosoderirate  :  Dant  676. 
MUrosoformanilid  :  Darst,  Big.  666. 
Wtroeognanidin :  Darst,  Eig.,  Yerb.  852. 
KHrosometbyl-p-tolnidin  :   Dant,   Big. 

476. 
JKtroso^^NapbtolbaryQm  :   Yetb.  gegea 

Sebwefelwaaaentoff  661. 


Wiroaooxaiiflii  :  Dunst,  Big.  686. 
Mitrosopelaigons&are  :  Bild.,  Big.  728. 
Nitrosotereben  :  Dant,  Eig.  429. 
Nitrosotorpen  :  Dant,  Eig.  427. 
Nitroaotriaoetonamin ;  Dant,  Eig.,  Yerb. 

444;  Yerb.  632. 
Nitrostärke  :  Emw.  von  Kali  524. 
Nitrosylsilber  :  Dant,  Big.,  Yerb.  220. 
Nitrosylanlfat  :  Dant  572. 
Nitrotolücbinon  :  Darst,  Eig.  826. 
Nitaotolaol  :  Yerb.  gegen  Cbromyloblo« 

rid  326;  Bild,  ans  Leuobtgas  361. 
Nitrosncker  :  Einw.  von  Kali  524. 
Noctilucin  :  Entdeckung  177. 

Nontronit  :  Eig.  1338. 
Nonylsäure  :  wabnebeinUobe  Bild.  727* 
Norite  :  Unten.  1862. 
Noropians&nre  :  Dant.,  Eig.,  Yerb.  770} 
Darst,  Big.  883. 

Noseanpbonolitb  :  AnaL  1866. 

Mnein  :  Zus.  987. 

Nndt  (Znokerart)  :  York.,   Eig.,   Yerb. 

902. 
Mndeln  :   Unten.  917;    Yerdanliehkeit 

981 ;  York.  Im  Oebim  1000. 


Obstarten  :    Store-    vnd   Znofceigebalt 

929. 
Oetaminpnrpureooblorid   :.*Dant,    Eig. 

265. 
Ootaminroseocblorid  :  Dant,  Eig.  866. 
Octaminsulfate  :  Dant,  Eig.  267. 
Octobrom&tber  :   Bild,  aus  Aetbyliden- 

ozycblorid  521. 
Octobromantbraoen  :  Bild.  419. 
Oetobromnapbtalin  :  Bild.  401. 
Octooblorantbraoen  :  Bild.  418. 
Ootooblorpbenantbren  :  Bild.,  Yetb.  4^0. 
Ootohydronapbtalin  :  Dant.,  Big.  878. 
Ootylalkobol  :  Bild.  867. 

Octylen  :  Bild.  866. 
Ootylsllare  :  Const,  Bild.  867. 
Gele  :  &tberisebe,   partielle   C 

956;  DrehungsTermögen  966,  1091. 
Oenantbol  :  York.,  Bild.  956. 
Oenanibonitril  :  Dant,  Big.  721. 

Oenantbylamid  :  Darst,  Big.  781. 
Oenantbylslinre  :  Unten.,  Ammoniam- 

sali  720,  721. 
Oenantbylsäurelltber  :  Dant,  Big.  722. 
Oenanthylslureanbydrid  :   Dant ,  Big. 

781. 
Oemtntbyls.  Baiynm  :  Dant,  Eig.  722. 
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Oenaatfiyli.  CtaldiiiD  :  Dugt,  fiägk  7St. 
Oenantliylf.  Heptylfttfaer  :  Dtnt,  Big. 

580. 
Ofen  :  Eiienozydalhfld. ,  Knotthenbrenn- 

ofeD  ISll;  SiemensVen  1818. 
Olein  :    Trennung   Ton  Margarin    nnd 

8tearin  1081. 
OligoklM  :  Yerli.     1850 ;    Zot.     1887 ; 

Anal.  1857. 
OliTin  :  Zoa.  1808. 
OliTinfela  :   Yerh.    1850;   (L'henoUtii), 

Unten.  1864. 

Opal  :  Verb.  1874. 

Opians&ore  :  Einw.  von  Jodwassentoff 
770»  888. 

Opram  :  Gewg.  880. 

Orceln  :  Darat.  571. 

Orofai  :  EHurttt  Nitroto-  nnd  Nitroderi- 
rate  571 ;  Yerh.  im  Thierkörper  978. 

Organisohe  Yerbindnngen  :  Yerh.  gegen 
den  elektriBohen  Funken  880;  Yerh. 
gegen  Fhiorbor  884;  Anal.  1088; 
York,  im  Wasser,  Best  eines  unbe- 
kannten Gemisches  1071 ;  Best  in 
Trinkwlssexn  1078 ;  Best  der  Halo- 
gene 1078. 

Organismen  :  spontane,  Bild.  1018; 
Yerh.  gegen  Bauerstoff  und  oompri- 
mirte  Luft  1087. 

Organismus  :  Sftarebild.  im  thierischen 

988. 
Omithursinre  :  Darst.,  Zus.,  Yerh.  978. 
Orthit  :  Unters.  1807. 

Orthoklas  :  Krystallf.  1888;  kAnstliche 
Darst  1886;  Anal.  1857;  siehe  Na- 
tronorthoklas. 

Orthoklasporphyr  :  Unters.  1356. 
Orthonitrobenconitril  :  Daist,  Big.  848. 
OrÄoparadimethyldiphenyl :  Daist,  £i^ 

886. 
Orthophenoldioarbonafture  :  Büd.  576. 
Orthotoluidin  :  Oxydation  647, 

Osmiumoxysnlflde  :  Unten.  816. 
Osmotisohe  Enaheinungen :  Unten.  96ik 
Oxalate  :  Yerh.  gegen  Carbonate  670. 

OxalsAure  :  Yerh.  gegen  Aoetylehlorid 
657,  gegen  Benioylohlorid  678  ^ 
Yenmreinigung  697 ;  York,  in  PUson 
989;  Best  mit  Barytwasser,  Yenm» 
reinigung  mit  Sohwefelsfture  1080; 
Darst  1157. 

Ozals.  Ohrom-Kalinm  :  sp.  O.  46. 
Oxals.  BuUdinm  :  Darst,  Big.,  Yarb. 
848. 


) 


( 


) 


diese  selbst 
OxalyJhaiastoff 

854. 
OxalylpbenylhydraaiD  :  Dant,  Bigk  488. 
OxamoXdin  :  BOd.  914. 
Oxyaldine  :  Bild.  868. 
p-Oxybenaaldehyd    :  Derii 

Big.,  Yerh.  618;  Yerb.  mit 

616,    mit  Anilni,    mit 

Yerh.  gegen  Salpetantare  617. 
p-Oxybensamid  :  Daist,  Ei^. 

reri».,  saks.  Yerb.  756^ 
Oxybeniotainre  :  BOd.  769. 

m-Oxybenao668nre  :  Süd.  538. 
p-OxybemoisSnre         Yerb.    gegen  Ki 

triumamalgam  587;   Büd.  68t, 

Umwandl.  bi  flaücylalMü  T61 ; 

Big. ,  Krystallf.,  DeriTile ,  Baätm  7H. 
p-Oxybenio6slara-Aelfayttlber   : 

Big.  756. 
OxybettBoisiureaiiilid    :    Bfid. , 

758;  Big.  754. 
p-OxybensoMUireanilid  :    Bild., 

Big.  758. 

Oxybenxo6sfturen :  isomere^  VerlL  m* 

Ammoniak  750;    Unten.  751:    v«k 

im  ThierkSiper  974. 
p-Oxybemols.  Ammmiinm  : 

755. 
0]^b«niota.   Anüin 

Big.,  Yerh.  758. 

p-Oxybenaois.  Baryum   ! 
756. 

p-Oxybenio6s.  Osdnunm 

756. 
p-0xybenM8s.  Cakii 

756. 
p-Oxybemo6i.  Kalium 

758;   Darst,  Big.  755. 

OxybenaoSs.  Methylamin 
p-Oxybenio6s.  Methylamin  :  Yerb.  75t 
p-OxybenioSs.  Natrium :  nsntrales,  Yeib 
751 ;  Darst,  Big.  755. 

Oxy benaote.  Salsa  t  neutrale  und  basisdü^ 

Yerh.  758. 
p-Oxybenaois.  Strontium  :  Davat»  S^ 

756. 

Oxybenaoia.  Thallium  :  naolrdaa  vi 

bssisobes,  Yerb.  758. 
p-Oxybenaols.  Zmk  :  Dant»  £%.  756. 

Oxybenaonitrü  :  BOd.  751. 
p4>sybaM0nitrfl  :    Darat«    Wg.  886; 
NatriomTarbiiiduQg.  757. 


751. 
Dasei,  E^ 
Ysib, 


Terfa.  791. 
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fainrer,  Dust,  Big.  688,  669» 
QzybetiBjrkIkohol  :  Danrt.,   Big^  Verb. 
6S& 

p-OzTbensrlälkobol  :  Durst.,  Eig.  616. 
OxjreamphmsAore  :  Dant,   Big.,  Yerh. '' 

800. 
Oxyoampborontfttire  :  Krystallf.  840. 

Ozycapronsftare  :  Ozifdation  669. 
OzychoIeBtensftare  :  Dant.,  Big.,  Yerh. 
729. 

OzvoaiDariit  (^-Umbelliferon) :  yermath- 

liobe  BiM.  620. 
Oin^diimidodiainidolsatm  ;  Danti   Big., 

Verb.  512. 
OxjflnoreMsaln  :  Bild.  768. 

Osygalleln  :  Bildb  768« 
Ozyb&moglobin    :    UmwandL    in  Met- 

nämoglobin  996 ;  Verb,  gegen  Baaer» 

Stoff  997. 
Oxybeptylsäiure  :  Unten.  670. 
Ozjriaodini^tyl  ;  Daiat*,  Big.  691. 

Ozjrisolepiden  :  Big.,  Dimorpbie  896. 
O^^ieoiiapbtoieiim  :  Unten.  861. 
OiTitaQoneftnre  :  Conai  669. 
Oxyketone  :  Syntbeee  626. 

Ozylepideneftnre  :  Bild.  897. 
Ozjlencotin  :  Yoric.,  Big.  940. 
Oxynapbtoobinott      (NapbtaUneftare)    : 

Dant,  Big. ,  Brom-  und  Nitrodemat 

651. 
Oxynapbtolatturen  (o-,  ß-^  /-) :  Isomere, 

Unten.  801. 

Ozypbospbobeniol  :  Bild.  870. 
Qzypbtalelne  :  Bild.  576,    703;  Dant., 

i^.  767;  Dant.,  Big.,  Balae,  Unten. 

766. 
Oxypbtalflliuefttber  :  Dan! ,  Eig.   766. 
OxypbtalB&nreanbydrid    :    Dant,   Big., 

Verb.,  Anilid  767. 
Ozypbta}yl-p-amidobenso6tftare :  Dant, 

Big.,  Yeib.  741. 
Oxysftoren  :  Syntbese  sabstitnirter  545'; 

Oxydation  669. 
Oxy  saooinyi-p4imidobenio68iiire :  Dant., 

£lg.,  Salze  741. 
Oxysolfdearbamins.  Ammoniam  :   Bild. 

347. 
Oryterepbtsisfttire  :  Unten.,  Bähe  766; 

Dimetbylitber  769. 
Oxjrtbymoobitaon  :  Büd.  645,  650;  Big. 

648;  Yerb.  649^ 

Oxytbymobydrocbinon  :  Yetb.  650;  all 
Index  bei  der  Aoidimetrte  651. 


Oxytolnyliiiife  :  BIM.. 406. 
Ozytrimesiniiure  !  Identitftt  mit  Phenol- 

trioarbone&ure  785. 
Oxynanetinsllnn  i  Yoilc  963. 
Oxyxylol  :  Darst  ans  Buobenbolatfaeer 

(Pblorol)  575. 
Oson  :  Best,   dnroh  araenige  Sinie  90; 

Bild.  208,  206. 


Pacbnolitb  :  Unten.  1287. 
Palaeopikxit  :  Un*en.  1864. 
Palladium  :  Gewg.  aus  Ooldlangen  1124. 
Palladinmmereaptid  :  Darst.   Big.  580. 
Palladinmwaflsentoff  :  Yerb.  815. 
Pitoiton :  Yerb.  gegen  Oxydationsmittel 

626 ;  Yerb.  gegen  Brom  638. 
Panoreasferment  :  Yerb.  1024,  1085. 
Pao  Pereiro  :  Alkalolde  894. 
Papayerin  :  Yerb.  881. 
Papier :  ▼egetabilisobe  Leimong,  Bleicben 

1884;    Firbung,    Yerii.,    scbwanes 

Papier  1885. 
Parabansiore,  siebe  Oxa]ylbaaisto£ 
Paraeotoln  :  York.,  Eig.  940. 
Paraootoltnsaare  :  Dant,  Big.  940. 
Paracomarbydiin  :  Dant,  Eig.  940. 
Paraoomaxin  :  Bild.,  Big.  940. 
Paraglobulm  :  Ei^.  911. 
Parabydrocyanaldm  :  Krystallf.  332. 
Paralbnmin  ;  Big.,    Yerb.  917;   Nacbw. 

1088. 
Parallylanisoll  (Anethol)  :  Bild.  382. 
Parabntenylanisoll  :  Dartt,  Big.  888. 

ParafiSn  :  York,  in  einer  Lava  868. 
Parioin  :  Yorkl,  Darst  885. 
Parigenln  :  Big.,  Unten.  907. 
Parillin  :  Unten.  906. 
Parannfli  :  Protefnk6mer,  Big.  911. 
Parannfskrystalle    :    k6nstUcbe    Dant 

916. 
PanTinybmiaoa  :  Darst,   Big.,  Yerb. 

388. 
Patcbonlioampber  :  Unters.  669;  Yock« 

Big.,  Yerb.  959. 
Patobonlm  :  Dant ,  Big. ,   Yerb.  640 ; 

BUd.,  Big.  959. 

Fateboall5l  :  Unten.  959. 
Paytin  :  Big.,  Yerb.  886. 
Peotinstofii»  :  Unttts.  905. 

Pelargoninm  rosenm  :  Yerb.  986. 
Pelargcuinre  :  Bild.  786. 

PelargoBslareiäier  :  Bild.  788. 
Pelometer  :  Gonstraotion  1869. 
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Pemiiii  :  Unfflri.,  Aiuü.  Itl9. 
P«DtftbrommeetOB  t  Bild.,  Rig.,  KrytteUf. 

671. 
Pentabromanttirmoeii :  Dmt,  £%.,  Verb. 

419. 
Pe&tabromuithrftchiiion  e  Bild.  419. 
PentabromraoBiplitalfai   :    Dartt,   B%., 

Verh.  510. 
Pentobromtolaol  :  Dtnt,  Eig.  400. 
Pentechloranthnohiiioii  :  Bild.  416. 
/9-Peiitaohloniaphtalin    :    Dfttst,    Eig., 

Verh.  411. 
Pentan  :  Venrb.  gegen  GbfDBiylolilöiii 

826,  627. 
Pentenitroceüoloie :  IdenftiMI  siit  Bohieft^ 

baamwoUe  1169. 
Pe&taphenylobiorSlhia   :    Dust,    £äg^ 

Verb.  408. 
PenteiMftare  :  Bild.  692. 
PentvlBtare  :  Dant,  Eig.  699. 
Pepsin  :  Bild,  vor  imd  neoh  dem  Tode 

969. 
Pepton  :  Unten.  919 }  N&bmerth  920 ; 

Beeorption  979. 

Peptone  :   der  Wllne  922. 
Perbrombenxol  :  BÜd.  400,  408,  647. 

Perbrompbenol  :  Verb,  gegen  Pbospbor- 

pentebromid  647. 
PeroblorfttbAn  :  Bild,  aus  Cbryaen  89a 
Peroblorbensol  :  Bild,  aas  Chryeen  890; 

Bild.  418. 
Percblordipbenj!  :  Bild.  420. 
Perohlormeaol  :  Darat.,  Eig.  899. 

Perohlormetban  :  Bild,  ans  Cbryae» 
890. 

Pereirin  :  Dant,  Eig.,  Verb.  939. 
Pereiroxinde    :   Unten,    der   AUuüolde 

989. 
Periklaa  :  Anal.  1271. 

Periateine  :  Eig.  1865. 

Perowskit    :    KrjaUUf.     1841  ;     VoriL. 

(Djaanalyt)  1847;  Toek.  1865. 
Pencdfocyanaanre  :  Bilbenalie  835. 

Petroleum  :  Sisre  ans  Bobpetroleom 
(GiiHmO,),  Unten.  727;  Gonst  728; 
fiobpetrolenm ,  Anal.  1078;  York,  in 
Egypten,  Indastrie  1218;  Bild.  1850; 
York,  einer  petrolenmart^fea  Bobateii» 
1861. 

Petroleamgaa   :   Yerii.   gegen  Salpeter- 

afore  869. 
Petrolenmtheer  :  Bealiodtk.  969. 

PfeffermiaiSl  :  Ebw.  von  (^ilonlbydrit 

957. 


PfinHBwtfniOl  •  Yen.  129k 

Pflansen  : 
Pflanaen  198;  pflanaeMheaÄeh»  St>> 
dien  928;  Anfiiahme  der  Kdileollm 
dnrch  die  Pflamen,  SUriceUldnig 
924;  Wasserbewegttsg  in  tnuiapiiina* 
den  Pflansen,  Ver&bimg  grifaiar 
Butler.  PflaimeBfarliatoffi  temm 
Diffosion  925;  BlnmenbUttlerfinbea 
926;  Znokerlnldang  in  Pflaniea, 
Keimong,  Waohstbiun  in  aanentofT- 
freien  Medien,  Gase  aaa  FrteiiteB 
927;  Glatamfaiaiore  aoa  Wieiken- imd 
KfirbiakeimlinRen,  HonigtfaaQ,  Maogan 
in  Pflanaenawmen  928;  SSen.  1178. 

Pflanaenilaaer  :  Eig.,  Anw.  1221. 

Pfianaenfermente  :  York.,  Dant  192& 

Pflanaentalg  :  York,  in  Vaterin 


Big.  954. 

PhakoBtli  :  Anal.  1828. 

Phenanthren   :    Büd.    ana    TarpeiriMl 

877;  Darat  668. 
PhenantbrencarbonaBore  :   Dant,   8%., 

flalae  809. 
PbenanIhreMliinen  :  Dant,  Yeck.  gegaa 

Natrinmanialgam   668;    Veclu  gegaa 

Alkali  804. 
Pbenantbrenohinonflarbooatara  :  Dwitt 

Eig.  810. 
Pbenantiirenehinonimid   :   VvnL,  Big 

653. 
Pbenanthrol  :  Darat.,  Eig.,  Yerfa,,  Aee- 

tylderlvai  585. 
Pbenetol  :  Bild.  645. 

Phenol  :  Yerb,  gegen  GhromjlohkMJd 
326;  Yerb.  gegen  Jodwaaa^ratoiF  871 ; 
Verb,  gegen  kobiene.  Kali  644,  gefea 
Glfibbitie  546 ;  Verb,  gegen  Cbioi^ 
eblorid  643;  York,  un  Han  971; 
Yerb.  im  Tbierkdrper  978 ;  BOd.  am 
Fibrin  1023 ;  Nacbw.  1081 ;  Bild,  ans 
Melasae  1191;  Verb,  gegen  kobkna. 
Ammon  1286;  Büd.  ans  £i weift  914. 

Pbenol  i  aweiatomigea,  Dant  aaa  XyM, 
Eig.,  Verb.  567. 

Phenoloinebonidininlftil  :  &M.  866. 
Phenoldicarbonaftnn  :  Bfld.  761. 
Pbcuoldiearbonatoten  :  iaoaaan»  Bäd. 

647. 
Pbenele  :  Verb,  mit  FttfaUiin  644; 

anbetitnirte,  Synäieae  54ft. 
Pbenottaliiim  :  Dant  764. 

Pbenolttbpeobatein  :  Voik.  1866. 
Phenolpbtaleln  :  Anw.  in  der  Alkali^ 
metiie  108& 
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F1i6no]8«liwef(^l0.    KaHatt    :    KtyitdUI. 

668. 
nftiiolMlIo«»  Bjüiiun  :  BIM.  646. 
p-Phenoltnlfos.  Kalinm  :  KrynkkWt  668; 

Terii.  im  Thierkörper  974. 
PhenoltrioArbensäiire  :  Nd.  761 ;  D«r8t 

784;  Const.  766. 
PhenoijliAiire  :  Darsi,  Eig.»  Verh.  761 ; 

BaIm  763. 
PhenykDgelicMiare  :  Bild.,  Eig.,  SUber- 

Mh,  Chlorid,  Amid  789. 
Pfaenylarseiibromfir :  Darat.,  Eig.,  Verh. 
'    878. 
PheBflartenehlorlb   :  Terh.  gegen  Na- 

trituncarbonat  878. 
Fbexijlarsenoxybroiilid  :  Bild.  878. 
PheDjlanenoxTchlorid  *.  BIM,  879,  878. 
PheiiTlanenoxyd  :  Darftt,   Eig. ,  Yerh. 

878. 

PlienjIanenteAraelilorid  :  Verh«  878. 
PhenjlaaofttbylamidobenzoftflAjQre :  Cooat 

606. 
Fbe&yaioalphaozyDaphiyl  :  Darat.,  Eijf. 

Yerh.  492. 
Phenylaaodi&ihylamidobe&aoleiDi^  : 

Dartt,  Eig.,  Yerh.  604. 
PheajlaaQdibromdioxytolnjl    :     Dant, 

Eig.  492. 

PbenylaaodifflethylamidobeiiBOieftare 

Dant,  EUg.  506. 
Phenjlaiodiozytoluyl         Dant. ,    Eig.| 

Yerh*  491. 

Phenylaaophenylenaiopbenyleiiozyd« 
hydrat  :  Darat,  Eig.  487. 

Phenylasotribromdiozyphenyl    :    Dant, 

Eig.  491. 
FheHylbenaolaiilteid    x     Dant»     Big^ 

Yerh.  497. 

FhetiylbromprepJoiMiQre  ;  Idenlitit  mit 
Bromhydroiimmtaäare  787. 

PhenylbQtyl  (Cymol)  :  Bild.  878. 
P1ienylcarbaaiiis.I1ie]iylbydnHyii ;  Dacat| 
Eig.  496. 

PhenylearbodümidoeQlloewigi&are  i 
Dant,  Big.,  Yerh.  886. 

Phenylcrotons&are :  Dant,  Eig.,  Batyam- 

tBali  789. 

Phe&ylditttbylaaoniambromid  Bildet 

KrydUlif.,  Yerh.  496. 

Phenoldiearboneftare  :  Daret  784. 

» 

PhenoldioarboaaäQren  i  isomere  (a*und 
ß-^  Dant»  Big.  778» 

Phenyldisiüfid  :  Bild.  499. 


PheayieiiJttbyleriketoiioarbMiaine    (ä^ 
'    th^e&beaaoyloaribonelliue)    i    Dant^ 

Eig.,  Yerh.  668. 
Pheoyleadiamiii  :  ümwaadl.  in  JUIUi»' 

echwan  1240. 
m-Pbeiiyleiidiamia  imd  Derivate  :  Yerh. 

gegen  Diaaobenaol  489. 
p-Phenylendiamin  :  Bild.  848,  467. 
Phenylftirftouid  :  Dant»  Eig.  49a 
FheDylgiycoooU  :  Yerh.  860,  694;  Darat, 

Eig.,  Yerh.,  Salze  760. 
PhenyJglyool  :  Darat,   Eig.,   Diaoeta^ 

Dibeaioat,  Yerh.  689. 
Phenylglyozalsftare  :  Dant,  Eig.,  Yerh., 

Amide,  Salie,  Aethyläther  761. 
PhenylhydantoVn  :  Dant,   Eig.,   Yerh. 

860. 
Phenylhydrazin  :  Yerji.    gegen  Dinitro- 

chlorbensol,    gegen    Aldehyde    nnd 

Cyan  498;   Yerh.  gegen  Diasobenaol- 

iaUe  499. 
PhenylhydraiiBSiilfong.  Kalinm  :  Dant, 

Eig.  499« 
Phenyljodpropiona&ure   :    Identit&t   mit 

Jodhydrosimmtillore  787. 

Phenyhnilohaore  :  Bild.  787. 
Phenylparatolyihamfttoriff  :  Yerh.   gegen 

Anilin  nnd  Paratoloidin  851.      ^ 
Phenylphenylenohiysoldln :  Dant,  Eig., 

Yerh.,  8alae  489. 

Phenyl)>erohloräthylen  :  Bild.  680. 
Phenylphoaphin  :  Darat  869. 
Phenylphosphinsnlfid    :    Darst.,     Eig., 

Yerh.  870. 
Phenylphoephoninmjodtir  :  Darst,   Eig. 

870. 
Fhenylphosphoninmplatinohlorid :  Darat, 

Eig.  870. 
/^-Phenylpropionsftnrebensjlälher     (Hy- 

drosimmtatarebensylAiher)    :    Darat, 

£ig.,  Yerh.  666. 

PhenylpiopionsInrephenylpropyUtther    : 
Bild.  968. 

Fhenylsemioarbaaid  :  Eig.   496. 

PhenylBonf6i  :  Yerh.    gegen    Olyoerin 

nnd  Kali  886. 
FhenylBnlf  hydaatoln  t  Darrt.,  Eig.,  Yerlu 

869;  isomeres  860. 

phenylsolfld  :  Bild.  499. 

Phenylsnlfooarbamnsfture  :  Eig.  496. 

Phenylsulfocarbasins.   Phenylhydnain  : 
Darat,  Eig.  496« 

flienylsnlfohamatoif     i     Yerh.     gegen 
Monoohloreaaigfttbar  869. 
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Vkmyhtfktammim^  :  BOd^  Exg .  667. 
PliAoylTaleriaiisäarebeiisyUUher :  Dwnt, 

£ig.,  Verh.  656. 
Flien/buuitliogeiiMiifl    :    Yerii.    gegoft 

Salpetenänre  848. 
BhiUdelphiA  :  ehemltolw  Indiistrie  jnf 

der  WelteoMteUimg  1218. 
PhilliptH  :  Vork.  1880. 
Phlogopit  :  AdaL  1316. 
JPUorobioiDiii    :    Danli    Eig.,    Yerh*, 

KiystaUf.  570. 

PblomglaoiA  :  Verb,  gegen  Btom  570. 
Phlorol  :  Unten.   575;   mm  PUotetin- 
ftävure,  Convi  576. 

Piionoliihe  :  Unten.  1865. 
Fhoron  :  Bild.  444 ;   Bild,   an»  Nitroto- 
tdaoetonamm,  Conti.  688. 

Phproncumol  :  Eig.,  Verb.  875. 
PboronsAore  :  Bild.  800. 
Pbospbanilid  :  BUd.  847. 

Pboephate  :  WasohAppenit  1107. 

PboBpbenylätber  :  Dant,   Eig.,   Verb. 

.   871. 

Pboepbenyloblorid  :  Verb.  869;  Verb, 
gegen  öcbwefeliraMentoff  872. 

f  bo^pbenyijodid  :  jodwawentoffi».,  Zers. 
869. 

Pbofl)>ben7liftQren  :  subetitoirte,  Unten. 

'   872. 

Pboepbobeniol  :  Dant,  Eig.,  Yeib. 
870. 

Pbotpbor  :  Absobeidong  ans  Bobeisen, 
fitahl  und  StabeSsen  1044;  Best,  in 
organiaoben  Substanien  1049 :  Best 
im  Eisen  1Ö55,  1056. 

Pbospboresoenz,  siebe  Liebt. 

Pbospborige  Sfture  :  krTstallisirte,  Dant. 
229. 

Pbospborit  :  Anal.  1808. 

Pbospborkupfer  :  Dant,  Eig.,  Yeib. 
274. 

PhospbonnoljbdAns.  Sali  :  Unters.  298. 

Pbospborsänre  :  Dant.  288;  Best  in 
Handelsprodnoten,  Best  mit  uoItIk 
dlos.  Kali,  Best  1048, 1044 ;  Trenanng 
Ton  Kiesebi&are  1044;  Best  1045. 

Phosptiors.  Galeinm  :  Darst,  Zos.  248; 
Zen.  dnrob  Natrittm-,  Baryom-,  Man- 
gan-, Zink-  nnd  Mi^pusinmoarbona^ 
249, 

Pbosphon.  Ger  :  Yerb.  in  der  Anal. 
1<)44. 

Pbospbon.  Cbromozyd  :  Yerb.  261. 

Pbospbora.  Eisen  :  Eig.  268;  Yerik 
gegen  Pbospbonabi  264 ;  Daist  1154. 


Plioppbon.  KaJiam  i  sp^  O.  44. 

Pbospbon.  Mangan  :  Yedi.  1068. 

Pbospbont  MangaDTerbinditqgeii:UnteBk 
254,  255. 

Pbospbon.  l^atrinm  (meta-^  ortbo-  vnd 
pjfo-)  :  sp.  Ow  44. 

PbospborvrolfiramsAQre  :  UsterSb,  8alie 
295. 

Pbospboninn  :  Darst,  Eig.  277;  SSns. 
1121. 

Pbotograpbie  :  des  Bomienspeetrania 
1245;  alkalisobe  Eatwicklnng  vos 
Bildern  1246;  Druck  obne  ßilbenab, 
Beiskömer  des8opnensp6Ctnuns,pholo- 
grapbiscbe  YeigröXbwniigen  1247 ; 
YerwendungYonWaaserfiurbeii,  Kalimnr 
goldbromid  flir  Tonbider  1248. 

Pbtalaldebyd  :  Büd.  620;  Darst,  Eag, 
Yerb.  621. 

Pbtalaldebydalkoiuil  (pfi4<!^^^)' 

Dant,  Eig.  622. 
PbtalaldebydsAure  :  Dant ,   Eig.    621 ; 

Salse  622. 
Pbtalelne  :  Farbstoffe  1234. 
Pbtälimid  :  Dant,  Eig.  347 ;  Eig.,  TeriL 

765. 
Pbtalopbenon  :  Dant,  Eig.,  Yerb.  821. 
Pbtalsäure  :  Yerb.  gegen  Aoetylefalotid 

657,   660,  gegen  EasigsftQrMDbjdtid 

658;   Dant    768;  teohniscbe  Darst 

1158. 
PbtalsAureanbydrid  und  Bemstelnsliiie : 

Yeib.  668, 
Pbtalsftureanbydrid  und  Rasigslweaahy' 

drid  :  Yerh.  660. 
"Pbtalylaeetamid  :  Bild.  661. 

Pbtalyleasigaare  :  Dant»  Eig.»  Yssb. 

660. 
pbtalylmonob|onMS8|gs&iixe:Dant,  ES^ 

Yerb.  661. 
Pbtalylpinakoa  :  Darst,  Eig.  622. 

Phylliqu«  aoide :  York.,  Elig.,  Zoa.  93d. 

Pbylloeyanat :  KaliumpbyllooyaBiali  Be> 
standtb,  des  Cbloropbyils  929. 

Pbyllozantbin  :  Besfeandtb.  dies  ChJeio- 
pbyUs  929. 

Pbyüoxen  :  Mittel  sur  Beseitigung  288i 
1181. 

Pbylozantbin   :    York,    in    Diatnaaen 

926. 
niysostigmin  :  YorJt,  Eig.  948. 
Pbytolaooa  deoandva  :  Yerb.  926. 
Pioolin  ;  Darst,   Eig.,  Yerb.,   Demafia. 

486. 
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Piooliiibai0  :  BM.  durch 

1030. 
Heaoglypten  :  EindrOoke  in  Meteoriten 

1892. 
Pikrftconitin  :  Eig.  889. 
Ptirnimmiriinre  :  Bild.  664. 
Pikroalamogen  :  York.,  Zus.  1297. 
Pikroederotin  :  Vozk.,  Elg.  944. 
Pikrotozid  :  Bild.,  Eig.  984. 
Pikrotoxin  :  Ztu.  984. 
Pilse  :  Oxals&are  in  Pilsen  929';  efiibsre, 

AnaL  1209. 
Pimeiinsftare   :    Krystallf.  642;    Dsrat, 

Eig.,  CalciumBsls  722;  Bild.  724. 
Pinakoline  :  Unten.  636. 
Pinakone  :  Unters.  686. 
Piney.Talg  :   York,    in  Ysteria    indioa, 

Eig.  964;  Dsist.,  Eig.  1220. 
Pinns  larioio-anstriaoa  :  Blfttter  948. 
Piperin  :  Darst,  Piperingehalt  derPfe^ 

fersorten  891. 
Piperonal  :  Dampfd.  621. 
Platin  :    sp.  W.  96;   Yerh.    202;   Ozy- 

dirbarkeit  308;  Fluoride  804;  Qewg. 

«OS    BfiokstHnden    804;    Chlorosalse 

und     Doppelnitrite,      Unters.     810; 

Yerii.  gegen  Meroaptan  620;  Eig.  der 

BohwefeWerh.  1070;  Technologie  11 21; 

Gewg.  aus  Goldlaugen  1124. 
Platinchlorid  :  Yerh.  gegen  Silbemitml 

307 
Platinchlorttrverbindnngen  :  Unters.  806. 
Platinerse  :  Anal  1269. 
Platinfarbe  :  Pflng'sche,  Eig.  1282. 
Platiiunetalle  :  Trennung  derselben  ron 

einander  620. 
Piatinomolybdänsäure   :   Salse,    Darst, 

Eig.  296. 
PUtinotetranitrosylsIure  :  Yerh.  818. 
Flatinowolfounsäure  :  Eig.,  Salse  296. 
Plaünoxyduioxyd  :  Darst,  Big.  804. 
Piatinsemidiammoninmchlorid  Bild. 

810. 
Platinsemidiammoniumjodid   :   Darst, 

Eig.  810. 
Platojodmtrit  :  Darst,  Eig.,  8als*  814. 
Platonitrite  :  Yerh.  gegen  Jod  und  AI* 

kohol  318. 
Pleonaste  Latiums  :  Krystallf.  1279. 
Polymerie  :  physikalische,  Unters.  34. 
Polypors&nre    :    Darst,    Big.,    Yerh., 

Aether,  Salse,  Derivate  797. 
Folythymoohinon  :  Darst,  Eig.  649. 
Porcellan  :  Industrie  1161. 
Porphyr  :  Unters.    1866;   siehe   Ortho» 

Uasporphyr  und  Lahradoiporphyr. 


Potasohe  :  Fabrikatbn  1148. 
Potascheofen  :  Baucbgase  1211. 
Praseokobaltchlorid  :  Darst.,  Eig.  266. 
Fredassit  :  Zus.  1289. 
Processus  vermiformis  :  des  Kaninchens, 

Ferment  981. 
Propionitrü  :  UeberfOhrung  in  Propion- 
säure 698. 
Propionsäure  :  Darst.    aus   Propionitril 

698. 
Propionsänreäther  :    Yerh.    gegen    Na- 
trium 699. 
Propionylpropionsäureäther :  Darst,  Eig., 

Yerh.  699. 
Propylaldebyd  :  Yerh.  gegen  Schwefel' 

Wasserstoff  610. 
Propylalkohol  :  Bild,  aus  Propvlen  624. 
Propylbensöteäore  :  Darst,  Big.,  Satsf 

878. 
Propylbensol  :  normales,   Darst,  Eig, 

Yerh.  874. 
Propylbenzolsufosäuren  :  isomere,  Daist., 

Eig.,  Balse  374. 
Propyldiäthylsttlfinplatinchlorid  :  Daist, 

Eig.  616. 
Propylen  :  Yerh.  gegen  Wasser  628. 
Propylenbromfir   :     Yerh.    gegen  llag^ 

nesium  824;    Yerh.   gegen   normales 

CTrimethylenbromür) ,     Darst     899 ; 

Yerh.  gegen  Silberoxalat  399,  697. 
Propylendimethylprotocatechnsäure    : 

Darst.,  Eig.  682. 
Propyleneugenol  :  Darst,   Eig.,  Yerh. 

682. 
Propylenglycol  :  Darst  624. 
Propyleugenol    :    Darst,    Eig.,    Yerh. 

680. 
Propylisopropylbenzol :  Eig.,  Yerh.  878. 
Plropylphenol :  Biid.,  Methylderivat  376. 
Protebi  :  Best  in  organischen  Buhstan- 

sen  1089. 
Proteinstoffe  :  der  Wfirse,  Unters.  922. 
Protooatechusäure   :    Bild.   616;    Yerh. 

gegen  Schwefelsäure  807 ;   Yerh.  im 

Thierkörper  974. 
Protochinamicin  :  Bild.  886. 
Pseudocumol  :  York,  im  Phoron-Cumol 

876. 

Pseudomorphosen  :  1862. 

Pseudophit  :  Unters.  1819. 

Psendopurpnrin  :  Besiehung  su  Purpur- 
oxanthincarbonsäure  und  Purpnrin 
688,  689;  Unters.  689. 

Pseudorosolsäure  :  Darst,  Eig.,  Be- 
standih.  des  Corallins  600. 
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Psilomelane  :  York.  1283. 
Ptyaloge  :  Nichtbüd.   1024. 
Puddelofen  :  Besohreibang  1218. 

ParpareokobaltohloridpeiJodidBolfst    : 
Darrt.,  Big.,  Verb.  877. 

Pnrparin  :  BeEiebung  su  Paeudoporporm 
588,  589 ;  Bedebimg  su  Parpuroxan* 
thin,  Bild.  588;  DeriTate  589;  Eig. 
590 ;  Umwaadl.  in  Cbinizarin ,  Yerb. 
gegen  Lnft  and  Liobt  591 ;  Bild,  bei 
der  Reduction  des  CbinixarinB  594; 
Prüf,  auf  Alizarin  1084;  Absorption«- 
spectnim  1085;  Erk.  neben  Alizarin 
1242. 

e-Pnrpurin  :  Identftlt  mit  Porpnrozan- 
thincarbonsäare  und  Monjestin  587, 
588. 

Porparinoarbonaftnre ,  aiebe  FiBelldopa^> 
porin. 

Pmrpuroxsnihin  :  Bild.  587;  Beziebnng 
zum  Purpurin  588 ;  (Xantbopnrpnrin), 
EssigsÜnreTerb.,  Krystalif.,  Eig.  592. 

Purparozantbincarbonsfture  (e-Parporin, 
Xanthopurporincarbonfläure ,  Munje- 
Btin)  :  Darst,  Eig.,  Verb.  587,  588; 
Beziebnng  zum  l^endopurpoxin  588. 

Pyren  :  Eig.,  Deriyate  390. 

Pyridin  :  Eig.  438 ;  Bild.  880. 

PyridincarbonsAnre  (Niootinsäure)  :  Un- 
ters. 880. 

Pyrite  :  Best  1058. 

Pyroamarsllare    :    Darst,    Eig.,    Sake 

818;  Oonst  815. 
Pyroarsenate  :  von  Mangan,  Zbik,  Mag^ 

nesiam,  Natrium,  sp.  G.  45. 

Pyroarsens.  Magnesium  :  Verb.   1046. 
Pyroclasit  :  Eig.  1304. 

PjrogaUol :  Verb,  gegen  Luft  und  Oase 

568 ,  gegen  Cyanamid  569 ;  Verb,  im 

Tbierkörper  973. 
Pyiogalloobinon  :  BUd.,  Eig.  568;  Varh. 

1083. 
Pyrogalluss.  Kalium  :  Verb,  gegen  Stiok- 

oxyd  1083. 
Pyrokonit  :  Unters.  1287. 
Pyiolusit  :  Vork.,  Zos.  1279. 
PyromeconsAure  :   Unters.,    Kaliumsalz, 

Salze  717. 

Pyrometer  :  Unters.  92 ;  Anw.  1210. 

Pyropbospbate  :  yon  Mangan,  Magna* 
Blum,  Zink,  Kobalt,  Nickel,  sp.  G.  45. 

Pyropbosphors.  Oalcinm  :  Umwandl.  in 
Glas  U66. 

Pyropbospbon.  Mangan  :  Eig.  1061. 


PytoscbleimsioTe  :  CoMt  785. 
Pyrotraubens&nre  :  Bild.  699. 
Pyroweinsftiu»  :   normale,   Elektiolyni 

Verb,  gegen  Brom  718;  siehe  Btensr 

weinsfture. 
Pyroweins&oreanbydrid :  nomalei^  DacBt, 

Eig.,  Verii.  712. 
Pyroxen  :  Zus.  1312 ;   (BvobbI)   VoriL, 

AnaL  1322. 
Pyrrol  :  Bild.,   Vecb.   440;    BOd.  446^ 

720.    , 
PyruvinsAure  :  Bild.  355. 
J^iruril  :  Darst,  Eig.,  Vezh.  S5S. 


Qoan  :  Aetsfiguren  19;  KxyataUl  1274 
Quarzdiorite  :  Unters.  1361. 
Quazsporphyre  :  Unters.  136^  1859. 
Qaaaslin  :  TeiBaokto  Daat,  031. 
Quebracho  :  Unters.  952,  953. 
Qoecksflber  :    sp.  G.  45 ;  festaa  ap.  & 

299 ;  Tolnmetriscbe  Beat  1069 ;  mab- 

analytiaebe  Best  1074,    1077;    To^ 

Bologie   1120;    Verb,  gegen  Knpte 

1125;  York.  1257. 
Qaeoksüberehlond  :  Yo^  1878. 
Queokailberdieymyl :  DartL,  £%.|  Y«k. 

867. 
Qaeokailberjodflr  :  Kiystallt  299. 
Quecksilbermeroaptid  Dant,    £^ 

520. 
Quecksilberthioglyoolsltne  :  Darst,  Bsp 

ryumsalz  693. 
Qoellsanrea  Ammoninm  :  BDd.  1173. 
Quercetagetin  :  Darst,  E%.  936. 
Qneroetin  :  Zus.  936. 
Querclmerina&ore  :  Isomerie  millsonof^ 

opians&nre  774. 
Queroit  :  Yerb«   gegen   Oxalsftnre  513; 

Unters.   535;    Unteia.,  Aoety^l-  mi 
.   Bttylderirate  906. 


Badioale  :  Anzabl  emwertbiger  21. 

Beflectometer  fTetalrefleelometer)  :  177. 
Bebblut  :  York.  Ton  Kupfer  1006. 

Beisstftrke  :  Yerb.  898. 
Besorcendialdebyd  :  Darst,  £%.,  Vttb. 
618. 

Resoreendioarbonsiore    :     Tsrmnthliobt 
BUd.  618. 

Besorein   t   Dichte  tob    Lösungen  dsi 
Besorefaia    46;      BOd.    666;     £«<. 
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Krystallf.  560 ;  Verh.  g^n  S«bwefel- 
a&tire  nnd  Oxabltare  (CitHyO« .  OtH,0) 
661 ;  Verh.  gegen  Balfürylehlorid, 
gegen  Salaritare  (OtgHioOs  und 
CmHisOs)  662  ;  Naohw  ,  Methyl&ther, 
Verh.  gegen  aanree  ohromi.  Kalium 
und  Ferricjankalium  664;  Verh.  ge- 
g«n  Chloroform  und  Kall  :  Besoreeii- 
dialdehyd,  Beeoroylaldebyd ,  Oxycu- 
maiin  (^-Umbellifeion)  618;  Verlu 
gegen  Schwefelafture  849;  Verh.  im 
Thierkörper  978;  Farbstoffe  mit 
PhtaleXnen  1284. 

BeeoroinmonosehwefelB.  Kalium   :   Kry- 

stallf.  566. 
SesorcintrienlfoBfture  :  Darrt.,  Big.  849 ; 

Ammoninmsalz  860. 
Besoroylaldehyd  :   Darst,    Big. ,   Verh. 

619. 

Beten  :  Dampfd.  891. 
BetendisulfoBfture  :  Darsi,  Big.,   Salze 

866. 
BetentrisulfoB&ure  :  Barst ,   Big.,  Balae 

866. 

Betortonöfen  :  Gasfeuerung  1216. 
Bhabarber  :  Unters.  942. 
Bheum  palmatum  :  Unters.  942. 
Bhodanftthyl  :  Bild.  681. 

BbodanaUyl  :  Bild,  aus  myrons.  Kalium 

336. 
Bhodanammonium  :  Umwandl.  in  Ferro- 

cyankalium  1164;  siehe  Sohwefeloyan- 

ammoniura. 

Bhodananilin  :   Verh  gegen  Monoohlor- 

essigsfture  384. 
Bhodanbutyril  :  Big.  332. 
Bhodanesfligsfture  :  Darst. ,  Big.,  Verh., 

Salse,  Aetber,  Amid  681. 
Bhodanessigsftnre-AmylftÜier  :  Verh.  681. 
Bhodaninroth  :  Darst,  Big.,  Verh.  838. 
Bhodaninsäure  :   Darst,    Big.,    Verb., 

Salae  832;  Darst,  Big.,  Verh.  679. 
Bhodanplatinkalium  :  Darst,  Big.,  Kry- 

stallf.  881. 
Bhodansalae  :   Verh.  gegen  Aethylamin 

und  Amylamin  481. 

Bbodanyerbindungen  Verh,     gegen 

Monochloressigsäure  679,  680 ;  siehe 
Sulfocyanverbindungen. 

Bbodansilicium  :  Darst  836. 

Bhodantoluidin  :  Verh.  gegen  Monochlor- 
essigsäure 334. 

Bhodanwasaerstoff  :   Unleii.,   Verh.  go» 
gen  Monoohloressifsfture  882. 


Bhodiummetoapiid  :  Dant^  Big.  52a 

Bhyolan  :  Qewg.  1219. 

BioinusÖl  :  Verh.  bei  der  Destillation 
966. 

Bömisch-KamiUoBÖl  :  Unters.  716. 

Bogersit  :  Vork.,  Unten.  1842. 

Bohfaser  :  Best  1090. 

Bohrsucker  :  Verh.  gegen  Ozalsttnre 
618;  Lösl.  903;   Besoiption  979. 

Bosanilin  :  Verh.  des  Cblorhydrats  ge- 
gen Cblojjod  449;  .Bild,  aus  Aurin 
487. 

Bose<^lith  :  Anal.  1340. 

Booelitfa  :  Anal.  1299. 

Bosolsäure  :  Identität  mit  Auxin  487 ; 
Unters.  697;  KaUumverb.,  Darst 
600;  Unters.  1286. 

Bothamstod  :  1081. 

Botheiseneno  :  Vork.  1272. 

Botheisenstoine  :  Unters.  1290. 

Bothgiltigen  :  fahles,  Vork.,  Big.  1267. 

Boihhirsche  :  Unters,  der  Geweihe 
1016. 

Bothviolett  :  Bild,  aus  DimethylaniHn 
468. 

Bubeosin  :  Darst,  Big.  1236. 

BuMdium  :  Gewg.  aus  Lepidolith  1162. 

Bubidiumoxalat  :  Darst,  Big.,  Verh. 
242. 

Bubin  :  Absorptionsspectrum  184,  1058; 
künstl.  Darst  1271. 

Bfiben  :  rothe,  Speotrum  1091 ;  Gultur 
der  Zuckerrüben  1174;  Zuoker£abri- 
kation,  Amide  und  stickstoffhaltige 
Bestandth.  des  Bftbensafts  1188;  Veiw 
werthung  der  Scbnitael,  Sohrauben- 
presse  1189;  Seheid.  der  Babensäfte 
1190;  stickstoffhaltige  Bestondth.  der 
Futterrübe  946. 

Bunkelrübe  :  Saft  945. 

Butil  :  Krystollf.  1273;  Verwachsungen 
mit  Magnetoisen  1273,  1277. 


Saooharimetor  :  Construction  186. 

Säureanhydride  :  Bild.  667;  Verh.  ge- 
gen wasserentiiebende  Mittel  660; 
Verh.  gegen  Basenanhydride  664. 

Säurechloride  :  Verh.  gegen  Anilide 
666. 

Säuren  :  freie,  Nachw.  646;  Synthese 
626 ;  organische.  Wirk,  gegen  Wasser- 
stoff 667  ;  ungesättigte,  Comt  668 ; 
Verh.    gegen   eine  Base  1088,  gegen 
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LMkmoi  1M4;  oigantoolra,  AnweniL 

%\tt  Minerslanalyse  1034 ;  orgmisehe, 
Dant.  1156. 

Safranin  :  Bild.  504. 

Saharasand  :  Unten.  tWf. 

Salbeioampher  :  Dant.,  £%.,  Zoi.  96^ 

Salicin  :  Verh.  im  Thierkörper  974; 
York,  im  Ham  1004;  Varh.  gegaa 
Wasaer  1025. 

Salioylaldehyd  :  Bild.  571 ;  NiofatUia. 
611;  Bfld.  618;  Vorh.  795. 

Salioyla&nfe  :  Verh.  gegen  Natrnim- 
amalgam  587;  Yerh.  gegen  Tetra^ 
Chlorkohlenstoff  und  Alkali  (Pheaol* 
dioarbonsäoren)    547 ;    Verh.    gegen 

'  Balpetersftore  618;  Bild,  ans  Bern- 
steinsftnreAther ,  Eig.  des  Handels- 
produets  746;  Verh.  gegen  Eisen- 
feile  747;  Derivate,  Yerh.  im  Thier- 
körper 974;  Naohw.  1081,  1083; 
Naohw.  in  Ham  und  Wein  1098; 
Wirk,  gegen  die  Bratpest  der  Bienen 
1179;  Anw.  in  der  Weinteohnik  1306. 

SaUoyls&iireanilid  :  Darst,  Big. ,  Yerh., 
Kalium-,  Natrium-  und  ThalliumTerb. 
758. 

BalioylsfturegljoerinAther  :  Darst,  Eig.« 
Yerh.  525. 

Salioyls.  Aluminium  :  Darst.,  Eig.,  Yerh. 
748. 

Salioyls.  Eisenoxyd  :  Darst,  Eig.,  Yerh. 
748. 

BaKoyla.  Kalium  :  Beag«ns  auf  Eisen- 
oxyd 1088. 

Salioyls.  Methylamin  :  Yerh.  758. 

Salieyls.  Salse :  Yerh.  beim  Erhitsen  747. 

Salioyls.  ThalMnm  :  Darst,  Eig.,  Yaifa. 
747. 

Saliretm  :  BUd.  588. 

Salit  :  Anal.  1823. 

SalpeterbllduDg  :  Ursache  287 ,  328. 

Salpetersäure  :  Beduction  822;  Einw. 
auf  Metalle  223 ;  Bild,  aus  Stickstoff 
226;  Best  1039,  1040,  1042. 

Salpeters.  Baryum  :  Krystallf.  244. 

Salpeters.  Cadmium  :  sp.  G.  48. 

Salpeters.  Harnstoff  :  Yerh.  gegen  Fur- 
furol  1077. 

Salpeters.  Nickel  :  sp.  G.  43. 

Salpeters.  Silber  :  Doppelsalxe  302; 
siehe  HSllenstein. 

Salpeters.  Yerbindungen  (Nitrate),  siehe 
auch  diese  selbst 

Salpeters.  Wismuth  :  Zus.  das  neutralen 
und  basischen  Salaes  279;  basisches, 
Big.  1047. 


SalpetaiB.  Elnk  :  sp.  G.  48. 

Salpetrige  Sfture  :   BiU.  «os   Stioksloff 

336;  Best  1039. 
SafpetriffSftnreftAer  :  Gehalt  Tmi  BpM. 

nitri  dulcb  1079. 
Salpetrige.  Ammontam  :  B3d.  dureli  den 

elektrischen  Strom  336. 
Salpetrige.  Jodplalfai :  Daist,  fiiig.,  Yech. 

814. 
Salpetrige.  Kalium  :  Darst  339. 
Salpetr^.  Platinoxydul  :  sanres,  Yerii. 

818. 
SalTia  officinalis  :  Gel,  IbAen,  957. 
Salviol  :  BUd.,  Etg.  959. 
Sali  :  Ausnutaung  der  Mutteriaagen  in 

Salsgirten  1148;  Steinsais  1383. 
Salse :  Const  20;  sp.G.  48;£fflorQaeir«D84; 

DIssooiation  kr7BtaUwaBseriialtigerl49. 
Salssäure  des  Magens  :  Wirk.   1025. 
Salsa.  Acrolein  :  Umwaadi.    in  ß-Chht- 

Propionsäure  610* 
Samarskit:  Unters.  388;  York.,  ünteis. 

1343,  1843,  1344,  1346,  1347. 
Samen  :   Yerh.   bei   der  Keimung  927; 

sp.  G.  1174. 
Sand  :  der  Sahara,  Unters.  1367. 
Sandstein  :  Quansandstein ,  Eig.   1368. 
Saaidm  :  Krystallf.  1333. 
Sanitas  :  Darst  1178. 
«aatonin  :  Wifk.  1010;  Naohw.  1066. 
Santonsfturebromid  :  Darst  810. 
Santonslnraohlorid  :  Darst,  £%^  Yetk 

810. 
Santonsfturejodid  :  Dant.  810. 
Sapogenin  :  Beaiehung  zu  Ftaigema  9081 
Siqionin  :  Unters.  907. 
Sapphir  :  künsU.  Darst.  1371. 
Sarawakit  :  York.  1286. 
Sarkosin  :  Yerh.  666. 
Sarsaparilla49akonia  :  Unters.  906. 
Saueritoff  :   Comprimimng  67,    68|   69, 

70;   York,  auf  der  Sonne  1S3;   Cm- 

waadL   im   Oson    803;    AlBnitü   sa 

den  Metallen  303 ;  Darst,  Oxydatioa 

durch  Sauerstoff  306 ;   York,  auf  der 

Soone   807;    Best    des    im   WMser 

eelösten  1035;   freiet^  Naehw.    1083; 

York,  im  Bessemeistahl  1115;  Dant 

aus  Schwefelsaure  1142. 
S&nren  :  oiganische,  Doppebalae,  Daist 

789. 
Scammoniumhan  :  Beindarstellung  967. 
Seheele*sches  Grfin  :  £%.,  Zus.  1331; 

Darst  1833. 
Sehellaek  :  Bkiobe  1380;  YeiftbohuBg 

mit  Golophoniom  1090. 


teAbi^gttdef. 
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Schiefer  :  grflne,  unten.  1866. 
SobieftiMivmwolie  :  Unten.  (PentenitrO' 

oelluloee)  1159. 
8obieXftpniTer:Ihn]lehwirkende  Mieobnng 

1160. 
84>himme]plli  :  Eig.,  ZentOrang  1180. 
Behkomyoetengthrnng  :  1010. 
Schlacken  :  Anal.    1068;  ümwendl.  su 

Bohlackenwolle  1148. 
BchUmm   :    Unten,    des    Snfpenaicns- 

echUmmes  dee  Amn-Daija  1881. 
fiökleimiinre  :  Verh.  7S0. 
Schleims.  Aethylamin  :  Eig.  488. 
Schleims.  Diäthjlamin  :  Eig.,  Verh.  440. 
Schleims.  Diamylamin  :  Eig.,  Verh.  440. 
Schleims.  Triäthylamin  :  Eig.,  Veih.  440. 
Schmeliofen  :  Beschreiboog  1218. 
Scbmelspnnkt :  Best,  RegelmAfiBigkeitea 

im  Bchmelspnnkt   homologer  Verbin- 

dangon  68. 

Schmieröle  :  Dant  1220. 

Sehorlomit  :  Anal.  1840. 

Schotts  :  Unten.  1879. 

Schwan  :  directes,  Dant»  Anw.  1282« 

Schwefel  :  Ausdehnung  07;  Affinität 
sn  den  Metallen  208 ;  L6sL  in  Esaig^ 
s&ore  209 ;  Best.  1048 ;  in  organischen 
Substaoxen  1049 ;  Best  im  Leucht- 
gase 1050;  Best  in  Kiesen  1067. 

Schwefelftthyl  :  Verh.  gegen  Jodpropjl 
515. 

Schwefelalkalien  :  Verh.  289 ;   LösL  in 

Glas   1165. 
Sohwefeloadmium  :  Lösl.   in  Schwefel- 

ammonium  269. 
Schwefelcjanammonium  :  Anw.    in   der 

Mafsanalyse  1074. 
Schwefelcyans.  Aetbylamin  :  Darst ,  Eig. 

481. 
Schwefelcyans«  Amylamin  :  Darst.,  Eig. 

481. 
Schwefeleyanrerbindungen   :   Vork.  im 

Harn  1001 ;    siehe  BhodauTerbbdnn- 

gen. 

Schwefeleisen  :  Verii.  259. 
Schwefelgold  :  Verh.  gegen  Cyankalixun 
808. 

Bchwefelkobalt  :  Verh.  259. 
Schwefelkohlens.    Balze    :    Darst    ans 

Melaseekohle     1144;     Anw.      gegen 

Phylloxen  1181. 
Bcbwefelkohlenstoff  :  Verdampfung  58; 

Comprimirong  78;  Dant  ton  festem 

988;  Anw.  gegen  JPhyllcxera  1181. 
Schwefelkupfer  :  Verh.  268. 


Scfaw«f^lmiaigan  :  Umwsaidl.  des  fleisch- 
farbenen in  grünes  266 ;  (M angansulfür) 
Eig.  1062,  1068. 

Schwefelmetalle  :  Best  1048;  Zen.  in 
Gängen  1866. 

Scbwefelmilcfa  :  Anw.  in  der  Firberei 
1244. 

Schwefefaiiokel  :  Verh.  259. 

Schwefelplatin  :  Verb,  des  oxydirten 
805 ;  Eig.  1070. 

Schwefelquecksilber,  siehe  Zinnober. 

Schwefelsäure  :  BeBt  1050;  Best  in 
Gemengen  von  Sulfaten  1058;  Fabri- 
kation 1187;  Verluste  an  schwefliger 
Säure  beim  Kammerprocefs  1188; 
Function  des  Gloyerthurms,  Areenge- 
gehalt  der  Schwefelsäure  1189;  Ver- 
wendung der  nitrosen  Rtlckstands- 
scbwefelsäuren  der  Anilin-  und  Nitro- 
glycerinfabriken  1140;  Platinapparate, 
Anhydridbildung ,  Darst.  nn<£ender 
Schwefelsäure  1141;  Industrie  1145; 
antiseptische  Eig.  1178. 

Schwefelsäureanbydrid  :  Unten.  209. 
Schwefelsäuren :  gepaarte,  Vork.  im  Thier* 

körper  978. 
Schwefels.  Aluminium  :  Dan.  1144. 
Schwefels.  Baryum  :  Reinigung  fOr  die 

AnaL  1054. 

Schwefels.  Blei,  siebe  BleiritrioL 
Schwefels.   Calcium   :    Doppelsalae  mit 
Kalium-,  Knbidium-  und  Ammonium- 
Sulfat  246;  mit  Natrium-,  Magnesium- 
sulfat und  Kalinmohromat  247;  Zers. 
1158;  siehe  Qyps. 
Schwefels.  Chrom  :  Darst,  Eig.  261. 
Schwefels.  Glucinium  :  sp.  G.  46» 
Schwefels.   EAlium   :   Vork.    im    Wein 

1201. 
Schwefels.  Kupfer  :  Verh.  gegen  Sali- 
säure  211. 

Schwefels.  Magnesium  :  Entwässerung 
189 ;  Verb,  gegen  Salasänre  211 ;  Prüf, 
auf  Alkalien  1055. 

Schwefels.  Natrium  :  LSel.  in  Glas 
1166;  siehe  GlauberBals. 

Schwefels.  Vanadium  :  Doppelsalse  mit 
Alkalisulfaten  1057. 

Schwefelsilber  :  krystallinisches,  Dant 
801 ;  Verh.  gegen  Cyankalium  808. 

Schwefelsilber  :  Verh.  gegen  Quecksilber 
1124. 

Sehwefelwassentoff  :  Verwertbung  des- 
selben in  der  Sodaindustrie  1146. 

B«hw»feliink  :  Verb.  260. 
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8obw«flige  Säure  :  Bfldnngvwftnne   90; 

desinfioirende  Wirk.  1179. 
SohwefligB.  Salae  :  Trennung  Ton  Carbo- 

naten  1068. 
SohweillMfen    :     VerbrenntmgBprodncte 

1210. 
Bohwerapath  :  Kryitollf.  1898. 
Sdererjrthrin  :  York.  948;  Big.  944. 
Selerojodin  :  York.  948. 
Bolerokrystallin  :  York.  948. 
Soleromuoin  :  York.  948« 
Bolerotiniäare  :  York.  948;  Exg.  944. 
Soleroxanthin  :  York.  948. 
Seebaohit  :  Eig.  1829. 
fieewasser    :    Yerh.    gegen    Blei-    und 

Kupferfolien  1086. 
Seide  :   Bleichen,    Färberei   1225;    Be- 

Bcbweren  dnrch  Blei  1228 ;   Wärme- 

leitung,  WaMergebalt  1280. 

Seifen  :  Anal.  1081 ;  Unten,  anf  Colo- 
phoninmhars  1161 ;  Yerwendnng  Yon 
Ek(ch«Dbols  in  der  Seifenfabiikation 
1162. 

Selen :  Atomgewicht  21 ;  York,  im  Silber 
1060. 

Selencadmiam  :  Darst,  Eig.  269. 

Selenige  Sfture  :  Yerh.  gegen  Waiaer- 
atofib&aren  218. 

Selenodiglycolefture  :  Erystallf.  694. 
Selensftiireheiapathit :  Dust,  Eig.,  Yerh. 

874. 
Selenwismnthfflana   :    Yock.    (Frenselit» 

Guanajaatit)  1266. 
Seleniink  :  Dant«,  Eig.  269. 

Senföl  :  kfinstliches,  Beetandtii.  .1157. 
SenfölessJgBftore  :  Darst. ,   Eig. ,  Yerh., 
Salse  681. 

Senföleesigsänreäther  :  Bild.  858. 
Senfsamen  :  Unters.,  Zus.  988. 
Benna  :  „schöne  Senna**,  Unters.  942. 
Sepiolith  :  Anal.  1820. 
Sericitschiefer  :  Unters.  1857. 
Serpentin  :   Anal.  1821 ;    edler ,    Yerh. 
1260. 

Serpentinisimng  :  1866. 
Semmcasein  :  Yerh.  911. 

Semmglobnlin  :  Yerh.  911. 
Sesamöl  :  Yerh.  1220. 
Siedepunkt  :  Best.  56,  66. 
Silaonit  :  York.  1265. 

Silber  :  Moossilber ,  Darst ,  Eig.  800, 
801 ;  Ozydirbarkeit  808 ;  Selengebalt 
des  Peinsilbers  1060;  Best.  1067, 
1069,     1074;      Gold     und 


gehalt  des  Blioknlben  1070;   Qtm^ 
1120;   Gylinderofen  sm  BSaiai  dsr 

Ene    1121;    Entsilheraag 

Silber    ans    CjanrfidESlin 

silbening  des  Bleis  1122; 

inCkilorado  1128;  Feii^eliaH  dar  mä 

Kupfer  legirten,  Qewg.  wsQoldlaigsi 

1124;  Unters.  1258. 
Silberoyamidokohlensiiirellfa^ 

Eig.  678. 
Silberkies  :  UntersL  1268. 
Silberlegirungen    :    AaaL 

Mikroskop  1084. 
Sflberoxyd  :  Zers.  208. 
Siiberplatinchlorür  :  Daist,  Eig-  Ma 

Sflbenalse  :  LiehtempfindSehkeit  19C 
Silberthioglyoolsftnre  :  Bild.  693. 
Silberthioglycols.     AmmeohiiB    :    Terti 

mit  Salpeters.  Silber  681. 
Silberultramarin   :    Dartt    1880;    E%, 

Yerh.  1281. 
Bilberrerbindongen  :   sp.  G.  aad  ^  ?. 

40. 

1086;  ii^ 


Silicate  :  Best,  des  Wi 

sohlie&ung  1057. 
Siliciumsesquichlorid :  Yeih. 

202. 

Sipylit  :  Yoik.«  KTystanC,  Zub.  1848. 
Skapolitii  :  Anal.  1814. 
Skatol  :  Bild.  1022. 

Skorodite  :  KrjsUllf.  1800. 
Smirgel  :  Prfif.,  Zus.  1068. 
Socaloltn  :  Yerh.  983. 
Sooootrinalöln  :  Oxydation  908. 

Soda  :  Ammoniak-Sodafabrikatioii  201; 
Indusrie  1145;  Fabrikation  1146, 
1147;  Yerwerthung  Ton  SohwcAl- 
wasserstoff  1146;  Yerwerthung  von 
Sodarfiokstftnden  1148,  1160;  Ein. 
Ton  Manganchlorär  aufSodarQokstlade 
1149;  Oondensation  sauw  Dimpb 
▼on  Sodafabriken,  Ammoniakseda- 
procefs  1150;  HargreaTe*s  ^ocei^ 
Sulfatofen  1161. 

Sodalith  :  BUd.  18  lA 
Sojabohne  :  Cultor  117& 
Sombrerit  :  Eig.  1804. 

Sonnenspectrum  :  Karte  1031;  Phol»- 
grapbie  der  wenig  brechbaran  StnUea 
1246;  BeiskSmer  im  SomwiBapacUMi 
1247. 

Sonomait :  York.,  Zus.  1297. 
Sorbin  :  Yerh.  gegen  Ozaklan  518. 
Sordidin  :  Zus.  988. 
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Bfüi^lsUfiii  :  Vevli.  1860. 
SpectralanalyBe  :  quantitathre  185. 
Bpeotrophoiometer  :  Constrootion  181. 
SpectroBkope  ;  CoiiBtrvetioD  181. 
8pectro«kopie  i  Anw.  Ton  Chloroaloiaiii 

und  GhlorrnftgiMflinm  1084. 
Speotram,  sieh«  Lieht, 
Bpeiohel  :  Verb.  1024. 
Bpeiskobalt  :  Er^stallf.,  Unten.  1261. 
8pbäfoIdal«r  Zustand  :.  8^ 

Bpbftrokobaltit  :  Zub.  1290. 
Bpharosiderite  :  Unten.  1289. 
Bpben  :  Krystallf.  1340. 
Bpiegelexsen  :  Verb,  gegen  Söbwefelafttire 

$61;  Anal.  1068. 
Bpinell  :  Unten.  1249. 

Bpiritns,  fliehe  Alkohol. 

Bpiritufl  fonnicarnin  :  bleihaltiger  1014. 

Bprengmittel  :  Dant,  Zub.  1159,   1160. 

Btftrke  :  Zus.,  Verb.,  Bild.,  Umwandl., 
Kartoffel-,  Manmta-,  ReiB-,  Mais-  und 
Weisenst&rke  898 ;  Bild,  in  Pflanzen 
924;  Gfthrang  1020;  Umwandl.  in 
Zacker  dnrcb  Pflanien  1175;  Abflub- 
wftBBer  aoB  KartoffelBtärkefabriken 
1176;  StftrkemehlindnBtrie ,  Weisen- 
stärke  1207;  Stärkegehalt  der  Kar- 
toffeln 1208. 

Btärkemebl  :  £iBW.  Ton  Diastase  900. 
Btärkesucker  :  fäg.,  York,  von   optisoh 

inactiver  Substvos  Qn4  Traabeosueker 

im  Stärkesnoker  901. 

Stahl  :  Verb,  beim  Erbilsen  und  Ab- 
kühlen 81;  Best  des  Koblenstoft 
1056;  Best,  des  Chroms  1069;  siehe 
Eisen. 

Stearin  :  Seheid.  von  Magarin  und  Olein 
1081. 

Slearolsäure  :  Oxydation  728. 

Steinkohle  :  Zns.  der  arotisoben  1216; 
Best  des  Wessen  1086. 

Steittkoblentfaeer  :  Gewg.  1221. 

Steinöl  :  Bild.  868. 

Bteinsals  :  Krystallf.,  Unten.  1288. 

Stenoobromie  :  Anw.  1246. 

Stephanskömer  :  Alkalolde  894. 

Stembergit  :  Unten.  1268. 

StibUth  :  York.  1281. 

Stiokozyd  :  GompriminiDg  68;  Bild. 
199 ;  VerflfiBBigung,  Verb,  gegen  Pyro- 
gallussäan  221;  Verb.  1088. 

Stickstoff  :  Valens  21 ;  Comprimirong 
69 ;  AsBimilirung  202 ;  York,  in  der 
Sonne  207;  Darat  219;  Oxydation 
226;  Best  in  organischen  Sabstaasen 


1087;    Quellen    fOr    die   Vegetatioii 

1172. 
Stickstoffalnmininm  :  Unten.  261. 
Stiekstoffbestimmnng  :  Tabelle  1084. 
Stickstoffoxyde  :  Beduetion  282. 
Stickstoffrerbindongen  :  Oxydation  826. 
Stilben  :  Dampfdichte  884;   Bild.   405, 

542. 
Stilbeneblorid  :  Bild.  548. 
Stonx  :  flfisBiger,  Unten.  967. 
Storesin :  a-  nnd  ß-,  York.,  Eig»,  Verb. 

968* , 
Strahlsteinfels  :  Anal.  1867. 
Strongit  :  York.,  Krystallf.,  Zus.  1800. 
Stroh  :  aus  BnchwebBen,  Unters.  1177. 
Strontian   s  k^allisirt,    Dant,    Big« 

248;  York,  im  Meerwasser  1870. 
Stiontianit  :  Krystallf.  1290. 
Strontium  :  Best,  als  Sulfat  1054. 
Strontiumglycerid  :  Lösl.  628. 
Strontiumyerbindungen  :  Industrie  1158. 
Strophantin  :  York.,  Eig.  946. 
StrophantUB  hispidns  :  Samen  946« 
Struvit  :  Krystallf.  1802. 
Strychnin  :  Unten.  879 ;  Polysulf bydnt, 

Dant,  Eig.,  Gonst.  892. 
Styphninsäure  (Trinitroresordn)  :   Bild. 

549. 
Styrsoindibromfir  :  Const.  968. 
Styraointetrabromür  :  Bild. ,    Belndant 

968. 
Styrooampben    :    Termeintlicbes  York. 

968. 

Styrol  :  Bild.,  Dant  788. 
Styroienalkohol  (Phenylglyool)  :  Dant, 
Eig.,  Diaoetat,  Dibensoat,   Verb.  589. 
Suocinimid  :  Verb,  gegen  Brom  706. 
Succinnaphtil  :  Eig.,  Verb.  710. 

Suocinnaphtilamid  :  Eig.,  Verb.  710. 
Suooinursäureamid  :  Dant.,  Eig.  709. 
Succinylcblorid   :   Verb,   gegen   Säuren 

657,  678 ;  Verb,  gegen  Benzanilid  709. 
SncoinylobemBteinsäureätber :  Eig.,  Zen. 

706 ;  mono-  und  di-  707,  708. 
Snccinylopropionsäureäthylätber :  Dant, 

Eig.  707. 

Sulfaeetamid,  siehe  Acetotbiamid. 
p-Solfaminmesitylensänre  :  Dant,  Eig., 

Salse  858. 
Sulfamin-m-toluylsäura   :    Darst,    Eig., 

Baryumsals  857. 
flalfanilsinre  :  BUd.  448. 


Sulfate  :  Verb,  gegen  Salssäure  29, 
211 ;  Zen.  durch  sohmelsenden  Sohwe* 
fei  210  ;  Best  in  Pyriten  1058. 
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Solfhydaiitolin    :    Bild.,    Verli.    g^gm 

Chlor,  Brom,  Bromäthyl  and  Ammomak 

858;  GoDit  860. 
Salf  hydantoXn  :  salw.,  D«nt,  Verh.  858. 
Salfhydftnto'iasikure  :  Dard.,  Big.  858. 
SolfiiüAureB  der  Fettroihe  :  Darst  816, 
SulfinrerbinduDgen  der  Fettroihe :  Unlen^ 

514. 
Solfobensamid,  «ehe  Bensothiaaiid. 
m-BulfobecAote&iire  :  Bild.  817. 
p*8il|fobeiiBo«8&a{«  :  Bild.  817. 
SulfobenzoÖBäuren  :  isomere,    Bild.  494. 
Solfobenzolsaure    :    Orthoderivato  820; 

•iehe  BensolBulfoaaare. 
Solfocamphylflfture  :  Kryatallf.  642. 
Solfocamphyla.  Blei  :  Baures,  Kryatallf. 

642. 
Salfocarbamid   (Bnlfoharaitoff)   :   Verh. 

gegen  MonochloreesigsAare  681. 
Bulfucarbanilid  :   Ywh.   gegen    Qae^ 

silberoxyd  478. 
Salfocarbonate  :  Best  1048. 
Salfooyanammonium  :  sp.  G.  48. 
Salfooyanchromkalium  :  ^i.  G.  48. 
SulfooyanpUtinlLaliiun  :  sp.  G.  48. 
Solfocyanverbindungen,  siehe  Bhodiaver- 

bindungen    and   BohwefeloyanTerhin- 

duDgen. 
Sulfoderivate  :  siehe  SobwefelderiTiite. 
SulfodioarbonsAoren  :  Unten.  670. 
Bnlfoessigsaare  :  Bild.  681. 
Bulfohanistoff  :  Verb,  gegen   Ghloraoei- 

anilid  359;  siehe  Balfocarbamid. 
Balfo'isonaphtoM&are  :  Darst,  Eig.,  Salse 

864. 
Balfonapbtote&aren  -.isomere,  Unters.  868. 
Salfone  :  aromatische,  allgemeine  Darst. 

559 ;  Methode  der  Darst.  818. 
m-Balfopbenylpropionsfture      :      Darst., 

Baryumsals,  Verh.  860. 
BolfosAaren  :  Ersetzung  ron  SO3H  dnrch 

H  817. 
Snlfosalze  :  York,  in  Schweden  1269. 
Salfotoloid  (Tolaolsolfon)  :   Darst.   559. 
Bulfoverbindangen,  siehe  aach  Thlover- 

bindongen. 
Salfurylchlorid  :  Darst  210. 
Bampfgas.  siehe  Methan. 
Buperferrioyankalinm  :  Unteis.  829. 
Buperphosphate  :  Prüf.  1044. 
Byenitgranite  :  Unters.  1862. 
ByWanit  :  Anal.  1264. 
Bylvestren  :  Darst,  Big.,  Diohlorfaydrat 

876. 
Sylrin  :  Zus.  1288. 
Bsmikik  :  York.,  Zas.  1295, 


Tabak  :  Unters.  TonBaiBMh>  midBehiiqf- 

tabak  1209. 
Tagetes  patala  :  BldtiieD,  Untere.  986. 
Talg  :  Darst  yob  Piiieytalg  1220. 
TannlB   :   Yerb.    im   Tbie^Srper   974; 

Anw.  samNachw.  von  Sekimmelpflsen, 

Best     1083;    £rk.     in    Botbweinan 

1157;  Zers.  in  Gallasstafe  xmd  Gly- 

eoae  118O. 
Tantal  :  Metalle  der  Tantalgn^pe  288. 
Tantalsftore  :  York.  288. 
Taroontn  :  Unters.  879. 
Tartrate,  siehe  weins.  Bake. 
Tartrens&are  :  Darst,  Eig.  701. 
Taschenspectroskop  :  Constraelion,  Uni- 

TersalstatiT  dafSr  181. 
Taazin  :  Yerh.  666;  Yerh.  im  Organis> 

mos  der  Yögel  977. 
Teakhohi  :  Unters.  952. 
Tectochrysin  (Methylchrysin)  :   Unten. 

596. 
Tectonia  grandis  :  Unters.  952. 
Tellur  :  Reindarst  218;  York.  1256. 
Tellurcadmium  :  Darst,  Eig.  269. 
Tellurdiorxyd  und  -trioxyd  :8p.   O.  45. 
Teilaren  :  York.  1264. 
Tellurige  Sfture  :  Yeih.  gegen  Waam^ 

stoflbfturen  218. 
Tellurs.  Baryum  :  sp.  G.  45. 
Tellurverbindungen  mit  organieehen  Ba- 

diealen  :  Unters.  515. 
Telhifvink  :  Dant,  Eig.  269. 
Temperatur  :  Best  92. 
Tepbioit  :  Yofk.  1808. 
TecaerylsKttre    :    Darst,    £äg.»    Yeri^ 

Blase,  Isomeies  722. 
Terbium  :  York.  251. 
Tecebentken  :   Identit&t   mit  AoftinbB 

876;  Nitrosoderivate  427. 
Terephtalslnre  :  YeilL   gegen    Aestyl- 

cbloiid  657. 
Terephtalsfture-Butylftther  :  Büd.  768. 
Terephtalstare-IsobatylAtker    :     Daist, 

Eig.  768. 
Terephtalatare-Isopropylfttfaer    :   Dani, 

Eig.  768. 
Terephtaliftorenitril  :  Bild.  889. 
Terepbtalsfture-Propylliher :  Darst,  Ejg. 

768. 
Xerephtalylohlorid  :  Darst,  E|g.  76a. 
Terpen  :  isomeres,  Bild.,  Big.  379. 
Terpene  :  des  eobwedisohen  Helntlieers, 

Unters.  8761  yerschiedenen  Umpmng^ 

Nitrosoderfyale ,  Untett.  426;    Yerh. 

gegen  Salpetersftiue  und  Chiwnslars 

727. 
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-•ters. ,    Verh.    gegen 

Monsproducte  1178. 

^22;  Bild.,  Verh. 


U62. 
Dant, 


"^ 


A-ei  Oxjr- 

Darst,  £ig. 

jphenol    :    Dant., 


onsäaretetraoarbamid  : 
^.  368. 
dtban  :  Bild.  621. 

«omfttber  :  Bild,  ana  Aethyliden- 
•^yofalorid  621. 
etrabromalizarin  :  Bild.  419. 
Tetrabremanthraoentetrabromid  :  Dant., 

£ig. ,  Verh.  419. 
Tetrabromanthraobinon   :   Dant,    £ig., 

Verh.  420. 
Tetrabremdiozydiphenylmethan :  Dant., 
£ig.  684. 

TetrabromdioxydipbeDylmethanhjdro- 

bromid  :  Dant.,  Eig.  684. 
Tetrabromleukorosols&ure  :  Dant.,  Eig. 

699. 

TetrabromroBanilin  :  Dant.,  Eig.  600. 
TetrabromroBolsftare :  Dant ,  Eig.,  Verb. 

599. 
TeirabromsulfobensolBäure :  Darst,  Eig., 

Salae,  Chlorid,  Amid  836,  839. 

Tetrabromsulfobensolalaren  :  Verh.    ge- 
gen WaaaentoffsAoren  817. 

Tetrachloraliaarin  :  Bild.  418. 
Tetraohlorbenxole  :  Dant.,   Eig.,  Verb. 
401. 

Tetraohlorhydrocbinon :  Bild.,  Trennung 

von  Triohlorhydrochlnon  478. 
Tetrachlorkohlenstoff  :  Siedep.  56 ;    an- 

fathetiflobe  Wirk.  398. 
a-Tetneblomaphtalin  :  Bild.  406;  Dant, 

Eig.  407;  Dant,  Eig.,  Verb.  409. 
y-Tetrachlomaphtalin  :  Bild.  406 ;   Eig. 

409. 
<f-TetraoblomapbUlIn  :   Bild.  407;   Eig. 

409;  Bild.,  Deri?ate,  Unten.  411. 
£-Tetrachlomapbtalin  :  Dant.,  Eig.  411. 
Tetnhydrolfolepiden     :     Dant,    Eig., 

Verh.  396. 

iftlur«sb«r.  f.  Ohem.  a.  ■•  v.  für  1877* 


Tetrabydroisoxylol  :  Dant,  Eig.,  Verh. 

373;  (CgHu)  unten.  799. 
Tetrahydroüoxyloldicarbonsänre  :  Iden- 
tität mit  Camphersfture  799. 
Tetramethylammoniuinferrocyanid  : 

Dant,  Eig.  449. 
Tetramethylammoniumjodür  :  Bild.  431. 
Tetrametbylroeanilintetrabrombydrat  : 

Dant,  Eig.,  Verb.  468. 
TetrametbylmfigallQBsfture  :  Dant,  Eig. 

806. 
Tetranitrocarbanilid  :  Dant,  Eig.,  Verh. 

847. 
Tetranitrodipbenylamin  :    Dant,    Eig., 

Verh.  478. 
Tetranitrophenylsalfid  :  Dant,  Eig.  426. 
Tetranitrosuccinnapbtüamid    :    Dant, 

Eig.  710. 
Tetnphenylmelamin  :  Unten.  846. 
Tetraphenylmethan  :  Bild.  321. 
Tetrapbenylphosphortrisalfid  Dant, 

Eig.  872. 
Tetraphenyltetraaon  :  Dant,  Eig.,  Verb. 

603. 
Tetrens&ore  :  Bild.  692. 
Tetrylsftore  :  Darst,  Eig.  692. 
Thalien  :  Vork.  1219. 

Thallium    :    Best     1069;    Technologie 

1121. 
Thalliummercaptid  :  Dant,  Eig. ,  Verh. 

619. 
Thalliomplatincyanid :  Unten.  314;  Eig. 

336. 
Tballiumsalicylanilid  :  Dant,  Eig.  768. 
TbebaVn  :  Verh.  881. 
Theeblätter  :  Unten.  1089. 

Theer  :  ans  Hols  nnd  Petrolenm ,  Be- 
standth.  969 ;  Eig.  des  bei  der  Lencht- 
gasfabrikation  gebildeten  1221. 

Theobromin  :  Vork.  im  Cacao  1206. 

Tbeobroms&nre  :  Dant.,  Eig.  728 ;  Vork., 
Zus.  954. 

Thermometer  :  Prüf.  91,   92;    Anw.    in 

der  Technik  1210. 
Tbermoregulator  :  Dant.  92. 

Thermostat  :  Anw.  1210. 
Tbiaoetamid,  siebe  Aoetotbiamid. 
TbiaceUnilid  :  Dant ,  Eig.  668. 
Thiamide  :  Dant,  Eig.,  substituirte  668. 
Thierkoble  :  Verh.  gegen  Salalösungen 

237. 
o-ThioameisensAurepbenyl&tber  :  Dant, 

Eig.  670. 
Thiobenzaldebyd    (a-    and   ^)  :    Bild., 

Eig.,  Verh.  612. 
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Thiobenzamid ,  siehe  Benzothiamid. 
Thiobenzanilid   :   Dant,    Eig.,    Yerh. 

668;  Bild.  745. 
Thiobenztolaidid  :  Dant,   Eig.  668. 
ThiooarbaceteBsig&ther :  Darat.,  Eig.  686. 
Tbiocarbanilid  :  Oxydation  347. 

Thiodiglycolamid  :  Krystallf.  694. 
Thioformaailid   :    Dant.,    Eig.,    Verh. 

342. 
Thioglyoola&are  (Monozalfoglyoolsäure) : 

Bild.    681;      Dant.,     Eig.,     Salze, 

Aether  693. 
Thiobarnstoff    :    Verb,    gegen    Glyozal 

349. 
TbiornfinsKure  :  Dant. ,  Eig. ,  Salze  685. 
Tbioverbiodungen,  nebe  auob  Salfover^ 

bindnngen. 

TbomBenolitb  :  Unten.  1287. 
Tbon  :  Anal.  1058. 

Thone  :  BindungeyermSgen  1160;  Teob- 

nologie  1161. 
Tbonerde  :  Best  1043;  speotroskopitcbe, 

Nacbw.,  Best  1058.    ' 

Tbonerdebydrat  :  Entwftaserung  140. 
Thorit  :  York.,  KrysUDf.,  Verb.,  AnaL 

1276. 
Tborium  :  York.  251. 

Tburingit  :  York.  1320. 

Tbymocbinon  :  Yerb.  gegen  scbwefligz. 
Kalium  645;  Yerb.  646;  Dant,  Bild, 
ans  Nitroaotbymol  648;  Bild.,  Verb. 
650. 

Tbymol  :  Yerb.  im  Tbierkdrper  978. 
Tiglinsäule  :    Bild,    ans    Angelicasiliire, 

Verb. ,   YoriL.  im  B5miscb-KamiUen5l 

und  Grotonöl ,    Identität  mit  Metbyl- 

orotonsttare  715. 
Tiglins.  Caloiam  :  Yerb.    mit   yalerians. 

Calcium  716. 
Titan  :  Darst  279;    Tecbnologie  1121. 
Titaneisen  :  Unten. ,   York. ,   Krystallf. 

1272. 

Titanit  :  Krystallf.  1340. 
Titanpbosphoroblorid    :    Dant ,     Eig., 
Yerb.  278. 

Titanpbospboroxycblorid  :  Yerb.  278. 
Titans&ure  :  Best  1311,  1318. 

TitrationsTerfabren  :  Febler  1032. 
Töpferwaren  :  Unten.  1161. 

Toluobinbydron  :  Bild.  475. 

Tolucbinon  :  Bild.,  Eig.  475;  Bild.  484; 
Yerb.  gegen  scbwefligs.  Kalium  645; 
Darst,  Eig.,  Yerb.  647. 


m. 


Si 


Toluidin  :  Oxydation  St5; 

Brom  469;    Yerb.  geg«B 

und  Monocbloresaigsliife  6M. 
o-Toluidin  :  Oxydation  64T. 
p>ToIuidin    :    Verb,    gegea 

essigs&ure      und      Eh< 

835;  Verb,  im  TbIerkOtpir  9T4. 
Toluidinblau  :  Darst,  Eig.,  ▼cvh. 
Toluidine  :  isomere  (p-  taak  o-)^   ^ 

gegen  Eiseneblorid  488» 
Tolnnitrile  :  Bild.  889. 
Toluoi    :    Verb,    gegen  (^KmmjIMfM 

326 ;  Verb,  gegen  Jod w— mal 
Tolnoldisulfos&ure  :  Dant  865. 
p-Toluoldisnlfoxyd  :  Yerb.  tSa 
Toluolsulfon  :  Darst.  659. 
m-Toloolsulfosftore  :  Darst« 
o-Toluylaldebyd   :    Dant, 

620. 
o-Tolujlalkohol  :  Dant.» 
p-Toluylazoamidopbenyl  : 

Salze  507. 
p-Tolnylazo-o-amidotoloyl  : 

Salze  507. 
p-Toluylaso-m-amidotolnpl  s 

Salze  507. 
TolujlbenzoMhire  :  Dant.,  E%^ 
p-ToluylcarbodiimidosulfonsiigrtBf  t 

Dant,  Eig.  835 
o-Toluylcblorid  :  Verb.  620. 
Toluylendiamin  :   Verb,   gsgan 

azotoluol    491 ;    Yorb.    gegen 

säure  und  Pbtalylchlorid  &6; 

gegen  Naphtylamin  124t. 
o-Toluylendiamin  :   Yerh. 

sensäure  482,  gegen  Phl 

drid  und  Bittermandelöl , 

cylaldehyd  483. 
Toluylharnstoff  :  Bild.  8i6, 
p-Tolnylsucoinimid  :  Yerh.  Tii. 
ToluyltolnylencbrysoXdin  :  DiHri 

Salze  491. 
p-Tolylglyoocoll  :  Darst,    B||;» 

Salze  760.  ^^_ 

Tolylpbenylcarbons&ure     :    BOI.    mißi 

isomere  385. 
TolylpbenylesBigBäare  : 

Eig.,  Verb.,  Salze,  Aether 
Tolylpbenylbydrol  :  Bild.  68S. 
Tolylpbenylketon  :  Bild.  686« 
Tölylphenylpinakon  :  Yerh.  €9L 
p-Tolylpbtalimid  :  Darst.  Eig.  T4L.      ^ 
o-Tolylsuccinimid  :  Oxydctiott  f41« 
TolylsulfbydantoSn  :  Dant,  E||»  MJk 
Topas  :  Krystallf.,  York.  1806. 
Topase  :  Unters.  1251. 
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TopasoKtfa  :  Vork.  1818. 
Torfsaares  AmmoDiam  :  Bild.  1173. 
Traobyt  :  Anal.  1866. 
Trappgranalite  (DiallaggraDQlite)   :   ün- 
'  tere.  1858. 
Trauben   :   Beifongsprooefs  929;    Best 

des   Safts    1196;    Unten,   des   Safbi 

1200. 
TranbenBftare  :  Bild.  710;    Bild   in  der 

WeinB&nrefabrikation  1205. 
TVanbeniuoker  :  Verh.  gegen  Oxaltftnre 

618;    York,    im    StArkesnckor    901; 

Bild. ,  Verb,  gegen  Waaeer  1024. 
Trebalose  :  Verb.  904. 
Triacetonamin  :  Bild.  444. 
Triacetylantbragallol  Darst,     Eig., 

Verb.  808. 
TriaeetylflaTopaipnrin    :    Dant ,    Eig. 

698. 
TriacetjlhjdroeyanrosolBänre    :    Darst, 

Elg.  599. 
Triaoetyllenkorosolsfture  :    Darst.,   Eig« 

598. 
Triaoetjlpnrpnrin  :  Bild.  689 ;  Eig.  691. 
Triätbylaminferroojaiild   :    Darst.,    Eig. 

449. 
Trifttbylammonitinisalte  :  der  drei  Oxy- 

bensoSsttnren ,  Verh.  753. 
TrifttbylbenBylammonininJodtlr         Eig., 

Verb.  477. 
Trifttbyldicarbopyrrolamid  :  Darst,  Eig. 

440. 
Trifttbylmetbylstibin  :   Verh.,  Eig.  868. 
Triftthylpbenylarsoniomjodid         Darst, 

Eig.  874. 
Trifttbylselenohlorid-Platinohlorid  :  Kry- 

stallf.  815. 
Tri&tbylsnlfinbromür  :  Bild.  614. 
Tri&tbylsalfinehlorflr    :     Bild.,     Verh., 

Golddoppelsals  514. 
Tri&thylsalflnjodflr  :  Bild.  615. 
Triamidobensol  :   Veih.   gegen  Eisessig 

(Anhydrobasen)    481 ;    Verh.    gegen 

Oxydation  490. 
Triamldophenol   :    Verb,    gegen    Brom 

554. 
TriaaöTerbiodnng  :   Bild,  ans  Diphenyl- 

nitrosamin  488. 
Tribenshydroxylamln  physikalische 

Isomerie  40. 
Tribensbydroxylamine  :  isomere,   Kry- 

stallf.,  Verh.  457. 
Tribensoyl-a-Diamidopbenol  Dant, 

Eig.  651. 
Tribensoylj9-Diamidopfaenol  Darst., 

Eig.  552. 


Tribrenstranbens&nretetraoarbamid 

Darst.,  Eig.  355. 
Tribromacetamid  :  Bild.,  Krystollf.  557; 

Darst  684. 
Tribromacetopbenon-o-oarbonsfture    : 

Darst,  Eig.,  Verh.  661. 
Tribromätfaylpfatalimid    :    Darst,    Eig., 

Verb.  765. 
TribromamidobensoSsfture  :  Bild.  784. 
Tribroroamidosnifobenzolsänre         Verh. 

817;  Darst.,  Eig.,  Verh.  834,  839. 
Tribromanbydropyvaril  :    Darst.,    Eig. 

855. 
Tribromanilm  :  Bild.  817. 
Tribromanthraobinon  :  Darst,  Eig.  419. 
Tribrombensoösftare  :  Daist,  Eig.,  Salse 

733;  Darst,  Eig.,  Baryamsals  734. 
Tri-p-brombenzylamin    :     Darst,     Big., 

Hydrobromid  537. 
TribrombrenztraubensAnre  :  Verh.  gegen 

Ham8to£f  355. 
Tribromchinon  :  Bild.  707. 
Tribromdinitrodiphenylamln         Darst, 

Eig.  479. 
ce-Tribromdisnlfobeniols.  Kalinm  :  Darst.» 

Eig.  848. 
Tribromessigstture  :  Bild.  557. 
Tribromflavopnrpnrin  :  Darst.,  Eig.  598. 
Tribromglyoxalin  :  Darst,   Eig.,    Salsa 

433. 
Tribromhydroootaminhydrobromid:  Bild., 

Eig.,  Verh.  882;  Darst,  Eig.  883. 

Tribromnysitylen  :  Bild.  401. 

Tribrommilobsftnre  :  Darst-,  Eig.  700. 

Tribrommilcbsäore-Trlbromftthyliden- 
ttther  (Bromalid)  :    Darst,   Eig.  700. 

Tribrommilcbs&nre-Tricbloräthyliden- 

äther  :  Darst.,  Eig.  701. 
Tribrommononitrosulfobensolsäure :  Verh. 

gegen  Wasserstoffiiäaren  817. 
^-Tribromnaphtalin  :  Darst,  Eig.  413. 
y-Tribromnaphtalin  :  Darst,  Eig.  414. 
Tribromnitrosulfobensols&are    :    Darst, 

Eig.,  Salse  833,  838. 
Tribromphenol  :  Verb,   im   Thlerkörper 

973. 
Tribromresorein  :  Bild.  491. 
Tribromsnlfobensolsftnre  :  Darst ,   Eig., 

Salse,   Chlorid,   Amid   830;  Unters. 

832 ;    Salse  833 ;   Darst.,  Eig.,  Salse. 

Chlorid,  Amid  886,  887,  840. 
Tribromsnlfobensolsftaren  :  Verh«  gegen 

Wasserstoflsänren  817. 
Mbatylsnlfinplatinchlorid  :  Darst,  Eig. 

515. 
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TricarballyUiftare  :  Bfld.  689. 
Trieb  loracetopbenon-o-carbonaäuie  : 

Darat.,  Eig.  661. 
Trieb loracetylohlorid  :  Verb.  668. 
TrieblorAtbylidendiacetamid     :     Darst, 

Eig.  604. 
Tricblor&tbjlidendibenzainid    :     Dant., 

Eig.  604. 
Tricblorälbjlidendjphenylaoetamid  : 

Darat,  Eig.,  Verb.  603. 
Tricblor&tbylidendipbenyldiamin  :   Bild. 

607. 
TriobloraDilin  :  Bild.  447. 
Tricbloraniline  :  isomere,  AcetyideriTate 

402;  Bild.  468. 
Trioblorantbraoen  :  Darst,  Eig.  418. 
Tricblorbensol    :    ByrnmetriscbeB,    Bild. 

448. 
Triohlorbensole  :  isomere,    Darai,  Eig., 

Verb.  401 ;  Bild.  459,  460. 
Tricblorbromkoblenstofif  :  Bild.  684. 
TricblorcaproDB&tire  :  Bild.  611;  Darat, 

Eig.,  Verb-  718. 
Trieb lorobioon  :  Verb,  gegen  aromatisohe 

Amine,  Darst  473. 
Tricbloressigsänreftthylätber  (CHa .  COO . 

CHCl .  CHCl,)  :  Bild.  678. 
Tricbloressigsäareanbydrid  :  Bild.   668; 

Darat.,  Eig.,  Verb.  684. 
Triebloressigs.    Kalium    :    Verb,    gegen 

Brom  684. 
Tricblorbydrocbinon  :    Bild.,   Trennnng 

von  Tetraeblorbydrocbinon  473 ;  Iden- 
tität mit  Trieblorpbenomalsfture    667. 
Trioblorjod  :  Darat,  Eig.,   Verb.  217; 

siebe  Jodtrieb lorid. 
Tricblormilebsänre  -  Tribromäthyliden- 

fttber  :  Darst,  Eig.  701. 
Trieblomapbtalin  :  Bild.  406. 
^Tricblornaphtalindieblorid  Darst, 

Eig.,  Verb.  407. 
a-Trichlomapbtalin  :  Verb,    geg^n    Sal- 
petersäure, Const  408. 
d-Trioblomapbtalin  :    Bild.    408;   Bild., 

Const.  409. 
a-Trieblomapbtalindicblorid    :      Darst» 

Eig.,  Verb.  406. 
Trieblormononitrobeniol  :   Dant,    £ig.| 

Sulfosäure  401 ;  isomere  402. 
TrieblormoDonitropbtalsäore :  Darat,  Eig., 

Anbydrid  408. 
Trieb lormononitrotoluol  :   Darat,   Eig., 

Verb.  404. 
Tricblorphenol  :  Darat  473. 
Trieb  lorpbenomalsftare   :   Identität    mit 

Trieblorbydrocbinon  567. 


Trioblorphtaliäiue  :  Dant,  Big.,  Anhy- 
drid 411. 
Trioblortolnol   :    Darst,    Eig.,    Verb^ 

Derivate  408. 
Trioyanwassentoff  :  Unters.  327. 
Tridymit  :  Eig.,  Vork.  1274. 
Trigensäore  :  NiobtbÜdang  362. 
Trijodkalinm  :  Darat,  Eig.  241. 
Trimellitsäore  :  Bild.  787. 
Trimeeinsänre  :  Bild,   ans  Phenoltrioar- 

bonsäare  786,  786. 
Trimethyläthylen  :  Bild.  364. 
Trimetbylamin    :    Wirk.    1010;    Yerh. 

gegen  MetallsalalösungoB  1079. 
Trimetbylaminbromhydrat  :  Verh.   431. 
Trimetbylamineblorbydrmt  :  Verb.  430. 
Trimetbylaminjodbydrat:  Eig.,  Veib.481. 
Trimetbyloarbinol  :    synthetische    Bild. 

681 ;  Bild.  869. 
Trimetbylenbromflr  :  Dant  399. 
Trimetbylsnlfinbromflr    :   Darat,    Eig., 

Verb.  514. 
Trimetbylsulfincblorür  :  BOd.  614. 
Trimetbylsolfinjodflr  (TrimetJjylsiüfiitjo- 

did)  :  Bild.,   Verh.,  Salae  623;   Bild. 

612,  681. 
Trimetbyl-o-tolaylammoniaDJodQr  : 

Darat,  Eig.  476. 
Trimetbyl-p-tolnylammoninmjodflr  : 

Dant,  Eig.,  Verb.  476. 
Trinitroanisol  :  Bild.  767. 
Trinitroaaobensol  :  Bild.  498. 
Trinitrobensanilid  :  Dant,  Eig. ,    Verii« 

743. 
Trinitrobensmesidin  :  Dant,  Eig.  486). 
Trinitrobenaoesänre  :  KrystaUf.  742. 
Trinitro-a-Dicblomapbtalin  :  Darat,  £ig. 

407. 
Trinitrobydrasobensol  :  Eig.,  Verb.  497. 
Trinitroisoxylol  :  Bild.  371,  874. 
Trinitronapbtol  :  Dant,  Eig.  680. 
Trinitroorcin  :  Bild.  673. 
Trinitropbenol   (Pikrinsäure)  :  Verb,  im 

Tbierkörper  973. 
Trinitroresorcin  :  Bild.  549. 
Trioxymetban  :  Bild.  618. 
Trioxymetbylen  :  Bild.  622. 
Tripban  :  Krystallf.,  AnaL  1326. 
Tripbenylamin  :  Krystallf.  481. 
Tripbenylarsin  :  Bild.  873. 
Tripbenylbensol  :  Krystallf.  893. 
Tripbenylendiamin    :   Verb,    des    Qilor- 

bydrats  gegen  Ghloijod  449. 
Tripbenylgnanidin    :    Oxydation    dosch 

Salpetersäure  348. 
Triphenylmetban  :  Büd.  321. 
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TripbenjlroBanilin  :  D«»t,  £ig.,  Verh. 
469. 

Triphospbenylsnlfid  :  Dant.,  £tg.  870. 

Triphylin  :  Zub.  1298. 

TriplaiooctoDitrosylsäare  :  Daret,  Eig., 
Kaliamiak  813. 

Tripropylaulfinjodttr  :  Bild.  516. 

TripropyliulfiiiplaUDchlorid  :  Daret»  Eig. 
515. 

TmaläthylmethaD  (Methyltrimercaptid) : 
Darat.,  Eig.  522. 

Trithioacetaldehyd  :  Verh.  gegen  Jod- 
methyl 612. 

TrithioDi.  Kalium  :  Dant,  Eig.  212. 

TritbioDB.  Natrium  :  vennobte  Dant 
212. 

Tritioam  satiTum  :  BeBtaodtb.  960. 

Triaret  :  Bild.  847. 

Troplloline  :  Unten.  508. 

Tropfen  :  Bild.  85. 

Tnche  :  WeifBf&rben  wollener  1228. 

Tnnnalin  :  York.  1806. 

Tornerit  :  Zus.  1298. 

Tyrolendn  :  Dant.,  Eig.,  Verb.  918. 

T^Bin  :  Bild.  1025. 

TyroBinkupfer  :  Dant.,  Eig.  667. 


Untenobwefligs.  Barynm  :  Bp.  G.  44. 
Untencbwefligs.  Calcium  :  Bp.  G.  48. 
Untenobwefligs.  Kapferoxydul :  Doppel- 

salse  273. 
Untencbwefligs.  Natron   :   TiterBtellnng 

mit  saurem  jods.  Kalium  1050. 
Untencbwefligs.  Pbenylacediainin :  Kry- 

stallf.  477. 
Untencbwefligs.  Salae  :   Trennung   Ton 

Carbonaten  1058. 
UnterscbwefligB.  Strontium  :  Bp.  G.   44. 
Unlit  :  Unten.  1326. 

Uran  :  Trennung  von  Eisen ,  Best,  in 
Rückständen  1057;  Verb.,  Tocbnologie 
1121. 

Uranocircit :  Zus.  1302;  Krystallf.  1308- 
Urantetroxyd  :  Darst,   Eig.,  Verb.  297- 
Uranyerbindungen  :  Unten.  297. 
Usnea  barbata  :  Unten.  937. 

Usnetinsäure  :  York.    812;  York.,   Eig- 

937. 
Usninsäure  :  York.  811. 

Uvitinstture  :  Bild.  353;  Unten.  787. 
Uyitoninsäure  :  DarBt.,  Eig.,  Yerb.  702. 


Ueberoblon&ure  :  Darst  218. 
Uebermangans.   Kalium    :   Titerstellung 

1057;  AbsorptionBspeotmm  1062. 
Ueberuransaure   :   Dant,   Eig.,  Yerb., 

Salse  297. 
Ulminsaure  Salze  :  Bild.  1178. 
UlmuB  caropestris  :  Bestandtb.  950. 
Ultramarin   :    Yerb.    gegen    Silbemitrat 

und  Metallsake  1280;   Farbe,  Fabri- 
kation 1281. 
^-Umbelliferon  (Oxycumarin) :  Termutb- 

Uobe  BUd.  620. 
UnterpbospborigB.  Baryum  :  sp.   G.  44. 
UnterpbosphorigB.  Magnesium  :    sp.   G. 

44. 
UnterphoBpborsllnre  :  York.,  Darst,  Eig., 

Salse  229. 
Untersalpetrige    Sltnre    :    Darst.,    Eig., 

Yerb.  220. 
Untersalpetrigs.    Silber  (Nitrosylsilber)  : 

Dant,  Eig.,  Yerb.  220. 
Unterscbwefels.   Baryum  :  Aetcfiguren, 

Krystallf.  244. 
Untencbwefels.   Caloiam  :  Aetzflguren, 

Krystallf.  244. 
Untersohwefiige  SKore  :  York,  im  Harn 

1003,  1050. 


Yaleral  :  Bild,  aus  Isopropylätbylglycol 

534 ;  Bild.  626. 
Yaleriansfture     (Baldrians&ure)    :    Rein- 

dant.  711. 
Yalerians.  Calcium  :  Yerb.   mit  tiglins. 

Calcium  716. 
Yalerolactid  :  Bild.  712. 
Yalerylen  :  Bild.  364,  366. 
Yanadin :  Yerb.,  Teobnologie  1121;  Yerb., 

Teobnologie,  Yerb.  1156. 
Yanadintetrozyd  :  Sulfate  290. 
Yanadins.  Ammonium  292;  Yerb.,  Büd. 

1057 ;  als  Reagens  auf  Tannin  in  Rotb- 

weinen  1157. 
Yanadium    :    Best,     Doppelsalae     mit 

Alkalien  1057. 
Yanads&ure  :  Trennung  von  Tbonerde 

1058. 
Yanadtetroxyd   :    Bild.,    Anw.    in    der 

Analyse  1057. 

Yanillinsäure  :  Bild.  575. 
Yanillins&ure-Aethylatber  :  Dant.,   Eig. 

771. 
Yaniliinsauren   :   yencbiedener    Dant, 

Identität  771. 
Yareo  :  Anal.  1187. 
Yariolit  :  Unters.  1861. 


mm 
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VarifcH  :  York.  1301. 

Vateria  indica  :  Pflaosentalg  derselben, 
UDten.  954. 

Vegetation  :  Qnellen  dei  Stiokttofis 
1173. 

Yelella  limbom  :  Farbftoff  1018. 

Venerit  :  York.,  Anal.  1819. 

Yeratrin  :  Daret,  £ig.  890. 

Yerblendateine  :  Anewitterangen  1169. 

Yerbrennnng  :  unvollatindige  35. 

Yerbrennnngfipnnkt  :  Ennittelnng  1083. 

Yardanung  :  Unter«.  969. 

Yerwandtsohaft  :  chem.i  Unten.,  Bauer- 
Stoff  gegen  Wasaentoff  82;  bei 
hober  Temperatur,  nnToUatft&dige 
Verbrennung  85;  Einflafe  von  Zeil 
und  Masse  auf  die  chemiscben 
Beactionen  27 ;  volumcbemiscbeStudien 
38;  Glyoerin  Tersögert  die  Affinit&t 
80  ;  Aenderunff  der  Affinität  und  der 
WärmeentwiokJung  mit  dem  Atomge- 
wicht 128. 

Yesay  :  Salzmasse  aus  dem  Yesuvkrater 

1288. 
YesUYian  :  KrTstallf.  1807. 

Vibrionen  :  Verb.  1037;  York.  1106. 
Vietinghofit  :  Zus.  1847. 
Vigorit  :  Darst  1160. 
Yinylalkohol  :  Nichtbild.  862. 
p-VinylanisoU  :  Darst,  Eig.,  Verb.  882. 
Vinylbromür  :  Bild.  899. 
Yinyldiaeetonamin  :  Oxalate  441,    443; 
Darst.,  Eig,  Salse  442. 

Violanilin  :  Verb,  des  Cblorbydrats  gegen 

Cbloijod  449. 
Viridinsfture  :  Bild,  im  Caffee  1206. 
Viscum  album  (Mistel)  :  BesUndth.  951. 
Vitelltn  :  Verb.  Titellinllbnliober  Körper, 

York.  910,  911;  MagnesiumTerbindung 

917. 
ViTianit  :  York.,  Krystallf.  1299. 
Yolbortbit  :  Zus.  1802. 
Volum  :  Yolumoonstitution  fester  Körper 

40;     Volum&nderungen    bei    Metall- 

legirungen      und      Mischungen     tou 

Flüssigkeiten  46. 
Yolumcbemisehe  Studien  :  88. 

Yulcan  :  Yulcaniscbe  Producte  1866. 
Yuloanismus  :  Hypothese  1364. 


Wftrme  :  mechanische  Wärmetheorie, 
intermolekulare  Arbelt,  Flttesigkeltsein- 
iohlfisse  der  Mineralien  gegen  Wanne 


87;  Princip  der  gi6fMeD  Axbeit  68; 
Wärmeentwicklung  bei  chemsehen 
Beactjonen  89 ;  tbermomelrlscbe  Fun- 
damen talversnche  91 ;  Colorimeter, 
Thermometer  und  Pyrometer,  Tem» 
peraturbest. ,  Tbermoregniator  92  ; 
oalorimetrische  Apparate ,  sp.  W.  Ton 
Oasen  und  Dämpfen  98  ,  des  Waasen 
94;  Wärmeleitung  ron  Gasen  98;* 
Fortpflansung  der  Wärme  in  Flflssig- 
keiten  99 ;  WärmeleitungSTerraOgen 
▼on  Hartgummi  100,  tou  Kopfer* 
ritriol  101  ;  Einfluß  der  Magnetisining 
auf  die  Wärmeleitnngsfähigkeit  des 
Eisens,  Durchgang  der  Wärme  durch 
OasschicHten ,  Diathermanaie  des 
Steinsalsea  101 ,  tob  Metallan  und 
Papier,  Abeorption  der  straUmiden 
Wärme  durch  Waaserdampf^  Beflexion 
der  Wärmestrahlen  von  Metallen, 
Wärmerertbeilung  im  Specirum  dea 
elektrischen  Lichts  103;  Neotraü- 
sationswärme  von  Basen  der  Anilin* 
gruppe,  Neutralisationawärme  und 
Löaungswärme  desBesordns,  BUdonga- 
wärme  des  Oiona  108 ;  Bildungawänne 
des  SauerstoffmolektUs,  Verbreunungs- 
temperatur  104;  Verbrennungswärme 
des  Wasserstoffs  105,  des  Knallgases 
106 ;  Bildungtwärme  der  Chloraävre 
und  Chlorate  107,  der  Bromaiaffe 
108;  der  Hypobromite ,  der  unter- 
bromigen  Sänre,  der  Jodaäoren  und 
ihrer  Salze  109 ;  der  Halogensäuren,  Ver- 
brennungswärme des  Sehwefela  112; 
Bildungawänne  der  Sehwefelaftoie  und 
Ton  Sulfaten,  des  Brorawaaeerstoffii 
118,  der  WaaserstoffriLuren  lU;  Zer- 
setznngswärmen  des  salpetera.  Am- 
moniums 114;  Bildimgawärmen  tob 
Platin-  und  Palladlumverbindoogen 
115;  Tcn  Verbindungen  dea  Mag- 
nesiums, Galetuma,  Btrontiuma  und 
Baryums  116;  Verdampftmgswäme 
der  Salpeteraäure,  der  Easigsänie,  dea 
Essigsäureanbydrida,  Verdampftuiga- 
wärme  TonFlftsaigkeiien  l}8;Laeui0- 
wärmen  der  Schwefelsäure  119,  der 
HaloidTerlmidungen  120;  Aenderang 
der  Affinität  und  der  Wänneantwi^- 
Inng  mit  dem  Atomgewicht  123;  Be> 
Stimmung  der  Schmelawäme  124; 
thermische  YerfaältnlsBe  des  Chk>rala, 
Bildungswärmen  der  PropjlaMehyde 
125;  Zuaammenatelfaing  der  tiiermo- 
chemischen  Daten  126. 


Bftohxegister. 
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WaHnnfBÖl  :  Verb.  1220. 

Walpnrgin  :  Krystallf.,  sp.  G.  1308. 

Wuser  :  Dichtemazimum  46 ;  Krystalli- 
sation  ß4;  sp.  W.  94 ;  Zere.,  Vor- 
leBUDffBYereuco  198;  Synthese  199; 
Luft  im  Meerwasser  207 ;  Best  1085, 
1086  ;  Seewasser  gegen  Blei  und 
Kupfer  1086;  Amnioniakgehalt  der 
Wässer  1038;  Gehalt  an  organischen 
Substanzen  1071;  der  Elbe,  Unters., 
Beinigung  1104;  Unters,  des  Trink- 
wassers 1181;  salpetrige  Säure  im 
Trinkwasser,  Trinkwasser  Ton  Mai- 
land, inGriedbenland,ammoniakhalt]ges 
Brunnenwasser ,  Brunnenwasser  Ton 
Lauterberg ,  Einflufs  von  Salsen 
auf  den  Härtegrad  des  Wassers 
1133;  Bärtebestimmung  und  Ana- 
lyse von  Wässern,  Verunreini- 
gungen des  Rbeinwassers,  Kohlensäure 
des  Meerwassers  1 1 34 ;  Beseitigung 
und  Ausnutsung  von  Canalwasser  1 1 78 ; 
Strontian  im  Meerwasser,  Anal,  des 
Wassers  Terschiedener  Meere  ld70| 
des  Kaspisees  und  des  Karabugas, 
des  BaikaUees  1374 ,  des  Kukunor- 
sees  1375,  russischer  Seen  1376; 
Unters,  der  Schotts  in  Algerien  1379; 
Anal,  des  Wassers  der  Fulda,  des 
Flusses  Om  1380,  des  Amu-Darja 
1381 ;  Bild,  der  Schwefelwasser, 
Quelle  Ton  Afsmannshausen  1382; 
Quellen  des  Laacher  Sees  1388; 
Birrisbomer  Quelle,  Trinkwasser  von 
Lauterberg ,  Brunnenwässer  von 
Meiningen,  B<)hmische  Quellen  1384; 
Österreichisch  -  ungarische  Quellen 
1885,  serbische  1386,  französische, 
englische  1887,  amerikanische  1888; 
siehe  Kesselwasser. 

Wasserstoff:  Gröfse  des  Moleküls  63; 
Comprimirung  67,  69;  Verbrennung 
198;  Reindarstellung  206. 

Wasserstoffentwicklung  :  Verh.  gegen 
Druck  64. 

Wasserstoffsuperoxyd  :  Verh.  207 ;  desin- 
fidrende  Wirk.  1178. 

Wawellit  :  Vork.  1801. 

Wein  :  Nachw.  von  Salicylsäure  1092  ; 
Erk.  von  Tannin  in  Bothwem  1157; 
rechts-  und  linksdreb  ender  1196; 
Bereitung,  Traubensaft,  Best  der 
festen  Bestandth.  im  Wein,  Glyoerin 
und  Farbstoff  im  Wein  1200;  Anal., 
Gtohalt  an  Kaliumsulfat  1201  ;  Eisen 
und  Farbstoffe  im  Wein  1202 ;  Unters. 


1203,  1205;  Weinmaterialien,   Maiva 

arborea,    » Moselgrün  *",    Fuchsin    im 

Wein  1202,    1204;    Scbimmelbildong 

1206. 
Weine  :  gallisirte,  optisches  Verh.  1091; 

Trockenrfickstand,  Unters.  1092. 
Weingeist,  siehe  Alkohol. 
Weinreben  :  amerikanische  und  deutsche, 

Verh.  gegen  Phylloxera  1181. 
Weinsäure   :    Trennung    von    Citronen- 

säure    1080;   Bild,  von  Traubensäure 

in  der  Weinsäurefabrikation  1205. 
Weins.    Salse    (Tartrate)    :    Vork.    von 

Ammoniak  710. . 
Weizenstärke  :  Verh.  898. 
Wiluewit    :    Vork.,    Krystallf. ,     Anal. 

1317. 
Wismuth   :    Verh.     1047;    Best    1047, 

1048;  Technologie  1120. 
Wismutbferricyanid  :  Darst,  Eig.»  Verh. 

282. 
Wismnthferrocyanid  :  Darst,  Eig.,  Verh. 

282. 
Wismutbmercaptid  :  Darst,  Eig.  620. 
Wismuthoxybromid  :  Darst.,  Eig.  281. 
Wismuthoxy Chlorid  :  Darst ,  Eig.,  Verb. 

283. 
Wismuthoxydul  :  Unters.  283. 
Wismuthpentoxydhydrat  :  Unters.   282. 
Wlsmuthsäure  :  Unters.  282. 
Wismuthsulfochlorid  :  Bild.  288. 
Wismuthtbioglycolsäure  :  Bild.  698. 
Wismuth Verbindungen  :  Unters.  280. 
Wolfram  :    Best   im   Suhl   und   Eisen 

1057;    Verb.,    Anw.    1121;   Unters. 

1251. 
Wolframhexachlorid  :  Darst,   Eig.  294. 
Wolframsäureanhydrid    :    Verh.    gegen 

Fhosphorpentacblorid  294. 
Wolframs.  Alkali  :  Bild.  1079. 
Wolframs,  Natrium  :  sp.  G.    44 ;    Verh. 

gegen  organische  Substanzen  1093. 
Wolle    :   WeifsArben    1228;    BleichcDt 

Färben,  Wolldruck  ,    chemische  Rei- 
nigung 1229;    Carbonisirung,  Wänne- 

leitung,  Wassergehalt  1230. 
Würfelen  :  Krystallf.  1301. 


Xanthium  spinosum  :  Asche  948. 
Xanthogenamid  :  Bild.  517. 
Xanthogens.  Blei  :  Verh.  675. 
Xanthogens.  Kalium  :  Verh.  675. 
Xanthogens.  Kobalt  :  Darst,    Eig.  676. 
Xanthogens.  Kupferoxydal :  Darst,  Eig. 
675. 
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Xanthogens.  Natrinm  :  Verh.  675. 

Xauthogens.  Nickel  :  Darat. ,    Eig.  676. 

Xantbogens.  Zink  :  Dant.,  Eig.  676. 

Xanthopbyliit  (WUaewit)  :  York.,  Kry- 
Btalif.,  Anal.  1S17. 

Xantboparparin,  siebe  Parpurozanthin. 

XanthopurpurincarboiiBäure  (Parpur- 
oxanthincarboDsAure)  :  Darst ,  Eig., 
Verb.,  Identitftt  mit  c-Parparin  and 
Manjistio  587,  588. 

Xeronsftare  :  Unters.  727. 

Xylidin  :  Darst.,  Eig.,  Salse,  Acetyl- 
verbindung  476% 

Xylidine  :  Unters.  846. 

XylidinsAure  :  Bild.  875;  Oxydation 
787. 

Xylidins.  Zink 

p-Xylolchinon  : 
KaUum  645. 

Xylolsalfamide  :  Darst,  Eig.  856 ;  Oxy- 
dation 857. 


:  Lösl.  76,  786. 

Verb,  gegen  scbWefligs. 


Ytftrotantalit  :  KryataUi  1846. 


Zeolitbe  :  York.  1880. 

Zeorin  :  York.  982. 

Zeunerit  :  Krystallf.  1803. 

Ziegel :  Darst  feuerfester,  Unters.  1161; 

Ausscbläge  an  Ziegelmaterialien,  Roth- 

filrbongen  beim  Brennen  1162. 
Ziegel mascbine  :  Beschreibnog  1162. 
Ziegelsteine  :  Anal.  1058. 
Zimmtcarbonsäare  :  Darst,   Eig.,  Yerb. 

662. 
Zimmtcarbonsttaredibromür  :   Bild.  662. 
Zimmtsänre    :    Kohlenwassentoffe    aus 

Homologen  der  Zimmtsäure  379 ;  Bild. 

615;  KrysUllf,  Unters.,  Derivate  787; 

Synthese  789. 
Zimmtsftureätbylätber  :  York.  967. 
Zimmtsfturephenyldibrompropyl&ther  : 

Bild.  968. 
Zimmts&urephenylpropylllther    :     York. 

967. 
Zimmtsänre   a-   und   ^-Storesin  :  York. 

968. 


Zinckenit  :  Anal.  1267. 

Zink  :  Yerbrennung  200;  York,  im 
Thier  und  Pflanzenreich  1006  ;  IVeo- 
nung  von  Eisen  1064;  Yerh. ,  Best 
1064,  1067;  Hochofen  1117;  Qewg. 
1118. 

ZInkmercaptid  :  Bild.  820. 

Zinkorgaoische  Yerbindnngen  :  Yeih. 
gegen  Säureohloride  868. 

Zinkoxyd  :  Eig.  des  kftuflicken  1064. 

Zinkstaub  :  Yerh.  1155. 

Zinkweifs  :  Darst  1155. 

Zinn  :  Disaggregation  276;  Yoric  m 
einer  ägyptischen  Mumie  277  ;  Gewg., 
Pfaosphorzinn  1121;  maibanalytisehe 
Best  1070. 

Zinnerze  i  Anal.  1070. 

Zinnober  :  Darst  1156. 

Zinnphenyloxychlorid,  siehe  Dipheayi- 
sinnoxychlorid. 

Zinnstein  :  Anal.,  Krystallf.  1276;  York. 
1277. 

Zinntetrabromid  :  Darst,  Eig.  278. 

Zinnwaldit  :  Anal.  1316. 

Zirkon  :  Technologie  1121 ;  York.,  Yedi., 
KrysUUf.,  Zus.  1275 ;  York.   1818. 

Zucker  :  York,  von  Aconitsfture  im 
Zuckersaft  720;  aus  Tranben,  E%. 
900 ;  optisch  inactiver,  York.  901, 903; 
Bild,  in  den  Pflanzen  927.;  Zucker- 
gebalt der  Obstsorten  929 ;  Nachw.  in 
Glycerin  1079;  Nachw.  im  Harn  1086, 
1087 ;  York,  im  Blute  toq  Diabetikern, 
Anal.  1087;  Bild,  in  Pflanzen  1176; 
Rübeniuckerfabrikation ,  Yerzucken 
1 188 ;  Gewg.  aus  Melasse  durch  ICalk- 
osmose  1 1 89  ;  Melasse  ,  UmwsadL 
des  krystallisirbaren  in  nicht  krystal- 
lisirbareu ,  Rübenmelasae ,  trockne 
Destillation  1190;  UmwandL  der  Me- 
lasse, Behandlung  von  Melasseriick- 
ständen,  Abgangswäseer  aus  Znoke^ 
fabriken  1191;  saccharimetrisohe  Me- 
thoden ,  Best  in  ^yoosehaltigen  F18s* 
sigkeiten  1193;  Reinheits<»€iflcieQt 
Ton  Lösungen,  Inaotivttilt  und  Best 
des  nichtreducirenden  Zucken,  Best 
der  Dextrose  1195. 

Zwanzigpfennigatfick  :  AnaL  1069. 


Druck  Ton  Wilhelm   C«Uer  ia  Qlefcen. 
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